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Введение

Территория листа Q-36-III, IV площадью 6280 км 2, ограниченная координатами 67° 20'-68° 00' с. ш. и 32° 00'-34° 00' в. д., располагается в пределах Мончегорского, Оленегорского, Апатитского, Кировского и Полярнозоринского районов Мурманской области. Она находится в центральной части Кольского полуострова, в зоне сочленения Кольского и Беломорского геоблоков северо-восточной части Балтийского щита. 

Рельеф района в северо-западной и восточной частях площади среднегорный: на северо-западе площади располагаются хребты Чуна- и Мончетундры со средними высотами 600-800 м и абсолютными отметками возвышенностей - 1071,9 м (гора Эбру-Чорр) и 964,1 м (гора Хипик); восточную часть листа на площади около 900 км2 занимает горная область Хибин со средними высотами 600-1000 м, максимальная абсолютная отметка - 1200,6 м (гора Юдычвумчорр). Остальная территория представляет собой слабо всхолмленную равнину, участками сильно заболоченную, с высотами от 200-400 м (на севере) до 150-280 м (на юге). 

Гидросеть района развита хорошо. Около 12 % площади занято водной системой оз. Имандра, вбирающей в себя многочисленные реки, стекающие с возвышенностей. Ряд крупных, проточных озер (Мончеозеро, Симбозеро, Чунозеро и др.) соединяются ручьями и реками с озерной системой оз. Имандра. Наиболее крупные реки района - Чуна, Куркенйок, Черная и Воронья характеризуются слабо выработанными долинами, быстрым течением и наличием многочисленных порогов. 

Климат района определяется его расположением за Полярным кругом и существенным влиянием теплого течения Гольфстрим. Зимняя температура воздуха от -3°C до -20°C с частыми оттепелями и повышением температуры до +5°C. Снежный покров формируется в начале октября, сходит в конце мая. Толщина льда на реках и озерах достаточная для установления санного пути. Лето дождливое, с температурой воздуха от +3°C до +20°C. Среднее годовое количество осадков составляет 400-500 мм.

Район характеризуется хорошей экономической освоенностью. Здесь расположены крупные промышленные города Мончегорск, Апатиты, Кировск, Полярные Зори. В г. Апатиты находится Кольский научный центр РАН с Геологическим институтом. На данной площади проживает около 200 тыс. человек, преимущественно русских. Все население занято, в основном, в горнодобывающей и металлургической промышленности, железнодорожном транспорте и на предприятиях местной промышленности. В центральной части района проходят участки автотрассы и железнодорожного пути Мурманск - Санкт-Петербург. Кроме того, имеются грунтовые автомобильные дороги местного значения. В летнее время возможно передвижение водным путем по большинству крупных озер. В западной части района, входящей в площадь Лапландского биосферного заповедника, дороги отсутствуют. 

Экологическая обстановка района неблагоприятная вследствие вредного воздействия на природную среду дымов комбината "Североникель" и отходов производства комбината "Апатит". 

Площадь листа характеризуется сложным геологическим строением и, в основном, хорошей обнаженностью, за исключением юго-восточной, заболоченной части. На весь лист имеются материалы космических съемок масштабов 1:1 000 000 и 1:500 000 и аэрофотоснимки масштаба 1:20000-1:35000; на 30 % площади - высотные снимки масштаба 1:100 000, на всю площадь – спектрозональные снимки Landsat м-ба 1:200 000. Качество космоснимков, в основном, хорошее, но дешифрируемость геологических образований, кроме четвертичных отложений, в целом довольно низкая. Вся площадь листа обеспечена аэрогеофизическими материалами масштаба 1:50000-1:25000 и гравиметрической съемкой масштаба 1:200 000-1:50000, которые в полной мере использовались в процессе работ. 

Значительная часть площади (75 %) в период с 1956 по 1983 гг. покрыта геологическими съемками и геологическим доизучением масштаба 1:50000, материалы которых послужили фактической основой для составления Госгеолкарты-200. На всей площади листа в период с 1978 по 1987 гг. проведено геологическое доизучение масштаба 1:200 000. Качество этих работ неодинаково. На хорошем уровне выполнены работы по геологическому доизучению Имандра-Варзугской структуры и северо-западной части Кольского полуострова. Неудовлетворительно качество работ, выполненных объединением "Аэрогеология", использовать результаты которых практически невозможно. В связи с этим, при составлении Госгеолкарты в рамках ГДП-200 было проведено картирование образований Беломорского блока в юго-западной части листа на площади около 1000 км 2. Кроме того, выполнялись редакционно-увязочные маршруты для уточнения внутреннего строения Мончетундровского расслоенного массива, интрузий умбареченского комплекса, габброидов Нярк-Тундры, изучения разреза карельских и лопийских стратифицированных образований, а также четвертичных отложений и решения ряда других неясных вопросов геологического строения территории. 

Лист Апатиты – 1 из 4 сдвоенных листов, по которым было проведено ГДП-200 и подготовка к изданию в рамках Государственной программы, к настоящему времени свернутой. Результаты работ по листам Апатиты и Оленегорск изложены в отчёте В. В. Чащина с соавторами (2000ф). Предлагаемая сейчас редакция геологической карты листа Апатиты отличается от версии В. В. Чащина, утверждённой на НРС Роснедра при ВСЕГЕИ, по характеру отображения структур в большинстве блоков и по существу отображения стратиграфии в южной части западной центриклинали Имандра-Варзугской зоны карелид. Отличия в отображении сумийских магматических комплексов, помимо структурных позиций, в значительной степени связаны с новейшими результатами геохронологических исследований, опубликованных в конце 2002 года, и относятся к формационной их классификации и расчленению на комплексы.

Обоснование основных отличий сводится к следующему.

1. При составлении геологической карты приоритетом пользовались материалы ГСР-50, имеющиеся почти на всю площадь. Совмещение их с современными дистанционными материалами (геофизическими и спектрозональными МАКС «Landsat»), с учётом точек зрения авторов ГСР-50 (Зайцевский, 1974ф) на стратиграфию и структуру в районе Кислой губы, дало отражённый на карте результат. 

2. Во времена ГСР-50 картосоставители ещё не решались зеленокаменные вулканиты, метаморфизованные в амфиболитовой фации, интерпретировать в качестве карельских. Но после того, как на Кейвах выделены аналоги умбинских вулканитов Имандра-Варзуги (Гаскельберг, 1978ф), отличающихся от всех прочих повышенной щёлочностью, повышенной магнитностью и меденосностью, теперь назрела необходимость сделать это и в западном замке Имандра-Варзуги. В процессе составления Легенды-200 для Кольской серии листов Госгеолкарты-200 автором представляемой работы исследовались именно эти образования в районе Кислой губы и тогда уже было ясно, что по составу эти вулканиты аналогичны вулканитам умбинской свиты. Современная магнитная карта этого района, находки самородной меди в разное время и наличие карбонатных метаосадочных пород под вулканитами не оставляют в этом сомнения. 

3. Все другие зеленокаменные метавулканиты северо-западной периферии центриклинали интерпретируются в данном варианте  как нижележащие относительно ядерной структуры Кислой губы. Подтверждением этого служат также метаосадочные породы в районе озера Островского – кварцевые песчаники соответствуют породам нижнесейдореченской подсвиты северного крыла структуры. Кроме того – учитывалась обычная для пластовых интрузий умбареченского комплекса приуроченность к сейдореченским вулканитам или их границам, проявленная в полной мере и здесь.

4. Комплекс норитодиоритов восточного предгорья Волчьих тундр и северо-восточного предгорья Мончетундры при ГСР-50 (Чалых, 1960ф, Зайцевский,1974ф) и М. И. Дубровским (1975 г.) относился к раннекарельским интрузиям и сейчас это просто восстановлено. Возраст их интерпретируется по аналогии с датированной интрузией диоритов Ярвавараки в 2497 млн лет. 

5. Некорректным представляется выделение автором Госгеолкарты улитареченской толщи лопия на месте бластомилонитов по интрузивным базитам-диоритам. Здесь оставлена интерпретация авторов ГСР (Чалых, 1960ф; Шлайфштейн, 1987ф). Е. Д. Чалых в пределах этой полосы выделены ортоамфиболиты, связанные с комплексом диоритов ( габбро-диоритов горы Анис, что в полной мере соответствует интерпретации данной записки, основанной на наблюдениях пород солозеро-анистундровского комплекса в смежном с северо-запада районе. Тектоно-метаморфические преобразования в шовной зоне в обоих случаях весьма интенсивны.

6. Некорректным представилось также выделение алакурттинского метаморфического комплекса, не существующего в Легенде-200,  вместо беломорского метаморфического – c аналогичным наполнением. В Легенде-200 под названием алакурттинская существует толща – резервная по существу клетка для возможной стратификации в соответствующем районе Беломорского геоблока.

7. По мере возможности на карте представляемой редакции локализовано распространение пород подкомплекса железистых пород и гнейсов. Последний изначально выделяется исключительно при наличии железистых пород.

В процессе прохождения через НРС (2005 г.) рассматриваемых листов Госгеолкарты  редакторами и экспертами высказывались замечания аналогичные изложенным в п.5, 6 и другие, здесь не изложенные, но учтённые в процессе новой редакции.

Авторами предлагаемой редакции геологической карты листа Апатиты в полной мере использованы материалы авторов Госгеолкарты, с их согласия. В частности - в части классификации многочисленных мелких тел базитов-гипербазитов территории, а также – погребённых тел, тектонических брекчий, метасоматитов. Принята также новаторская и петрологически обоснованная интерпретация тел друзитов на уровне сумия. Принята также интерпретация протерозойского возраста Соустова массива, за отсутствием доказательств девонского.

При составлении настоящей объяснительной записки в полной мере использовался богатый текстовой материал В. В. Чащина с соавторами – с их согласия - из отчёта по ГДП-200 (2000 год). В отчёте /Чащин, 2000ф/ кроме того, содержится большое количество аналитического материала и его интерпретации, а также – полный комплект обязательных карт и графики, подготовленных и прошедших апробацию НРС Роснедра для издания в статусе Государственная геологическая карта.

1. Геологическая изученность

С середины 50-х годов на площади листа проводились планомерные поисково-съемочные работы, результаты которых были обобщены в Государственных геологических картах масштаба 1:200 000 на листы Q-36-III (Н. Г. Добрынина) и Q-36-IV (С. И. Зак). Позднее, на площадь Мончегорского района А. Б. Зайцевским (1974ф) была составлена обновленная геологическая карта масштаба 1:50000, отличающаяся значительной степенью расчлененности вулканогенно-осадочных и интрузивных образований. К середине 70-х годов был накоплен обширный геологический и геофизический материал по Имандра-Варзугской структуре и ее обрамлению, который был обобщен Ю. И. Гольдбергом (1978ф) в процессе проведения геологического доизучения масштаба 1:200 000. В результате этих работ были получены новые материалы, позволившие разработать сводную схему стратиграфии этой территории, типизировать осадочно-вулканогенные и интрузивные образования, создать модель глубинного строения Имандра-Варзугской структуры и дать новую трактовку ее формирования и развития. Материалы геологических исследований последних лет, а также все ранее проведенные работы, использовались Б. А. Шлайфштейном (1987) в процессе проведения геологического доизучения северо-западной части Кольского полуострова и составления обновленной геологической карты масштаба 1:200 000. В результате этих работ супракрустальные образования кольской серии разделены на три толщи: существенно кальциевых пород, глиноземистых и пестрого состава. Показана невозможность стратификации беломорского комплекса. На формационной основе выполнена типизация разнообразных по составу и возрасту интрузивных образований. 

В 80-е годы на площади Хибинского плутона и его обрамления О. Л. Снятковой и А. Б. Дураковой было выполнено аэрофотогеологическое картирование и геологическое доизучение масштаба 1:50000. Полученные новые данные о внутреннем строении Хибинского массива и его структуре легли в основу подготовленной А. Б. Дураковой (1989 ф) к изданию Государственной геологической карты масштаба 1:50000 Кировского горнопромышленного района. 

Результаты космогеологического картирования позволили В. В. Баржицкому (1988) получить новые данные о структурно-тектонических особенностях региона, установить, преимущественно, чешуйчато-надвиговый стиль строения для Кольского блока и купольно-складчатый - для Беломорского. Данный лист входит в площадь выполненного В. А. Житниковым (1991ф) геолого-минерагенического картирования масштаба 1:500 000 на никель и кимберлитовые источники алмазов. В результате этих работ выделена Кольская структурно-металлогеническая зона и дана оценка прогнозных ресурсов никеленосных зон и перспективных участков на кимберлитовые источники алмазов. По данным геолого-минерагенического картирования на никель и платиноиды (ГМК-200) на большую часть площади листа В. Н. Климентьевым (1998ф) составлены минерагеническая и прогнозная карты масштаба 1:200 000, выделена Кислогубско-Вочеламбинская рудная зона никель-платинометальной специализации. Тематические работы, выполненные в 1994 г А. М. Ремизовой и Л. Р. Семеновой, позволили обеспечить площадь листа утвержденными НРС легендами дочетвертичных образований и четвертичных отложений. 

Поисковые и разведочные работы на площади листа были сосредоточены, в основном, в пределах Мончегорского рудного района и продуктивной полосы Хибинского массива (рис. 1.1) Поисковые работы, проводившиеся Г. С. Рубинраутом, А. С. Кузнецовой, Н. Г. Добрыниной, Р. И. Чумановой, Х. Т. Шляховой, В. И. Шляховым, В. В. Шолохневым и др. в пределах Мончегорского рудного района начиная с 60-х годов, не выявили медно-никелевого оруденения, представляющего промышленный интерес. В последние годы в результате поисковых работ, выполненных В. В. Шолохневым и Г. Ф. Бакаевым (1992ф), проведена оценка хромитоносности расслоенных интрузий умбареченского комплекса. Геологическая карта этих авторов, особенно в части интрузий умбареченского  комплекса, легла в основу представляемой последней редакции карты. Поисковые работы в юго-западной части Мончегорского плутона (В. В. Шолохнев, 1996) и на массиве г. Большая Варака (Н. В. Казаков, 1996ф) увенчались открытием крупных месторождений хромовых руд. Поисково-разведочные работы на апатит-нефелиновые руды в пределах Хибинского плутона, продолжающиеся до настоящего времени, позволили обеспечить надежной сырьевой базой комбинат "Апатит" на длительный срок. Разведочными работами на массиве Африканда, начатыми в довоенный период, выявлено крупное перовскит - титаномагнетитовое месторождение. В дальнейшем, в пределах массивов Африканда и Озерная Варака С. С. Ильгиным, В. Л. Богатыревым и Л. Н. Казариновым проводились поисковые работы для оценки их перспектив на слюду-вермикулит и апатит. 

На межведомственном стратиграфическом совещании (г. Апатиты) в 2000 году была принята новая хроностратиграфическая схема раннего докембрия, утверждённая РМСК и МСК в 2001 году. В этой схеме лопий имеет трёхчленное деление с рубежами 2550, 2800, 3000 и 3200 млн лет соответственно. Граница нижнего и верхнего карелия перенесена на границу ятулия и людиковия (2100 млн лет). Все хроногеологические и стратиграфические построения данной и всех других записок серии приведены в соответствие с принятым решением МСК. 

2. Стратиграфия

На площади работ в качестве стратифицированных образований выделяются верхнеархейские и нижнепротерозойские метаморфизованные вулканогенные и осадочные породы, приуроченные к западному центриклинальному замку Имандра-Варзугской зоны лопид и карелид. Верхнеархейские стратифицированные образования подразделяются на толщи и свиты и представлены среднелопийской вочеламбинской толщей и верхнелопийскими – кислогубской, витегубской и арваренчской свитами. Нижнепротерозойские стратифицированные образования включают в себя вулканогенно-осадочные породы стрельнинской и варзугской серий нижнего карелия и томингской – верхнего карелия. На размытой поверхности докембрийских кристаллических пород лежат рыхлые четвертичные отложения, представленные образованиями верхнего звена неоплейстоцена и голоцена. Эти образования в данной работе не рассматриваются и подробно описаны в отчёте по ГДП-200 /Чащин, 2000ф/.

Верхний архей. Средний лопий. Вочеламбинская толща (L2vč)

Вочеламбинская толща на стадии ГСР-50 не выделялась. Её объём, отображённый на ГК-200 обеих редакций – дань уважения усилиям учёных, выделивших её в зоне бластомилонитов на границе геоблоков Беломорского и Кольского /Воче-Ламбинский…, 1991/. Автор данной записки осматривал все спорные объекты данного полигона и полностью согласен с точками зрения разного времени – геологосъёмщиков 60-х годов – В. Н. Соколовой и В. Б. Крюкова, 70-х – А. Б. Зайцевского с соавторами, 80-х – исследователей ГИ КНЦ РАН того же Вочеламбинского полигона М. Н. Богдановой и М. М. Ефимова /Отчёт…, 1990ф)/  Самыми убедительными объектами в пользу бластокатакластического генезиса «толщи»  являются: южные из линз псевдоконгломератов, одинаковые гранитные гальки которых в некоторых сечениях (обычно незамечаемых стратиграфами), в том числе вкрест плоскостных и линейных структур, имеют извилистые формы будинированных жил; прослои амфиболитов мощностями в первые сантиметры (которые не могут быть ни покровами, ни телами, но только скиалитами или ксенолитами в зоне пластической гранитизации), а также маломощные зоны ультрамилонитов по анортозитам в этой же зоне, вообще никем не описанные. Соотношения между амфиболитами – плагиогранитами и промежуточными породами этой зоны –  резкие и постепенные, тонко полосчатые, полосчатые и пламеневидные. Южная из двух северных линз конгломератов геологами - съёмщиками /Зайцевский, 1974ф/ и авторами обеих редакций представляемой ГК-200 трактуется  как базальная для кислогубской свиты. Северная из них, на границе с пачкой метабазальтов, более всего похожа на эруптивную брекчию с дацито-риолитовым цементом.

Вочеламбинская толща в интерпретации В. В. Чащина /2000ф/ и В. И Пожиленко (ГИ КНЦ РАН) представлена переслаиванием биотитовых, эпидот-биотитовых, биотит-амфиболовых и амфибол-биотитовых плагиогнейсов с амфиболитами. 

В качестве стратотипа толщи приняты образования, развитые вблизи северного берега оз. Воче-Ламбина /Воче-Ламбинский.., 1991/. Согласно этим данным, вочеламбинская толща состоит из четырех горизонтов, с конгломератами между III и IV горизонтами. Авторами обеих версий ГК-200 к собственно вочеламбинской толще отнесены (весьма условно, так как это плагиомигматиты по амфиболитам беломорского комплекса) три первые горизонта, тогда как IV горизонт с конгломератами в основании отнесен к кислогубской свите, как это было сделано ранее Л. Н. Латышевым /1984/. Поводом для такого решения явились наблюдения в этих конгломератах в качестве обломочного материала амфиболитов и биотитовых плагиогнейсов, сходных с аналогичными породами вочеламбинской толщи, а цементом являются гнейсы, подобные таковым кислогубской свиты (L3 ks). 

Для внутреннего строения вочеламбинской толщи характерен моноклинальный характер залегания с падением в северо-восточном направлении под углами 45-65(. Непосредственный контакт толщи с гранитоидами Беломорского блока вскрыт скважиной.  Согласно полученным результатам этот контакт тектонический. Гранитоиды в зоне контакта мощностью 50 м превращены в бластомилониты, которые постепенно переходят в среднезернистые лейкократовые плагиограниты диорит-плагиогранитного комплекса (p(L2-3). Разрез образований вочеламбинской толщи по скважине 24 до глубины 514 м представлен переслаиванием биотитовых, биотит-амфиболовых, эпидот-биотитовых и амфибол-эпидот-биотитовых плагиогнейсов с мезо-меланократовыми амфиболитами, иногда катаклазированными  и с порфиробластами плагиоклаза. Мощность прослоев плагиогнейсов различного состава варьирует от 1-2 до 10-20 м, амфиболитов – от 0,8 до 35 м. Контакты между разновидностями гнейсов четкие или постепенные, между плагиогнейсами и амфиболитами – резкие. Вверх по разрезу заметно увеличивается мощность прослоев амфиболитов (от 0,8 м до 12,1 м, редко до 24-27,6 м), их количество и доля в разрезе толщи. Мощность вочеламбинской толщи – 400-650 м. 

Плотность пород толщи варьирует в широких пределах: от 2,56-2,70 г/см3 для биотитовых и эпидот-биотитовых плагиогнейсов, 2,66-2,85 г/см3 для амфибол-биотитовых и биотит-амфиболовых плагиогнейсов, до 2,82-3,24 г/см3 для амфиболовых плагиосланцев и амфиболитов. Для этих же групп пород магнитная восприимчивость варьирует от 50-900х10-5, 15-3000х10-5 и до 20-2300х10-5 ед. СИ, соответственно. В физических полях и на МАКС толща не отделяется от пород Беломорского геоблока. 

По мнению авторов последней редакции можно всю толщу отнести к  тектоническому меланжу по породам амфиболито-гнейсовового подкомплекса беломорского метаморфического комплекса, насыщенного мигматит-плагиогранитами нерасчленённого средне-позднелопийского комплекса.

По химическому составу /Воче-Ламбинский..., 1991/ породы вочеламбинской толщи соответствуют базальтам-риодацитам, преимущественно калий-натриевого ряда, занимающим промежуточное положение между породами толеитовой и известково-щелочной серий. 

Верхний лопий

Несмотря на то, что данная площадь является стратотипической местностью для верхнелопийских стратифицированных образований, их объемы и площадное распространение (за исключением арваренчской свиты) различными исследователями трактуются по-разному. Это является следствием того, что на сегодняшний день отсутствуют единые стратотипические разрезы для этих образований. На Госгеолкарте 2000 года /Чащин, 2000ф/ толщи выделены ещё более условно, чем при ГСР-50 /Зайцевский, 1974ф/. На карте 2000 года разным толщам отведены разные тектонические блоки, в пределах которых ещё при ГСР-50 картировались складчатые фрагменты разных по составу толщ. В представляемой работе свиты, как и при первичной их стратификации ГСР-50, и в отличие от Госгеолкарты-200 2000 года, выделены по структурному положению с учётом резко преобладающего развития в витегубской свите – основных   метавулканитов, в кислогубской – пород смешанного состава, преимущственно метаосадочных  - в нижней подсвите и кислых вулканитов – в верхней подсвите. Арваренчская свита картируется одновариантно у всех авторов. Районы условных стратотипов свит кислогубской и витегубской перекартированы в пользу карельских свит. Но рисовка оставшихся площадей развития верхнелопийских свит не противоречит ни структурной картине района, ни геохронологическим данным, ни первичным трактовкам состава свит. Правда, не исключается вариант корреляции кислых вулканитов верхнекислогубской подсвиты и арваренчской свиты, имеющих по современным датировкам практически одинаковый возраст (2708 и 2707 млн лет соответственно). Такой вариант уже был отображен на ГК-25  Г. Ф. Бакаевым /Шолохнев, 1992ф/. В этом случае арваренчская свита занимает положение между кислогубской и витегубской, а кислогубская свита не имеет верхнего подразделения.

Кислогубская свита (L3 ks)

Породы кислогубской свиты развиты в средней части листа Апатиты, где прослеживается в виде полосы шириной 1-3.5 км и протяженностью 50 км от оз. Куркъявр на западе до оз. реки Чёрной на востоке. От нижележащих образований вочеламбинской толщи свита отделена стратиграфическим несогласием, фиксируемым по конгломератам, залегающим в ее основании /Латышев, 1984/. С вышележащими породами витегубской свиты контакты частью тектонические, частью – мало изученные стратиграфические. 

Нерасчлененная кислогубская свита (L3 ks) выделена по южному флангу структуры лопид, где плохая обнаженность и широко развита кора выветривания. По отдельным фрагментам в основном за пределами поля коры выветривания) устанавливается наличие в разрезе свиты гнейсов биотитовых, амфибол-биотитовых, подобных развитым в нижней подсвите, а также лептитоподобных гнейсов типа верхнекислогубских.

В пределах южного крыла замковой центриклинали структуры свита делится на две подсвиты, верхняя из которых (L3 ks2) сложена кислыми метавулканитами и может быть аналогом арваренчской свиты.

Нижняя подсвита (L3 ks1) сложена преимущественно метаосадочными гнейсами. В основании её залегает горизонт конгломератов (k), который имеет мощность до 100м и протяженность до 1,2 км. Этот горизонт состоит из двух отдельных тел пластово-линзовидной формы мощностью до 40 м каждый, разделенных прослоем плагиосланцев и амфиболитов мощностью от 20 до 40 м. Контакты конгломератов с подстилающими и перекрывающими породами как тектонизированные, так и нормальные стратиграфические. В северной пачке конгломератов вверх по разрезу отмечается хорошо выраженная ритмичность, обусловленная чередованием валунных, валунно-гравийных и гравийных конгломератов со снижением количества обломочного материала вверх по разрезу. Мощность отдельных ритмов составляет от 0,5 до 1,5 м. Обломочный материал сложен преимущественно биотитовыми плагиогранитами и амфиболовыми кварцевыми диоритами, близкими образованиям диорит-плагиогранитного комплекса Беломорья, реже амфиболитами и биотитовыми гнейсами во​челамбинской толщи и беломорского метаморфического комплекса. Цемент состоит из амфиболовых, биотит-амфиболовых пла​гиосланцев и амфиболитов. Содержание обломочного материала варьирует от 10-15 до 40-45 %. Подробное описание конгломератов и конгломератовидных пород, здесь не вошедших в базальную пачку, выполнено Ю. Б. Богдановым с соавторами /1976/, Л. Н. Латышевым /1984/ и Т. Ф. Негруцей /Воче-Ламбинский…, 1991/. 

Во внутреннем строении нижнекислогубской подсвиты участвуют амфиболиты, амфибол-биотитовые, биотит-амфиболовые, биотитовые и двуслюдяные гнейсы  и плагиогнейсы. Разрез подсвиты начинается с амфиболитов мощностью около 30 м, в которых отмечаются реликты миндалекаменных текстур. Далее он вскрыт скважинами 1273-1275 /Зайцевский, 1974ф/ и 380 /Добрынина, 1970ф/ и представлен переслаиванием амфиболитов с биотитовыми и биотит-амфиболовыми плагиогнейсами (скв. 1275), сменяясь вверх по разрезу более грубым чередованием амфиболовых, биотит-амфиболовых и двуслюдяных плагиогнейсов с прослоями амфиболитов и гранат-амфибол-биотитовых плагиогнейсов. При этом мощность литологических разновидностей пород варьирует от первых метров до 10-40 м. Мощность подсвиты около 1000 м. 

Среди плагиогнейсов свиты, к юго-востоку от оз. Куркъявр, выявлено пластообразное тело колчеданных руд (pyr)  мощностью до 10 м и протяженностью 1400 м с содержанием сульфидов до 55 % /Гринченко, 1970ф; Добрынина, 1970ф/. 

Разрез верхнекислогубской подсвиты сложен биотитовыми и двуслюдяными плагиогнейсами по риодацитам. Состав кислогубской свиты в восточной части полосы её развития характеризуется резко возрастающей долей биотитовых плагиогнейсов и моноклинальным залеганием пород с падением плоскостных элементов в северных румбах. Суммарная мощность образований кислогубской свиты около 1300 м.

Породы кислогубской свиты немагнитны, их плотность, в зависимости от состава, варьирует от 2,60 до 2,90 г/см3.

По химическому составу значительную часть их можно интерпретировать как вулканиты непрерывного ряда, варьирующего от базальтов (SiO2=48,14-52,64 %) до риодацитов (SiO2=68,68-71,61 %) и риолитов (SiO2=75,01-79,29 %) калий-натриевого ряда  как толеитовой, так и известково-щелочной серий. Однако гнейсы различного состава, обладающие полосчатыми текстурами и высокой глиноземистостью, могут интерпретироваться как первично осадочные, частью – граувакковые. U-Pb методом по циркону из двуслюдяных плагиогнейсов (метариодацитов) верхней части разреза свиты установлено время их образования - 2708(20 млн лет. Породы кислогубской свиты метаморфизованы в условиях низкотемпературной амфиболитовой фации. 

В районе от оз. Тикозеро на западе, до среднего течения р. Вороньей на востоке, на площади 26х4 (7 км, по породам нерасчленённой кислогубской свиты и прилегающим образованиям витегубской свиты, вочеламбинской толщи, беломорского метаморфического комплекса и толвандского комплекса, развита площадная каолиновая кора выветривания мезозой-неогенового возраста мощностью от 2-5 до 10 м /Полтораченко, 1985ф/.

Витегубская свита (L3 vt)

Породы витегубской свиты распространены в средней части листа Апатиты, повсеместно севернее полосы развития пород кислогубской свиты. На крайнем западе центриклинали они контактируют по разлому с интрузиями норитодиоритов мончегорского комплекса.  Верхний контакт свиты, в данной редакции предположительно стратиграфический, с парагнейсами, впервые интерпретируемыми как образования нижней подсвиты кукшинской свиты. 

В состав свиты входят мелкозернистые амфиболиты, резко преобладающие в разрезе, амфиболовые и амфибол-биотитовые плагиогнейсы. В юго-восточной части листа Апатиты они залегают моноклинально, с падением структурных элементов на север – северо-восток под углами 50-70(. К северу и северо-западу от оз. Куркъявр среди амфиболитов закартировано несколько пластовых и линзообразных тел колчеданных руд  (pyr) мощностью до 2 м и протяженностью до 600 м с содержанием сульфидов до 40 % /Гринченко, 1970ф;  Добрынина, 1970ф/.

Плотность амфиболитов составляет 2,83-2,92 г/см3, а плагиогнейсов ( 2,73-2,75 г/см3; в магнитном поле и поле силы тяжести породы свиты выделяются слабо.

По химическому составу породы свиты отвечают единой эволюционной серии вулканогенных пород нормального ряда, варьирующих от базальтов до андезибазальтов. Основной породный тренд витегубской свиты параллелен тренду кислогубской свиты и вочеламбинской толщи, но смещен в область более магнезиальных составов и при этом существенно короче. Это может свидетельствовать о неполной эволюции процессов вулканизма витегубской свиты, ограниченного андезитами. 

Арваренчская свита (L3 ar)

Породы арваренчской свиты развиты в районе горы Ар-Варенч, где слагают тектонический клин размером 7х6 км. На востоке они граничат с метавулканитами верхней подсвиты кукшинской свиты, а с северо-запада и северо-востока отделены разломами от габброидов второго подкомплекса мончегорского комплекса. 

Структурный стиль площади, сложенной породами арваренчской свиты, трактуется неоднозначно. Ранее она рассматривалась как антиклиналь /Харитонов, 1966/, как синклиналь /Добрынина, 1970ф/ или как система палеовулканических построек центрального типа /Зайцевский, 1974ф; Латышев, 1978/. По нашим представлениям породы арваренчской свиты слагают мощный лавовый покров, слабо смятый в синформную складку в пределах блок-антиклинального останца позднелопийского структурного яруса среди карельских магматитов.

В полосе шириной от 400 до 900 м от горы Ар-Варенч до северного берега губы Витегуба породы арваренчской свиты вмещают тектонический клин основных вулканитов, относящихся всеми исследователями к верхнекукшинской подсвите. Контакты пород арваренчской свиты с габброидами склона Мончетундры интрузивные, тектонизированные, на местности в большинстве случаев проходят по тектоническим логам и долинам северо-западного направления. Непосредственный контакт вскрыт скважиной 1353 /Зайцевский, 1974ф/. Интрузивные породы в зоне эндоконтакта представлены средне-мелкозернистыми мезократовыми, сланцеватыми, апогаббровыми амфиболитами. Вблизи контакта на протяжении последних 10 см в них увеличивается степень рассланцевания. Породы арваренчской свиты в зоне экзоконтакта сложены амфибол-биотитовыми и амфиболовыми плагиосланцами, которые при приближении к контакту становятся более рассланцованными и биотитизированными, а непосредственно на контакте в зоне мощностью 0,4 м - раздробленными и выветрелыми вплоть до дресвы. Далее от контакта они переходят в мелкозернистые амфиболовые плагиосланцы с редкими миндалинами кварца. 

В юго-восточной и восточной частях площади распространения пород арваренчской свиты известны горизонты конгломератов, которые трактовались неоднозначно. А. Б. Зайцевский с соавторами /1974ф/ и Л. Н. Латышев /1978/ считают их агломератовыми ксенотуфами. Другие исследователи /Геология СССР…, 1958; Гилярова, 1972; Лунева, 1977 и др./ рассматривают их в качестве полимиктовых базальных конгломератов. 

По нашим данным в составе арваренчской свиты присутствуют два горизонта конгломератов (к), которые различаются по своему положению в разрезе и составу обломочного материала. Горизонт внутриформационных конгломератов наблюдался к западу от Щучьей губы. В них обломочный материал представлен рассланцованными, мелкозернистыми биотитовыми и амфибол-биотитовыми плагиосланцами пятнистой текстуры. Размер обломков варьирует от 3х5 до 10х15 см, форма их чаще линзовидно-уплощенная, иногда в поперечном сечении они имеют неправильную, полигональную форму. Содержание обломочного материала достигает 30-40 %. Цемент представлен тонко-мелкозернистыми хлорит-биотитовыми плагиосланцами, более меланократовыми, чем обломки.

Пачка базальных валунно-галечных конгломератов наблюдалась вдоль западного берега Щучьей губы. Она имеет мощность до 50 м, состоит из серии отдельных линзовидных тел протяженностью до 500 м и мощностью около 5 м. Обломочный материал в них представлен мелкозернистыми биотитовыми плагиогранитами, вероятно, вежетундровского комплекса, реже гранодиоритами и кварцевыми диоритами. Галька хорошей окатанности, размером 3х5 см, размер валунов варьирует от 5х10 до 20х50 см с преобладанием валунов размером 10х15 см. Содержание обломочного материала достигает 40-50 %. Цемент сложен мелко-среднезернистыми биотит-амфиболовыми, эпидот-биотитовыми и хлорит-биотитовыми плагиосланцами зеленовато-серого цвета. В этом теле конгломератов условно можно выделить 3 грубых ритма мощностью 0,7-1 м (обн. 10384+325 м), каждый ритм начинается с крупновалунных обломков, сменяется мелковалунными и заканчивается галечно-гравийным материалом. Кроме того, В. В. Чащиным /2000ф/ в западной части площади, сложенной породами арваренчской свиты, были встречены базальные конгломераты, мощность которых и содержание в них валунного материала гранитного состава непосредственно связаны с удаленностью от выведенных на уровень эрозионного среза гранитоидов фундамента мощностью 5 м, относимых к вежетундровского комплексу.

Арваренчская свита сложена метаморфизованными кислыми вулканитами, видовая принадлежность которых определяется только по химическому составу, на основании которого они относятся, в основном, к метариодацитам, реже метадацитам и метариолитам. Метавулканиты арваренчской свиты представлены биотитовыми, двуслюдяными и эпидот-биотит-амфиболовыми плагиосланцами, содержащими реликтовые миндалины кварцевого или кварц-эпидотового состава и вкрапленники кварца и плагиоклаза. 

Конгломераты состоят из обломков (35-45 %) и цемента (55-65 %). Обломки представлены плагиогранитами, реже диоритами, цемент – биотитовыми, двуслюдяными и гранат-двуслюдяными плагиосланцами.

Биотитовые плагиосланцы представляют собой мелкозернистые породы с порфировой, лепидогранобластовой структурой. Они сложены: плагиоклазом – 45-65 %; кварцем (часть кварца в миндалинах) – 20-40 %; биотитом – 10 %; эпидотом – 5 %; микроклином, апатитом.

Мусковит-биотитовые плагиосланцы представляют собой мелкозернистые породы с порфиробластической, лепидогранобластовой структурой. Они сложены: плагиоклазом – 50-65 %; кварцем (часть кварца в миндалинах) – 20-30 %; биотитом – 10-15 %; мусковитом – 5-15 %; микроклином, карбонатом (часть карбоната  в миндалинах), эпидотом, хлоритом. Акцессорные минералы - апатит, циркон, сфен, рудный минерал.

Эпидот-биотит-амфиболовые плагиосланцы представляют собой мелкозернистые породы с порфиробластической, лепидогранобластовой структурой. Они сложены: плагиоклазом – 55-65 %; кварцем  – 20  %; амфиболом – 5-10 %; биотитом – 5 %; эпидотом – 5-15 %; микроклином. Акцессорные минералы - апатит, сфен, рудный минерал.

В площадном размещении пород арваренчской свиты, по данным химического состава, несмотря на небольшой объем имеющейся информации, намечается некоторая закономерность, выражающаяся в том, что в основании структуры залегают метадациты (в краевой северо-восточной части и в юго-западной части - вблизи контакта с габброидами склона Мончетундры), промежуточную часть занимают метариодациты, а центральная часть структуры сложена метариолитами. Такое намечающееся размещение пород может свидетельствовать о раскислении мощного потока лавы от дацитов в основании, до риолитов в верхней части разреза.

Разрез свиты на глубину изучен скважинами 1350-1352 (Зайцевский, 1974ф), наиболее полно – в скважине 1350 (до глубины 215,7 м, скважина остановлена в метадацитах), где установлено переслаивание туфов различного состава с потоками андезитовых и дацитовых метапорфиритов, а также кварцевых метапорфиров. Туфы в разрезе слагают 10 слоев мощностью от 0,5-0,6 до 15,5 метров и представлены, в основном, литокластическими разностями андезитового состава /Латышев, 1978/. Андезитовые метапорфириты слагают 5 потоков мощностью от 0,5 до 24 метров, среди которых залегают прослои кварцевых метапорфиров (вертикальной мощностью 5,8 и 3,2 м). Мощность арваренчской свиты составляет около 600 м.

Метавулканиты арваренчской свиты смяты в сжатые, переходящие в открытые складки, шарниры которых погружаются по азимуту 115-125( под углами 45-70( /Пожиленко, 2000/.

Плотность пород свиты составляет 2,66-2,74 г/см3, магнитная восприимчивость – 50-130х10-3ед.СИ, площадь их распространения характеризуется спокойным, положительным магнитным полем интенсивностью 100-500 нТл и слабоповышенным полем силы тяжести интенсивностью 5-10 мГл. Северо-западный контакт поля распространения пород арваренчской свиты с габброидами трассируется по изодинаме интенсивностью 12-13 мГл.

По химическому составу метаэффузивы арваренчской свиты соответствуют кислым вулканическим породам нормального ряда, варьирующим по составу от дацитов (SiO2=66,40-68,97 %) до риолитов (SiO2=74,40-76,66 %), с преобладанием риодацитов (SiO2=69,10-72,60 %). Они относятся к калий-натриевому ряду, преимущественно известково-щелочной серии и являются высокоглиноземистыми.  При анализе петрохимических особенностей пород свиты выявлены следующие закономерности. При увеличении содержания кремнезема от дацитов к риолитам уменьшаются содержания титана, железа и коэффициента железистости, в меньшей степени – глинозема, при достаточно стабильных содержаниях кальция и магния. При этом коэффициент окисления железа варьирует достаточно широко вне зависимости от состава, что свидетельствует о переменной фугитивности кислорода при кристаллизации исходной магмы. 

Породы свиты испытали метаморфизм в условиях эпидот-амфиболитовой фации с парагенезисом роговой обманки, эпидота и биотита /Петров, 1984/ и принадлежат к дацит-риодацитовой формации.

Нижний возрастной рубеж образования пород свиты устанавливается по наличию в ее базальных конгломератах гальки плагиогранитов вежетундровского комплекса с возрастом 2790 млн. лет, верхний определяется залеганием среди них (в грабен-синклинали) пород кукшинской свиты и по признакам воздействия на них пород мончетундровского комплекса с возрастом 2497 млн лет. Изохронный U-Pb возраст цирконов из метариодацитов средней части разреза свиты равен 2707(11 млн лет, который рассматривается как возраст их образования /Пожиленко, 2000/.

Нижний протерозой. Нижний карелий

Нижнекарельские стратифицированные образования на площади работ включают сумийский, сариолийский, ятулийский и людиковийский надгоризонты и представлены осадочно-вулканогенными породами западного фланга Имандра-Варзугской зоны, которые объединены в  серии стрельнинскую,  варзугскую и томингскую.
Стрельнинская серия

Стрельнинская серия традиционно включает в себя две свиты: кукшинскую сумия и сейдореченскую сариолия, характеризующие ранний этап развития Имандра-Варзугской зоны.
Кукшинская свита

Кукшинская свита делится на две подсвиты: нижнюю – осадочную и верхнюю – вулканогенную. На данной площади хорошо изучена только верхняя подсвита. Нижняя подсвита условно выделена на соответствующем уровне центриклинального западного замка Имандра-Варзугской структуры.

Нижняя подсвита кукшинской свиты (K11kk1)

В её состав впервые выделены парагнейсы, разделяющие метабазальты на витегубские и кукшинские в центриклинали западного замка Имандра-Варзугской структуры. Авторами ГСР-50 /Зайцевский,1974ф/ эти парагнейсы относятся к кислогубской или к титанской (в предотчётном варианте карты, сохранившимся в архиве, и это очень важный факт в пользу отнесения этих пород к карелидам) свите. Не исключено также, что в нижнем контакте метабазальтов верхнекукшинской подсвиты в районе южного берега западного залива Витегубы (где впадают протоки системы реки и озёр Вите) В. В. Чащиным зафиксированы не изменённые кислые метавулканиты арваренчской свиты, а парагнейсы нижнекукшинской. Стратиграфический контакт между этими породами был вскрыт на южном берегу губы Витегуба канавой 63 /Чащин, 2000ф/. Он описывается как «постепенный», со слабым угловым несогласием. Здесь на светло-серых мелкозернистых двуслюдяных сланцах залегают мелко-среднезернистые, меланократовые сланцеватые амфиболиты верхнекукшинской подсвиты. В зоне контакта мощностью 4 м развиты мелкозернистые биотит-амфиболовые и амфиболовые плагиосланцы, сильно выветрелые, участками превращенные в дресву и глину зеленоватого и бурого цвета.

Помимо  биотитовых и двуслюдяных парагнейсов, разделяющих  метабазальты центриклинали Имандра-Варзугской структуры на витегубские и кукшинские, к нижнему подразделению можно было бы отнести линзы конглобрекчии (к), выделенные на карте в подошве метавулканитов верхней подсвиты (и описанные в её составе ниже), не будь их генезис столь спорным. К нижней подсвите относятся также двуслюдяные плагиосланцы и гравелиты  горы Ар-Варенч, отнесённые в процессе ГДП-200 к основанию верхнекукшинской подсвиты /Чащин, 2000ф/. Здесь - маломощный горизонт двуслюдяных плагиосланцев по аркозовым песчаникам, вверх по разрезу переходящих в гравелиты. Мощность подсвиты здесь измеряется первыми метрами, в складках центриклинали – возможна до 300 метров.

Верхняя подсвита кукшинской свиты (K11kk2)

Породы верхнекукшинской подсвиты распространены на побережье оз. Большая Имандра, а также на северном и южном берегах губы Витегуба. Разрез подсвиты на данной площади соответствует ее стратотипу в центральной части зоны, отличаясь лучшей сохранностью при меньшей мощности. 

В состав подсвиты входят метабазальты, апобазальтовые амфиболиты и метамандельштейны. Они с угловым и азимутальным несогласием перекрывают различные образования фундамента Имандра-Варзугской зоны, иногда образуя элювиальные конглобрекчии в основании. В  частности - на западном берегу оз. Большая Имандра и в районе пос. Рижгуба в основании кукшинских вулканитов залегают конглобрекчии, содержащие в качестве обломочного элювиально-делювиальный материал позднеархейских гранитоидов вежетундровского комплекса /Лунева, 1977; Федотов, 1975; Гольдберг, 1978ф/. Эти образования имеют мощность от 0,2 до 39,15 м. Некоторые исследователи /Козлов, 1974/ рассматривают их в качестве обычного лавового потока, который в подошве "засорен" элювиально-делювиальными образованиями древней эрозионной поверхности. Непосредственно на контакте метавулканиты представлены амфибол-биотитовыми катаклазированными плагиосланцами, а гранитоиды – лейкократовыми серицитизированными плагиогранитами. 

К западу и северу от горы Вурэчуайвенч кукшинские вулканиты цементируют элювиальные обломки метагабброноритов и плагиоклазитов /Лунева, 1977; Мележик, 1976; Федотов, 1975; Сидоренко, 1961/, относящихся к верхней части Мончегорского плутона. По материалам Мончегорской ГРП, (1958ф) вертикальная мощность этих конглобрекчий варьирует от 3,6 до 29,5 м. На горе Ар-Варенч и вблизи южного берега губы Витегуба породы, относимые к верхнекукшинской подсвите  залегают на маломощном горизонте двуслюдяных плагиосланцев (аркозовых метапесчаников), вверх по разрезу переходящих в гравелиты, представляющих нижнюю подсвиту, а они, в свою очередь – на метавулканитах арваренчской свиты.

Во внутреннем строении метавулканитов подсвиты выделяется до 16 лавовых потоков мощностью от 3 до 25 м каждый /Козлов, 1974; Зайцевский, 1974ф/. Туфогенный и обломочный материал между потоками не наблюдался. В приподошвенной части потоки сложены афанитовыми метабазальтами с редкими кварцевыми миндалинами, а в кровле – метамандельштейнами с многочисленными миндалинами, преимущественно кварца. Вверх по разрезу породы каждого из потоков становятся все более крупнозернистыми, до метагаббро-диабазов в центре потока. Причем между ними и мелкозернистыми метабазальтами наблюдаются как постепенные переходы, так и резкие контакты. В центриклинальном  замке структуры к кукшинским отнесены чёрные преимущественно мелкозернистые амфиболиты по базальтам, чередующиеся со среднезернистыми. Общая мощность подсвиты варьирует от 200 до 400 м.

 В верхней части разреза в метабазальтах проявлены карбонатизация, хлоритизация и серицитизация, которые, по-видимому, являются признаками экзогенного выветривания вулканитов кукшинской свиты, предшествовавшего отложению пород сейдореченской свиты /Имандра-Варзугская…, 1982; Федотов, 1975/. 

Метавулканиты подсвиты слабо магнитны, их плотность составляет 3,02-3,06 г/см3 и, благодаря этому, от смежных гранитоидов вежетундровского комплекса они отличаются повышенным уровнем поля силы тяжести.

По химическому составу метавулканиты верхнекукшинской подсвиты соответствуют базальтам нормального ряда (SiO2=48,62-51,00 %) толеитовой серии, преимущественно относятся к умеренноглиноземистым породам. По мере возрастания в них содержания кремнезема наблюдается снижение содержаний железа, титана, кальция при стабильных содержаниях алюминия и магния. На диаграмме факторного анализа они образуют поле фигуративных точек, по форме близкое к изометричной, с трендом незначительной протяженности, что свидетельствует о слабо проявленных процессах фракционирования данной магмы. 

Нижняя возрастная граница вулканитов верхнекукшинской подсвиты определяется их залега​нием на габброноритах (или прорывается ими – редактор) Мончегорского плутона с возрастом 2504 млн лет, а верхняя – устанавливается по перекрытию их по коре выветривания породами сейдореченской свиты, с корой выветривания в основании. Выше залегающие вулканиты той же свиты имеют  возраст 2448 млн лет.

Сейдореченская свита

Породы сейдореченской свиты развиты от западного побережья оз. Большая Имандра до восточной рамки листа Апатиты. Ее границы и объем являются общепринятыми в первоначальном виде практически на всей площади Имандра-Варзугской зоны. Стратотипические разрезы свиты имеются в северном крыле восточной части зоны /Федотов, 1978/. По вещественному составу свита делится на две подсвиты: нижнюю – осадочную и верхнюю – вулканогенную.

Нижняя подсвита сейдореченской свиты (K12 sd1)

Породы нижнесейдореченской подсвиты в виде узкой дугообразной полосы, выпуклой стороной обращенной к северу, прослежены от восточного берега оз. Большая Имандра до западных склонов горы Вурэчуайвенч /Шолохнев, 1977ф/. В центриклинали западного замка структуры реконструируется (в предлагаемой редакции карты), как и нижнекукшинская, по точкам выхода парагнейсов, разделяющих базитовые метавулканиты. В районе оз. Островского известны кварцевые метапесчаники. 

Разрез подсвиты, который отличается устойчивостью и выдержанностью по латерали, наиболее полно охарактеризован в районе Рижгубского карьера (обн. 10398 /Вушанов, 1961ф; Мележик, 1976/). В состав подсвиты входят сланцы кварц-серицитового, серицит-хлоритового и хлоритового состава, а также кварциты, которые делятся на четыре пачки /Мележик, 1976/. Непосредственный контакт пород нижней подсвиты с подстилающими ее вулканитами верхнекукшинской подсвиты наблюдается в районе карьера "Рижгуба", где сланцы залегают на коре выветривания по метабазальтам /Федотов, 1975/. В основании подсвиты залегают кварц-серицитовые сланцы тонко-, реже грубослоистые мощностью 20-50 м; выше по разрезу они сменяются горизонтом кварцитов мощностью 20 м, а завершают разрез серицит-хлоритовые сланцы мощностью 100-120 м. Общая мощность пород нижнесейдореченской подсвиты составляет 150-200 м.

Породы подсвиты немагнитны, обладают низкой плотностью (2,59-2,64 г/см3), не выражаются в физических полях и слабо дешифрируются на МАКС. Они относятся к кварцево-песчаной формации /Докембрийская…, 1992/ и по химическому составу отличаются от сходных пород других уровней разреза Имандра-Варзугской зоны: от пород нижней подсвиты кукшинской свиты – меньшим содержанием щелочей, а от пород более верхних уровней – низким содержанием двуокиси титана и высоким содержанием суммарного железа /Имандра-Варзугская…, 1982/. Кварциты месторождения "Рижгуба" используются в качестве источника флюсового сырья.

Верхняя подсвита сейдореченской свиты (K12 sd2)

В полном объеме разрез верхнесейдореченской подсвиты представлен в центральной части Имандра-Варзугской зоны, в бассейне р. Варзуги /Федотов, 1978/. Непосредственное и согласное залегание вулканогенных пород верхней подсвиты на осадочных образованиях нижней установлено в карьере "Рижгуба". Переход между ними постепенный, через зону чередования первично-осадочных и вулканогенных образований /Имандра-Варзугская…, 1982/. Верхнесейдореченская подсвита на площади работ представлена метабазальтами, метаандезибазальтами с горизонтом серицит-хлоритовых сланцев и порфировыми метариодацитами, при этом разрез метавулканитов осложнен присутствием крупных расслоенных интрузий умбареченского комплекса. Делится на две пачки – базальт-андезибазальтовую (K12sd21-3) и дацит-риодацитовую (K12sd24). Верхняя цифровая индексация в данном случае говорит о том, что в данном районе нижние три пачки центральной части ИВС, легенда с которой единая, не разделяются. В основании разреза нижней пачки (K12sd21-3)  отмечаются метабазальты повышенной основности, которые сменяются метабазальтами и преобладающими метаандезибазальтами. В верхней пачке (K12sd24) появляются и начинают преобладать потоки порфировых метариодацитов. Среди метаандезибазальтов в районе горы Вурэчуайвенч согласно залегает горизонт серицит-хлоритовых филлитовидных сланцев мощностью 90-100 м. Эти породы обладают вспучивающимися свойствами, что позволяет рассматривать их как сырье для производства легкого заполнителя бетона /Меньшутин, 1971ф/. В центриклинальном  замке структуры к верхнесейдореченским отнесены апобазальтовые амфиболиты и чередующиеся с ними биотит-амфиболовые сланцы по андезибазальтам. Кислые разновидности верхов разреза не идентифицированы.  Мощность пород подсвиты колеблется от 300 до 2000 м.

Породы подсвиты слабо магнитны, их плотность варьирует от 2,77 до 3,02 г/см3, в физических полях они не выделяются. С помощью МАКС и фактического материала образования подсвиты отделены от метаосадочных  восточнее  г. Ягельной.

По химическому составу метавулканиты верхнесейдореченской подсвиты образуют единую серию пород, дифференцированную от  магнезиальных базальтов до риолитов, известково-щелочного ряда, умеренно- и высокоглиноземистых. Для эволюции их состава характерно снижение содержаний кальция, железа и магния по мере увеличения содержаний кремнезема, что сопровождается возрастанием относительной железистости пород. На диаграмме факторного анализа фигуративные точки пород данной подсвиты образуют одно из наиболее протяженных полей среди вулканитов карельских стратифицированных образований, что свидетельствует о наиболее полно проявленных процессах фракционирования данной магмы. Причем тренд эволюции метабазальтов и метаандезибазальтов сейдореченской свиты сходен с трендом соответствующих пород полисарской свиты, а тренд эволюции средних метавулканитов сходен с трендом аналогичных пород ильмозерской свиты.

Нижняя возрастная граница пород сейдореченской свиты определяется их согласным залеганием на верхнекукшинских вулканитах, а верхняя – по воздействию на них интрузий умбареченского комплекса с возрастом 2441 млн лет. Это воздействие фиксируется в виде образования в кровле интрузий своеобразных пород – гранофиров гранитного состава, которые некоторыми исследователями, вслед за В. Рамсеем, именуются "имандритами". Возраст метариодацитов верхнесейдореченской подсвиты из обнажения, расположенного в 2 км к югу от г. Апатиты, U-Pb методом по циркону определен в 2448(8 млн лет /Чащин, 2000ф/. Кроме того, из этой же пробы получен возраст ксеногенного, захваченного циркона в 2715(42 млн лет, а возраст метаморфизма для сфена и рутила U-Pb методом установлен в 2202(17 млн лет. 

Варзугская серия

Варзугская серия характеризует среднюю часть разреза Имандра-Варзугской структуры и состоит из двух свит: полисарской сариолийского и умбинской ятулийского надгоризонтов.

Полисарская свита

Полисарская свита относится к сариолийскому надгоризонту и в пределах изученной площади представлена только верхней вулканогенной подсвитой.

Верхняя подсвита полисарской свиты (K12 pl2)

Наиболее полные разрезы верхнеполисарской подсвиты находятся в центральной части Имандра-Варзугской зоны восточнее территории, а на площади работ им хорошо соответствует разрез на восточном берегу оз. Большая Имандра, в районе ж.- д. станции Нефелиновые Пески. Кроме того, породы подсвиты известны в верхнем течении р. Умболки, в центральной части острова Высокий и западной части острова Сяв /Дуракова, 1989ф/.

Контакт пород полисарской свиты с вулканитами подстилающей верхнесейдореченской подсвиты на площади работ не установлен. С перекрывающими породами умбинской свиты он закартирован в верховьях р. Умба /Соколова, 1967ф/ и описан как согласный, а также вскрыт скважиной 5 к востоку от площади листа Q-36-III, IV /Зильбер, 1959ф/. В состав верхнеполисарской подсвиты входят магнезиальные метабазальты, метабазальты и метаандезибазальты. Нижняя часть разреза подсвиты сложена метаморфизованными магнезиальными метабазальтами, представленными довольно однообразными хлорит-актинолитовыми и хлорит-тремолитовыми сланцами, которые вверх по разрезу сменяются вулканитами метабазальтового и метаандезибазальтового состава. Вышеописанные сланцы имеют моноклинальное залегание, простирание сланцеватости в них северо-западное от 305-315 до 340-355(, падение на юго-запад под углами от 20 до 70(.

Хлорит-актинолитовые и хлорит-тремолитовые сланцы верхнеполисарской подсвиты представляют собой тонко- и мелкозернистые породы зеленовато-серого цвета с различными оттенками, с разной степенью рассланцованности (от массивной до тонкосланцеватой текстуры), с реликтовой микропорфировой и афировой структурами. В составе этих пород амфибол актинолит-тремолитового ряда и хлорит составляют 75-95 %, присутствует соссюритизированный плагиоклаз в количестве 15-20 % в виде тонких лейст в основной массе породы и реликтов зерен призматической и таблитчатой формы, иногда встречается эпидот до 15-20 %. В незначительном  количестве присутствуют кварц - в виде прожилков и редких миндалин, мелкозернистые агрегаты клиноцоизита. Структура основной массы микронематобластовая. Иногда породы утрачивают признаки первичной структуры (рассланцованные разности) и тогда под микроскопом наблюдается спутанно-волокнистая масса, состоящая из игольчатых агрегатов с серо-бурыми пятнами микро-тонкозернистых агрегатов соссюрита (Дуракова и др., 1989ф). В миндалекаменных разновидностях основная ткань сложена неориентированными кристаллами амфибола в микрозернистой массе лейкоксен-цоизитового состава, мелкие миндалины округлой или неправильной формы представлены хлоритом или цоизитом  /Дуракова, 1989ф/.

Среди сланцев по магнезиальным базальтам встречаются маломощные, массивные вулканические покровы, имеющие зональное строение, шлаковые корки и миндалекаменные зоны в кровле покровов, а также мощные горизонты шаровых лав. Породы, имеющие ясное шаровое сложение, отмечены на островах Сяв и Высокий /Дуракова, 1989ф/, а также в районе ж.-д. ст. Нефелиновые Пески. Шаровые тела, размер которых колеблется от 0,2-0,3 до 1-1,5 м в поперечнике, имеют овальную форму, вытянутую по направлению течения лавового потока. Внутренняя часть тел состоит из плотной, массивной, однородной афанитовой породы с редкими миндалинами кварца и клиноцоизита. Шаровые образования и цемент имеют близкий минеральный состав и отличаются лишь текстурно-структурными особенностями.

 Вулканиты метабазальтового и метаандезибазальтового состава состоят из плагиоклаза (45 %), актинолита (25-35 %), эпидота (10 %), хлорита (до 10 %), биотита (5 %) и кварца (5 %) и отличаются друг от друга только по химическому составу /Имандра-Варзугская…, 1982/. Мощность подсвиты составляет 200-600 м.

Все образования верхнеполисарской подсвиты практически немагнитны и имеют плотность 2,81–2,95 г/см3. В поле силы тяжести они характеризуются повышенным, положительным аномальным полем интенсивностью от 12 до 20 мГл, ничем не отличаясь от перекрывающих их пород умбинской свиты /Гринченко, 1974ф/. Метавулканиты верхнеполисарской подсвиты характеризуются спокойным, отрицательным магнитным полем, довольно четко отделяясь от умбинских вулканитов, для которых характерно положительное магнитное поле /Гринченко, 1978ф/. На МАКС они не дешифрируются.

По химическому составу на классификационной диаграмме SiO2((Na2O+K2O) породы верхнеполисарской подсвиты располагаются в областях базальтов и андезибазальтов. Они принадлежат к породам толеитовой и известково-щелочной серий, являются умеренноглиноземистыми и характеризуются слабо проявленными процессами дифференциации. Для них характерны повышенные содержания кремнезема (от 45,54 до 54,73 % по 6 анализам) и магния /Имандра-Варзугская…, 1982/, низкие – титана (TiO2 от 0,52 до 1,05 %).

Сейдореченская и полисарская свиты нерасчленённые (K12sd+ pl)

Нерасчленённые сейдореченская и полисарская свиты выделены в Кислогубской центриклинальной структуре карелид, где по совокупности имеющихся материалов выделена умбинская свита, маркирующая для расшифровки структуры. Ниже её в той же структуре залегают плохо обнаженные амфиболиты (метаандезибазальты и метабазальты), которые в данной структуре, без дополнительных исследований возможно отнести только к нерасчленённым образованиям сейдоречнской и полисарской свит. В части состава вулканитов эти свиты имеют много общих черт, поэтому расчленение возможно только при дополнительном изучении и нахождении метаосадочных пород нижних подсвит. 
Умбинская свита

Умбинская свита входит в состав ятулийского надгоризонта и делится на три подсвиты, из которых в моноклинали северного крыла ИВЗ на востоке территории распространены две: нижняя и средняя. Нижняя и нерасчленённые средняя и верхняя выделены - в пределах Кислогубской синформы по магнитометрическим данным. Наиболее полные разрезы свиты известны в средней части Имандра-Варзугской зоны в районе рек Умба, Полисарка и Юзия. В представляемой редакции карты, помимо традиционного поля её развития на юго-востоке территории,  свита выделена в ядре Кислогубской центриклинали. Выделена весьма корректно – по совокупности магнитометрических данных, специфического и маркирующего для всего Карело-Кольского региона субщелочного состава метавулканитов, отмечаемых находок самородной меди, наличию карбонатных метаосадочных пород – в нижней подсвите и сочетанию последних с глинозёмистыми гнейсами, подобных таковым на этом уровне в аналогичной фациальной (по метаморфизму) зоне Больших Кейв. Метаосадочные образования и ранее рассматривались как метаосадочные породы среди метавулканитов и коррелировались с умбинской свитой /Латышев, 1987/.

Нижняя подсвита умбинской свиты (K13um1) и метасоматиты

Породы нижнеумбинской подсвиты развиты в восточной части листа Апатиты, в районе верхнего течения р. Умболки, в виде полосы северо-западного простирания шириной 0,2 км. Этот фрагмент подсвиты на площади работ не обнажен, он является крайней, северо-западной частью полосы развития пород подсвиты, установленной к востоку от площади листа Апатиты. Там простирание пород нижней подсвиты северо-западное (от 280 до 330(), падение в южных румбах под углами 40-60(. Залегают они согласно как с подстилающими вулканитами верхнеполисарской подсвиты, так и с перекрывающими вулканитами среднеумбинской подсвиты, контакты с которыми вскрыты скважиной 5, пересекшей оба контакта подсвиты /Зильбер, 1959ф/. В Кислогубской центриклинали породы подсвиты выделены непосредственно под магнитными вулканитами. В этой полосе известны кварц-карбонатные и карбонатные породы, а также метаморфо-метасоматические сланцы гранат-куммингтонит-кварцевого, двуслюдяного, мусковитового и гранат-ставролит-двуслюдяного состава, а также карбонат- и апатитсодержащие (P2O5 до 2,69 %) кварциты. В пользу метаморфо-метасоматического происхождения порфиробластических сланцев гранат-куммингтонит-кварцевого и гранат-ставролит-двуслюдяного состава свидетельствует дискретный характер их распространения в пределах метаосадочных и метавулканических образований, латеральная невыдержаннность и наличие признаков метасоматической проработки не только метаосадочных пород свиты, но и вулканических, о чем свидетельствует появление порфиробластического амфибола в зоне контакта с контрастными по составу кварц-карбонатными породами. Однако причиной метаморфо-метасоматических преобразований  является, прежде всего, наличие граничащих карбонатных и кварцевых осадочных и железисто-магнезиальных вулканических пород и специфических РТ-условий. В том числе, возможно, и первично вулканических –здесь была могла быть кальдера вулкана центрального типа. Недостаточная обнаженность не позволяет чётко установить характер разреза, по фрагментам – чередования первично осадочных и хемогенно-осадочных пород с покровами метатрахибазальтов, превращенных в амфиболиты. 

Строение одного из тел «метасоматитов», включающего первично осадочные изменённые породы,  показано В. В. Чащиным /2000ф/. В лежачем боку они представлены кварцитами мощностью 34 м, биотит-, карбонат- и апатитсодержащими, которые вверх по разрезу незначительно обогащаются биотитом, амфиболом и хлоритом. В зоне контакта с кварцитами мощностью около 10 м в эпидот-амфиболовых и биотит-амфиболовых плагиосланцах происходит укрупнение зерен амфибола, представленного сине-зеленой роговой обманкой, которая по химическому составу) и в соответствии с классификацией Б. Лика /Leake, 1978/ относится к Fe-содержащему паргаситовому амфиболу. Далее, вверх по разрезу, кварциты сменяются двуслюдяными сланцами мощностью 11 м  и завершают разрез порфиробластические (с гранатом и ставролитом) биотит-гранат-ставролит-мусковитовые сланцы. Мощность тела (горизонта) метасоматитов варьирует от первых до 70 м, а протяженность достигает первых сотен метров. Здесь же встречаются прослои карбонатных пород мощностью 0,5-2 м. Формационно эти метасоматиты близки к хизоваритам, объединяющим комплементарный ряд железо-магнезиальных и алюмо-кварцевых метасоматитов. 

Полный разрез нижней подсвиты умбинской свиты подробно изучен и описан предшественниками /Соколова, 1967ф; Гольдберг, 1978ф; Имандра-Варзугская…, 1982; Дуракова, 1989ф/ в районе 33 км шоссе г. Кировск - пос. Октябрьский за пределами изученной площади.

В разрезе подсвиты условно, по преобладающим литологическим разновидностям, выделены 3 согласно залегающие пачки пород /Соколова, 1967ф/. Нижняя пачка - карбонатная, мощностью около 12 м, представлена известняками с прослоями доломитов с тонкими (мощностью от 1 до 5 см) слойками хлорит-серицитовых пород, количество которых вверх по разрезу увеличивается, переходя в верхней части пачки в карбонат-хлоритовые сланцы. Средняя пачка – терригенно-флишоидная, мощностью около 15 м, представлена незакономерным чередованием сланцев кварц-хлоритового, альбит-кварц-серицит-хлоритового и альбит-серицит-кварцевого составов, образованных, вероятно, по первично-глинистым, часто алевропелитовым осадкам. Верхняя пачка – терригенная, мощностью около 30 м, представлена двумя прослоями мелкозернистых кварцитов и кварцевых метапесчаников мощностью, соответственно, 11,45 и 11,75 м /Соколова, 1967ф/, разделенных пачкой мощностью до 8,5 м переслаивающихся, тонкополосчатых карбонат-хлоритовых и карбонат-кварц-серицитовых сланцев. 

Породы нижнеумбинской подсвиты характеризуются плотностью 2,60-2,74 г/см3 и, в большинстве своем немагнитны (магнитная восприимчивость 0,4-4х10-5 ед. СИ). На МАКС не дешифрируются. 

Для петрохимического состава терригенных пород нижнеумбинской подсвиты отмечается резкое преобладание К2О над Na2O /Имандра-Варзугская…, 1982/. Кроме того, они характеризуются повышенными концентрациями фосфора, а карбонатные породы подсвиты - бария и фосфора /Мележик, 1978/, что представляет определенный интерес в отношении их потенциальной рудоносности. Породы подсвиты претерпели метаморфические изменения, характерные для зеленосланцевой фации.

Средняя подсвита умбинской свиты (K13 um2)

Породы среднеумбинской подсвиты развиты в верховьях реки Умболки в виде вытянутой в северо-западном направлении полосы шириной 1,2 км, в центральной части острова Сяв, юго-западной части острова Высокий и в ядерной части Кислогубской центриклинали.

На площади работ породы подсвиты обнажены плохо, представлены только метатрахибазальтами, поэтому ниже дается описание состава подсвиты на сопредельной территории. Наиболее детально разрез среднеумбинской подсвиты вскрыт горными выработками и изучен В. Н. Соколовой с соавторами /1967ф/ в районе 33 км дороги г. Кировск - пос. Октябрьский, находящегося к востоку от площади листа Q-36-III,IV. В основании разреза залегает горизонт вулканических брекчий, детально описанный М. Е. Зильбером /1959ф/. Специфической особенностью этих брекчий является наличие в них разновеликих, угловатых кварцитовидных обломков, сцементированных вместе с обломками базальтов лавовым материалом основного состава /Соколова, 1967ф/. В этом же районе буровой скважиной 5 /Зильбер, 1959ф/ вскрыт непосредственный контакт вулканических брекчий с подстилающими кварцитами нижнеумбинской подсвиты. Предполагается, что плоскость контакта ориентирована в северо-западном направлении (280(), падает на юго-запад под углом 45-60( /Соколова, 1967ф/. Мощность горизонта вулканической брекчии около 28 м.

Выше по разрезу залегает пачка метавулканитов, представленных метатрахибазальтами, метаандезибазальтами и метамандельштейнами, среди которых по петрографическому составу, характеру вторичных изменений и магнитным свойствам выделяется 10 покровов мощностью от 30-60 до 140-400 м /Соколова, 1967ф/. В целом, в составе вулканитов преобладают метатрахибазальты, частью порфировые, зачастую миндалекаменные, с подчиненным количеством метаандезибазальтов, которые обычно в верхней части покровов сменяются метамандельштейнами.

Миндалекаменные разновидности метавулканитов представляют собой тонко-мелкозернистые породы серо-зеленого или зеленовато-серого цвета с бластоофитовой структурой. Главными породообразующими минералами этих пород являются плагиоклаз (альбит) и амфибол актинолитового ряда, содержащиеся примерно в равных количествах (40-45 %), а также биотит, хлорит, эпидот и магнетит. Из акцессорных минералов в незначительных количествах присутствуют апатит, сфен, рутил, турмалин. Миндалины, содержание которых колеблется от 2,5 до 30-50 %, выполнены эпидотом, кальцитом, биотитом или их различными сочетаниями.

Порфировые метавулканиты по минералогическому составу и структуре основной ткани аналогичны метабазальтам и метамандельштейнам, но характеризуются бластопорфировой и реликтовой порфировой структурами. Вкрапленники размером 0,3-0,5 см в количестве 30-45 % представлены плагиоклазом-альбитом, частью серицитизированным или замещенным кальцитом  /Соколова, 1967ф/.

Для вулканитов подсвиты характерны процессы эпидотизации и хлоритизации, они метаморфизованы в условиях низкотемпературной зеленосланцевой фации (граф. прил. 29) и характеризуются хорошей сохранностью первично магматических структур.

Породы подсвиты отличаются постоянным присутствием тонкораспыленного или мелкокристаллического магнетита (до 20 %), что обуславливает их высокую магнитную восприимчивость – от 25 до 1000х10-5 ед. СИ /Дуракова, 1989ф/. Благодаря этому подсвита отчетливо выделяется в магнитном поле наличием положительных линейно вытянутых, полосовидных аномалий интенсивностью до 2500-5000 нТл /Гринченко, 1978ф/. Плотность пород среднеумбинской подсвиты от 2,84 до 3,04 г/см3, в поле силы тяжести от вмещающих пород они не отличаются.

Метавулканиты подсвиты по химическому составу относятся к породам нормального и субщелочного ряда, варьирующим от пикробазальтов до андезитов (рис. 3.66), которые занимают промежуточное положение между толеитовой и известково-щелочной сериями (рис. 3.67а) и относятся, в основном, к умеренноглиноземистым разновидностям (рис. 3.67б). Для эволюции их состава по мере снижения основности пород характерно уменьшение содержаний кальция, железа, в меньшей степени магния, и, напротив, возрастание относительной железистости и коэффициента окисленности железа (рис. 3.68). На диаграмме факторного анализа поле фигуративных точек пород умбинской свиты смещено относительно полей вулканитов кукшинской, сейдореченской  и полисарской свит в область повышенных содержаний титана, алюминия, окисного железа и натрия. При этом, основной вклад  в эволюцию состава вносит тренд MgO(Fe2O3 (рис. 3.61). В целом, для вулканитов подсвиты характерно повышенное содержание щелочей (при резком преобладании натрия над калием), титана, железа и фосфора, несколько пониженное содержание кремнезема /Имандра-Варзугская…, 1982/, породы  подсвиты относятся к базальт-трахибазальтовой формации (Докембрийская…, 1992).

Нерасчленённые средняя и верхняя подсвиты умбинской свиты (K13 um2+3) Кислогубской центриклинали, как выше отмечалось, выделены по магнитометрическим данным и полевым наблюдениям (1993 года – в рамках проекта по составлению Легенды-200 Кольской серии) автора обновлённой версии карты с привлечением материалов Л. Н. Латышева (1987) и ГСР-50 /Зайцевский, 1974ф/. В составе нерасчленённого  разреза преобладают амфиболиты по трахибазальтам, нередко бластопорфировые и  миндалекаменные. 

В пользу отнесения основных вулканитов Кислогубской структуры к умбинской свите говорят высокая магнитная восприимчивость большинства пород структуры, характерный облик порфировых и миндалекаменных разновидностей (для миндалин характерен эпидот, альбит), наличие самородной меди во вкрапленности  и шлихах (по материалам ГСР) и, наконец, точки зрения Латышева, автора Легенды-200 (при полевых наблюдениях по проекту Легенда-200) и самих авторов ГК-50 /Зайцевский, 1974ф/, изобразивших эти образования теми же литологическими знаками и оставивших на архивной кальке индекс умбинской свиты. 

Верхний карелий. Томингская серия

Томингская серия входит в состав людиковийского надгоризонта и в пределах данной площади представлена породами, отнесёнными к ильмозерской свите. Необходимо отметить, что недостаточная обнаженность пород свиты (осадочные и туфовые  горизонты как правило, хуже обнажены), а также отсутствие качественной электроразведки на эту территорию, оставляет возможность выделить из её состава солёноозёрской свиты той же серии и того же надгоризонта.  Это связано с чрезвычайной близостью общих черт обеих подсвит этих свит в этом районе. Нижние подсвиты – преимущественно черносланцевые алевропелитовые, с тем или иным количеством туфогенной примеси. Верхние – метабазальты митрияврского типа плюс андезибазальты (до дацитов) ильменского типа. Последние преобладают в ильмозёрской свите Центрального сегмента Имандра-Варзуги (ИВС). Первые – в солёноозёрской свите и во всём Прихибинском сегменте ИВС, в том числе на рассматриваемой территории. И здесь они, может быть ошибочно, отнесены к верхнеильмозёрской подсвите. Но для выделения здесь солёноозёрской свиты в целом нужны более веские обоснования. Будучи стратиграфическим аналогом ждановской свиты Печенги, верхнесолёноозёрская подсвита содержит множество мелких тел габбро-верлитового комплекса, аналогичного печенгскому. Верхнесолёноозёрская свита, в полном объёме развитая на возвышенности Митриявр (к востоку от рассматриваемой территории), будучи стратиграфическим аналогом свиты Матерт Печенги, содержит, в отличие от верхнеильмозёрских вулканитов прослои железистых пикритов и их туфов. Так вот эти отличительные особенности при плохой обнаженности ускользают от нашего внимания. Наличие единичных тел габбро-верлитового комплекса на рассматриваемой территории может быть позволит в будущем выделить здесь верхние уровни людиковия. В случае специальных работ с электроразведкой и бурением, подобных проведенным ОАО «Пана» в районе Митрияврйоки к востоку от территории. 

Ильмозерская свита

Ильмозерская свита пользуется наибольшим площадным распространением среди карельских образований на данной территории, причем – преимущественно базальтами верхней подсвиты. В составе свиты выделяются две подсвиты: нижняя и верхняя.

Нижняя подсвита ильмозёрской свиты (K21io1)

Породы нижнеильмозёрской свиты развиты в южном Прихибинье в виде полос шириной до 2 км протяженностью около 20 км в южном и северном крыльях Имандра-Варзугской структуры. Представлена известняками и кварц-карбонатными породами, а также чередованием углеродистых алевропелитовых сланцев пестрого состава с метаандезибазальтами. В разрезе подсвиты в южном крыле выделяется два горизонта.

Нижний сложен кварц-мусковитсодержащими известняками и кварц-карбонатными породами мощностью около 150 м, залегающими на рассланцованных субщелочных метаандезибазальтах, характерных прослоев для роуксинского типа разреза (южных крыльев) подсвиты. Оба контакта этой пластины – тектонические, с вулканитами нижнеильмозерской подсвиты – через зону рассланцевания мощностью около 0,5 м Причем вблизи контакта в зоне мощностью 0,5 м рассланцованные метабазальты насыщены прожилками карбоната мощностью около 1 см каждый, а известняки содержат прослои карбонат-слюдистых сланцев мощностью 10-15 см. Непосредственный контакт между метабазальтами и известняками падает на северо-запад 325( под углом 60(.

Верхний горизонт сложен метаандезибазальтами мощностью около 300 м., залегающими на карбонатных породах нижнего горизонта, и выше залегающими углеродистыми сланцами серицит-альбит-кварцевого, альбит-серицит-кварцевого, реже – сульфидно-углеродистого состава, а также биотит-кварцевыми тонкополосчатыми сланцами. Суммарная мощность горизонта около 700 м, подсвиты в целом в этом крыле – около 900м.

В северном крыле разрез нижнеильмозерской подсвиты срезан Хибинским плутоном; метаморфизованные осадочные образования в нем представлены слюдисто-кварцевыми сланцами мощностью 100-150 м, залегающими на метавулканитах андезибазальтового состава. Последние вблизи контакта с Хибинским плутоном ороговикованы, рассланцованы, катаклазированы, окварцованы, иногда содержат горизонты колчеданного, преимущественно пирротинового оруденения. В антиклинали, обусловленной внедрением Соустовского массива щелочных сиенитов (E(K2 s), разрез подсвиты сложен метатрахибазальтами, содержащими прослои хлорит-биотит-серицитовых и хлорит-серицит-карбо​натных сланцев. Не исключено также, что метатрахибазальты генетически связаны с этим массивом, составляя единую вулкано-плутоническую ассоциацию, однако возможно, что повышенная  щелочность этих пород является следствием щелочного метасоматоза под воздействием пород массива Соустова. В зоне контакта с ним в метабазальтах обнаружены реликты моноклинного пироксена и базальтической роговой обманки, псевдоморфно замещающиеся обыкновенной роговой обманкой и биотитом  /Дуракова, 1989ф/.

Суммарная мощность нижнеильмозерской подсвиты варьирует от 500 до 1000 м. 

Породы подсвиты немагнитны (1-40х10-5 ед. СИ), плотность сланцев 2,68-2,78 г/см3, метавулканитов – 2,80-2,90 г/см3. 

Верхняя подсвита ильмозёрской свиты (K21io2)

Занимает бóльшую часть площади южного Прихибинья, где прослеживаются в виде полосы шириной 5-10 км и протяженностью около 50 км, продолжаясь к востоку за пределы площади листа Q-36-III,IV, при этом значительная ее часть срезана Хибинским плутоном. Породы подсвиты слагают ядерную часть синклинория, осложненного антиклиналью  Соустовского массива. В обрамлении последнего, где выходят образования нижнеильмозерской подсвиты, они залегают на них согласно. Верхняя подсвита представлена метабазальтами, частью порфировыми. Наибольшим распространением среди вулканитов пользуются метабазальты и их порфировые разновидности, в которых иногда наблюдаются миндалины, сложенные эпидотом, хлоритом, реже кварцем.  Иногда среди вулканитов низов разреза встречаются линзы терригенных пород, в южном крыле представленных хлорит-биотит-серицитовыми, хлорит-серицит-карбо​натными, хлорит-серицит-кварцевыми и серицит-кварцевыми сланцами мощностью около 150 м. Их возможно трактовать и как антиклинальные осложнения, характерные для Томингской подзоны синклинория. И тогда это – также представители нижней подсвиты.  Контакт метабазальтов, превращенных в карбонат-хлорит-актинолитовые сланцы, и терригенных пород, представленных серицит-кварцевыми сланцами, довольно четкий и резкий, тектонизированный с маломощной зонкой рассланцевания по контактируемым породам, ориентирован на северо-восток 55( под углом 75-80(. Метабазальты в зоне контакта превращены в тонкозернистые клиноцоизит-хлоритовые сланцы или эпидот-актинолитовые амфиболиты, рассланцованные и плойчатые. В северном крыле горизонт терригенных пород мощностью не менее 130 м, представлен биотит-хлоритовыми и углеродистыми хлоритовыми сланцами. Кроме того, в верхней части разреза к западу от пос. Титан закартирован горизонт мощностью 60-70 м, сложенный лейкократовой хлоритсодержащей кварц-плагиоклазовой породой, по первичному составу, вероятно, соответствующей кварцито-песчанику (SiO2=77,14 %). Суммарная мощность пород верхнеильмозерской подсвиты достигает 2000 м.

Плотность метавулканитов подсвиты составляет 2,90-2,95 г/см3, большей частью они немагнитны (20-800х10-5 ед. СИ), на МАКС не дешифрируются.

По химическому составу метавулканиты ильмозерской свиты образуют единый ряд пород, варьирующих от пикробазальтов до, в единичных случаях, дацитов и риодацитов нор​мальной и субщелочной серий. Большая часть из них относится к толеитовому ряду, в меньшей степени – известково-щелочному, они являются низко- и умеренноглиноземистыми. В процессе эволюции состава вулканитов, по мере снижения их основности, происходит закономерное уменьшение содержаний железа, магния, кальция и титана, при возрастании содержания щелочей и относительной железистости, при этом стабильны содержания глинозема и коэффициент окисленности железа. На диаграмме факторного анализа вулканиты верхнеильмозерской подсвиты занимают наиболее обширное поле среди аналогичных карельских стратифицированных образований. Это обусловлено сочетанием двух трендов: первый связан с изменением основности пород, второй обусловлен повышением содержаний щелочей, титана и окисного железа. 

К востоку от оз. Котельное на площади 7х2 км по породам ильмозерской свиты развита каолиновая кора выветривания мезозой-неогенового возраста мощностью до 10 м /Киселев, 1978ф; Полтораченко, 1985ф/.

Нерасчленённые образования ильмозёрской свиты (K21io1+2)

Нерасчленённые образования ильмозёрской свиты выделены в Кислогубской центриклинальной структуре карелид, где по совокупности имеющихся материалов выделена умбинская свита, маркирующая для расшифровки структуры. Выше  её в ядерной  части той же структуры залегают плохо обнаженные метаосадочные полосчатые гнейсы с силлиманитом, метакарбонатные окварцованные микрозернистые породы, зелёные сланцы, эпидотовые амфиболиты (метабазальты), которые в данной позиции, без дополнительных исследований возможно отнести только к нерасчленённым образованиям ильмозёрской свиты. Расчленение свиты возможно только при дополнительном изучении всего разреза, его особенностей в условиях более высокоградиентого метаморфизма. 

3. Интрузивные и метаморфические образования

На площади листа весьма значительным распространением пользуются метаморфические и ультраметаморфические образования архейского возраста, а также интрузивные комплексы архейского, протерозойского и палеозойского возраста.

Кольский метаморфический комплекс

К древнейшим ранне-среднелопийским образованиям региона относится кольский метаморфический комплекс. Ранее входящие в его состав породы все исследователи традиционно описывали в качестве супракрустальных образований кольской серии, которые расчленялись на две или три толщи по литологическому признаку. Однако ни в одном из изученных разрезов на поверхности и на глубине, в том числе вскрытых сверхглубокой скважиной СГ-3 /Кольская сверхглубокая…, 1984/, не встречено стратиграфических контактов между выделяемыми толщами; все наблюдаемые контакты между ними тектонические, вследствие чего стратиграфическая последовательность толщ не устанавливается. Исходя из этого, стратиграфическое расчленение пород кольской серии, прошедших столь сложную и длительную геологическую историю и утративших признаки их происхождения, становится невозможным. Поэтому породы, объединяемые ранее в ранге кольской серии, рассматриваются в качестве метаморфического комплекса. По преобладанию пород в достаточно однородных метаморфических ассоциацях выделяется три подкомплекса – амфиболито-гнейсовый, железисто-гнейсовый, глинозёмисто-гнейсовый.

Подкомплекс амфиболито-гнейсовый (agL1-2kl)

Породы амфиболито-гнейсового подкомплекса закартированы в виде полосовидной зоны шириной 1-2 км, протягивающейся от оз. Куна в северо-западном направлении на расстояние около 16 км. Включает в себя амфиболиты, плагиогнейсы амфиболовые и амфибол-биотитовые. Какой-либо четкой пространственной закономерности в распределении отдельных породных разновидностей не установлено. Они тесно связаны между собой постепенными переходами, иногда переслаиваются и сменяют друг друга по простиранию. Амфиболиты состоят из обыкновенной роговой обманки (60-65 %) и плагиоклаза (андезин, 30-35 %), в качестве второстепенных минералов присутствуют кварц и эпидот, структура - гранонематобластовая. Амфиболовые плагиогнейсы отличаются присутствием кварца (до 10-15 %) при снижении количества амфибола до 10-20 %, а биотит-амфиболовые, кроме того, - наличием биотита (до 10 %). 

Плотность пород варьирует от 2,70 до 3,01 г/см3, магнитная вомприимчивость - 30 - 400х10-5ед. СИ. На МАКС и в физических полях они среди смежных образований не выделяется. По химическому составу породы подкомплекса характеризуются широкими вариациями содержаний кремнезема (47,46-70,53 %), титана (0,28-2,24 %), кальция (2,93-12,01 %), щелочей (1,68-6,11 %) и несколько повышенными содержаниями алюминия (12,39-15,96 %).

Подкомплекс железистых пород и гнейсов (fgL1-2kl)

Породы подкомплекса железистых пород и гнейсов развиты, преимущественно, в районе оз. Симбозеро и к западу от оз. Мончеозеро, где они слагают полосовидные зоны шириной до 3-4 км, протяженностью до 10-15 км и продолжаются за пределы листа на территорию Оленегорского железорудного района. Кроме того, они выделены в депрессии между хребтами Монче- и Чунатундра в виде узкой полосы шириной до 1 км и длиной не менее 15 км. В состав подкомплекса входят плагиогнейсы биотитовые, амфибол-биотитовые, гранат-биотитовые, частью с силлиманитом, амфиболиты, пироксен-плагиоклазовые кристаллосланцы, пласты и линзы магнетитовых кварцитов и магнетит-амфибол-кварцевых сланцев. 

Плагиогнейсы и амфиболиты подкомплекса железистых пород и гнейсов по составу идентичны соответствующим породам подкомплексов амфиболито-гнейсового и глиноземистых гнейсов. Мощность полос отдельных разновидностей пород обычно варьирует от первых сантиметров до метров и десятков метров. Между переслаивающимися породами наблюдаются как постепенные переходы на расстояние в первые сантиметры, так и резкие контакты. 

Специфическими породами данного подкомплекса являются магнетитовые кварциты и магнетит-амфибол-кварцевые сланцы. Они представлены телами линзовидной формы протяженностью до 250-400 м и мощностью до 40-60 м, имеющими резкие и четкие контакты с вмещающими породами. Магнетитовые кварциты состоят из кварца (60-65 %) и магнетита (35-40 %), имеют гранобластовую структуру и массивную, реже полосчатую текстуру. Магнетит-амфибол-кварцевые сланцы сложены кварцем (60-70 %), магнетитом (10-15 %) и амфиболом (15-20 %), имеют нематогранобластовую структуру. В зависимости от состава амфибола выделяются роговообманковые, куммингтонитовые и грюнеритовые разновидности.

Физические свойства гнейсов и амфиболитов данного подкомплекса соответствуют аналогичным породам амфиболито-гнейсового подкомплекса и глиноземистых гнейсов; исключение составляют магнетитовые кварциты, плотность которых широко варьирует, составляя в среднем около 3,20 г/см3, а магнитная восприимчивость достигает 130 000 х 10-5ед. СИ, благодаря чему они уверенно выделяются в магнитном поле локальными аномалиями интенсивностью до 10000 нТл; в поле силы тяжести образования подкомплекса от вмещающих пород не выделяются, на МАКС не дешифрируются. 

По вопросу о генезисе железистых кварцитов Кольского блока существуют две противоположные точки зрения. И. C. Точилин /1964/, П. М. Горяинов /1976/ и др., к которым присоединяется и автор записки Госгеолкарты В. В. Чащин /2000ф/, рассматривают их как породы вулканогенно-осадочного происхождения. В. В. Жданов, Т. П. Малкова /1974/, Д. А. Михайлов /1983/ и др. - как метасоматиты, образовавшиеся в результате процесса гранитизации амфиболитов. Последняя точка зрения – о более позднем, и возможно - полифазном, метаморфо-метасоматическом формировании железистых пород – подтверждается и геохронологическими данными по изотопам рудных минералов.

Подкомплекс глиноземистых гнейсов (ggL1-2kl)

Породы подкомплекса глиноземистых гнейсов закартированы в северной части листа в виде нескольких тел полосовидной и линзовидной формы в плане размером от 1х6 до 3х7 км. Представлены они гранат-биотитовыми и биотитовыми плагиогнейсами, содержащими высокоглиноземистые минералы. Это грубополосчатые, среднезернистые породы, состоящие из плагиоклаза (40-60 %), кварца (20-30 %), биотита (10-15 %), граната (до 5 %), силлиманита (до 5 %) и ставролита (до 10 %) (прим.). Характерной особенностью глиноземистых гнейсов является полосчатая текстура, обусловленная чередованием мелкозернистых, мезократовых прослоев со среднезернистыми, лейкократовыми, обогащенными кварцем и полевыми шпатами, что, вероятно, является отражением ее метаморфической природы. 

Породы подкомплекса немагнитны (магнитная восприимчивость составляет 10-50х10-5ед. СИ), вследствие чего, в магнитном поле не картируются. Но они обладают высокой плотностью - до 2,93 г/см3 и, благодаря этому, уверенно выделяются в поле силы тяжести положительными локальными аномалиями интенсивностью до 6 мГл. 

Для химического состава глиноземистых гнейсов характерны низкие содержания кальция (1,29-3,27 %), наряду с высокими содержаниями щелочей (Na2O+K2O=3,60-7,33 %) и алюминия (14,47-22,78 %), вследствие этого, в их нормативном составе постоянно присутствует корунд. 

Породы кольского метаморфического комплекса испытали несколько этапов тектоно-метаморфических преобразований в условиях гранулитовой фации пониженных и умеренных давлений (хр. Чунатундра) и фации куммингтонитовых амфиболитов (район оз. Симбозеро), что нашло свое отражение в метаморфической зональности. Наиболее ранний метаморфизм гранулитовой фации протекал при T= 675-725°C и P=4,7-5,6 кбар, а последний - при T=700-745°C и P= 5,5-6,2 кбар /Belyaev, 1995/. Кроме того, наблюдается повсеместная, обычно послойная, мигматизация пород кольского метаморфического комплекса плагио- и плагио-микроклиновыми гранитами, степень которой существенно возрастает вблизи контакта с интрузиями соответствующего состава. 

Нижняя возрастная граница образования пород комплекса неизвестна, верхняя - устанавливается по воздействию на них гранитоидов раннелопийского вежетундровского комплекса. За пределами листа определен возраст глиноземистых гнейсов для района горы Веже-Тундра Rb-Sr методом в 2900±80 млн лет который, как считается /Balashov, 1992/, отражает время раннего метаморфизма гранулитовой фации. 

Беломорский метаморфический комплекс

На рассматриваемой территории в пределах Беломорского геоблока в составе беломорского комплекса выделяются подкомплексы амфиболито-гнейсовый (хетоламбинский) agL1-2bl  и биотитовых гнейсов - мигматит-плагиогранитов (котозёрский) bgL1-2bl. Последний выделяется на крайнем юго-западе, где выходит фрагмент Ёнско-Риколатвинского блока. В данном случае разделение ультраметаморфических плагиогранитогнейсов, выходящих в смежных блоках Беломорского геоблока на беломорские (bgL1-2bl) и нерасчленённого диорит-плагиогранитного комплекса (p(L2-3) совершенно условно. Первые выделены в зонах развития только кальциевых субстратных пород (амфиболито-гнейсовых), вторые тесно ассоциируют с глинозёмистой (лоухской) «толщей» беломорского комплекса. 

Подкомплекс амфиболито-гнейсовый (хетоламбинский) (agL1-2bl)

Породы амфиболито-гнейсового подкомплекса развиты в пределах Беломорского блока в южной, западной и северо-западной частях площади работ и представлены амфиболитами, преимущественно гранат-, реже клинопироксенсодержащими, а также мелкозернистыми биотитовыми и амфибол-биотитовыми плагиогнейсами. Минеральный состав пород комплекса приведен ниже.

Амфиболиты мелано-, мезо- и  лейкократовые представляют собой мелко- среднезернистые породы с гранобластовой, нематогранобластовой структурой. Состав пород: плагиоклаз – 35-55 %; амфибол – 30-40 %; кварц – 5-10 %; гранат, клинопироксен, эпидот-клиноцоизит, серицит, скаполит, хлорит, биотит, сфен (до 3 %), рудный минерал (до 2 %), карбонат  (1-2 %). Акцессорные минералы - апатит, рутил, циркон, ортит.

Амфиболиты с кварцем  мезо-лейкократовые представляют собой мелкосреднезернистые и среднезернистые породы с гетерогранобластовой, нематогранобластовой структурой. Состав пород: плагиоклаз – 55-65  %; амфибол – 30-35  %; кварц – 5-10 %; рудный минерал - до 2 %; карбонат – до 2 %; гранат, серицит, хлорит, биотит.  Акцессорные минералы - апатит, эпидот, циркон, сфен, ортит.

Гнейсы биотитовые представляют собой мелко- и мелкосреднезернистые породы с лепидогранобластовой структурой. Состав пород: плагиоклаз – 45-50 %; кварц – 20-35 %; биотит (коричневый, оливковый)  – 5-10 %; амфибол, эпидот, микроклин, пренит, мусковит, хлорит, рудный минерал (до 2 %). Акцессорные минералы - апатит, ортит, сфен, карбонат, циркон.

Гнейсы  амфиболовые и биотит-амфиболовые представляют собой мелко- и мелко-среднезернистые породы с лепидогранобластовой,  нематогранобластовой, гранобластовой структурой. Они сложены: плагиоклазом – 40-65 %; кварцем  – 20-25  %; амфиболом – 5-15 %; микроклином – 5-10 %; биотитом, мусковитом.  Акцессорные минералы - апатит, сфен, рудный минерал, циркон.

Плагиогнейсы и плагиосланцы амфиболовые и биотит-амфиболовые представляют собой мелко- и мелкосреднезернистые породы с нематолепидогранобластовой структурой. Они сложены: плагиоклазом – 40-65 %; кварцем  – 10-20  %; амфиболом – 2-10 %;  биотитом – 2-15 %;  микроклином, гранатом, эпидотом (клиноцоизит), хлоритом, скаполитом, пренитом, рудным минералом (до 2 %), карбонатом.  Акцессорные минералы - апатит, сфен, циркон, ортит, монацит.

Плагиогнейсы биотитовые представляют собой мелкозернистые породы с лепидогранобластовой структурой. Состав пород: плагиоклаз – 60-80 %; кварц – 10-30 %; биотит (темно-коричневый)  – 5-10 %; амфибол, эпидот, микроклин, гранат, пренит, мусковит, хлорит, скаполит, рудный минерал (до 2 %), карбонат. Акцессорные минералы - апатит, ортит, сфен, циркон.

Плагиосланцы и плагиогнейсы гранат-биотитовые представляют собой мелкосреднезернистые породы с лепидогранобластовой, реже порфиробластовой структурой. Они сложены: плагиоклазом – в количестве 40-55 %; кварцем  – 20-50  %; гранатом – 2-10 %; , биотитом  (коричневым) – 7-15 %;  кианитом – 5 %. Акцессорные минералы - апатит, сфен, циркон, рудный минерал. 

Плагиогнейсы мусковит-биотитовые представляют собой мелкозернистые породы с лепидогранобластовой структурой. Состав пород: плагиоклаз – 60-70 %; кварц – 20-30 %; биотит (коричневый)  – 5 %; мусковит – 2-3 %; микроклин, хлорит, эпидот, карбонат. Акцессорные минералы - апатит, сфен, рудный минерал. 

Мощность, строение и состав подкомплекса весьма неоднородны. В южной части площади листа Q-36-III,IV он развит в полосе шириной 10 -13 км и характеризуется преобладанием биотитовых плагиогнейсов. Среди них встречаются прослои гранатовых амфиболитов шириной от первых метров до 2 км и протяженностью от 2 до 20 км, количество которых возрастает по латерали в юго-восточном направлении. Для этой полосы характерно сложное, изоклинально-складчатое внутреннее строение. В северо-западной части площади листа Q-36-III,IV афиболито-гнейсовый подкомплекс представлен отдельными фрагментами линзовидной формы в плане размерами от 0,5х2,0 до 4,0х8,0 км и более, каждый из которых сложен отдельными породными разновидностями с преобладанием биотитовых плагиогнейсов. В юго-западной части этой площади образования, относимые к афиболито-гнейсовому подкомплексу, картируются в виде участков полосовидной, линзовидной, реже округлой формы в плане, сложенных, в основном, гранатовыми амфиболитами. Иногда породы подкомплекса слагают привершинные части наиболее крупных возвышенностей: гор Лысая и Бабинская Имандра, образуя брахисинформные (мульдообразные) структуры размером до 2 км в диаметре. Их внутреннее строение подчеркивается полосчатостью гранатовых амфиболитов, падающей центриклинально под углами 30-60(. Мощность пород афиболито-гнейсового подкомплекса колеблется от 200 до 1000 м.

Первичные взаимоотношения гнейсов с амфиболитами не установлены. Не выявлено также и текстурных признаков для определения положения подошвы и кровли пластов. Широко распространены в гнейсах и амфиболитах грубо- и тонкополосчатые текстуры. Наблюдениями над непосредственными взаимоотношениями между породами афиболито-гнейсового подкомплекса и гранитоидами диорит-плагиогранитного комплекса установлено несколько типов соотношений их между собой. Обычно контакт между гранитами и амфиболитами резкий и четкий без видимых приконтактовых изменений Только в редких случаях в зоне контакта проявлена мигматизация плагио-микроклиновыми гранитами. Изредка на контакте биотитового плагиогранита и амфиболита наблюдается зона мощностью около 0,5 м, обогащенная амфиболом, вплоть до образования гибридных пород диоритового состава. Кроме того, иногда в зоне контакта наблюдались ксенолиты амфиболитов линзовидной формы размером от 0,2х0,7 до 1,0х3,0 м. 

Породы подкомплекса немагнитны, их плотность варьирует от 2,60-2,75 г/см3 в плагиогнейсах до 2,85-2,95 г/см3 в амфиболитах. На МАКС породы подкомплекса от смежных образований не отличаются. На аэрофотоснимках дешифрируются только протяженные и мощные прослои амфиболитов по относительно более темному фототону. 

По химическому составу амфиболиты и плагиогнейсы беломорского комплекса образуют две дискретные группы. Амфиболиты соответствуют базальтам и андезибазальтам, тогда как гнейсы – ряду андезит-риодацит с разрывом между этими группами в области содержаний SiO2=55-63 %. Амфиболиты относятся к породам нормального ряда толеитовой серии, а плагиогнейсы – к  известково-щелочной. Соответственно, первые из них являются умеренноглиноземистыми, а вторые – весьма высокоглиноземистыми. Для эволюции состава пород при снижении их основности характерно закономерное уменьшение содержаний железа (при достаточно стабильной относительной железистости), кальция и магния, при возрастании содержаний алюминия, при этом весьма изменчивы содержания титана. 

Изучение нами состава РЗЭ в породах подкомплекса показало, что в амфиболитах РЗЭ имеют "плоский" график распределения и характеризуются слабой фракционированностью при уровне содержаний РЗЭ в 10-20 раз превышающем хондритовый и (La/Yb)N=1,3-1,9. Для них характерно наличие слабых, отрицательных и положительных, Eu аномалий. Полученные спектры РЗЭ в амфиболитах являются типичными для базальтов позднеархейских зеленокаменных поясов, заметно отличаясь от таковых раннеархейских поясов и фанерозойских островодужных террейнов /Condie, 1995/. Гранат-биотитовые плагиогнейсы характеризуются более высокой степенью фракционирования РЗЭ при отношении (La/Yb)N=5,8 и положительной Eu аномалией. Для них свойственно обеднение тяжелыми РЗЭ, при уровне концентрации легких РЗЭ, превышающем хондритовый в 10-15 раз. Считается /Тейлор, 1988/, что столь низкое содержание тяжелых РЗЭ указывает на происхождение таких пород путем парциального плавления базальтовых пород на мантийных глубинах, где гранат является стабильной остаточной фазой. При этом распределение РЗЭ в плагиогнейсах весьма сходно с нижними граничными содержаниями РЗЭ в андезитах архейских зеленокаменных поясов /Конди, 1983/.

Породы афиболито-гнейсового подкомплекса испытали метаморфические преобразования в условиях высокотемпературной амфиболитовой фации.

Возраст биотитовых и биотит-амфиболовых плагиогнейсов, установленный к северо-востоку от оз. Мусозеро U-Pb методом по циркону, составляет 2731(14 млн лет /Морозова, 1998/; Rb-Sr методом – 2760(140 млн лет с низким первичным отношением 87Sr/86Sr=0,7009(0,0012 /Savatenkov, 1995/. Sm-Nd изотопные характеристики из этих же пород соответствуют возрасту 2753(74 млн лет при (Nd=+1,7 /Savatenkov, 1995/. Имеющиеся изотопные данные свидетельствуют о происхождении пород комплекса из деплетированной мантии, а геохронологические данные показывают, что последние метаморфические преобразования комплекса в данном районе, синхронные гранитизации, произошли в позднем лопии.  

Подкомплекс мигматит-плагиогранитов и биотитовых  гнейсов 

(мигматит-плагиогранитов - котозёрский) (bgL1-2 bl)

Подкомплекс (котозёрский) мигматит-плагиогранитный юго-запада территории, входящей в Ёнско-Риколатвинский блок, В. В. Чащиным /2000ф/ не отделялся от диорит-плагиогранитного (δ-pL2-3) за отсутствием существенных отличий. В этой связи, а также за отсутствием какой-либо информации по конкретному очень маленькому фрагменту Ёнско-Риколатвинского блока, описание пород заимствовано со смежной с юга территории.

Котозерский подкомплекс характеризуется весьма пестрым составом, в основном, отвечающим тоналит-трондъемитовой ассоциации. Наиболее распространенные породы - тоналиты, трондъемиты, кварцевые диориты, диориты, а также мигматит-граниты. Все они связаны между собой постепенными, часто трудно уловимыми переходами, реже контакты между ними четкие, резкие. Практически все перечисленные породы в той или иной степени огнейсованы, часто полосчаты за счет чередования полос с различным содержанием темноцветных минералов и наличия послойных прожилков плагиоклазового и плагиомикроклинового гранитного материала, количество которого составляет в среднем 15-25 %, иногда повышаясь до 30-40 %. Гранитоиды содержат включения амфиболитов и амфиболсодержащих гнейсов, доля которых в общем объеме пород подкомплекса составляет обычно от 2 до 5 %. Они представлены фрагментами остроугольной, неправильной, иногда линзовидной или полосовидной формы, размером  от  первых дециметров и метров до первых десятков метров. 

Биотитовые плагиогнейсы, также входящие в подкомплекс, представляют собой светлосерые  мелкозернистые, мелкочешуйчатые породы, часто с линзовидно-полосчатыми обособлениями плагиоклазового и плагиомикроклинового  гранита. На участках мигматизации наблюдается увеличение зернистости и чешуйчатости. Минеральный состав: плагиоклаз (олигоклаз – андезин № 26 – 30, реже № 21 – 23 и более основным  № 37-38, в единичном случае № 50,  зерна изометричной и полигональной формы с округлыми ограничениями, обычно серицитизирован, мусковитизирован, реже соссюритизирован, замещается калишпатом),  биотит (в породе распределен равномерно, темно – коричневато – зеленый),  эпидот, кварц, иногда калинатровый полевой шпат. Акцессорные минералы – постоянно присутствует апатит, реже циркон, спорадически сфен и ортит.

Вежетундровский комплекс эндербит-плагиогранитный

Породы вежетундровского эндербит-плагиогранитного комплекса закартированы в пределах Кольского геоблока в северной части листа и по особенностям состава подразделяется на две ассоциации: эндербитов (δL2ν) и олигоклазовых гранитоидов (pL2-3 ν). К последней относятся также породы смешанного состава – мигматиты плагиогранитов по диоритам и гранодиориты (δ-pL2-3ν).  На данной площади листа обе ассоциации пользуются примерно одинаковым распространением: эндербиты занимают площадь от восточного берега оз. Большая Имандра до оз. Мончеозеро, плагиограниты развиты к востоку и западу от оз. Симбозеро. Взаимоотношения пород двух ассоциаций друг с другом на площади листа не наблюдались, на сопредельной с севера площади известны случаи прорывания эндербитов плагиогранитами. Непосредственные контакты пород комплекса с вмещающими их образованиями кольского метаморфического комплекса не наблюдались, в зоне экзоконтакта последние зачастую интенсивно мигматизированы. 

В состав ассоциации эндербитов на площади листа входят гнейсодиориты и кварцевые гнейсодиориты биотит-амфиболовые и амфиболовые, тогда как собственно эндербиты двупироксенового и гиперстен-амфиболового состава установлены на сопредельной территории (листы R-36-XXXIII, XXXIV и R-36-XXXV, XXXVI). Кварцевые гнейсо-диориты состоят из кварца (10-15 %), плагиоклаза (андезин, 65-70 %), биотита (до 6-8 %) и амфибола (10 %), в акцессорных количествах присутствуют эпидот, сфен, апатит, циркон, рудный минерал, структура - гранитовая и гранобластовая. Гнейсодиориты отличаются полным отсутствием кварца и повышенными содержаниями биотита (10-15 %) и амфибола (15-25%). Ассоциация плагиоклазовых гранитов представлен гнейсо-плагиогранитами биотитовыми и амфибол-биотитовыми, которые характеризуются бoльшим содержанием кварца (25-30 %), более кислым плагиоклазом (олигоклаз-андезин и олигоклаз) и незначительной долей амфибола или его полным отсутствием.

Магнитная восприимчивость пород комплекса колеблется от 1-30х10-5ед. до 100 -1000х10-5ед. СИ, плотность, в зависимости от состава, варьирует от 2,67 до 2,94 г/см3. Благодаря своим физическим свойствам, породы комплекса достаточно уверенно картируются отрицательными значениями поля силы тяжести, знакопеременными и отрицательными областями магнитного поля. На МАКС поля развития пород комплекса выделяются светло-серым фототоном при условии незначительной мощности четвертичных отложений.

Породы комплекса по своему нормативному составу располагаются в области тоналитов-трондьемитов, а по химическому - относятся к калий-натриевому ряду высокоглиноземистых гранитоидов известково-щелочной серии. Нижняя возрастная граница комплекса определяется их воздействием (в виде мигматизации) только на породы кольского метаморфического комплекса, верхняя - устанавливается по прорыванию их гранитами симбозерского комплекса(mL3s). За пределами площади листа U-Pb методом по циркону получен возраст кристаллизации эндербитов комплекса, равный 2830±60 млн лет /Пушкарев, 1978/, который синхронен раннему этапу метаморфизма гранулитовой фации. 

Средний – поздний лопий

Нерасчленённый комплекс диорит-плагиогранитный 

Породы нерасчленённого диорит-плагиогранитного комплекса распространены в юго-западной и южной частях площади листа, в пределах Беломорского геоблока, где представлены преимущественно плагиогнейсогранитами (pL2-3). Значительные поля гранитоидов закартированы в районе оз. Пинозеро и к северу от оз. Нижняя Пиренга, где они слагают, вероятно, фрагменты крупных куполовидных структур. В составе комплекса преобладающим развитием пользуются биотитовые и амфибол-биотитовые плагиогнейсограниты. В резко подчиненном соотношении наблюдаются биотит-амфиболовые кварцевые гнейсодиориты, и амфиболовые гнейсодиориты (qL2-3). Они слагают тела линзовидной и полосовидной формы в плане размером 2-4 х 0,4 км, реже округлой формы размером 1,0 х 0,8 км. 

Плагиогнейсограниты состоят из плагиоклаза (50-60 %), кварца (30 %), биотита (5-10 %), мусковита (до 5 %), в качестве второстепенных минералов присутствуют амфибол, гранат, клиноцоизит и микроклин, в акцессорных количествах - апатит, карбонат, ортит, сфен, циркон и рудные минералы, структура - бластогранитная, бластогипидиоморфнозернистая. Гнейсодиориты отличаются пониженным содержанием или полным отсутствием кварца и повышенными - биотита (5-15 %) и амфибола (5-25 %); структура - бластогипидиоморфнозернистая, аллотриоморфнозернистая. 

Плотность гнейсоплагиогранитов составляет 2,62-2,68 г/см3, гнейсодиоритов - 2,68-2,74 г/см3, магнитная восприимчивость - до 100х10-5ед.СИ. В магнитном поле от смежных образований алакурттинского метаморфического комплекса они не отличаются, но зато довольно отчетливо выделяются в поле силы тяжести крупными отрицательными аномалиями овальной формы. 

По нормативному составу гранитоиды располагаются в области тоналитов-трондьемитов, а по химическому - отчетливо делятся на две группы: плагиогранитов (SiO2=68,08-72,25 %) и кварцевых диоритов (SiO2=63,89-64,29 %) и относятся к высокоглиноземистым породам нормального, калий-натриевого ряда известково-щелочной серии. От сходных пород вежетундровского комплекса данные гранитоиды значимо отличаются противоположными трендами поведения основных петрогенных элементов относительно коэффициента железистости пород. Образования данного комплекса, наряду с вежетундровским, относятся к формации гранодиоритов - тоналитов-плагиогранитов /Гранитоидные..., 1978/. Нижняя возрастная граница образования пород комплекса неизвестна, верхняя определяется залеганием на них пород алакурттинского метаморфического комплекса с возрастом 2731 млн лет  и прорыванием их гранитами княжегубского комплекса с возрастом 2662 млн лет. Радиологическим датированием плагиогранитов этого комплекса на Воче-Ламбинском геодинамическом полигоне U-Pb методом по циркону получен изохронный возраст, равный 2814±30 млн лет, который рассматривается как время их кристаллизации /Воче-Ламбинский…, 1991/. 

Позднелопийские интрузии

Комплекс ранних друзитов

 Малые тела и силлы позднелопийских габбро (νL3d), клинопироксенитов (υL3d), метапикритов (ωL3d), выделенные В. В. Чащиным /2000ф/, в данной версии отнесены к ранним друзитам Беломорья (боярский комплекс Легенды Карельской серии). Они встречены в районе оз. Нижняя Пиренга среди амфиболитов беломорского метаморфического комплекса. Клинопироксениты и габбро слагают тела линзовидной формы протяженностью первые сотни метров и мощностью десятки метров, метапикриты - прослои и линзы мощностью первые метры. Характер контактов с вмещающими породами не установлен. 

Клинопироксениты (по нормативному составу - плагиопироксениты) - это мелко-средне-зернистые породы, состоящие из клинопироксена (диопсид, 65-70 %) и амфибола (30 %), развивающегося по пироксену, в незначительных количествах присутствуют плагиоклаз (1-2 %) и кварц (1-2 %), в акцессорных - биотит, сфен и рудный; структура - панидиоморфнозернистая. Габбро - это среднезернистая порода, состоящая из клинопироксена (салит, 20 %), плагиоклаза (45 %) и кварца (5 %). В качестве вторичных минералов присутствуют гранат (до 20 %) и амфибол (5 %), в акцессорных количествах - карбонат, сфен и рудный; структура - бластогаббровая. Метапикриты представляют собой измененные ультраосновные породы хлорит - карбонат - тремолитового и хлорит - тальк - серпентин - тремолитового состава. 

Плотность этих пород составляет 2,96-3,02 г/см3, магнитная восприимчивость клинопироксенитов и габбро - 30-40х10-5 ед. СИ, метапикритов - до 3000х10-5 ед. СИ и, благодаря этому, они хорошо картируются с помощью высокоточной наземной магниторазведки. 

По химическому составу клинопироксениты и габбро - это низкоглиноземистые и недосыщенные кварцем породы нормального толеитового ряда. Они характеризуются довольно выдержанными содержаниями, соответственно, кремнезема (49,63 и 49,17 %), железа (11,85 и 11 ,19 %) и кальция (14,47 и 13,07 %), переменными содержаниями титана (1,25 и 0,87%), алюминия (7,77 и 15,65 %), магния (11,77 и 5,79 %) и щелочей (1,60 и 2,52 %). Метапикриты по ряду петрохимических признаков близки перидотитовым коматиитам. 

Вочеламбинский комплекс ортопироксенит-гарцбургитовый (L3v)

Вочеламбинский комплекс включает в себя около 20 мелких тел, преимущественно, гарцбургитов, реже ортопироксенитов (L3v), залегающих среди пород вочеламбинской толщи и кислогубской свиты к северу от оз. Воче-Ламбина и к западу от Охтокандской губы оз. Экостровская Имандра.

Контакты массивов с вмещающими породами резкие, обычно - согласные, иногда - кососекущие, большей частью - тектонизированные. Породы зоны эндоконтакта зачастую превращены в хлорит-актинолитовые сланцы, актинолитовые амфиболиты или дресву хлоритового и флогопит-хлоритового состава, при этом во вмещающих породах, в зоне мощностью 0,5-1,0 м, наблюдается флогопитизация. Форма тел в плане линзовидная, длина от 20-50 до 100-250 м, мощность от первых метров до 60-70 м при ограниченном распространении на глубину. Интрузии сложены, как правило, одной породной разновидностью без видимых признаков дифференциации; среди них различаются гарцбургиты и ортопироксениты. Это мелко-среднезернистые породы, вариации состава которых обусловлены переменными содержаниями оливина (хризолита) и ортопироксена (бронзита), в качестве вторичных присутствуют амфибол тремолит-актинолитового ряда и серпентин, акцессорные - флогопит, зеленая шпинель и рудные минералы. В зависимости от степени изменения, содержание вторичных минералов колеблется от 5-10 % до 70-90 %. 

Плотность пород комплекса варьирует от 2,95 до 3,23 г/см3, магнитная восприимчивость составляет 50-7000х10-5 ед. СИ, причем наиболее высокие значения наблюдаются в интенсивно серпентинизированных эндоконтактовых разновидностях, благодаря чему они могут картироваться с помощью высокоточной наземной магниторазведки. 

Породы комплекса относятся к нормальному петрохимическому ряду, недосыщенному кремнеземом. Для них характерна умеренная железистость, невысокое содержание титана (0,16-0,40 %), низкая глиноземистость, повышенное содержание хрома и никеля. Петрохимически и по вещественному составу породы данного комплекса очень близки интрузиям стрельнинского комплекса раннего карелия, развитым в южном обрамлении Имандра-Варзугской зоны, а также гипербазитам аллареченского комплекса лопия и относятся к перидотит-пироксенитовой формации /Магматические формации…, 1985/. 

 Нижняя возрастная граница интрузий комплекса установлена по факту их внедрения в породы верхнелопийской кислогубской свиты, верхняя - неизвестна. В одном из массивов комплекса в районе оз. Воче-Ламбина выявлена маломощная зона убогой сульфидной медно-никелевой минерализации /Кузнецова, 1962ф; Добрынина, 1970ф/.

Симбозерский (mL3s) и керетьский (княжегубский) (mL3k) комплексы 

мигматит-гранитов

Граниты симбозерского комплекса развиты в пределах Кольского блока к северу от Хибин, в районе оз. Симбозеро, где слагают серию массивов размером от 0,5 до 2 км в поперечнике. Массивы гранитов керетьского комплекса распространены в Беломорском блоке: в северо-западной части листа  вблизи губы Княжой, оз. Экостровская Имандра и в районе среднего течения р. Большой, где они слагают тела линзовидной формы размером до 1х2 км. 

Граниты представляют собой розовато-светло-серые породы от мелкозернистого до пегматоидного сложения, гипидиоморфнозернистой и гранитовой структуры. Они состоят из кварца (30-35 %), микроклина (35-60 %), олигоклаза (25-30 %), биотита (до 3 %) и мусковита (до 3-5 %). В акцессорных количествах присутствуют апатит, сфен, циркон, турмалин. Жильная фация представлена телами пегматитов (), которые пространственно тесно ассоциируют с массивами, имеют мощность от 0,5 до 2-5 м, протяженность - первые десятки метров. Пегматиты характеризуются крупноблоковой структурой и простым минеральным составом: кварц (25-30 %), плагиоклаз (20-30 %), микроклин (40-50 %), биотит (5 %), иногда - мусковит. 

В микроклин-плагиоклазовом граните из массива в районе губы Княжой по данным минералогического анализа протолочной пробы установлено повышенное содержание сфена (49 г/т), циркона (400 г/т), апатита (500 г/т), магнетита (684 г/т) и редкие зерна галенита, молибденита, монацита, халькопирита, халькозина, пирита, сфалерита, рутила и флюорита. Вблизи этого массива зафиксирована локальная, отрицательная аномалия поля силы тяжести, предположительно связанная с наличием на глубине значительно более крупных гранитных масс. Кроме того, здесь же, по вторичным ореолам рассеяния установлена комплексная геохимическая аномалия меди, свинца, цинка, молибдена, церия, лантана и иттрия /Климентьев, 1998ф/. Приведенные данные свидетельствуют о редкометально-колчеданной специализации пород княжегубского комплекса. 

Плотность пород комплексов составляет 2,59-2,62 г/см3, магнитная восприимчивость - до 200х10-5 ед. СИ. На МАКС они обычно дешифрируются по ровному светлому фототону и отсутствию структурных линий. По химическому составу породы симбозерского и княжегубского комплексов идентичны друг другу и соответствуют высокоглиноземистой серии натрий-калиевого и калий-натриевого нормального ряда. Они характеризуются низкими содержаниями титана (0,05-0,30 %) и магния (0,20-1,09 %), стабильными - алюминия (14,30-14,81 %). 

Позднелопийские-раннекарельские нерасчлененные образования

На северо-западе территории выходит фрагмент Нявкатундровского останца зоны гранулитов, сильно эродированного. К позднелопийским-раннекарельским плутоническим образованиям, неопределенным по возрасту для Лапландской зоны гранулитов в целом и для Нявкатунлровской аллохтонной структуры в частности, относятся собственно гранулиты основного и среднего состава, объединяемые в сальнотундровский метаморфический комплекс. 

Сальнотундровский метаморфический комплекс

Подкомплекс основных кристаллосланцев (аL3-K1st)

К сальнотундровскому метаморфическому комплексу отнесены кристаллические сланцы основного и среднего состава, развитые по периферии  Нявкатундровской структуры, являющейся смещенным к югу фрагментом Лапланской зоны гранулитов. Площадь их развития  находится в пределах заповедника и никаких ГСР-50 здесь не проводилось. На листе Государственной карты м-ба 1:200000 листа Q-36-II (Солодкая, 1964) они входят в состав комплекса габбро – диоритов тундр Круглая Гора, Заячья, Нявка. В состав этого комплекса, называемого авторами комагматическим, авторы включают метаморфизованные породы основного и среднего состава, связанные постепенными переходами или сочетающиеся в полосчатых текстурах.  Выделяются: 1) габбро гранатовые, габброамфиболиты, гранатовые амфиболиты, гранат-пироксеновые амфиболиты, гранат-амфиболовые, амфиболовые, биотит-амфиболовые гнейсы; 2) диориты лейкократовые, гиперстеновые и амфиболовые, габбродиориты, лейкократовые габбро, габбронориты, гранат-амфибол-биотитовые гнейсы. По совокупности данных вторая группа пород. не развитая на территории, в настоящее время отнесена к подкомплексу позднекарельских эндербитов лапландского комплекса гранулитов, первая – к подкомплексу основных кристаллосланцев  сальнотундровского комплекса. На смежной с севро-западного угла территории листа Верхнетуломский эти образования также трактовались при ГСР-50 /Минина, 1970ф/

В составе подкомплекса - метагаббро, амфиболиты, гранат-амфиболовые, амфиболовые, биотит-амфиболовые гнейсы, развитые в виде довольно мощных зон по периферии Нявкатундровской структуры. Это мелко- среднезернистые темно-зеленые и темно-серые породы гнейсовидной, полосчатой, реже массивной и местами очковой текстуры. Полосчатость, обусловленная чередованием пород лейкократового и меланократового состава, по предположению авторов (Геологическая…, Солодкая, 1961ф) частью является первично-магматической, частью вторичной, возникшей в связи с мигматизацией, глубинным метаморфизмом и тектоническими движениями (бластомилониты, очковые гнейсы). Входящие в состав комплекса метагаббро следовало бы выделить в интрузивный позднекарельский лерцолит-вебстерит-габброноритовый комплекс, но отсутствие более поздних и более крупномасштабных работ в пределах заповедника не позволяет это сделать. 

Наиболее распространены гранат-плагиоклазовые, гранат-пироксеновые амфиболиты и биотит-амфиболовые гнейсы, реже встречаются габброамфиболиты и метагаббро - гранатовые и лейкократовые. Минеральный состав пород варьирует в широких пределах: плагиоклаз (№ 32-40) – 25-48 %; пироксен (диопсид, иногда гиперстен) – 5-25 %; амфибол – до 25 %; гранат – до 20-30 %; в небольших количествах присутствуют биотит, хлорит, кварц, магнетит, апатит, циркон. В сильно измененных мигматизированных рановидностях, превращенных в гнейсы, в большом количестве появляются биотит (по амфиболу), вторичный кварц (ленточный), микроклин. Структура пород гранобластовая, бластокатакластическая, участками келифитовая.

Неопределенность возраста рассмотренных образований объясняется длительностью процесса их формирования – сначала в условиях гранулитового метаморфизма умеренных давлений катазоны, затем – в процессе глубинного течения на стадии формирования рифтогенного пояса Печенга-Имандра-Варзуга. К этому располагают и датировки, полученные для гранулитов на смежных территориях. Помимо многочисленных датировок калевийского гранулитового метаморфизма и эндербитового магматизма, существуют определения возраста (Rb-Sr метод) метаморфизма в 2510 млн лет и вычисления возраста протолита в 2670 млн лет /Каталог.., 2002/. Калевийские датировки относятся к метаморфизму высоких давлений во фронтальной части гранулитовой зоны и к ультраметаморфическим преобразованиям в разных частях зоны.

Раннекарельские интрузии

Кукшинский комплекс метапикрит-габбровый

Кукшинский комплекс включает силлоподобные тела метапикритов (ωK11k), а также дайки метагаббро (K11k), развитые к северу от губы Витегуба, в районе гор Вурэчуайвенч и Ар-Варенч. Силлоподобные тела метапикритов мощностью 50-100 м и протяженностью от 1 до 4 км залегают среди пород кукшинской свиты. Они сложены серпентинитами с вкрапленниками оливина и хлорит-тремолитовыми породами, которые по химическому составу соответствуют пикриту. Дайки метагаббро мощностью 3-20 м и протяженностью первые десятки метров залегают среди метавулканитов арваренчской и кукшинской свит и ориентированы в субмеридиональном и северо-восточном направлениях при субвертикальном падении. Метагаббро представляют собой интенсивно измененные породы, состоящие из амфибола (55-80 %) и плагиоклаза (20-35 %), в подчиненном количестве в них присутствуют эпидот (до 5 %) и биотит, в акцессорных - сфен, апатит и рудный минерал; структура - бластогаббровая, псевдоморфная и нематобластовая. 

Плотность габброидов составляет 2,95-3,09 г/см3, магнитная восприимчивость - 30-60х10-5 ед. СИ, в физических полях они не картируются, на МАКС выделяются неотчетливо. По химическому составу метагаббро сходны с метабазальтами кукшинской свиты и со значительной долей условности они соотносятся с габбро-пироксенитовой формацией.

Мончегорский комплекс перидотит-пироксенит-габброноритовый 

расслоенных интрузий

Мончегорский комплекс перидотит-пироксенит-габброноритовый расслоенных интрузий в представляемой версии ГК-200, помимо традиционного объёма комплекса, выделенного в отдельный подкомплекс дунит-гарцбургит-ортопироксенит-норитовый (K11m1), включает подкомплекс габбронорит-норит-диоритовый (K11m2). Последний выделен по результатам изохронного датирования /Смолькин, 2002ф/ около десятка проб из разных массивов комплекса и их частей. Подкомплекс характеризуется значениями возраста в 2496-2497 млн лет, очень близкими возрасту первого подкомплекса 2500+-5 млн лет, но главное - перечисленным в названии набором пород. Эти породы слагают массив Ярваварака (2496 млн лет), юго-восточный фланг Мончеплутона, в том числе Вурэчуайвенч (2497 млн лет) северо-восточный склон Мончетундры (2496 млн лет), (большая часть которой относится к комплексу Главного хребта) и широко севернее развитые (по данным ГСР-50 и М. И. Дубровского /1975/) пластообразные интрузии с общим названием (по ГСР-50) норитодиориты.

  В состав подкомплекса дунит-гарцбургит-ортопироксенит-норитового входят Мончегорский плутон и мелкие тела к северо-западу и северо-востоку от Мончегорского плутона. Мончегорский плутон занимает межформационное положение, располагаясь в зоне сочленения архейских и раннепротерозойских образований и приурочен к узлу пересечения разломов северо-западного и северо-восточного направлений. Массив общей площадью около 50 км 2 в современном эрозионном срезе образует неправильной формы тело, морфология которого осложнена поперечными прогибами "подошвы". Это определило лополитообразную форму и дисконформное внутреннее строение отдельных его частей: массивов Нитис-Кумужья-Травяная (НКТ) и Сопча-Нюд-Поаз. Каждый из этих взаимосвязанных массивов характеризуется пологим падением первичной расслоенности и трахитоидности под углами 10-25° к центру мульд и более крутым падением контактов (до 45°). По данным бурения установлено, что плутон полого погружается на юго-запад под Мончетундровский массив и на юго-восток под вулканогенно-осадочные образования Имандра-Варзугской зоны. 

Мончегорский плутон сложен дунитами (σK11m1), перидотитами (συK11m1), ортопироксенитами (υK11m1), норитами (nK11m1) и габброноритами (νK11m1). Он отчетливо дифференцирован в вертикальном и горизонтальном направлениях, что в общем виде выражается в понижении основности пород снизу вверх и с запада на восток (от центральной части массива к периферической). Вдоль эндоконтакта массива прослеживается краевая зона мощностью от 10 до 100 м; она сложена породами, основность которых снижается от эндо- к экзоконтакту: от гарцбургитов до норитов и кварцевых габброноритов. В центральной части массива разрез наиболее полный. Здесь, на фоне общего снижения основности пород снизу вверх, отчетливо выделяются два мегаритма: нижний, мощностью 600-700 м, с изменением состава от гарцбургитов до бронзититов и верхний, мощностью свыше 200 м, основание которого сложено оливиновыми бронзититами и гарцбургитами ("перидотитовый пласт" мощностью до 10 м), а верхняя часть - плагиоклазовыми бронзититами. В направлении с запада на восток, по мере уменьшения мощности массива, снижается основность слагающих его пород. В восточной части плутона, в районе массивов Нюд-Поаз, при общей мощности разреза около 800 м, нижний мегаритм сложен плагиоклазовыми бронзититами, меланократовыми и оливиновыми норитами, которые вверх по разрезу сменяются габброноритами. В основании верхнего мегаритма залегает тонкодифференцированный, так называемый "критический горизонт" оливиновых норитов и габброноритов. В юго-восточной части плутона, вблизи его контакта с вулканитами Имандра-Варзугской зоны, развиты однородные метаморфизованные габбронориты, степень изменения которых возрастает по направлению к вулканитам. 

Вариации состава пород определяются количественным соотношением главных породообразующих минералов: оливина, ортопироксена, авгита и плагиоклаза. Изменение состава минералов, отражающее скрытую расслоенность, выражается в повышении железистости ромбического пироксена от бронзита (Fs 8-14) в краевой зоне до гиперстена (Fs 30-35) в верхней части разреза плутона. Оливин отвечает форстерит-хризотилу (Fa 8-13). Состав плагиоклаза (интеркумулуса) в ультрамафитах НКТ и Сопчи относительно кислый (An 54-70), а кумулуса в габброноритах Нюда достигает битовнита (An 78-83) /Соколова, 1979/ . Согласно расчетным данным Мончегорский плутон кристаллизовался в интервале температур 1250-1160°С при давлении 7 кбар /Докучаева, 1974/. 

Плотность пород плутона от 2,93 до 3,26 г/см3, магнитная восприимчивость 20-200х10-5 ед. СИ. В магнитном поле он практически не выделяется, а в поле силы тяжести фиксируется положительной локальной аномалией интенсивностью до 19 мГл. Породы плутона по химическому составу относятся к низкоглиноземистым, существенно натриевым разновидностям нормального ряда толеитовой серии. Для них характерны низкие содержания титана, щелочей, невысокая железистость и недосыщенность кремнеземом. При снижении основности пород наблюдается закономерное возрастание содержаний глинозема, в меньшей степени - кальция и щелочей. Содержания железа и титана меняются незначительно, а кремнезема - возрастают от оливинитов до ортопироксенитов, а затем практически не меняются до габброноритов. 

Мелкие тела к северо-востоку и северо-западу от НКТ сложены габброноритами, по составу аналогичными породам массива Нюд-Поаз и рассматриваются как фрагменты (останцы) Мончегорского плутона (νρK11m1). 

Возраст первого подкомплекса Мончегорского плутона, определенный U-Pb методом по циркону в лаборатории ГИ КНЦ РАН в 2003 году, составляет от 2500±5 млн лет (Нюд) до 2507±9 млн лет (Травяная). 

С Мончеплутоном генетически и пространственно связано сульфидное медно-никелевое оруденение, сопровождаемое платинометальной минерализацией. Горизонты сингенетических вкрапленных руд залегают согласно с первичной расслоенностью: в эндоконтактовой зоне массива и в основании верхнего мегаритма разреза ("критический горизонт" Нюда и "пласт 330" массива Сопчи). Эпигенетические жильные руды приурочены к осевой, надмульдовой зоне массивов, характеризузующейся наибольшей прототектонической трещиноватостью и пространственно ассоциируют с габбро-пегматитами. С дунитами юго-западной части плутона связано хромитовое оруденение с повышенным содержанием платиноидов родий-рутений-платино-палладиевой специализации /Чащин, 1999/. Все интрузии комплекса относятся к перидотит-пироксенит-габброноритовой формации /Магматические…, 1985/.

Возраст Мочеплутона и первого подкомплекса в целом, датированный U-Pb изохронным методом по циркону оруденелого кварцевого норита, соответствует значению 2507+- 9 млн лет /Смолькин, 2002ф/

Мончетундровский массив, центральная и верхняя часть которого сложены породами комплекса Главного хребта, в нижней части (северо-восточной - с поверхности) по данным глубокого бурения и современного датирования пород сложен породами мончегорского комплекса. Здесь снизу вверх наблюдается следующий разрез в составе умбареченского комплекса /Чащин, 2000ф/. Краевая эндоконтактовая зона мощностью не более 100 м сложена среднезернистыми, мезократовыми габброноритами. Она сменяется ультрамафитовой зоной, в которой выделяется два мегаритма: нижний, мощностью 350-500 м, существенно бронзититовый и верхний, мощностью 100-250 м, оливинит-бронзититовый. В породах нижнего мегаритма отмечается ритмичность более высокого порядка. Так, в скважине 753 /Добрынина, 1967ф/ выделяется три ритма мощностью 350, 175 и 95 м, в каждом из которых в основании залегают дуниты, которые выше по разрезу сменяются гарцбургитами, бронзититами и плагиоклазовыми бронзититами; кровля нижнего и среднего ритмов сложена норитами и габброноритами. Верхний мегаритм ультрамафитовой зоны в основании сложен монотонными оливинитами мощностью 150 м, которые вверх по разрезу (через зону чередования пород мощностью 10 м) сменяются бронзититами мощностью 100 м. 

Приповерхностная часть северо-восточного склона Мончетундры отнесена ко второму подкомплексу мончегорского комплекса, для которого характерны более широкое пространственное развитие и дифференциация в базитовой – диоритовой части спектра  основности. Однако выше приведенный разрез нижней части Мончегорского массива говорит о более сложном его строении именно в этой притрансформной части его части – на юго-западном продолжении Мончеплутона, где в большей мере локализуются породы ультрамафитового (первого) подкомплекса. Это подтверждается магнитными аномалиями, отражающими наличие погребённых высокомагнитных пород в этой части. В этой связи – магнитные аномалии юго-западнее озера Мясного, проинтерпретированные в представлямой редакции как породы второго подкомплекса – по аналогии с аномалиями массива диоритов Ярвавараки (второго подкомплекса того же мончегорского комплекса), могут отражать погребенные на глубине останцы никеленосного (первого) подкомплекса. В совокупности с Мончеплутоном  и глубинными крупными его останцами в приподошвенной части Мончетундровского массива эта аномалия подчеркивает СВ ориентировку палеотрансформной зоны, прослеживаемой от Олангской группы массивов той же возрастной и формационной принадлежности.

Подкомплекс габбронорит-норит-диоритовый

К подкомплексу габбронорит-норит-диоритовому мончегорского комплекса, благодаря тем же датировкам последнего времени /Смолькин, 2002ф/ отнесен массив габбро 10-я Аномалия, а также – протяженные вдоль северо-восточного склона Мончетундры  зоны норитов (n K11m2), габброноритов (νK11m2), норитов – диоритов (по материалам ГСР 60-х годов) (n-δK11m2) и  массив диоритов Ниттис-Ярва-Варака (K11m2). С значительной долей условности к диоритам подкомплекса отнесены диориты озера Сопчъявр и диориты озера Морошечное. Последние ранее относились к архейским породам, на что не больше оснований, чем предложенный вариант. Переход их в норитодиориты северной части тела (оз. Морошечное) постепенный. Не исключается наличие ксенолитов архейских диоритов, но для данного масштаба это несущественно. 

Массив Ниттис-Ярва-Варака ранее рассматривался в составе формации диорит-гранитов наряду с умбинским комплексом гранитоидов /Гранитоидные…, 1978/. Однако, ряд признаков, в частности, высокая железистость пород этого массива и его породообразующих минералов (присутствие феррогиперстена), являющихся следствием глубокой дифференциации исходной магмы, пространственная близость его с Мончетундровским массивом и наличие медно-никелевой сульфидной минерализации позволяют авторам рассматривать массив Ниттис-Ярва-Варака как продукт длительно протекавшей дифференциации единого с Мончетундровским массивом магматического очага и относить его к данному комплексу. 

Массив Ниттис-Ярва-Варака расположен вблизи западного берега оз. Мончеозеро. Он залегает среди гнейсов кольского метаморфического комплекса, которые в зоне экзоконтакта шириной 50-100 м превращены в контактово-анатектические кварцевые гнейсо-диориты, а также гнейсо-диоритов вежетундровского комплекса, не претерпевших изменений в зоне контакта. В плане массив имеет неправильно-округлую форму площадью 2х1,5 км; по данным бурения западный контакт массива крутой, падает на запад под углом 70°, восточный контакт - пологий, падает на восток под углами 30-40°. Согласно геофизическим данным его вертикальная мощность более 2 км. Массив сложен биотит-амфиболовыми кварцевыми диоритами, с отдельными пластообразными зонами гиперстеновых диоритов мощностью от единиц до сотен метров, с постепенными переходами между ними. 

Кварцевые диориты состоят из плагиоклаза (60 %), амфибола (15 %), биотита (15 %) и кварца (10 %). Гиперстеновые диориты сложены плагиоклазом (андезин-лабрадор, 20-60 %), гиперстеном (Fs59 - 10-30 %) с незначительным количеством амфибола, биотита и кварца. Структура пород гипидиоморфнозернистая с участками гранофировой за счет микрографических срастаний плагиоклаза и кварца. 

Плотность пород массива составляет 2,83-2,86 г/см3, магнитная восприимчивость - 1500-2000х10-5ед.СИ, благодаря чему он выделяется локальной, положительной аномалией поля силы тяжести амплитудой до 5 мГл и областью повышенных значений (до 1000 нТл) магнитного поля, значительно превосходящей размеры массива на современном эрозионном срезе. 

По химическому составу породы массива Ниттис-Ярва-Варака делятся на диориты (SiO2=52,56-57,00 %) и кварцевые диориты (SiO2=57,40-64,00 %), которые относятся к нормальному, калий-натриевому петрохимическому ряду известково-щелочной и толеитовой серий. Преимущественно это высокоглиноземистые породы, для которых характерны повышенные содержания титана (0,64-1,95 %) и относительной железистости. В породах массива отмечена бедная сульфидная медно-никелевая и магнетитовая вкрапленность. 

Возраст массива Ярва-Варака и подкомплекса в целом, датированный U-Pb изохронным методом по циркону соответствует значению 2496 +- 9 млн лет /Смолькин, 2002ф/. Близкое значение получено для габброноритов северо-восточного склона Мончетундры 2488+-3 млн лет /Каталог…, 2002/. Несколько ранее в той же лаборатории, тем же методом по циркону из габброноритов комплекса Главного хребта, отобранных  выше по склону, получено значение 2453 +-4 млн лет (Mitrofanov et al., 1993). То есть – граница между комплексами мончегорским и Главного хребта проходит в средней части склона Мончетундры, что очень хорошо подтверждается дешифрированием МАКС Landsat. В. Ф. Смолькин, при обсуждении материалов отчёта /Смолькин, 2002ф/, из полученных на одном склоне разных датировок склонен скорее забраковать ранее полученное значение, чем согласиться с наличием границы.

Главного хребта комплекс габбро-анортозитовый

Включает в себя наиболее крупный на Кольском полуострове одноименный базитовый массив, приуроченный к меридиональному фрагменту Чуна-Вочеламбинского структурного шва, разделяющего Кольский и Беломорский блоки. Он прослеживается с юга на север на расстояние около 100 км при ширине от 3 до 10 км. На площади листа расположена южная часть массива, слагающего возвышенности хр. Чунатундра, Мончетундра, и представленного габброноритами (nK11gh), лейкогаббро (lK11gh) и анортозитами (ηK11gh). 

По данным гравиразведки массив имеет в разрезе пластообразную форму с падением на восток, причем углы падения, составляющие у поверхности 65-70°, с глубиной выполаживаются до 40-15°. Западный контакт массива с породами Беломорского блока тектонический, что выражается в образовании зоны бластомилонитов по контактирующим породам. При этом, породы эндоконтакта массива представлены полосчатыми, лейкократовыми цоизит-, частью гранатсодержащими амфиболитами мощностью около 200 м. Восточный контакт массива интрузивный: в зоне эндоконтакта наблюдаются более мелкозернистые и меланократовые породы, чем в центральной части и признаки ороговикование вмещающих пород кольского метаморфического комплекса. На юго-востоке метаморфизованные амфиболизированные габброиды (aK11gh) массива находятся в тектоническом контакте с образованиями кислогубской и витегубской свит. Внутреннее строение массива характеризуется асимметричной расслоенностью: в направлении с востока на запад в нем выделяется несколько зон. Зона восточного эндоконтакта, мощностью до 50-60 м, проявлена фрагментарно в виде прерывистой полосы и сложена мелко-среднезернистыми, частью оливиновыми, норитами и меланократовыми габброноритами. Далее к западу следует зона крупнозернистых, трахитоидных анортозитов шириной до 4 км, которая постепенно сменяется зоной крупнозернистых, массивных лейкогаббро (lK11 gh) и лейко-мезократовых габбро (K11 gh), шириной до 6 км. В юго-западной части массива, в районе горы Керкчорр, выделена зона габброноритов и оливиновых габброноритов шириной до 2 км. Нориты состоят из бронзита (20-25 %) и плагиоклаза (70-75 %), в виде редких зерен присутствует оливин, клинопироксен и рудные минералы; габбронориты отличаются присутствием клинопироксена (50-55 %), структура норитов и габброноритов гипидиоморфнозернистая. Анортозиты состоят, преимущественно, из плагиоклаза (лабрадор-битовнит, 90%) и незначительных количеств клинопироксена (5%) и ортопироксена (2-3 %); лейкогаббро отличаются более высокими содержаниями темноцветных минералов (до 20-35%), представленных, преимущественно, клинопироксеном, структура этих пород панидиоморфнозернистая.

К комплексу Главного хребта традиционно относится Мончетундровский массив, ритмично расслоенный от габброноритов до лейкогаббро, отнесенный В. В. Чащиным /1999/ к умбареченскому комплексу. Он расположен в северной части листа, занимает возвышенность хр. Мончетундра, имеет форму сильно вытянутого овала, ось которого, ориентированная в северо-западном направлении, погружается на юго-восток. Полная протяженность массива составляет около 30 км (в пределах листа 25 км), ширина 2-6 км. Северо-восточная его часть на всём протяжении контактирует с габброноритами второго подкомплекса мончегорского комплекса. Контакт проходит в средней части склона и хорошо дешифрируется на МАКС Landsat. Датирование пород обеих частей склона, кажущееся противоречивым, очень хорошо подтверждает наличие дешифрируемого контакта. Буровыми работами в области сочленения комплексов и подкомплексов установлена мощная (около 500 м) тектоническая зона северо-западного простирания и северо-восточного (!) падения, в пределах которой контактируемые породы разбиты на ряд узких линейных блоков, разделенных бластомилонитами. 

Ниже приводится описание массива по В. В. Чащину /2000ф/ без изменений, только с переинтерпретаццией возрастной принадлежности. Мончетундровский массив представляет собой первично-расслоенный лополит, сложенный породами двух комплексов мончегорского в нижней части и главного хребта – в верхней. В поперечном разрезе он имеет форму мульды с падением трахитоидности и первичной полосчатости к ее центру. Вертикальная мощность массива по данным глубокого структурного бурения составляет около 2,9 км, а его кровля и верхняя часть эродированы. На долю пород комплекса главного хребта приходится около 2 км. Нижняя часть массива, отнесённая к мончетундровскому комплексу, сложена в нижней части габброноритами (100 м.), выше - ритмично переслаивающимися ультрамафитами: дунитами, гарцбургитами, бронзититами и плагиоклазовыми бронзититами, с норитами и габброноритами в кровле ритмов. 

Ультрамафиты, относящиеся в представляемой редакции карты к мончегорскому комплексу, перекрыты зоной габброноритов комплекса главного хребта мощностью от 600 до 1200 м. Переход от ультрамафитов к габброноритам осуществляется через зоны согласного переслаивания контактирующих пород. Завершает разрез зона габбро мощностью свыше 800 м, которая сложена крупнозернистым, лейкократовым габбро с прослоями меланократовых разновидностей, оливиновых габбро и троктолитов мощностью от 70 до 300 м; переход к ней от габброноритов осуществляется через зону согласного чередования этих пород мощностью 60-120 м. Главными породообразующими минералами пород Мончетундровского массива являются плагиоклаз, моноклинный (авгит) и ромбический (бронзит-гиперстен) пироксены и оливин. Эволюция состава минералов в разрезе массива выражается в снижении снизу вверх основности плагиоклаза (от An55-80 до An45-70), сопряженной с увеличением железистости ортопироксена (от Fs10-21 до Fs28-34) и оливина (от Fa11-18 до Fa22-32) /Соколова, 1979/.  Кристаллизация массива, согласно расчетам по различным двупироксеновым геотермометрам, протекала при температурах 915-840°С (Чащин, 1999б).


Плотность пород массива варьирует от 2,85 до 3,00 г/см3, магнитная восприимчивость колеблется от 20 до 400х10-5 ед.СИ. Массив характеризуется спокойным, положительным магнитным полем, практически неотличимым от вмещающих пород, но хорошо картируется в поле силы тяжести локальной аномалией интенсивностью до 19 мГл и сопровождается широкой зоной градиента. 

По химическому составу породы Мончетундровского массива относятся к толеитовой серии нормального, существенно натриевого ряда. Большая часть пород массива является низкоглиноземистыми и только лейкогаббро - высокоглиноземистыми. Дифференцированный ряд пород характеризуется закономерной изменчивостью химического состава. При снижении основности пород происходит резкое возрастание содержаний алюминия, кальция и щелочей. В ряду оливинит-габбронорит наблюдается слабое увеличение содержаний железа, которые затем снижаются в лейкогаббро. Содержания кремнезема слабо увеличиваются от оливинитов до пироксенитов, а затем не испытывают существенных изменений. Cодержания титана сравнительно низкие и относительно стабильные (0,03-0,69 %), иногда возрастающие до 1,46-2,00 %. 

Габбронориты Нярк-Тундры, отделенные В. В. Чащиным (и только им) от комплекса и объёдинённые с кузёмским друзитовым, представляют собой массивные, мелкозернистые породы, состоящие из плагиоклаза пониженной основности (андезин, 55-70 %), ортопироксена (гиперстен, 15-20 %), клинопироксена (диопсид-геденбергит, 5-10 %), кварца (до 5 %) и рудного минерала (до 2-3 %), структура - коронитовая. Они испытали интенсивный динамометаморфизм, широко проявленный вдоль юго-западного контакта массива и в тектонической  зоне, отделяющей Нярк-Тундру от хр. Чунатундра. В процессе динамометаморфизма габбронориты превращены в гранатовые амфиболиты, плагиоамфиболиты и гранат-амфибол-плагиоклазовые кристаллосланцы сланцеватой, иногда тонкополосчатой текстуры. 

Магнитная восприимчивость пород массива варьирует от 20 до 500х10-5 ед. СИ, плотность изменяется от 2,72 до 2,95 г/см3, благодаря чему массив достаточно уверенно картируется в поле силы тяжести локальной аномалией интенсивностью до 20 мГл и градиентной зоной шириной около 2 км, в магнитном поле выделяется слабо, на МАКС отчетливо дешифрируется только зона его западного контакта. 

По химическому составу породы данного комплекса занимают промежуточное положение между толеитовой и известково-щелочной сериями. Они относятся к высокоглиноземистым, существенно натриевым породам нормального ряда, недосыщенным или слабо пересыщенным кремнеземом. Для них характерны достаточно широкие вариации содержаний титана (0,17-0,81 %), алюминия (9,75-28,33 %) и магния (1,20-15,64 %) при относительно стабильных содержаниях кремнезема, кальция и щелочей. 

Нижняя возрастная граница массивов комплекса определяется их воздействием на архейские образования, верхняя - по прорыванию их интрузиями гранитов тикгубского комплекса (K¦t) с возрастом 2431 млн лет. Возраст Мончетундровского массива, определенный U-Pb методом по циркону, равен 2453±4 млн лет /Митрофанов, 1993/. По массиву Чунатундра U-Pb методом по циркону получен возраст кристаллизации, равный 2467±17 млн лет /Каталог…, 2002/. Обе датировки  хорошо соответствует другим определениям по породам комплекса и значениям возраста Колвицкого массива габбро-анортозитов, находящегося в сходной позиции в гранулит-базитовом аллохтоне на границе Кольского и Беломорского геоблоков

Относительно формационной принадлежности  комплекса  нет единой точки  зрения: Б. А. Юдин /1980/ и  авторы записки  относят его к габбро-лабрадоритовой формации, а  Е. В. Шарков /1980/ габброиды Главного Хребта вместе с Мончегорским никеленосным плутоном рассматривает в качестве единого расслоенного массива перидотит-пироксенит-габброноритовой формации. Данному комплексу в целом присуща титаномагнетитовая рудная специализация, а с породами восточной краевой части массива ассоциирует медно-никелевая сульфидная вкрапленность с повышенным содержанием платиноидов. 

Куземский комплекс лерцолит-вебстерит-габброноритовый

Интрузии комплекса встречаются, преимущественно, в пределах Беломорского блока, где они слагают множество мелких тел, залегающих среди пород беломорского и диорит-плагиогранитного комплексов лопия. Представлены габброноритами, гранатовыми габбро((K1k), реже вебстеритами и лерцолитами (K1k). На остальной площади, в пределах Беломорского блока, развиты мелкие интрузии линзовидной или округлой в плане формы размером от 5-60х15-150 до 200-400х1000 м. В северо-западной части площади встречаются отдельные интрузии размером до 800х2500 м. Сложены они, преимущественно, габброноритами, часто оливинсодержащими, вебстеритами, реже - лерцолитами. Характерной особенностью этих пород является коронитовая структура, благодаря которой аналогичные породы северо-западного Беломорья вошли в геологическую литературу под названием "друзиты". 

Породы этих интрузий характеризуются повышенной плотностью - 2,95-3,30 г/см3 и переменной магнитной восприимчивостью - 29-203х10-5 ед.СИ. В физических полях и на МАКС мелкие интрузии не выделяются. 

Породы комплекса по химическому составу являются умеренноглиноземистыми, иногда пересыщенными кремнеземом и относятся к нормальному, толеитовому петрохимическому ряду. 

За пределами площади листа для друзитов северо-западного Беломорья U-Pb методом по циркону установлен возраст их кристаллизации, равный 2460±9 млн лет (Кудряшов, 1999 /Каталог…2002/). 

Сейдореченский комплекс пикрит-габбро-долеритовый

Из состава комплекса на площади листа закартированы только интрузии метапикритов-пикритодолеритов (ωK12s), развитые к юго-востоку от губы Витегуба. Представлены пластовыми телами мощностью 10-50 м, залегающими согласно среди вулканитов сейдореченской свиты. Они сложены тремолитовыми и хлорит-тремолитовыми породами, реже серпентинитами, которые по химическому составу соответствуют пикриту. 

Умбареченский комплекс перидотит - пироксенит – норит - габброноритовый 

расслоенных интрузий

Умбареченский комплекс перидотит - пироксенит - габброноритовый расслоенных интрузий в данном варианте карты расширился в объёме и формационно за счёт более точного датирования (2445±11 млн лет /Смолькин, 2002ф/) массива оз Островского, который и принят за петротип первого подкомплекса. Нерасчленёнными образованиями умбареченского комплекса ((-(К12u) индексирован подковообразный массив г. Ягельной протяженностью около 6 км и два тела поменьше (до 1,5 км) юго-восточнее. В западной части массива  несомненно присутствуют ультрамфиты первого подкомплекса, но и габбронориты второго с их рудной спецификой – тоже (устная консультация у специалиста по массивам группы В. В. Шолохнева). Затруднительно проведение контакта подкомплексов в пределах этого массива.

Подкомплекс (петротип - массив Островский) перидотит-пироксенит- габброноритовый расслоенных интрузий

Петротипом подкомплекса является массив оз. Островского. Он расположен к западу от одноименного озера, залегает, в основном, среди осадочно-вулканогенных образований кукшинской и сейдореченской свит. Массив площадью около 12 км 2 в плане имеет неправильно-округлую форму, в разрезе - воронкообразную. Его форма в плане, как и аналогичная форма массива того же комплекса г. Ягельной, исключительно хорошо подчеркивает центриклинальный замок Имандра-Варзугской структуры и находится структурно ниже пластовых интрузий верхнего подкомплекса, и, независимо от возраста и прежних интерпретаций, естественным образом занимал позицию раннего подкомплекса умбареченского комплекса. На карте выделяются оливиниты нижней зоны с подчиненными лерцолитами и вебстеритами  ((К12u1) и габбронориты верхней зоны с подчиненными (((К12u1)  вебстеритами и лерцолитами.

По данным бурения вертикальная мощность массива свыше 1 км, согласно геофизическим данным он прослеживается на глубину 1,5-1,75 км. Массив сложен оливинитами, лерцолитами, вебстеритами и габброноритами. В его вертикальном разрезе сверху-вниз выделяются: габбронориты (250 м), зона чередования лерцолитов и вебстеритов (130 м), оливиниты, с редкими прослоями вебстеритов и лерцолитов (свыше 600 м). Более глубокие горизонты бурением не вскрыты. По сравнению с Мончегорским плутоном массив оз. Островского отличается повышенными содержаниями кальция, пониженными - глинозема, что обусловлено преобладанием в нем двупироксеновой ассоциации пород.

Для пегматоидных габбро массива оз. Островского U-Pb методом по циркону В. Ф. Смолькиным получен возраст кристаллизации, равный 2445±11 млн лет /Смолькин, 2002ф/.

Подкомплекс (имандровский) норит – габбронорит – габбродиоритовый

расслоенных интрузий

Имандровский подкомплекс включает все интрузии, традиционно относившиеся к умбареченскому комплексу. Типовые интрузии комплекса расположены в центральной части площади листа и занимают различное структурное положение в разрезе супракрустальных образований. Массивы Мончеполуостров,  горы Сеяваренч и Прихибинский  залегают среди вулканитов сейдореченской свиты, а массивы гор Ягельная и Девичья – кукшинской и сейдореченской свит нижнего карелия, Оспе  и Большая Варака  - среди образований кислогубской или витегубской свит лопия. Массивы Экостровский  и Умбареченский маркируют зону контакта между супракрустальными образованиями лопия и нижнего карелия. Форма большинства массивов в плане и разрезе линзо- и пластообразная, за исключением массива горы Большая Варака, который имеет мульдообразную форму в разрезе. 

С учетом данных В. В. Шолохнева и др. /1992ф/ в разрезе петротипического Умбареченского массива надежно выделяются две зоны: нижняя и верхняя. Нижняя зона (K12u2cr), мощностью от 400 до 600 м, сложена меланократовыми норитами (до плагиопироксенитов) гипидиоморфнозернистой структуры и мелано- лейкократовыми габброноритами габброофитовой структуры. При этом, наиболее меланократовые породы тяготеют к низам разреза и содержат 3-4 горизонта хромититов мощностью от 0,2 до 2,2 м. Нориты и габбронориты в той или иной степени амфиболизированы, но всегда содержат первичные орто- и клинопироксены. 

Верхняя зона ( K12u2tm), мощностью около 500 м, более лейкократовая, сложена кварцсодержащими габброноритами лейко-мезократовыми, габброофитовой структуры с прослоями диоритов. Эти породы интенсивно амфиболизированы, с полным замещением пироксенов агрегатом амфибола и образованием псевдоморфной структуры. Остальные массивы этого комплекса отличаются от Умбареченского, главным образом, различной мощностью зон разреза. В целом, их сводный разрез хорошо сопоставляется с разрезом Бушвельда, начиная от его критического горизонта до Верхней зоны /Чащин, 1999в/.

Все многообразие пород интрузий подкомплекса обусловлено вариациями содержаний трех главных породообразующих минералов: плагиоклаза, клино- и ортопироксена. Содержания плагиоклаза варьируют от 5-10 % в плагиоортопироксенитах до 50-60 % в мезократовых габбро и габброноритах, клинопироксена - от 5 до 30 %, ортопироксена - от 10 до 60 %. В разрезах массивов наблюдается закономерное изменение состава породообразующих минералов: снизу вверх возрастает железистость ортопироксенов от Fs21-25 в плагиоортопироксенитах до Fs33-40 в габброидах, состав клинопироксена меняется от Fs8-11Wo38-40 в нижней зоне до Fs15-21Wo30-35 в верхней, уменьшается основность плагиоклаза от лабрадора до андезина и олигоклаза /Магматические…, 1985/.

Плотность пород интрузий колеблется от 2,85 до 3,00 г/см3, магнитная восприимчивость - 10-90х10-5 ед. СИ. В поле силы тяжести интрузии выделяются слабо контрастными, положительными локальными аномалиями, в магнитном поле практически не картируются, за исключением горизонтов титаномагнетитовых руд, которые хорошо выделяются с помощью наземной высокоточной магниторазведки. 

По химическому составу породы различных массивов сходны между собой и характеризуются принадлежностью к толеитовой и известково-щелочной сериям нормального ряда. Более основные породы относятся к низкоглиноземистым, а менее основные - к высокоглиноземистым разновидностям. В целом, для интрузий характерна умеренная степень дифференциации по содержанию магния (MgO=4,35-20,46 %), относительно стабильные и повышенные содержания кремния и железа. По всем петрохимическим параметрам породы подкомплекса обнаруживают большое сходство с соответствующими породами Мончетундровского массива  и относятся к субформации норитов-габбродиоритов перидотит-пироксенит-габброноритовой формации /Магматические…, 1985/. 

Нижняя возрастная граница массивов комплекса определяется их воздействием на вулканиты нижнепротерозойской сейдореченской свиты, а верхняя - прорыванием их интрузиями гипербазитов позднекарельского райненчоррского комплекса (-σK2r). U-Pb методом по циркону возраст Умбареченского массива в различных лабораториях определен в 2396±7 млн лет /Баянова, 1992/ и 2441±1,6 млн лет /Amelin, 1995/, а Sm-Nd методом - 2444±77 млн лет при εNd=-2,0 /Balashov, 1993/. 

В нижней части разреза интрузий присутствует несколько маломощных горизонтов хромитового оруденения (cr), а в верхней - ильменит – титаномагнетитового (tm) /Казаков, 1996ф; Шолохнев, 1992ф; Чащин, 1999а/.

Тикгубский комплекс анатектит-гранитный ( K12t)

Включает массивы гранитов пластовой и линзовидной формы, которые пространственно тесно связаны с интрузиями базитов умбареченского комплекса, располагаясь вдоль их верхнего контакта с вмещающими породами. Размеры интрузий варьируют от 200х1000 до 400-800х3000-8000 м в плане, на глубину не прослежены. Иногда устанавливается воздействие гранитоидов на базиты умбареченского комплекса (гора Оспе) по наличию в них ксенолитов измененных, биотитизированных габброидов.

Состав гранитов обнаруживает определенную зависимость от вещественного состава вмещающих пород. Породы массивов, залегающих на контакте габброидов с кислыми вулканитами сейдореченской свиты, по нормативному составу относятся к плагио-микроклиновым гранитам и адамеллитам. Это мелко-среднезернистые породы, состоящие из кварца (20-30 %), плагиоклаза (55-75 %), микроклина (до 20 %), биотита (лепидомелан, 3-10 %) и мусковита (до 5 %), в качестве второстепенных минералов присутствуют эпидот и карбонат, в акцессорных количествах - сфен, апатит и рудный минерал. Структура - гипидиоморфнозернистая и бластогранитная с участками гранофировой. Породы массивов, расположенных на контакте габброидов с амфиболитами кислогубской свиты (гора Оспе, Экостровский пролив), по нормативному составу относятся к трондьемитам. Они состоят из кварца (20-30 %), плагиоклаза (60-75 %), биотита (2-5 %), мусковита (2-10 %), иногда присутствует микроклин, в акцессорных количествах - сфен, апатит и рудный минерал. 

Плотность пород варьирует от 2,60 до 2,72 г/см3, магнитная восприимчивость - 10-130х10-5 ед. СИ. В физических полях они не выделяются, на МАКС не дешифрируются. Гранитоиды характеризуются высоким содержанием глинозема (Al2O3=11,11-18,53 %), переменным - титана (0,10-0,95 %) и соотношением натрия и калия: от существенно натриевых до натрий-калиевых. Ранее, граниты этого комплекса на примере массива горы Огородной относились к субщелочным разновидностям формации щелочных гранитов и граносиенитов /Имандра-Варзугская…, 1982/, однако имеющиеся петрохимические данные не подтвердили это предположение. Приуроченность гранитоидов к верхней зоне габброидов умбареченского комплекса, зависимость их состава от состава вмещающих пород позволяют рассматривать их в качестве анатектит-гранитов, возникших в результате плавления вышележащих пород при внедрении интрузии габброидов. 

Нижняя возрастная граница гранитоидов определяется их воздействием на габброиды умбареченского комплекса, верхняя - геологически не документируется. Их возраст, определенный U-Pb методом по циркону, в разных лабораториях, составляет 2434±15 и 2442,2±1,7 млн лет /Баянова, 1992;  Amelin, 1995/. 

В эндоконтакте массива плагиогранитов в районе Экостровского пролива установлена полиметаллическая минерализация, связанная с зоной окварцевания и карбонатизации. 

К этому же комплексу отнесены плагио-микроклиновые граниты, слагающие несколько мелких тел в верховьях р. Вите, расположенных в зоне западного эндо- и экзоконтакта Мончетундровского массива. Тела гранитоидов имеют округлую или овально-удлиненную форму размером от 200х200 до 200х1200 м в плане; контакты их с вмещающими породами резкие с образованием по ним зоны полосчатых и порфиробластических мигматитов мощностью первые десятки метров. 

К жильной фации данных гранитоидов отнесены жилы пегматитов плагио-микроклинового состава и, реже, лейкократовых, плагио-микроклиновых гранитов, залегающие среди габброидов Главного Хребта и Нярк-Тундры. Их мощность составляет 5-20 м, протяженность - десятки-первые сотни метров, иногда достигая 3 км; ориентированы они, преимущественно, в северо-западном направлении. Б. А. Юдин /1980/ в габброидах Главного Хребта, помимо этих жил, выделяет жилы щелочных гранитов, содержащих в качестве темноцветных гастингсит и эгирин. 

Позднекарельские интрузии

Томингский комплекс габбродолеритовый
Томингский (ильмозёрский в материалах В. В. Чащина /2000ф/) комплекс представлен пластовыми телами амфиболизированных габбро (vK2t) и дайками метадолеритов (K2t), залегающих среди пород верхнеильмозерской подсвиты к югу от Хибин. Протяженность тел варьирует от десятков метров до 1,5 км, мощность - от первых метров до 150-200 м. 

Метагаббро состоят из амфибола (45-70 %), плагиоклаза (20-50 %), иногда эпидота (до 10-15 %), в незначительных количествах присутствуют кварц и рудные минералы (до 5 %), в акцессорных - сфен и апатит; структура пород - псевдоморфная с реликтами габбровой. Метадиабазы отличаются только офитовой структурой. Плотность пород составляет 2,91-3,03 г/см3, магнитная восприимчивость колеблется от 40 до 2220х10-5 ед. СИ. Отдельные тела выделяются в магнитном поле локальными положительными аномалиями. По химическому составу они тождественны вмещающим вулканитам ильмозерской свиты и характеризуются повышенными содержаниями титана (1,50-1,80 %), железа (Fe2O3+FeO=14,09-16,30 %) и щелочей (Na2O+K2O=3,70-4,39 %). 

Панареченский комплекс гранит-монцонитовый

К панареченскому гранит-монцонитовому комплексу впервые в данном районе отнесены диоритоиды и лейкограниты, секущие образования имандра-варзугского комплекса карелид. По аналогии с петротипическим комплексом, развитым восточнее в одноимённой ВТС, в комплексе выделяется две фазы: 1- субщелочные кварцевые диориты (µ1K2p); 2- жилы гранит-порфиров (K2 p). 

К первой фазе (µ1K2p) отнесены два тела субщелочных кварцевых диоритов,  расположенных к северу от губы Витегуба. На современном эрозионном срезе они слагают мелкие (2,6х1,2 км и 0,4х0,2 км) тела линзовидной формы, которые прорывают вулканиты арваренчской и кукшинской свит. Диориты представляют собой среднезернистые породы гипидиоморфнозернистой структуры, состоящие, преимущественно, из плагиоклаза (80-90 %) и небольшого количества кварца, мусковита, биотита и рудных минералов. 

Плотность диоритов 2,63 -2,69 г/см3, магнитная восприимчивость 12-15х10-5 ед. СИ. По данным высокоточной наземной магниторазведки они хорошо оконтуриваются как на современном эрозионном срезе, так и под вулканитами. По химическому составу они полностью соответствуют кварцевым диоритам (SiO2=61,15 %), относятся к высокоглиноземистым разновидностям калий-натриевого ряда известково-щелочной серии. Повышенные содержания щелочей (Na2O+K2O=8,78 %) позволяют отнести их к группе субщелочных пород. Возраст кристаллизации диоритов первой фазы, полученный U-Pb методом по циркону, равный 2048±8 млн лет. 

Вторая фаза: жилы гранит-порфиров (K2 p). 

Жилы гранит-порфиров залегают среди пород Мончегорского плутона, имеют субмеридиональное и северо-западное простирание, мощность 5-6 м и протяженность до 700 м. Сложены порфировыми вкрапленниками кварца, реже плагиоклаза, составляющими 6-7 % объема породы, заключенными в тонкозернистой основной массе фельзитовой структуры, состоящей из кварца (30-35 %), калиевого полевого шпата (35 %), плагиоклаза (25-30 %), биотита (2-3 %), мусковита (2-3 %) и эпидота (1-2 %). Плотность гранит-порфиров - 2,71-2,76 г/см3, магнитная восприимчивость - 10 и 1290х10-5 ед.СИ. 

По вещественному составу и петрохимическим особенностям интрузии этих двух фаз близки соответствующим образованиям панареченского комплекса, развитого в центральной части Имандра-Варзугской зоны. 

Соленоозерский комплекс верлит-габбровый
Соленоозерский верлит-габбровый комплекс представлен небольшим массивом метаперидотитов (υσK21s),  расположенным в среднем течении р. Малая Белая. Он залегает среди метабазальтов верхнеильмозерской подсвиты, имеет линзовидную в плане форму размером 180 х 40 м, вытянут в северо-западном направлении /Зак, 1960ф/. Метаперидотиты имеют мелко- и среднезернистое сложение, нематобластовую структуру и почти нацело состоят из тремолита с реликтами оливина, в незначительных количествах присутствуют хлорит, карбонат и рудный минерал. 

Плотность пород варьирует от 3,00 до 3,16 г/см3, магнитная восприимчивость - 500-4800х10-5 ед. СИ, в физических полях и на МАКС массив не выделяется. Для химического состава этих пород характерны повышенные содержания титана (1,36 %), железа (Fe2O3+FeO=1 6,93 %), пониженные - кальция (1,64 %) и низкие - щелочей (Na2O+K2O=0,09 %). По этим признакам они тождественны верлитам петротипических интрузий соленоозерского комплекса, размещающихся в восточной части (того же) Прихибинского блока Имандра-Варзугской зоны (Даин, 1984ф). К зоне рассланцевания пород массива приурочено проявление тремолит-асбеста  /Зак, 1960ф/. 

Райненчоррский комплекс клинопироксенит – верлитовый

Райненчоррский комплекс объединяет три небольших массива: Райненчорр, Керкчорр  и Тулпъявр, расположенных в южной части хр. Чунатундра; два массива к востоку от Экостровского пролива  и массив севернее губы Мончегуба, а также отдельные мелкие тела и многочисленные дайки клинопироксенитов. Перечисленные массивы и дайки являются частью крупного пояса распространения подобных интрузий, протягивающегося на 350 км от губы Печенги на севере Кольского п-ва до Кандалакшского залива на юге /Чащин, 1996а/.

Массивы и дайки комплекса прорывают массив габбро-анортозитов комплекса Главного хребта, интрузии мончегорского и умбареченского комплексов, лопийские образования вежетундровского комплекса, кислогубской и витегубской свит. Контакты интрузий с вмещающими породами большей частью тектонизированные, эндо- и экзоконтактовые изменения не установлены. 

Типовым массивом комплекса является Райненчорр. Он имеет в плане линзовидную форму, ориентированную в северо-западном направлении, протяженностью 5,5 км и горизонтальной мощностью до 1,3 км. По геофизическим данным массив падает на северо-восток и имеет юго-восточное погружение. Он дифференцирован от оливинитов ( K22r) до оливиновых клинопироксенитов (K22r), причем понижение основности происходит в восточном направлении. Видимая мощность отдельных разновидностей составляет 200-300 м, переходы между ними, как правило, постепенные. Массив Керкчорр отличается четко выраженным, концентрически-зональным строением. Оно выражается в наличии в северной части массива оливинитов, которые в виде полуколец окружаются верлитами (K22r), затем оливиновыми клинопироксенитами и клинопироксенитами. Массив Тулпъявр, сложенный оливинитами в юго-западной части и оливиновыми клинопироксенитами в северо-восточной, отличается интенсивными вторичными изменениями пород. 

Состав пород массивов варьирует от оливинитов до клинопироксенитов за счет количественных вариаций главных породообразующих минералов: оливина (хризолит) и клинопироксена (магнезиальный и кальциевый авгит). В качестве типоморфного минерала в подчиненном количестве присутствует бурый первичный амфибол, отвечающий магнезиально-железистому ряду Ti-паргаситов /Чащин, 1996б/; в акцессорных количествах - магнетит, шпинель и апатит. 

Плотность пород комплекса изменяется от 3,00 до 3,31 г/см3, магнитная восприимчивость - от 100 до 16000х10-5 ед. СИ. Наиболее крупные интрузии выделяются в магнитном поле локальными аномалиями, в поле силы тяжести они не отмечаются, на МАКС не выделяются. 

По химическому составу породы данных массивов относятся к нормальному петрохимическому ряду. Преобладающая часть их принадлежит к толеитовой серии, а более поздние дифференциаты - к известково-щелочной. Отличительной чертой их химизма является низкая глиноземистость, несколько повышенное содержание щелочей и недосыщенность пород кремнеземом, в связи с чем в них отмечается дефицит нормативного кварца и присутствие нормативного нефелина. Породы массива Тулпъявр характеризуются повышенными содержаниями титана и фосфора. Исходный состав магмы для пород комплекса близок водосодержащему пикритобазальту нормального ряда. 

Нижняя возрастная граница комплекса определяется прорыванием данными массивами раннекарельских интрузий габбро-анортозитов комплекса Главного хребта и габброидов умбареченского комплекса, верхняя - неизвестна. Возраст кристаллизации массива Райненчорр, определенный Sm-Nd методом по породообразующим минералам и породе в целом, равен 1863±77 млн лет c Nd=-1,8+0,2. Интрузии комплекса относятся к клинопироксенит-верлитовой формации /Магматические формации…, 1985/.

С массивом Тулпъявр генетически и пространственно связано титаномагнетитовое оруденение с повышенным содержанием апатита. В массиве Керкчорр отмечается присутствие шлировидных скоплений хромита  /Имандра-Варзугская…, 1982/.
Соустовский комплекс щелочных сиенитов (EξK23 s)

 В составе комплекса выделяются щелочные сиениты рибекит-эгириновые, анальцимовые и нефелин-анальцимовые, эгирин-авгитовые. 

Массив Соустова расположен к югу от Хибин и залегает в приосевой части Имандра-Варзугской зоны в метабазальтах ильмозерской свиты. Массив представляет собой трещинную интрузию линзовидной формы, протяженностью около 20 км, шириной от 0,5 до 2,0 км, вытянутую согласно простиранию вмещающих пород в субширотном направлении. Падение пород массива северное под углами от 55-60° в южном контакте, до 70-85° - в северном. Метабазальты в зоне экзоконтакта интенсивно рассланцованы, превращены в альбит-хлоритовые сланцы плойчатой текстуры, сиениты в зоне эндоконтакта катаклазированы и милонитизированы, содержат ксенолиты вмещающих пород. 

Основная часть массива сложена щелочными сиенитами, среди которых залегают линзовидные тела анальцимовых (в западной части массива) и нефелин-анальцимовых (в восточной его части) разновидностей, которые различаются только по присутствию нефелина и продуктов его замещения. Щелочные сиениты представляют собой среднезернистые породы массивной или трахитоидной текстуры и гипидиоморфнозернистой структуры, состоящие из микроклин-пертита (75-85 %), местами нацело замещенного альбитом, эгирин-авгита (20-25 %) и нефелина. В подчиненном количестве присутствуют рибекит, биотит, кальцит, эпидот-цоизит, лепидомелан, астрофиллит и флюорит, иногда отмечается редкая вкрапленность пирита, халькопирита, пирротина и галенита. Анальцим в нефелин-анальцимовых сиенитах образует полные или частичные метаморфозы по нефелину, отмечается также развитие канкринита по анальциму /Дуракова, 1989ф/.  Жильная фация массива представлена жилами щелочных сиенитов и нордмаркитов (EξK23s), развитых к северу от северо-западного окончания массива. Они ориентированы в широтном направлении, имеют мощность до первых метров и протяженность - первые десятки метров. В западной части массива закартированы субсогласные (шириной 150-400 м) и протяженные (от 150 м до 2-3 км) зоны альбитизации (al), вытянутые в субширотном направлении. 

Плотность пород массива составляет 2,63-2,68 г/см3, магнитная восприимчивость колеблется в пределах от 10 до 1000х10-5 ед. СИ. В поле силы тяжести массив Соустова не выделяется, а в магнитном поле характеризуется зоной резко дифференцированного, повышенного магнитного поля интенсивностью 500-1000 и более нТл. На МАКС дешифрируется по серому фототону со сложным крупнопятнистым рисунком. Для химического состава пород массива характерна повышенная глиноземистость и щелочность с преобладанием натрия над калием, высокие содержания редкоземельных элементов (Zr, Sr, Ce, La, Y, Yb), а также Nb. 

Возраст массива, определенный Rb-Sr методом, составляет 1900±70 млн лет /Батиева, 1983/. Он относится к формации щелочных габбро - нефелиновых сиенитов /Магматические формации…,  1985/.

Чупинский комплекс гранит-пегматитовый (K23č)

Чупинский комплекс включает пегматитовые жилы, которые закартированы в южной части листа среди пород беломорского метаморфического и диорит-плагиогранитного комплексов лопия. Они встречаются в виде отдельных тел, иногда группирующихся в кусты, имеющих жило- и линзообразную форму, обычно согласных, реже, секущих. Длина жил, обычно, не более 100 метров (единичные жилы достигают 300-350 м), мощность 5-10, редко, до 20 метров. Пегматиты - от мелко- до крупнозернистого сложения - состоят из плагиоклаза, микроклина и кварца, присутствуют мусковит, биотит, гранат. Акцессорные минералы - роговая обманка, пирит и магнетит; вторичные - серицит и жильбертит; структура пегматоидная и апографическая. Возраст аналогичных мусковитовых пегматитов северной Карелии составляет 1780 млн. лет /Ступникова, 1970/. С некоторыми пегматитовыми жилами связаны проявления непромышленного мусковита и керамического сырья. 

Рифейские интрузии

Баренцевоморский силло-дайковый комплекс долеритовый (βR2-3b)

К баренцевоморскому комплексу отнесены дайки долеритов и габбро-долеритов, которые развиты только в пределах Кольского блока. Они наиболее многочисленны в северной части листа, где секут породы Мончегорского плутона, массивы Мончетундры и Главного Хребта, а также гнейсы кольского метаморфического комплекса и эндербиты-плагиограниты вежетундровского комплекса. 

Наиболее крупные дайки имеют преимущественно северо-западное (320-340°) простирание, а мелкие дайки - субширотное (280-290°) и северо-восточное (60-80°). Падение даек, в основном, в северных румбах под крутыми углами (55-90°). Мощность даек от долей до нескольких метров, реже достигает 25-50 м, протяженность от первых десятков до сотен метров, у единичных даек - до 2 км. Дайки сложены, в основном, долеритами и габбро-долеритами, состоящими поровну из авгита и основного плагиоклаза с магнетитом (от 1-3 до 5 %), биотитом и апатитом в акцессорных количествах. Реже встречаются оливиновые долериты (оливина 10-15 %). 

Плотность долеритов составляет 3,08 г/см3, магнитная восприимчивость - 2000х10 -5 ед. СИ. Благодаря повышенной магнитной восприимчивости, дайки картируются в виде локальных линейных магнитных аномалий интенсивностью до 200-300 нТл на фоне спокойного нулевого или отрицательного поля. На МАКС они выделяются более темным, чем у окружающих пород, фототоном, а наиболее мощные дайки фиксируются в микрорельефе узкими гребневидными грядами. 

По химическому составу это породы преимущественно нормального петрохимического ряда толеитовой серии, иногда с несколько повышенными содержаниями титана и железа, пониженными - алюминия и кремнезема. 

Нижняя возрастная граница комплекса большинством исследователей считается позднепротерозойской по факту пересечения дайками нижнепротерозойских образований и отсутствием в них признаков воздействия регионального метаморфизма, верхняя возрастная граница не установлена. Радиологические определения возраста даек за пределами листа характеризуются широким разбросом значений: от 970-1150 млн лет /Синицын, 1963; Gorbatschev, 1987/ до 300-400 млн лет /Синицын, 1968; Беляев, 1977; Федотов, 1998/. Образования комплекса относятся к формации долеритов /Магматические формации…, 1985/.

Палеозойские интрузии

Палеозойские интрузии представлены хибино-ловозерским щелочно-нефелин-сиенитовым (D3h) и африкандо-ковдорским ультрамафит-фоидолитовым с карбонатитами (D3ak) комплексами позднедевонского возраста, нерасчленным  палеозойским гипабиссальным  дайковым тикозерским комплексом щелочных пикритов - лампрофиров. 
Позднедевонские интрузии

Позднедевонские интрузии приурочены к Ковдор-Хибины-Контозерской зоне палеозойской активизации и включают в себя Хибинский плутон нефелиновых сиенитов и фоидолитов, а также щелочно-ультраосновные интрузии: Нива, Африканда, Лесная и Озерная Вараки. 

Африкандо-ковдорский комплекс ультрамафит-фоидолитовый с карбонатитами. 

К африкандо-ковдорскому комплексу относятся расположенные в южной части площади листа массивы: Африканда, Лесная и Озерная Вараки, а также открытый В. В. Чащиным  /2000ф/ массив Нива. Все массивы имеют округлую форму в плане, небольшую  площадь: массив Лесная Варака - 11,8 км2, массив Африканда - 6,6 км2, массив Озерная Варака - 0,9 км2, массив Нива - не менее 200х300 м. Вмещающими породами для интрузий являются образования беломорского метаморфического и нерасчлененного диорит-плагиогранитного комплексов лопия, которые в экзоконтакте с интрузиями в различной степени фенитизированы (f) (в ореоле мощностью от первых десятков метров до 300-500 м). 

Плотность пород массивов колеблется от 3,00 до 3,46 г/см3, магнитная восприимчивость - от 30 до 13000х10-5 ед. СИ. Массивы характеризуются интенсивными локальными магнитными аномалиями и положительными аномалиями поля силы тяжести интенсивностью до 24-30 мГл на фоне отрицательных полей для вмещающих гнейсов. 

Глубинное строение данных массивов трактуется различно. По данным В. В. Анзеля с соавторами /1975ф/ массивы Африканда, Лесная и Озерная Вараки имеют форму крутопадающего штока вертикальной мощностью от 3-4 (Лесная Варака) до 4-5 км (Африканда). При этом роль подводящих каналов отводится предполагаемым глубинным дайкам. А. А. Арзамасцев с соавторами /1998/ представляет массивы близповерхностными, лополитоподобными телами с подводящими каналами, примыкающими к периферическим частям интрузий. Глубина дна магматической камеры массивов оценивается в 2,5-2,8 км, а уровень предполагаемой эрозии около 8 км. Расчетный плотностной разрез для массива Африканда, выполненный авторами записки, свидетельствует о штокообразной его форме до глубины 2 км, плавно переходящей в тонкий подводящий канал. 

Согласно последним представлениям, все массивы комплекса относятся к многофазным интрузиям центрального типа, формирование которых происходило в пять фаз. 

Первая фаза: оливиниты, частью мелилит-, титаномагнетит- и перовскитсодержащие (σ1D3ak).

Породы первой фазы слагают большую часть массива Лесная Варака и встречаются в центральной части массива Африканда. Среди оливинитов массива Лесная Варака различаются безрудные и оруденелые разновидности; последние содержат до 40 % титаномагнетита и, иногда, до 25 % перовскита. Рудные оливиниты слагают не менее 60 % площади этого массива и залегают в виде полосы шириной от 0,15-0,5 км на севере до 0,9-1,2 км на юго-западе /Казаринов, 1973ф/. В массиве Африканда оливиниты наблюдаются в виде отдельных блоков, заключенных в пироксенитах, первоначальные размеры тела не превышали 500-700 м. Среди них преобладают мелкозернистые разновидности, среди которых в виде отдельных тел небольшой мощности встречаются маломощные прослои мелилитсодержащих разновидностей /Кухаренко, 1965/.

По химическому составу безрудные оливиниты характеризуются низкими содержаниями титана, кальция и щелочей, в рудных оливинитах резко возрастают содержания титана (до 20-24 %), железа (Fe2O3+FeO=27-34 %) и кальция до (11-14%). В последнее время изучается возможность использования безрудных оливинитов массива Лесная Варака для производства огнеупоров, а титаномагнетитового концентрата из рудных оливинитов - для получения ферроникеля и природно-легированных сталей. 

Вторая фаза: клинопироксениты, иногда нефелинсодержащие, частью     крупнозернистые титаномагнетит- и перовскитсодержащие (υ2D3ak)

Клинопироксениты занимают большую часть площади массива Африканда, а также встречаются в центральной части массива Озерная Варака. В массиве Африканда они закономерно изменяют свой состав от мелкозернистых в краевой зоне до преобладающих крупнозернистых в центральной, иногда титаномагнетит- и перовскитсодержащих. Нефелиновые пироксениты (8-14 % нефелина) наиболее широко представлены в южной и юго-восточной приконтактовых частях массива, где слагают зону непостоянной мощности шириной до 500 м. Они связаны постепенными переходами с мельтейгитами и, вероятно, образовались за счет нефелинизации пироксенитов под воздействием порции фоидолитовой магмы. В массиве Озерная Варака пироксениты представлены нефелиновыми разновидностями (до 10 % нефелина), образующими тело неправильной, причудливой формы размером до 900х400 м. Их принадлежность к самостоятельной фазе доказывается активным воздействием фоидолитов на нефелиновые пироксениты с образованием ксенолитов, зон флогопитизации и нефелинизации. Химический состав клинопироксенитов характеризуется недосыщенностью кремнеземом, повышенными содержаниями железа, титана и кальция. К крупнозернистым и пегматоидным пироксенитам массива Африканда приурочено титаномагнетитовое оруденение. В мелкозернистых нефелиновых пироксенитах массивов Африканда и Лесная Варака присутствует апатитовая минерализация. 

Третья фаза: ийолиты и мельтейгиты (E3D3ak)

Ийолиты третьей фазы слагают большую часть массива Озерная Варака. Среди них различаются мелко-, среднезернистые и пегматоидные разновидности, располагающиеся в массиве зонально и связанные друг с другом постепенными переходами: мелкозернистые - на контакте с вмещающими гнейсами, пегматоидные - ближе к центру массива. Минеральный состав ийолитов непостоянный, содержание основных породообразующих минералов колеблется в широких пределах: пироксена (эгирин-диопсид, эгирин-авгит) - от 20-25 до 50-55 %, нефелина - от 30-35 до 50-55 %. Второстепенные минералы: апатит - от 1 до 10 %, сфен - 5 %, титаномагнетит - до 10 % и биотит - 3 %. 

Мельтейгиты залегают на контакте йолитов и нефелиновых пироксенитов в северной и восточной частях массива Озерная Варака, образуя тело неправильной формы, а также развиты в восточной части массива Африканда и юго-западной части массива Лесная Варака. Кроме того, в 500 м к юго-западу от массива Лесная Варака по геофизическим данным /Анзель, 1975ф/ установлено сателлитное тело мельтейгитов, вытянутое в субмеридиональном направлении, размером 1500х400 м. Мельтейгиты сложены пироксеном (55-60 %) и нефелином (20-30 %), второстепенные минералы: апатит - до 7 %, сфен - 1-10 %, титаномагнетит - до 10 %, биотит - до 5 % и канкринит - до 3%. По химическому составу ийолиты и мельтейгиты отличаются от пироксенитов повышенными содержаниями алюминия и щелочей. 

Жильная фация по данным А. А. Кухаренко с соавторами /1965/ представлена, в основном, маломощными крутопадающими жилами ийолитов, реже - тингуаитов, щелочных, нефелиновых и канкринитовых сиенитов. 

Четвертая фаза: фергуситы и щелочные сиениты (Eυ-Eξ4D3ak).

Фергуситы и щелочные сиениты слагают массив Нива. В зоне его экзоконтакта развиты фениты по гранитоидам толвандского комплекса, среди которых выделяются участки интенсивной альбитизации и ортоклазизации с присутствием минералов щелочной ассоциации - лампрофиллита, энигматита, щелочного амфибола и клинопироксена  /Арзамасцев, 1999/.

В западной части массива развиты мелкозернистые фергуситы пятнистой текстуры, содержащие оливин (до 15-20 %), полностью замещенный агрегатом иддингсита, ильменита и гематита, диопсид (5-10 %), амфибол (25-30 %) и биотит (3-5 %). Выделения амфибола зональны: центральные части зерен сложены куммингтонитом, краевые - Fe-эккерманитом /Арзамасцев, 1999/. Лейкократовые минералы, в сумме составляющие около 40 %, представлены ортоклазом, олигоклазом и натролитом. Центральную и восточную часть массива занимают мелкозернистые K-Na агпаитовые сиениты массивной текстуры. Они состоят из K-Na полевого шпата (30-50 %), клинопироксена (10-15 %), амфибола (5-10 %), лампрофиллита (5-15 %), энигматита (5-15 %) и натролита (5-25 %). Их структура образована лейстами K-Na пертита размером до 5 мм, пойкилитово включающими остальные минералы /Арзамасцев, 1999/.

Для нормативного состава фергусита характерно присутствие до 28 % лейцита и 14 % оливина, по химическому составу он отличается от типичных фергуситов низким содержанием кальция и повышенной щелочностью. По химическому составу сиениты массива Нива отличаются от аналогичных пород хибино-ловозерского комплекса недосыщенностью кремнеземом, предельно высоким коэффициентом агпаитности (1,7-1,9), обусловленным пониженным содержанием глинозема, а также аномально высокими содержаниями некогерентных элементов (Nb, Sr, Ba, Zr). Выявленная в интрузии Нива ассоциация основных фоидолитов калиевого ряда и K-Na агпаитовых сиенитов является экзотической для Кольской щелочной провинции, характеризующейся широким развитием фоидолитов Na серии  /Арзамасцев, 1999/.

Пятая фаза: позднеинтрузивные жилы, дайки и малые тела карбонатитов (θ5D3ak).

Породы пятой фазы так или иначе проявлены во всех массивах комплекса. В массиве Африканда маломощные жилы и гнезда карбонатитов наблюдались в центральной его части среди кальцит-амфибол-пироксеновых пород. В массиве Лесная Варака карбонатиты апатит-доломитового и кальцитового состава слагают серию субпараллельных жил северо-западного простирания в центральной части массива. В массиве Озерная Варака карбонатиты закартированы преимущественно в периферической зоне, реже встречаются в центральной части. Они залегают в виде неправильных, жилоподобных и линзовидных тел мощностью от нескольких сантиметров до 2,5 - 3 м. Главным породообразующим минералом карбонатитов является кальцит (50-80 %), в разных количествах присутствуют эгирин или эгирин-диопсид, апатит, нефелин, канкринит, меланит, волластонит, цеолиты и флюорит  /Кухаренко, 1965/.

В массиве Африканда установлена маломощная (не более 1 м) мезозой-неогеновая кора выветривания сунгулитового типа (snMZ-N), к которой приурочено проявление вермикулита. 

Имеющиеся определения изотопного возраста по массивам комплекса, выполненные Rb-Sr методом, свидетельствуют об их формировании в одном возрастном интервале с Хибинским плутоном - 360-380 млн лет. В частности, возраст массива Африканда составляет 364,0±3,1 млн лет; массив Озерная Варака сформировался в интервале 369,6±5,3 ÷ 376,1+2,9 млн лет /Kramm, 1993/. Возраст массива Нива, определенный Rb-Sr и Sm-Nd изохронными методами, составляет 379±21 и 383±58 млн лет, соответственно, с εNd=+4,3 /Arzamastsev, 2000/. Интрузии комплекса относятся к формации щелочно-ультрамафитовой с карбонатитами. 

Хибино-ловозерский щелочно-нефелин-сиенитовый комплекс

Хибино-ловозерский щелочно-нефелин-сиенитовый комплекс представлен крупнейшей в мире интрузией щелочных пород – Хибинским плутоном площадью 1327 км2, большая часть которого расположена в пределах листа. 

Несмотря на высокую степень геологической изученности, до настоящего времени еще не создана общепринятая модель формирования Хибинского плутона и его внутреннего строения. В тридцатых годах Н. А. Елисеев сделал вывод о том, что массив представляет собой сложный многофазный интрузив (им выделено 7 интрузивных фаз), история формирования которого характеризуется поочередным внедрением кольцевых и конических интрузий. В дальнейшем мнения исследователей о количестве интрузивных фаз несколько расходятся: Т. Н. Иванова выделяла 9 интрузивных фаз, С. И. Зак ( шесть, сгруппировав их попарно в три периода формирования массива. В последние годы считается, что плутон формировался в течение трех фаз интрузивной деятельности /Сняткова, 1983ф/. Настоящее описание приводится в основном по результатам геологического доизучения масштаба 1:50000 /Сняткова, 1983ф/ и подготовленной на основании этих материалов Государственной геологической карты масштаба 1:50000 /Дуракова, 1994ф/. В формировании Хибинского плутона выделяются три интрузивных фазы: 1 – агпаитовых нефелиновых сиенитов; 2 – основных и ультраосновных фоидолитов, рисчорритов-ювитов; 3 – щелочных сиенитов – карбонатитов.

Первая фаза. Агпаитовые нефелиновые сиениты (((1D3h), щелочные и нефелиновые сиениты (Eξ-φξ1D3h); дайки: сиенит-порфиров ((((1), нефелиновых сиенитов (((1), порфировидных нефелиновых сиенитов и ювитов (((-((1); жилы пегматитов состава нефелиновых сиенитов ((1).

Породы первой фазы занимают 84 % площади плутона и представлены массивными (((1) и трахитоидными (((1h) хибинитами, неравномернозернистыми нефелиновыми сиенитами (лявочорритами) - ((1l и фойяитами: массивными (((1f) и трахитоидными (((1t). В разрезе, по геофизическим данным, породы первой фазы формируют коническую форму. По составу породы первой фазы близки между собой, отличаясь, главным образом, по содержанию полевых шпатов; характерной особенностью фойяитов является постоянное присутствие в них содалита и канкринита (от долей % до 30-40 %). Хибиниты слагают тело дугообразной формы вдоль западного эндоконтакта плутона; лявочорриты залегают выше по разрезу, образуя тело серповидной формы; завершают разрез фойяиты, которые картируются в виде тела овальной формы в центральной части Хибин. Трахитоидность пород наклонена к центру массива под углами 10-30º, редко до 60-70º. 

В зоне эндоконтакта плутона в виде прерывистой полосы шириной от первых метров до 200-500 м развиты разнообразные по составу и зернистости щелочные, нефелинсодержащие и нефелиновые сиениты. В зоне экзоконтакта вмещающие плутон породы, в зависимости от состава, испытывают фенитизацию и ороговикование. Гнейсы и гранитоиды в зоне северного экзоконтакта шириной от нескольких сантиметров до нескольких сотен метров преобразованы в фениты шпинель-кордиерит-биотит-плагиоклазового состава. Вулканиты верхнеильмозерской подсвиты Имандра-Варзугской структуры в зоне южного и западного экзоконтактов мощностью до 200 м преобразованы в диопсид-плагиоклазовые роговики, которые на удалении от контакта сменяются диопсид-роговообманково-плагиоклазовыми разновидностями мощностью 200-400 м. Согласно расчетным данным, на основании определений химического состава сосуществующих минералов роговиков установлено, что они образовались при температуре 770-700°С и давлении 4,6 кбар. 

Жильные образования первой фазы представлены дайками сиенит-порфиров, нефелиновых сиенитов, порфировидных нефелиновых сиенитов и ювитов. Пегматитовые жилы разнообразны по мощности (от 0,5 до 50 м, иногда до 200 м) и протяженности (от 100-200 м до десятков км). К этой группе отнесены пегматиты состава нефелиновых сиенитов арфведсонит-полевошпатового, эгирин-салит-полевошпатового и лепидомелан-полевошпатового состава.

Средняя плотность пород этой фазы составляет 2,62-2,67 г/см3, магнитная восприимчивость в среднем – 35х10-5 ед. СИ, достигая 800х10-5 ед. СИ у фойяитов. Магнитное поле над ними характеризуется ровными положительными значениями, поле силы тяжести – широкой градиентной зоной.

Вторая фаза. Основные и ультраосновные фоидолиты: ийолиты, мельтейгиты, якупирангиты, ийолит-уртиты, частью малиньиты (E(-E(2), уртиты (E(-E(u2), рисчорриты-ювиты (((2), щелочные и нефелиновые сиениты с телами малиньитов и луявритов (((-((2), эссекситы, габбро-эссекситы, шонкиниты (2), тела и жилы апатит-нефелиновых руд (ap-ne), нефелиновые сиениты гибридные (((1-2). Дайки: малиньитов и луявритов ((-((2), основных фоидолитов (((2), эссекситов, габбро-эссекситов, шонкинитов (((2), щелочных и фельдшпатоидных сиенитов  и габбросиенитов (((-((2), жилы пегматитов состава основных фоидолитов ((2).     

Интрузия второй фазы образует пластовое тело серповидной формы, занимающее слабосекущее положение по отношению к породам первой фазы. Она сложена породами, расслоенными от основных-ультраосновных  фоидолитов до рисчорритов-ювитов. 

Расслоенность пород характеризуется ритмичностью различных порядков – от мега- до микроритмов. В основании каждого ритма залегают более меланократовые породы (ийолиты, мельтейгиты, якупирангиты, щелочные пироксениты), которые вверх по разрезу постепенно сменяются мезократовыми (ийолит-уртитами, луявритами, малиньитами) и лейкократовыми (уртитами, ювитами) разновидностями. Скрытая расслоенность выражена в эволюции состава главных породообразующих минералов, а именно: в увеличении эгириновой составляющей в пироксенах – от 25 до 65 % и кальсилитовой в нефелине – от 22 до 26 %  /Дуракова, 1994ф/. 

В породах первой фазы, на границе их с породами второй, устанавливается повышенное количество нефелина или темноцветных минералов, пойкилитовая или порфировидная структура. С. И. Заком с соавторами /1960ф/  это рассматривается как элемент расслоенности, а О. Л. Снятковой /1983ф/ и авторами записки подобные породы отнесены к гибридным образованиям. С расслоенной интрузией второй фазы пространственно и генетически связаны апатит-нефелиновые, сфен-апатитовые, реже сфен-титаномагнетитовые руды, сопровождаемые редкометально-редкоземельной минерализацией, которые залегают между ийолит-уртитами и рисчорритами, между разновидностями ийолит-уртитовых пород и между ийолит-уртитами и неравномернозернистыми нефелиновыми сиенитами. 

Дайковый комплекс второй фазы развит широко и имеет пестрый состав. Дайки малиньитов и луявритов залегают в рисчорритах, реже в хибинитах и фойяитах, а также встречены среди архейских образований к северу от плутона. Они слагают тела линзовидной формы протяженностью от 30 м до 1,5 км, при мощности от первых метров до 200 м. Дайки щелочных габброидов представлены породами ряда оливиновых габбро-эссекситов – тералитов и ряда сиенитов – шонкинитов. Они залегают среди трахитоидных сиенитов в виде тел, ориентированных в меридиональном направлении, мощностью от 0,4 до 0,2-1 м, протяженностью 150-200 м. Дайки щелочных сиенитов и габбросиенитов ранее рассматривались в качестве ксенолитов кровли массива и были известны как ромбен-порфиры и роговики /Зак, 1960ф/. Они залегают в рисчорритах и фойяитах, образуют пластообразные тела протяженностью от 200 м до 3,5 км и мощностью от 1-10 до 150 м, падающие полого к центру массива. Дайки слюдяных перидотитов, мощностью от 0,2-0,5 до 2 м и протяженностью от метров до десятков метров, залегают среди архейских образований конформно контакту плутона, с падением в северных румбах под углами 10-30º. В плутоне подобные дайки установлены только в скважинах в виде тел мощностью от первых сантиметров до 2-7 м, падающих под углами 20-25º к центру массива. Они сложены перидотитами и оливинсодержащими пироксенитами, интенсивно карбонатизированными и в различной степени ослюденелыми, вплоть до слюдитов.

Жильная фация второй фазы представлена пегматитами состава основных фоидолитов, иногда содержащих повышенные концентрации апатита и содалита. Жилы апатит-нефелинового, реже апатит-сфенового состава залегают в трахитоидных хибинитах, фойяитах и рисчорритах. Форма тел линзообразная, мощность от 0,3-0,5 до 2,5 м, редко до 7-8 м, протяженность от первых метров до 50-90 м, редко до 1 км. Со становлением интрузии второй фазы связана широко проявленная альбитизация пород первой фазы в виде полосы шириной до 2 км, приуроченная к ее лежачему боку, а также к некоторым концентрическим разрывным нарушениям. 

Породы второй фазы весьма неоднородны по петрофизическим характеристикам: уртиты имеют плотность 2,67-2,87 г/см3, магнитную восприимчивость – 30-40х10-5 ед. СИ, ийолиты – 2,90-3,02 г/см3 и 80х10-5 ед. СИ, мельтейгиты – 3,16-3,22 г/см3 и 1000х10-5 ед. СИ, рисчорриты – 2,61-2,80 г/см3 и 5-20х10-5 ед. СИ, соответственно. Плотность апатит-нефелиновой руды составляет 3,10-3,20 г/см3, в титаномагнетитсодержащих фоидолитах и рудах магнитная восприимчивость достигает 10000-15000х10-5 ед. СИ. Благодаря своим физическим свойствам, породы второй фазы выделяются более сложным характером магнитного поля и повышенными значениями поля силы тяжести.

Третья фаза: штоки щелочных сиенитов (E(-T3); дайки: тингуаитов и щелочных трахитов (((-((3), сиенит-порфиров, щелочных и нефелиновых сиенитов(((3),  мелилититов ((3),  щелочных пикритов – меланефелинитов (((3), кимберлитов ((3), жилы пегматитов гетерогенного состава (3).

Щелочные сиениты третьей фазы выделены по геофизическим данным и вскрыты бурением в ядерной части плутона  /Павлов, 1988ф/. Они образуют штокообразные тела, сложенные пуласкитами, а также содалитовыми и анальцимовыми сиенитами, нередко обогащенными магнетитом. Соотношения с окружающими породами изучены недостаточно. На глубине щелочные сиениты брекчированы, содержат обломки фойяитов, меланефелинитов и тингуаитов, сцементированы катаклазированными порфировидными сиенитами и пересечены жилами карбонатитов.

Дайковые образования третьей фазы многообразны. Дайки тингуаитов и щелочных трахитов образуют пластинообразные, крутопадающие тела северо-западного (345º) и северо-восточного (50-70º) простирания мощностью от 10-20 см до 10 м, протяженностью 50-300 м, иногда до 2,5 км. Дайки сиенит-порфиров, щелочных и нефелиновых сиенитов слагают крутопадающие тела мощностью от 0,5 до 15 м, протяженностью от 100-200 м до нескольких километров. Дайки группы щелочных пикритов – меланефелинитов распространены как внутри Хибинского плутона, где они контролируются системой радиально-концентрических трещин, так и в его южном обрамлении, где они слагают крутопадающие тела северо-восточного простирания мощностью до 1,5 м. Дайка кимберлита залегает среди щелочных пород массива Соустова. Она имеет мощность 0,35 м при крутом залегании, прослежена по простиранию на северо-восток 70( на растояние 10 м /Дуракова, 1989ф/. Состоит из вкрапленников оливина (45 %), в разной степени замещенных агрегатом иддингсита, серпентина и магнетита, иногда с флогопитом и хлоритом. Основная масса сложена диопсид-авгитом (15 %), флогопитом (10 %), магнетитом и перовскитом (до 10 %), кроме того, присутствуют карбонаты, хлорит, серпентин и канкринит.

Жильная фация третьей фазы представлена пегматитами гетерогенного состава, часто содержащими апатит, содалит, астрофиллит, корунд и циркон, в отдельных жилах установлена редкометально-редкоземельная минерализация. 

Со становлением пород третьей фазы плутона связано образование гидротермально-метасоматических пород. Они представлены альбититами и эгирин-альбитовыми жильными образованиями (eg-al), развитыми как среди пород Хибинского плутона, так и за его пределами. Мощность тел от 0,5 до 5 м, протяженность – от 1-2 до 150 м.

По химическому составу породы плутона характеризуются низкими содержаниями магния и железа, высокими – алюминия, титана, щелочей (при преобладании натрия над калием), фосфора, стронция, бария, летучих (фтора и хлора) и особенно редких элементов (Nb, Ta, Zr, Hf, Mo, TR). 

Возраст плутона, определенный Rb-Sr методом, укладывается в рамки 362,4-377,3 млн лет /Kramm, 1993; Каталог…, 2002/, свидетельствуя о близости времени образования Хибинского плутона и интрузий африкандо-ковдорского комплекса, находящегося в интервале 360-380 млн лет. Он относится к формации агпаитовых нефелиновых сиенитов.

Тикозерский комплекс гипабиссальный пикрит-лампрофировый (TPZ t)

Дайки, относящиеся к данному комплексу, закартированы в южной части листа и приурочены к разрывным нарушениям северо-восточного направления. Щелочные пикриты установлены в пределах интрузий Умбареченской и Большая Варака и в массиве Соустова. Дайки щелочных лампрофиров концентрируются вблизи массивов Африканда, Лесная и Озерная Вараки, закартированы в гнейсах беломорского метаморфического комплекса, а также в плагиогранитоидах нерасчленённого лопийского комплекса. Мощность даек колеблется от 0,1-0,4 до 3-8 м, протяженность, установленная по данным магниторазведки, составляет 300-800 м, углы падения обычно крутые - 60-80°, редко 40-50°. Породы, слагающие дайки, характеризуются плотностью 2,85-3,00 г/см3 и повышенной магнитной восприимчивостью до 7400х10-5ед. СИ, благодаря чему дайки выделяются в магнитном поле узкими, линейно-вытянутыми, контрастными магнитными аномалиями интенсивностью от 50 до 300 и более нТл. 

Щелочные пикриты состоят из порфировых вкрапленников оливина, реже флогопита, составляющих 30-60 % объема породы и основной массы, представленной флогопитом, клинопироксеном, хлоритом, карбонатом и магнетитом, иногда с перовскитом. Щелочные лампрофиры сложены порфировыми вкрапленниками авгита, нацело замещенного нефелина, амфибола, апатита, рудного минерала и основной массы, состоящей, преимущественно, из пироксена и цеолитов с подчиненным количеством биотита и амфибола /Соколова, 1967ф/.

Заключение

За прошедшее сорокалетие с момента издания Госгеолкарты-200 первого поколения листов Q-36-III, IV накоплены дополнительные материалы – визуальные,  дистанционные и аналитические, а главное – опыт комплексной интерпретации их. Результаты обработки, обобщения и анализа всех имеющихся материалов – геологических, геофизических, космофото и геохронологических сводятся к следующему: образования беломорской и кольской серий переведены в разряд одноимённых метаморфических комплексов и частично - ультраметаморфических комплексов диоритов – плагиогранитов (тоналит-трондьемитовых); расчленение и картографирование метаморфических и ультраметаморфических образований Нявкатундровского останцового сегмента Лапаландско-Колвицкого гранулитового пояса на данной территории обосновано только структурными позициями, подкрепляемыми петрологически на смежных территориях (лист Ковдор); расчленение и картографирование Имандра-Варзугской зоны карелид выполнено большей частью по результатам ГСР-50 разных лет и комплексной интерпретации всех материалов, в том числе специализированных стратиграфических исследований (Латышев, 1978 и 1984);  по новейшим геохронологическим данным (Смолькин, 2002ф) и старым ГСР-50 переинтерпретирована принадлежность некоторых массивов базит-гипербазитов к одному из трёх (сумийских) комплексов расслоенных интрузий, два из которых (мончегорский и умбареченский), кроме того, расчленены на подкомплексы; строение Хибинского плутона представляется трехфазным, в отличие от шестифазного на карте первого издания; сделана попытка ранжирования структурно-тектонических зон и их границ по комплексу вещественных и структурных признаков. 

В процессе картосоставительских работ выяснилось, что ряд вопросов остался нерешенным в силу ограниченности возможностей применяемых методик, рамок проекта и времени. Неразработанными для всего Кольского региона в целом и рассматриваемой части в частности остаются: вопрос понятийной границы метаморфических и ультраметаморфических комплексов, вопросы стратиграфии карелид замковой части и всей Томингской (южной) подзоны ИВС. Вряд ли следует признать окончательно решенным вопрос о соотношении Мончегорского плутона и вулканитов кукшинской свиты, а также о положении конглобрекчий в разрезе последней. Несмотря на высокий уровень геологической изученности, до настоящего времени еще не создана общепринятая модель формирования Хибинского плутона, вопросы о его внутреннем строении и форме также является дискуссионными. Для решения большинства этих вопросов необходимо проведение дополнительных специализированных тематических исследований с широким привлечением изотопно-геохронологических и высокоточных, прецизионных аналитических методов. Картографирование всей южной (Томингской) подзоны ИВС, в том числе и лопид, необходимо провести с помощью неглубокого бурения (УКБ 12/25). Не исключено, что из лопид останутся только кислые метавулканиты типа арваренчских, датированных тем же возрастом (2708 млн лет), что и арваренчские (2707 млн лет) северной подзоны (датировка единовременна и в одной лаборатории, ГДП-200, Чащин 2000ф). Все амфиболиты и метаосадочные гнейсы и сланцы этой зоны могут быть переинтерперированы в качестве карельских – сумийских и сариолийских, как это уже сделано (но нуждается в проверке) для северной части южной подзоны. В прихибинской части Томингской подзоны (при плохой обнаженности) людиковийские, близкие по составу на разных уровнях, метавулканиты и метаосадочные породы остались нерасчленёнными - в составе одной (ильмозёрской) из двух (ильмозёрской и солёноозёрской) свит. Здесь пересоставление ГК-50 с применением бурения необходимо сделать не только для решения вопросов стратиграфии, но и металлогенической оценки потенциала солёноозёрсой свиты и для нахождения возможных интрузий никеленосного габбро-верлитового комплекса.
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