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ВВЕДЕНИЕ
Геологическая карта масштаба 1 : 1 000 000 (новая серия) листа О-(53), 54 подготовлена к изданию в ПГО «Аэрогеология» по мате​риалам среднемасштабных (для 86% площади), крупномасштабных (для 13%) и мелкомасштабных (для 1%) геологосъемочных работ, выполненных в основном ПГО «Аэрогеология», а также Дальневос​точным, Якутским и Северо-Восточным производственно-геологиче​скими объединениями. Кроме того, использованы материалы мелко​масштабных геофизических работ, учтены данные дешифрирования высотных и космических снимков, а также материалы различных те​матических исследований. В процессе подготовки к изданию публи​куемой геологической карты составители провели в 1978—1979 гг. по​левые контрольно-увязочные и ревизионные работы.
Авторы глубоко благодарны за консультации С. А. Музылеву, Г. Н. Шапошникову, К. Б. Ильину, Е. П. Миронюку, Е. Б. Хотиной, В. Б. Агентову, Г. С. Ананьеву, О. Н. Андреевой, Н. П. Суворовой, Е. Л. Лебедеву, С. В. Потапову, В. М. Кастрыкиной.
Геологическое строение района сложное. В пределах его сочле​няются юго-восточная окраина Сибирской платформы, Верхояно-Ко​лымская складчатая область (Южно-Верхоянская складчатая систе​ма и Охотский массив), Монголо-Охотская складчатая и Джугджуро-Становая орогенно-магматическая системы, Охотско-Чукотский вул​канический пояс.
На северо-западе территории (междуречье Май и Юдомы) рас​положено Южно-Якутское плато. Абсолютные высоты здесь 450— 570 м, рельеф грядово-увалистый — плоская поверхность плато рас​членена на гряды и увалы, различные по длине и ширине, возвышаю​щиеся над днищами долин на 100—150 м.
Южнее плато переходит в Омнинс'ко-Майское плоскогорье с аб​солютными высотами водоразделов 740—830 м. Плоскогорье расчле​нено V-образнымн глубоковрезанными (до 350 м) долинами ручьев; характерны ступенчатость склонов и бронирующие поверхности на вершинах водоразделов. К югу ог широтного участка р. Мая плрско-горье постепенно сменяется Учуро-Батомгским нагорьем с высотами от 860 до 1370 м, без резких перепадов высот водоразделов. Поверх​ность нагорья имеет волнистый характер, рельеф денудационно-эро-зионный.
К востоку от упомянутых районов расположено Юдомо-Майское нагорье, которое охватывает бас. Верхней Май и Юдомы. На север нагорье простирается за пределы территории. Рельеф его преимуще​ственно среднегорный, на западе сильно расчлененный. Там протяги​ваются хребты Верхоянской горной системы: Горностахский, Улахан-Бом, Челат с абс. вые. 1400—1530 и 1830 м (высшая точка хр. Ула-хан-Бом). Вершины гребневидные, скалистые; склоны гор почти от
самых вершин прорезаны многочисленными глубокими долинами.. В бас. Горби рельеф куэстообразный. В Юдомо-Майском нагорье вы​деляются Верхнемайская и Майская группы гор с максимальными вы​сотами соответственно 1563 и 1354 м, а также хр. Нет-Тага с высо​тами 1553 и 1431 м. Рельеф этих гор менее расчлененный. К юго-за​паду Юдомо-Майское нагорье понижается: абсолютные высоты рас​положенных там Нельканских гор 740—800 м. На юго-востоке и вос​токе нагорье граничит с Приохотьем.
К Приохотыо принято относить местность, простирающуюся вдоль побережья Охотского моря. В его пределах расположена северная оконечность хр. Джугджур с максимальными высотами 1801, 1896 и 1906 м (наивысшая точка территории — г. Топко). Восточнее Джугд-жура, почти параллельно ему, простираются хребты Прибрежный,. Промежуточный и Улышский. Рельеф хребтов, особенно Джугджура,. резко расчлененный. В междуречье Ульи и Урака выделяется Урак-ское (Хакаринское) плато (высоты 1182 и 1268 м), сформированное на покровных базальтах мел-палеогенового возраста. К северо-восто​ку от плато (междуречье Кетанды и Арки) расположена Кетандин-ская гряда. Восточнее ее находится Нижне-Кухтуйская равнина — до​вольно обширная большей частью заболоченная низменность (абс. вые. днища 200—240 м, склонов — 500—530 м), открывающаяся к Охотскому морю.
Побережье Охотского моря от устья Ульи до зал. Аян характери​зуется резко расчлененным скалистым рельефом. Береговая линия от устья Этанджи до порта Аян сильно изрезана; заливы к бухты глу​боко вдаются в сушу, в море выступают мысы. От устья Унчи до р. Кухтуй береговая линия почти ровная, рельеф в основном низмен​ный.
Речная сеть района хорошо развита. Наиболее крупные реки района — Мая и ее притоки Юдома, Маймакан, Батомга, С. Ун: и др.— принадлежат бассейну Северного Ледовитого океана. Длина Май в пределах района почти 1000 км, ширина 100—200 м (в среднем течении) и до 700 м (ниже устья Юдомы), глубина 2—3,5 м, течение медленное, судоходна (для мелких судов) до пос. Мелькай, в высо​кую воду — до устья Иоткана. Наиболее крупные реки Охотского бас​сейна (Кухтуй, Охота, Урак, Улья, Этанджа, Улкан, Алдома) менее-протяженны, имеют больший уклон долин и резко выраженный гор​ный характер.
Питание рек в основном за счет ледников, снежников и атмос​ферных осадков. Ограниченное подземное, а в зимнее время и грун​товое питание вызывает промерзание рек с площадью водосбора ме​нее 500 км2. В летнее время пересыхают лишь мелкие реки с пло​щадью водосбора менее 50—70 км2. Мелкие реки замерзают в сере​дине октября, крупные — в конце октября — начале ноября. Вскры​тие рек — во второй половине мая. Долины рек часто заболочены.
Озера в районе немногочисленны и в основном небольшие, за ис-сключением оз. Тунгар (50 км2). Большинство озер расположено в Нижне-Кухтуйской равнине, пониженных участках морского побе​режья, заболоченных долинах крупных рек. Глубина озер достигает 5—10 м.
Климат, за исключением Охотского побережья, резко континен​тальный. Зима суровая, малоснежная, со слабыми ветрами, продол​жительностью до 7 месяцев. Лето жаркое, короткое, сравнительно су​хое. Характерны резкие суточные и сезонные колебания температур,. Средняя годовая температурая — от —8 до —13 °С. Количество осад​ков от 350 мм на севере до 450 мм в центральной части района. Ос​новное количество их приходится на летние месяцы.

Климат Охотского побережья муссонообразный: зимой преобла​дают ветры континентального происхождения, а летом — морские. Зима ветренная, нехолодная, лето прохладное и влажное. Средняя годовая температура —2 °С, количество годовых осадков 650 мм. Охотское море — холодное: в самом теплом месяце (августе) темпе​ратура воды на поверхности +6 °С, зимой море замерзает или по​крыто плавающими льдинами.
Территория листа, за исключением побережья Охотского моря, относится к области сплошной многолетней мерзлоты; на побережье она островная. В зоне сплошной мерзлоты мощность многолетнемерз-лых пород 100—200 м, в зоне островной — 25—100 м. Глубина оттаи​вания деятельного слоя до 2—3 м.
Растительность не отличается богатством и разнообразием. В ос​новном распространены лиственничные леса (даурская лиственница) с кустарниковым подлеском. Реже встречаются сосново-лнственничные леса и сосновые боры. По долинам рек в прирусловых лесах произ​растает ель, тополь, осина, береза, в подлеске — ольха, шиповник, жимолость, голубика. На высоте 800—1000 м лес сменяется кедровым стлаником, карликовой березой, выше 1000 м — горная тундра с ред​кой чахлой растительностью (лишайники, камнеломки). Почвы — оподзоленные, горные, лесные со слабо выраженной дифференциаци​ей на горизонты, формируются под лесами.
Район экономически не освоен, плотность населения низкая, боль​шая часть территории не заселена. Коренное население — эвенки, якуты. Остальная часть населения многонациональна с преобладани​ем русских. Населенные пункты Усть-Юдома, Нелькан, Курун-Урях расположены на р. Мая; на Юдоме — поселки Югаренок, Юр. На по​бережье Охотского моря находятся районные центры Аян и Охотск (имеет причалы для морских судов) и ряд поселков — Лантарь, Алдома, Энкен, Улья, Булгин, Варваринка, Резиденция. Коренное на​селение занято главным образом оленеводством и пушным промыс​лом, остальное — геологоразведочными работами, золотодобычей (рос​сыпное золото), обслуживанием метеостанций, телефонной линии Аян— Якутск, местных аэропортов, а также охотой, ловом и переработкой промысловой рыбы. Основные пути сообщения в районе — вьючные и нартовые тропы, проходящие преимущественно по долинам рек (наи​более торная тропа — вдоль телефонной линии Аян—Якутск); от Охотска до пос. Медвежьи горы зимой действует грунтовая дорога. Связь между населенными пунктами в значительной мере осущест​вляется малой авиацией; в Охотске имеется постоянно действующий транзитный аэропорт, связанный с Хабаровском и Магаданом.
В истории геологических исследований региона намечаются четы​ре этапа. Первый охватывает время до конца восстановительного пе​риода после гражданской войны. Наиболее ранние сведения о полез​ных ископаемых Охотского побережья относятся ко второй половине XVII в. В XVIII—XIX вв. многие исследователи посещали Охотское побережье, но геологических материалов практически не давали. Гео​логические сведения о регионе до середины XIX в. были очень незна​чительны. Первые материалы о геологин Аяно-Майского района полу​чены в результате маршрутных исследований А. Ф. Миддендорфа (1844 г.) и Н. Г. Меглицкого (1850 г.). В 1895—1899 гг. были экспе​диции К. И. Богдановича, Н. В. Слюнина, в 1900 г.— В. К. Попова, П. Сикорского. П. А. Казанский (1912—1913 гг.), В. Н. Зверев (1913 г.) провели на побережье Охотского моря, в бас. Май, марш​рутную геологическую съемку. Полученный В. Н. Зверевым матери​ал лег в основу стратиграфии и тектонического районирования юго-востока Сибири. П. А. Казанский в 1917 г. впервые описал геологиче​ское строение Охотского района. В 1925 г. Г. А. Стальнов, в 1927—
1928 гг. В. М. Борейша исследовали золотоносность Охотского приис​кового района.
Второй этап геологических исследований начался в 30-х годах текущего века и продолжался до Великой Отечественной войны. К нему относятся работы, проводившиеся трестом «Золоторазведка», Нефтяным геологоразведочным институтом (НГРИ) и ВСЕГЕИ. Дальневосточное геологическое управление (ДВГУ) совместно с НГРИ в 1932—1942 гг. исследовали восточную и центральную части бас. Май и хр. Джугджур. Трест «Золоторазведка», НИГРИЗолото в 1932—1942 гг. проводили геолого-поисковые работы в восточной и юж​ной частях бас. Май, в бас. Юдомы. В 1939—1940 гг. НГРИ выпол​нил работы в нижнем течении Май. ВСЕГЕИ в 1939—1940 гг. про​ведены маршрутные исследования по рекам Мая, Игникан и Чела-син с целью изучения перспектив соленосности и в 1940—1941 гг.— геологическая съемка м-ба 1:1000000 на правобережье Юдомы.
В результате работ этого этапа получены материалы по страти​графии, тектонике, магматизму и полезным ископаемым. Важнейши​ми явились исследования В. Я. Ярмолюка (поздний докембрий), Ю. К. Дзевановского (архей, поздний докембрий, кембрий, юра), а также Д. С. Коржинского (архей), работавшего западнее описывае​мого района. Эти работы не утратили актуальности и в настоящее время.
Третий этап характеризуется планомерным изучением Приохотья с 1943 г. Охотская экспедиция Дальстроя в 1943—1946 гг. производи​ла геологосъемочные и поисковые работы. В 1955 г. вновь возобно​вились работы Охотской экспедиции. Трест «Джугджурзолото» в 1943—1946 гг. продолжал геолого-поисковые работы. В 1949—1955 гг. выполнены исследования П. А. Строка, Л. К. Туржецкой (Ленинград, Горный институт), в 1956 г.—работы В. И. Соловьева, М. М. Ва​сильева.
В 1954 г. ревизионной партией ДВГУ на часть территории листа составлены прогнозные карты масштаба 1:1000000. С 1956 г. Ал​данской экспедицией Всесоюзного аэрогеологического треста (ВАГТа) и Северо-Восточного геологического управления (СВГУ) проводилась геологическая съемка масштаба 1 : 1 000 000. Полистная геологиче​ская среднемасштабная съемка проводится с 1956 г. и к настоящему времени в основном окончена.
К. четвертому этапу геологических исследований можно отнести современный период, начавшийся с 70-х годов и характеризующийся крупномасштабной геологической съемкой, которая выполняется си​лами ПГО «Аэрогеология», «Якутскгеология» и «Дальгеология». В последние годы (1977—1980) проведено космофотогеологическое картирование масштаба 1:1000000 всей территории. Результаты этой работы использованы при составлении публикуемой геологической карты .
Широко ведутся тематические работы по обобщению геологиче​ских материалов, по методике изучения архея. Значительный интерес представляют материалы по тектонике региона. Исследования, касаю​щиеся стратиграфии позднего докембрия, являются основополагаю​щими по этому разделу геологии района. Большое значение имеют работы по изучению мезозойской флоры Охотско-Чукотского вулкани​ческого пояса.
Весь этот огромный материал проанализирован и в той или иной степени использован составителями геологической карты листа О-(53), 54 и объяснительной записки к ней.




СТРАТИГРАФИЯ
АРХЕЙ
К нижнему архею отнесены гнейсы и кристаллические сланцы батомгскои серии, распространенные в бас. Маймакана и Батомги. Схема стратиграфического расчленения этих образований разработа​на в большей мере с позиций структурно-литологического метода при геологосъемочных работах, проводившихся в 50—60-х годах геолога​ми ВАГТа (Н. С. Шпак, И. Г. Лосев, А. Л. Ставцев, И. И. Филичев, В. Б. Агентов и другие) *. Затем схема была уточнена Г. Ю. Лагздп-ной. На смежной территории (бас. Учура, Чуликана) В. М. Лубинов-ский, А. Ф. Петров [20] провели изучение метаморфических толщ ме​тодами структурно-петрологического (формационного) анализа. Их материалы позволяют уточнить и расширить представления о харак​тере строения метаморфических образований батомгскои серии, хотя их выводы не могут пока быть распространены на всю область раз​вития этой серии. Отметим также, что изученность архся Дальнего Востока и Сибири такова, что еще нет возможности составить доста​точно обоснованную унифицированную или корреляционную страти​графическую схему архейских образований.
Батомгская серия по составу разделяется на четыре свиты (снизу вверх): утукачанскую, маймаканскую, одолинскую, эвиканскую (вы​делены по преобладанию биотитовых или амфиболовых пород).
Утукачанская свита (ARiM/) распространена на правобе​режье Маймакана. В ней преобладают гнейсы и кристаллические сланцы биотитовые, биотит-амфиболовые; реже — гранат-силлимани-товые, гиперстеновые гнейсы. Наблюдается некоторое отличие нижней и верхней частей свиты. В нижней развиты биотитовые плагиогнейсы с подчиненными прослоями гранат-биотитовых, силлиманит-биотитовых и гранат-силлиманитовых плагиогнейсов, иногда содержащих графит, редко амфиболиты, редкие прослои и линзы мраморов, минерализо​ванных мраморов и диопсид-скаполитовых пород. Мощн. 3000 м.
Верхняя часть утукачанской свиты (2000 м) представлена биоти-товыми и амфибол-биотитовыми плагиогнейсами, чередующимися с амфиболитами (иногда с гранатом). Наблюдаются выклинивающиеся прослои амфиболовых, амфибол-пироксеновых плагиогнейсов, а ввер​ху — гранат-силлпманит-биотитовых, графитсодержащпх плагиогней​сов и гиперстеновых гнейсов.
Верх свиты отличается от низов значительно большим содержа​нием амфиболитов. На водоразделе рек Нижний Девикон—Галик на​блюдается разрез верхов утукачанской свиты (снизу вверх)**.
* Батомгская серия первоначально относилась к нижнему протерозою. ** Далее везде в главе «Стратиграфия» описание разрезов дается снизу вверх.
1. Амфиболиты  и  амфиболовые  гнейсы  с  послойной  кварц-полево​
шпатовой инъекцией и редкими маломощными прослоями плагиогнейсов      400
2. Амфибол-биотитовые  плагиогнейсы среднекристаллические серые,
чередующиеся  с  биотитовыми   плагиогнейсами      мелкокристаллическими
розовато-серыми
100
3. Амфиболиты,   амфиболовые   плагиогнейсы  мезократовые   средне-
кристаллические серые, гранат-амфибол-биотитовые плагиогнейсы с вкрап​
ленниками  и   гнездовыми   скоплениями   граната,   амфибол-пироксеновые
плагиогнейсы
100
4. Биотитовые  плагиогнейсы   розовато-серые  мелкокристаллические      100
5. Амфиболиты   биотитсодержащие   темно-серые   мелкокристалличе​
ские тонкоплитчатые   
      100
6. Плагиогнейсы   розовато-серые   мелкокристаллические   (до   10   м),
чередующиеся  с   амфибол-биотитовыми     плагиогнейсами     темно-серыми
среднекристаллическими    
      100
7. Амфиболиты темно-серые мелкокристаллические кварцевые и гра​
натовые, амфиболовые плагиогнейсы серые среднекристаллические     .      .      200
8. Плагиогнейсы биотитовые серые, розовато-серые мелкокристалли​
ческие  (по 40—50 м), чередующиеся с амфибол-биотитовыми мезократо-
выми  плагиогнейсами  и  подчиненными маломощными  прослоями  темно-
серых   мелкоплитчатых  амфиболитов
400
1500 м
Суммарная   мощность  утукачанской  свиты — 5000  м.
Маймаканская свита (ARimfe) распространена в бас. Ба-томги и Маймакана. Граница между маймаканской и утукачанской свитами условно проводится по появлению мощных (более 200 м) па​чек амфиболитов. Отличительный признак свиты — меланократовый облик пород, существенно амфиболовый их состав: амфиболовые гнейсы и кристаллические сланцы, амфиболиты гранатовые и квар​цевые, амфпболитовые плагиогнейсы с подчиненными прослоями био-титовых плагиогнейсов (иногда с гранатом), прослои и линзы мрамо​ров, пироксен-плагпоклазовых кристаллических сланцев. Мощность свиты 3000 м.
Одолинская свита (AR^d) распространена по рекам Ба-томга, Маймакан, Б. Джаглагдо. В состав ее входят амфиболиты, ам-фибол-биотитовые, реже амфиболовые плагиогнейсы гранат- н гра-фнтсодержащие, чередующиеся с амфиболитами, иногда гранатсодер-жащими. Редкие прослои пироксен-амфибол-плагиоклазовых и пирок-сен-плагиоклазовых кристаллических сланцев. Мощность свиты 1500— 2000 м.
Эвиканская свита (ARigy) распространена в бас. р. Б. Эви-кан и Ср. Эвикан. Свита характеризуется однообразным лейкократо-вым обликом пород: гнейсами и кристаллическими сланцами амфибо-ловыми, биотитовыми, гранат-биотитовыми с редкими прослоями ам​фиболитов, пироксен-биотитовых кристаллических сланцев, с линзами железистых кварцитов. Мощность свиты 2000 м.
Вся толща пород батомгской серии мигматизнрована. Субстрат имеет вид разобщенных полос разной ширины и протяженности, ча​сто прерывающихся. В гранитизированных породах сохраняется пер​вичная ориентировка цветных минералов. Мигматизирующий матери​ал—кварц-полевошпатового состава с темноцветными.
Парагенетнческие минеральные ассоциации батомгской серии можно разбить на следующие группы: 1) плагиоклаз-i-кварц + биотит; пл агпокл аз + кварц + биотит + гран ат +гиперстен; плагиоклаз —кварц+ + биотит + спллиманит; 2) роговая обманка + биотит + плагиоклаз + -f-кварц; роговая обманка + плагиоклаз-)-гранат; роговая обманка+пла-гиоклаз-f кварц; роговая обманка+диопсид+плапюклаз; диопсид+ + плагиоклаз; 3) дпопспд+кальцит. Минеральные ассоциации пер​вой группы в плагиогнейсах устойчивы в широком интервале темпера​тур от верхов амфиболитовой фации до верхов гранулитовой (рогово-обманково-гранулитовой). Ассоциации второй и третьей групп свиде-

тельствуют о принадлежности этих пород к амфиболитовой фации ме​таморфизма.
Однако можно предположить, что породы батомгской серии об​разовались в результате прогрессивного метаморфизма гранулитовой фации. Второй этап — регрессивный. При отсутствии ортоклаза за​мещение гиперстена и клинопироксена биотитом равнозначно пере​ходу калия и натрия во вполне подвижное состояние с частичным привносом. Число минералов сокращается до трех, и основные дву-пироксеновые кристаллические сланцы при повторном метаморфизме переходят в биотит-амфиболовые мигматиты.
Архейский возраст батомгской серии определяется резко несоглас​ным залеганием на ней элгэтэйской свиты раннего протерозоя. Радио​логический возраст (К) инъецирующих ее пегматоидных гранитов — 2100 млн. лет. Согласно решению Стратиграфического совещания МСК (ноябрь 1979 г.) батомгская серия отнесена к нижнему архею и сопоставляется с олекминской серией.
Нерасчлененные   образования    (ARi)   выделены   веред-нем  течении  Ингили  и  в  верховьях Май.  Представлены  они  в основ​ном   биотитовыми,   амфибол-биотптовыми   гнейсами   и   амфиболитами, В верховье Май разрез архея следующий:
1. Амфиболиты  зеленовато-серые  среднезернистые с  отчет​
ливой  параллельной  текстурой,  иногда  полосчатые,  с  подчинен​
ными   им   амфиболовыми   гнейсами
         500—700
2. Гнейсы биотитовые, амфибол-биотитовые серые, желтова​
то-серые среднезернистые  с   редкими   линзами   гранатовых,  био​
тит-гранатовых   гнейсов   н    с   линзами   железистых   кварцитов
мощи,  до  10 м

ЮОО
1500—1700 м Породы   метаморфизованы   в   амфиболитовой   фации.
ПРОТЕРОЗОЙ
В районе развиты нижне- и верхнепротерозойские образования. Для многих подразделений верхнего протерозоя район является стра-тотипической местностью. Вместе с тем большинство исследователей верхний протерозой региона сопоставляют с рифеем, а его верхи — с вендом, что является неправомочным, так как, согласно решению МСК, для стратиграфических подразделений за стратотип верхнего протерозоя Азиатской части страны должны быть приняты верхнепро​терозойские образования Учуро-Майского района. На этом основании в данной работе стратиграфические подразделения верхнего протеро​зоя не привязываются к стратиграфической шкале рифея, а верхи протерозоя не называются вендом.
Нижний  протерозой
Метаморфпзованные осадочные и вулканогенно-осадочные породы нижнего протерозоя, распространенные на левобережье верхнего тече​ния Май и на ЮЗ территории, представлены нельбачанской и биляк-чанской сериями, горбуканской толщей и уянской серией. Породы нельбачанской, билякчанской серий и горбуканской толщи слагают разобщенные тектонические блоки. Соотношения с ниже- и вышеле​жащими отложениями отсутствуют,
Н ел ь б а ч а н с к а я серия (PRin/) представлена зеленокамен-но измененными осадочно-вулканогенными образованиями. С опреде​ленной долей условности разделяется на две толщи. В нижней толще преобладают сланцы, в верхней — рассланцованные кварциты с про​слоями сланцев.
Нижняя толща сложена актинолит-биотнтовыми, актинолит-хло-рит-серицитовыми, актинолит-цоизитовыми сланцами с прослоями и линзами кварцитов и биотит-амфиболовых сланцев. Основание тол​щи не наблюдалось. В береговых обнажениях р. Танчи разрез ниж​ней толщи, по данным С. В. Потапова, следующий:
1. Сланцы актннолит-хлорит-серицитовые с прослоями   (10—12 м)
серых   кварцитов

200
2. Сланцы   кварц-серицит-хлорит-актинолитовые
150
3. Сланцы   актинолит-серицит-хлоритовые   с   прослоями    (20    м)
темно-серых, фиолетово-серых порфироидов

.170
4. Сланцы актинолит-биотитовые с прослоями  (до 1 м) кварцитов      280
5.
Порфироиды  биотит-актинолит-кварцевые
100
8. Сланцы   актинолит-цоизит-олигоклазовые
200
7. Кварциты   мигматизированные

150
8. Кварциты с  прослоями   (5—7 м)  сланцев

250
9. Порфиритоиды  с прослоями  (10—15  м)   эпидот-актинолитовых
сланцев   и  кварцитов      

250
10. Кварциты с прослоями  (до  5  м)   сланцев
100
11. Сланцы с прослоями порфироидов
150
2000 м
Верхняя толща представлена кварцитами с прослоями хлорит-актинолитовых сланцев, порфироидов и порфиритоидов. Она согласно залегает на породах нижней толщи. В ее верхах в бас. руч. Каменный и Нельбачан наблюдаются линзы и прослои (5—10 м) метаконгломе-ратов. Разрез на левобережье верхнего течения р. Билякчан, по дан​ным С. В. Потапова, следующий:
1. Кварциты светло-зеленые   (10 м), зеленые сланцы     ...
130
2. Сланцы  зеленовато-серые хлорит-актинолитовые

30

3. Кварциты    светло-серые

40
4. Порфиритоиды  темно-серые,   зеленовато-серые      ....
35
5. Кварциты  серовато-зеленые  серицитизированные, вверху с  про​
слоем   (2  м)   мраморов,  внизу с линзой   (1,5X5 м)  порфироидо'в     .      .
50
6. Сланцы   зеленые  кварц-хлорнт-актинолитовые

175
7. Порфироиды      фиолетово-серые

40
500 м
Общая мощность серии 2500 м.
Билякчанская серия (PRibl). В ее строении участвуют в различной степени метаморфизованные метаконгломераты и метагра-велиты, кварциты, кварц-серицит-хлоритовые сланцы, метаспилиты, сланцы основного состава. Молассоидные отложения билякчанской серии с размывом залегают на зеленых сланцах нельбачанской се​рии. Породы по литологическому составу разделяются на три соглас​но залегающие толщи.
Нижняя толща представлена красными н сиреневыми кварцитами, кварцитовидными песчаниками, с прослоями и линзами порфироидов, спилитов и кварц-хлорит-серицитовых сланцев, в основании — крупно​галечные конгломераты. Почти полный разрез наблюдался в бас. Мо-хаты; по данным С. В. Потапова, он следующий:
85
1. Метаконгломераты серые, бурые

2. Кварциты светло-сиреневые,  красноватые с  прослоями мелкога​
лечных конгломератов н сланцев     

3. Сланцы   темно-зеленые  кварц-хлорнт-серицитовые      ....
4. Кварциты  светло-серые,   белые

5. Сланцы   темно-зеленые   кварц-хлорнт-сернцитовые      ....
Средняя толща сложена белыми, зеленовато-серыми кварцитами с прослоями хлорит-серицитовых сланцев, в нижней части с линзами порфироидов и порфиритоидов. Разрез в бас. М. Комуя следующий:

 
15 25
135 45
280
1. Сланцы     темно-зеленые

2. Кварциты  белые массивные

3. Сланцы  биотит-хлоритовые с  прослоями  (1—3  м)  порфироидов
4. Кварциты  серовато-зеленые  массивные

5. Кварциты зеленовато-серые с прослоями  (1—2,5 м)  хлоритовых
сланцев   и   порфироидов
•_
500 м
Верхняя толща —кварцито-сланцевая. Кварциты рассланцован-ные, реже массивные, серые, светло-зеленов£;то-серые; сланцы преи​мущественно кварц-хлорит-серицитовые. На левобережье М. Джагды на массивных кварцитах средней толщи залегают (по данным С. В. Потапова):
500 320
200 170
75 150
75 180
60
70
1. Кварциты  рассланцованные,   переслаивающиеся   (10—20   м)   с
темно-зелеными сланцами

2. Кварциты  светло-серые  массивные

3. Переслаивание   (5—15 м)  серицит-хлоритовых сланцев с квар​
цитами      

4. Кварциты  серые

5. Сланцы   хлорит-серицитовые  зеленые

6. Кварциты   бурые,   фиолетовые

7. Сланцы  темно-серые,   кварц-хлорит-серицитовые      ....
8. Кварциты  серые  с  прослоями  сланцев   актинолит-серицитовых
9.
Сланцы  кварц-хлорит-серицитовые

10. Порфироиды   светло-серые
_
1800 м
Общая мощность серии 3050 м.  С  отложениями билякчанской се​рии   связана   медная   и   марганцевая   минерализация,   приуроченная   к  . кварцитам и кварцитовидньш песчаникам.
Горбу к а некая т о л щ a (PRigr), распространенная в бас. рек Нельбачан, Иникан, Нудыми, Горбукан, сложена слабометаморфизо-ванными карбонатными, терригенно-карбонатными породами с подчи​ненными прослоями терригенных и вулканогенных пород. Она, по-ви​димому, с размывом перекрывает билякчанскую серию. В зонах брек-чирования и дробления в ней наблюдалась свинцово-цинковая мине​рализация. В бас. Нельбачана залегающие вертикально пласты мра​моров слагают тектонический блок размером 1,5X2 км. Видимая мощн. 500 м.
В междуречье Иннкан—Нудымн горбуканская толща представ​лена известняками, доломитами с прослоями известковистых метапес-чаников, линзами известковистых конгломератов, серицит-хлоритовых сланцев. В бас. Ньаболдьа к горбуканской толще условно отнесены известковистые песчаники и мраморизованные известняки. Суммарная мощность 800—1200 м.
Породы нельбачанской и билякчанской серий метаморфизованы в фации зеленых сланцев. Возраст этих серий, а также горбуканской толщи определяется несколько условно по аналогии с составом и структурным положением таких же образований западной окраины Алданского щита [16]. При этом нельбачанская серия сопоставляется с троговым комплексом, а билякчанская серия и горбуканская тол​ща — с удоканской серией.
Уянская серия, распространенная главным образом в бас. Учура, западнее территории листа, представлена (снизу вверх) топорикан-ской и элгэтейской свитами. В районе развита только элгэтейская.
Элгэтейская свита (PRie/) обнажается в бас. Маймакана. Она сложена кислыми и средними вулканитами, реже песчаниками, залегающими с угловым несогласием и размывом на архейских обра​зованиях.
ю
Разрез по р. Чад:
120
95 40
35
250
1. Черные,   зеленоватые,   реже   лиловые   диабазы,     диабазовые   и
плагиоклазовые миндалекаменные порфириты  (переслаиваются 5—10 м),
реже   их   туфы,   в   средней   части — полевошпатово-кварцевые   желтые
крупнозернистые  песчаники   (15 м)      

2. Кварцевые  порфиры,  ортофиры,   изредка  их  туфы кирпично-   и
лилово-красные

3. Диабазы и диабазовые порфириты, в средней части — кварц-по​
левошпатовые  песчаники   (16   м)     

4. Кварцевые  порфиры,  ортофиры

5. Песчаники  аркозовые розовые средне- и крупнозернистые слои​
стые     

6. Диабазы  и  миндалекаменные  порфириты, реже  их  туфы
765 м
Состав свиты изменчив в зависимости от соотношения в разрезе вулканитов и песчаников. На юге (р. Маймакан, выше устья Тум) свита сложена препм-ущественно кислыми эффузивами. Мощность к югу увеличивается до 2000 м. На р. Магей элгэтейская свита несоглас​но перекрывается песчаниками гонамской свиты, залегающей в ос-вании разреза верхнего протерозоя. На этом основании элгэтейская свита отнесена к нижнему протерозою. Радиологический возраст (К) порфиритов определен в 1640 млн. лет [5].
Верхний   протерозой
Верхнепротерозойские отложения широко распространены в за​падной и центральной частях территории. Они подразделены на се​рии (снизу вверх): учурскую, аимчанскую, майскую, уйскую и юдом-скую *. Серии по условиям осадконакопления отвечают естественным осадочным ритмам, начинающимся грубыми, вверх сменяющимися ме​нее грубыми терригенными и заканчивающимися, как правило, кар​бонатными отложениями. Между собой ритмы разделены размывами или перерывами **.
Учурская серия в полном объеме-представлена западнее описывае​мой территории (в бас. Учура), где расчленена на гонамскую (тсрри-генную) и залегающую выше омахтинскую (преимущественно карбо​натную) свиты. В пределах описываемого района развита только го-намская свита (бас. Маймакана и Батомги).
Гонамская свита (PR2gn) сложена красноцветными арко-зовыми, реже кварцевыми песчаниками, конгломератами, алевролита​ми и залегает с угловым несогласием и размывом на архее и нижнем протерозое. По данным В. Р. Алексеева, в междуречье Батомга — Бе-рея на архейских гнейсах и гранитах залегают:
15 25
1. Конгломераты с галькой  (5—10, реже 20 см) кварца, кварцевых
порфиров,  аркозовых песчаников,  гнейсов  и  гранитов

2. Песчаники   аркозовые крупнозернистые  косослоистые
3. Песчаники аркозовые розовые, реже фиолетовые с волноприбой-
ными  знаками, в низах слоя — конгломераты  (до 3 м)  с галькой квар​
ца, кварцевых порфиров, песчаников; верхние 20 м — светло-серые квар​
цевые     песчаники


Свита фацнально устойчива, мощность увеличивается к западу до 180 м (р. Чад). Радиологический возраст (К) глауконита из песчани​ков основания гонамской свиты (среднее течение Учура) — 1500 млн. лет [25].
*  Названия серий «учурская», «майская» и «уйская» предложены С.  В. Нужно-вым  и В. А.  Ярмолюком   [24], «аимчанская» — Вл. А.  Комаром с соавторами   [12].
'* В бас. Юровки выделены нерасчлененные верхнепротерозойские отложения (PR2), распространенные там крайне ограниченно.
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Местами (р. Бириндя) в гонамской свите присутствуют пластовые тела миндалекаменных диабазов, залегающие ниже верхнего прослоя конгломератов (слой 3 описанного разреза). Принимая эти конгло​мераты за базальные, некоторые исследователи [13] выделяли ниж-:нюю часть гонамской свиты (песчаники с миндалекаменными диаба​зами) в качестве конкулинской и бириндинской свит.
Аимчанская серия представлена сероцветными терригенными и кар​бонатными отложениями, распространена восточнее р. Маймакан, в .бас. Батомги, С. Уя, Челасина, а также по р. Ингили. Расчленена на талынскую и светлинскую свиты *.
Талынская свита (PR2^/) сложена песчаниками, алевроли​тами, меньше аргиллитами, конгломератами и кремнистыми породами; .залегает с угловым несогласием и размывом на архее и нижнем про​терозое. Наиболее полно свита представлена в верховьях Б. Джаглан-,ды, где на архейских гнейсах и гранитах залегают:
150
180
550
1. Песчаники   кварцевые   белые,   реже   розоватые,   в   основании   с
глауконитом,  линзами гравелитов  и  рассеянной  галькой   кварца,  крем​
нистых пород, песчаников  и  гнейсов    

2. Алевролиты и аргиллиты черные с тонкими  (до 0,1 м)  пропласт-
ками, а в средней части слоя с пластом   (12 м)  кварцевых песчаников
3. Песчаники кварцевые желтые ожелезненные;  в средней части —
темно-серые и  вишнево-красные алевролиты,  аргиллиты и  тонкоплитча​
тые песчаники  (100 м)   

4. Переслаивающиеся (15—30 м)  тонкоплитчатые кварцевые песча​
ники   и  зеленоватые   алевролиты;   количество   последних   увеличивается
кверху       

300
Для большинства разрезов свиты характерно четырехчленное строение.
Мощность свиты возрастает к востоку (правобережье р. Челасин) •ц на север (р. С. Уй) до 1400—1500 м и сокращается к западу (р. Лабуркан), а также к югу (правые притоки Батомги) и юго-вос​току (верховья Челасина) до 60—40 м.
^На хр. Микангра в низах верхней пачки песчаников (слой 3) по​являются линзы конгломератов и гравелитов (3—15 м), состоящих на 60 % из кварцевой либо из гальки различного состава включая ар​хейские породы. В более низких горизонтах (слои 1 и 2) появляются ожелезненные алевролиты и песчаники, кремнистые яшмовидные по​роды, линзы бобовых лимонитовых руд, узкостолбчатые ожелезнен​ные строматолиты, а также рассеянная разнообразная по составу талька и линзы конгломератов. Последние тяготеют к основанию раз​реза.
Радиологический возраст пород из основания талынсксй свиты (хр. Микангра) — 1200 млн. лет (Sr—Rb), из ее верхов (р. Джаг-ланда и нижнее течение Челасина) —соответственно 1250 и 1270 млн. лет (К) [23, 30].
В. Р. Алексеев и А. Л. Ставцев в 1964 г. высказали предположе​ние о возможности расчленения талынской свиты на две самостоя​тельные свиты, верхняя из которых (слой 3 и выше) залегает с раз​мывом на нижней. При этом отмечалось, что наибольшему размыву отложения подверглись на восточном склоне Маймакано-Батомгского поднятия и на Охотском массиве, а в пределах Петского поднятия осадконакопление, по-видимому, происходило без перерыва.
* Впервые были выделены Ю. К. Дзевановскнм [11] как ыапльская и челаспн-ская свиты и сопоставлялись с гонамской и омахтпнской свитами бас. Учури. А. А. Константшювский и Б. С. Неволин. сохранив первоначальные названия, корре​лируют их с талынской и светлинской свитами р. Белой, но первый относит к низа:.; майской серии, а второй [23]—к аимчанской серии. На правобережье Батомги. в бас. С. Уя и Челасина эти отложения ранее были описаны В. А. Самозванцевым как .нижняя и верхняя подсвиты эннинской свиты майской серии.
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Светли некая свита (PR2SU) сложена сероцветными терри-генно-карбонатными породами, согласно залегающими на талынской свите. Наиболее полно она представлена в междуречье С. Уй—Тотта [23]:
1.
Доломиты мелко- и среднезернистые, толстоплитчатые массивные
с пропластками  (до 0,1  м)  и линзами кремней
570
2. Кварцевые алевролиты, переслаивающиеся  (от 1—3 до 10—15 м)
тонкоплитчатыми   песчаниками,  реже аргиллитами
430
3. Доломиты,  иногда известковистые массивные волнисто-слоистые
с прослоями  (до 6 м)   строматолитовых
500
1500 м
Состав и строение свиты очень выдержанны, но мощность как об​щая, так и отдельных слоев постепенно сокращается к югу (р. Не-муйкан) и на запад (левобережье Маймакана, р. Лабуркан) до 30— Юм.
В бас. Челаснна, С. Уя и Маймакана в доломитах свиты присут​ствуют строматолиты Colonniella kyllachii S h a p., Soetliella svetlica S h a p., Sv. tottuica Kom. et Semikh., Kussiella kussiensis (M. a s 1.), Conophyton garganicus К or. и др., характерные для позднего проте​розоя (среднего рифея) [23, 30].
Нерасчлененные отложения аимчанской серии (PR2am) развиты на небольшом участке по р. Ингили, где В. Р. Алек​сеевым описан разрез:
1. Кварцевые   и   кварц-полевошпатовые   розовато-серые   песчаники
с линзами  (до 3 м)  конгломератов  (с галькой архейских пород), с про​
слоями  (2—3 м)  алевролитов и  аргиллитов
50
2. Доломиты  и   доломитистые  известняки   с   Colonniella  kyllachii
S h a p.,     с  пропластками  и  линзами   (до  0,1   м)   кремней    ....      200
250 м
Майская серия представлена терригенными и карбонатными отло​жениями. Распространена она главным образом в западной половине района, где расчленена на две подсерии— керпыльскую и лахандин-скую, на границе между которыми развита кора выветривания.
Керпыльская подсерия подразделяется на кондерскую, омнинскую, малгинскую и ципандинскую свиты, последовательно надстраивающие разрез *. На востоке района кондерской и омнинской свитам соответ​ствует тоттинская свита.
Кондерская свита (PR2/:rf) представлена алевролитами,, песчаниками, распространена к западу от меридиана пос. Нелькан. Свита выделена М. А. Семихатовым в междуречье Укур—Омня— Маймакан вместо картировавшейся ранее там эннннской свиты. Она трансгрессивно с размывом залегает на светлинской и гонамской сви​тах, а за пределами района (г. Кондер, правобережье Учура) — на архейских гнейсах и гранитах.
Наиболее близок к стратотипическому разрез свиты на левобе​режье Маймакана:
1. Песчаники  кварцевые   светло-желтые   мелкозернистые  с   редкой
галькой   кремнистых   пород        
        10
2. Алевролиты   зеленовато-серые   буроватые,   нередко   с   глаукони​
том, в верхней части с тремя прослоями  (7—10 м)  кварцевых песчани​
ков с глауконитом     

.170
3. Песчаники    кварцевые    и    полевошпат-кварцевые    плотные     и
рыхлые
20
Свита  выдержана  по составу;  к востоку мощность ее уменьшает​ся до 150 м.

Омнинская свита (PR2om) сложена преимущественно алев​ролитами. Согласно надстраивает кондерскую. Характерный разрез ее — в бас. рек Лабуркан и Ичас:
1.
Алевролиты  полевошпат-кварцевые  зеленовато-серые кварцевые
с прослоями   (0,4—1,2 м)  известковистых алевролитов

35
2. Песчаники   кварцевые,   полевошпат-кварцевые   слоистые      .      .
15
3. Алевролиты  серые,      зеленовато-серые,   реже   желтовато-серые,
.грязно-вишневые  известковистые  массивные   и  плитчатые      .      .      .      .
310
4.
Кремнистые оолитоподобные породы желтовато-серые     ...       30
"5. Алевролиты, прослоями (до 8 м)  алевритпстые аргиллиты зеле-
•новато-серые, аргиллиты  (верхние 20 м)
100
490 м
При выдержанности состава мощность свиты колеблется от 450 до 520 м (бас. Ингили).
Тоттинская свита (PR2//) по объему соответствует нерас​члененным кондерской и омнинской свитам; залегает трансгрессивно на светлинской свите и распространена в междуречье Мая—С. Уй, в бас. Челасина, а также в верховьях Маймакана*. Свита сложена од​нообразными зелеными, реже вишнево-красными, бурыми тонкосло​истыми алевролитами и аргиллитами, в нижней части с прослоями (0,2—1 м) светло-серых, розоватых кварцевых песчаников, а в верх​ней— с пластами (0,1—0,4 м) серых доломитов, обычно песчанистых и обломочных; в основании — горизонт (2—3 м) конгломерато-брек-!чий, состоящих из угловатой и окатанной гальки (до 7 см) и облом​ков кремней, редко кварцевых песчаников, сцементированных грубо​зернистым песчаным материалом. Мощность свиты 600—700 м на .западе (р. Игникан) увеличивается на северо-восток (р. С. Уй) до 1000 м и уменьшается к югу (р. Маймакан) до 300 м.
Радиологический возраст (К) глауконита из низов свиты (р. Че-.ласин) — 1150 млн. лет, а из верхов— 1100 и 1050 млн. лет [23, 30].
Малгинская свита (PR2m/) залегает согласно, возможно, с небольшим перерывом на тоттинской. На западе района свита сло​жена известняками вишневыми, красными, коричневыми, желтыми, зе-.леными и белыми, микрозернистыми, часто глинистыми, тонкоплитча​тыми с прослоечками (1—5 мм) аргиллитов, в верхней части преобла​дают серые и темно-серые разности и появляются битуминозные из​вестняки; в основании свиты имеется горизонт (5—10 м) оолитоподоб-ных железистых гематито-кремнистых пород (пропластки до 0,2 м), •ожелезненных алевролитов, аргиллитов с тонкими (до 5 мм) просло​ечками гематита (р. Игникан)** в переслаивании (0,2—0,4 м) с виш-:нево-красными известняками (пос. Хахарь). Свита фациально выдер​жана, лишь на крайнем северо-западе бас. Юдомы битуминозность пород повышается и появляются прослои горючих известняков и слан​цев [23]. Мощность свиты в низовьях Маймакана и Ичаса 45—80 м, увеличивается к северу до 350 м (р. Юдома) и к востоку до 400 м (реки Игникан, Челасин), затем сокращается до 70—40 м (р. Б. Ко-муй.
Радиологический возраст (К) глауконита на смежной с запада территории бас. Май— 1000 млн. лет [23].
Ц и панд и некая свита (PR2cp) залегает согласно на малгин-ской и сложена исключительно доломитами. Стратотипический разрез на правобережье Май, в 8 км ниже пос. Ципанда, следующий:
1. Доломиты желтовато-серые и серые мелкозернистые, массивные.
неяснослоистые, редко (пласты до 1 м] строматолитопые с Baiccili^
citnica N u z h., Malginella zlpandica }\ о т., с тонкими прослойками,
линзами и друзами кварца
ПО
* По условиям масштаба на отдельных участках геологической карты показана керпыльская серия нерасчлененная (PR2Ap)—доломиты строматолитовые, доломиты,, известняки, песчаники, алевролиты, аргиллиты.
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* Эти отложения ранее относились к омнинской и эннинской свитам. ** Горизонт   железистых   пород   некоторые    исследователи    (С.   М.    Каллчулин, 1965 г.)  относят к верхам тоттинской свиты.
15
2.
Доломиты светло- и розовато-желтые мелкозернистые, участками
среднезерннстые, массивные, пятнистые и волнисто-слоистые, пористые с
прослоями   (0,5—1,2 м)   битуминозных и обломочных, реже строматоли-
товых разностей с Parmites aimicus N u z h.,    Baica.Ha prima Semikh.      10СГ
3.
Доломиты серые среднезернистые  массивные,  горизонтально-   и
волнисто-слоистые, с прожилками и мелкими друзами кальцита  (пласты
5—20  м),  реже  строматолитовые   с Collenia   ulakia  Kom.,     Stratifera
К о г.,   Irregularia Кот.   и др., вверху  (12 м)  кавернозные с вкраплен​
ностью   асфальтитов

160
370 м
Свита выдержана фациально, лишь в бас. Ксрпыль в ее основа​нии появляются различно окатанные обломки доломитов и известня​ков малгинской свиты, что указывает на следы небольшого размыва. Мощность свиты 280 м (р. Ингили), увеличивается на ЮВ (реки Иг-никан, Челасин) до 410 м и по р. Б. Комуй до 500—600 м, сокраща​ется в бас. Лев. Немуйкан и Нет до 200—250 м.
Кора выветривания (предлахандинская) сохранилась на водораз​дельных участках правобережья Май (бас. Ляки, Юкатели, Лексе-на) в неглубоких карманах (до 1,6 м) на доломитах ципандинской свиты. Она состоит из двух слоев: верхний (0,15—0,8 м) —глинисто-железистые, железисто-глинистые каолиноподобные породы, изменчи​вые по составу от плотных до рыхлых, яшмовидные, пористые или землистые; нижний (0,6—1,2 м) —выщелоченные обломки (со сгла​женными краями) мергелистых доломитов в буро-желтой и желто-се​рой суглинистой массе с незначительной примесью дресвянистого кар-бонатно-глинистого и железистого материала. Количество обломков увеличивается книзу и породы переходят в элювий доломитов.
Лахандинская подсерия (PR2//Z) является полным ана​логом одноименной свиты В. А. Ярмолюка [41]. Она распространена в бас. Май, где сложена тонкотерригенными и карбонатными отложе​ниями и залегает без видимого несогласия, но с перерывом на верх​них горизонтах ципандинской свиты и на предлахандинской коре вы​ветривания. Подсерия, как правило, расчленяется на четыре части, ко​торые в настоящее время рассматриваются как свиты: куманская:,. мильконская, нельканская и игниканская. По условиям масштаба на публикуемой геологической карте эти свиты не выделены.
Низы  подсерии  наиболее   полно   обнажены   в   верховьях   Утакана:
1. Аргиллиты зеленые, серые,  коричневые,  бурые иногда  известко-
вистые с линзами, стяжениями и конкрециями сидерита, нередко содер​
жащего   включения   сфалерита,   и   бурого   железняка;   в   нижней   части
разреза — редкие пласты (до 2 м) строматолитовых доломитов с Baicalia
ingilensis N u z h.,   Conophyton lituns M a s 1.,   Collenia ingilensis Nu z h.,
C. ulakia Kom.   и др., в верхней — пласт  (3 м)  серых плитчатых онко-
лптовых   известняков       
      115
2. Известняки, реже доломитистые известняки желтовато-серые, бу​
роватые,   часто   онколитовые   с    Vesicularites   botkrydioformis    (К г a s-
no p.),      Nu.becu.lar it es   uniformis      Z.   Z h u г.,      Vermiculites   anfractus
Z. Z h u г.   и строматолитовые с Baicalia prima S с m i k h.,    B. ingilensis
N u z h.,    Conophyton lituns Ma si.    Они   образуют  пласты  2—8,   реже
10  м,  в средней части  с  прослоем   (1   м)   зеленовато-серых аргиллитов      340
Более высокие горизонты, надстраивающие разрез, обнажены в-верховьях Таймы:
3.
Аргиллиты,  переслаивающиеся с  алевролитами и песчаниками с
мощной  (145 м) пачкой известняков, залегающей среди аргиллитов. Из​
вестняки плитчатые и массивные онколитовые и строматолитовые с Bai​
calia   maica   \ u z h.,      В.   prima   S e m i k h.,       Conophyton   cylindricus
M a s 1.,   нередко темно-серые битуминозные с пропласткамп   (до 0,1  м)
и пластами   (6—8 м)   зеленовато-серых  аргиллитов
270
4.
Известняки, иногда доломитистые серые, желтые с Baicalia mai-
са N u г h.,    В. prima Semikh.,    Inzcria tjomusi Kryl,    /. conjragosa

Semikh. и др., нередко битуминозные, иногда обломочные, массивные
и тонкоплитчатые, горизонтально- и волнисто-слоистые (слои 40—80,
реже 5—10 м)
440
1165 м
Состав и четырехчленное строение подсерии почти не меняются, лишь на севере (южное окончание хр. Улахан-Бом) терригенные по​роды замещаются карбонатными, уменьшается количество стяжений сидеритов и бурых железняков, границы между отдельными частями подсерии затушевываются. Общая мощность лахандинской подсерии увеличивается с запада (р. Керпыль) на север от 340 до 1450 м, а на востоке (бас. Челасина) составляет 1030 м и сокращается до 700 м в бас. р. Нет.
На северо-востоке территории по р. Дальсичан низы лахандин​ской подсерии (80—90 м) сложены песчаниками и алевролитами, а верхи (30—35 м) — строматолитовыми известняками с Inzeria tjomusi Kryl., Gymnosolen confragosus Semikh. Неясно, отвечает ли этот разрез всей подсерии [23] или ее какой-то части.
Встреченные в лахандинских породах строматолиты и микрофи-толиты характерны для верхов рифея [30]. Радиологический возраст (К) глауконита из низов подсерии (р. Ингили) —950 млн. лет, из средней ее части (бас. Горби) —980—1000 млн. лет и из верхней — 840 и 890 млн. лет [2, 23].
Уйская серия. Терригенные отложения уйской серии распростра​нены в междуречье среднего течения Май и Юдомы. Серия делится на кандыкскую, джабатымскую и усть-кирбинскую свиты *. Между кандыкской и джабатымской свитами существует перерыв, который, по-видимому, сопровождается внедрением силлов позднепротерозой-ских диабазов.
Ранее [30] в уйскую серию включались кандыкская свита, обыч​но расчленяемая на две подсвиты, и усть-кирбинская свита. На рез​кое различие состава подсвит кандыкской свиты и возможность пе​рерыва между ними указали А. А. Башарин и В. А. Самозванцев и предложили верхнюю подсвиту выделить в джабатымскую свиту, пер​воначальное название сохранив за нижней [2]. В результате работ 1967 г. (хр. Челат и бас. Таймы) В. Р. Алексеев и М. Я. Попов под​твердили самостоятельность джабатымской свиты.
Кандыкская свита (PR2&n), существенно терригенная, за​легает согласно на лахандинской подсерии, местами (близ пос. Ци-панда и в бас. р. Нет) — со следами незначительного размыва [23, 30]. Полный разрез свиты имеется на склонах г. Нития:
1. Алевролиты   зеленовато-   и   желтовато-серые  полевошпат-квар-
цсвые, переслаивающиеся  (2—10 м)  с аргиллитами
470
2. Алевролиты   известковистые   и   серые  доломитистые   песчаники
с тонкими пропластками (5—30 см)  тонкослоистых доломитов    ...       40
3. Алевролиты  темно-серые,  иногда   слабоожелезненные,   переслаи​
вающиеся  (от 5 до 30 м)  с мелкозернистыми желтоватыми полеаошпат-
кварцевыми и кварцевыми  песчаниками
380
4. Песчаники кварцевые белые, реже бурые мелко- и крупнозерни​
стые толстоплитчатые      
      140
5. Аргиллиты и  алевролиты грязно-зеленые с прослоями   (до  2 м)
мелкозернистых   косослоистых   песчаников
280
6. Песчаники,  аналогичные  слою 4
40
7. Алевролиты     темно-серые     известковистые,     переслаивающиеся
(1 —12  м)   с  аргиллитами
170
1520 м
На   севере   (хр.   Улахан-Бом)   мощность   свиты   увеличивается   до 1900   м.   К  северо-западу   (р.  Б.   Кандык)   и   западу   (реки   Ингнли   и
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Ляки) алевролиты и аргиллиты замещаются песчаниками, а вблизи пос. Ципанда в свите появляются базальные конгломераты (до 20 м) с галькой до 8 см в поперечнике. При этом сокращается мощность до 850 м (р. Томмутинжа) и 190 м (ниже пос. Ципанда). Нечто похо​жее наблюдается и к юго-востоку (бас. р. Нет), где низы свиты (100 м) сложены конгломератами, а ее мощность сокращается до 500—300 м. Радиологический возраст (К) глауконита из нижних го​ризонтов свиты (р. Б. Кандык) —783 млн. лет [25].
Джабаты мекая свита (PRzdz), образованная сероцветны-ми и красноцветными террпгенными отложениями, залегает со сле​дами размыва и с перерывом на кандыкской свите, постепенно срезая (р. Томмутинжа) ее верхние (350 м) горизонты. Свита наиболее пол​но представлена на хр. Челат и Улахан-Бом.
Разрез свиты на хр. Челат, по данным В. А. Самозванцева, сле​дующий:
1. Гравелиты,    гравелнтистые    песчаники,    полнмиктовые,     редко
кварц-полевошпатовые серо-зеленые, иногда вишнево-красные, по облику
схожие с диабазами, с редкими пластами  (10—15 м)  алевролитов   .      .      100
2. Песчаники полимиктовые грязно-зеленые и серые средне-крупно​
зернистые с пластами   (до 20—30 м)   темных алевролитов,  реже аргил-
.литов         
800
3. Песчаники кварц-полевошпатовые и полимиктовые светло-серые,
•средне-, реже крупнозернистые; слои   (до   10  м)   алевролитов  и  аргил​
литов         
300
1200 м
К югу (хр. Челат) без фациальных изменений свита уменьшается в мощности до 600 м, а вблизи пос. Нелькан и далее к западу, где песчаники постепенно замещаются массивными желтыми алевролита​ми, мощность свиты сокращается до 120 м и 50 м (руч. Арагастах).
К востоку от р, Иоткан свита приобретает краеноцветный облик, в ней наряду с полимиктовыми все большую роль играют кварц-по-.левошпатовые песчаники, а алевролиты и аргиллиты, окремнелые раз​ности которых напоминают яшмы, составляют 50—60 % объема сви​ты. Мощность свиты в низовьях Ариавкана — 500 м, а к востоку уве​личивается до 1050—1200 м; несколько южнее (р. Атанжа) сокраща​ется до 200 м.
Радиологический возраст (К) глауконита из верхов свиты (лево​бережье Юдомы) — 720 млн. лет [23].
Усть-кирбинская свита (PR2M&) сложена аргиллитами, алевролитами, песчаниками (на востоке района красноцветнымн). За​легает согласно на джабатымской. Граница между ними проводится по первой мощной пачке алевролитов и аргиллитов, к востоку (хр. Че​лат) она довольно условна.
В пределах хр. Улахан-Бом свита (1300 м) сложена ритмично че​редующимися (слои 2—5, реже 10 м) серыми, зеленовато-серыми, ред​ко вишневыми массивными и слоистыми, нередко известковистыми ар​гиллитами и алевролитами; среди них, преимущественно в верхах, при​сутствуют слои (до 8 м) полимиктовых, реже кварц-полевошпатовых песчаников с линзами гравелитов. К западу мощность свиты сокра​щается до 300 м (низовье р. Горби) и до 170—20 м (р. Ингили).
В бас. Ариавкана, Мурамни, Кадакчана, в междуречье Лев. Не-муйкан—Нет—Иникан породы приобретают преимущественно красно-бурую, лилово-фиолетовую окраску. Свита здесь образована полево-шпат-кварцевыми, реже полпмнктовыми песчаниками с подчиненным количеством алевролитов и отличается большим однообразием. Пес​чаники характеризуются плохо сортированными угловато-окатанными зернами, тонкой (1—5 см) горизонтальной и косой слоистостью, знака​ми ряби, трещинами усыхания, ходами илоедов. Среди них (ближе к кровле свиты) имеются линзы гравелитов и мелкогалечных конгломе-
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ратов с обломками кварцевых порфиритов, гранитов, диабазов и оса​дочных пород. В средней и верхней частях свиты по левобережьям Мурамни и Иникана встречены выклинивающиеся слои (до 2 м) про​тяженностью десятки метров серых мелкозернистых песчаников с ме​дистой минерализацией (Д. А. Живцов, 1980 г.). Мощность свиты 1500 м.
Кильки некая свита* (PR2&/) распространена локально в береговых обрывах Охотского моря вблизи пос. Аян, на склонах При​брежного хребта, где представлена флишеподобной толщей терриген-ных и карбонатных отложений. Низы свиты не обнажены.
В береговых обрывах бухты Килькина, по данным В. И. Гольден-берга, нижняя часть свиты (850 м) сложена темно-серыми и серыми,, в меньшей степени, яркозелеными, лиловыми и вишневыми известко​вистыми аргиллитами, тонко (до 0,6 м) и грубо (2—9 м) переслаи​вающимися между собой, с пропластками (до 0,1 м) темно-серых и белых кристаллических известняков. Средняя часть свиты (1000 м) представлена однообразным переслаиванием темно-серых и зеленых известковистых аргиллитов (слои 5—10 м) и алевролитов, переме​жающихся с пластами светло-серых и желтых сливных кварцевых песчаников. Верхняя часть (1200 м)—изменчивое по ритму переслаи​вание темно-серых песчанистых и глинистых известняков (пласты 2— 3 м) и темно-зеленых, реже лиловых аргиллитов и глинистых сланцев (прослойки 0,2—0,7 м). Вверх по разрезу появляется все большее ко​личество прослоев (5—25 см) известковистых алевролитов и песчани​ков, а также глинистых сланцев. Вблизи кровли имеется слой (20 м)' серых брекчированных известняков с запахом сероводорода и крем​нистых сланцев (2 м), а в средней части — два пласта (7 и 10 м) тем​но-серых битуминозных известняков.
Позднепротерозойский возраст килькинской свиты определяется на основе палеоформационного и палеотектонического анализа.
Юдо мекая серия (PR2/Md) представляет собой региональ​ный стратотип отложений, фиксирующийся крупным трансгрессивным циклом осадконакопления. Она залегает с угловым несогласием (осо​бо отчетливо выраженным в бас. Ингили) на более древних верхне​протерозойских и архейских образованиях **. По литологическому со​ставу юдомская серия подразделяется (снизу вверх) на две свиты: аимскую терригенно-карбонатную и усть-юдомскую существенно кар​бонатную. На геологической карте из-за ее масштаба эти свиты не​выделены. При описании же целесообразно для каждой из них дать самостоятельную характеристику.
В районе развиты четыре типа разрезов, характерных для четы​рех меридионально вытянутых структурно-фациальных зон ***. Запад​ная зона охватывает среднее течение Алдана и левобережье Man, центральная и восточная — правобережье Май, северо-восточная — левобережье верховьев Май. Границами зон являются глубинные раз​ломы Нельканский, Иотканский (Улахан-Бомский) и Мурамнинский.
Нижняя часть юдомской серии — аимская свита — сложена пес​чаниками, аргиллитами, алевролитами, доломитами, известняками и залегает на поверхности доюдомского рельефа, заполняя его неров​ности. Характерны фациальная изменчивость, значительные вариации
* Выделена В. И. Гольденбергом и II. П. Пугачевой в 1960 г. как условно ор​довикская и названа по бухте Килькина; впоследствии ими же переведена в верхний протерозой.
** Многие геологи   [30, 37]   считают правомочным коррелировать юдомскую се​рию с вендом.
*** М. А. Семихатов [30] в рассматриваемом районе выделяет Среднемайскую, Юдомскую, Верхнемайскую и Суордахскую структурно-фациальные зоны, а В. В. Хо-ментовский [37] —три типа разрезов: Учурский, Юдомо-Майский и Верхне-Юдом-ский. Границы зон у разных авторов не всегда совпадают.
2*
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соотношений различных типов пород в разрезе и колебания мощно​стей не только при переходе из одной структурно-фациальной зоны в другую, а и в пределах отдельных зон.
Наиболее  близкий  к стратотипическому разрез находится  в  сред​нем течении Лексены:
5,5
1. Песчаники  темно-серые кварц-полевошпатовые  с  уплощенными
мелкими гальками  песчаников и алевролитов

2. Аргиллиты серые с тремя прослоями  (0,6—1,5 м)  желтых доло-
митистых известняков, с прослоем  (0,8 м)  алевролитов с пропластками
(1—3 см)  чернв!х битуминозных доломитов

3. Доломиты      серые      онколитовые  с     Vermiculites     irregtdaris
(Rcitl.) Z. Z h u г.,    Vesicularites composites Z. Z h u r

4. Аргиллиты серые,  коричневатые  с  пластами   (0,5—1,0 м)   жел​
тых доломитов    

5. Доломиты   серые,   жслтоватвге,   в   верхней   части — строматоли-
товые с Boxonia grumulosa К о m

6. Известняки серые доломитистые тонкослоистые

7. Доломиты   серые   мелкозернистые   битуминозные      ....
74.7 м
Отметим характерные особенности разрезов аимской свиты по структурно-фациальным зонам.
В западной зоне базальные песчаники нередко замещаются гра​велитами и обогащаются полевошпатовым или карбонатным материа​лом, а на левобережье Ингили, вблизи Нельканского разлома, заме​щаются валунно-галечниковыми конгломератами мощн. до 15 м; в средней части разреза четко прослеживается микрофитолитовая, а в верхней битуминозная пачка карбонатов; отмечается высокая насы​щенность пород органическими остатками. Мощность от 5—20 м (Ин-гилийский массив) до 120 м (руч. Арагастах), в среднем—60—80 м.
Для центральной зоны на фоне относительной выдержанности свиты типично: увеличение количества алевролитов и аргиллитов в средней и верхней частях; появление на востоке (р. Салахандо) и севере (р. Юдома, выше устья р. Горби) розовых и вишневых крем​нистых доломитов и аргиллитов; расплывчатость границ отдельных слоев и пачек пород; постоянство мощности (45—60 м) на западе зо​ны и увеличение ее на восток до 80—90 м.
В восточной зоне свита отличается существенно терригенным со​ставом, пестротой окраски пород, увеличением с юга на северо-запад количества и мощностей горизонтов доломитов, известняков и кремни​стых пород (междуречье Ытыги и Аканжи), а также максимальными мощностями: на севере зоны (междуречье Ытыги и Аканжи) — 180м, в центральной части зоны (водораздел Иоткана и Мурындакита) — до 860 м, а в южной (реки Иникан, Ариавкан) —200—260 м.
В аимской свите встречены строматолиты Boxonia qrumulosa Кот., Jurusamia judimica Кот., Colleniella singularis Кот., мнк-рофитолиты Vesicularites congretus Z. Zhur., V. rectus Z. Zhur., V. bothrydioforrnis (Krasnop.) и др., отпечатки Metazoa.
Усть-юдомская свита, сложенная массивными доломитистыми из​вестняками и песчаниками, залегает без видимого несогласия на аим​ской свите. Следы местного размыва наблюдаются лишь в бас. Инги​ли, в нижнем течении Горби; в бас. Маймакана (выше устья p. Ala-reft ) она залегает на кондерской свите. В ее подошве — пачка кварце​вых песчаников, образующих, как правило, крутой уступ в рельефе.
Наиболее типичен разрез в бас. Лексены:
1. Песчаники желтые, светло-серые кварцевые, частично известко-
вистые, доломитистые косослоистые, в основании — с мелкой галькой
песчанистых доломитов; в 2,5 м выше подошвы — пласт (0,3 м) до​
ломитов с lurusania judomica К о m. et S e m i k h
 16,4
20

 
10,4
25
5 21,5
2.
Доломиты серые онколитовые, песчанистые с Vesicularites bolh-
rydioformis Krasnop.,    Vermiculites irregularis (R e i 11.);    вверху —
слой (4,6 м) серых косослоистых известковистых кварцевых песчаников
3. Доломиты  известковистые  желтые, светло-серые   кавернозные
косослоистые,  вверху — онколитовые и  строматолитовые     ....
4. Песчаники серые кварцевые,  известковистые

5. Доломиты светло-серые мелкозернистые  окварцованныс
6. Известняки светло-серые доломитистые с пустотками выщела-
чивания, выполненными .мелкими щетками кварца; верхние 23 м — из​
вестковистые доломиты «искристые» косослоистые    

73
151,3 м
Разрез усть-юдомской свиты, в отличие от аимской, более устой​чив. Повсеместно наблюдается его трехчленное строение (снизу вверх): базальные песчаники, микрофитолитовые доломиты*, массив​ные сахаровидные окварцованные доломиты с песчаниками в основа​нии, сменяющиеся выше известняками (чистыми и доломитистыми), которые вместе с доломитами составляют основную часть усть-юдом​ской свиты. Различие в разных структурно-фациальных зонах выра​жается главным образом в изменении мощностей отдельных частей ее разреза. Мощность базальных горизонтов в западной и централь​ной зонах 3—15 м, а в восточной — до 50—100 м; средняя часть сви​ты в тех же зонах составляет 30—40 и 90 м, верхняя соответствен​но — 100—240 и 320—350 м. При этом мощность всей свиты увели​чивается со 120 до 500 (восточная зона) и вновь уменьшается до 150м (северо-восточная зона).
В верховьях Маймакана и Май выклиниваются не только отло​жения аимской свиты, но, возможно, и две нижние пачки усть-юдом​ской; подобное отмечается в бас. Хамны и Аллах-Юня.
В отложениях усть-юдомской свиты встречены строматолиты Col​leniella singularis К о т., Paniscollenia emergens К о т., Gongylina по-dulosa Кот. et S е т i k h., микрофитолиты Vesicularites congretus Z. Z h u г.. V. bothrydioforrnis (Krasnop.), Ambigolamellatus horri-dus Z. Z h u т., Nubecularites antis Z. Z h u г. и др., трубки полихет Anabarites trisutcatus Miss., а в кровле свиты (0,25 м) —ангустио-креиды Cambrotubulus decurvatus Miss., Angustiochrea Ша Val. et Sys., Aculeochrea ornata Val. et S у s. [23, 30]. Радиологический воз​раст (К) глауконита аимской свиты — 650 млн. лет, усть-юдомской свиты — 580, 610 и 620 млн. лет. Время формирования отложений юдомской серии — от 675±25 до 570±10 млн. лет [30].
КЕМБРИЙСКАЯ    СИСТЕМА
Террпгенно-карбонатные отложения кембрия, широко распрост​раненные на северо-западе рассматриваемой территории, принадле​жат нижнему, среднему и верхнему отделам.
Нижний   отдел
К нижнему кембрию относятся отложения пестроцветной и огра​ниченно распространенной нячинской свиты.
П е с т р о ц в е т н а я свита (Q\ps) развита р бас. среднего тече​ния Man и нижнего Юдомы. Она сложена построцветнымн известня​ками, реже доломитами, переслаивающимися с алевролитами, аргил-
* Базальные песчаники и микрофитолитовые доломиты М. Л. Семнхатов с со​авторами выделяют в «онколитовую толщу» и придают ей важное корреляционное значение при членении юдомских отложений из свиты [30]. Неповсеместное просле​живание этой толщи в разрезах приводит этих исследователей к ошибочному завы​шению мощности аимской свиты и уменьшению мощности усть-юдомской свиты, осо-•бснно в междуречье Юдо.мы—Хамны [37].
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лигами, глинистыми сланцами, песчаниками и линзами конгломера​тов. Свита залегает без видимого несогласия всюду на юдомских до​ломитах. Фациальная изменчивость и мощности свиты предопреде​лены принадлежностью к трем структурно-фациальным зонам.
В западной и восточной зонах пестроцветная свита отличается преимущественно карбонатным составом и небольшими (от 35—50 до 80—100 м) мощностями почти без следов метаморфизма. В централь​ной зоне она существенно терригенная; здесь ей присущи большие (от 650 до 1800 м) мощности и динамометаморфизм (перемятость,. сланцеватость, кливаж, будинаж и т. п.).
Западная зона. Наиболее характерный разрез свиты — на право​бережье в низовьях Юдомы:
1. Псстроокрашенные глинистые известняки и известковистые аргил​
литы с остатками хиолитов  и трилобитов   Judomia dzevanouskii L е г т.,
Pagetiellus   lenaicus  Toll
15

2. Тонкоплитчатые доломиты  и  известняки с  примесью  глауконита      15
3. Светло-серые,  зеленовато-серые,   розовато-желтые  глинистые  из​
вестняки, а в прослоях  (до 0,1  м)  известковистые аргиллиты с многочис​
ленными  остатками   хиолитов,   обломками  спикул   губок  и   трилобитами
Pagetiellus lenaicus Toll,    Hebediscus cf. ponderosus L e r m.   и др.   .
20
50 м
Несколько ниже по р. Юдома в аналогичных породах присутст​вуют многочисленные хиолиты, отвечающие зонам Oelandiella korob-kovi — Anabarella plana, Spinulitheca billingsi — Allatheca сапа, слоям с Tchuranitheca curyata и зоне Trapezovitus tnulticostatus — Doliutus inflatus, а в самых верхних (4—5 м) слоях свиты обнаружены трило​биты Pagetiellus pervulgatus L a z., Hebediscus granulosus L a z., H. at-tleborensis (Shal., et Foerste), Neocobboldia sp., Calodiscus aff. schucherti (Matthew), C. helena Hall и хиолиты Novitatus laevis Sys., Gracilitheca cf. ternata Sys., Tetralheca clynisepta (Sys.), Le-natheca groenlandica (Pouls.), Obliquatheca pulchella V a L, Galicor-nus sp., отвечающие слоям Calodiscus, Judomiella. К востоку (р. Са-лахандо) мощности возрастают до 75—80 м. На водоразделе Чад— Тум и по р. Челасин в низах свиты развиты пестроцветные доломиты и известняки с хиолитами Obliquatheca aldanica S у s., Eonovitathus rarrisimus S у s., в верхах — зеленовато-серые глинистые известняки с трилобитами Pageliellus lenaicus Toll и археоциатами плохой сохран​ности. Мощность свиты 80 м (Чад—Тум) и 180 м (р. Челасин).
Центральная   зона.   Наиболее   полный   разрез   свиты — на  левобе​режье Иникана:
1. Зеленовато-серые кварцевые песчаники н известковнстыс алевро​
литы с прослоями пестроцветных глинистых сланцев, а также грубозер​
нистых песчаников и гравелитов      

2. Лиловые,  вишневые,  красные глинистые сланцы с  редкими  про​
слоями   (да   1,2  м)   известняков  и   доломитов

3. Зеленые  глинистые   сланцы,   тонко    (до   0,15   м)   переслаиваю​
щиеся с известковистыыи алевролитами, с редкими прослоями известко-
вистых доломитов      

4. Серые  комковатые  известняки с  трилобитами  Triangulaspis  sp.,
Fallotaspis  sp. и  др.,  хиолитами,  единичными   брахиоподами
5. Лиловые и серые известковистые песчаники с редкими прослоями
(до 1,5 м) известняков и доломитов; в 60—80 м от подошвв! пачки име​
ется  маркирующий горизонт  (3—4 м)   красных известняков с археоциа​
тами  Leptosocyathus ex.  gr., curuiseptatus   (Vol.),    Ajacicyathus ex.  gr.
amplus  (Vol.),   Protopharetra sp., Dokidocyathus sp.,    Compositocyathus
sp.,  Tennericyathus   sp.,   Aldanocyathus   sp.,   Coscinocyathu^  cf.   dianthus
Born,   и др.  мелкими  брахиоподами, редкими  гастроподамн     .      .
В междуречьях Мурамня—Кадакчан, Иоткан—Ариавкан н Му-рындакит—Иоткан в свите, особенно в нижней ее части, увеличивает​ся роль грубообломочного материала. Преобладают прослои и пачки

гравелитов и конгломератов. В обломках наряду с осадочными поро​
дами и кварцем встречаются граниты и диабазы. Находки органиче​
ских остатков редки. Это трилобиты Pagetiellus sp., Triangulaspis sp.
(правобережье р. Ариавкан), Neopagetma sp., Pagetiellus sp. (вблизи
пос. Курун-Урях), спикулы губок Chancelloria Walcott (p. Кадак-
чан), единичные хиолиты, брахиоподы, скопления серповидной пробле​
матики. Мощность свиты в центральной зоне колеблется от 650 до
1800 м.
"
Восточная зона. Свита (35—45 м) сложена красными, вишневы​ми, зелеными глинистыми сланцами, известняками и алевролитами. В известняках — многочисленные хиолиты Circotheca sp. и хиолитель-минты Hyolithellus sp.
Возраст пестроцветной свиты определяется по органическим ос​таткам, которые характеризуют алданский век, иногда точнее: сун-нагинское, кенядинское и атдабанское время. И лишь трилобиты и хиолиты самых верхних слоев свиты, по заключению Л. Н. Репиной и В. А. Коршунова [17], указывают на больший диапазон формирова​ния, включая тарынское время ленского века.
Нячинская свита (6i?nc) обнажается лишь в бас. Улукана, Мерпкона, вблизи пос. Няча. В составе свиты — темноцветные глини​стые, реже доломитистые битуминозные известняки и доломиты, зале​гающие согласно на килькинской свите позднего рифея.
В береговых обрывах Охотского моря, вблизи пос. Няча, обнажа​ются:
1. Темно-серые  глинистые  известняки,  в  верхней  части с частыми
прослоями   (до  1   м)   глинисто-кремнисто-карбонатпых  пород  н битуми​
нозных известняков
900
2. Коричнево-серые и серые доломиты, переслаиваются (0,5—10 м)
доломитизированными  и  алевритистыми  известняками
100
3. Темно-серые глинистые известняки,  в верхней чаети толстоплит​
чатые косослоистые   

9QO
4. Серые и светло-серые доломиты
100
5. Черные алевритистые известняки   (прослои от 3 до 30 м), пере​
слаиваются   (0,3—15 м)  с серыми известковнстыми алевролитами     .      .      150
6. Темно-серые  и  серые  битуминозные  известняки,   вверху  с  про​
слоями корнчневато-cepBix доломитов
650
2100 м
В верхах свиты на берегу Охотского моря В. И. Гольденбергом найдены обломки археоциат и микрофитолиты Osagia densa Z. Z h u г., 0. minuta Z. Zhur., Ambigolamellalus horridus (Reitl.), Vermiculi-tes aff. rectus Z. Zhur. Наличие этих остатков позволяет с некоторой долей условности отнести отложения к раннему кембрию. Возможно, их формирование началось в конце протерозоя — венде.
Нижний — средний отделы
К нижнему—среднему кембрию относятся отложения пниканской свиты, а также пестроцветной и нннканской (6i_2); пестроцветной, инпканской, чайской п усть-манской свит (6;+2), объединенных на не​которых участках карты из-за невозможности их расчленения в задан​ном масштабе.
Иниканская свита (6i-2in) распространена там же, где пестроцветная. Она сложена битуминозными доломитами, реже из​вестняками, аргиллитами, мергелями, .-пиитами, кремнистыми поро​дами. Залегает с размывом, обычно незначительным, на пестроцветной свите и лишь в междуречье Ариавкан—Мурамня — на более древних образованиях верхнего протерозоя. Наблюдается два типа разрезов, принадлежащих двум структурно-фациальным зонам: западной н вос​точной.
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Западная зона.   Полный  разрез  свиты    на  правобережье    Юдомы (нижнее течение), по данным Б. С. Невелика [23], следующий:
1. Известняки темно-серые тонкоплитчатые,  в  основании   (0,9 м)
черные со смолистым  блеском   (горят коптящим пламенем)      ...        3,4
2. Известняки глинистые, переслаиваются  с  аспидно-черными из-
вестковистыми   аргиллитами;   в   известняках — трилобиты   Pagetiellus
ci. primaeva L е г т.,    Binodaspis paula S u v
4,6
3. Известняки   темно-серые   битуминозные   плитчатые,   аргиллиты
черные   известковистые   с   детритом,   местами   переслаиваются    (0,2—
2,3 м) с известняками; в аргиллитах  (низы слоя)  встречены трилобиты
Lermcntovia  dzcvanovskii   (Lerm.),     Bergeroniellus  asiaticus   L е г m.      19,4
4. Известняки серые комковатые со стяжениями  (1—3 см)  марка​
зита,  с  трилобитами  Oryctocara majensis  S u v.,     Onjctocephalus  rey-
noidsijormis   Lerm
0,7
5. Известняки черные битуминозные тонкослоистые, иногда алев-
рптистые
2,65
6.
Лидиты   черные   плотнвге   с   Bergeroniellus   asiaticus   Lerm.        2

32,75 м
В приустьевой части Юдомы свита обогащена аргиллитами, насы​щенными битумом, и мергелями. Здесь она наиболее полно послойно охарактеризована трилобитами: в нижней части разреза (1,4 м), по данным С. В. Нужнова, собраны Bergeroniellus asiaticus nekekitus Jegor., В. expansus Lerm., В. aff. asiaticus Lerm., B. preexpansus S u v., Pagetiellus tolli L e r m., P. ultimus L a z., Lermontovia dzeva-novskii (Lerm.), в верхней (4,5 м) —Oryctocephalus reynoldsiformis Lerm., Oryctocara cf. ovata N. Teh er п., а близ кровли — Pagetia ferox Lerm., Triplangostus ex. gr. gibbus (Linrs.), Elrathia alexand-rovi N. Т с h е г п., Tonkinella sp.
В бас. Горби в свите увеличивается количество алевролитов и кремнистых аргиллитов, меньше становится известняков, уменьшает​ся их битуминозность, возрастает роль кремнистых пород. Мощность выдержанна и равна 40 м, лишь в хр. Челат она возрастает до 120 м (реки Салахандо и Дэлиндэ) и 250 м (левобережье Мурындакита).
Восточная зона. Наиболее полно свита представлена в между​речье Ариавкан—Мурамня:
1. Доломиты желтые с прослоем   (5  м)  кварцевых  глауконитовых
песчаников
75
2. Доломиты серые и черные битуминозные с прослоем   (8  м)   из​
вестняков        
165
3. Доломиты и доломитистые известняки серые, желтые, вверху ро-
:овато-серые
190
В 10 км к юго-востоку от приведенного разреза в пласте извест​няков (0,6 м) В. Р. Алексеевым и Т. Г. Девяткиной в 1979 г. (впер​вые в этой зоне) собраны трилобиты Kooienia sp., Redlichiidae, Gra-nularia sp., редкие брахиоподы Kutorgina sp. и многочисленные хио-литы. Мощность свиты возрастает на север до 500, сокращаясь к югу (р. Нет) до 350 м. В бас. Кадакчан и далее к востоку свита обога​щена кремнями, в ней появляются прослои черных и лилово-зеленых кремнисто-глинистых сланцев, а также глинистые и алевритистые тон​коплитчатые известняки со следами трещин усыхання, ходами плое-дов, с проблематичными органическими остатками. Мощность свиты здесь 250—300 м. Возраст ее по трилобитам и хиолитам определяет​ся в диапазоне второй половины ленского—начала амгинскою века. Радиологический возраст (К) по глаукониту (междуречье Ариавкан— Мурамня) —423 млн. лет.
Средний   отдел
Отложения среднего кембрия в Юдомо-Майском междуречье, а также в бас. рек С. Уй и Инпкан представлены преимущественно се-
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роцветными известняками, реже аргиллитами, входящими в состав двух свит — чайской и усть-майской *. Они принадлежат двум струк-турно-фациальным зонам — западной и восточной, расположенным к западу и к востоку от хр. Челат. Отложения западной зоны характе​ризуются сравнительно небольшими мощностями и обилием остатков трилобитов, отложения восточной зоны — значительно большими мощ​ностями и бедностью органического мира. Последнее затрудняет оп​ределение возраста отложений и их членение.
Чайская свита (G2cs) с постепенным переходом залегает на иниканской свите и сложена известняками и известковистыми аргил​литами.
Западная зона. Наиболее близкий к стратотипическому разрез свиты имеется на правобережье Май, выше впадения р. У-Урях (по данным Б. С. Неволина):
1. Аргиллиты    черные    известковистые     с    Tomagnostus       fissus
(Lundgr.),     Ptychagnostus   lyra   Lerm

6
2. Известняки   глинистые  зеленоватые,   розовые,   бурые,   кирпнчно-
красные  мелкозернистые  с  Hypagnostus  parvifrons      Linrs.,     вверху
желтовато-серые   тонкоплитчатые  с   Paradoxides   rugulosus    (Co r da).        50
3. Известняки глинистые желто-зеленые, толстоплитчатые, вверху —
кирпично-краснвге,  образуют  прослои 0,5—1   м
36
4. Известняки  алевритовые темно-серые  с Ptychagnostus  punctuo-
sus (Ang.),    Diplagnostus planicauda   (Ang.),    Hypagnostus truncatus
(Brogg.)

8

На правобережье Юдомы, в 45 км выше устья, в разрезе свиты (56 м) выделяется пять пачек, послойно охарактеризованных трило​битами биостратиграфнческих зон Paradoxides hicksi—Tomagnostus fissus, Anopolenus henrici — Paradoxides rugulosus и Centroleura ori-ens — Liostracus allachjunensis [27, 28].
К востоку (р. Горби), юго-востоку (р. Киктанда) и югу (реки Ингилн, Ляки, Нагом, Уйкан) в свите увеличивается количество ар​гиллитов, появляются прослои обломочных известняков, встречаются обломки трилобитов амгинского и майского ярусов, а мощность воз​растает до 200—260 м.
Восточная зона. В бас. Салахандо и Лалиму чайская свита пред​ставлена чередованием известняков, доломитистых известняков, реже доломитов, известковистых алевролитов и аргиллитов серых, зелено​вато-серых, желтых с розовым оттенком и темно-серых. Породы не​редко волнисто-слоистые и ячеистые на поверхности выветривания, иногда со слабым запахом битума, с линзами и прослойками (до 5 см) кремней. Мощность 500 м.
В междуречье Ариавкана и Кадакчана низы свиты (120—150 м) сложены пестроцветнымп мергелями (0,2—1,5 м), перемежающимися (0,2—1 м) серыми, голубоватыми мелкозернистыми известняками, ино​гда обломочными, реже доломитами, с единичными пластами (до 0,8 м) и линзами известковистых кварцевых песчаников. Верхи сви​ты (330—350 м) представлены известняками серыми и желтыми, мел​ко- и среднезернистыми, слоистыми и массивными, с прослоями (до 1 м) розоватых песчанистых доломитов. Органические остатки, за ис​ключением обломков строматолитов, не обнаружены. Общая мощность 450—500 м. В бас. Кадакчана наблюдается постепенный переход ини​канской свиты в чайскую; мощность свиты на левобережье Кадакчана 350 м, на правобережье Юдомы (выше устья Лови) 700 м. Возраст свиты определен по трилобитам как амгпнский — начало майского века [27, 28].
* В бас. Горби выделены по условиям масштаба карты нерасчлененные средне-кембрийские отложения (62) — сероцветные известняки, доломиты, алевролиты, песча​ники.
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Усть-майская свита (&zum) согласно надстраивает чайскую-и сложена известняками, реже аргиллитами, алевролитами, доломи​тами и песчаниками. Граница с чайской свитой проводится по осно​ванию толщи серых известняков (западная структурно-фациальная зона) или пачки массивных доломитистых известняков (восточная зона).
Западная зона. Наиболее характерный и полный разрез наблюда​ется на правобережье Май, выше р. У-Урях (по данным Б. С. Нево-лина):
1.
Известняки глинистые темно-зеленовато-серые мелкозернистые с
Anopolenus   henrlci   Salt,     (в   самых   низах),   Triplagiwstus   lundgreni
(Tullb.),     Anotnocarioides   limbataeformis   Lerm.;      в   верхней   части
(22  м)—тонкие   (до   5   см)   слои   аргиллитов   с  Anomocarina   exavata
(Ang.),    Centropleura oriens Lerm.,    Hypagnostus brevifrons (Ang.),
H.  exsculatus   (Ang.)   и  др
60
2.
Известняки   серые  мелкозернистые,   в  верхней   части   алеврити-
стые и песчанистые, с пропластками  (до 0,3 м)  аргиллитов с Anotnoca​
rioides limbataeformis Lerm.,    Clauagnostus repandus   (H.   et   West.),
Grandagnostus glandiforme   (Ang.)    и  др
210
3'. Известняки темно-серые мелкозернистые с волноприбойными
знаками и следами ряби, переслаиваются с известковистыми аргилли​
тами с Goniagnostus nathorsli (Brogg.), Phalacroma nuda (Be у г.),
Anomocarina cf. siberica (H. et West.)
95
4. Известняки темно-серые тонко переслаиваются известковистыми
аргиллитами; верхние 90 м — зеленовато-серые алевритистые и песчани​
стые аргиллиты
240
605 м
На правобережье Юдомы (45 км выше устья) в свите собраны многочисленные трилобиты фаунистических зон Anotnocarioides и А1-danaspis — Lejopyge laevigata [23, 29].
В бас. Горби в составе свиты все большую роль играют песча​нистые и обломочные известняки, известковистые брекчии, появляют​ся швы стилолитов на плоскостях наслоения, уменьшается количество-аргиллитов. Мощность к юго-востоку (р. С. Уй) сокращается до 350 м за счет размыва.
Восточная зона. На правобережье Мурындакита усть-майская свита сложена доломитистыми известняками в большинстве массив​ными, комковатыми косо- и неяснослоистыми с многочисленными шва​ми стилолитов, линзами кремней. В известняках присутствуют слои (до 20—30 м) известковистых алевролитов и аргиллитов, а также пла​сты (до 5 м) толстоплитчатых песчанистых известняков с ребристой поверхностью выветривания и единичные прослои строматолитовых известняков. Общая мощность 900 м.
Подобный состав свита сохраняет в бас. Иоткана, Ариавкана, Му-рамнн, но местами мощность сокращается до 350 м за счет предран-неордовикского размыва, а на севере (р. Юдома, выше устья Лови) составляет 1100 м.
На левобережье Ариавкана в известняках усть-майской свиты (250 м выше подошвы) найдены трилобиты Tornagnostus perrugatus G r 6 n w., Hypagnostus parvifrons L i n r s., единственные в отложени​ях восточной структурно-фациальной зоны. Возраст отложений опре​делен по трилобитам как майский ярус.
Средний — верхний   отделы
Нерасчлененные отложения (62-3) выделены на право​бережье р. Иникан, где они непосредственно надстраивают иникан-скую свиту. Низы разреза (250—300 м) представлены переслаиванием розовых, бордовых, желтых глинистых опоковидных известняков (про​слои 0,2—1,3 м) и светло-серых мелкозернистых плотных, часто сло-
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истых известняков, иногда доломитов, количество которых увеличива​ется кверху; средняя часть (170 м) сложена серыми мелкозернисты​ми известняками, содержащими остатки Kuraspis obscura N. Tchern., Parakoldina cf. kureiskaya Ros., Pesaiella sp., Faciura sp., брахиопо-ды Nisusia deissi Bell и колпачковые гастроподы; верхи (450 м) — известняки серые, желтые, слоистые, с редкими пластами (до 12 м) кварцевых известковистых косослоистых песчаников. Общая мощность 920 м.
Подобный разрез имеется на правобережье р. Кадакчан, где в 550—600 м выше кровли иниканской свиты в известняках собраны трилобиты Kuraspis similis N. Tchern. и брахиоподы Nisusia deissi Bell.
По определению Н. П. Суворовой, трилобиты являются руководя​щими для верхнего кембрия *, а брахиоподы (определения О. Н. Анд​реевой) характеризуют средний кембрий.
Аналогичные отложения в бас. Иоткана, Ариавкана, Мурамни и Кадакчана относятся к чайской и усть-майской свитам среднего кем​брия, хотя их верхние горизонты нигде не охарактеризованы органи​ческими остатками. Вышеприведенные данные заставляют поднять во​прос о более широком развитии в этих районах отложений верхнего кембрия и о необходимости уточнения корреляции разрезов среднего кембрия западной и восточной структурно-фациальной зон.
ОРДОВИКСКАЯ   СИСТЕМА
Терригенно-карбонатные отложения ордовика развиты восточнее хребтов Улахан-Бом и Челат, а также — локально — в районе пос. Аян. Они представлены нижним, нижним — средним и средними отделами.
Нижний отдел
Нижний ордовик представлен саккырырской свитой.
Саккырырская свита (O]Sk) выделена В. А. Ян-Жин-Шн-ном. На склонах хр. Улахан-Бом, Челат, в бас. Юдомы и Май она с размывом залегает на кембрии, а на левобережье Тотты — на ниж​нем протерозое. Свита сложена известняками, песчаниками, хлорит-серицитовыми и глинистыми сланцами.
Разрез свиты в бас. Аканжи, по данным А. Г. Лосева, следую​щий:
1.
Известняки   зеленовато-серые   тонкокристаллические,   переслаи​
вающиеся   (10—15 м)  с хлорит-серицитовыми сланцами и редкими пла​
стами  (2—3 м) серых песчанистых известняков
280
2.
Сланцы хлорит-серицитовые зеленые, с частыми прослоями  (10—
20   м)   рассланцованных  темно-серых  известняков
320
3. Сланцы   серицит-хлоритовые   черные,   зеленоватые,  переслаива​
ются  (2—3 м)  с кристаллическими светлыми известняками    ....      220
4. Известняки серо-зеленые песчанистые тонкоплитчатые с прослой​
ками   и  линзами   (до   0,6   м)   органогенно-обломочных   и   гастроподами
Archinacelia  ex  gr. subrofunda L1 1 r.   et   Coop.,    Angarella sp. и  чле​
никами  кринондей
100

920 м
Свита изменчива фациально. Песчанистые известняки к юго-юго-востоку замещаются (главным образом нижние 250 м разреза) квар​цевыми песчаниками лиловыми, бордовыми, розовыми, зелеными сред-незернистыми косослоистыми со знаками ряби (реки Мурамня, Ини-
* Трилобиты верхнего кембрия, собранные В. Р. Алексеевым и Т. Г. Девяткиной в 1979 г., являются первыми находками в бас. Май.
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кан), перемежающимися с розовыми известняками и доломитами (среднее течение Мурамни). В этом же направлении сокращается ко​личество хлорит-серицитовых сланцев, частично они переходят в слю​дистые известково-глннистые, реже глинистые; в основании свиты (реки Нет, Атаньджа, Тотта) появляются конгломераты с окатанной галькой (до 12 см) кварца, кварцевых песчаников, известняков. Мощ​ность свиты 900 м, сокращается к югу и юго-востоку до 500—300 м, частично за счет раннесилурийской трансгрессии.
В отложениях свиты кроме отмеченных выше встречены Cato-raphiceras jakutense Zhur. (правобережье Мурамни), свидетельст​вующие о раннеордовикском возрасте.
Нижнеордовикские отложения нерасчлененные (Oi) развиты также на небольшом участке в бас. Юровки и Урака, где они залегают на кембрии. Нижняя часть (600 м) сложена пере​слаивающимися известняками, песчаниками и мергелями с Finkelnbur-gia sp., Pletopeltides sp., Pliomeridae; верхняя (300 м)—известняками с прослоями мергелей с Finkelnburgia aff. belletula U 1 г. et Coop., Angarella sp., Nuja sibirica M a s 1., Archinacella sp.
В. Г. Корольков, считая эти отложения раннеордовикскими, рас​членяет их на юровскую и гордеевскую свиты.
Нижний — средний   отделы
У и кип ска я свита (Oi_2M/0 распространена на севере При​брежного хребта и в береговых обрывах к югу от нос. Аян, где зале​гает с угловым несогласием на кембрийских и протерозойских обра​зованиях и сложена песчаниками, известняками, алевролитами и до​ломитами. Свита выделена И. П. Пугачевой и В. И. Гольденбергом в 1960 г. Ее наиболее полный разрез на левобережье Уйки (по на​блюдениям В. И. Гольденберга) следующий:
85
420 15
120 60
1. Песчаники  серые известковистые,  тонкопереслаивающиеся  с  ар​
гиллитами,   в   верхней   части   слоя — фиолетовыми  и   зелеными,   реже с
пелитоморфными доломитами;  средние  25 м — мелкозернистые песчани​
стые розоватые доломиты     

2. Песчаники светлые и темные кварцитовидные массивные, с про-
пластками  красных   (с  железистым   крапом),  переслаивающиеся   (верх​
ние 20  м)   с темно-серыми  алевролитами  и  аргиллитами     ....
3. Известняки темно-серые доломитистые обломочные    ....
4. Аргиллиты и алевролиты темно-серые;  в  низах   (30  м)—песча​
ники кварцево-железнстые ржаво-бурые

5. Песчаники   светло-серые   кварцитовидные

6. Известняки почти белые оолитовые песчанистые, в верхней части
сменяются доломитистыми

7. Алевролиты черные, в средней части  (150 м) —песчаники квар​
цевые,  известковистые,   в  верхней — серые   аргиллиты

Состав и мощность свиты выдержанны. Органические остатки не обнаружены. Возраст определяется несогласным залеганием свиты на раннем кембрии и перекрытием фаунистпчески охарактеризованным поздним ордовиком, т. е. в интервале средний кембрий—средний ор​довик. Однако на основе палеоформационного анализа В. И. Голь-денберг сужает возраст до раннего — среднего ордовика.
Средний отдел
Лабыстахская свита (02/Ь) выделена В. А. Ян-Жнн-Ши-ном на хр. Сетте-Дабан [40]. Свита сложена известняками, доломи​тами, песчаниками, согласно залегает на саккырырской свите. Грани​ца проводится по подошве первого пласта песчанистых («ребристых»)
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известняков, либо в  основании  пачки  кварц-полевошпатовых  песчани​ков.
Разрез на правобережье Юдомы, 30 км ниже пос. Югаренок (по​данным А. Г. Лосева) следующий:
1.
Известняки песчанистые   («ребристые»)  серые, зеленоватые раз-
нозернистые  (пласты 20—30 м), перемежаются   (10—20 м)  с песчаника​
ми   известковистыми   аркозово-кварцевыми
300
2. Известняки   органогенно-обломочные   темно-серые   с   остатками
Hypseloconus sp.,  Palaeacmae sp
300

3. Известняки   песчанистые   серые  «ребристые»,   в   средней   части
(50   м) —песчаники   аркозово-кварцевые   известковистые       ....      190
4.
Известняки песчанистые темно-серые массивные, с редкими про​
слойками серовато-зеленых песчаников, в нижней части  (30 м) нзпестня-
кн   глинистые

.110
5.
Доломиты  темно-серые тонкозернистые,   в нижней  части  с F'tet-
cheriella gigantica Preobraz.   и Eofletcheria sp

200
1100 м
Состав свиты в районе почти не меняется, в бас. Ариавкан и Му-рамня лишь несколько увеличивается мощность прослоев песчаников и уменьшается их известковистость. Мощность 1100 м, к юго-юго-вос​току (р. Мурамня) она сокращается до 600 м. Возраст свиты опреде​лен по остаткам гастропод Hypseloconus sp., Palaeacmae sp., брахио-под Pleurorthis ex. gr. costellata Cooper, кораллов Fletcheriella gi​gantica Preobraz., характеризующих средний ордовик (заключения Б. В. Преображенского, X. С. Розман, В. А. Бостоновой).
ОРДОВИКСКАЯ —СИЛУРИЙСКАЯ  СИСТЕМЫ
Алдо мекая свита (03—Sia/) развита в бас. Ал до мы и па побережье Охотского моря, где она налегает без видимого несогла​сия, но с размывом на песчаники и известняки уйкинской свиты. Сло​жена она алевролитами, аргиллитами, известняками, песчаниками.
Сводный разрез свиты, по материалам В. И. Гольденберга, сле​дующий:
Около 600
1.
Алевролиты темные, тонко переслаиваются с мелкозерни-
CTBiMH песчаниками и аргиллитами; в основании (15 м) —базаль-
ные конгломераты с галькой  (до 10 см)  кварца, кварцитов, реже
диабазов   

2.
Алевролиты  зеленовато-серые,   тонко   (до   15  см)   пере​
слаивающиеся  с  аргиллитами;   в   основании   (20   м)  и   в  верхней
части  разреза — редкие   пропластки   (до  0,3   м)   песчанистых,   а
в кровле  (15 м) нормальных серых известняков     

3. Песчаники серые, желтые, реже розовые кварцитовидные
с  прослоями  зеленых  филлитовидных сланцев,   в  верхней  части
разреза   (35 м)—с многочисленными прослойками зеленых алев​
ролитов     

4. Аргиллиты фиолетовые,   редко  зеленые,  часто   переслаи​
вающиеся  с  фиолетовыми известняками,  нередко  глинистыми;  в
низах   преобладают  глинистые   алевролиты      

5. Известняки желто-серые  глинистые,   иногда  обломочные
массивные,   в   нижней   части   разреза   (40   м)—серые  с   пятни​
стыми обособлениями (3—4 см) розового и белого кальцита; про​
слойками  темных мергелей с Dinorthus  (?)   sp.   Platystrophia sp.
и др

6. Аргиллиты фиолетовые  известковистые,   верхние  25  м —
зеленовато-серые алевролиты с пропластками  (1—4 см)  зеленых
мергелей  и  розовых известняков     

7. Известняки серые  глинистые,  переслаиваются   (1—5   м)
с   зеленовато-серыми  мергелями,   присутствуют   единичные   про​
слои   (0,5—2  м)   алевролитов     

8. Известняки зеленовато-серые глинистые, реже — известко​
вистые   аргиллиты      

9. Алевролиты  фиолетовые  глинистые  и  черные  аргиллиты
(прослои 0,1—0,2, реже 1—2 м) с Mendacella ex.gr. tungussensis
N i k i f.
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Возраст алдомской свиты определяется по находкам в слое 5 на -левобережье Алдомы Monomerella sp., Platystrophia sp., Pseudome-tophoma sp. и Cyclocoelia cf. sordida Hell (руководящая форма вер​хов ордовика), а в слое 9 — руководящей формы лландоверского яру​са силура (определения Н. В. Литвинович).
СИЛУРИЙСКАЯ   СИСТЕМА
В районе обнаружены отложения нижнего, нижнего — верхнего и верхнего силура, развитые на хр. Улахан-Бом, в междуречье Май и Юдомы и на юге, вблизи нос. Аян.
Нижний отдел
Тасканская свита (Sits) * залегает с размывом на лабыс-тахской свите среднего ордовика и на (р. Б. Малтаан) кембрийских отложениях. Она сложена доломитами, известняками, песчаниками, реже алевролитами, в основании — конгломератами.
Разрез свиты в междуречье Дэлинде — Лови:
1.
Конгломераты  известковистые   с   угловатой   хорошо   окатанной
галькой   (от   1   до  40—50  см)  доломитов,  известняков,  реже глинисто-
кремнистых   сланцев,   розовых   и   желтых   известковистых   песчаников      300
2. Доломиты серые, желтоватые среднезернистые массивные, с про​
слоями   (5—10  м)   розовых   кварцевых   песчаников   и   песчанистых   из​
вестняков.   В   низах   разреза   (40   м)—известняки,   переполненные   об​
ломками криноидей, брахиопод, одиночных кораллов,  реже наутилоидей      290
3. Песчаники кварцевые розовые  известковистые  мелко-среднезер-
нистые слоистые, иногда со следами ряби, с прослоями и  линзами   (до
10  м)  известняков;   в  низах   (20  м)—доломиты  с пластами   (до   1   м)
глинистых известняков с обломками  брахиопод,  вверху   (60 м) — доло​
миты желтоватые мелкозернистые, с окремнелыми одиночными и  коло​
ниальными кораллами, с прослоями   (до 1  м)  глинистых сланцев    .      .      280
4.
Песчаники  светло-серые,   розовые   массивные  горизонтально-  и
косослоистые, с  прослоями   (до   12 м)   зеленых и  серых алевролитов  и
аргиллитов;   в  верхах   (60  м)  преобладают серые  массивные доломиты      260
Состав свиты выдержан, но к югу и к юго-востоку конгломераты замещаются кварцевыми песчаниками (р. Иоткан) либо известняка​ми, доломитами с прослоями песчаников (реки Мурамня, Иникан). Граница с ордовиком здесь проводится условно по появлению ранне-силурийских органических остатков. Мощность свиты возрастает к се​веру (хр. Улахан-Бом) до 1200 м и сокращается к юго-востоку (р. Иникан) до 500 м.
В известняках и доломитах всюду присутствуют многочисленные, обычно плохой сохранности, остатки криноидей, брахиопод, кораллов, строматопод, наутилоидей, среди которых определены Palaefavosites turukhanicus S o'k., P. ex. gr. schmidti S о k., Favosites yermolaevi Tchern., F. hisinger M. Ed\v., F. aff. forbessi M. Edw., F. construc-tus Hall., Siringepora tuvaensis Tchern., 5. ringopora ex. gr. bifur-cata d'Orb., S. fascicularis M. Edw. и др., а также Pentamerus sp., Holorhyncus gigantus Kiaer., Delindeites alexeevi F. Zhur. и др., которые, по заключениям В. Ф. Барской, В. А. Сытовой, О. Н. Ники​форовой, Ф. А. Журавлевой, характеризуют лландоверский и венлок-ский века раннего силура.
Нижний — верхний отделы
Нерасчлененные   в е н л о к с к и и    и    л у д л о в с к и и    яру​сы  (Si_s)** имеют ограниченное распространение по р. Мерикон и к
* Выделена В. А. Ян-Жин-Шином в хр. Сетте-Дабан [40]. ** Эти отложения В. И. Гольденберг в 1961 г. выделял в лантарскую свиту.
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югу от нее. Они сложены известняками, алевролитами, аргиллитами., песчаниками и залегают с угловым несогласием и размывом на от​ложениях нижнего кембрия и верхнего протерозоя.
Сводный разрез на левобережье Лантаря (наблюдения  В. И. Голь-денберга) следующий:
1. Песчаники известковистые, ритмично переслаивающиеся   (от 3,5
до   7,5   м)   с гравелитами  и   мелкогалечными   конгломератами;   присут​
ствуют  единичные   прослои  конгломерато-брекчий,   брекчированных  из​
вестняков и алевролитов;  в песчаниках собраны кораллы    ....        50
2. Известняки серые глинистые, алевритистые с кораллами Pseudo-
amplexus sp
       15
3. Известняки песчано-глипистые, известковистые песчаники желто​
вато-серые, реже — алевролиты с многочисленными остатками кораллов
н    брахиопод
150
4. Известняки глинистые серовато-коричневые, переходящие в мас​
сивные  известковистые   аргиллиты,   с   редкими   прослоями   (0,2—0,6   м)
черных   известняков   и   остатками   брахиопод
30.
5. Аргиллиты известковистые серовато-коричневые с редкими  про​
слоями   (0,4—1,2   м)   серых известняков   с   брахиоподами      ....        90
6. Песчаники известковистые и серые песчанистые известняки   .      .       150
485  м
Среди многочисленных органических остатков в нижней части от​ложений встречены кораллы Propora tabulata (Londs.), Entelophyl-lum pseudodiantus (Weiss) и др. венлокского яруса (заключения Т. Т. Шарковой и М. М. Смеловской), а в верхней части — брахиопо-ды Stropheodonta cf. costatula (В а г г.), 5. (Brachyprion) subinterstria-lis Kozl.— руководящие для лудлова (заключение Н. В. Литвино​вич) .
Верхний отдел
Лудловский ярус (Sjld). Эти отложения (известняки, реже аргиллиты, сланцы, песчаники и конгломераты) узкой полосой протя​гиваются на левобережье Алдомы к Охотскому морю и залегают с размывом на алдомской свите.
Наиболее полный разрез в нижнем течении Алдомы (р. ук), по материалам В. И. Гольденберга и А. А. Беэра, следующий:
1.
Конгломераты   с   галькой   песчаников,   доломитов,   кварцитов,
кварца,   диабазов   и   гранитов,   цемент -— известковистые   песчаники;    в
верхней  части  слоя — прослои  известковистых песчаников     ....        80
2. Известняки  серые массивные   алевритистые   (верхние   (45  м)   с
редкими прослоями  (до 6 м)  зеленых мергелей; в низах встречен Сата-
rotaechia carens   (В а г г.)   и неопределимые  кораллы,  в  верхней — мно​
гочисленные остатки  Favosites  humilis  S о k.,     Squameofaaosites tclior-
tangensis  С h e k h.,     Heliolites ex gr.  interstinetus
195

3. Известняки, преимущественно глинистые, серые с прослоями ко​
ралловых;  в нижней части  (80 м)  преобладают углисто-известковистые
аргиллиты

I8Q
4. Серые изввестняки с кораллами
ЮО,
5. Известняки   песчанистые,   песчаники     известковистые;      нижние
(30 м)—черные глинистые и  известковисто-глинистые сланцы,  верхние
(21   м)—глинистые известняки с брахиоподами и кораллами     .      .
ПО1
6.
Известняки  с прослоями  известковистых  песчаников,  в  основа​
нии  (10  м) —темно-серые битуминозные, иногда глинистые с многочис​
ленными   раковинами   Atrypa   rcticuiaris   L.,   Strophonella   aff.   podolica
S i e m i г.,     Pentamerus cf.   oblongus   Sow.   и   др.
.      .
395
Лудловский возраст отложений (скорее всего, поздняя половина яруса) уверенно определяется Т. Т. Шарковой по табулятам, М. М. Смеловской — по ругозам и Н. В. Литвинович — по брахиопо-дам.
ДЕВОНСКАЯ    СИСТЕМА
Осадочные, частично вулканогенные девонские образования не​широко распространены в хр. Прибрежном и на побережье Охотского моря, а также в бас. Мати. Они представлены средним и верхним от​делами.
Средний отдел
Живет с кий ярус (D2zv) в междуречье Алдомы и Улкана окаймляет полосу развития лудловского яруса, на котором залегает с размывом, и представлен терригенными породами.
Наиболее полный разрез в бас. Алдомы (р. ук) описан В. И. Голь-денбергом и А. А. Беэром:
100 100
1. Конгломераты, состоящие из галек и валунов  (до 30 см)  песча​
ников,  реже  доломитов,   яшмовидных  пород,  гранитоидов,  встречаются
прослои  и  линзы полевошпат-кварцевых  песчаников,  преобладающих  в
верхней   (40 м)  части  слоя;  в  песчанистых  известняках — остатки  бра-
хиопод   Cyrtina   heteroclyia   D e i г.,      Atrypa   bifidaeformis   Tchern.,
Leiorhynchus  sp.,  а  также  обломки  трилобитов и  криноидей
2. Песчаники  кварцевые светло-серые  мелкозернистые  с  прослоем
в  нижней  части  слоя песчанистых известняков с обломками брахиопод
3. Песчаники известковистые и полимиктовые с прослоями извест​
няка   с  остатками  брахиопод  и   кораллов   Favosites   jaivaensis     S о k.,
Thamnopora alia   (Tchern.),   Heliophyllum halll  E.   et   H.
4. Песчаники  известковистые желто-серые, с двумя прослоями се​
рых   алевролитов       

Возраст отложений определяется присутствием Favosites jaivaen​sis S о k. как раннеживетский (заключение Т. Т. Шарковой) и комп​лексом брахиопод (заключение Н. В. Литвинович).
Улуйканская свита (D2u/) * в бас. Лантаря и Немуй за​легает с размывом на силуре и архейских анортозитах. Она представ​лена известняками, алевролитами, аргиллитами, конгломератами. Сводный ее разрез в низовьях Лантаря и в береговых обрывах Охот​ского моря (по наблюдениям В. И. Гольденберга) следующий:
1. Конгломераты  валунные   (0,5—1,5   м)   с гальками   анортозитов,
кварцевых порфнров, кварца, сцементированными известковистым поли-
миктовым  гравелитом;   в верхней части   (8  м)—известково-кремнистые
мелкогалечные  конгломераты  и   гравелиты      
       28
2. Аргиллиты темно-серые известковистые с прослоями известняков     200
3. Известняки серые мелкообломочные с мелкой галькой кварцита,
переслаиваются   (0,1—0,3  м)   с  крупнозернистыми  разностями,  с остат​
ками Pseudoamplexus quadriparoitus S о s h k., P. ligeriensis  (Borois.),
Favosites  cf.   rotingeri   patella     S u a n п.,      Placocoenites   monostrichus
(Freeh.)
150
4.
Известняки  серые  тонкополосчатые с   прослойками   аргиллитов
с Cyathophyllum  sp.,  cladopora aft.  vermicularis И о с о у
300
5.
Известняки глинистые темно- и  желтовато-серые грубослоистые
массивные
..''...
500
1178 м
В бас. Немуй на архейских анортозитах залегают мраморизован-ные известняки (ПО м) с обилием брахиопод, кораллов (В. Н. Ду-батолов установил среди них табуляты рода Tyrganolithes) и кринои​дей, с прослоями гравелитов и мелкогалечных конгломератов. На из​вестняках залегают алевролиты и песчаники с редкими пластами из​вестняков.
Мощность свиты от 660 до 1200 м.
Выделена Е. П. Турченевой и В. И. Гольденбергом в 1958 г.

Кораллы из нижней части слоя 3 характеризуют эйфельский, а из его верхов — живетский ярус среднего девона (заключения Т. Т. Шар​ковой, М. М. Смеловской и Р. Б. Елтышевой).
Нерасчлененные отложения (D2) слагают небольшой участок по р. Лев. Юровка, залегая с размывом на нижнем ордовике. Они представлены известковистыми песчаниками с конгломератами в основании, в средней части — известняками, общей мощностью 230 м. Возраст условно определен по взаимоотношению с подстилающими и перекрывающими образованиями.
Верхний отдел
Представлен   франским  ярусом   и  нерасчлененными  отложениями.
Франек и и ярус (D3f) развит на левобережье Алдомы, где он представлен терригенными, меньше карбонатными отложениями, залегающими с размывом на породах живета.
Разрез на левобережье Танчи * (по данным В. И. Гольденберга и А. А. Беэра) следующий:
1. Конгломераты, состоящие из галек (до 20 см) песчаников, реже,
известняков   и   диабазов,   сцементированных  песчанистым   известняком        35
2. Песчаники  известковистые,  с  частыми  прослоями   (0,4 — 1,3   м)
аргиллитов   и  двумя   пластами   (8  и   2,5  м)   крупно-  и  мелкогалечных
конгломератов      ................        90
3. Аргиллиты и алевролиты с прослоями   (0,6 — 1,6 м)  известняков
и известковистых песчаников;  в известняках обнаружены  кораллы  Та-
bulophyllum cf. pseudosociali S о s h k.,    T. gorskii (B u 1 v.)    и др., бра-
хиоподы  Macrospirifer  vasinensis  var.   mucranatoides   (Rzon.),     M. ci.
ales К ha It.     и   др.   В  верхней половине этой  пачки   (70 м)  преобла​
дают алевритистые известняки с табулятами Crassialveolites dombrachevt
(Sok.),    Scolipora sp. и брахиоподами Alveolites sp., Atrypa sp.  (cx.gr. uralica   N a 1.)       ................      130
4.
Песчаники известковистые серые, часто переслаивающиеся с тем​
ными аргиллитами, алевролитами и глинистыми известняками; в средней
части  слоя   (75   м) — массивные,  иногда  с  редкой  галькой и  валунами
песчаников,  аргиллитов   и   диабазов     ..........      200
5.
Известняки   серые   глинистые   и  алевритистые   тонкоплитчатые
слоистые,   в   низах   слоя — с   брахиоподами   Spinulicosta   splnulicostaia
Hall.,      Aalacella   cf.   interlineata   (Sow.),      Stropheodonta  orientallis
J a n.   et   М о d z.   и др., кораллами, криноидеями и единичными трило​
битами       ..................        90
545 м
Встреченные в отложениях кораллы и брахиоподы характеризуют франский ярус, по заключениям М. М. Смеловской, Т. Т. Шарковой и Н. В. Литвинович.
К франскому ярусу (с некоторой условностью) В. И. Гольденберг [8] относит также развитую вдоль побережья к югу от Аянской бух​ты немую толщу терригенных пород (350 м), с угловым несогласием перекрывающую килькинскую свиту верхнего протерозоя. Ее основная часть (250 м) состоит из карбонатных конгломератов с галькой ива-лунами аргиллитов, песчаников, известняков, розового кальцита, в са​мых низах — из аргиллитовой гальки, скрепленной глинистым цемен​том, а в верхней части — из мелкогалечных конгломератов (галька черных известняков с известково-кремнистым цементом); верхние го​ризонты (100 м) сложены известковистыми песчаниками и песчани​стыми известняками.
Нерасчлененные   отложения    (D3)**  выделяются  локаль​но в бас.  верховьев Май и по рекам Матн и Ядра. Залегают они на
* Эти отложения выделены в качестве танчинской свиты.
** Эти образования выделены впервые И. М. Фердманом в 1959 г. в качестве ма-тийской свиты, которую он первоначально отнес к триасу; в 1963 г., по аналогии с до-триасовыми вулканогенными отложениями Охотского массива, стал датировать позд​ним девоном.
32

Зак.  610
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позднеархейских гранитоидах и перекрываются верхним триасом". Представлены липаритами, игнимбритами кислого состава, андезита​ми, дацитами и их туфами. Подчиненное значение имеют туффиты, трахилипариты, субщелочные игнимбриты и сваренные туфы. Наибо​лее полно верхнедевонские образования представлены в бас. Май, где В. В. Громовым (1978 г.) в их составе выделяются четыре толщи.. Нижняя толща (до 350 м) сложена преимущественно туфами средне​го состава с подчиненными прослоями (20—80 м) туффитов. По про​стиранию к юго-западу (на левобережье Май) в толще преобладают андезито-дациты и дациты, появляются прослои (50 м) кислых игним бритов. Вторая толща (до 500 м), широко распространенная на лево​бережье Май, в бас. Ядры и в междуречье Ядры и Хетаны, сложена почти исключительно игнимбритами липаритового состава с единич​ными прослоями (30—75 м) липаритов и дацитов и маломощными (1—3 м) прослоями их туфов. Третья толща (до 350 м), наблюдаю​щаяся в устье Сахи и на левобережье р. Май, сложена липаритами,, трахилипаритами с подчиненными им туфами и туффитами, а также линзами игнимбритов кислого и субщелочного состава. Заканчивает разрез четвертая толща (80 м) крупнообломочных туфов с угловаты​ми обломками липаритов, андезитов и дацитов с подчиненными пото​ками дацитов. Мощность образований здесь около 1280 м. К югу, по левобережью Мати, мощность резко уменьшается (до 80—60 м). Здесь распространены почти исключительно игнимбриты и сваренные туфы кислого состава, в верхах — с горизонтами липаритов и даци​тов, которые, видимо, сопоставляются со второй и третьей толщами бас. Май. Для них характерен разрез, наблюденный в верховьях руч. Малыш (Ивлев, 1977 г.):
1.
Дацитовыс   игнимбриты  литокристаллокластические   массивные
или   флюидальные

ГОО1
2. Сваренные дацитовые  туфы  мелкообломочные кристаллокласти-
ческие с линзами вулканического стекла

401
3. Дацитовые игнимбриты  с  биотитом массивные

20'
4. Липариты афировые  массивные

60'
5. Липарито-дацитовые     игнимбриты    кристалл-ов-итрокластические
95
315 м
Для описываемых пород характерны вишневые, буро-красные, ко​ричневые, сиреневые, меньше зеленые и серые окраски. Игнижбриты имеют палеотипный облик. Они полностью преобразованы в микро-фельзитовый агрегат с реликтами игнимбритовой (флкждальной) тек​стуры, значительно серицитизированы, пелитизированы. Постоянно1 встречающиеся обломки кварца оплавлены. Для- эффузивов характер^ на афировая или порфировая структура с микрофельзитовой и сферо-литовой структурой основной массы и массивная или грубофлюи-дальная, полосчатая и пятнистая текстура. Породы очень плотные,од​нородные по своим физико-механическим свойствам независимо от аг​регатного состояния. Для всех пород характерна регионально прояв​ленная эпидотизация, реже хлоритизация. Во вкрапленниках эффузи​вов и среди кристаллокластов в туфах и игнимбритах широко распро​странен кварц.
Суммарная мощность позднедевонских вулканитов изменяется от 80 до 1280 м; позднедевонский возраст их устанавливается условно. Многочисленные радиологические определения возраста не дают одно​значного решения вопроса (разброс от 338 до 166 млн. лет, т. е. от карбона до юры). В то же время описываемые вулканогенные обра​зования обнаруживают сходство (по петрографическим признакам, петрохимии и радиологическому возрасту) с вулканитами кедонской серии Омолонского массива, где их позднедевонский возраст доказан фаунистически (В. С. Шульгина, 1976 г.).
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На карте показаны нерасчлененные девонские и каменноугольные отложения (D2 + C), объединяющие породы верхнего девона (ийкан-динская свита) и нерасчлененного карбона (ландорская свита). Они имеют очень ограниченное распространение вблизи пос. Аян, а также по р. Алдома. Ийкандинская свита от более древних отложений отде​лена разломом. Нижняя часть свиты (250 м) сложена серыми алев-ритистыми тонкослоистыми известняками, массивными зеленоватыми известковистыми песчаниками с многочисленными остатками брахио-под, пелеципод, гастропод, кораллов, криноидей, а также отпечатками растений плохой сохранности. Средняя часть свиты (250 м) представ​лена черными аргиллитами с редкими прослоями (до 0,5 м) алевроли​тов и серыми известковистыми песчаниками (пропластки 3—5 см). Верхняя часть свиты (300 м) состоит из песчаников кварцитовидных темных, с прослоями (15—30 м) известковистых и полимиктовых пес​чаников, включающих редкую гальку и единичные пласты (до 0,7 м) мелкогалечных конгломератов. В основании и в верхней части свиты имеются горизонты (соответственно мощностью 30 и 70 м) черных алевролитов и аргиллитов с редкими ругозами плохой сохранности. Общая мощность 800 м.
В отложениях ийкандинской свиты среди многочисленных фауни-стических остатков присутствуют Spirifer verneulli М u r с h., Sp. d. disjunctus Sow., Sp. mesacostalis Corn., Productus cf. praelongus Sow., Schizophoria siriatula Schloth., Athyris angelica Hal!., Or-this ex. gr. tioga (Hall.), Phanerotinus sp. и др., датирующие (заклю​чения Н. Л. Бубличенко, Н. Е. Чернышевой и А. Н. Ефимовой) позд​недевонский, скорее всего, фаменский возраст вмещающих пород. Это подтверждено новыми находками (В. И. Гольденберг и И. П. Пугаче​ва, 1960—1961 гг.) Cyrtospirifer semisbugensis N а 1., С. tschernyschevi К h а 1 f., Macrospirifer ex. gr. pasterus (H a 11. et С 1 a r k e), Athyris sul-cifera N a 1. (заключение Н. В. Литвинович).
Ландорская свита слагает незначительный тектонический блок вблизи пос. Аян (г. Ландор). Она сложена (около 200 м) углисто-глинистыми сланцами с растительными остатками Angaropteridium cardiopteroides (S с h m.) Z a 1., Neuropteris gigantea Stern, и др. и с семенами типа Trigonocarpus sp. среднего карбона (заключение Е. С. Рассказовой).
КАМЕННОУГОЛЬНАЯ   СИСТЕМА Нижний отдел
Хамам ытская свита (C\hm) представлена преимуществен​но серыми органогенными известняками, иногда доломитизированны-ми, с прослоями известковистых серых аргиллитов. Она с угловым не​согласием перекрывает отложения от нижнего кембрия до верхнего девона.
Наиболее полный разрез описан на правобережье Май (в 1,3 км ниже устья Чары):
1.
Известняки органогенные слоистые, с кремнистыми конкрециями
и остатками  Caninia  cylindrica  Seoul

90
2.
Аргиллиты  извсстковистые тонкоплитчатые

60
3'. Известняки доломитизированные массивные

30
4. Известняки криноидные массивные с остатками кораллов    .
270
450 м
К юго-западу от описанного разреза (бас. Иоткачана) в верхах отложений появляются прослои (до 5 м) известковистых песчаников. В самом северном разрезе (бас. Аканжи) в основании свиты отмеча​ются конгломераты, а ее мощность уменьшается до 220 м.
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Отложения содержат остатки кораллов Caninia cylindrica Seoul.,. С. cf. cornucopidae Mich el in, Campophyllum caninoldes S i b i г., а также микрафауну Ckernyschinella tumulosa L i p., Baitugonella cf, vulgaris Lip., Plectogyra ex. gr. latispiralis Lip., Spiroplectammina parva N. Tschern., Plectogyra crassitheca Lip., по заключению Т. А. Добролюбовой, С. Е. Розовской, характерные для турнейских отложений нижнего карбона *.
Нижний — средний   отделы
Нижний — средний отделы (Ci_2) включают хатынах-скую и наталинскую свиты, представленные мощной толщей переслаи​вающихся темных аргиллитов и алевролитов с отдельными прослоями, кремнистых пород и углистых сланцев. В низах разреза встречаются прослои и линзы известняков и песчаников; в основании толщи иног​да залегают конгломераты мощн. до 20—30 м.
Отложения трансгрессивно залегают на хамамытской свите или с угловым несогласием — на более древних образованиях..
В бас. Мопра разрез, отложений следующий:
1.
Аргиллиты и алевролиты  черные и  серые  известковистые,  слю​
дистые в тонком  (0,02—0,1 м) переслаивании; в низах — редкие прослои
линзы  (до 2,5 м)  известняков серых мелкозернистых песчанистых с ос​
татками фауны, пласты (до 20 м) кремнистых пород; в основании иног​
да  присутствуют линзы   (до  10—15 м)   песчаников  полевошпат-кварце-
вых крупнозернистых со скоплениями гальки известняков и  песчаников      500'
2. Алевролиты   и   аргиллиты   темно-серые  слюдистые,   с   редкими
крупными зернами кварца
4.00)
3. Алевролиты серые известковистые с прослоями (до 10—20-м) ар​
гиллитов   черных   известковистых   и   песчаников   светло-серых   полево-
шпат-кварцевых;   количество   песчаников   увеличивается   к  кровле   .      .      600
1500 м
Максимальная мощность (до 2000 м) наблюдается в: бас. Юдомы:.. Литологический состав значительных изменений не претерпевает.
В нижней части разреза на левобережье Иоткан В. А. Демидовой был найден Overtonia fimbriata S о w., характерный для визе. Кроме того, встречены Cancrinella cancriniformis (Ts ch е г гг.)„, A thy r is cf... semiconcava N e t с h., A. cf. stuskenbergi Netch., Martinia cf. uralica Tschern., характеризующие, по заключению А.. Д.. Григорьевой,, вер​хи нижнего — низы среднего карбона.
Средний отдел
Экачанская свита (С^еК) представлена толщей, черных алевролитов с прослоями аргиллитов, песчаников, реже конгломера​тов. На большей площади толща согласно перекрывает нэталикскую свиту, а в междуречье Иоткан—Мурамня трансгрессивно залегает на различных горизонтах хатынахской и наталинской свит и н.а: более древних породах. Разрез на водоразделе рек Лови и Утайки следую​щий:
170 50
50
100
* В бас. Юровки выделен нерасчлененный средний  карбон   (С2) — песчаники   ил-вестняки, алевролиты,- аргиллиты.
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1. Песчаники  серые средне-крупнозернистые  с  линзами   (до  1   м)
алевролитов и аргиллитов    
        80
2. Алевролиты   слоистые   тонкоплитчатые   с   редкими   прослоями
(3—5  м)   аргиллитов
3. Аргиллиты слоистые тонкоплитчатые  листоватые
4. Алевролиты массивные, реже слоистые, с тонкими линзами пес​
чаников  и  аргиллитов     

5. Песчаники   средне-крупнозернистые  с   редкими  линзами    (20—
30 см)  мелкогалечных конгломератов   

6. Аргиллиты   листоватые   с   прослоями   песчаников

 
10
120
40 60
160 70
130 70
7. Конгломераты   мелкогалечные,   гравелиты

8. Алевролиты   слоистые,  в   переслаивании  с   песчаниками  и   ар​
гиллитами       

9. Аргиллиты   листоватые  с   прослоями    (до   0,5   м)   алевролитов
и   песчаников       

10. Песчаники  среднезернистые   слоистые

11. Алевролиты с редкими прослоями  (до 2  м)   аргиллитов     .
12. Аргиллиты   листоватые

13. Алевролиты  в частом  переслаивании   с  песчаниками
14. Песчаники  средне-   и   мелкозернистые

15. Алевролиты слоистые с редкими прослоями алевролитов и пес​
чаников   мелкозернистых
•_
Свита имеет преимущественно алевролито-аргиллнтовый состав (верховье Бургали), отмечаются прослои туфогенных пород. Южнее в разрезе увеличивается роль грубообломочного материала (крупно​зернистые песчаники с линзами гравелитов, конгломератов). Мощ​ность свиты меняется от 1100 м (бас. Иоткана, правобережье Чары) до 1600 м (правобережье Юдомы).
Наиболее многочисленны окаменелости на левобережье р. Отон-нох в алевролитах верхней части разреза: Balakhonia insinuata (Girt у), Orulgania tukutaensis (Kasch.), Jakutoproduclus cf. che-raskovi Kasch., Camerisma cf. aplucata Grig., Stenopronorites sp., характеризующие, по определению Р. В. Соломиной, А. Д. Григорье​вой, средний карбон.
Нерасчлененные отложения (Сз—pi) представлены сур-кечанской и джуптагинской свитами, сложенными преимущественно пес​чаниками серыми полимиктовыми, реже кварц-полевошпатовыми, вул-каномиктовыми с прослоями темных алевролитов, кремнистых и туфо​генных пород и линзами конгломератов и гравелистых песчаников. От​ложения согласно, с постепенным переходом залегают на экачанской свите. Нижняя граница проводится по резкому увеличению в разрезе песчаников. На водоразделе рек Мопр и Нюлик наблюдались:
1.
Песчаники   мелко-   и   крупнозернистые   массивные   с   редкими
прослоями  (до  10 м)  алевролитов;  в нижних слоях отмечается мелкая
галька разного состава  (алевролиты, песчаники, кварциты)   .      .      .      .      170
2. Песчаники, алевролиты,  реже  аргиллиты  в  переслаивании   (3—
15 м);  в средней  части данной пачки — два  прослоя  (2 и 5  м)  мелко​
галечных конгломератов и  пласт  (10 м)  песчанистых известняков   .      .      260
3. Песчаники   средне-крупнозернистые
100

4. Алевролиты и  аргиллиты, вверх постепенно  переходящие в пес​
чаники  мелкозернистые слоистые
120
5. Конгломераты  мелко-  и  среднегалечные;   в  гальке — песчаники,
алевролиты,  кварциты,  кремни,  магматические  породы
20
6. Песчаники от  среднезернистых до гравелистых;  редкие прослои
(до 5  м)   алевролитов

.       80
7. Алевролиты,   в   прослоях  известковистые,  с   обломками   пелеци-
под, мшанок, криноидей, брахиопод;  тонкие прослои   (5—10 см) мелко​
зернистых   песчаников
50
8. Песчаники, алевролиты, аргиллиты слоистые и массивные в рав​
номерном  переслаивании   (5—20  м)
300
Состав и мощность отложений на площади их развития выдержан​ны. Остатки Spiriferelta gjeliensis Step., Jakutoproductus verchoyanicus (F r e d.), /. crassus К a s с h., Megousia kolymensis (L i с h.), M. boikowi (Step.) определяют, по мнению А. Д. Григорьевой и Р. В. Соломиной, позднекарбоновый — раннепермский возраст отложений.
Одновозрастные континентальные отложения, выделяемые как га-декчанская свита (250 м), образуют на СВ территории (бас. Юровки) незначительные выходы пород, представленных грубым переслаивани​ем конгломератов, разнозернистых песчаников, алевролитов и углисто-
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глинистых   сланцев   с   остатками   Angaropteridium   aff.   cardiopteroid.es (S с h m.) Z a 1., Paracalamites sp., Rufloria sp.
ПЕРМСКАЯ   СИСТЕМА Нижний отдел
Дыбинская свита (P\db] развита в междуречье верхнего те​чения Юдомы и Май (в бас. Тоянды, Нюлика, Мурамни, Чары и др.) и представлена песчаниками серыми полимиктовыми, реже кварц-по​левошпатовыми с прослоями черных алевролитов, алевритистых песча​ников, аргиллитов, кремнистых пород, гравелитов, известняков песча​нистых, линзами конгломератов. Характерно груборитмичное переслаи​вание массивных песчаников с алевролитами. Отложения согласно пе​рекрывают суркечанскую и джуптагинскую свиты. Граница проводится по подошве мощной пачки алевролитов с остатками Jakutoproductus ver-choyanicus (Fred.). Наиболее представительный разрез описан в сред​нем течении руч. Привал (правый приток Тоянды):
1. Алевролиты  песчанистые  с  прослоями   (до  0,3  м)   гравелитов;
в   верхах   пачки   встречаются  остатки    Jakutoproductus      verchoyanicus
(Fred.),    Lissochonetes omolonensis   (Lich.),    Rhynchopora lobjaensis
Tolm
100
2. Алевролиты  плотные   слоистые
50
3. Песчаники   средне-мелкозернистые   алевритистые,   с   прослоями
(2—3  м)   алевролитов

100
4. Алевролиты слоистые плитчатые

70

5. Песчаники мелкозернистые слоистые, реже массивные    ...
70
6. Алевролиты  тонкоплитчатые с  остатками Jakuloproductus   ver​
choyanicus   (Fred.),     Chonetes   sp

80
7. Песчаники среднезернистые с прослоями   (до 1  м)  известняков
и     гравелитов
120
8. Алевролиты   массивные
30
9. Песчаники   мелкозернистые  массивные
30

10. Алевролиты песчанистые с прослоем   (10 м)   песчаников     .      .
150
11. Песчаники  среднезернистые

50
12. Алевролиты   песчанистые     слоистые,   вверху   с   гальками   пес​
чаников     

50
13. Песчаники  среднезернистые массивные

30
14. Кремнисто-глинистые  породы  плотные

5
15. Песчаники среднезернистые, тонкие прослои (до 5 см)  гравели​
тов с редкой галькой кремней    

30
16. Алевролиты   плитчатые

20
17. Аргиллиты с примесью туфогенного материала в нереслаивании
с   полосчатыми   кремнистыми  породами

20
18. Алевролиты песчанистые в переслаивании с песчаниками    .      .
30
19. Песчаники   средне-крупнозернистые  слоистые

40
20. Алевролиты  в  частом   переслаивании с песчаниками     .      .      .
150
21. Песчаники мелко-среднезернистые с линзами  (до 20 см) мелко​
галечных   конгломератов       

10
22. Алевролиты  песчанистые   тонкополосчатые,   внизу   с   гальками
карбонатных  пород;   в   верхней   половине — редкие   пласты   (5—15   м)
песчаников

185
1420 м
В верховье руч. Мюд разрез представлен четко чередующимися пачками алевролитов и песчаников мощностью 100—200 м с увеличе​нием количества прослоев аргиллитов мощностью 15—20 м. Общая мощность отложений увеличивается до 1800 м.
Южнее, в бас. р. Мая, мощности алевролитовых пачех резко со​кращаются. Разрез представлен груборнтмичным переслаиванием круп​нозернистых песчаников и слоистых алевритистых песчаников. Мощ​ность толщи (в верховье Мурамни, левобережье Чары, Май) уменьша​ется до 800 м.
В отложениях повсеместно встречаются остатки брахиопод Jakuto​productus verchoyanicus (Fred.), /. crassus Kasch., Rhynchopora lob-
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jaensis Tolm., Neospirifer cf. subfasciger Lich., N. nitiensis D i e n e г и мшанок Polypora grandiceldta Т о 1 s t, P. cf. evidens Т r i z n a et К 1 a u z. По заключению А. Д. Григорьевой, Н. А. Шишовой, возраст отложений раннепермский.
Кухтуйская свита (P\kh) образует незначительные выходы в Ланжинских и Медвежьих горах, а также в бас. руч. Туучака. Она представлена континентальными отложениями — песчано-глинистыми, углисто-глинистыми темно-серыми сланцами с прослоями алевролитов, песчаников, гравелитов, конгломератов и туфов кислого состава. Ниж​няя граница не установлена.
На восточных склонах Ланжинских гор (правобережье руч. Обры​вистый) разрез следующий:
1. Сланцы песчано-глинистые с прослоями (до 8 м)  углисто-глини​
стых   сланцев
400;
2. Сланцы глинистые,     песчано-глинистые  с   прослоями   (до 3   м)
песчаников  и туфоаргиллитов,   а   также  с  пластом   гравелитов   (20   м)
из   галек  андезитов,   осадочных   пород  и   гранитов;   в   кровле — расти​
тельные остатки Rufloria theodorii Z a 1.    el    Т s с h i r k
400
3. Гравелиты  с  редкими  прослоями   (0,5—5  м)   туфопесчаников  и
глинистых  сланцев    
      120
4. Сланцы   глинистые,   песчано-глинистые  с   прослоями   (до   2   м)
гравелитов и туфопесчаников    
      220
5. Гравелиты с прослоями  (0,5—5 м)  туфопесчаников мелкозерни​
стых зеленовато-серых

50
1190 м
Флористические остатки Rujloria sibirica R a d с z., jR. latifolia N e u b., R. theodorii Z a 1. et Т s с h i r k., R. derzqwinii R a d с z. свиде​тельствуют, по заключению Г. П. Радченко, о раннепермском возрасте отложений.
В верховьях Горби и Хамны ограниченно распространены нерас​члененные нижнепермские отложения (Pi)—песчаники полимиктовые, алевролиты, конгломераты (линзы), мощностью от 110 до 200—300 м. В песчаниках обнаружены остатки Cancrinella cancrini-formis (Т s с h e r n.), C. omolonensis Licharew и др., позволяющие относить отложения к нижней перми.
Верхний отдел
Менкеченская свита (Р2тп) слагает широкое поле в вер​ховьях Чары, Мурамни, в бас. Нюлика и на левобережье Май. Отложе​ния представлены преимущественно серыми полимиктовыми и кварц-полевошпатовыми песчаниками с подчиненными прослоями алевроли​тов, аргиллитов, гравелитов, конгломератов, кремнистых пород, содер​жащих примесь туфогенного материала. Залегание на дыбинской сви​те согласное. Граница проводится по появлению в разрезе преобладаю​щего количества песчаников.
Для характеристики свиты приводим разрез по правому притоку Нюлика (руч. Сен), где обнажены:
1. Песчаники мелко-крупнозернистые с  пластами   (до   18 м)   мел​
когалечных конгломератов с гальками кварца, кремней    
      150
2. Песчаники   среднезернистые  с   редкими  алевритовыми   включе​
ниями   и   прослоями   гравелитов,   вверху   (50   м)—крупнозернистые   с
маломощным  (5 м)   пластом кремнистых пород
200
3. Алевролиты  песчанистые
50
4. Песчаники  мелко- и  среднезернистые слоистые с алевритовыми
включениями        

200
5. Песчаники  мелкозернистые, в  прослоях алевритистые или  гра-
велнтистые
100
6. Песчаники средне-крупнозернистые, иногда известковистые с ча​
стыми прослоями  (3—5 м)  темных аргиллитов и алевролитов    .      .      .      200
7. Песчаники   мелко-среднезернистые  массивные     и     полосчатые      150
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8. Песчаники средне-крупнозернистые с прослоями  (до 5 м) сред-
негалечных конгломератов    
      150
9. Песчаники мелкозернистые с частыми прослоями (3—5 м) алев​
ролитов     
150

10. Песчаники мелко-среднезернистые слоистые
150
1500 м
Описанный разрез в общих чертах характерен для всей площади распространения свиты. Отмечается невыдержанность прослоев кон​гломератов, алевролитов и кремнистых пород, часто выклинивающихся по простиранию. В отложениях встречены пелециподы Kolymla inocera-miformis Р о р о w, брахиоподы Licharewia keyserlingi (N e t s с h.), Neo-spirifer subfasciger L i с h., которые, по мнению Т. В. Астаховой и А. Д. Григорьевой, характерны для верхней перми.
Нюликанская свита (Pznl) образует незначительные выходы на северо-востоке территории. Они сложены разнозернистыми песчани​ками и гравелитами с прослоями и линзами туфоаргиллитов и туфо-алевролитов, кремнистых сланцев, туфов кислого состава и туфоконгло-мератов.
На правобережье руч. Туучака песчаники нюликанской свиты без видимого несогласия и перерыва залегают на кухтуйской свите. Раз​рез здесь следующий:
1.
Песчаники   полимиктовые   грубозернистые   зеленовато-серые   с
прослоями (0,3—2 м)  гравелитов, конгломератов
25
2.
Туфоалевролиты углистые с прослоями  (0,1—2 м)  туфопесчани-
ков,   песчано-   и  углисто-глинистых сланцев

.        55
3. Конгломераты и гравелиты с прослоями и линзами  (0.1—0,2 м)
туфов кислого состава с остатками Rujloria sp
40
4. Алевролиты   темно-серые  с   прослоями   (0,1—0,3  м)   песчаников
мелкозернистых

20
140 м
Полная мощность свиты 200 м. Выше залегают песчаники с кар-нийской фауной. На правобережье Гусинки в отложениях обнаружены Annularia sp., Cardiocarpus sp., Rufloria sp. Позднепермский возраст свиты определен по литологическому сходству со стратотипом, описан​ным непосредственно севернее приведенного разреза.
ТРИАСОВАЯ   СИСТЕМА
Терригенные отложения триаса развиты на севере и северо-востоке территории и представлены лишь верхним отделом.
Верхний триас (Т3) сложен песчаниками, сланцами, реже алев​ролитами и конгломератами, залегающими без видимого несогласия, с перерывом на верхнем девоне. Распространены они в верховьях Май, по рекам Гусинка, Ульберикан и в пределах Ланжинских и Медвежьих гор.
По данным Р. Б. Умитбаева, в Ланжинских и Медвежьих горах развита нижняя часть разреза верхнетриасовых отложений:
1. Песчаники   кварцевые   и   полимиктовые   серые   разнозернистые
(пласты  5—20 м),  в  основании — с галькой пермских липаритов,  ввер​
ху — с прослойками   (до 1  м)   алевролитов и глинистых сланцев; в пес​
чаниках встречены  Nucula cf.  strigillata G о 1 d f.,     Trigonodus serianus
Par.,   Pteuromeya cf. humbolatii G a b b., Cardinia sp., Rhynchonella sp.      160
2. Алевролиты   и   мелкозернистые   песчаники   серые,   сменяющиеся
черными   песчано-глинистыми   сланцами   (10  м)   с Halobia   cordillerana
Smith.,    Я.  obruchevi К i р а г.,    H. cf. kolymensis Kipar.;    в верхах
пачки   (60  м)—глинистые  и   известково-глинистые  сланцы   с  прослой​
ками  (до 0,3 м)  ракушечников с Monotis scutiformis (Tell.),   M. scuti-
forrnis var.  typica Kipar.,    M. daonellaeformis К i р а г.,    М, cf. pinen-
sis \V e s t.,    Otapira ussuriensis V о r
90
40

3.
Сланцы песчано-глинистые, глинистые, реже известковистые тем​
но-серые,  с пропластками   (0,2—1,0  м)   алевролитов;  в  сланцах  встре​
чены Monotis ochotica  (Keys.),    M. yakutica   (Tell.),    M.  zabaicalica
(Kipar.);    в междуречье Гусинки и Ульберикана в этой пачке отмеча​
ется значительное количество прослоев  (0,8—2 м) полимиктовых и квар​
цевых песчаников, изредка — гравелитов и конгломератов     ....      330
Выше  разрез  надстраивается  отложениями,  развитыми   в   между​речье Гусинки—Ульберикана:
4.
Песчаники полимиктовые и кварцевые  мелко- и среднезернистые
массивные   и   тонкоплитчатые   (слои   от   5  до   30  м),     переслаиваются
(0,1—0,5  м)   с  алевролитами  и песчано-глинистыми  сланцами, преобла​
дающими в средней части   (103 м); среди них в кремнистых стяжениях
встречены раковины Nucula sp., Gonodon sp., Palaeopharus sp.    .      .      .      295
5. Песчаники   полимиктовые   разнозернистые,  с   прослоями   (0,5—
5  м)   алевролитов,  песчано-глинистых сланцев,  реже кремнистых аргил​
литов и гравелитов
75

6. Гравелиты   и   конгломераты  с   галькой   андезитов,     липаритов,
реже осадочных пород, с прослоями  (5—10 см)  алевролитов и углисто-
глинистых  сланцев     .
.      ....       30
980 м
В верховьях Май и по рекам Саха и Ядра верхнетриасовые отложе​ния более грубозернисты; в низах появляются прослои гравелитов и рассеянные хорошо окатанные гальки кварца, кварцитов, эффузивных пород, аплитов, а в верхах разреза — полимиктовые, полевошпат-квар-цевые и кварцевые песчаники. В них всюду присутствуют раковины мо​нотисов. Мощность свиты на севере (реки Гусинка, Ульберикан, Саха, Ядра) —700—1000 м, к югу (р. Мая) она сокращается до 400 м. Воз​раст ее установлен по фауне, характерной для карнийских, норийских и рэтских отложений. Возможно, что самые верхние слои свиты (30 м) в междуречье Гусинки и Ульберикана относятся к нижней юре.
ЮРСКАЯ    СИСТЕМА
Среди юрских отложений в регионе выделяются нижнеюрские (уку-гутская и нарыканская свиты), нижне-среднеюрские (дальнинская сви​та) и верхнеюрские (джелонская свита).
Нижний отдел
Нижнеюрские отложения распространены в бас. рек У-Урях и Ун-геле.
Укугутская свита (Jiitk) залегает с размывом на верхнепро​терозойских (юдомская серия), среднекембрийских и нижнепермских отложениях. Свита (180 м) сложена полимиктовыми песчаниками, сла​бо сцементированными, от мелко- до крупнозернистых. В ее основании присутствуют невыдержанные слон н линзы конгломератов, гравели​тов, алевролитов мощностью от нескольких сантиметров до 3—4 м, а протяженностью до 100—300 м. В низах свиты изредка встречаются обуглившиеся остатки растений. К югу в свите увеличивается количе​ство грубообломочного материала, а в основании ее появляются кон​гломераты и гравелиты мощностью 60 м. На северо-западе территории низы свиты (80—100 м) представлены мелкозернистыми песчаниками. По мнению Б. С. Неволина, эти отложения являются континентальны​ми. На ранпеюрский возраст свиты указывают остатки флоры, най​денные на сопредельной площади (Дзевановскпй, 1956), — Schizolepis magnified Pry п., Pityophyltum nordenskioldii H e e г, Podozamites gra-tnineus H e e r, Czekanowskia cretacea II с e r.
Нарыканская свита (l\nr) мощностью 100—150 м залегает согласно на укугутской и представлена алевролитами н тонкозернисты-
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ми песчаниками. Мелкозернистые песчаники в тонких (до 0,1 м) про​слоях встречаются в самых низах свиты и содержат обуглившиеся ос​татки растений и редкие конкреции гематита. Отложения отнесены к плинсбахскому ярусу по остаткам фауны Pentacrinites (Extracrinus) cf. briareus Mill., Meleagrinella tiungensis P e t г., Eopecten sp.
Нерасчлененные отложения (Ji), распространенные в вер​ховьях рек Емёлёкён, Юкин, Бомнак, Хамны, представлены песчаника​ми, аргиллитами и конгломератами и залегают несогласно на породах нижней Перми и среднего кембрия. Мощность их 300 м. Раннеюрский возраст определяется по остаткам флоры Neocalamites, Schizolepis mag-nifica P г у п., Pityophyllum nordenskioldii H e e г.
Нижний — средний отделы
Дальнннская свита (Ji-zdl) распространена локально на се​вере территории, в бас. Учуликана и Крестовки. Залегает на триасе. Нижней границей свиты является подошва пачки переслаивающихся пород, содержащих раковины моллюсков. Свита представлена флишоид-ной толщей с ритмичностью нескольких порядков. Макроритмы (40— 60 м), состоящие из пачек с четкой мезо- и микроритмичностью, в ос​новании содержат мощные неритмичные пласты (10—20 м) массивных песчаников. Мезоритмы (1 —14 м) —трехкомпонентные: состоят из че​редующихся слоев песчаников, алевролитов и аргиллитов. Микрорит​мы (0,5—10 см) —двухкомпонентные: сложены переслаиванием пес​чаников и алевролитов, алевролитов и аргиллитов, песчаников и аргил​литов с постепенными переходами между ними. В верхах разреза уве​личивается содержание обугленного растительного детрита и обломков обугленной древесины.
Песчаники кварц-полевошпатовые и полимиктовые светло-серые, желтоватые. Преобладают тонко- н мелкозернистые разности, обычно неравномернозернистые, изредка встречаются средне- и крупнозерни​стые. Алевролиты серые и темно-серые, аргиллиты темно-серые и чер​ные. Цемент глинистый или карбонатный. Обычна тонкополосчатая текстура, горизонтальная и косая слоистость. На поверхностях напла​стования наблюдаются волноприбойные знаки и следы ползания червей.
Строение свиты чрезвычайно однообразно. Для иллюстрации при​водится (по данным В'. В. Громова, 1978 г.) разрез по Учуликану:
1. Песчаники тонко-  и  мелкозернистые,  участками  среднезернистые
тонкослоистые с тончайшими пропластками аргиллитов
3,7
2. Песчаники  среднезернистые   с   пропластками   (1—5  мм)   алевро​
литов     
1,0
3. Аргиллиты,   переслаивающиеся   с   песчаниками
1,2
4. Песчаники среднезернистые с обуглившимся растительным детри​
том,  а также  мелкозернистые массивные
1,4
5. Алевролиты тонкослоистые
1,2
6. Песчаники тонко- и среднезернистые с тонкими прослоями аргил​
литов    
3,4
7. Алевролиты тонкослоистые (1—3 мм)
2,1
8. Песчаники   мелко-  и   среднезернистые   тонкослоистые с   тонкими
пропластками   (1—3   мм)   аргиллитов

14
28     м
Мощность свиты 200 м. В средней ее части собраны отпечатки и ядра Pentacrinites ex. gr. subangularis Mill., Pseudomytiloides cf. ras-sochaensis P о 1 u b., P. sinuosus P о 1 u b., Rudirhynchia nayahensis (Moiss.), по заключению И. И. Тучкова, ранней юры. В этих же по​родах Е. Г. Песковым в 1958 г. были собраны раковины Mytiloceramus sp., Rhynchonella sp., Ophiurites sp., по заключению А. Ф. Ефимовой,
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скорее всего среднеюрского возраста. Верхняя часть свиты * залегает с постепенным переходом на нижних морских слоях, содержащих ран-не-среднеюрскую фауну. В верхах свиты по р. Учуликан собраны Cla-dophlebis ex. gr. orientalis P г у п., Nilssonia ex. gr. mediann (Leek, et Bean) F.-S t г., Ginkgo sp., Sphenobaiera sp., Czekanowskia ex. gr. rigi-da H e e г, характерные, по заключению Е. Л. Лебедева, вообще для юры. На основании изложенного определяется ранне-среднеюрский воз​раст дальнинской свиты.
Верхний отдел
Верхняя юра известна вдоль побережья Охотского моря и пред​ставлена вулканитами джелонской свиты.
Джел опекая свита (J3rfz) залегает несогласно на верхнем де​воне. Сложена туфами и туффитами разного состава, андезитами, даци-тами, реже андезито-базальтами. Основание свиты наиболее полно пред​ставлено в низовье р. Лантарь, где, по данным В. И. Гольденберга (1962 г.), на подстилающих породах залегают:
1. Андезито-базальты

100
2. Туфы смешанного состава грубообломочные, переходящие в ту-
фобрекчии и пепловые туфы;  в верхней  части — прослой   (2—3 м)  гру-
бослоистых туфопесчаников

250
3. Андезито-базальты, в подошве и кровле миндалекаменные   .      .
200
4. Туфы   андезитов   литокластические

10
5. Андезиты

80
6. Переслаивание андезитов и туфов смешанного состава    .      .      .
150
7. Туфы смешанного состава грубообломочные с прослоями пепло-
вых  туфов,  туфоалевролитов  и  туфоаргиллитов   с  обугленными   расти​
тельными остатками

90
8. Андезиты  и  их  лавобрекчин

10
В низовье Улкана эта часть свиты увеличивается в мощности до 1200 м и имеет существенно туфовый состав с преобладанием в низах разреза грубообломочных и грубослоистых туфов смешанного и кис​лого состава (200 м), в средней части — мелкообломочных туфов с ред​кими прослоями (2,5—30 м) андезитов и кремнистых аргиллитов и ту-фопесчаников (600 м), а в верхней части распространены грубообло​мочные туфы смешанного (в основном андезитового) состава с единич​ными прослоями (1 м) кремнистых аргиллитов и андезитов (400 м).
К юго-западу от г. Ульканской среди туфов встречаются туффиты с горизонтальной и косой слоистостью и туфоалевролиты с включениями светло-зеленого микрозернистого известняка (В. И. Гольденберг, 1965 г.). На п-ове Аян распространены мелкообломочные и пепловые туфы среднего состава с прослоями андезитов. В морских обрывах у устья Сигнигды, по данным А. Л. Ставцева (1962 г.), имеется следую​щий разрез.
1. Андезиты, в низах с лавобрекчиями, в кровле миндалекаменные       10
2. Туфопесчаники,   туфоалевролиты   и   туфоаргиллиты — два   пла​
ста   (4  и   10   м),  разделенные   пластом   (6   м)   туфобрекчий  андезита;
в     туфоалевролитах — отпечатки     Cladophlebis     ex.     gr.     denticulata
(Brongn.)   Font.,     Macrotaeniopteris  sp.,   Podozamites angustifolium
H e e г.,     Pityophyllum  nordenskioldii   (H e e r)   N a t h
20
3.
Андезиты и   их  лавобрекчии
250
280 м
* Она   выделялась   Г.   Н.   Чертовских   (1964   г.)    в   далы-шнскую  свиту   условно позднемелового возраста.
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Верхняя часть свиты, существенно туфогенная, наиболее полно, по данным В. И. Гольденберга  (1965 г.), представлена по р. Оторудьях:
1. Вулканические брекчии андсзитового состава,  вверх по разрезу
переходящие в туфы крупно- и среднеобломочные с редкими прослоями
мелкообломочных туфов и туффитов
100
2. Андезиты   миндалекаменные
20
3. Туфы кислого состава кристаллокластические с редкими облом​
ками   кремней
100
4. Туфы андезитов мелкообломочные    литокластические с редкими
прослоями   туффитов
150
5. Туфы  кислого  состава  литокристаллокластические     ....      150
6. Туфы  смешанного  состава  мелкообломочные литокристаллокла​
стические с прослоями туффитов
100

7. Андезиты   миндалекаменные
100
720 м
Полная мощность свиты 1650 м. Возраст ее определяется по флоре, которая, по заключению В. А. В!ахрамеева и Е. Л. Лебедева, характерна для поздней юры.
Нерасчлененные верхнеюрские — ни жнем еловые образования сосредоточены на юге территории — на побережье Охотского моря и представлены нельбинской толщей.
Не л ьб и некая толща (Js—Kin/) залегает согласно на джелон-ской свите и характеризуется присутствием большого количества тон​кообломочных тонкослоистых туфов и туффитов кислого и смешанного состава, туфопесчаников и туфоаргиллитов с подчиненными туфами среднего состава, а также андезито-дацитами и липаритами.
Характерный разрез нельбинской толщи, по данным В. И. Голь​денберга (1965 г.), на правобережье Улкана следующий:
1.
Переслаивание   туфов   кислого   состава   кристаллокластических
(3—5   м)   и  тонкослоистых   гуфоалевролитов   и   туфоаргиллитов   (20—
30     м)
200
2. Туфы смешанного состава кристаллокластические с редкими про​
слоями   туффитов
150
3. Туфы кислого  состава  литокристаллокластическне с  прослоями
(5—10   м)   туфоалевролитов
180
4. Туфы  кислого состава   крнсталлокластические
100
5. Туфы   смешанного   состава   литокластические  грубообломочные
с  редкими  прослоями   (0,5—0,7  м)   мслкообломочных  туффитов      .      .      120
6. Переслаивание туфов   кислого  состава  мелкообломочных   (15—
20  м)  и среднеобломочных  (5—7  м);  редкие прослои   (1—2 м)   тонко​
слоистых      туфоалевролитов      
      400
7. Туфы  кислого  состава  кристаллокластические
100
8. Переслаивание   туфов   смешанного   состава   кристаллокластиче​
ских   (3—5  м)   и литокристаллокластических   (2—3  м);   редкие  прослои
(2—3 м)   туфоаргиллитов
50
9.
Туфы   кислого  состава   мелкообломочные   с  прослоями   черных
углистых туфоалевролитов    
300
На левобережье Улкана в толще (1000 м) преобладают туфы сред​него состава и появляются прослои андезито-дацитов и липаритов. Мак​симальная мощность нельбинской толщи 1600 м.
В туфогенных породах по р. Нельбе (низовья Улкана) содержится богатый комплекс спор и пыльцы, который, по заключению В. В. Ско-таренко, характерен для поздней юры—раннего мела, что позволяет считать возраст нельбинской толщи позднеюрским—раннемеловым.
МЕЛОВАЯ    СИСТЕМА
Меловые вулканогенные образования слагают большие поля, тяго​теющие к побережью Охотского моря и формирующие различные струк-турно-фациальные зоны: Ульннскую (бас. Ульи, Нёта, Нудыми, Урака), Предджутджурскую (бас. Батомги, Магея, Маймакана), Удскую (бас.
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Лантаря, Тайменя) и Охото-Гусинскую (бас. Охоты, Гусинки, Ульбе-рикана). Образования принадлежат нижнему, нижнему—верхнему и верхнему отделам.
Нижний отдел
Среди нижнемеловых образований выделяются мериконская, учу-лпканская, немуйканская, ульбериканская, еманринская и магейская свиты.
Мериконская свита (Kitnr) распространена ограниченно в Удской зоне. Выделена в 1959 г. В. И. Гольденбергом в междуречье Мерикона и Тайменя. Свита залегает с резким угловым несогласием да джелонской свите и более древних образованиях. В свите преобла​дают валунно-галечные туфоконгломераты; туфопесчаники и туфоалев-.ролиты образуют лишь единичные прослои (5—7 м) в основном в сред​ней части разреза. Характерна резкая зависимость состава обломочного материала, степени его окатанности и сортировки от состава и разно​образия подстилающих пород. Валуны (до 5 м) и гальки (5—10 см) в туфоконгломератах представлены позднепалеозойскими гранитоида-ми, среднепалеозойскими (?) габбро, раннепротерозойскими гранитами, .архейскими анортозитами, аплитами, а также песчаниками, кварцита​ми, известняками и известковистыми сланцами. Цемент (5—10%) — лолимиктовый разнозернистый с примесью туфогенного материала. Мощность свиты около 500 м.
В низах свиты по левобережфю Уйки собраны отпечатки Coniopterls sp. и Podozamiies sp., по заключению В. А. Вахрамеева, позднеюрско-го—раннемелового возраста.
Учуликанская свита (Kiwc) начинает разрез меловых вулка​нитов Улышской зоны. Выделена в 1957 г. Г. Н. Чертовских *. Залегает на дальнинской свите и более древних образованиях (до нижнего про​терозоя) с размывом и конгломератами в основании. Свита прослежи​вается полосой вдоль западной окраины Ульинской зоны и полностью .отсутствует на восточной. Обычно свита имеет двучленное строение: ни​зы — туфогенно-осадочная толща, верхи — преимущественно эффузив​ная среднего—основного состава.
Нижняя толща является базальной для мелового вулканогенного комплекса Ульинской зоны в целом. Ее стратотипический разрез изве​стен на р. Учуликан, где на дальнинской свите, по данным В1. В. Гро​мова (1978 г.), залегают:
1. Конгломераты крупновалунные с хорошо окатанными гальками
кварцитов,   гранитов,   кварца,   андезитов,   песчаников,   аргиллитов;   це​
мент  песчаный
85
2. Песчаники среднеобломочные с включениями обуглившейся дре​
весины       

5
3. Туфоконгломераты   среднегалечные   с   отдельными   валунами   и
галькой кварцитов, гранитоидов, эффузивов среднего и кислого состава        45
4. Туфопесчаники

5
140 м
В самых низах толщи на правобережье Мати непосредственно над фаунистически охарактеризованными отложениями верхнего триаса Е. Л. Лебедевым собраны Coniopteris ex. gr. burei/ensis (Z a 1.) S e w., Cladophlebis aff. multinervis G о I о v a, C. aff. nebbensis (В г о n g n.) N a t h., C. serrulata Samyl., Sagenopteris (?) sp., Aldania (?) nman-skii Vachr., el E. L e b e d., Ctenis cf. formosa Vachr., C. sp. зубча​тый, Gink go ex. gr. adiantoides (U n g.) Нее г, Sphenohaiera ex. gr. cze-
45
kanowskiana (H e e r) F 1., Phoenicopsis ex. gr. angustifolia H e e r, Pseu-dotorellia ex. gr. pulchella (H e e r) V a s s i 1., Czekanowskia ex. gr. rigida. Heer*.
В верховьях Хетаны в туфогенно-осадочных породах, кроме того, собраны Butefia bureyensis (Pry п.) E. L e b e d., Ctenis anyunensis P h i 1 i p p.
Туфогенно-осадочная толща наиболее полно представлена на р. Са​ха (170 м), где она содержит редкие прослои (0,5—1 м) и линзы (1—2 м) туфопесчаников. Валуны и галька в туфоконгломератах хоро​шо окатаны, разнообразны по составу. Характерна галька вишневых песчаников гонамской свиты. Цемент — туфовый среднего состава или песчанистый полимиктовый среднезернистый. По рекам Лев. Мая, Пр. Мая, Молдакит, Аторан в нижней толще присутствуют туфы среднего и кислого состава, единичные прослои андезитов и базальтов. В меж​дуречье Май и Нави и по р. Нудыми выше туфогенно-осадочной тол​щи отчетливо прослеживается пачка (50—200 м) дацитов, андезито-дацитов и их туфов с прослоями туфопесчаников. В последних на ле​вобережье Нави собраны Cladophlebls cf. vassilevskae V а с h г., С. hai-burnensis Brongn., Sphenobaiera sp., Czekanowskia sp. В междуречье Амагарана и Куогандо и в бас. Иникана и Атыра распространены туфы; кислого и среднего состава (80—100 м) с единичными линзами (до 30 м) дацитов и андезитов. В бас. Потыкалды среди дацитовых туфов появляются редкие горизонты игнимбритов липарито-дацитового и ан-дезитового состава.
Верхняя часть свиты, существенно эффузивная, в бас. Май и Мат» (400 м) сложена андезитами, андезито-базальтами и базальтами, обра​зующими ряд потоков (по 5—20 м) с горизонтами туфобрекчий меж​ду ними. В бас. Ядры и в междуречье Май и Хетаны среди эффузивов^ значительно распространены их туфы. В верховье руч. Мира андезиты и андезито-базальты (250 м) перекрываются слоистой пачкой (100— 120 м) туфопесчаников и туфов среднего состава с линзами туфоконгло-мератов. Над ними залегает (12—15 м) пачка переслаивания туфопес​чаников и туфоалевролитов с отпечатками Pseudotorellia ex. gr. pulchel​la (Heer) V a s s i 1.
В бас. Потыкалды и Чабита среди андезитов и базальтов присут​ствуют редкие прослои их туфов от агломератовых до пепловых. Ви​димо, в этой части разреза на р. Нельбачан М. А. Тарховой (1965 г.) собраны Coniopteris ex. gr. bureyensis (Z a 1.) Sew., Sagenopteris sp., Aldania (?) sp., Nilssonia sp., Phoenicopsis sp., Schizolepis moelleri S e w., Titiolepis tsugaeformis N a t h., P. oblonda S e w., Plai:lepis minor Т u r. - К e t., Stenorachis sp. К югу от р. Потыкалды андезиты и базаль​ты прослеживаются сплошной полосой (до 20 км) до рек С. Уй и Малтан.
На восток от р. Потыкалды, по левобережью Ульи, в верхах свиты,, по данным И. М. Фердмана (1977 г.), значительную роль играют туфо--песчаники и туфы основного состава:
1. Туфопесчаники вишневого  цвета
20
2. Андезито-базальты и  базальты порфировые
50
3. Туфопесчаники    тонкослоистые   с   отпечатками   Cladophlebis   cf.
serrulata   S a m у L,      Sphenopteris   sp.,   Ginkgo  ex.   gr.   sibirici   Heer,
Cephalotaxopsis      sp
60
4. Андезито-базальты   афировые   и   порфировые
60
5. Туфы основного состава крупнообломочные, внизу — пласт (10—
15 м)   туфопесчаников
120
6.
Андезито-базальты   порфировые
50
360 м

Своеобразно строение учуликанской свиты в бас. Турмачана, Тур-манджи, Муя. Здесь в основании разреза обнажается горизонт (250 м) витрокластических игнимбритов липаритового состава почти черного цвета, переходящих по простиранию в темно-серые афировые липари​ты (несколько потоков — от 10 до 200 м). Выше (500—600 м) залегают .игнимбриты дацитового и липарито-дацитового состава с включениями вулканического стекла, липаритов, редко андезитов. В верховьях Тур-манджи разрез надстраивается (420 м) толщей андезитов, андезито-дацитов, их туфов с соподчиненными прослоями андезито-базальтов и туффитов. Описываемые образования располагаются вокруг остатков крупного эруптивного центра (на водоразделе Муя и Турманджи), у которого сохранились стенки жерла высотой до 250 м. Само жерло вы​полнено слабо флюидальными андезитами с обломками и глыбами (0,2—1,5 м) андезитов, базальтов, дацитов, фельзитов, с большим коли​чеством глыб гранитов и раздробленных кристаллокластических игним​бритов липаритового состава. Азимут падения флюидальности в цен​тральной части жерла— 150°, угол — 75°. На удалении от жерла поро​ды залегают более полого и переходят в покровные фации.
На других участках жерловые образования в учуликанской свите .представлены слабо раскристаллизованными и шлакоподобными анде​зитами и базальтами, а также агломератовыми и эруптивными брек​чиями среднего и основного состава. Они выполняют ряд разрушенных иекков (0,5—1 км в поперечнике и 10—50 м высотой), окруженных покровными туфами и эффузивами, падающими в стороны от некка. (Обычно жерловые образования и вмещающие их покровные вулканиты аргиллизированы, окварцованы (участками до вторичных кварцитов) и пиритизированы.
Мощность свиты 500—600 м, в междуречье Муя и Турманджи мощ​ность достигает 1270 м.
Свита отнесена к нижнему мелу (берриас—валанжину). По заклю​чению Е. Л. Лебедева, обнаруженный в учуликанской свите флористи​ческий комплекс (матийский) сходен с илинурекским флористическим комплексом Торомского прогиба, который отнесен к берриасу [18]. Флористические находки по р. Улья и в других местах, по заключению Е. Л. Лебедева, и на левобережье р. Нави, по заключению Е. С. Рас-сказовой, характеризуют вмещающие породы как нижнемеловые (до-альбские). Радиологический возраст пород характеризуется разбросом цифр от 132 до 119 млн. лет *.
Немуйханская свита (Kintn) выделена в 1961 г. А. Л. Став-цевым в Предджугджурской зоне, в междуречье Немуйкана и Архая. 'Свита залегает резко несогласно на джелонской свите и более ранних образованиях, вплоть до архея. В ее составе — андезиты и их туфы, туфогенно-осадочные породы, реже дациты, липариты и их туфы, ба​зальты и андезито-базальты.
Сводный разрез в верховье Немуйкана, по данным А. Л. Ставцева '(1965 г.), следующий:
1. Туфы кристаллолито- и литокластические основного состава
80—90
2. Андезиты   порфировые   с   редкими   прослоями   и   линзами
(3—5   м)   их  туфов
До 100
3. Туфы андезитов с многочисленными отпечатками растений         20—30
4. Андезиты  с редкими линзами и  прослоями   (0,5—1   м)   их
туфов
140—150
5. Дациты   с   обломками   андезитов

50—60
6. Пачка переслаивания  флюидальных  липаритов   (10—20  м)
и  их  туфов   (5—7 м);  редкие слои   (5—7  м)   андезитов     .      .      .      140—150
7.
Андезиты с прослоями дацитов
180—200
710—780 м
46

* Матийский флористический комплекс, по Е. Л. Лебедеву.

* Здесь   и  Далее  приводятся  определения   радиологического  возраста   пород   ка-.лий-аргоновым методом.
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В междуречье Немуйкана и Номпчи, по данным В. Е. Чепыгина (1978 г.), на известняках светлинской свиты верхнего протерозоя зале​гает пачка (20 м) грубообломочных туфов андезитов с обильными об​ломками (до 20 см) известняка. По простиранию туфы сменяются лин-зовидными горизонтами (до 25 м) туфоконгломератов с хорошо ока​танной галькой подстилающих пород и маломощными линзами туфо-генно-осадочных пород. Выше залегает пачка (до 400 м) переслаивания андезитов, их лавобрекчий и туфов. На правобережье среднего тече​ния р. Немуйкан в тонкообломочных туфах В. Е. Чепыгиным собраны Cladophlebis cf. exiliformis G е у 1., Taeniopteris sp., Ctenis cf. папа S a-m у 1., Ginkgo ex. gr. sibirica H е е r, G. ex. gr. hultonii (Sternb.) H e e r, Pityophyllum nordenskioldii (H е е r) N a t h., Pagiophyllum sp., Carpolithes sp. Выше (95 м) залегают андезиты. Общая мощность 515 м.
В верховьях р. Архай в основании свиты преобладают туфы кисло​го состава. В 200—250 м выше ее подошвы в пепловых туфах собраны Neozamiles (?) verchoyanensis V а с h г., Pityophyllum sp., Podozamites sp. (Ставцев, 1962 г.). С удалением от стратотипической местности за​метно уменьшается количество пирокластического материала за счет увеличения эффузивного. В бас. Магея и Батомги, в верховьях Челаси-на и в междуречье Челасина и Биранджи свита представлена андези​тами и их лавобрекчиями, реже андезито-базальтами и базальтами,, слагающими серию протяженных (2—10 км) и мощных (до 50—80 м) потоков. По Батомге, ниже устья р. Номпчи, и в других местах основ​ные эффузивы залегают непосредственно на песчаниках гонамской сви​ты.
На юго-западе территории, по р. Маймакан, в основании свиты (30—35 м) залегают туфопесчаники с обломками гранит-порфиров,. гранитов, гнейсов, анортозитов и туфоалевролиты с обильным расти​тельным детритом, переслаивающиеся с дацитами. Выше — андезиты (150 м). Мощность свиты 180—185 м, к северо-востоку, в бас. Магея, увеличивается до 250 м.
В верховьях р. Б. Комуй на породах билякчанской серии, по дан​ным С. В. Потапова (1981 "г.), залегают:
1. Валунные туфоконгломераты  с валунами  и  галькой кварцитов,,
сланцев, аргиллитов, алевролитов,  песчаников, кварца,  карбонатных по​
род, вверх переходящие в туфопесчаники крупнозернистые горизонталь​
но- и  косослоистые с  линзами   (5  м)   туфоконгломечатов     .      .
.       30'
2. Андезиты   афировые   почтч   черные
135
3. Туфы   андезитов   среднеобломочные
20'
4. Туффиты   мелкообломочные
20'
5. Вулканические брекчии андезитов, вверх переходящие в крупно​
обломочные туфы с  обломками   андезитов,  слюдистых сланцев  и  квар​
цитов
33'
238 м
Жерловые образования, генетически связанные с немуйканской свитой, представлены грубообломочными эруптивными брекчиями, бом​бовыми крупнообломочными туфами основного и среднего состава, а также андезитами и дацитами, выполняющими остатки вулканических аппаратов. Последние на водоразделе Архая и Олгондо и в других местах фиксируются изолированными горками, в плане пзометричной формы (0,3—1 км в поперечнике), обычно с концентрически располо​женными вокруг них покровными вулканитами. Обломки в брекчиях и туфах (до 0,5—1 м) представлены в основном андезитами, а также осадочными и метаморфическими породами. Контакты с вмещающими немуйканскнми вулканитами четкие, с тупыми апофизами. Обычно жер-ловые образования аргиллизированы, окварцованы (местами до вторич-' ных кварцитов) и пирптизпрованы.

Раннемеловой возраст свиты установлен по ее геологическому по​ложению и на основании флористических остатков. Радиологический возраст пород дает значительный разброс цифр — от 140 до 68 млн. лет.
У л ь бер и к а н с к а я свита (Ki«/) распространена в Охото-Гу-синской зоне. Выделена в бас. Ульберикана в 1959 г. по материалам И. М. Сперанской и И. К. Мухомора. Залегает с угловым несогласием на более древних образованиях, до архея включительно. В составе сви​ты присутствуют андезиты, дациты и их туфы, туфопесчаники, туфокон​гломераты, меньше — туфоалевролиты и туфогравелиты.
Разрез по левому склону долины р. Ульберикан, ниже устья руч. Мотты, по данным И. К. Мухомора (1960 г.), следующий:
1.
Андезиты   массивные,   вверху   миндалекаменные,   внизу — пласт
(20  м)   кристаллолитокластических  туфов дацитов
180
2. Туфы и агломераты андезитов;  в  средней части — пласт (10 м)
миндалекаменных    андезитов,    в    верхней — туфопесчаников   (10   м)    с
прослоями   углефицированных   туфоаргиллитов  и   линзами   туфоконгло​
мератов     
140
3. Туфы дацитов

7
4. Андезиты,   вверху   с   прослоями    (0,5—1,5   м)   туфоаргиллитов        95
5. Туфы  андезитов,   переслаивающиеся   с   андезитами   и   содержа​
щие линзы  (10 см)  углефицированных туфоаргиллитов
120
6. Туфы смешанного состава пепловьге, реже литокристаллокласти-
ческие, с прослоями  (5—20 см)  туфопесчаников, туфоалевролитов и ту​
фоаргиллитов, в верхней части разреза слой  (1 м)  андезита; в пепловых
туфах — отпечатки Coniopteris nytnpharum  (H e e r)  V а с h г.,    С. sapor-
tana  (Н е е г)  V а с h г.,    Cladophlebis cf.  argutula (H e e r)  Font.,    Po​
dozamites angustifolia H e e r, Pityophyllum staralschini  (Heer)   N a t h.        15
557 м
В других местах свита сложена андезитами и андезито-дацитами,. их туфами, туфо- и лавобрекчиями. Пирокластолиты обычно тяготеют к низам свиты. По р. Юровке, руч. Гордееву и в верховьях Толмота рас​пространены андезиты и их туфы (до 350 м), в низах свиты содержа​щие горизонт (100 м) туфогенно-осадочных пород с отпечатками Cla​dophlebis argutula (Heer) Font., C. denticulata (Brongn.) Font. Максимальная мощность свиты 600—650 м.
Раннемеловой возраст определяется по флористическим остаткам (заключения Н. Д. Василевской и А. Ф. Ефимовой).
Еманринская свита (К\ет] выделена в Ульинской зоне в 1977 г. В. В. Громовым и Е. Л. Лебедевым [9] *. Залегает на разных горизонтах учуликанской свиты и представлена контрастными порода​ми (от липаритов до базальтов), их туфами и туффитами, а также иг-нимбритами кислого состава. Распространена в полосе (10—30 км) поч​ти параллельно учуликанской свите вдоль западной окраины Ульин​ской зоны и, фрагментарно, вдоль восточной. Характерна значительная изменчивость состава по простиранию и по разрезу. Свита имеет чет​кое двучленное строение, внизу — преимущественно вулканогенно-оса-дочные породы, выше — эффузивы среднего и основного состава.
Типичный разрез нижней части свиты вблизи устья р. Хетаны, по​данным В. В. Громова (1977 г.), следующий:
30
1. Туфоконгломераты с хорошо окатанными валунами и галь​
кой   учуликанских   андезитов,   единичными   обломками   туффитов
2. Туфы  и  туффиты крупно-  и   грубообломочные  пестрзокра-
шенные  кислого  и   среднего   состава   с   обломками   флюидальных
липаритов,  редко  андезитов    

3. Игнимбриты кислого состава светло-коричневые с биотитом
it  кварцем,   с   раздавленным?!   фьямме. с  редкими  прослоями   (3—-
5   м)   пепловых   туфов

* Выделена из  состава   амкинскон   свиты  с  включением  в  нес,  кроме  того,   раз​резов, принятых ранее в качестве стратотипов хетанинской и уракской свит.
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4. Туфопесчаники и туффиты мелко- и тонкообломочные сред-•него и кислого состава с прослоями (до 1 м) белых пепловых 'туфов, содержащих отпечатки Birisia sp., Arctopteris sp., Clado-phlebis arctica (H e e г) К г у s h t., C. frigida H e e r, Coaiopteris .-aff. vseuolodii E. Lebed., Taeniopteris sp., Neozamites sp., Ginkgo ex. gr. adiantoides (U n g.) Heer, Sphenobaiera orientalis V а с h r. et E. L e b e d., S. biloba Pry п., Desmiophyllum cf. magnum (Samyl.) S a m у 1., Elatocladus sp., Cephalotaxopsis sp., Pagio-pliyllum triangulare Pry п., Sequoia aff. minuta S v e s h п., S. ex. gr. concinna Heer, Platanaceae sp., Dicolyledones sp.* 150—200
41U—5/0 м
По левобережью Ядры нижняя часть свиты (350 м) сложена ту​фами андезито-дацитового состава крупно- и среднеобломочными (200 м), выше — липаритами афировыми и сферолитовыми с флюидаль-ностью (150 м). По правобережью Ядры в самых низах туфовой пачки Е. Л. Лебедевым собраны Birisia (?) sp., Osmunda aff. denticulata S a-m u 1., Nilssonia sp., Heilungia sp., Taeniopteris sp., Desmiophyllum ex. gr. magnum (Samyl.) Samyl., Phoenicopsis cf. angustafolia Heer, Podozamites ex. gr. eichwaldii S с h i m p., Cephalotaxopsis sp. и др.**
На водоразделе рек Амки и Ядры еще большую роль приобретают пирокластолиты, которым подчинены туфогенно-осадочные породы и эф-фузивы среднего состава. В бас. Нудыми и Нёта в низах свиты (180 м) преобладают туфы липаритов с линзами и прослоями мелкогалечных туфоконгломератов, туфопесчаников и туфоаргиллитов.
Широко распространены туфы кислого состава по левобережью Нёта, по р. Немчин (500 м), где они содержат подчиненные прослои (5—10 м) и линзы (5—30 м) липаритов, дацитов, игнимбритов кисло​го состава и туффитов с Coniopteris ex. gr. bureyensis (Z a 1.) Sew., Phoenicopsis sp. В верховье Нёта и на левобережье Ульи в низах сви​ты преобладают (100—400 м) туфы среднего состава и туффиты с про​слоями (10—30 м) кислых туфов, андезитов, андезито-дацитов и липа-рито-дацитов. Выше разрез надстраивается пирокластической толщей существенно кислого состава (200—550 м), к которой тяготеют тонкооб​ломочные туффиты, туфопесчаники, а также игнимбриты с обломками липаритов, дацитов и андезитов. К юго-западу, в верховьях рек Ульи, Потыкалды, Кунганджи, и на водоразделе Налбондьи и С. Уя свита представлена в основном игнимбритами кислого состава, меньше липа​ритами и дацитами и их туфами, иногда с линзами туфоконгломератов и туфопесчаников.
Верхняя часть свиты наиболее полно представлена вблизи устья р. Хетаны, где на вулканогенно-осадочной толще, по данным В В Гро​мова (1978г.), залегают***:
1. Андезиты, чередующиеся  с  лавобрекчиями

70
2. Андезиты афировые,   в   подошве   и кровле   потоков  миндалека-
менные

75
3. Андезито-базальты афировые

25
4. Андезиты неяснофлюидальные, в краях потоков пористые    .      .
45
5. Андезиты  мелкопорфировые   массивные

30
6. Андезито-базальты афировые с отдельными потоками  андезитов
65
7. Андезиты     неяснофлюидальные      с      порами,      выполненными
кальцитом

20
8. Андезито-базальты  афировые массивные, в  подошве миндалека-
менные

55
9. Туффиты   мелко-    и  среднеобломочные   слоистые,   по   простира​
нию  сменяющиеся  туфами  кислого  состава

90
475 м
* Емандринский флористический комплекс, по Е. Л. Лебедеву. ':* Ядринский флористический комплекс, по Е. Л. Лебедеву.
"* Эти образования описывались В. Т. Шейкашовой в качестве стратотипа хе-танинской свиты, поскольку подстилающие их туффиты сопоставлялись ею со страто-типом амкинских слоев (в устье Амки), содержащих флору раннего сеномана.
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К юго-западу, в бас. рек Секча и Мати, свита (400—500 м) пред​ставлена почти исключительно андезитами и андезито-базальтами, за​легающими непосредственно на учуликанских породах. Нижняя вулка-ногенно-осадочная толща здесь отсутствует.
В самых верхах свиты, в междуречье Хетаны и Амки и в верховье р. Урак, на описанных выше средних—основных эффузивах залегает толща (300—500 м) игнимбритов липаритового состава, в основании с прослоями и линзами (50—80 м) липарито-дацитов и дацитов *. Вы​ше они перекрываются мелко- и крупнообломочными кислыми туфами, которые в свою очередь перекрыты андезитами, аналогичными усть-хетанинским.
По восточному борту Ульннской зоны образования, отнесенные ус​ловно к еманринской свите (максимальной мощностью 420 м), залега​ют в основании вскрытого разреза меловых вулканитов. По р. Унчи они представлены андезитовыми туфами (200 м), выше (50 м) андезитами и их лавобрекчиями. К югу (р. Солону) они сменяются пачкой тонко​слоистых туффитов (50—80 м), а по р. Итыма, в низовье Унчи и по р. Кулкжли в свите преобладают андезиты с соподчиненными андези​то-базальтами, их туфами и горизонтами (5—10 м) туффитов среднего состава. Андезиты в крупном тектоническом блоке в низовье Ульи яв​ляются, вероятно, крайними восточными выходами еманринской свиты в Ульинской зоне. Максимальная мощность свиты 800—900 м.
Жерловые образования, связанные с формированием еманринской свиты, представлены чаще всего грубообломочными туфами и туфобрек-чиями с обломками (20—30 см) андезитов и их туфов, переходящими с удалением (1—2 км) от центра постройки в гравийные, лапиллиевые туфы. Прижерловые слои (0,5—1 км в диаметре) залегают перикли-нально, с углом падения 20—30°, а на удалении на 3—5 км от жерла горизонтально. Породы внутри и вокруг жерла обычно интенсивно ар-гиллизированы и частично превращены во вторичные кварциты.
Ранне-среднеальбский возраст свиты определен по ее геологиче​скому положению и находкам ископаемых растений, среди которых Е. Л. Лебедев установил два флористических комплекса: ядринский — в низах свиты по р. Ядра и, более молодой, еманринский — по р. Хе​таны. Ядринский комплекс — нижний альб, возможно, часть среднего альба, еманринский комплекс — средний альб [29]. Растительные остат​ки из еманринской свиты, по заключению В. А. Вахрамеева и Е. С. Рас-сказовой, характерны для верхней части нижнего мела. Между учули-канской и еманринской свитами по флоре предполагается значительный перерыв. Радиологический возраст пород еманринской свиты характе​ризуется разбросом цифр от 133 до 103 млн. лет.
Магейская свита (K\mg) выделена в 1958 г. В. И. Гольден-бергом в бас. рек Магея, Мотары и Тунума в Предджугджурской зоне. Залегает несогласно на немуйканской свите и на раннемеловых (уд-ских) гранитоидах, а также на архейских анортозитах. Свита имеет контрастный состав — от липаритового до андезитового, но кислые вул​каниты преобладают. Характерна значительная изменчивость состава как по простиранию, так и по разрезу.
В стратотипическом районе свита имеет трехчленное строение. Ниж​няя толща (240—490 м) сложена разнообломочными (от агломератовых до тонкообломочных) туфами среднего и смешанного состава с линза-
* Игнимбриты верховьев Урака описывались Г. Н. Чертовских в качестве стра​тотипа уракской свиты, так как считалось, что они залегают на хстанинских андези​тах. В. В. Громов и Е. Л. Лебедев установили более низкое стратиграфическое поло​жение пород из стратотипа уракской свиты и принадлежность их к еманринской свите. В других местах, в частности на левобережье Амки и по р. Котле, породы, от​носившиеся ранее к уракской свите, В. В. Громов и Е. Л. Лебедев включили в ам-кинскую свиту.
4*
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ми (до 30 м) туфоконгломератов (гальки подстилающих пород) в ос​новании толщи. Присутствуют маломощные (до 5 м) прослои и линзы (до 30 м) игнимбритов кислого состава. Вблизи эруптивных центров появляются потоки (15—20 м) дацитов, липаритов, андезитов.
На левобережье Архая в низах свиты значительно распространены кислые эффузивы. Здесь на немуйканских андезитах, по данным С. В. Потапова (1981 г.), залегают:
50
50 12
1. Дациты светло-сиреневые с редкими обломками андезитов    .
2. Туфы  дацитов  вишнево-серые и  серо-зеленые   мелкообломочные
вверх  размеры  обломков   возрастают,   появляются   бомбы   (0,2—0,3  м)
3. Дациты  н липарнто-дациты  сиренево-серые  афировые
4. Дациты серые с ориентированными вкрапленниками плагиоклаза;
внизу  (2 м) —туфы дацитов, вверху  (2 м) —туфы андезитов    .
5. Андезиты     афировые

6. Туфы дацитов мелкообломочныс

7. Дациты серые порфировые

183 м
В бас. среднего течения Алдомы в низах свиты преобладают туфы андезитов, подчинены им игнимбриты кислого состава, андезито-дациты и дациты. В верховье Б. Комуя в низах свиты доминируют туфы да​цитов, липарито-дацитов и липаритов с горизонтами липаритов (до 20 м), редкими линзами и прослоями туффитов и игнимбритов липари-тового состава.
В верховье р. Тум н на левобережье Маймакана низы свиты сло​жены почти исключительно туфами липаритов (с обломками подсти​лающих пород). На правобережье Маймакана широко распространены липариты и игнимбриты (150—200 м), сменяющиеся вверх по разрезу туфами разного состава (80—120 м) и липарито-дацитами (130 м).
Средняя часть свиты (180—430 м) представлена игнимбритами и сваренными туфами среднего и кислого состава, а также липаритами, дацитами и их туфами, реже туффитами.
Разрез этой части свиты на левобережье Магея, в верховьях рек .Мукиткана и Огоньго, по данным В. Е. Чепыгина (1978 г.), следующий:
1. Сваренные  туфы  дацитов,     выше     переходящие  в  игнимбриты
дацитов
165
2. Липарито-дациты     с    редкими    горизонтами   (до  25   м)   туфов
дацитов
135
3. Игнимбриты  дацитов  кристаллокластические с  горизонтами   (до
20  м)   туфов дацитов. Выше  переходят  в   игнимбриты   порфпрокласти-
ческие с многочисленными фьямме
100
400 м
На правобережье Магея на туфах нижней части свиты залегают (385 м) дациты флюидально-полосчатые и игнимбриты дацитов порфи-рокластические, слагающие короткие потоки и линзы, выше — сварен​ные туфы дацитов и андезито-дацитов. В бас. Челасина, Биранджи, Го-ночана подобные игнимбриты слагают обширные поля и имеют мощ​ность до 300 м. В1 верховьях Б. Комуя в средней части свиты преобла​дают игнимбриты липарптового состава (210 м) с линзами флюидаль-ных липарито-дацитов.
Верхняя часть свиты (до 120 м) ограниченно распространена. Представлена она довольно однообразными мелко- и срсднеобломоч-ными туфами кислого, реже среднего состава с редкими линзами туфо​конгломератов и туффитов.
Типичный разрез — в междуречье Мукиткана и Бургалы, где на среднемагейских игнимбритах, по данным В. Е. Чепыгина (1980 г.), залегают:
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1. Туфы дацитов  мелко- и среднеобломочные грубослоистые    .      .       50
2. Туфы   липаритов   среднеобломочные  литокристаллокластические
грубослоистые, в  верхней  части — мелкообломочные  кристаллокластиче​
ские массивные    .


.      .
70

120 м
Суммарная мощность свиты 1040 м.
Жерловые образования, связанные с магейской свитой, известны на водоразделе Улкана и Билякчана, на левобережье Танчи и в других местах. Представлены они дацитами и эруптивными брекчиями даци​тов, переходящими в радиусе 0,5—0,7 км в крупнообломочные, затем в мелкообломочные туфы дацитов и липарито-дацитов. В обломках (до 0,2 м) эруптивных брекчий — метаморфические породы, кварциты, ран-немеловые гранитоиды, немуйканские андезиты. Прижерловые, а так​же жерловые образования интенсивно аргиллизированы, окварцованы, превращены во вторичные кварциты и пиритизированы.
Раннемеловой (альбский) возраст свиты определяется по ее геоло​гическому положению и по флоре. Формированию магейской свиты предшествовало внедрение, а затем эрозия раннемеловых (удских) гранитоидов. Длительная пауза между формированием немуйканской и магейской свит подтверждается также заметной сменой флористических комплексов. В нижней и средней частях свиты по правобережью сред​него течения Маймакана обнаружены Arctopteris rarynervis Samyl., Heilungia tschuktschorum Samyl. et P h i 1 i p p., Dicotyledones sp., no определениям Е. Л. Лебедева, характерные для раннего, возможно, среднего альба. В верховьях р. Архай и по р. Айли собраны Elatodadus gracillimus (Н о 11.) S v e s h п., Е. manchurica (J о k.) Jab e, Sequoia ail. minuta Sveshn., S. cf. fastigiata (Sternb.) H e e r, Cephalotaxo-psis cL heterophylla H о 11., Hausmannia sp., Taeniopteris sp. Подобное сочетание форм характерно для позднего альба. Таким образом, ма-гейская свита имеет возраст от раннего до позднего альба включи​тельно; радиологический возраст пород 115—ПО млн. лет.
Нижний — верхний отделы
К нижнему—верхнему мелу отнесена амкинская свита, распростра​ненная в центральной части Ульинской зоны и в Охоте-Гусинской зо​не. Выделена в 1957 г. В. Т. Шейкашовой. В низовье Амки ею описан в качестве стратотипического разрез 210-метровой туфогенно-осадочной пачки. Последующими исследованиями в Ульинской зоне объем амкин-ской свиты был значительно расширен. В связи с этим на III Дальне​восточном стратиграфическом совещании в 1978 г. было решено выде​лять туфогенно-осадочную пачку в низовье Амки и одновозрастные ей пачки в других местах с флорой нижнего ссномана в качестве амкин-ских слоев, а под амкинской свитой понимать мощную (до 2000 м) толщу широкого возрастного диапазона и контрастного состава — от липаритов до базальтов н их пирокластпческпх аналогов. В таком по​нимании свита принята и в данной работе. Свита подразделяется на три толщи: нижнюю, среднюю и верхнюю.
Н и ж не а м к и н с к а я толща (Ki^am-O залегает без видимого перерыва на еманрпнской свите, реже — с размывом на учуликанской. Сложена однообразными кислыми и средними вулканитами при преоб​ладании кислых пирокластпческпх и туфогенно-осадочных пород. Ни​зы толщи обнажены по рекам Сскче н Арпнде, где на сманринскнх ан​дезитах залегают (50—350 м) туффиты с линзами туфоконгломератов (с галькой подстилающих пород), а выше — туфы липаритов н липарн-то-дацптов, переслаивающиеся с андезитами, их туфами н туффитами, а также с кислыми игнимбритами н базальтами. На 3, СЗ н С в толще
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уменьшается количество туффитов и увеличивается роль эффузивов среднего и основного состава. В туффитах по правому берегу р. Арин-ды, а также в бас. Уенмы Е. Л. Лебедевым собраны Gleichenia cf. gie-seckiana H e e r, Birisia aff. ochotica S a m у 1., Nilssonia serotina H e e rr Pseudoctenis sp., Taeniopteris sp., Ginkgo ex. gr. adiantoides (Ung.) H e e r, Sphenobaiera ex. gr. orienlalis V а с h r. et E. Lebed., Desmio-phyllum cf. magnum (S a m у 1.) S a m у 1., Elatocladus smittiana (H e e r) Sew., Cephalotaxopsis heterophylla H о 1 1., Pseudolarix bacharevii V а с h r. et E. Lebed., Pagiophyllum triangulare Pry п., Sequoia mi-nut a S v e s h п., 5. ex. gr. concinna H e e r, 5. fastigiata (Sternb.) H e e r, Menispermites sp., Dicotyledones sp.*
В более высоких горизонтах той же пачки по р. Аринде и на р. Уенме Е. Л. Лебедевым собраны Cladophlebis arctica (H e e r) S e w., Nilssonia serotina H e e r, Ginkgo ex. gr. sibirica H e e r, Sphenobaiera ex. gr. orientalis V а с h r. et E. Lebed., Phoenicopsis cf. angustlfolia H e e r, Araucarites aff. anadyrensis К г у s h t., Elatocladus gracillimus (H о 1 1.) S v e s h п., E. smittiana (H e e r) S e w., Cephalotaxopsis inter​media H о 1 1., C. heterophylla H о 1 1., Pseudobarix bacharevii V а с h r. et Lebed., Podozamites eichwaldii S chimp., Pityophyllum nordenskioldii (Heer) N a t h ., Sequoia minuta S v e s h п., S. cf. obovata К n о w 1 t., S. microlepis S v e s h п., Metasequoia cuneata (Know It.) Chaney, Pla-tanus sp., Pseudoprotophyllum sp., Menispermites cf. sachalinensis К г у s h t., Trochodendroides ex. gr. arctica (Heer) Berry, Magnolia sp., Zizyphus sp., Cinnamomoides sp., Nyssidium sp., Dicotyledones sp.** По правобережью р. Амки, у рч. Веер, низы толщи (200 м) пред​ставлены серией покровов (50—70 м) афировых дацитов и андезито-дацитов. В ряде мест на этих породах залегают липариты с горизон​тами игнимбритов. В верховьях Мати и Аринды туфы липаритов и да​цитов преобладают над их эффузивными аналогами.
Низы толщи (260 м) вскрываются также по р. Улье, вблизи устья р. Укунджи. Здесь в основании залегает слоистая пачка туффитов (140 м) с отпечатками Taeniopteris sp., Ginkgo ex. gr. adiantoides (Ung.) Нее r, Sphenobaiera ex. gr. orientalis V а с h r. et E. Lebed., Desmiophyllum ex. gr. magnum (S a m у 1.) S a m у 1., Araucarites sp., Ce​phalotaxopsis heterophylla H о 1 1., Pagiophyllum triangulare P r у п., Se​quoia aff. minuta S v e s h п., Dicotiledones sp.***
Выше залегают туфы липарито-дацитов (120 м) с прослоями (2— 3 м) туфопесчаников и туфоалевролитов. В последних по р. Улье, про​тив устья Укунджи собраны Cladophlebis arctica (Heer) К г у s h t., С. cf. frigida (Heer) S e w., Ginkgo ex. gr. sibirica Heer, Phoenicopsis cf. angustifolia Heer, Araucarites sp., Cephalotaxopsis intermedia H о 1 1., С. heterophylla H о 1 1., Podozamites sp., Sequoia minuta S v e s h п., S. ex. gr. concinna Heer ****.
В бас. среднего течения Ульи, по рекам Унчи, Кивангре и Уенме, на еманринской свите залегают туффиты с туфоконгломератами в ос​новании, а также туфы среднего и кислого состава, грубообломочные в нижней части разреза и тонкообломочные — выше. Мощность от 100 до 450—500 м. В бас. нижнего течения Ульи туфы среднего и кислого состава преобладают над туффитами. Для средней части толщи здесь характерны прослои и линзы игнимбритов липаритового, лнпарито-да-цитового и андезито-дацитового состава, залегающие среди туфов и туффитов, аналогичных нижележащим. По р. Укундже и в верховьях Нёта мощность линз игнпмбритов достигает 100—150 м.
Ариндский флористический комплекс, по Е. Л. Лебедеву. Уенминский флористический комплекс, по Е. Л. Лебедеву. Ариндский флористический комплекс, по Е. Л. Лебедеву. Уенминский флористический комплекс, по Е. Л. Лебедеву.
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Аналогичная по стратиграфическому положению туфогенно-осадоч-ная пачка наблюдается в приустьевой части Амки *. Ниже приводит​ся разрез этой пачки, по данным В. Т. Шейкашовой.
1. Туфоалевролиты, сменяющиеся вверх мелкообломочными туфа​
ми   липарито-дацитов
20
2. Туфы мелкообломочные липарито-дацитовые, переслаивающиеся
с крупно- и среднеобломочными туфами дацитов (прослои  1—2 м) .      .        25
3. Туфы пепловые тонкослоистые с отпечатками Equisetites sp.,
Sequoia aff. reichenbachii (Gein.) Heer, Glyptostrobus('?) sp., Trocho​
dendroides cf. arctica (Heer) Berry
15
4. Туфопесчаники   мелкозернистые,  переслаивающиеся   со   средне-
зернистыми туфами липарито-дацитов (прослои 3—4 м)
15
5. Туфы  дацитов   крупнообломочные
25
6. Туфы   дацитов   мелкообломочные   (15   м),   выше   сменяющиеся
крупнообломочными   туфами
18
7. Туфы  липарито-дацитов   мелкообломочные с   прослоями   (0,2—
0,5 м)   мелкозернистых   туфопесчаников  и   туфоалевролитов   с  отпечат​
ками Sphenopteris sp., Cephalotaxopsis sp. Sequoia helerophulla V e 1 e п.,
Torreya sp
         7
8. Липариты белые  массивные
         5
9. Туфы  липарито-дацитов     мелкообломочные,  переслаивающиеся
с туфопесчаниками и углисто-глинистыми сланцами
12
10. Туфы дацитов  грубообломочные с линзами туфоконгломератов
7
11. Переслаивание   (2—3 м)   пепловых туфов и  игнимбритов липа​
ритового    состава
20
12. Туфоалевролиты, туфопесчаники, пепловые туфы с отпечатками
Dennstaedtia      tschuktschorum      К г у s h I.,      Sequoia   cf.   reichenbachii
(Gein.)  Heer,    Quereuxia angulata (N e w b.)  К г у s h t
        13
13. Пепловые туфы, переслаивающиеся  с  туфопесчаниками  мелко​
зернистыми  с отпечатками  Asplenium cf. foersteri  Deb.   et   E11.,    Se​
quoia cf. obovata К n о w 11.,    S. heterophylla Velen
         3
14. Туфопесчаники среднезернистые

25
210 м
В этой пачке обнаружены ископаемые растения, пресноводные остракоды и ручейники. Наиболее полные сборы произведены здесь в 1976 г. Е. Л. Лебедевым: Coniopteris vsevolodii E. Lebed., Coniop-teridium sp., Arctopteris sp., Cladophlebis arctica (Heer) Sew., Arcto-baiera sp., Sphenobaiera angustiloba (Heer) F 1., Phoenicopsis angusti​folia Heer, Araucarites aff. anadyrensis Krysht., Elatocladus smittia​na (Heer) Sew., Cephalotaxopsis intermedia Holl., C. heterophylla H о 1 1., С. magnifolia Font., Pseudolarix bacharevii V а с h r. et E. Le​bed., Sequoia minuta Sveshn., Metasequoia cuneata (Knowlt.) Chaney, Thuya cretacea (Heer) N e w b., Platanacea sp., Pseudopro​tophyllum sp., Castaliites sp., Trochodendroides arctica (Heer) Berry, Trochodendrocarpus sp., Zizyphus sp., Quereuxia angulata (L e s q.) Krysht **.
Верхняя часть толщи в верховьях р. Гырбыкан, по данным В. И. Кричевец (1978 г.), представлена тремя пачками:
1. Туфопесчаники с прослоями туфоалевролитов и туфоар-
гиллитов и с линзами (до 30X100 м) туфогравелитов и крупно​
валунных туфоконгломератов; в последних — валуны и галька ан​
дезитов, близких к еманрннским, дацитов, их туфов и туффитов
70—80
В туфоалевролитах Е. Л. Лебедевым собраны Isoetites oncilo-nicus Krysht., Tchaunia sp., Kolymella raevskii S a m у 1. et P h i 1 i p p., Cladophlebis arctica (Heer) S e w., Taeniopteris sp., Sphenobaiera ex. gr. orientalis V а с h r. et E. L e b e d., Cepha​lotaxopsis intermedia Holl., C. heterophylla Holl., C. magnifolia Font., Pseudolarix bacharevii V а с h r. et E. L e b e d., Podozamites ex. gr. lanceolatus (L. et H.) F. Braun, Sequoia ex. gr. minuta S v e s h n., Metasequoia cuneata (Knowlt.) Chaney., LibocedrusC>) catenulata (Bell.) Krysht,, Platanus cf. simonov-
* Именно эта туфогенно-осадочная пачка   (210 м) описывалась. В. Т. Шейкашо​вой в качестве стратотипа амкинской свиты.
** Усть-амкинский флористический комплекс, по Е. Л. Лебедеву.
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skiensis E. L e b e d., P. cf. cuneifolia В г a u n, Trochodendroid.es arctica (Heer) Berry, Trochodendrocarpus sp., Zizyphus sp., Quereuxia angulata (Lesq.) К г у s h t.*
2. Туфы   липаритов,   липарито-дацитов  средне-   и   грубообло-
мочные с редкими прослоями   (2—3 м) и линзами туфопесчаников
н  туфоалевролитов  и единичными  прослоями   (6—7  м)   андезитов
и андезито-базальтов    

3. Пачка переслаивания туфов липаритов и липарито-дацитов
(10—12   м)   с   туфопесчаниками,   туфоалевролитами   и   туфограве-
литами   (1—3   м)


100—200 320—480 м

1. Андезиты  массивные

'1. Туфы   андезитов   псаммитовые

3. Андезиты  массивные,  в  верхах миндалекаменные
4. Туфы   андезитов   псаммитовые

5. Андезиты  массивные  с вкрапленниками   плагиоклаза
6. Андезиты   афировые

7. Андезито-базальты     миндалекаменные

8. Туфы   андезитов   псаммитовые

9. Андезиты   афировые

10. Андезиты   порфировые   массивные

11. Андезиты  афировые,  переслаивающиеся  с порфировыми

30
1 140
1
30 25 10
5 25
5 30
302 м
В бас. среднего течения Урака в описываемой части разреза воз​растает роль туфов андезитов, появляются единичные потоки андези​тов п дацитов и прослои кислых игнимбритов.
Мощность нижнеамкинской толщи в Ульинской зоне не менее 750 м.
В Охото-Гусинской зоне к нижнеамкинской толще отнесены зале​гающие на ульбериканской свите, триасе и перми эффузивы кислого, меньше среднего состава. Им подчинены туфы и туффиты. Низы раз​реза (70—200 м) по рч. М. Ульберикан и в бас. руч. Юлан представ​лены дацитами, липарито-дацитами, их туфо- и лавобрекчиями, обыч​но грубообломочными, реже липаритами и андезито-дацитами. Выше (50—150 м) залегают липариты, их туфы, туфопесчаники, туфограве-литы, линзы туфоконгломератов, реже дациты. В! окрестностях Маре-канской котловины и в Ланжинских горах преобладают липариты с маломощными прослоями витрокластических сваренных туфов. Мощ​ность толщи около 350 м.
Среднеамкинская толща (Ki-2am2) залегает согласно на нижнеамкинской, или с размывом на еманринской свите. В ее составе — андезиты, дациты, их туфы, базальты, туффиты. Присутствуют туфопес​чаники, туфоконгломераты. Толща состоит из 15—20 потоков (мощн. от 3—5 до 50—80 м), образуя крупные пачки, разделенные маломощными горизонтами их туфов. В нижних и средних частях потоков породы мас​сивные, в кровле — со шлаковыми корками и с миндалекаменной тек​стурой. По составу различаются пироксеновые, оливин-пироксеновые и пироксен-плагиоклазовые разности андезитов и базальтов.
В бас. р. Унчи на туффитах нижней толщи, по данным Н. С. Шпак (1975 г.), залегают:
1. Туфы   андезитов  крупнообломочные

100
2. Андезиты   массивные

160
3. Андезито-базальты   массивные

80
4. Андезиты   массивные,   внизу  миндалекаменные,   с  линзами    (дэ
100 м)  туфов и туффитов
220
5.
Базальты   и   андезито-базальты   массивные
240
В бас. Эйло и Таньянджи в верхах толщи появляются тонкообло​мочные туффиты кислого состава с линзами и прослоями (10—40 м) мелкообломочных туфов липаритов.
Севернее, по правобережью Секчи, на кислых туфах нижней тол​щи залегают андезиты и базальты массивные, афировые или порфиро​вые с лавобрекчиями в основании (140—350 м). Еще севернее толща широко развита в бас. Ульи, нижнего течения Амки, где представлена базальтами, андезито-базальтамн, андезитами, реже андезнто-дацпта-мп, трахпдацитами, редко туфами основного состава п туффптами (мощн. 480—490 м).
Разрез низов обнаженной части толщи в бас. Урака, по р. Юрьев​ке, по данным А. Р. Переверзева (1980 г.), следующий:
Гырбыкапский флористический комплекс, по Е. Л. Лебедеву.
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Вышележащая часть толщи (150—200 м) в бас. Урака и Кетанды представлена туфами андезитов и дацитов; присутствуют игнимбриты дацитов, андезитов, линзы туфоконгломератов и туфопесчаников. В бас. р. Пр. Таклакан и на водоразделе Нют-Таклакан в аналогичных образованиях собраны Phoenicopsis sp., Araucarites aff. anadyrensis К г у s h t., Sequoia ambiqua H e e r, Elaiocladus cf. smittiana Heer, Ce-phalotaxopsis sp., Coniferae sp., Pityophyllum ex gr. nordenskioldii (Heer) Nath.
Общая мощность отложений в Ульинской зоне около 800 м.
В Охото-Гусинской зоне среднеамкинская толща (до 280 м) пред​ставлена однообразными базальтами и андезито-базальтами массивны​ми и миндалекаменными, залегающими на разных горизонтах нижеле​жащих толщ, по-видимому, с несогласием.
Верхнеамкинская толща (Ki-2flffJ3) выполняет, обычно со​вместно со среднеамкинской, отрицательные вулкано-тектонические структуры Ульинской зоны; незначительно развита в Охото-Гусинской зоне. Залегает на разных горизонтах нижележащих образований вплоть до еманринской свиты. Нередко границы распространения толщи тек​тонические. В ее составе — игнимбриты и сваренные туфы кислого и субщелочного, меньше среднего состава, липариты, дациты, туффиты. Нижняя граница толщи проводится по горизонту, сложенному тонко-флюидальными розовыми липаритами и дацитами или пестроокрашен-ными игнимбритами, содержащими обломки подстилающих пород, а также обильные гомогенные включения серых гранитоидов.
Характерный разрез в междуречье Нудыми—Майок, по данным Н. С. Шпак (1975 г.), следующий:
50—140
160—200 50— 75
1. Игнимбриты  трахидацитового   и   трахиандезито-дацитово-
го  состава  коричневатые с обломками андезитов, а в  нижней ча​
сти — с  обломками гранодиоритов

2. Туфы   липаритов,   сваренные   зеленовато-   и   коричневато-
серые пористые, с линзами   (до  20  м)  серых  липаритов
3. Липариты     светло-розовые    тонкофлюидальные
4. Игнимбриты  липаритовые  тонкофлюидальные плотные или
пористые, в отдельных горизонтах содержащие включения пемзы;
линзы   (до   80   м)   сваренных     туфов  и  светло-розовых      тонко-
флюидальных   липаритов

250 510—665 м
Обширное вулканогенное поле в междуречье Нет—Нудыми—Сек-ча—Улья сложено серией мощных потоков липаритов и пачками (до 3—7 м) игнимбритов липаритового, трахилипарит-трахидацитового и реже трахиандезитового состава. Характерно преобладание грубооб-ломочных н пемзокластических игннмбритов и сваренных туфов по пе​риферии вулканогенного поля, а флюидальных игнимбритов и липари​тов — в центральной его части. Вертикальная последовательность по​род выражается в общем преобладании слабо сваренных п пемзокла​стических туфов в подошве пачек п в нарастании плотности пород к верхам пачек с одновременным уменьшением размеров пирокластов и появлением отчетливо выраженных игнимбритовых структур. Состав
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пород в разных вулканоструктурах различен, но в общем породы тра-хидацитового, трахилипарито-дацитового и трахидацитового состава тя​готеют к низам толщи, а липаритового и трахилипаритового — к вер​хам.
Сводный разрез в среднем течении р. Гавыни, по данным И. М. Ферд-мана, В. И. Кричевец и др. (1977 г.), следующий:
1.
Сваренные   туфы   пемзокластические   грубообломочныс   с
маломощными   прослоями    (1—2   м)   мелкообломочных   туффитов
180
2. Сваренные  туфы  кристаллолитокластические  с  обломками
(30—40%)  полевых шпатов,  биотита, кварца, липаритов, дацитов,
игнимбритов, вторичных кварцитов, андезитов

100—120
3. Игнимбриты   кристаллокластические   массивные   или   флю-
идальные  с   фьямме

200—300
480—600 м
Сводный разрез в бас. Уенмы и по левобережью Ульи, по данным Н. С. Шпак (1975 г.), следующий:
1. Дациты   массивные   или   флюидальные

40
2. Сваренные туфы липаритов  мелко-  и крупнообломочные с лин​
зами  кристаллокластических игнимбритов и липаритов

230
3. Игнимбриты липаритового состава  кристаллокластические    .      .
300
570 м
В междуречье Гырбы—Турка толща сложена липаритами, трахи-липаритами, трахилипарито-дацитами, дацитами и их туфами, реже туф-фитами и туфопесчаниками. По р. Девокше распространены порфиро-и кристаллокластические игнимбриты и туфы липаритового состава, ре​же пемзокластические сваренные туфы и туффиты мощностью до 400 м. Севернее, в низовьях р. Хакарин, сваренные туфы и игнимбриты тра​хитов, трахидацитов, трахиандезитов и липаритов, а также туфогенно-осадочные породы образуют толщу мощностью до 400 м. В ней в вер​ховье руч. Сухого собраны Cladophlebis arctica (Н е е г) К г у s h t., С. cf. frigida (H е е r) S е w., С. acuta Font., С. cf. columbiana D a w., Gleichenia (?) sp., Ginkgo sp., Cephalotaxopsis cf. microphylla laxa H о 11., Elatocladus gracillimus (H о 11.) S v e s h п., Pinus sp.
В верховье р. Гырбыкан, по данным В. И. Кричевец (1978 г.), в верхнеамкинской толще выделяются две пачки. Нижняя (150—200 м) сложена кристалле- и литокластическими игнимбритами, верхняя (10— 100 м) —преимущественно туфами липаритов и туффитами. В этой пачке по р. Гырбыкану и по р. Дукчанде Е. Л. Лебедевым собраны Birisia aff. ochotica S a m у 1., Cladophlebis acuta Font., Taeniopteris sp., Ginkgo ex. gr. adiantoides (U n g.) Нее г, Sphenobaiera ex. gr. orienta-lis V а с h r. et L e b e d. Phoenicopsis angustifolia H e e r, Araucarites anadyrensis К г у s h t., Elatocladus ex. gr. smittiana (Heer) Sew., Cephalotaxopsis intermedia H о 1 1, С. heterophylla H о 1 1., С. magnifolia Font., Podozamites ex. gr. eichwaldii S с h i m p., P. cf. lanceolatus (L. et H.) F. В r a u n, Pityospermum sp., Segnioia sp., Platanus ex. gr. embi-cola V а с h r., P. aff. valida H о 1 L, Pseudoprotophyllum sp., Menispermi-tes aff., favosus К r a s s i I., Trochodendroides zizyphoides В u d a n t s., Zizyphus sp., Credneria ex. gr. grewlopsoides H о 11, Viburnum anadyren​sis К г у s h t *.
По р. Ураку, вблизи устья р. Юровки верхнеамкинская толща пред​ставлена туфами липаритов с прослоями и линзами (до 50 м) туфокон-гломератов, туфопесчаников и туфоалевролитов с обугленными расти​тельными остатками. В самых верхах толщи присутствуют потоки ли​паритов и игнимбритов. В бас. Иликана и Таклакана преобладают иг​нимбриты и сваренные дацитовые и липарито-дацитовые туфы (250— 450 м), залегающие на размытой поверхности нижней и средней толщ.
* Дукчандинский флористический комплекс, по Е. Л. Лебедеву.
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и перекрытые хакаринскими базальтами. В бас. Урака—Кетанды и Ку-нана верхнеамкинская толща (660 м) представлена переслаивающими​ся через 30—120 м горизонтами липаритов, игнимбритов и туфов кис​лого состава. В низах толщи туфы грубообломочные, выше — средне-и тонкообломочные; по р. Кунану развиты почти исключительно игним​бриты с редкими линзами средне- и мелкообломочных туфов с отпечат​ками Metasequoia cuneata (N e w b.) С h a n e y, Cephalotaxopsis cf. hete-rohpylla H о 11. В самых верхах толщи в междуречье Урака и Кетанды, севернее устья р. Юровки, в туффитах, залегающих под хакарински​ми базальтами, П. И. Битюцкой установлена пыльца группы Triproe-ctacites и др., а также обнаружены единичные отпечатки ископаемых растений. Мощность толщи в Ульинской зоне до 700 м.
В Охота-Гусинской зоне верхнеамкинская толща (200 м) пред​ставлена, по И. К. Мухомору (1960 г.) и Р. Б. Умитбаеву (1967 г.), в низах (12 м) перлитовыми мареканитами красно-бурого и вишневого цвета с вкрапленниками санидина, олигоклаза, кварца, биотита и эги-рин-авгита (?), выше (30 м) залегают лавобрекчии липаритов с облом​ками мареканитов, сменяющиеся вверх флюидальными мареканитами, еще выше (150—160 м) —белыми флюидальными липаритами.
Жерловые образования, связанные с формированием верхов амкин-ской свиты, представлены игнимбритами и вулканическими стеклами, слагающими штокообразные тела (0,25—1,0 км2) изометричной формы. Игнимбриты содержат обильные обломки стекла, фельзитовидных по​род, кварца. Прижерловая фация представлена туфовидными порода​ми с многочисленными обломками (0,1—0,8 м) флюидальных, массив​ных и пористых липаритов, а также андезито-дацитов, миндалекамен-ных базальтов, разнообразных гранитоидов. Цемент — мелкообломоч​ный пористый сваренный туф с хорошо выраженными пепловидными структурами или стекловатый игнимбрит кислого и субщелочного со​става. В краевой части жерла (10 м) обычно развиты стекловатые иг​нимбриты красновато-бурого цвета.
На водоразделе Гавыни—Антыкит жерла выполнены в краевой ча​сти пористыми пемзовидными игнимбритами, в центре — вулканическим стеклом. Прижерловые фации здесь выражены грубообломочными иг​нимбритами и сваренными туфами. Обычно жерловые образования и вмещающие их вулканиты аргиллизированы, окварцованы и местами превращены во вторичные кварциты с пиритом.
Возраст амкинской свиты определяется в диапазоне от позднего альба до раннего сенона по геологическому положению (залеганию на среднеальбской еманринской свите) и по флоре. Выделенные Е. Л. Ле​бедевым характерные для амкинской свиты пять флористических ком​плексов постепенно сменяют друг друга вверх по разрезу и позволяют датировать вмещающие образования поздним альбом—ранним туроном. Ариндский флористический комплекс, установленный в низах свиты (поздний альб), коррелируется с позднеальбской флорой арманского уровня Северо-Востока СССР.
Близкие по характерным растениям уенминский, усть-амкинский и гырбыканский флористические комплексы (и потому объединенные Е. Л. Лебедевым в амкинский надкомплекс) в целом соответствуют ар-кагалинской (в широком смысле) флоре Северо-В'остока СССР и име​ют раннесеноманский возраст. Дукчандинский флористический ком​плекс, установленный в верхах свиты, может датироваться поздним се-номаном—ранним туроном, поскольку хорошо сопоставляется с типо​вой гребенкинской флорой бас. р. Анадырь, где содержащие эту флору слои перекрываются морскими отложениями с фауной позднего турона. Возраст самых верхов свиты определяется П. И. Битюцкой [25] ран-иесенонским по спорово-пыльцевому спектру (кетандинский флористи​ческий комплекс, по Е. Л. Лебедеву). Аналогичный спорово-пыльцевой
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спектр установлен в Пенжинском районе в верхах макковеемской сви​ты [25], сопоставимой с амкинской свитой.
Радиологический возраст пород амкинской свиты характеризуется, разбросом цифр от 128 до 62 млн. лет, но большинство определений на​ходится в пределах 109—86 млн. лет.
Верхний отдел
К верхнему мелу отнесены мотаринская и тунумская свиты Пред-джугджурской зоны и делокачанская толща — Улышской.
Мотаринская с в и т а (К2тО, выделенная в 1959 г. В. И. Голь-денбергом по рекам Мотаре и Айли, залегает несогласно на магейской и немуйканской свитах и на архейских анортозитах. Она слагает пре​имущественно центральные части отрицательных вулкано-тектонических структур. В составе свиты — андезиты, базальты, дациты, их туфы, туф-фиты, туфоконгломераты, а также андезпто-базальты, андезито-дациты, липарито-дациты, трахидациты и их туфы.
В бас. Мотары, Батомги и Челасина (в центральной части Пред-джугджурской зоны) свита состоит из трех толщ. Нижняя толща (180— 420 м) сложена эффузивами среднего и основного состава и их туфа​ми с линзами туфоконгломератов в основании и с горизонтами (15 м) мелкообломочных туффитов — в верхах. Наиболее мощные (до 180 м) и протяженные (до 15 км) потоки сложены массивными андезито-ба-зальтами; потоки андезитов (3—30 м) не выдержанны. В междуречье-Батомги и Челасина в свите преобладают андезиты, присутствуют ан​дезито-дациты и невыдержанные прослои (до 50 м) их туфов. В вер​ховье Пр. Батомги в низах свиты (415 м) залегает горизонт (40 м) ту​фоконгломератов с валунами (до 1,5 м) архейских анортозитов, ранне-протерозойских гранитов, раннемеловых гранитоидов, выше — туфы ан​дезитов литокристаллокластические грубообломочные с прослоями и пачками (до 140 м) мелкообломочных тонкослоистых туфов и с отдель​ными потоками (20—55 м) андезитов, базальтов и дацитов.
На правобережье Тунума в основании толщи на магейских туфах залегает горизонт (10 м) андезитовых лавобрекчий с обломками под​стилающих пород, выше (120 м) —андезиты; в верхах появляются мел​ко- и тонкообломочные туффиты (15 м).
Средняя толща (40—210 м) представлена мощными потоками и по​кровами дацитов и трахидацитов (иногда липарито-дацитов) и их ту​фов, редко андезитов. В междуречье Батомги и Челасина залегающие на андезитах нижней толщи туфы (35 м) имеют дацитовый и смешан​ный (кислый—средний) состав и грубо-, средне- и мелкообломочную структуру; выше они перекрываются флюидальными трахидацитами (150—210 м). На левобережье Тунума и в среднем течении Мотары кроме флюндальных распространены и массивные дациты (200 м) с еди​ничными прослоями их туфов и горизонтами (20—50 м) дацитовых ла​вобрекчий. Потоки залегают в общем горизонтально, вблизи центров извержений — наклонно и круто (до 40°).
Верхняя толща (90—260 м) сложена эффузивами основного и сред​него состава с подчиненными их туфами. На правобережье среднего течения Мотары на трахидацитах, по данным В. Е. Чепыгина (1978 г.), залегают:
1. Андезиты порфировые с шаровой отдельностью  (шары до 1,5м)
120
2. Андезито-базальты  афировые массивные, з кровле и  в  подошве
миндалекаменные       
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3. Переслаивание андезито-базальтов и андезито-дацитов    .     .
40
240 м

На крайнем юго-западе территории образования, отнесенные к мо-таринской свите, представлены внизу (150 м) базальтами, выше (300 м) — андезитами миндалекаменными с отдельными прослоями ба-зальтов. На р. Маймакан, ниже устья р. Нагим, в толще базальтов. (180—200 м) в средней части появляются туфы основного состава (50 м) мелко- и крупнообломочные, а также единичные прослои и лин​зы (до 15 м) андезитов. На крайнем северо-востоке Предджугджурской зоны, в верховье Б. Комуя, свита (75 м) сложена в основном туфами андезитов, переслаивающимися с туффитами тонко- и среднеобломоч-ными. К ЮЗ они сменяются эффузивами среднего и основного состава (310 м), при этом отмечается увеличение основности пород вверх по разрезу: от андезито-дацитов (55 м) через андезиты (175 м) до андези​то-базальтов (80 м). Последние в верхах толщи содержат редкие про​слои и линзы (до 25 м) мелкообломочных андезитовых туфов. Мощ​ность свиты от 300 до 890 м (в центральной части зоны).
Жерловая фация, связанная с формированием мотаринской свиты, представлена крупно- и грубообломочными эруптивными брекчиями ан​дезитов, заключающими обломки вмещающих пород. Цементом служит стекловатая масса андезитового состава. Прижерловая фация сложена аналогичными эруптивными брекчиями, сменяющимися на расстоянии. 0,5—0,7 км от жерла крупно-, а затем средне- и мелкообломочными ту​фами андезитов. Жерловые образования выполняют жерловины (0,2— 0,5 км2) в плане округлой и овальной формы, приуроченные обычно к трещинам северо-восточного направления.
Позднемеловой возраст свиты устанавливается по залеганию на альбской магейской свите и по определениям радиологического возра​ста пород, большая часть которых составляет 99—71 млн. лет.
Тунумская свита (Kztn) выделена В. Е. Чепыгиным в 1978 г. в бас. Тунума *. Залегает она несогласно на разных горизонтах ниже​лежащих толщ и отчетливо тяготеет к центральным частям линейных и изометричных отрицательных вулкано-тектонических структур, где имеет чаще всего тектонические контакты с этими толщами. Сложена. в основном игнимбритами и сваренными туфами кислого и субщелоч​ного состава. В верхах, а также вблизи вулканических центров появ​ляются маломощные потоки липаритов и дацитов, иногда с горизон​тами туффитов. В низах свиты присутствуют сваренные туфы смешан​ного (кислого и среднего) состава с обломками подстилающих пород. Для пород характерен красновато-коричневый, розовый, сиреневый, бу​рый, реже серо-зеленый цвет.
На левобережье Тунума на дробленых и пропилитизированных мо-таринских андезитах, по данным В. Е. Чепыгина (1978 г.), залегают:
1. Туфы   сваренные   литокластические   крупнообломочные   смешан​
ного состава с преобладающими обломками андезитов
120
2. Туфы  сваренные  кристаллолитокластические   крупно-  и   средне-
обломочные, существенно  кислого  состава,  кверху  количество  литокла-
стов   уменьшается,   кристаллокластов — увеличивается

150
3. Туфы сваренные кристаллокластические  кислого  состава  с ред​
кими  обломками  фельзитов,  андезитов, дацитов,   гранитов   (0,2—0,3  м)
290
4. Ипшмбриты   кристаллокластические   кислого   состава      .      .
60
620 м
В центральной части Предджугджурской зоны распространены од​нообразные кристаллокластические игнимбриты (500 м) кислого и суб​щелочного состава, реже с ними связаны сваренные туфы, содержащие литокласты кислых пород и обломки стекла. В верхах толщи появля​ются слои (1 —15 м) туфопесчаников. В верховьях р. Айли локально-распространены дацитовые игнимбриты (горизонты 40—100 м), вни-
* Ранее  картировалась либо  в  составе мегейской  свиты,  либо как  палеогеновая бугинская  свита.  В   Предджугджурской  зоне  завершает  разрез   меловых  вулканитов.
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зу — литокластические (насыщенные обломками андезитов и дацитов), выше — кристаллокластические (с обилием обломков калиевого поле​вого шпата). Мощность свиты от 100 до 620 м.
Жерловые образования, связанные с формированием свиты, пред​ставлены эруптивными брекчиями игнимбритов и сваренных туфов да​цитов и липаритов, брекчиями дацитов, туфобрекчиями смешанного состава, выполняющими реликты вулканических построек центрально​го типа. Наиболее интересные из них находятся на левобережье р. Улес-ки и в верховьях руч. Бургалы. В рельефе они выступают изолированны​ми горками (0,5, реже до 2 км в поперечнике), вокруг которых распо​лагаются агломератовые туфы с наклонным, часто крутым (до 40°) залеганием. В обломках жерловой и прижерловой фаций присутствуют мотаринские андезиты, дациты, раннепротерозойские граниты, архей​ские анортозиты и другие породы. Вблизи вулканических построек ло​кализуются многочисленные экструзии кристаллоигнимбритов и липа​ритов (фрагменты корневых зон палеовулканов), в плане округлой и овальной формы, ограничивающиеся системой кольцевых и дуговых разломов. Экструзивные кристаллоигнимбриты характеризуются пол​ной перекристаллизацией основной массы и меньшим содержанием кристаллокластов (в сравнении с покровными игнимбритами). Жерло-вые образования и вмещающие их породы обычно аргиллизированы, окварцованы и пиритизированы.
Позднемеловой возраст свиты установлен по ее геологическому по​ложению (залегание на позднемеловой мотаринской свите и прорыва​ние ее позднемеловыми гранитоидами), а также по определениям ра​диологического возраста пород (95—70 млн. лет). На смежной с юга территории, на левобережье р. Киран, в отложениях, сопоставимых с тунумской свитой, обнаружена флора, представленная остатками пла​тановых и отнесенная к позднему турону — коньяку (Лебедев, 1981 г.).
Делокачанская толща (Kzdk) выделена в 1976 г. В. В. Гро​мовым и Е. Л. Лебедевым в верховьях Хакарина и по руч. Делокачан. Развита очень ограниченно. Залегает на амкинской свите несогласно. Толща сложена вулканомиктовыми песчаниками и алевролитами с ред​кими маломощными (0,5—1 м) прослоями лигнитов. В базальных слоях имеются линзы мелкогалечных конгломератов с хорошо окатанной галькой и валунами амкинских пород. Песчаники светло-серые разно-зернистые (от мелко- до крупнозернистых), плохо сортированные неяс-нослоистые или массивные. Алевролиты белые и светло-серые грубо-слоистые или массивные. В обломочном материале песчаников и алев​ролитов — кремни, липариты, игнимбриты, кварц, полевые шпаты, био​тит, амфибол. Цемент глинистый и кремнисто-глинистый. Породы легко разрушаются при выветривании и поэтому сохраняются лишь под бро​нирующими их покровами хакаринских базальтов. Мощность толщи не превышает 50—60 м. В верховьях Хакарина в ней собраны отпечатки Anemia (?) sp., Hausmannia sp., Pterophyllum sp., Trochodendroides sp., Zizyphus sp., Ginkgo aff. digitata В г о n g п., которые, по заключению Е. Л. Лебедева, позволяют датировать вмещающие их отложения позд​ним сеноном.
Хакаринская свита (Ка—Phk) является переходной от верх​него мела к палеогену к венчает разрез вулканогенных образований Уль-инской зоны. Выделена в 1957 г. Г. Н. Чертовских и В. Т. Шейкашовой на водоразделе Хакарина и Урака. Залегает она несогласно на дело-качанской толще и на разных горизонтах амкинской свиты, четко при​урочивался к крупным депрессиям в бас. Хакарина и Кетанды. В со​ставе свиты — базальты, андезиты, реже андезито-базальты, в верхах иногда трахидациты и туфы среднего и кислого состава. Базальты образуют серию протяженных потоков и покровов (5—80 м), разделен​ных маломощными (0,5—1,5 м) горизонтами миндалекаменных раз-
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ностей и лавобрекчий основного состава.  Цвет пород серый, темно-се--рый, бурый.
Разрез в верховье Хакарина, где на делокачанской толще, по дан​ным В. В. Громова (1978 г.), залегают:
10 40 40 30 60 40 40 35
1. Базальты пироксеновые порфировые

2. Базальты  оливин-пироксен-плагиоклазовые   порфировые
3. Базальты   афировые  неяснофлюидальные      ....
4. Базальты плагиоклазовые неяснофлюидальные    .
5. Базальты   оливин-пироксеновые   порфировые
6. Базальты пироксеновые, в верхах — миндалекаменные   .
7. Андезито-базальты   плагиоклазовые   порфировые
8. Базальты   оливин-пироксеновые   порфировые
9. Андезито-базальты плагиоклазовые порфировые .
10. Базальты афировые и порфировые, в верхах миндалекаменные       25
11. Трахидациты с обломками (до 15%) мелкопористых базальтов
3_
403 м
К востоку, на правобережье руч. Хаторчан, мощность базальтов уменьшается до 100 м. Здесь преобладают оливиновые базальты, на правобережье руч. Хаторандя — андезиты.
Ниже приводится обобщенный разрез свиты для междуречья Или-кана и Таклакана, где выделяются четыре мощных пачки, состоящих из 2—5 линзовидных горизонтов мощностью 15—120 м, (по материа​лам Л. Р. Переверзева, 1980 г.).
1. Андезиты  и андезито-базальты

90—260
2. Андезито-базальты

120—180
3. Базальты  миндалекаменные

40—280
4. Андезито-базальты   массивные   с   прослоями    андезитовых
туфов   и   базальтов
20—120
270—880 м
Общая мощность свиты не превышает 460 м. Возраст ее принят-позднемеловым—палеогеновым по геологическому положению (залега​ние свиты на позднесенонской делокачанской толще) и по определени​ям радиологического возраста (70—60 млн. лет), что соответствует гра​нице позднего мела и палеогена.
ПАЛЕОГЕНОВАЯ   СИСТЕМА
Палеогеновые отложения (Р). Впервые эти отложения выделены на горе Оттонур по левому берегу р. Урак. Здесь в береговых обрывах ре​ки, у подножия горы наблюдались валунистые конгломераты и песча​ники с пропластками глинистых сланцев, которые Е. Ф. Мартынов и другие исследователи (1957, 1964 гг.) отнесли к неогеновой марекан-ской свите. Отложения залегают с размывом на базальтах среднеам-кинской толщи. Л. М. Задорожко отнесены эти базальты к позднемело​вой хетанинской свите, а Е. Ф. Мартыновым — к палеогеновой хака-ринской свите. Гальки и валуны конгломератов состоят по преимуще​ству из этих базальтов. В глинистых сланцах содержатся отпечатки Alnus kefersteinii (Go ер p.) U n g., Betula brongniartii E 11., B. prisca E 11., по заключению В. К. Зимина, позволяющие отнести эти отложе​ния к палеогену. Видимо, эти отложения локально подстилают неоген Охото-Кухтуйской депрессии.
НЕОГЕНОВАЯ   СИСТЕМА
К неогеновым отложениям отнесена мареканская свита, выполняю​щая Охото-Кухтуйскую и Мареканскую депрессии, значительно пере​крытые мощным (более 50 м) чехлом четвертичных отложений.
Мареканская свита (Nmr) сложена слабо сцементированны​ми галечниками, песками, алевритами, глинами, бурыми углями. По
63
результатам буровых и геофизических работ свита расчленяется на три подсвиты: подугленосную, угленосную и надугленосную *.
Нижняя подсвита (подугленосная) сложена песками, супесями, га​лечниками и глинами, обычно с растительным детритом. В бас. руч. Б. Марекан на древней коре выветривания меловых вулканитов, по данным А. В. Павлова (1956 г.), залегают:
1.
Глины  слоистые,  иногда углистые,  коричневато-серые,  в  ниж​
ней части  разреза  с  обломками  эффузивов;  глины  содержат прослои
и линзы  кварц-полевошпатовых песков
44,6
2. Галечники    различной   окатанности    с   отдельными   валунами
магматических   пород  и   с  примесью   темно-серой глины     ....         4,1
3. Пески   мелкозернистые  и   супеси   темно-серые   с   прослоями   и
линзами  темно-серых  обычно  углистых  глин;  в  верхней части — гори​
зонт галечников   (0,8 м)
53,1
101,8 м
Мощность подугленосной подсвиты от 70 м (в восточной части Мареканской депрессии) до 300 м (в центральной и западной ее ча​стях). По руч. Кирпичному к нижней подсвите отнесена пачка (80 м) .песков с тонкими прослоями глин, иногда углистых, и алевритов с вклю​чениями гальки подстилающих меловых гранитоидов.
Средняя подсвита (угленосная) постепенно сменяет нижнюю. Гра​ница ее проводится по появлению пластов угля. Сложена глинами, пес​ками, алевритами, пластами бурого угля и линзами ракушняка. Раз​рез по руч. Кирпичному, по данным А. В1. Павлова (1956 г., 1959 г.), следующий:
1. Алевриты   (слои   1—20   м)   серые  с   прослоями   и  линзами
гравелистого   песка   и   глин,   иногда   углистых;   вмещают  8   про-
пластков   и   линз   бурого   угля    (0,5—2,5   м)
75—110
2. Глины серые с прослоями   (0,5—5 м)  серых песков и алев​
ритов; содержат шесть пластов и линз   (0,5—5,7 м, в раздувах до
10   м)   бурого   угля
70—100
В средней части пачки встречены отпечатки Масота cf. balthlca (Linn)., Tellina aff. iridella Mart., Glycytneris aif. coabigtensis А г п., Panope (Pamom'a?) sp. (ci. Panope simoto-mensis Otuka), Acila sp., Venus sp., Cuspidaria sp. и неопреде​лимые пелециподы, а по всему разрезу — отпечатки Equisetum sp., Salix sp., Corylus sp., Beiula sp., Juglans sp.
3.
Пески серые полимиктовые грубозернистые, нередко граве-
листые   с   прослоями    (3   м)   алевритов   и   супесей  и   единичными
маломощными   пропластками    бурого   угля;    отпечатки   Salix   sp.       До 200
345—410 м
В обнажении Сыпучий Яр по левому берегу р. Кухтуй наблюдается частое переслаивание (более 340 м) глин (1—20 м), мелкозернистых песков (1—20 м) и алевритов, среди которых залегает несколько пла​стов (до 1,5 м) бурого угля. В бас. Б. Марекана отложения представ-лны глинами, чередующимися с песками. В них содержится от 8 до 15 пластов (0,5—3,95 м) бурого угля и четыре горизонта ракушняка с раковинами Масота aff. balthlca (Linn.), М. planlsculata D a 1 1., М. vasuta (С on г.), М. calcarea (С on г.), М. ex. gr. naslta (С о п г.), Муа cf. arenaria var. truncata Linn., Joldia cf. anastasla К п о w., Neritlna aff. sundica A., Tellina cf. cllvosa В 6 h m., Area obispoana С о п г., A. aff. trlllneata (Con г.). Кроме того, в верхнем горизонте обнаружены споры Sphagnum, пыльца Tsuga, Plcea sect. Omorica и др.
Верхняя подсвита (надугленосная) согласно перекрывает среднюю. Нижняя граница ее проводится по исчезновению пластов угля. В обна​жении Сыпучий Яр подсвита (200 м) сложена слабо сцементированны​ми галечниками, содержащими частые прослои и линзы алевритов, су​песей и разнозернистых (до гравелитистых) песков. Отпечатки Salix sp. Dictyophyllum sp., Betula sp., Juglans sp. и шишки хвойных.
* По условиям масшта-ба на геологической карте подсвиты нр показаны.
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В бас. Б. Марекана разрез по скважинам (данные А. В. Павлова, 1959 г.), представлен следующим образом:
1.
Супеси коричневато-серые с  прослоями  (2—10,5  м)   разнозерни​
стых песков  и  маломощными  линзами  галечников
125
2.
Галечники  с прослоями  серых слюдистых  разнозернистых  пес​
ков и с обломками обуглившейся древесины
40
165 м
Общая мощность свиты до 900 м. Неогеновый возраст ее опреде​ляется по органическим остаткам, причем для нижней подсвиты наи​более вероятен ранне- среднемиоценовый возраст, для средней — позд-немиоценовый — плиоценовый, для верхней — позднеплиоценовый (Р. Б. Умитбаев, 1977 г.).
Верхнеплиоценовые и нижнечетвертичные отло​жения изучены недостаточно, в связи с чем в ряде мест выделяются как единый горизонт. К таким нерасчлененным толщам отнесены ал​лювиальные отложения (aN2—Qi) в Охото-Котуйской и Мареканской впадинах мощностью первые десятки метров. Они сохранились по пери​ферии впадин в древних погребенных врезах рек Ланжинских гор под толщей более молодых осадков. На правом берегу руч. Лесистого в гравийно-галечных отложениях мощн. до 20 м, слагающих холмистую равнину, Ю. И. Гольдфарбом описаны стволы и шишки Plcea hondoen-sls May г., P. aff. billblnll V a s s k., Plnus momticobe D о u g 1. (onp. А. П. Васьковского). Спорово-пыльцевой спектр (палинолог Р. А. Бас-кович) указывает на плноцен-раннечетвертичный возраст отложений. В спорово-пыльцевых спектрах из песчано-глинистых отложений в по​гребенном каньоне руч. Золотого, по данным С. Л. Хайкиной, преобла​дают древесно-кустарниковые породы (пыльца сосен, ели, тсуги, пихты, березы, единичные зерна липы, граба, орешника, ильмовых).
В горной части территории за пределами впадин верхнеплиоцено​вый—нижнечетвертичный аллювий известен в бас. Май, Юдомы, Урака. Так, в устье Кетанды на высоте 105 м над урезом реки сохранился маломощный пласт сильно выветрелого аллювия, выстилающего терра-соувал. Спорово-пыльцевые спектры характеризуются большим количе​ством пыльцы деревьев, среди которых пыльца пихты, ели, ольхи и древних берез. Аллювиальные супеси, пески и галечники этого возраста сохранились в бас. Май и Юдомы на поверхности высоких 70—120-мет​ровых цокольных террас. В. В. Скотаренко описан аллювий в устье Иникана, Чары, Лев. Ньябалдьи. Вблизи устья Иникана на поверхно​сти 110-метровой террасы Май мощность сильно выветрелых галечни​ков с песчаным заполнителем составляет 1—2 м.
В тяжелой фракции шлихов присутствуют только ильменит и гра​нат, что подтверждает сильную выветрелость образований. В спорово-пыльцевых спектрах преобладает пыльца древесных пород (Picea sect, Omorica, Betula, Abies, Tsuga, Corylus, Tilla, Quercus.). Формирование отложений происходило, очевидно, в условиях теплого влажного кли​мата при широком развитии хвойных (ели, сосны, пихты), но с при​месью реликтовых неогеновых элементов липы, дуба, вяза, тсуги.
В прибрежных районах С. Л. Штейнбергом (1972 г.) предположи​тельно к этому времени отнесено формирование песчано-галечных пород (0,5—1,2 м) 110—120-метровой цокольной террасы Лантаря и Тайменя. По-видимому, тот же возраст имеет толща полимиктового песка с вклю​чениями хорошо окатанной гальки, описанная А. Л. Ставцевым (1966г.) в долине Алдомы и на поверхности 120-метровой цокольной террасы. В спорово-пыльцевых спектрах из этих отложений преобладает пыль​ца древесных пород — ели, пихты, липы, дуба, вяза, что позволяет ус​ловно датировать их позднеплиоценовым — раннечетвертичным време​нем.
5      Зак.   610
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ЧЕТВЕРТИЧНАЯ    СИСТЕМА
Четвертичные отложения распространены практически повсеместно-.. Наиболее полно они представлены в Охото-Кухтуйско-й и Мареканской впадинах, где достигают десятков метров.
Стратиграфия четвертичных отложений рассматриваемого региона остается еще малоразработанной, несмотря на то что в отдельных рай​онах проводились специальные исследования. К ним относятся работы Ю. И. Гольдфарба в Охото-Кухтуйской и Мареканской впадинах (1962 г.), В. В. Скотаренко в бас. Май (1968 г.), С. В. Денисова и др. на побережье Охотского моря (1978 г.), геоморфологов МГУ на Урак-ском плато и в горном обрамлении Охото-Кухтуйской впадины (Анань​ев Г. С. и др., 1977 г., 1980 г.). Коллективом последних была разрабо​тана схема стратиграфии четвертичных отложений для Северного При-охотья [39]. За основу расчленения отложений в ней положены прин​ципы выделения теплых и холодных фаз развития растительности, сопо​ставимых с ледниковыми и межледниковыми эпохами в плейстоцене, а также определения возраста отложений радиоуглеродным и термолю​минесцентным анализами.
Нижнее звено
Нижнечетвертичные отложения на рассматриваемой территории ус​тановлены предположительно. К ним отнесен аллювий (а!) высокой. 100—120-метровой цокольной террасы в верховьях Ульи и по р. Тур-мандже. В спорово-пыльцевых спектрах из галечников (мощностью 5— 7 м) преобладает пыльца древесных пород, в основном обыкновенной сосны, но встречаются и экзотические формы (Picea sect. Omorica),. что, по заключению Г. Н. Шиловой, может указывать на формирование аллювия до постмаксимального оледенения, вероятно в конце ранне-четвертичного времени.
Нижнечетвертичная (?) морена (gl), выделенная. Г. С. Ананьевым и др. (1980 г.) в истоках руч. Авлекит, состоит из пес-чано-щебнисто-валунно-глыбового материала (мощн. 4—6 м) и зале​гает непосредственно на поверхности скальных пород. Сверху перекры​та толщей (12—15 м) среднечетвертпчной морены, отличающейся от более древней как по текстурным и литолого-минералогическим особен​ностям, так и по составу пыльцы и спор. Возраст морены обоснован дан​ными пыльцевого и термолюминесцентного анализов. Имеются две да​тировки возраста отложений: 580+150 тыс. лет и 470±120 тыс. лет [39]. Пыльцевой анализ, проведенный Т. И. Смирновой, показал отно​сительно невысокое содержание пыльцы деревьев (до 27 %), среди ко​торых встречаются Tsuga, Abies, Picea sect. Omorica, Larix, разнообраз​ная по морфологии пыльца сосен нескольких видов, пыльца берез и ольхи. Среди пыльцы трав установлена пыльца Ephedra, Onagraceae, Artemisia, Chenopodiaceae, споры Licopodium alpinum. Эти данные, по. ее мнению, позволяют сопоставить образование отложений с одной из. холодных эпох раннего плейстоцена.
Среднее звено
В разрезе среднечетвертичных отложений на Уракском плато и в Охото-Кухтуйской впадине выделяются четыре горизонта, соответствую​щие двум теплым и двум холодным климатическим фазам. На осталь​ной территории из-за недостаточной изученности отложения до горизон​тов не расчленяются.
Отложения первого межледникового горизонта, известные на ограниченных участках в долине Урака, в устье Кетанды,
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залегают на цоколе 57-метровой террасы, а также вскрываются в древ​них погребенных врезах на высоте 15—20 м над современным урезом реки и перекрыты более молодыми осадками [39]. Базальный горизонт 57-метровой террасы состоит из валунно-галечного материала с хоро​шо промытым песчано-гравийным заполнителем. В шлихах наряду со свежими зернами отмечаются значительно корродированные и ожелез-ненные неустойчивые минералы. Наличие хорошо окатанных зерен на​ряду с зернами с обломанными гранями свидетельствует о неоднократ​ном их переотложении. Возраст, определенный термолюминесцентным анализом, — 350+87 тыс. лет [39].
Среднечетвертичный аллювий (alii) Урака был вскрыт в погребенном врезе под отложениями делювиально-пролювиального шлейфа на поверхности 20-метровой цокольной террасы реки при выхо​де ее на равнину Охото-Кухтуйской впадины в районе горы Оттонур. Он представлен хорошо окатанными мелкими гальками, единичными валунами с глинисто-песчаным заполнителем мощн. до 6 м. В: спорово-пыльцевом спектре преобладает пыльца древесных и кустарниковых по​род— 77—84%, на пыльцу трав и кустарничковых приходится 13— 20 %, на споры — 2—4 % что позволяет отнести формирование отложе​ний к началу среднечетвертичного времени. Исследования Г. Н. Шило​вой и Т. И. Смирновой показали, что в начале теплой эпохи среднего плейстоцена в долинах рек произрастали лиственничные и березовые леса с участием широколиственных пород, сохранялись участки темно-хвойных лесов.
Отложения первого ледникового горизонта выде​лены Г. С. Ананьевым и др. (1980 г.) на Уракском плато в среднем те​чении Юровки. Здесь развита морена (gib) долинного и кароводолин-ного оледенения, слагающая конечный моренный вал и состоящая из валунно-глыбового материала с суглинистым заполнителем (мощн. около 2 м), залегающего на сильно раздробленных коренных породах. Возраст морены — 250+50 тыс. лет [26, 39]. Палинологический ком​плекс указывает на преобладание травянистой и кустарниковой расти​тельности при небольшом количестве пыльцы древовидных растений и высоких кустарников, что отражает одну из холодных эпох среднего плейстоцена. Этот же возраст предположительно имеют хорошо окатан​ные эрратические валуны и гальки, залегающие на вершинных поверх​ностях и склонах на высоте 300—400 м над уровнем современных рек в бас. Амки, Урака, Май, на хр. Джугджур, междуречье Батомги и Че-ласпна, в Кульдуми-Тунумской горной цепи. В их составе наблюдается большое количество экзотических пород, не характерных для района распространения этих отложений. По аналогии с сопредельными терри​ториями Северо-Востока СССР и Якутии, они отнесены к остаткам лед​никовых отложений максимального оледенения.
Второй межледниковый горизонт включает аллю​виальные отложения (alls) обнаруженные Г. С. Ананьевым и др. (1980 г.) в одном из притоков Юровки и Г. Ю. Мыздриковой (1978 г.) в верховьях Амки, в низах 7—10- и 12—15-метровых аккумулятивных террас. Отложения имеют глинистый заполнитель и большое количе​ство хорошо окатанной гальки. В долине Амки отложения (до 4,5 м) прослеживаются от устья руч. Барки до устья руч. Спокойного в осно​вании 7—10-метровой аккумулятивной террасы; от вышележащих верх-нечетвертнчных отложений отделены четкой лнтологнческой границей. Среди грубообломочного материала много экзотических галек. В спо-рово-пыльцевом спектре преобладает пыльца древесных и кустарнико​вых— 61—79%, споры составляют 12—20%, на пыльцу травянистых и кустарничковых приходится 6—24 %. Отложения сформировались при распространении лиственничных лесов с участием березы, ели, пихты, экзотических сосен и широколиственных пород с покровом из вереско-
5*
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вых, плаунов, папоротников, с зарослями кустарников и горно-тундро​вой растительности по склонам. Спорово-пыльцевой спектр соответ​ствует теплому этапу среднечетвертичного времени. Формирование тол​щи относится нами ко времени постмаксимального оледенения.
Отложения второго ледникового гор из о.н т а, по дан​ным Г. С. Ананьева и др. (1977 г.), широко представлены в Охото-Кух.-туйской впадине и в ее горном обрамлении. Они слагают серию конеч​ных моренных валов, пересекающих впадину с 3 на В, озерно-леднико-вые равнины и расположенные у внешнего края моренных гряд пояса: водно-ледниковых отложений. Наиболее полно эти образования наблю​дались в разрезе на левом берегу Охоты, в 8 км южнее оз. Номанкур. В основании разреза залегает плотная толща (до 15 м) галечников н. валунов основной морены (glU). Сверху морена перекрыта тем​но-коричневым суглинком (0,9 м) с включением мелкой гальки и гра​вия. Его возраст, по данным термолюминесцентного анализа, — 135+ ±34 тыс. лет [26, 39]. Выше с угловым несогласием залегает валунно-галечная толща флювио-гляциальных отложений (fLI4) мощ​ностью около 10 м. Заканчивается разрез тонкозернистыми озер но-ледниковыми песками (Igll-i) с четкой горизонтальной, места.-ми слабо волнистой слоистостью (6м). В спорово-пыльцевых спектрах,, по данным Т. И. Смирновой, отмечается небольшое количество древес​ных (до 10 %), обилие пыльцы кедрового стлани.ка,. кустарниковой бе​резы и ольховника; среди пыльцы трав заметно высокое содержание по​лыни.
В бас. Май, Юдомы, Уенмы среднечетвертичные отложения изуче​ны значительно хуже. К ним относится аллювий (all) 3€—60-метро^ вых цокольных террас Май, Юдомы, Челасина, С. Уя, Тогоноха, Улка-на, предположительно отложения 40—100-метровой цокольной террасы Секчи—Уенмы и отложения в междуречье Мати—Секчи и Улкана—То​гоноха. Аллювий 100-метровой террасы Секчи состоит из хорошо ока​танной мелкой и средней гальки с песчаным заполнителем. В между​речье Мати—Секчи отложения слагают обширную аккумулятивную рав​нину (отмерший участок долины Секчи), а также наблюдаются в доли​не Уенмы (Секчи) до устья Дюльбаки. Их мощность на участке пере​хвата, видимо, достигает первых десятков метров, снижаясь до первых: метров вниз по долине. Из песчано-галечного аллювия 45-метровой тер​расы Май (3 км ниже устья Ниж. Туды) известны костные остатки лося широколобого (Alces latifrons D а г о k.).
Среднечетвертичные нерасчлененные отложения, описаны в обнажении Сыпучий Яр, где представлены слоем рыжих га​лечников, залегающих на неогеновых породах. К этому же времени Ю. И. Гольдфарб предположительно относит галечники (1—4 м) с при​месью песков и глин на террасированном южном склоне Ланжинскпх гор на абс. отм. 80—120 м. Отложения отмечены на левобережье Бол. Марекана, на плоских междуречьях руч. Каменушки, Серп, Мал. Маре-кан. Хорошая окатанность материала позволила Ю. И. Гольдфарбу условно отнести их к прибрежно-морским осадкам. На этом же гипсо​метрическом уровне в Охото-Кухтуйской впадине (в долине Урака, Охо​ты, Кухтуя) наблюдаются илистые пески (6—12 м), химический состав которых указывает на накопление их вблизи уровня моря в пнгресснон-ные фазы развития древнего берега [1].
Среднее — верхнее звенья
К ним относятся ледниковые и ф л ю в и о - г л я ц и а л ь н ы е отложения (g, Ш—III) полупокровных оледенений средне-позднечет-вертичного времени. Отложения занимают большие площади на Урак​ском плато, хр. Джугджур, отрогах Сетте-Дабана недалеко от центров
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четвертичных оледенений. Они хорошо сохранились в долинах Май, Юдомы, Урака, Амки и на низких междуречьях с холмисто-западинным аккумулятивным рельефом. Ледниковые и водно-ледниковые образова​ния представлены суглинками, песками, супесями с включением боль​шого количества грубообломочного и окатанного материала. Предпола​гаемая их мощность — первые десятки метров.
Верхнее звено
Среди этих отложений выделяются 4 горизонта.
Отложения первого межледниковья (alllj) устанавли​ваются предположительно в отдельных разрезах на Уракском плато, а также описаны Ю. И. Гольдфарбом в обнажении Сыпучий Яр, где слагают верхнюю часть пачки горизонтально залегающих галечников. По данным Т. И. Смирновой, в это время произрастали лиственничные и березовые леса с примесью ели, кедровидной сосны, пихты, лещины.
К первому ледниковом у горизонту (аШ2) относятся ал​лювиальные пески и галечники, слагающие верхи 10—20-метровых тер​рас, прослеживающихся фрагментами в долинах крупных рек района. В спорово-пыльцевых спектрах преобладают споры (30—60%), в ос​новном Selaginella sibirica, S. borealis, обильна пыльца кустарниковых берез (55—75 % ), лиственницы, ольховника, пыльца разнотравья и по​лыни. Спектры свидетельствуют о развитии горной тундры и листвен​ничных редколесий. В бас. Юдомы и Май в аллювии этого возраста найдены костные остатки Mammuthus primigenius Blum раннего ти​па (р. Юнгэлэ), переходного типа от Mammuthus trogontery P h о 1. к Mammuthus primigenius (близ пос. Югаренок) и зуб Mammuthus primi​genius позднего типа (ср. теч. Ингили). В аллювии 25-метровой тер​расы Кухтуя найдена стоянка древнего человека, отнесенная Ю. А. Мо-чановым к среднему палеолиту [21].
Прибрежно-морские отложения (около 10 м) описаны в обнажении Сыпучий Яр. Возраст их нижнего горизонта, по данным термолюминесцентного анализа, — 66+16,5 тыс. лет [39].
Ледниковые (gHI2) и ф л юв и о - г л я ци а л ь н ы е (Ш12) о б-р азования отмечены на Уракском плато, в отрогах Сетте-Дабана, на хр. Джугджур, Ульинском. Они представлены моренами каровых и до​линных ледников и водно-ледниковыми террасами в долинах верховьев Май, Юдомы, Урака и др. Морена сложена валунами и полуокатанны​ми глыбами (до 1—2 м в диаметре) с суглинистым заполнителем, вод​но-ледниковые отложения — преимущественно галькой с примесью ва​лунов с песчаным и суглинистым заполнителем. Видимая их мощность 20—30 м.
Второй межледниковый горизонт можно назвать меж-стадиалом. По данным И. А. Каревской, в это время не было полного ичезновения ледников [15]. Это подтверждается результатами палино​логического анализа. Спорово-пыльцевые спектры отражают фазу рас​тительности, характерную для оптимума Шз. Относительно суровые с повышенной снежностью зимы, по ее мнению, способствовали сохране​нию ледников и, может быть, их росту.
Аллювиальные отложения этого же возраста отмечены в верхних горизонтах 10—15-метровых аккумулятивных террас в долине Май. Возраст ложкового аллювия руч. Благодатного (Ланжпнские го​ры) определен термолюминесцентным анализом в 37+5 тыс. лет [39].
Второй ледниковый горизонт представлен аллю​виальными галечниками (аШ4) 4—10-метровых аккумулятив​ных террас рек бас. Северного Ледовитого океана (бас. Алдана) и 6—
69
10-метровых цокольных террас рек бас. Тихого океана. В долинах Ал​данского бассейна выделяются два горизонта аллювия: верхний, пред​ставленный пойменной фацией — супесями, суглинками с включениями гальки, и нижний, русловой — галечниками с песчаным заполнителем. Спорово-пыльцевые спектры свидетельствуют о развитии горно-тундро​вой растительности и лиственничных редколесий. В бас. Юдомы в ал​лювии найдены остатки Mamtnuthus primigenius позднего типа (руч. Уу-Юрэх) и Equus caballus L. (близ устья Юра). В долине руч. Благо​датного (Ланжинские горы) в аллювии, возраст которого 24+4 тыс. лет [39], В. М. Борейшей описаны многочисленные бивни и зубы ма​монта.
Ледниковые отложения (gIII4) распространены локально и залегают в днищах каров и небольших цирков на хр. Джугджур, Уль-инском, Майской группе гор. Представлены суглинками с большим ко​личеством грубообломочного материала. Спорово-пыльцевые спектры указывают на горно-тундровую растительность.
Нерасчлененные аллювиальные отложения (alii) — галечники, пески, суглинки, супеси слагают террасы высотой до 20 м в долинах малых рек. Озерно-аллювиальные отложения (lalll) —супеси, пески, галечники широко представлены в Охото-Кух-туйской впадине. Возраст озерных осадков (р. Гусинка, в 12 км выше устья) определен термолюминесцентным анализом в 17+4 тыс. лет [39].
В прибрежных районах к четвертичным отложениям относятся от​ложения морских (mill) абразионных и аккумулятивных террас высотой 5—10 и 15—25 м, наиболее четко выраженных у южного об​рамления Ланжинских гор и на Андыч-Юдманской прибрежной рав​нине. Они состоят из хорошо окатанной гальки с гравийно-песчаным за​полнителем и глин. В отложениях р. М. Марекан на поверхности 12-мет​ровой абразионной террасы Ананьевым Г. С. и др. (1977 г.) обнаруже​ны прибрежно-морские диатомеи и спикулы губок.
Верхнее — современное звенья
К верхнечетвертичным — современным отложениям относятся ал​лювиальные, аллювиально-делювиальные и делювиально-пролювиаль-ные образования. Аллювий (all!—IV) представлен галечниками, пес​ками, супесями низких террас и поймы в долинах малых рек. Аллю​виально-делювиальные отложения (adIII—IV) в бас. Майи Юдомы и в верховьях малых водотоков представлены переслаивающи​мися песками, супесями, суглинками мощностью несколько метров. Де-лювиально-пролювиальные супеси, суглинки с включением грубообло​мочного материала представляют отложения конусов выноса.
Современное звено
К современному звену относятся аллювиальные, коллювиальные и морские осадки.
Аллювий (alV) представлен русловой (галечно-гравийно-песча-ной), пойменной (супесчано-суглннистой) и старичной (супесчано-су-глинистой) фациями. Видимая мощность отложений колеблется от 0,5 до 4—6 м. Спорово-пыльцевые спектры указывают на распространение лиственничных редколесий с елью и березой, сфагновых болот и горной тундры по склонам гор.
Современный коллювий (cIV) приурочен к крутым склонам хребтов Джугджур и Сетте-Дабан, Майской группы гор. Мощность его
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1^2 м. Обвальные и обвально-осыпные склоны покрыты глыбово шеб
нистыми накоплениями с примесью дресвы, в составе которой мелкозем
играет подчиненную роль.
'"'•.<-..
К морским образованиям   (mlV)   отнесены отложения  тя жа, древнего штормового вала и низкой террасы  (прослеживающихся вдоль всего побережья, за исключением участков абразионных бепегов) представленные ритмично переслаивающимися галечниками   гравием и грубозернистыми песками с глинистым и песчано-глинисты'м запо-жи​телем.  В  бухте Манук, по данным С.  В. Денисова   (1978  г)    возраст лагунных отложений  (глина, торф с остатками древесины)   определен ныи радиоуглеродным анализом, — 3060+200 пет
ИНТРУЗИВНЫЕ    ОБРАЗОВАНИЯ

тоидных разностях присутствуют гнезда (до 15 см) ильменита в сра​стании с магнетитом. Для анортозитов характерна высокая глинозе-мистость (до 30%) и повышенное содержание кремнезема, для нори-тов и габбро-норитов — значительное колебание содержания окиси алю​миния, магния, кальция.
Возраст анортозитов определяется как позднеархейский: по дан​ным В. Н. Мошкина (1980 г.), за пределами региона (в зоне Становика) они прорывают гнейсы нижнего архея и сами прорываются позднеар-хейскими гранитоидами (бас. Аюндо). Радиологический возраст (К) анортозитов —2250—3300 млн. лет и 2700+120 млн. лет (свинцово-изо-хронным методом).
В пределах фундамента Сибирской платформы и Охотского масси​ва среди позднеархейских интрузий наиболее древними являются габ-
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В регионе установлены разнообразные и разновозрастные интру​зии — от архея до позднего мела—палеогена.
ПОЗДНЕАРХЕЙСКИЕ   ИНТРУЗИИ
Эти интрузии слагаются четырьмя группами пород (от ранних к поздним): 1) анортозиты; 2) ортоамфиболиты, габбро, габбро-пироксе-ниты, шрисгеймиты; 3) плагиограниты, гранодиориты; 4) диориты, квар​цевые диориты.
Анортозиты, шлировые обособления габбро, н о-ритов, габбро-нор и тов (vAR2?) входят в состав анортозитовой ассоциации и слагают один из крупнейших в мире Джугджурский мас​сив (рис. 1), вытянутый на СВ более чем на 500 км. Массив разделен выходами меловых вулканитов на две части: западную — Геранскую (за пределами региона) и северо-восточную — Лантарскую (в пределах региона). С ЮВ и СЗ Лантарская часть массива ограничена разлома​ми. Местами она перекрывается мезозойскими вулканитами и прорва​на меловыми интрузиями. Эта часть массива рассматривается В. И. Гольденбергом (1971 г.) как пластообразное тело, круто накло​ненное на СЗ, шириной 25—30 км (в бас. Алдомы ширина сокращается до 4 км). В его строении основная роль принадлежит лабрадоритам и пироксеновым лабрадоритам (5—7% пироксена). Габбро-нориты, габ​бро, пироксениты образуют шлировые обособления эллипсоидальной (от нескольких сантиметров до 15—20 м) и пластообразной (мощность 1 —10 м) формы, вытянутые в северо-восточном направлении.
Распределение пород в Лантарской части массива подчинено опре​деленной зональности. Выделяются три зоны: первая (2—10 км), рас​положенная вдоль северо-западного края массива, сложена в основ​ном лабрадоритами со шлирами габбро, габбро-норитов; вторая зона, приуроченная к водораздельной части хр. Джугджур, характеризуется преимущественным развитием пироксеновых лабрадоритов и большим количеством шлировых обособлений габбро-норитов; в третьей зоне, у южного края массива, большое значение приобретают пироксеновые лабрадориты и шлировые обособления пироксенитов, габбро-норитов. Анортозиты (лабрадориты, пироксеновые лабрадориты)—средне-, крупно-, гигантозернистые породы светло-серой, голубовато-серой ок​раски. Лабрадориты сложены на 98—100 % Лабрадором, до 2 % гипер-стеном и диопсидом. В пироксеновых лабрадоритах количество гипер-степа и диопсида увеличивается до 10 %. Нориты и габбро-нориты пят​нистой текстуры состоят из плагиоклаза (90—95%) и диопсида (до 2%). В габбро-норитах содержание пироксена увеличивается до 20— 30 % с преобладанием диопсида над гиперстеном. Рудные минералы (3—15%)—ильменит, пирротин, пентландит, халькопирит. В пегма-
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Рис.   1.  Схема    размещения     главнейших     интрузивных    массивов.     Составила
В. И. Кричевец.
1—9 — возраст интрузивных массивов: / — позднеархейский 2 — ранне-протерозойский, 3 — позднепротерозойский, 4 — среднепалеозойский 5 —поздне-палеозойский, 6 — юрский, 7—раннемеловой, 8 — ранне-позднемеловой 9 — позднемеловой; 10 — границы массивов (а — интрузивные, б —тектонические)
Массивы (цифры на карте): / — Джугджурский, 2 — Аимчанский 3 — Уту-канджинский, 4 — Батомгский, 5 — Отинский, б—Майский, 7 — Чатб\'чинский в— Билякчанский, 9 - Танчинский, 10 - Южно-Учурский, // - Ингилийский' и — 1 орноозерскии, 13 — Хамнинский, 14 — Лантарь-Тайменьский 15 — Алдом-ский, 16 — Чадский, 17 — Няндомийский, 18 — Улкано-Танчинский 19 — Качин-скии, 20 — Мутэйский, 21 — основная часть Прибрежного массива 22 — Джаг-динский, 23 — Топкинский. 24 - Улескинский, 25 — Тунумский, 26 — Архайский 27 —Меньигунский, 28 - Лево-Атырский, 29 - Аллара-Марский, 30-Mvpav-нинскии, 31 — Чарский, 32 — Уньякский, 33 — Гусинский, 34 — Энкэнский 35 — Уганканскии, 36 — Этанджинский, 37 —Тогонохский, 38 — Биранджинский 39 — Овланджинский, 40 — Верхне-Луктурский, 41 — Ульбейский, 42 — Верхне-Учьбе-риканский, 43 — Марсканский, 44 ~ Ланжинский.
/1М??СИВЫ !г~~13 и 16 показаны условным знаком вне масштаба; массивы *' *"' 2*—", 35—38 входят в состав единого Прибрежного массива).
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бропды, затем следуют плагиограниты, гранодиориты, кварцевые дио​риты и, наконец, граниты и пегматиты.
Ор то амфиболиты, габбро, габбро- пироксен и ты, шрисгеймиты (vAR2) образуют линейно вытянутые линзовпдные тела (длина 2—6 км, ширина 0,2—0,8 км), ориентированные согласно вмещающим нижнеархейским гнейсам и кристаллическим сланцам. Гра​ницы с вмещающими породами резкие, контактовые изменения отсут​ствуют. Породы этой группы мсланократовые средне-, крупнозернистые массивные, реже полосчатые, гнейсовидные, амфиболизированные.
В составе габброидов — роговая обманка (50 — 60%), Лабрадор (30—40%), моноклинный пироксен (до 10%); в габбро-пироксени-тах — плагиоклаз (до 10%), моноклинный пироксен (до 90%); в шрисгеймитах — роговая обманка (85—90%) и оливин (10 — 15%).
Плагиограниты, гранодиориты гнейсовидные слагают массивы Утуканджинский (460 км2), Батомгский
(190 км2), Аимчанский (350 км2), Отинский (200 км2), Майский (600 км2) и небольшие тела среди регрессивно метаморфизованных об​разований раннего архея и подчинены структурному плану вмещающих толщ. Массивы имеют сложную форму. Контакты с вмещающими по​родами неровные, расплывчатые. Переход между интрузивными поро​дами и мигматизированной толщей гнейсов постепенный (от нескольких метров до нескольких километров).
В основном массивы сложены плагиогранитами и гранодиоритами. Породы светло-серые среднезернистые, иногда порфировидные, гнейсо​видные. В порфировидных разностях присутствуют (1—3 см) порфпро-бласты калиевого полевого шпата (1 — 15%). В составе плагиограни-чов — олигоклаз (50—70%), кварц (35—40%), биотит (5%), роговая обманка (до 10 %); в гранодиоритах калиевый полевой шпат составляет до 15%.
Диориты, кварцевые диориты гнейсовидные ((JiARa), пользующиеся ограниченным распространением (верховье р. Батомга, реки Берея, Номпчи, Немуйкан), образуют ряд массивов площадью 80 — 160 км2 среди мигматизированных метаморфических по​род. Наиболее крупный массив по р. Немуйкан (160 км2) имеет непра​вильную форму. Между кварцевыми диоритами и диоритами, слагающи​ми массив, наблюдаются постепенные переходы. Встречаются участки, сложенные плагиогранитами, которые также постепенно переходят в кварцевые диориты. Диориты, кварцевые диориты характеризуются се​рой окраской, отчетливо гнейсовидны, иногда содержат единичные пор-фиробласты калиевого полевого шпата. В составе диоритов — олиго-клаз-андезин (75 — 80%), биотит совместно с роговой обманкой (15 — 20%), кварц (5%). В кварцевых диоритах содержание кварца увели​чивается до 20 % за счет уменьшения полевого шпата (60 %).
Аляскитовые граниты гнейсовидные (i>AR2) слагают массивы неправильной формы (10 — 24 км2), небольшие тела (1,4 — 2 км2), послойные инъекции (мощн. 20 — 50 м, редко до 100 м) и секу​щие жилы (мощн. 0,5 — 3 м) в поле развития метаморфических и интру​зивных образований архея. Контакты с вмещающими породами рас​плывчатые, с зонами мигматизации (1 — 3 км). Граниты средне- и мел​козернистые массивные, гнейсовидные, иногда с порфиробластами ка​лиевого полевого шпата светлые, с розоватым оттенком. В составе их — микроклин (30 — 40 %), олигоклаз, реже андезин (30 — 50 %), кварц (20 — 30%), мусковит, биотит (5—10%); акцессорные минералы — циркон, ортит, апатит, монацит.
Пегматиты (pAR2) образуют жилы (мощн. 30 м, длина 2 км) и послойные инъекции (мощн. 0,5 — 10 м, длина 10 — 60 м), а также лпн-зовидные и неправильной формы обособления среди метаморфических и интрузивных образований. Иногда пегматитовые тела группируются в
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виде жильных полей. Контакты пегматитов с метаморфическими поро​дами четкие прямолинейные, реже извилистые. Пегматиты серые, кре-мово-желтые, розовые крупнозернистые (до 1—3 см, реже 7 см), иногда с крупнолистоватым биотитом (до 10 см) и черными кристаллами ортита (до 2 см). По составу подразделяются на плагиоклазовые и плагиоклаз-микроклиновые. В первых — плагиоклаз (70—75 %), кварц (20 %) и био​тит (5%); во вторых — микроклин (45%), олигоклаз (28%), кварц (25 %), биотит (2 %); акцессорные минералы — циртолит, пирохлор, фер-гюссонит, монацит, апатит, гранат.
Особенности строения массивов габброидов и гранитоидов свиде​тельствуют о том, что они образовались в результате палингенно-мета-соматических превращений, в процессе многоэтапной региональной гра​нитизации метаморфических пород. Самыми древними являются габ-броиды. Возраст их определяется тем, что они прорывают породы ниж​него архея и встречаются в виде ксенолитов среди позднеархейских ин​трузий. Судя по характеру вторичных изменений, они метаморфизованы, как и вмещающие породы, в амфиболитовой фации. Становление инт​рузий плагиогранитов, гранодиоритов, диоритов и кварцевых диоритов связано с первым этапом гранитизации, в результате которого метамор​фические породы претерпели регрессивный метаморфизм, образовались мигматиты. Перекристаллизованное вещество боковых пород и гранит​ный материал связаны постепенным переходом. Радиологический воз​раст (К) кварцевых диоритов — 2318 млн. лет. Со вторым этапом гра​нитизации связано образование аляскитовых гранитов, аплитов. Для них характерны резкие секущие контакты и постепенные переходы с вмещающими (главным образом) плагиогранитами, гранодиоритами, кварцевыми диоритами. С этим этапом связана фельдшпатизация (по​явление порфиробластов калиевого полевого шпата).
Возраст гранитов устанавливается на основании того, что они про​рывают и мигматизируют позднеархейские плагиограниты, гранодиори​ты, кварцевые диориты, а в бас. Одола перекрываются песчаниками го-намской свиты нижнего протерозоя (И. И. Филичев, 1968 г.).
Пегматиты являются наиболее молодыми позднеархейскими интру​
зивными образованиями, так как прорывают все разности магматиче​
ских пород. Радиологический возраст (К) по биотиту и мусковиту —
1873, 1917, 2027 млн. лет.
'
...
РАННЕПРОТЕРОЗОЙСКИЕ    ИНТРУЗИИ
Эти интрузии сложены габбро-диабазами, гранофировыми гранита​ми, гранодиорит-порфирами, развитыми среди метаморфических и инт​рузивных пород архея и вулканитов элгэтэйской свиты, а также грано-сиенитами, гранодиоритами — среди нижнепротерозойских толщ.
Метагаббро (vPRi), г а б б р о - д и а б а з ы, диабазы (pPRi) среди метаморфических и интрузивных пород раннего архея сла​гают дайкообразные массивы, по-видимому, трещинного типа, а также дайки, приуроченные к разломам северо-восточного простирания, сгруп​пированные в цепочки, протяженностью 20—60 км. Цепочки состоят из трех—пяти тел с интервалом между ними 0,6—2 км. Тела хорошо вы​ражены в рельефе в виде гряд. Падение дайкообразных тел крутое, гра​ницы с вмещающими породами прямолинейные, иногда с ороговикова-нием и хлоритизацией в экзозоне (0,5—20 м). Тела сложены средне- и крупнозернистыми пегматоидными разностями базитов. В составе их — плагиоклаз (60—70%), авгит (15—25%), оливин (0—10%), кварц (1—5%), рудные минералы (магнетит, ильменит). Наиболее крупное дайкообразное тело (35 км2), Чалбучинское, разбито северо-западными разломами на ряд блоков, смещенных относительно друг друга. Ранне-протерозойский возраст пород устанавливается на основании прорыва-
ния ими элгэтэйской свиты нижнего протерозоя. По данным Ю. Н. Га​малея, на смежной с запада территории эти породы прорываются гра-нофировыми гранитами с радиологическим возрастом (РЬ) по циркону 1900—1960 млн. лет.
Гранофировые граниты, гранит-порфир ы (yriPRi), граносиенит-порфиры (^gnPRi) слагают северо-восточный край Южно-Учурского массива и дайки северо-восточного простирания.
Для гранитов и гранит-порфиров характерны красно-бурая окраска, вкрапленники (1—5 мм) полевого шпата, кварца, редко пироксена. Ос​новная масса состоит из сростков кварца с калиевым полевым шпатом (20—50%), альбит-олигоклаза (20—35%), моноклинного пироксена (3—10%). В граносиенит-порфирах вкрапленники (1—5 мм) представ​лены калиевым полевым шпатом (15—20%). В основной массе — ка​лиевый полевой шпат (70—75%), кварц (10—20%), альбит (10— 15%).
Возраст интрузий определяется раннепротерозойским: гранитоиды прорывают эффузивы элгэтэйской свиты, содержатся в конгломератах гонамской свиты нижнего протерозоя. Радиологический возраст грано-фировых гранитов Южно-Учурского массива—1900—1960 млн.лет.
Граносиениты (•yiPRi), гранодиориты (-y<5PRi) слагают Билякчанский и Танчинский массивы площадью 90—110 км2 неправиль​ной удлиненной формы, с крутыми прямолинейными контактами с вме​щающими породами. В экзоконтакте развиты мигматиты. Ширина зо​ны мигматизации 50—200 м. В Билякчанском массиве преобладают гра-носиениты, в Танчинском — субщелочные гранодиориты. Все породы, слагающие массивы, интенсивно разгнейсованы. Граносиениты порфи-ровидные, крупнозернистые светло-розовые. В их составе — микроклин (35%), плагиоклаз (15%), кварц (35%), амфибол, биотит (15%). Гранодиориты состоят из плагиоклаза (40—50%), кварца (10—25%), биотита, амфибола (до 20%), калиевого полевого шпата (15—20%). Структура пород гранобластовая, текстура полосчатая. По данным хи​мических анализов, породы богаты щелочными алюмосиликатами и кремнеземом.
Раннепротерозойский возраст определен на основании того, что они прорывают нижнепротерозойские отложения нельбачанской серии, а галька гранитов встречается в базальных конгломератах билякчан-ской серии.
ПОЗДНЕПРОТЕРОЗОЙСКИЕ   ИНТРУЗИИ
Позднепротерозойские интрузии представлены массивом ультраос​новных щелочных пород с карбонатитами, а также трубками взрыва и дайками кимберлитоподобных пород, габбро-диабазов, конга-диаба-зов, диабазовых порфиритов, залегающих среди терригенно-карбонат-ных пород верхнего протерозоя.
И и о л и т - м е л ь т е и г и т ы,
нефелиновые
сиениты
(s|PR2), карбонатиты слагают Ингилийский массив (30 км2), приуро​ченный к Ингилийской куполовидной складке, ядро которой сложено метаморфическими породами архея, а крылья — осадочными породами верхнего протерозоя. Массив имеет концентрически-кольцевое строение. Ядро сложено ийолит-мельтейгитами с реликтами пироксенитов, обра​зующими округлое пзометричное в плане тело диаметром около 3 км. Ййолиты окружены полукольцом метасоматнческпх пород битовнит-ска-политового состава. Ийолит-мельтейгиты состоят из нефелина (45— 55 %), шорломнта (25—30 %), авгита (20—25 %).
Нефелиновые сиениты образуют тела неправильной формы (до 0,4 км2) среди метаморфических пород архея, не имеющие четких кон​тактов из-за интенсивной фенитизации вмещающих пород. Среди битов-

•нитовых пород сиениты образуют крутопадающие дайки и изометрич-•ные тела диаметром до 200 м. Нефелиновые сиениты сложены альби​том (20—55%), ортоклазом (20—45%), нефелином и канкринитом (до 30%), биотитом (2—10%).
Карбонатиты четырех стадий относятся к метасоматическим обра​зованиям. Контакты с вмещающими породами резкие, но наблюдаются и постепенные. Карбонатиты I стадии, развивающиеся по биотовнито-вым породам, слагают тела неправильной формы (шириной до 100— 300 м), ориентированные согласно кольцевой структуре. Эти породы разнозернистые, сложены главным образом кальцитом, часто соместно с роговой обманкой либо биотитом. Количество темноцветных минера​лов от 5 до 50 %.
Карбонатиты II стадии развиваются по сиенитам, формируют изо-метричные (200x300 м) и жильные тела (мощность 40 см) среди "ийолит-мельтейгитов, сиенитов и не обнаруживают связи с кольцевой структурой. Карбонатиты II стадии состоят из кальцита; акцессорные 'минералы — апатит, пирохлор, перовскпт, флогопит, магнетит, пирит.
Карбонатиты III—IV стадий образуют жильные тела (мощностью 0,1 — 1, до 5 м, длиной от 10—20 м до 90 м) среди ийолит-мельтейгитов и архейских пород, реже среди битовнитовых пород и карбонатитов I стадии. Сложены кальцитом (70—90%), доломитом (10—30%); ак​цессорные минералы — паризит, монацит, ортит, апатит, флогопит.
Возраст Ингилийского массива позднепротерозойский, так как он прорывает Позднепротерозойские отложения кандыкской свиты и транс​грессивно перекрывается породами усть-юдомской свиты верхнего про​терозоя. Радиологический возраст (К) нефелиновых сиенитов и биоти​та из карбонатитов — 660, 690 млн. лет, что подтверждает геологиче​ские данные.
По данным А. А. Ельянова (1968), формирование массива представ​ляется следующим образом: 1) внедрение пироксенитов, сформировав​ших штокообразное тело; одновременно заложилась система кольцевых разрывов; 2) внедрение ийолит-мельтейгитов; перекристаллизация, ос-люденение, нефелинизация и фельдшпатизация пироксенитов, фенити-зация архейских пород; 3) внедрение сиенитов; венитизация вмещающих пород; 4) формирование кальцитовых карбонатитов; 5) внедрение даек сиенитов; 6) образование кальцит-доломитовых карбонатитов.
Кимберлитоподобные породы (iPR2) распространены вблизи Ингилийского массива. Они образуют 12 трубок взрыва (131X52 м), 28 даек (мощность 0,3—5 м, длина от 20м до 3—5 км) и одно штокообразное тело среди пород позднепротерозойского возраста. Контакты резкие ровные либо волнистые. Все дайки и штокообразное тело сложены интрузивными кимберлитоподобными породами, труб​ки — их эруптивными брекчиями.
Кимберлитоподобные породы — это порфировые породы с вкраплен​никами оливина, пироксена, флогопита, пикроильменита и основной массы, состоящей из микролитов пироксена, флогопита, оливина, пик​роильменита, перовскита. Акцессорные минералы — апатит, муассонит, пироп, хромдиопсид, альмандин, хромит. Среди обломков эруптивных брекчий встречаются гнейсы, диабазы, интрузивные Кимберлитоподоб​ные породы, осадочные породы.
По химическому анализу они ближе к составу анкартнт-ппкритов. По сравнению с типичными кимберлитами в них больше титана, алю​миния, железа, а магния в 2—3 раза меньше. По данным Ф. Б. Ка​минского (1969), аналогов кпмберлитоподобных пород по химическому составу не найдено.
Описываемые породы имеют парггенетическую связь с иполит-мель-тейгитами и формируются в одну из фаз магматического цикла. Позд-.непротерозойский возраст этих пород ясен из того, что они прорывают
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отложения верхнего протерозоя и перекрываются базальным горизон​том юдомской серии.
Габбро-диабазы, конга-диабазы, диабазовые порфирит ы (fiPRa) слагают дифференцированные силлы (длиной от 10 м до 30 км, средней мощности 10—20 м), образующие ряд этажей (3—10) в разрезе терригенно-карбонатных пород гонамской, кандык-ской, усть-кирбинской свит и лахандинской подсерии верхнего протеро​зоя. Контакты согласные, полого секущие, активные, с ороговиковани-ем и мраморизацией в экзозоне (до 30 м) и закалкой в эндозоне (2— 5 м). Силлы в нижней части сложены мелкозернистыми плотными диа​базами, в кровле — диабазовыми порфиритамн с миндалекаменной тек​стурой. Развитие силлов среди осадочных толщ верхнего протерозоя и отсутствие их на более высоких стратиграфических уровнях указывает, скорее всего, на их позднепротерозойский возраст.
СРЕДНЕПАЛЕОЗОЙСКИЕ    ИНТРУЗИИ
Габбро, габбро-диориты, габбро-диабазы (vPZ2?) слагают крупный (310 км2) Лантарь-Тайменьский массив и более мел​кие (до 40 км2) массивы, представляющие собой трещинные интрузии,, вытянутые в северо-восточном направлении в терригенно-карбонатных породах ордовика и нижнего кембрия. Мелкие тела (0,4—0,5 км2) име​ют штокообразную форму.
Контакты с вмещающими породами активные крутые, согласные и несогласные, с хлоритизацией и эпидотизацией в экзозоне (300—500 м). Массивы сложены в основном крупно-среднезернистымп полосчатыми габбро, габбро-диоритами. Мелкозернистые их разности и габбро-диа​базы приурочены к апикальным и краевым частям интрузий. Внутри массивов наблюдаются ксенолиты (2—6 км) вмещающих палеозойских пород. Габброиды совместно с карбонатно-терригенными породами ис​пытали складкообразование и дислокационный метаморфизм, который изменил их первоначальный состав и структуру. Полевые шпаты (i5— 40%) почти полностью эпидотизированы, пироксен и роговая обманка (45—65 % ) сохранились в виде реликтов, замещены хлоритом. Харак​терными акцессорными минералами являются магнетит, титаномагне-тит, ильменит.
Габброиды прорывают ордовикские отложения, сами прорваны позднепалеозойскими гранодиоритами, что ограничивает время их внед​рения средним палеозоем. Поскольку габброиды не затрагивают нахо​дящиеся вблизи отложения девона, наиболее вероятное время их внед​рения—начало среднего палеозоя.
Диабазы (fiPZs) слагают дайки близширотного, реже близме-ридионального простирания (длина от 3 до 20 км, мощн. 15—20 м) в терригенно-карбонатных породах верхнего протерозоя и среднего кембрия. Наиболее протяженной является дайка, выполняющая гигант​скую трещину, протягивающуюся на 250 км из долины р. Учур до Инги-лийского массива. В экзоконтакте диабазовых даек вмещающие карбо​натные породы мраморизованы, терригенные осветлены, хлоритизиро-ваны, эпидотизированы, окварцованы. Среднепалеозойский возраст да​ек установлен на основании того, что они прорывают усть-майскую сви​ту среднего кембрия и, по данным В. А. Самозванцева (1964 г.), пере​крываются (верховье р. Б. Матакалаан) фаунистически охарактеризо​ванными отложениями нижнего карбона.
Средне-позднедевонские ультрабазиты, ийолит-уртиты, нефелино​вые сиениты (есО2-з) и карбонатиты слагают Горноозерский и Хамнпн-ский массивы.
Горноозерский массив (11,5 км2) находится на пересечении близши​ротного и близмеридионального глубинных разломов в поле развития:
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терригенно-карбонатных пород позднего протерозоя. Около половины массива закрыто мощными четвертичными озерными и ледниковыми от​ложениями, под которыми границы массива прослежены геофизически​ми методами. Остальная часть массива сложена практически нацело (86%) различными карбонатитами, среди которых сохранились релик​ты измененных ультрабазитов (7%), ийолит-уртитов (4%), нефелино​вых сиенитов (3 %).
Ультрабазиты представлены (до 300x500 м) существенно пироксе-•новыми породами, отмеченными в северной и центральной частях мас​сива. Ийолит-уртиты фиксируются в виде реликтовых тел неправильной формы (до 200X500 м) среди карбонатитов в северо-западной и цент​ральной частях массива. Крупно-, среднекристаллические ийолит-урти​ты, иногда порфировидные, состоят из нефелина (45—80%), эгирин-диопсида (10—50%), ортоклаза, биотита, апатита, магнетита (5%). Среди ийолит-уртитов наблюдаются ксенолиты метасоматически пере​работанных пироксеновых пород. Нефелиновые сиениты образуют два тела неправильной формы (0,12 и 0,05 км2) и ряд мелких линзообраз​ных тел, секущих ультрабазиты, ийолит-уртиты. Они сложены калие​вым полевым шпатом (альбитизированным) (75%), эгирин-диопсидом (10 %), нефелином (15 %). Из акцессорных минералов отмечаются маг​нетит, апатит, циркон, пирохлор.
В массиве выделяют карбонатиты пяти стадий. Они слагают не​замкнутые кольцеобразные изогнутые тела, подчеркивающие концент​рически-зональное строение массива. Карбонатиты I стадии образуют крутопадающие линзы и жилы (мощн. 0,05—25 м, длина 2—150 м) сре​ди ультрабазитов, ийолит-уртитов и щелочных сиенитов. Контакты не​резкие, постепенные. Это крупнокристаллические массивные, реже по​лосчатые породы авгит-диопсид-кальцитового, форстерит-кальцитового, кальцитового состава. Карбонатиты II стадии формируют обширные поля (100-Т-ЗООХ2500 м), составляющие половину всех карбонатитов массива, имеют форстерит-кальцитовый, диопсид-кальцитовый состав с бадделеитом, гатчеттолитом. Карбонатиты III стадии — линзовидные тела (от 5X100 до 190X800 м) среди разных пород, чаще в карбонати-тах II стадии. Состав кальцитовый и доломитовый с пирохлором, цир​коном. Карбонатиты IV стадии образуют крутопадающий шток (450Х ХЮОО м), а также серповидные линзовидные тела и жилы (мощн. до 150 м, длина до 900 м) и содержат реликты всех более ранних образо​ваний. Состав карбонатитов — эгирин-доломитовый, эгирин-анкерито-вый, анкеритовый с пирохлором, колумбитом, цирконом, бастнезитом. Вмещающие алевролиты и аргиллиты в экзозоне (50—500 м) интен​сивно фенитизированы, известняки осветлены и перекристаллизованы, габбро-диабазы цеолитизированы. Массив многофазный, формирова​ние его происходило по схеме: ультрабазиты—нефелин-пироксеновые породы — нефелиновые щелочные сиениты—карбонатиты.
Хамнинский массив расположен в 35 км к юго-западу от Горноозер-ского. Среди метасоматически измененных пород лахандинской подсе​рии и кандыкской свиты на площади 4,3 км2 сконцентрировано значи​тельное количество даек, мелких штоков, два более крупных тела сие​нитов, многочисленные флюорит-карбонатные зоны. Это позволяет предполагать наличие крупного, не вскрытого еще эрозией, интрузивно​го массива. На северо-западе массива тело нефелиновых сиенит-пор-фиров перекрыто отложениями нижней юры.
Нефелиновые сиенит-порфиры и щелочные сиениты образуют дай​ки (мощн. 6—20 м, длина 500—1400 м) и штоки (60X150 м); эруптив​ные брекчии (обломки вмещающих пород в сиенит-порфирах) слагают тела неправильной формы (510X700 м); щелочные автобрекчии (об​ломки вмещающих пород и сиенит-порфиров в щелочных сиенитах) •создают мелкие тела размером 20X30 м. Флюорит-карбонатные зоны
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(от 20—30 см до 8 м) представляют собой зоны трещиноватое™, про​низанные прожилками карбонатного, барит-карбонатного, альбит-кар​бонатного состава, либо брекчии, сцементированные барит-флюорит-карбонатным материалом. Акцессорные минералы — фторкарбонаты, монацит, в единичных случаях бертрандит.
Горноозерский и Хамнинский массивы по составу, морфологии, ме-таллогенической специфике сопоставляются с аналогичными массивами (Воин, Гек, Поворотный), расположенными севернее, за пределами тер​ритории листа. По данным О. Г. Гомбоева, В. И. Коневцева (1965 г.) возраст их по геологическим данным определяется в интервале сред​ний—поздний девон.
ПОЗДНЕПАЛЕОЗОЙСКИЕ   ИНТРУЗИИ
Граниты, плат и огранит ы, г р а н о д и о р и т ы, т о н а л и-т ы, диориты (y—6PZ3(?) слагают Алдомский массив. На побере​жье Нячинского залива контакты Алдомского массива дискордантны по отношению к известнякам нячинской свиты нижнего кембрия и круто (до 70°) наклонены в сторону вмещающих пород. На северо-западе мас​сив граничит по глубинному разлому с позднеархейскими анортозитами-, на юге — с песчаниками уйкинской свиты ордовика. Вмещающие терри-генные породы ороговикованы, карбонатные скарнированы и мрамори-зованы в экзозоне (от 200 м до 2 км).
Алдомский массив представляет собой крупный батолит, вытянутый к северо-востоку на 70 км при ширине 5—20 км. Сложен гранитами, то-налитами, гранодиоритами (главная фация) и гнейсовидными диорита​ми и габбро-диоритами (краевая фация). Для перечисленных пород ха​рактерны гнейсовидность, средне- и крупнозернистое сложение, светлая окраска, округлые зерна молочно-белого кварца, пятнистость (таблич​ки размером 3—6 мм биотита и роговой обманки). В состав гранитов входят кварц (20—25%), олигоклаз (35—40%), калиевый полевой шпат (30—35 %), амфибол, биотит (3—10 %); в плагиогранитах умень​шается содержание калиевого полевого шпата (2—10%). Особенностя​ми пород являются повышенное содержание в них кремнезема, резкая недосыщенность калием (по сравнению со средним составом пород по П.Дели).
На основании активных соотношений со средним палеозоем, а также определений радиологического возраста (К) в 230 и 270 млн. лет, по данным В. И. Гольденберга (1971 г.), интрузия относится к позднему палеозою.
ЮРСКИЕ    ИНТРУЗИИ
Дуниты, пироксен ы, перидотиты (vJ(?) формируют центральную часть Чадского массива, образующего в рельефе хорошо выраженный цирк. Строение массива концентрически-зональное. Ядро (диаметр 2 км)—наклонный шток дунитов—окружено кольцом- пери​дотитов (шириной 200—500 м). Во внешней части массива полуколь​цом развиты раннемеловые габброиды. Контакт дунитов с перидотита​ми постепенный: четко фиксируется замещение дунитов перидотитами-. Дуниты мелко- среднезернистые, состоят из частично ссрпентиннзиро-ванного оливина. Перидотиты — почти черные средне- и крупнозернис-тые породы, состоящие из авгита (60—70 %), оливина (30—40 %), хро​мита (до 1 %).
Вопрос о возрасте ультрабазитов является спорным. Взаимоотно​шения с вмещающими толщами отсутствуют. По возрасту Чадский мас​сив сопоставляется с Кондерским. По данным А. А. Емельянова-(1968 г.) возраст Кондерского массива не может быть древним, так как:

в этом случае ультрабазиты Кондерского массива были бы полностью-снивелированы в процессе предъюдомской денудации, как это произошло с Ингилийским массивом. Поскольку рассматриваемые ультрабазиты древнее раннемеловых пород Алданского комплекса, то время их обра​зования, вероятно, совпадает с юрской эпохой магматической активиза​ции.
МЕЛОВЫЕ    ИНТРУЗИИ
Меловые интрузивные образования, принадлежащие четырем воз​растным группам, включают субвулканические интрузии, пространствен​но и структурно связанные с синхронными им вулканитами, мезогипа-биссальные интрузии, закономерно локализованные в домеловых поро​дах и в нижних горизонтах мелового вулканического комплекса по пе​риферии вулканических прогибов, а также гипабиссальные интрузии, распространенные преимущественно в верхних горизонтах мелового вул​канического комплекса. На юго-востоке района разновозрастные инт​рузивные образования формируют единый крупный (около 5000 км2) гетерогенный Прибрежный массив [32] ранее называвшийся Улкан-ским батолитом (Г. Г. Кайгородцев, 1947 г.; К. Т. Злобин, 1947 г.).
Раннемеловые интрузии
Раннемеловые интрузии представлены субвулканическими порода​ми, комагматичными раннемеловым вулканитам, а также мезогипабис-сальными интрузиями удского и гипабиссальными интрузиями алдан-ского комплекса.
Субвулканические интрузии основного и среднего состава распола​гаются, как правило, среди вулканитов учуликанской, немуйканской и ульбериканской свит, кислого — среди еманринской и магейской.
Базальты, андезито-базальты (fiKi) слагают силлы и сложные межпластовые залежи (5—50 м) длиной до 7—8 км, дайки (5—20 м) длиной до 1,5 км и редкие штоки (0,2—0,8 км2). Контакты с вмещающими породами активные, согласные и секущие с закалкой (10—15 см) в эндозоне и брекчированием с хлоритизацией и эпидоти-зацией в экзозоне. Тела сложены плотными афировыми и порфировы​ми базальтами (оливиновыми и пироксен-плагиоклазовыми) с интер-сертальной и призматическизернистой (до офитовой в центральной час​ти тел) структурами.
Андезиты (ccKi), а н д ез и то - д а ц и т ы (a£Ki) образуют не​многочисленные штоки неправильной и изометричной формы (0,2— 1,0 км2), реже силлы (5—30 м) длиной до 5—7 км и дайки (5—15 м) длиной до 1,5 км, нередко приуроченные к разломам. Контакты актив​ные согласные и секущие с закалкой (5—10 см) в эндозоне и брекчиро​ванием в экзозоне, сопровождающимся хлоритизацией и эпидотизацией вмещающих пород. Андезиты и андезито-дациты слагают как самостоя​тельные тела, так и единые, с постепенными взаимопереходами от ан​дезитов в центральных частях тел до андезито-дацитов в краевых. Для пород характерны повышенные (в сравнении с кларковыми) концент​рации цинка, свинца, олова, молибдена.
Закономерное местонахождение описанных субвулканических по​род среди соответствующих вулканитов, общность их состава, облика, петрохимических особенностей, а также достоверная связь (корни под​водящих каналов) с покровными фациями раннемеловых вулканитов учуликанской, немуйканской и ульбериканской свит свидетельствуют о комагматичности этих образований и об их раннемеловом возрасте.
Липариты (XKi), л и п а р и т о - д а ц н т ы ().t,K\), д а ц и ты (£Ki) слагают многочисленные штоки (0,2—2,5 км2) округлой и оваль-
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ной формы и лакколитоподобные тела (0,5—20 км в диаметре), разме​щение которых контролируется разломами. Контакты с вмещающими вулканитами еманринской и магейской свит (и более древними образо​ваниями) крутые и пологие, активные, с ороговикованием и пиритиза​цией в экзозоне (до 1 м) и появлением обломочных стекловатых раз​ностей (с обломками до 10—12 см флюидальных липаритов и дацигов) в эндозоне. Массивные и флюидальные липариты, липарито-дациты и дациты слагают чаще всего самостоятельные тела. Они обычно лучше раскристаллизованы, чем аналогичные по составу покровные фации. Флюидальность в центральных частях тел имеет крутое залегание (70— 80°), в краевых выполаживается (до 45—25°). Субвулканические по​роды кислого состава содержат повышенные концентрации хрома, ме​ди, цинка, молибдена.
Закономерное положение этих пород среди соответствующих вул​канитов, общность состава и петрохимических особенностей, а также достоверная связь (корни подводящих каналов) с эффузивами еман​ринской и магейской свит, свидетельствуют об их комагматичности и раннемеловом возрасте.
Мезогипабиссальные интрузии удского комплекса распределяются в основном по южной периферии (реже в центре) Прибрежного мас​сива, а также по периферии Удского, меньше Ульинского вулканических полей. Наиболее крупные массивы — Няндомийский, Улкано-Танчин-скип, Качинский и Мутэйский контролируются разломами. Они проры​вают вулканиты немуйканской и джелонской свит (и более древние об​разования) и перекрываются магейской свитой. Выделяются две фазы.
Диориты ((5Ki), габбро-диориты, габбро (\'6Ki) пер​вой фазы удского комплекса образуют немногочисленные штокообраз-ные тела (5—10 км2) неправильной формы или крупные ксенолиты в более молодых интрузивных массивах, обычно по их периферии. Контак​ты тел крутые, реже пологие, активные. Узкие экзоконтактовые зоны характеризуются осветлением и ороговикованием пород, а эндоконтак-товые зоны — такситовостыо текстур (за счет ксенолитов вмещающих по​род), а также полосчатостью и псевдогнейсовидностью, обусловленны​ми ориентировкой темноцветных минералов. Диориты (главная фация) слагают центральные части тел, габбро-диориты и габбро — краевые ча​сти и целиком наиболее мелкие массивы.
Гранодиориты, плат и ограни ты, кварцевые диор и-ты (Y§2Ki), граниты (v2Ki) второй фазы удского комплекса рас​пространены широко, формируя большую часть крупных массивов, а также мелкие массивы (по рекам Атаньджанак, Горбукан и др.). Мас​сивы (40—120 км2) имеют неправильную или удлиненную форму. Кон​такты крутые, редко пологие, активные с шириной зон эндо- и экзоиз-менений до 0,5—0,7 км. По вулканитам немуйканской и джелонской свит развиваются кварц-эпидотовые роговики, по терригенным проте​розойским породам—кварц-слюдяные роговики, переходящие в полос​чатые кварц-эпидот-актинолитовые разности. По известково-магнезиаль-ным породам развиваются диопсид-волластонитовые скарны с гранатом и шеелитом и мраморы с тремолитом и гранатом. Для контактов с ар​хейскими анортозитами характерны амфиболизация и окварцевание, а с диоритами первой фазы — биотитизация. В эндоконтакте гранитои-ды второй фазы приобретают мелкозернистую порфировидную структу​ру, обогащаются биотитом и амфиболом и содержат угловатые ксено​литы биотитизированных диоритов, распределение которых создает пятнистую такситовую и гнейсовидную текстуру.
Наиболее крупные массивы сформированы гранодиоритами и пла-гиогранитами (главная фация) с кварцевыми диоритами — в краевой фации. Граниты и плагиограниты слагают мелкие изолированные тела. Породы удского комплекса характеризуются белым, серым и темно-се-
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рым цветом, разной зернистостью, почти повсеместно развитыми прото-кластическими структурами и полосчатыми гнейсовидными текстурами (в эндоконтактах) и особенностями химизма. Для них типично обилие (до 40%) кварца, обычно гранулированного, с волнистым погасанием, и обедненность темноцветными минералами.
Породы принадлежат к известково-щелочной серии, к разряду нор​мальных, содержат повышенное количество кремнезема, умеренно на​сыщены щелочами при резком преобладании натрия над калием и магния над железом. Наличие протокластических структур и гнейсо-видных текстур отражает высокую механическую активность магмы. Глубина становления интрузий определяется в 2—4 км (геофизически​ми методами). Наличие в кровле интрузий крупных и мелких ксеноли​тов свидетельствует о неглубоком (0,2—0,3 км) эрозионном срезе мас​сивов.
Гранитоиды характеризуются повышенными кларками серебра, свинца, олова, ванадия. С ними связана медно-молибденовая, шеелито-вая и полиметаллическая минерализация.
Интрузии удского комплекса представляют габбро-диорит-гранодио-ритовую формацию, составляя вместе с комагматичными им ранне-меловыми немуйканскими вулканитами единую андезит-гранодиорито-вую вулкано-плутоническую ассоциацию. Раннемеловой возраст этих интрузий устанавливается по прорыванию ими немуйканских вулканитов и по перекрыванию их магейской свитой. Радиологический возраст по​род удского комплекса характеризуется разбросом цифр от 130 до 99 млн. лет. Возраст кварцевых диоритов Мутэйского массива, по дан​ным С. А. Салуна (1971), 123 млн. лет.
Гипабиссальные интрузии алданского комплекса развиты ограни​ченно, в основном по южной окраине Сибирской платформы. Массивы сложены породами основного, среднего и кислого состава.
Диориты, габбро-диориты, габбро (eSKi) слагают не​большие (1,5 км2) штокообразные тела вблизи Чадского массива среди пород элгэтэйской, гонамской и кондерской свит. Экзоконтактовые из​менения сводятся к ороговикованию вмещающих пород, к послойному обогащению их магнетитом, мелкочешуйчатым биотитом, кордиеритом и силлиманитом (зоны шириной 10—30 м). Диориты являются главной фацией, габбро и габбро-диориты — эндоконтактовой. Для диоритов ха​рактерны серый и темно-серый цвет, средне- и мелкозернистая струк​тура и массивная текстура. В их составе наряду с плагиоклазом № 34—40 (45—50%) и авгитом (35%), замещающимся актинолитом и темно-зеленой роговой обманкой, присутствует нерешетчатый калие​вый полевой шпат (10%), биотит (3—15%), кварц (3—10%). Для габбро и габбро-диоритов характерны пятнистая такситовая текстура (со шлироподобными обособлениями темноцветных минералов), появ​ление наряду с моноклинным ромбического пироксена, при резко пере​менном соотношении пироксена и плагиоклаза. Установлены повышен​ная щелочность пород и преобладание магния над железом в составе темноцветных минералов.
Гранодиорит-порфиры (убпКО, гранит-порфиры (y.nKi) слагают немногочисленные пластовые тела (до 0,6X15 км), дай​ки (3—5 м) длиной 10 км, штоки (5 км2), сосредоточенные в обрамле​нии Предджугджурского вулканического поля (левобережье Маймака-на и Челасина). Наиболее крупное линзовидное тело (50—600 м) до 15 км длиной приурочено к границе песчаников гонамской и эннинской свит и вытянуто в СВ направлении. Экзоконтактовые изменения выра​жены слабым окварцеванием, эндоконтакты обогащены ксенолитами вмещающих пород, расположенными параллельно контакту.
Гранодиорит-порфиры и гранит-порфиры — зеленовато-серые и ро​зовато-серые породы микрогранитовой структуры, в краевых зонах
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•:фельзитовой или микропойкилнтовой. Вкрапленники полевых шпатов обильные (до 30%), правильные, размером 3—5 мм. Характерно при​сутствие кварца, калиевого полевого шпата, биотита и роговой обманки п наличие в ряде случаев трахитоидных текстур. Типичными акцессор​ными являются апатит, циркон, сфен. Химическими анализами уста​навливается насыщенность кремнеземом, повышенная щелочность при практически равных количествах натрия и калия, а также повышенные содержания магния и фосфора.
Раннемеловой возраст пород алданского комплекса определяется прорыванием ими раннемеловых немуйканских вулканитов и прорыва​нием их гранитондами ранне- позднемелового джугджурского комплек​са (по левобережью Челасина).
Ранне-позднемеловые интрузии
Описываемые интрузии представлены субвулканическимп порода​ми, комагматичными ранне- позднемеловым вулканитам, а также мезо-гипабиссальными и гипабиссальными образованиями.
Субвулканические интрузии основного, среднего и кислого состава локализуются, как правило, среди вулканитов амкинской (нижней час​ти) и еманринской свит, залегая обычно ниже подошвы их покровных аналогов.
Базальты (flKi-2) слагают многочисленные штоки (0,5—3 км2) и сложные межпластовые залежи мощностью до 50 м и длиной до 2 км. Нередко располагаются группами, фиксируя, видимо, реликты разру​шенных вулканических аппаратов, и тяготеют к зонам разломов. Ба​зальты— однообразные стекловатые породы черного или темно-серого цвета с малым количеством вкрапленников, лучше раскристаллизован-ные в центральных частях тел.
Андезиты (aKi-2), а н д е з и т о - д а ц и т ы и и г н и м б р и т ы среднего состава (a£Ki-2) образуют пластовые тела (0,2— 0,3 км) и штоки (до 3—5 км2) с крутыми и пологими секущими контак​тами. В составе тел преобладают андезиты, отличающиеся от покров​ных аналогов лишь большей раскристаллизацией. Андезито-дациты и игнимбриты среднего состава слагают тела (до 4—6 км2) изометричной формы со сложным многоярусным строением (в верховье р. Нет, в междуречье Нёт-Гавыни и Нёт-Улья). Центральные части тел сложены массивными андезито-дацитами, а также близкими к ним по составу массивными кристаллокластическими игнимбритами, краевые — витро-кластическими флюидальными игнимбритами с обломками (5—6 см) эффузивов разного состава, вулканического стекла и с четкой игнимбри-товой текстурой. Экзоконтакты (в зоне 3—10 м) выражены брекчиро-ванием вмещающих пород, аргиллизацией, эпидотизацией, пиритиза​цией и развитием вдоль контактов прожилков опаловидного и аметисто-видного кварца.
Липариты (?iKi-2), дациты (£Ki-2) образуют штоки, лакко-литоподобные тела (0,5—4 км2), дайки (мощн. до 10 м и длиной до 1 км). Часть тел, залегающих в толще синхронных им вулканитов, воз​можно, являются экструзивными куполами. Контакты крутые, секущие с окварцеванием и пиритизацией в экзозоне (1—3 м) и уплотнением по​род в эндозоне. Липариты — светло-серые афировые или порфировые породы с вкрапленниками калиевого полевого шпата и биотита в мп-крофельзитовой и микропойкилитовой основной массе. В дацитах — вкрапленники плагиоклаза и биотита в микропойкилитовой и мнкроал-лотриоморфнозернистой основной массе.
Для пород характерны повышенные кларки никеля, свинца, цин​ка. Пространственно с ними связаны зоны вторичных кварцитов п про-жилкового окварцевания, содержащие золото и серебро. Общность со-
84

става и петрохимических особенностей субвулканических интрузий и пород амкинской свиты указывают на их комагматичность, а следова​тельно, на их ранне-позднемеловой возраст.
Мезогипабиссальные образования слагают основную часть (около 4000 км2) гетерогенного Прибрежного массива и его сателлиты (Джаг-динский, Топкинский, Архайский, Улескинский, Тунумский, Меньигун-ский и Энкэнский массивы), а также ряд мелких тел по западному об​рамлению Ульинского вулканического поля (Чарский, Мурамнинский, Аллара-Марский, Лево-Атырский и др.) и в пределах Охото-Гусинской зоны (Гусинский, Уньякский и др.). Характерно их размещение среди раннемеловых и нижней части ранне- позднемеловых вулканитов. В со​ставе комплекса выделяются две фазы.
Диориты, габбро-диориты, габбро-монцониты (diKi-2) первой фазы образуют крупные тела неправильной и вытяну​той формы (до 120—150 км2), мелкие штоки (5—15 км2), линзовидные пластовые залежи и лакколиты, нередко по периферии более молодых массивов. Часто они тяготеют к разломам. Контакты активные, с ок​варцеванием или слабым ороговикованием в экзозоне (1—3 см до 20— 30 м), сопровождающимся эпидотизацией, хлоритизацией и пиритиза​цией, а иногда и с развитием агломератных брекчий с кварц-гематито-вым цементом. Для эндозоны (30—50 м) характерно уплотнение пород, обогащение их темноцветными минералами и многочисленными ксено-.литами вмещающих пород.
Диориты (главная фация) наиболее распространены. В централь​ных частях крупных тел присутствуют гранодиориты, связанные с дио​ритами и габбро-диоритами краевых частей постепенными переходами. Габбро-монцониты и часто связанные с ними постепенными переходами граносиенодиориты развиваются локально, обычно вблизи контактов с позднемеловыми гранитоидами. Диориты и габбро-диориты — серые мелко- и среднезернистые неясно порфировидные породы с диоритовой призматически-зернистой микроструктурой и массивной или такситовой текстурой. Для них характерны роговая обманка (20—35 %), зональный плагиоклаз № 35—48, моноклинный пироксен, часто замещающийся, как н роговая обманка, актинолитом и хлоритом, подчиненный ромби​ческий пироксен и биотит; акцессорные минералы — апатит, циркон, гранат, ильменит, сфен.
Габбро-монцониты и связанные с ними габбро-сиенодиориты харак​терны своим серым цветом с сиреневым оттенком, невыдержанными мелко- среднезернистыми структурами, такситовой текстурой и повы​шенным количеством калиевого полевого шпата в порфиробластах и окаймляющих плагиоклаз выделениях (что свидетельствует о метасо-матической его природе). Микроструктура пород габбровая, призма-тическизернистая, монцонитовая с участками микропегматитовой н кор​розионной. В составе — сложнозональный плагиоклаз, нерешетчатый калиевый полевой шпат (30—40%), роговая обманка актинолитового ряда (5—10%), диаллаг (10—12%), биотит (5—10%), кварц (5— 20%) в скоплениях с мозаичным погасанием; акцессорные минералы (5—7%)—апатит, циркон, ортит, гранат, магнетит, ильменит, сфен.
Гранодиориты, а д а м е л л и т ы ((vSoKi-s), граниты (y2Ki-2) второй фазы распространены наиболее широко. Они слагают большую часть Прибрежного массива, в основном же развиты в поле раннемеловых вулканитов учуликанской п немуйканской свит, а также образуют ряд сателлитовых тел в породах амкинской свиты. Форма тел неправильная, сложной конфигурации с крутыми н пологими кон​тактами, уходящими под вмещающие породы. Мелкие тела—лакколи​ты, лополнты, пологие плитообразные тела н штюки занимают площадь от 12 до 350 км2, редко 1200 км2. Контакты четкие секущие с многочис​ленными апофизами, активные, с ярко выраженными экзоконтактовымп
изменениями (зоны шириной до сотен метров). По основным и средним эффузивам развиваются кордиерит-андалузит-кварцевые и кварц-поле-вошпат-биотитовые роговики, сопровождающиеся хлоритизацией, эпидо-тизацией и пиритизацией; по верхнепротерозойским терригенным поро​дам  возникают кордиерит-мусковитовые и кварц-биотитовые роговики; кислые пирокластические породы подвергаются биотитизации и оквар-цеванию   (первые метры); карбонатные породы превращаются в круп​нозернистые мраморы, иногда с развитием зон тремолитизашш, муско-витизации и эпидотизации. Для эндоконтактовых зон очень характерно обилие ксенолитов   (от  1  см до 5 м)   и полосовых их скоплений   (25— 100  м)   неправильной  формы  с расплывчатыми  ограничениями  и  раз​личной  степенью  переработки,  а  также отчетливый  гибридизм,  выра​жающийся в появлении меланократовых пород  (кварцевых диоритов и габбро-диоритов), иногда внешне не отличимых от пород первой фазы. Гранодиориты, адамеллиты, граниты — средне- и крупнозернистые, иногда   порфировидные    породы    гипидиоморфнозернистой    структуры. Для пород характерны зональный плагиоклаз N° 30—40 (40—50%, до 20%   в   гранитах);   нерешетчатый  калиевый  полевой  шпат   (10—15%, в гранитах до 20%), кварц  (20—40%)  с волнистым погасанием, био​тит  (до 20%), роговая обманка актинолитового ряда  (5—20%), диал-лаг (до 3%); акцессорные минералы — апатит, магнетит, циркон, сфен, ильменит, ортит, циртолит.
По химизму ранне-позднемеловые гранитоиды относятся к тихо​океанской известково-щелочной серии. Породы представляют собой нор​мальный ряд от габбро-диоритов до гранитов, насыщенных (первая фа​за) и пересыщенных (вторая фаза) кремнеземом, бедных или умерен​но богатых щелочами при доминирующей роли натрия. С увеличением кремнезема во второй фазе повышается сумма щелочен и коэффициент калиевости, а титан-кремниевое отношение резко падает. В составе цветных минералов в породах первой фазы железо и магний находятся в близких соотношениях. Во второй фазе роль железа повышается (в ос​новном за счет закисного железа). Для описываемых пород характерны повышенные кларки меди, цинка, молибдена, серебра, кобальта.
Гранодиорит-порфиры (у6лКн2), гранит-порфиры (YJtKi-z), диоритовые порфиры (d.iKi-s) образуют кулисообраз-но расположенные вдоль разрывных зон малые тела (0,2—1,5 км2, ред​ко до 25 км2) и дайки (5—30 м) длиной до 1,5 км, в верховьях Май, в бас. Секчи, в междуречье Гавыни, Нёта, Укунджи, в бас. Б. Комуя. Контакты с вмещающими образованиями крутые, часто с апофизами, четко секущие, с закалкой в эндозоне (1—3 см) и слабым окварцева-нием, эпидотизацией и хлоритизацией в экзозоне (до 10 см), иногда с развитием агломератовых брекчий с кварц-гематитовым цементом. Пре​обладают гранодиорит-порфиры и диоритовые порфириты, которые сла​гают либо самостоятельные тела, либо присутствуют как фациальные разновидности в более сложных телах. Центральные части тел сло​жены обычно гранодиорит-порфирами или гранит-порфирами, крае​вые — тонкозернистыми фельзит-порфирами. Диоритовые порфириты центральных частей тел в ряде случаев представлены лейкократовыми разностями. Для краевых зон характерен меланократовый состав и эф​фузивный облик пород. Типично наличие вкрапленников (20—35%) плагиоклаза, роговой обманки, биотита и кварца в микрозернистой ос​новной массе.
Для описываемых пород характерны повышенные кларки меди, цинка, серебра, молибдена, кобальта. По химизму это существенно нат​риевые породы нормального ряда, иногда пересыщенные глиноземом и кремнеземом с устойчивым преобладанием железа над магнием.
Породы малых тел обнаруживают отчетливую пространственную связь с магматогенными образованиями ранне-позднемелового возраста
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представляют  собой,  скорее  всего, дериваты  соответствующих  фаз
этого комплекса. Закономерное пространственное сочетание пород двух
•фаз внедрения и  группы малых тел, их петрохимическая общность и
близость по возрасту свидетельствуют о несомненной принадлежности
их к единому интрузивному комплексу.
Описанные интрузивные образования представляют собой извест​ные в литературе джугджурский и инский интрузивные комплексы*, со​поставимые с типичными интрузиями «охотского типа» [36]. Подобно охотским, описанные интрузии относятся к габбро-диорит-гранодиори-товой формации, а тождество их петрохимических особенностей и про​странственная связь с амкинскими вулканитами позволяют рассматри​вать их в качестве единой андезит-гранодиоритовой вулкано-плутониче-ской ассоциации ранне-позднемелового возраста.
Ранне-позднемеловой возраст пород комплекса подтверждается ра​диологическими определениями в диапазоне 125—100 млн. лет.
Позднемеловые интрузии
Позднемеловые интрузии представлены субвулканическими порода​ми, комагматичными позднемеловым вулканитам, а также мезогипа-биссальными и гипабиссальными образованиями.
Андезиты (аКг), б а з а л ьт ы ((Ж?), андезито-базальты (а|ЗК2), андезито-дациты (а£К2) распространены, как правило, среди пород мотаринской свиты и нижней и средней толщ амкинской свиты. Слагают они штоки, неправильные воронкообразные тела (до
12
км2), лакколиты, силлы, дайки (5—10 м) длиной до 1,5 км, тяготею​
щие к разломам и иногда к жерловинам. Контакты секущие, с протя​
женными апофизами, с незначительным окварцеванием, хлоритизацией
и пиритизацией в экзозоне, с закалкой и ксенолитами вмещающих по​
род в эндозоне. Субвулканические породы чаще образуют петрографи​
чески однородные тела, но иногда разнородные с постепенными пере​
ходами от базальтов или андезитов в центральных частях тел соответ​
ственно  до   андезито-базальтов   или   андезито-дацитов   и   дацитов — в
краевых.  В  апикальных частях андезитовых тел  иногда присутствуют
брекчии основного состава с обломками   (до 1  м)  андезитов, дацитов и
вмещающих туфов, игнимбритов, базальтов.
Расположение субвулканических образований среди сходных по со​ставу вулканитов, а также непосредственная связь их с позднемеловы-ми эффузивными фациями свидетельствуют об их комагматичности и синхронности возраста.
Липариты и трах и липариты, игнимбриты кислого и субщелочного состава (ХК2), дациты и трахидациты (£К2) образуют многочисленные штоки (0,5—20 км2), группы сближен​ных тел (общей площадью до 150 км2), дайки (3—10 м) длиной до 1 км и короткие дайкообразные тела сложной формы (20—30 м, в раздувах до 250 м). Тяготеют к периферическим, реже центральным частям вул-кано-тектонических структур, залечивая дуговые и кольцевые разломы, а также локализуются вдоль линейных тектонически ослабленных зон различных направлений. Залегают среди тунумских и амкинских (верх​ней толщи) вулканитов и среди более ранних меловых свит. Контакты резкие секущие, часто инъекционные, с незначительным ороговиковани-ем и окварцеванием в экзозоне и с появлением микрофельзитовой и псевдосферолитовой структур и полосчатой текстуры в эндозоне. Не​редко в контактах породы раздроблены. Внутри интрузий содержатся ксенолиты вмещающих пород и гомеогенные включения гранитов и гра-
* Джугджурский интрузивный комплекс выделен в зоне Прибрежного поднятия, инский — в Охото-Гусинской зоне.
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нодиоритов, аналогичных джугджурским. Интрузии носят многоим​пульсный характер: на ранних стадиях сформировались тела преиму​щественно лавокластических игнимбритов липарит-дацитового (до анде-зито-дацитового) и трахидацитового состава, на более поздних — тела трахидацитов, дацитов и их автомагматических брекчий, на заключи​тельных— липаритов, трахилипаритов и обсидианов. Иногда с липари​тами и трахилипаритами ассоциируют гранит-порфиры и граносиенит-порфиры.
Наиболее представительная группа субвулканическнх тел на водо​разделе Нудыми, Нёта, Гавыни и Секчи (внутри крупной отрицатель​ной вулкано-тектонической структуры) сложена игнимбритами, а так​же липаритами и обсидианами. В одних телах ассоциируют витроклас-тические липарит-трахилипаритовые игнимбриты с липаритами, в дру​гих — кристаллокластические игнимбриты дацит-трахидацитового со​става с дацитами, при этом в центральных частях тел присутствуют массивные или флюидальные породы порфировой структуры, в крае​вых— игнимбриты с обломками (до 35—40%) плагиоклаза, пироксена, кварца, роговой обманки, биотита, меньше — липаритов, дацитов, анде​зитов. Лавоподобные игнимбриты тяготеют к крупным эруптивным центрам (например, в верховье р. Гавыни) и отчасти могут быть экст​рузивными образованиями. Липариты и обсидианы прорывают не толь​ко эффузивные породы, но и субвулканические, тяготея к перифериче​ским частям площадей их развития.
Пространственно и генетически с кислыми субвулканическими те​лами связаны обширные зоны вторичных кварцитов и прожилковоп> окварцевания с проявлениями золота и серебра. Комагматичность по​род субвулканических интрузий и покровных фаций тунумской свиты, а также вулканитов верхней части амкинской свиты очевидна. Поздне-меловой возраст описываемых пород подтверждается также радиологи​ческими (К) определениями (96—79 млн. лет).
Мезогипабиссальные и гипзбиссальные интрузии локализуются в ос​новном в пределах поднятий (Прибрежного и Охото-Гусинского), где приурочиваются обычно к зонам разломов среди ранне-позднемеловых гранитондов и позднемеловых вулканитов.
Граниты (fKz), граносиениты (у^К^), гранодиориты (YdKs), гранит-порфиры (улК?), гранодиорит-порфиры (1>6яК2), граносиенит-порфиры (уеяК^) образуют ряд пологих трещинных плитообразных или штокообразных тел (от 70—80 до 300 км2) неправильной изометричной или сложной линейной формы. Контакты тел пологие или крутые (у штоков), активные, с ярко выра​женными экзоконтактовыми изменениями. Последние выражаются в об​разовании по карбонатным породам скарнов с магнетитом и борсодер-жащими минералами (зоны до 1,5 км шириной), развитием кварц-ан-далузит-кордиеритовых и кварц-плагиоклаз-биотитовых роговиков по терригенным породам и кислым вулканитам (зоны до 0,5 км), а также эпидотизацией, хлоритизацией и окварцеванием вулканитов основного— среднего состава (зоны 10—100 м). Чрезвычайно характерна турмали-низация вулканитов в экзозоне (до 0,2 км). Контакты с ранне-поздне-меловыми интрузивными породами сопровождаются интенсивной калп-шпатизацией последних (зоны 10—300 м) с образованием габбро-мон-цонитовых и гранодиоритовых разностей (по породам первой фазы) и граносиенитовых с крупными (до 1 см) порфиробластамн калитвопэ полевого шпата (по второй). Для эндоконтактов характерно образова​ние отчетливо порфировидных и порфировых, иногда пегматоидных разностей (в зоне 5—10 м) и наличие угловатых ксенолитов (0,5— 20 см) калишпатизированных вмещающих пород. Крайне редко в эндо-контактах появляются гибридные породы, по составу и структуре от​вечающие гранодиоритам и кварцевым монцонитам.

Ряд интрузивных массивов — Углачанский (15X35 км) широтного направления и Биранджинский (10X25 км), вытянутый меридионально, имеющие лополитообразную форму с неровными фестончатыми очер​таниями, обнаруживают многоимпульсный характер формирования и слоистое строение. Так, основание Углачанского массива сложено ти​пичными граносиенитами и гранитами биотит-роговообманковыми круп​но- и среднезернистыми массивными или с плохо выраженной порфиро-видностью, нередко с глазками (0,2—0,5 см) мориона. Верхняя часть массива (видимо, следующий импульс) с четким слоистым строением, сложена гранитами и граносиенитами, биотит-роговообманковыми и биотитовыми, среднезернистыми отчетливо порфировидными с таблит​чатыми вкрапленниками двух полевых шпатов (белого плагиоклаза и коричневатого калиевого полевого шпата) и изометричного кварца. •С приближением к кровле массива постепенно снижается содержание в породах роговой обманки (что обусловливает преобладание биотито-вых разностей), наблюдается смена структур (до мелкозернистых) и некоторое увеличение количества вкрапленников, что приводит к ярко выраженному гранит-порфировому характеру апикальных частей мас​сива. В то же время равномерномелкозернистые и слабо порфировид-ные биотитовые и лейкократовые граниты и гранит-порфиры встреча​ются в виде интрузивных тел, рвущих ранее описанные разновидности пород. Они образуют мелкие (0,2—0,3 км2) штокообразные и дайкооб-разные (1—2 м) тела в приразломных зонах или в трещинах расслое​ния массива, а также и во вмещающих породах. Для всех разновид​ностей характерен изометричный морионовый кварц, иногда с турма​лином.
Остальные, более мелкие тела, находящиеся в пределах Прибреж​ного поднятия (Эстанджинский, Тогонохский и др.) обычно однород​ные, слагаются лейкократовыми и аляскитовыми, нередко субщелоч​ными гранитами. В Овланджинском массиве присутствуют гранодио​риты.
Северо-восточная группа массивов — Ульбейский (120 км2), Верх-не-Ульбериканский (340 км2), Верхне-Луктурский (250 км2), Марекан-ский (40 км2), Ланжинский (160 км2) несколько обособлены по своему расположению. Они находятся в пределах приподнятой перифериче​ской части Ульинского вулканического поля и в Охото-Гусинском под​нятии среди раннемеловых и более древних образований с четкой ори​ентировкой массивов в СЗ направлении. Особенностями гранитов и гра-носиенитов, слагающих массивы, является их субщелочной состав и наличие гранофиров и липаритов, как крайних членов апикальной фа​ции. Ульбейский массив сложен среднезернистыми субщелочными гра​нитами, в апикальной фации — мелкозернистыми субщелочными гра​нитами и гранит-порфирами, иногда переходящими в интрузивные ли​париты. В Ланжинском массиве преобладают среднезернистые грано​сиениты, у контактов переходящие в мелкозернистые порфировидные разновидности, а в более глубоких частях массива — в средне- и круп​нозернистые граносиениты и кварцевые сиениты. В Верхне-Ульбери-канском и Мареканском массивах развиты средне- и мелкозернистые порфировидные граноснениты, в краевых частях — граносиенит-порфи--ры и гранофиры.
Особенностями состава средмезернистых гранитов является обилие в них серого кварца (до 45%), преобладание микролин-микропертита, реже анортоклаз-микропертита (до 60%), присутствие альбита и аль-бпт-олигоклаза (до 20%), а также биотита и роговой обманки (только в граносиенитах). Акцессорные минералы — магнетит, циртолит, мала-кон, апатит, ортит, гранат, рутил, турмалин, флюорит. Характерно от​сутствие (или ничтожное количество) сфена, типичного для ранне-позд-:немеловых гранитоидов. Чрезвычайно характерны для пород (особенно
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в апикальных частях массивов) миаролитовые пустоты (до 2 см) с кристаллами кварца — молочно-белого, дымчатого (раухтопаза) п чер​ного (мориона). В порфировидных субщелочных гранитах содержание альбита (или альбит-олигоклаза) увеличивается до 25—30 % за счет уменьшения количества кварца (до 35%) и калиевого полевого шпата (не более 40%), биотита и роговой обманки (до 8%). В мелкозернис​тых порфировидных субщелочных гранитах содержится до 50 % калие​вого полевого шпата и до 30 % кварца (часто в микропегматитовом срастании) и 15 % альбита или альбит-олигоклаза. Редок биотит, за​мещающийся мусковитом.
Разрозненные мелкие (8—15 км2) тела представлены в основном гранит-порфирами и граносиенит-порфирами (реже гранодиорит-пор-фирами), фиксирующими близповерхностныс условия формирования по​род последнего интрузивного импульса. Контакты тел отчетливо секу​щие, активные, с брекчированием, эпидотизацией, хлоритизацией, ок-варцеванием в экзозоне (20—30 м) и закалкой — в эндозоне (1—3 м). По химизму позднемеловые гранитоиды относятся к тихоокеанской из-вестково-щелочной серии. Они пересыщены глиноземом, кремнеземом, умеренно богаты и богаты щелочами. С увеличением кремнезема сумма щелочей в общем растет, но в наиболее поздних и наиболее кислых раз​ностях гранит-порфиров эта сумма убывает (пантеллеритовая тенден​ция). В составе щелочей калий превышает натрий. Одновременно по​вышается общая щелочность пород (в сравнении с ранне-позднемело-выми гранитоидами). В составе цветных минералов железо доминирует над магнием. Значительным отличием от ранне-позднемеловых грани-тоидов является резко повышенные марганец-железное и титан-желез​ное отношения.
В геохимическом отношении породы большинства рассматриваемых интрузий, как правило, характеризуются повышенными кларками цин​ка, олова, вольфрама, ряда других рудогенных элементов.
Устанавливается пространственная связь с некоторыми интрузиями скарново-полиметаллического, медного, молибденового, золото-квар​цевого оруденения.
Описанные гранитоиды известны в литературе как этанджинский и ульбейский* |35] интрузивные комплексы, сопоставимые с псзднеме-ловой омсукчанской интрузивной серией Охото-Чукотского пояса [36]. Подобно омсукчанским, они представляют субщелочную гранитовую формацию, а тождество их петрохимических особенностей с позднеме-ловыми тунумскими и позднеамкинскими вулканитами позволяет рас​сматривать их как единую субщелочную липарит-гранитовую вулкано-плутоническую ассоциацию.
Позднемеловой возраст рассмотренных выше интрузий подтверж​дается радиологическими исследованиями, установившими интервал времени 100—71 млн. лет с максимумом определений 95—83 млн. лет.
Позднемеловые — палеогеновые интрузии
Описываемые интрузии представлены субвулканическими порода​ми, комагматичными позднемеловым — палеогеновым вулканитам, и гипабиссальными образованиями.
Субвулканические андезито-базальты (сс|ЗК2—Р), базальты (рК2—Р), андезиты (ссКг—Р), а н д е з и т о - д а ц и т ы (а£К.2—Р) образуют силлы (20—120 м), лакколиты (30—50 м), круто​падающие дайки (1 —10 м, редко до 60 м) длиной 0,2—5 км, штоки
* Этанджинский  интрузивный  комплекс  выделен  в зоне  Прибрежного  поднятия, ульбейский — в Охото-Гусинской зоне.
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{0,2—1,5 км2), обычно приуроченные к зонам разломов различного на​правления. Обычно они окаймляют поля хакаринских вулканитов, рас​полагаясь в основном в верхней толще амкинской свиты, реже среди хакаринских вулканитов. Контакты тел секущие, с незначительными приконтактовыми изменениями: закалкой (5—10 см) в эндозоне и хло​ритизацией и эпидотизацией — в экзозоне (1—3 м). Преобладают ба​зальты и андезито-базальты—плотные афировые оливиновые и пи-роксен-оливиновые породы, в центральных частях наиболее крупных тел раскристаллизованные до микродолеритов. Часть тел сложена ан​дезитами или андезито-дацитами.
Габбро, габбро-диориты, эссекситы и эссексито​вые порфириты (vKg—Р), распространенные локально в пределах Улышского вулканического поля, представляют собой гипабиссальные интрузии заключительного этапа магматической деятельности. Они сла​гают немногочисленные штоки (до 3,5 км2), крутопадающие дайки (5—30 м) длиной до 2 км, пологие пластовые тела (до 30 м), проры​вающие амкинскую и хакаринскую свиты. Контакты четкие с незначи​тельными приконтактовыми изменениями — биотитизацией в экзозоне (3—5 м) и хлоритизацией и эпидотизацией в эндозоне (1—2 м). Габбро и габбро-диориты (и связанные с ними постепенными переходами габ-бро-монцониты и авгитовые сиениты) слагают обычно малые тела, эс​секситы и эссекситовые порфириты—дайки.
Для габбро и габбро-монцонитов характерны массивная или неяс-новыраженная порфировидная структура, присутствие основного зональ​ного плагиоклаза — 45—50% (от лабрадор-битовнита в ядре до анде​зина по периферии зерен), анортоклаза (20—30%), титанистого авги​та (20%), кирпично-красного биотита (2—8%), оливина (до 7%), за​мещающегося роговой обманкой, биотитом и хлоритом. В габбро-дио​ритах, как правило, отсутствует оливин. Акцессорные минералы — маг​нетит и апатит. Микроструктура пород офитовая, монцонитовая. В не​которых телах присутствуют анальцимсодержащие породы с офитовой структурой (Р. Б. Умитбаев, 1965 г.).
Эссекситы характеризуются равномерной мелкой зернистостью, массивной текстурой и офитовой и, участками, микропегматитовой структурой. В их составе — зональный Лабрадор (65—70%), моноклин​ный и ромбический пироксен (5—13%), замещающиеся биотитом и ак-тинолитом, кварц (0—3 % ), анортоклаз (до 10%) (ксеноморфен, за​мещает плагиоклаз или — в микропегматитовом срастании с кварцем). Эссекситовые порфириты отличаются порфировой структурой (вкрап​ленники авгита и зонального андезин-лабрадора размером до 5 мм составляют до 40 % породы) с мелкозернистой призматически-зернис​той структурой основной массы.
Химическими особенностями пород является их повышенная щелоч​ность с преобладанием калия над натрием и известковистость (присут​ствие основных плагиоклазов и кальциевых авгитов) при повышенном содержании мафических компонентов и преобладании железа над маг​нием.
Все это отражает общую тенденцию изменения химизма (увеличе​ние щелочности и железистости) габброидов и базальтов наиболее позд​них этапов магматизма в регионе. Описанные породы относятся к габ-бро-монцонитовой интрузивной формации, а близость их петрохимиче-ских особенностей и единство пространственного размещения с поздне-меловымп — палеогеновыми вулканитами хакаринской свиты позволяет рассматривать их в качестве единой габбро-базальтовой вулкано-плуто-нической ассоциации.
Возраст описанных пород подтвержден радиологическими опреде​лениями— 70—60 млн. лет, что соответствует границе позднего мела и палеогена.
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ми разломами на поверхности. Здесь также распространены интрузии' мезозойских гранитов, но их значительно меньше, чем в южной ветви Прибрежной зоны.
Ульинский  структурный узел характеризуется  мозаично-блоковым: строением, обусловленным пересечением нескольких глубинных разло​мов. К узлу приурочено Ульинское вулканическое поле, сложенное мощ--
ТЕКТОНИКА
Территория листа охватывает сложный структурный узел, в преде--лах которого сочленяются различные по тектонической природе, строе​нию и возрасту крупные структуры: окраина Сибирской платформы,. Верхояно-Колымская складчатая область, Монголо-Охотская складча​тая и Джугджуро-Становая орогенно-магматическая системы, Охотско-Чукотский вулканический пояс. Значительная юго-восточная часть пло​щади занята впадиной Охотского моря. Таким образом, территория листа располагается в зоне перехода земной коры субконтинентального типа к континентальному (рис. 2).
Основные особенности тектонического строения рассматриваемой территории показаны на прилагаемой тектонической схеме (рис. 4). Впадина Охотского моря, характеризующаяся субконтинентальным ти​пом коры, отличается положительными абсолютными значениями поля силы тяжести, небольшой мощностью осадочного слоя и слабо развитым гранитным слоем. Мощность земной коры не превышает здесь 20 км, по​верхность Конрада располагается на глубине 8—10 км. Переход от впадины Охотского моря к континенту сопровождается увеличением мощности коры до 25—35 км. Одновременно поверхность Конрада ис​пытывает погружение до глубины 15—17 км, а абсолютные значения поля силы тяжести становятся отрицательными.
Смена типов земной коры происходит по Прибрежной шовной зо​не, протягивающейся параллельно береговой линии Охотского моря в северо-восточном направлении (рис. 3). В бас. Ульи располагается сложный структурный Ульинский узел, обусловленный пересечением Прибрежной зоны с поперечными глубинными тектоническими зонами северо-западного (Нудымийская) и меридионального (Кетандинская) направлений. Этот узел разделяет Прибрежную зону на две ветви. Юж​ная ветвь .(шириной около 60 км) характеризуется широким развитием интрузивных пород, в первую очередь мезозойских гранитоидов. По су​ществу, она совпадает с Джугджуро-Становой орогенно-магматической системой. С юго-востока южная ветвь ограничена зоной Монголо-Охот​ского глубинного разлома. Проведенная интерпретация геофизических данных показывает, что по этому разлому происходит смещение по​верхности Конрада с амплитудой 5 км [4]. Северо-западное ограниче​ние южной ветви Прибрежной зоны совпадает с зоной глубинного Юж​но-Алданского разлома, который залечен и перекрыт вулканическими образованиями Охотско-Чукотского пояса (Предджугджурское вулка​ническое поле).
Северная ветвь Прибрежной зоны прослеживается восточнее Уль-инского структурного узла. Ширина ее 15 км. Здесь имеет место плав​ный, постепенный переход коры субконтинентального типа к континен​тальному. Ограничения зоны не фиксируются какими-либо конкретны-
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Рис. 2. Схема тектонического районирования. Составил А. Л. Ставцев.
1 и 2 — Сибирская платформа: / — выступ кристаллического фундамента,. 2 — платформенный чехол; 3—6 — Верхояно-Колымская складчатая область: 3—5 — Южно-Верхоянская складчатая система (3 — Нельканская краевая че-шуйчато-надвиговая зона, 4 — Аллах-Юнский синклинорий, 5 — Нётское под​нятие), 6 — Охотский срединный массив; 7 — Монголо-Охотская складчатая система; 8 — Джугджуро-Становая орогенно-магматическая система; 9 и 10 — Охотско-Чукотский вулканический пояс: 9 — вулканические прогибы, 10 — нео​тектонические орогенные впадины.
ной   толщей  вулканогенных  пород,  преимущественно  андезитового  со​става.
Нудымийская поперечная зона протягивается в северо-западном направлении от побережья Охотского моря в низовья Юдомы. Ширина ее изменяется от 40 до 20 км на СЗ. На космических снимках здесь дешифрируется протяженный разрыв северо-западного простирания [34]. Нудымийская зона ограничивает с северо-востока Джугджуро-Становую орогенно-магматическую систему и с юга — Аллах-Юнский синклинорий Верхояно-Колымской складчатой области. Кроме того, в долине Юдомы в пределах Нудымийской зоны происходит сдвиговое смещение Нельканского разлома, разграничивающего Сибирскую плат​форму и Верхояно-Колымскую складчатую область. Амплитуда сме​щения 35 км.
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Кетандинская поперечная зона на поверхности фиксируется систе​мой меридиональных разломов, протягивающихся далеко на север за пределы территории листа, где эта зона разграничивает Южно-Верхо​янскую складчатую систему от Куйдусунского вулканического поля Охотско-Чукотского пояса.
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Рис. 3. Схема глубинного строения. Составил Л. В. Ботов.
1 — кора субконтинентального типа; 2 — кора континентального типа; 3 — шовная зона между различными типами земной коры; 4 — область развития преимущественно гранитных интрузий в пределах шовной зоны; 5 — зоны по​перечных разломов (Я—Нудымийская, К — Кетандинская); 6 — крупные не​вскрытые интрузии гранитов вне шовной зоны; 7 — зона разуплотнения на гра​нице Сибирской платформы и Южно-Верхоянской складчатой системы; 8 — тек​тонические нарушения, ограничивающие внешнюю часть шовной зоны (а — с из​менением глубин залегания поверхности Конрада до 5 км, б—без заметного изменения глубин залегания поверхности Конрада); 9—тектонические нару​шения, ограничивающие внутренние части шовной зоны и поперечные к ней; 10 — поперечные разломы, ограничивающие участки шовной зоны различного строения; // — тектонические нарушения, ограничивающие блоки различной плотности.
Нудымийская и Кетандинская зоны совпадают соответственно с •северо-западной и близмеридиональной частями внутреннего овала крупной кольцевой структуры неясного генезиса, отчетливо прослежи​ваемой на космических снимках низкого разрешения [34].
Можно предположить, что Прибрежная зона, характеризующаяся повышенной магматической проницаемостью, отвечает мезозойской зо​не Беньофа [14], а Нудымийская и Кетандинская зоны являются зс-нами трансформных разломов.
В магнитном поле в целом выделяются две области. Одна из них отвечает Охотско-Чукотскому вулканическому поясу и характеризуется множеством знакопеременных, преимущественно положительных анома-.лий интенсивностью десятки миллиэрстед. Для остальной территории
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типично спокойное, в основном отрицательное, магнитное поле с круп​ными (50—70 км в поперечнике) аномалиями, градиент которых не пре​вышает нескольких миллиэрстед на километр. Они обусловлены маг​нитными свойствами пород кристаллического фундамента. На этом спокойном фоне наблюдаются единичные локальные интенсивные по​ложительные аномалии, связанные с массивами ультраосновных и ще​лочных пород или полями магнетитовых скарнов.
Анализ трансформированного магнитного поля (пересчет на вы​соту 15 км) показал, что в юго-восточной части территории выделяется обширная аномалия интенсивностью до 2 мЭ. В целом она отвечает вулканическим полям Охотско-Чукотского пояса и Джугджуро-Стано-вой орогенно-магматической системе. Кроме того, она охватывает близ​лежащие участки Сибирской платформы, Южно-Верхоянской складча​той системы и Охотского массива. В большинстве случаев область по​вышенной магнитной восприимчивости ограничена разломами и, по существу, отвечает Прибрежной шовной зоне, которая приурочена к краевой части Северо-Азиатского кратона на границе его с Монголо-Охотской складчатой системой и впадиной Охотского моря. Такие по​граничные зоны обычно характеризуются повышенной тектонической активностью и высокой степенью намагниченности горных пород как основного, так и кислого состава [3].
Ниже приводится краткое описание основных структур территории.
СИБИРСКАЯ    ПЛАТФОРМА
Юго-восточная окраина Сибирской платформы охватывает запад​ную часть территории листа (рис. 4). Кристаллический фундамент, об​наженный в бас. рек Батомга и Маймакан, сложен архейскими мета​морфическими породами батомгской серии, метаморфизованными в ам-фиболитовой фации и претерпевшими интенсивную гранитизацию. Ти​пичными породами являются гнейсы и кристаллические сланцы, пла-гиограниты, диориты и мигматиты. В бас. р. Маймакан незначительно распространены диопсидовые породы, мраморы и железистые квар​циты. Эти породы метаморфизованы в зеленосланцевой фации и имеют, возможно, раннепротерозойский возраст.
Определяющую роль в строении фундамента играют сложно по​строенные куполовидные структуры. В межкупольных пространствах развиты линейные и сложно изогнутые складки, а также изометричные брахиформные чашеподобные синклинали. В целом преобладают севе​ро-восточные простирания. Выделяются две куполовидные структуры: Утукачанская (70X90 км) и Аимчанская (45X25 км). Гнейсы и крис​таллические сланцы, слагающие ядро Утукачанской структуры, интен​сивно дислоцированы и местами образуют вертикально стоящие склад​ки. Южное крыло структуры перекрыто платформенным чехлом. Север​ное периклинальное замыкание осложнено рядом антиклинальных и синклинальных перегибов, оси которых веерообразно расходятся от центра структуры, в результате чего северное крыло имеет в плане сложные очертания. Восточное крыло купола прорвано крупным дайко-образным телом раннепротерозойских габбро-диабазов, габбро-плапю-клазитов и гранофировых гранитов. Западное крыло располагается за пределами территории. Аимчанская структура построена более просто и имеет вытянутую форму.
К ядрам куполовидных структур приурочены крупные массивы гра-нитоидов, что, по-видимому, свидетельствует о генетической связи ку​половидных структур с процессами гранитизации. Возможно, что по​роды зеленосланцевой фации метаморфизма, развитые на западе, сла​гают наложенный прогиб, аналогичный зеленокаменным трогам, широ​ко распространенным на Алданском щите [7]. В связи со слабой изу-
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ченностью эти образования не выделены на геологической карте, и со​ответственно прогиб не показан на тектонической схеме.
Существенную роль в строении фундамента играют разломы преи​мущественно северо-восточного и северо-западного направлений. Они осложняют куполовидные и линейные структуры, часто сопровождаются полями бластомилонитов и апафторитов. Это главным образом сбросы с почти вертикальными плоскостями сместителей и амплитудами пере​мещения блоков от первых сотен метров до 1—2 км.
Вулканогенно-осадочный чехол платформы сложен несколькими комплексами пород, отделенными друг от друга региональными страти​графическими несогласиями и отвечающими тектоническим этапам развития платформы.
На юге, в верхнем течении р. Маймакан, на кристаллическом фун​даменте залегает вулканогенный комплекс нижнего протерозоя, пред​ставленный базальт-липаритовой формацией элгэтэйской свиты. Этот комплекс выполняет крупный Улканский прогиб, расположенный в ос​новном западнее территории листа. Мощность вулканогенного комплек​са 2 км. По всей видимости, он отвечает своеобразному протоплатфор-менному этапу развития платформы и, по существу, занимает промежу​точное структурное положение между архейским кристаллическим фун​даментом и верхнепротерозойским осадочным чехлом платформы. В ос​новании последнего залегает красноцветная молассоидная формация (гонамская свита), также развитая локально в бас. р. Маймакан. В формационном отношении она, вероятно, тесно связана с вулкано​генным комплексом. Вместе с тем широкое развитие гонамской свиты западнее, в пределах Алданского щита, позволяет рассматривать ее в качестве базальных горизонтов осадочного чехла платформы. Выше за​легает широко распространенный верхнепротерозойский терригенно-карбонатный комплекс, включающий три самостоятельных цикла осад-конакопления, отвечающих аимчанской, майской и уйской сериям.
Начало формирования этого комплекса совпадает с заложением крупных структур осадочного чехла платформы: Омнинско-Батомгского поднятия и Майского прогиба. На протяжении всего позднего протеро​зоя здесь в целом сохраняется единый структурный план. Мощность осадочного чехла растет от первых сотен метров (на склонах Омнин​ско-Батомгского поднятия) до 3—3,5 км (на севере Майского прогиба). На фоне этого цикличного погружения и спокойного, почти горизон​тального, залегания пластов в конце позднего протерозоя происходит внедрение Ингилийского массива ультраосновных и щелочных пород, обусловившего формирование ярко выраженного купола, амплитуда которого достигает 1500 м при диаметре 3—4 км. Углы падения плас​тов в присводовой части достигают 85°, но быстро уменьшаются на крыльях. Одновременно со становлением Ингилийского массива про​изошло внедрение кимберлитоподобных пород, выполняющих трубки взрыва и редкие дайки.
Верхнепротерозойский терригенно-карбонатный комплекс вверх по разрезу сменяется практически горизонтально залегающим карбонат​ным комплексом самых верхов верхнего протерозоя (юдомская серия) суммарной мощностью 5000 м. Лишь в нижнем течении Юдомы наблю​дается складка (Усть-Юдомская), вытянутая в северо-восточном на​правлении на 35 км при ширине 10 км. Углы падения крыльев достига​ют 10—15°. Местами осадочный чехол прорван редкими дайками палео​зойских габбро-диабазов.
На крайнем севере кембрийские карбонатные толщи перекрыты юрской континентальной толщей мощностью до 180 м. Она широко раз​вита севернее описываемой территории, выполняя обширную Алдан​скую впадину, наложенную на меридиональный Майский прогиб и, в отличие от последнего, имеющую широтную ориентировку. В структур-

ном отношении границей этих крупных платформенных структур яв​ляется близширотный скрытый Дыгдинский разлом, к которому на территории листа приурочена Усть-Юдомская складка. В целом мощ​ность осадочного чехла колеблется от первых сотен метров (на склонах Батомгского поднятия) до 5,5—6 км (в пределах Алданской впадины). Помимо Дыгдинского наиболее крупными разломами являются близ-широтные Аимский и Кондёро-Нётский. Они ярко проявлены западнее рассматриваемой территории, а на площади листа имеют скрытый ха​рактер. К Аимскому разлому приурочен Ингилийский массив и одно​именная куполовидная структура. Кроме того, вдоль долины р. Мая имеются протяженные флексуры, параллельные зоне Нельканского разлома.
ВЕРХОЯНО-КОЛЫМСКАЯ   СКЛАДЧАТАЯ ОБЛАСТЬ
Она представлена двумя крупными структурными элементами — Южно-Верхоянской складчатой системой и Охотским срединным мас​сивом, граница между которыми проходит по близмеридиональной зо​не Билякчанского глубинного разлома.
Южно-Верхоянская складчатая система протяги​вается из верховьев р. Челасин на правобережье Юдомы и далее за пределы территории. Протяженность ее в рассматриваемом районе 350 км, ширина изменяется от 10—15 км до 200 км. От Сибирской платформы она отделена Нельканским надвигом, от Охотского масси​ва— зоной Билякчанского глубинного разлома, на юге она граничит с Охотско-Чукотским вулканическим поясом. В пределах Южно-Вер​хоянской складчатой системы выделяются три крупных структурных элемента: Нельканская краевая чешуйчато-надвиговая зона, Нётское поднятие и Аллах-Юнский синклинорий.
Нельканская краевая чешуйчато-надвиговая зона, пограничная с Сибирской платформой, ограничена с запада Нельканским надвигом, с востока — Бурхалинским и Иотканским разломами. Нельканская зо​на сложена терригенно-карбонатными породами верхнего протерозоя, кембрия и юры, которые по формационному составу аналогичны соот​ветствующим отложениям прилегающей части Сибирской платформы. Лишь мощность осадочного чехла увеличивается от 3—3,5 км на плат​форме до 5—7 км близ Бурхалинского разлома. Магматические породы развиты незначительно. Они представлены силлами и дайками поздне-протерозойских и палеозойских диабазов, Горноозерским массивом средне-позднедевонских ультраосновных и щелочных пород и редкими массивами меловых гранитоидов, распространенных в основном в юж​ной части зоны, тяготеющей к Джугджуро-Становой орогенно-магмати-ческой системе. Вулканогенные образования отсутствуют совершенно.
Структуру Нельканской зоны определяют протяженные близмери-диональные разломы, сопровождающиеся вытянутыми вдоль них узки​ми гребневидными антиклиналями, которые разделены широкими плос​кими корытообразными синклиналями. Разломы имеют характер взбро​сов или крутых надвигов с амплитудами перемещения до 4—6 км. В це​лом интенсивность разрывных и складчатых дислокаций возрастает к востоку. Севернее долины р. Юдома ширина зоны уменьшается от 80 до 50 км за сч-ет сокращения ширины синклиналей. Морфологическая характеристика основных складчатых структур приведена в табл. 1.
Спокойный характер гравитационного и магнитного полей не поз​воляет предполагать наличие ступеней в кристаллическом фундаменте, обусловливающих столь большие вертикальные перемещения в осадоч​ном чехле. Анализ геофизических полей позволяет сделать вывод [33] о том, что большие амплитуды перемещений обусловлены сериями че​шуйчатых надвигов. Последние связаны с горизонтальными напряже-
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ниями и послойными срывами, параллельными поверхности кристалли​ческого фундамента. Общий надвиговый характер перемещения по раз​ломам подтверждается морфологией основных складчатых структур (асимметричные гребневидные антиклинали с крутыми западными и пологими восточными крыльями), наличием почти горизонтальных на​двигов в зонах крупных нарушений, многочисленными поперечными сдвигами, мелкими складками волочения. Последние наблюдаются в зоне Гувиндинского разлома в аргиллитах усть-кирбинской свиты. Наиболее крупный сдвиг установлен в нижнем течении Юдомы, где зона Нельканского разлома смещена на 35 км. На крайнем юге Нель-канский надвиг затухает, и здесь, в нижнем течении р. Батомга, по су​ществу, наблюдается постепенный переход от платформы к складча​той системе.
Нётское поднятие располагается в южной части Южно-Верхоянской складчатой системы между Иотканским и Билякчанским разломами. На севере зоной близширотного Урахапнского скрытого разлома поднятие отделено от Аллах-Юнского синклинория. Оно сложено верхнепротеро​зойскими и палеозойскими отложениями. По сравнению с Нельканской зоной здесь происходит скачкообразное увеличение мощности осадоч​ной толщи до 9—12 км. При этом на некоторых стратиграфических уровнях наблюдаются резкие изменения фаций. Так, в усть-кирбинской свите появляется мощная толща красноцветных песчаников. Наиболее существенные изменения фаций и мощностей отмечаются в нижнем кембрии. Маломощные (80 м) глинистые известняки пестроцветной свиты восточнее Иотканского разлома переходят в толщу пестрых гли​нистых сланцев, песчаников и гравелитов мощностью до 1500 м. Эта толща выполняет узкий меридиональный Иотканский грабен, восточ​нее которого мощность ее вновь уменьшается и сланцы сменяются гли​нистыми известняками. В пределах Нётского поднятия также сущест​венно увеличивается мощность юдомского комплекса и иниканской сви​ты нижнего кембрия. Последняя в отличие от ее залегания в Нелькан​ской зоне залегает здесь с угловым несогласием на различных горизон​тах нижнего кембрия и верхнего протерозоя. Также, в отличие от Нель​канской зоны, в пределах Нётского поднятия, появляются карбонатные отложения ордовика, силура и карбона и терригенные породы перми. Они развиты главным образом в северной части поднятия, вблизи Аллах-Юнского синклинория. Широко в пределах поднятия распрост​ранены массивы мезозойских гранитоидов, особенно в южной и восточ​ной его частях. В структурном отношении Нётское поднятие представ​ляет собой систему блоков различного размера, в которых наблюдаются фрагменты линейных антиклинальных и синклинальных складок с уг​лами падения крыльев от 15—20 до 80—85е.
Аллах-Юнский синклинорий располагается на северо-востоке Юж​но-Верхоянской складчатой системы. В строении его принимают учас​тие два комплекса пород, согласно залегающих друг на друге. Нижний, мощностью 4—5 км, охватывает карбонатные породы нижнего и сред​него палеозоя, верхний — представлен терригенной флишеподобной тол-щеп верхоянского комплекса (карбон—пермь) мощностью от 5 км на юге до 7—9 км на севере. Для Аллах-Юнского синклинория характерна линейная складчатость. Оси складок — преимущественно восток-северо​восточного простирания, отклоняются в восточной части к северо-вос​току, а в западной — к северу. Углы падения крыльев — от 20 до 60°. Крупные складки осложнены более мелкими. Среди разломов наибо​лее характерны соскладчатые взбросы и надвиги с амплитудами пере​мещения от первых сотен метров до нескольких километров. Менее раз​виты разрывы северо-западного направления, представленные сбросами и сбросо-сдвигами с амплитудами, не превышающими сотен метров. На севере в долине р. Юдома наблюдается воздымание шарниров близме-
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ридиональных складок, фиксирующее близширотное линейное поднятие, находящееся на протяжении зоны Дыгдинского разлома.
Помимо продольных близмеридиональных разломов существенную роль в строении Южно-Верхоянской складчатой системы играют близ-широтные зоны, обычно имеющие скрытый характер. Наряду с Дыг-динской зоной здесь имеются Урахаинская, Кондёро-Нётская и Чела-синская зоны разломов. Урахаинская зона выражена в западной части поднятием, поперечным к основным близмеридпональным структурам. Здесь практически затухает Нельканский надвиг и резко уменьшается амплитуда перемещения в зоне Гувиндинского разлома (от 3—5 км се​вернее, до 700—800 м южнее). В восточной части Ураханнской зоне, вероятно, отвечает заметный перегиб в фундаменте, который является границей Аллах-Юнского синклинорпя и Нётского поднятия. Далее к востоку Урахаинская зона прослеживается в пределах Охотского мас​сива и Охотско-Чукотского вулканического пояса в виде разлома вос​ток-северо-восточного направления протяженностью около 200 км. Кон​дёро-Нётская зона также фиксируется воздыманнем шарниров складок. В восточной части к ней приурочен крупный массив мезозойских гра-нптопдов, вытянутый вдоль зоны разлома. По существу, Кондёро-Нёт​ская зона является границей распространения кембрийских отложений, широко развитых южнее зоны. Челаспнская зона является зоной по​вышенной магматической проницаемости. В ее пределах расположены многочисленные массивы мезозойских гранптопдов. На левобережье р. Челасин к этой зоне приурочено резкое изменение простираний про​терозойских осадочных толщ — от близширотного севернее зоны до ме​ридионального южнее. На востоке этот разлом пересекает Билякчан-скую зону и прослеживается далее к северо-востоку на 250 км.
Скрытые близширотные зоны разломов заложились в позднем про​терозое. Это подтверждается резкими изменениями мощностей верхне​протерозойских отложений з зонах разломов. Так, в зоне Уласинского разлома мощность талынской свиты увеличивается с 380 до 750 м-на протяжении 6—7 км. В зонах Кондёро-Нётского и Урахаинского раз​ломов наблюдается уменьшение мощности кандыкской свиты на фоне постепенного ее увеличения в меридиональном направлении [31].
Охотский срединный массив почти полностью перекрыт вулканитами Охотско-Чукотского пояса. На западе он ограничен зоной Билякчанского глубинного разлома, представляющего собой крутой взброс, по которому кристаллический фундамент выведен на поверх​ность. Амплитуда перемещения—до 7—9 км. Выходы нижнепротеро​зойского фундамента и фрагменты осадочного чехла наблюдаются лишь в узкой полосе вдоль зоны Билякчанского глубинного разлома. В северной части этой зоны имеется выход архейских кристаллических пород (Верхнемайское поднятие). Кроме того, небольшой выход фунда​мента и чехла имеется в бас. р. Урак (Юровское поднятие). Архейские метаморфические образования Охотского массива по составу, фациям метаморфизма, степени гранитизации и характеру дислокаций практи​чески не отличаются от метаморфического комплекса, слагающего фун​дамент Сибирской платформы. Нижнепротерозойские образования Би-лякчанской зоны представлены вулканогенно-террнгеннымн формация​ми, метаморфизованными в зеленосланцевой фации, смятыми в узкие линейные складки. Они сопоставляются с зеленокаменными троговыми комплексами западной части Алданского щита и протоплатформенны-ми образованиями удоканской серии [16]. Осадочный чехол развит ограниченно и представлен верхнепротерозойскими отложениями, по со​ставу и мощностям аналогичными верхнему протерозою Южно-Вер​хоянской складчатой системы. Для кембрия характерно уменьшение-мощности и изменение состава, по сравнению с Нётскпм поднятием, з результате чего они практически не отличаются от соответствующих от-
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ложений юго-восточной окраины Сибирской платформы и Нелькганскоп краевой чешуйчато-надвиговой зоны. Местами отмечаются карбонат​ные толщи среднего палеозоя и терригенные породы верхоянского комп​лекса. На севере развиты терригенные породы триаса и юры. В осадоч​ном чехле в верхнем течении р. Мая и на Юровском поднятии развиты кислые эффузивы девонского возраста. Породы фундамента и чехла в зоне Билякчанского разлома прорваны многочисленными интрузиями мезозойских гранитоидов. Характерно, что осадочный чехол дислоциро​ван значительно слабее, чем в пределах Южно-Верхоянской складчатой системы.
ДЖУГДЖУРО-СТАНОВАЯ   ОРОГЕННО-МАГМАТИЧЕСКАЯ    СИСТЕМА
В пределах описываемой территории располагается восточное окон​чание Джугджуро-Становон орогенно-магматической системы [6], ог​раниченное Южно-Алданским и Монголо-Охотским глубинными разло​мами. Здесь эта своеобразная структура представлена исключительно магматическими образованиями. На юго-западе располагается Джугд-журский массив архейских анортозитов, представляющих собой круто​падающее гигантское трещинное тело с зональным внутренним строе​нием (полосы, вытянутые согласно простиранию массива, сложены габ-бро-норитами, габбро-анортозитами и лабрадоритами). Массив анорто​зитов прорван мезозойскими гранитами и перекрыт мезозойскими вул​канитами. Северо-восточнее анортозитов располагается крупный При​брежный массив меловых гранитоидов, также, по-видимому, представ-•ляющий собой огромное сложно построенное трещинное тело. Длина его достигает 200 км при ширине до 70 км. В средней части он имеет различно ориентированные крупные трещинные ответвления (Малтан-ский структурный узел). В провесах кровли массива распространены меловые вулканические образования. Типичны разломы северо-восточ​ного направления, параллельные Южно-Алданскому и Монголо-Охот​скому разломам. Они предопределили форму интрузивных массивов и во многих случаях залечены магматическими породами. Амплитуды перемещения по ним достигают 1 км. Менее развиты разломы северо​западного направления, наиболее характерны они для Малтанского структурного узла. Это сбросы и сдвиги с амплитудами не более первых сотен метров.
МОНГОЛО-ОХОТСКАЯ    СКЛАДЧАТАЯ   СИСТЕМА
На территории листа располагается восточное окончание Монго​ло-Охотской складчатой системы, которая протягивается узкой полосой (15—25 км) между Монголо-Охотским разломом и побережьем Охот​ского моря. Здесь выделяются две крупные структуры: Аянский анти-клинорий и Удский межгорный прогиб.
В строении Ая некого антиклинория принимают участие верхнепротерозойские и палеозойские терригенно-карбонатные отложе​ния, прорванные телами палеозойских габброидов и гранитов и мезо​зойских гранитоидов, имеющих форму трещинных интрузий. Общая мощность осадочных отложений достигает 7,5 км. Они сложно дислоци​рованы. Наиболее интенсивно смяты протерозойско-ордовпкские отло​жения, собранные в линейные, часто асимметричные, иногда опрокину​тые складки с углами падения крыльев до 75—80° и амплитудами до 2 км. Складки имеют северо-восточное, иногда близширотное простира​ние. Отложения силура, девона и карбона слагают складки северо-вос​точного простирания с углами падения крыльев не более 60°. Своды
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антиклиналей часто эродированы, и сохранились лишь крылья, пред​ставляющие собой выдержанные моноклинали.
Фрагменты Удского межгорного прогиба наблюдаются в нижнем течении р. Улкан и вдоль побережья Охотского моря южнее п-ова Аян. Прогиб выполнен толщей верхнеюрских и нижнемеловых вулканогенных пород, среди которых могут быть выделены две фор​мации: андезитовая (джелонская свита верхней юры) и липарит-анде-зитовая (немуйканская свита нижнего мела). Образования джелонской свиты собраны в широкие плоские синклинали с крутыми крыльями (до 45—50°), разделенные гребневидными антиклиналями. Простира​ние складок северо-восточное, реже близширотное и близмеридиональ-ное. Образования немуйканской свиты дислоцированы слабее, они об​разуют лишь плавные брахиформные синклинали с углами падения крыльев не более 10—15°. Возможно, эти структуры связаны с просад​ками над вулканическими очагами.
Разрывные нарушения представлены взбросами и сбросами северо​восточного направления, принадлежащими системе Монголо-Охотского разлома. Амплитуды перемещения по ним достигают 1 км. Менее рас​пространены сбросы северо-западной ориентировки с амплитудой не более 100—200 м.
охотско-чукотский  вулканический  пояс
Протягивается полосой вдоль побережья Охотского моря через всю территорию листа. Он представляет собой систему вулканических прогибов, сформировавшихся в субаэральных условиях и вытянутых в северо-восточном направлении согласно общему простиранию пояса. В пределах описываемой территории располагаются Ульинский и П р е д д ж у г д ж у р с к и и прогибы. Синклинальный характер их определяется общим наклоном вулканических покровов к осевым час​тям структур и приуроченностью к ним же максимальных мощностей вулканогенных толщ [10, 22]. Протяженность Улышского прогиба 370 км, максимальная ширина 150 км, Предджугджурского соответст​венно 175 и 60 км. Максимальная мощность вулканогенных толщ в Улышском прогибе достигает 3,5 км, в Предджугджурском 2 км. Про​гибы разделены Прибрежным поперечным поднятием, по существу, представленным огромным Прибрежным массивом меловых граннтои-дов. Таким образом, этот массив в тектоническом отношении играет двоякую роль. С одной стороны, входит в состав Джугджуро-Становой орогенно-магматической системы, а с другой — является поднятием, раз​деляющим прогибы Охотско-Чукотского вулканического пояса. В пре​делах Прибрежного поднятия вулканогенные образования слагают уз​кую (2—5 км) полосу северо-восточного простирания.
На крайнем востоке, на левобережье р. Кухтуй, находится фраг​мент Охото-Гусинского поперечного поднятия, большая часть которого расположена восточнее. Здесь широко распространены меловые грани-тоиды.
В формациошгом отношении прогибы построены однотипно. В ос​новании залегают нижнемеловые толщи преимущественно андезнто-вого состава (учуликанская и ульбериканская свиты в Ульинском, не​муйканская— в Предджугджурском прогибе). Эти толщи развиты глав​ным образом в северо-западных бортах прогибов. Выше залегают наи​более широко распространенные вулканогенные толщи контрастного состава (еманринская и другие свиты), слагающие центральные и юго-восточные части прогибов. Контрастные вулканиты вверх по разрезу сменяются продуктами кислого и щелочного вулканизма (верхнеам-кинская толща и тунумская свита). Завершается разрез ограниченно распространенными верхнемеловыми — палеогеновыми покровами ба-
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зальтов (хакаринская свита). Широко развиты субвулканические н жерловые образования различного состава, слагающие некки, штоки, лакколитоподобные тела, экструзивные купола и дайки. Вулканиче​ские покровы залегают почти горизонтально, лишь вблизи разломов наблюдаются наклоны слоев до 20°.
Внутреннее строение прогибов определяется многочисленными округлыми и овальными вулкано-тектоническими структурами. Преоб​ладают отрицательные формы — депрессии и кальдерообразные пони​жения, ограниченные кольцевыми и дуговыми разломами, диаметр ко​торых колеблется от первых километров до 50 км. Разломные ограни​чения структур хорошо дешифрируются на космических снимках. По всей видимости, во многих случаях кольцевые и дуговые разломы на​клонены к центру структур, и последние имеют воронкообразную фор​му. Часто крупные структуры осложнены более мелкими структурами различных порядков.
По формационному составу различаются структуры, сложенные андезитами, кислыми и контрастными вулканитами. Наиболее часто встречаются структуры, выполненные нгнимбритами верхнеамкинской толщи. Отрицательные вулканоструктуры, вероятно, обусловлены про​седаниями и обрушениями верхних горизонтов земной коры над маг​матическими камерами, опустошенными в результате вулканической деятельности. Значительно реже встречаются положительные куполо​видные вулкано-тектонические структуры, возникшие, вероятно, над крупными субвулканическими телами, не достигшими поверхности. Они также ограничены кольцевыми и дуговыми разломами и трещинами. Диаметр их достигает 15—20 км. Вероятно, близкими по происхожде​нию являются поднятые тектонические блоки, ограниченные прямоли​нейными разломами. В процессе вулка'нической деятельности, видимо, преобладали извержения центрального типа, которые фиксируются уча​стками развития жерловых фаций. Центры вулканической деятельности часто приурочены к разломам.
Разрывные нарушения распространены широко. Наиболее крупны​ми и протяженными являются разломы северо-восточного направления. Они представлены крутопадающими и вертикальными сбросами с ам​плитудами перемещения до нескольких сотен метров. Разломы северо​восточного простирания являются основными магмоподводящими кана​лами, к ним приурочено большинство центров вулканической деятель​ности. Ко многим разломам этою направления тяготеют субвулканичс-ские тела, которые иногда образуют цепочки, вытянутые вдоль зон раз​ломов на многие километры. Меньшую роль играют разломы северо​западного направления, ограниченно развитые близширотные и близ-мерндиональные. Эти разломы также представлены сбросами с незна​чительными амплитудами перемещения.
На северо-востоке территории расположены О х о т о - К у х т у й-ская и Мареканская орогенные впадины, выполненные слабо сцементированными и рыхлыми неоген-четвертичными практиче​ски горизонтально залегающими отложениями. Охото-Кухтуйская впа​дина отделяет Ульинский прогиб от Охото-Гуспнского поднятия.
РАЗЛОМЫ
В заключение отметим огромную роль зон разломов, разграничи​вающих различные структурные области, а также разделяющих струк-турно-фациальные зоны внутри последних (табл. 2). Наибольшее зна​чение имеют восток-северо-восточная и блпзмсридиональная системы. Разломы первого направления ограничивают Сибирскую платформу, Джугджуро-Становую орогенно-магматическую н Монголо-Охотскую складчатую системы. Они предопределили пространственное положение
юз
Таблица 2
Характеристика разломов
	
	Протяжен​ность, км 
	Угол падения плоскости сместителя в градусах 
	Примечания 

	название, ориентировка 
	Амплитуда максимальная, км 
	
	

	Зоны скрытых глу​бинных разломов
/, Дыгдинская, ВСВ
Л, Урахаинская, ВСВ
///, Кондёро-Нёт-ская, ВСВ
IV, Челасинская, ВСВ
V, Южно-Алданская, ВСВ
Надвиги
VI, Нельканский, СЮ
VII, Гувиндинский. СЮ
VIII,  Челатский,   СЮ
IX, Улахан-Бомский, СЮ
X, Бурхалинский, СЮ
XI, Иотканский, СЮ
Прочие разломы XII, Билякчанский,
сев
XIII, Монголо-Охот​ский, ВСВ 
	275 
	90 90
45—70 60-80
70—80 70-85
70—85 70-85
70—90 70-90 
	Зона скрытого разлома,  протягиваю​щаяся   на   3   на   расстояние   более 500 км,     в  Южном    Верхоянье — воздымание шарниров складок
В  Южном  Верхоянье зона  скрытого разлома,    контролирующая    прояв​ления меловых гранитоидов, в Уль-инском прогибе — сброс
Зона       повышенной     магматической проницаемости,   контролирует   раз​мещение      меловых     гранитондов, протягивается на 3 на 100 км
В  Южном    Верхоянье скрытая  зона разлома,    контролирующая    прояв​ление     меловых    гранитоидов,     в Ульинском прогибе — сброс
Восточное окончание Станового  глу​бинного   разлома,   на   всем   протя​жении     сопровождается   гранитои-дами и вулканитами
Надвиг,   выполаживающийся   с   глу​биной,   прослеживается   на   С   до 450 км
Надвиг, выполаживающийся с глуби​ной. Южная часть смещена по зоне Урахаинского разлома на  15 км
Надвиг,   выполаживающийся   с   глу​биной
Надвиг,   выполаживающийся   с   глу​биной,    на   С   уходит   за   пределы района
Система   сближенных  взбросов,   ухо​дит на С за пределы района
Южная  ветвь  Бурхалинского   разло​ма
На   С   уходит     за   пределы   района, контролирует     размещение     мело​вых  гранитоидов.   Выражен   систе​мой сближенных разломов
Восточное   окончание   Монголо-Охот​ского  разлома.  Выражен  системой сближенных   разломов,   на   многих участках     сопровождается   магма​тическими   образованиями,   смеща​ет поверхность Конрада на 5 км 

	
	350 
	
	

	
	1—2 200 
	
	

	
	400 
	
	

	
	1—2 350 
	
	

	
	250 
	
	

	
	3,5—4 235 
	
	

	
	3—4 80 
	
	

	
	5—5,5 80 
	
	

	
	5—6
175 
	
	

	
	3—4 100
400 
	
	

	
	7—9 275 
	
	

	
	5—6 
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и ориентировку вулканических прогибов Схотско-Чукотского пояса. Не​которые из разломов этой системы являются трансструктурными, они рассекают смежные структурные области. Так, Дыгдинская и Кондёро-Нётская зоны прослеживаются в пределах Сибирской платформы и Южно-Верхоянской складчатой системы. Урахаинская и Челасинская зоны рассекают Южно-Верхоянскую складчатую систему, Охотский массив и Ульинский вулканический прогиб. К этой же системе принад​лежит глубинная Прибрежная зона. По существу, эта зона ограничи​вает с юга и юго-востока Северо-Азиатский краток. Остальные разло​мы восток-северо-восточной системы параллельны ей. Разломы этого направления контролируют проявления магматической деятельности и соответственно эндогенного оруденения в регионе. Это справедливо не только для областей интенсивного проявления интрузивного магматиз​ма и вулканизма, таких как Джугджуро-Становая орогенно-магматиче-ская система и Охотско-Чукотский вулканический пояс, но и для Си​бирской платформы и Южно-Верхоянской складчатой системы [31].
Близмеридиональная система разломов определяет ориентировку, пространственное положение и внутреннее строение Южно-Верхоянской складчатой системы. С ней связано не только распределение структур-но-фациальных зон, но и морфология и ориентировка складчатых струк​тур. Некоторые близмеридиональные зоны, так же как и близширот-ные, контролируют размещение магматических проявлений и эндоген​ного оруденения. Это относится к Улахан-Бомскому и Билякчанскому разломам. К первому приурочен Горноозерский массив ультраоснов​ных и щелочных пород, ко второму — многочисленные штоки меловых гранитоидов.
В бас. верхнего течения р. Челасин пересекаются некоторые круп​нейшие зоны разломов близширотного (Монголо-Охотская, Южно-Ал​данская, Челасинская) и близмеридионального (Билякчанская и др.) направлений. Здесь на площади ЮОХ 100 км (Малтанский структур​ный узел) происходит сочленение таких крупнейших структур, как Си​бирская платформа, Джугджуро-Становая орогенно-магматическая си​стема, Южно-Верхоянская и Монголо-Охотская складчатые системы, Охотский срединный массив, Ульинский и Предджугджурский прогибы Охотско-Чукотского пояса (Прибрежное поперечное поднятие). Обилие различно ориентированных разломов, разнообразие формационного со​става метаморфических, осадочных и вулканогенных пород, залегаю​щих в различных структурных условиях, широкое развитие процессов интрузивного магматизма предопределяют весьма сложное строение Малтанского структурного узла и высокие перспективы его в отношении различных видов минерального сырья.
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ГЕОМОРФОЛОГИЯ
Территория исследования охватывает различные по времени зало​жения морфоструктуры: структурно-денудационное Омнинско-Майское плоскогорье, эрозионно-денудационные среднегорные массивы хр. Ула-хан-Бом, денудационное среднегорное плато хр. Джугджур, денуда​ционное Юдомо-Майское нагорье, структурно-денудационные низкого-рья Уракского плато и Ульинского хребта. Основные черты рельефа этих морфоструктур оформились в конце мезозоя — начале кайнозоя в эпоху активизации тектоно-магматических процессов. На неотектони​ческом этапе произошла некоторая перестройка структурного плана и заложение по зонам глубинных разломов Охото-Кухтуйской впадины. В это же время были сформированы основные черты морфоскульптуры (рис. 5).
ВЫРАБОТАННЫЙ    РЕЛЬЕФ
Структурно-денудационный рельеф сформировался в результате препарнровки геологических структур, гранитных массивов, вулканических покровов. Отпрепарированные вулканические покровы базальтов и андезитов мел-палеогенового возраста, четко выраженные на Уракском плато, слагают плоские вершинные поверхности и ступени на склонах горных массивов. Склоны возвышенностей, предопределен​ные мезозойской складчатой структурой, выражены четко ориентиро​ванными склонами хр. Улахан-Бом, хр. Челасина, Горностахской цепью гор, унаследовавших общее простирание геологических структур. Ре​льеф представлен вытянутыми в меридиональном направлении горны​ми цепями, грядами, соответствующими антиклинальным складкам. Ин​трузивные массивы, особенно это характерно для гранитных, слагают положительные формы рельефа, контуры которых близки к очертаниям интрузий. Господствующее гипсометрическое положение определяют изостатическая неустойчивость и относительная прочность интрузивов. Структурно-денудационный рельеф, образовавшийся в результате пре-парировки интрузивных тел и их приконтактовых зон, наиболее ха​рактерен для денудационного среднегорного плато хр. Джугджур. Об​щий уровень максимальных отметок рельефа составляет здесь 1300— 1500 м.
Структурно-денудационное плоскогорье на горизонтально залегаю​щих породах осадочного чехла в бас. нижнего течения Май сформиро​вано за счет препарпровкп позднепротерозойских отложений.
Денудационный рельеф представлен вершинными поверх​ностями и различными типами склонов. Среди вершинных поверхностей выделяются несколько морфологических типов: плоские и округлые по​верхности, островершинные гребни. Островершинные гребни встреча​ются значительно реже и приурочены к горным массивам с абс. отм.
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1000 м. Они наблюдаются в местах активного проявления эрозионных процессов, которые связаны как с областями активных тектонических движений в пределах среднегорных массивов, так и с участками, при​ближенными к базисам эрозии, например в Ульинском хребте. Морфо​логия этих вершинных поверхностей особенно ярко подчеркнута в районах, подвергшихся четвертичным оледенениям при образовании каров и цирков. Преобладающим типом вершинных поверхностей яв​ляются округло-вершинные шириной от нескольких единиц до десятков метров, широко представленные в междуречье верховьев Май—Юдомы, на хр. Ульинском, в междуречье Нудыми—Батомги.
Особое положение занимают плоские поверхности, которые ряд авторов относят к остаткам региональной поверхности выравнивания [38], при этом они выделяют поверхности выравнивания, срезающие горизонтальные структуры платформенного чехла, а также поверхно​сти, срезающие складчатые и интрузивные структуры. Такие поверхно​сти, широко распространенные в бас. среднего • течения Май и на хр. Джугджур, представляют собой уплощенные площадки, иногда по​лосы мелкосопочника, в пределах которого наряду с выровненными по​верхностями выделяются широкие плоские седловины и невысокие воз​вышенности. Размеры отдельных участков выровненного рельефа — 10—15 км при ширине 0,5—1,5 км (в бас. Маймакана, Батомги, право​бережья Май). Гипсометрической привязки к определенным уровням не намечается: они наблюдаются на различных высотах от 500—800 до 900—1600 м. Участки сглаженного рельефа резко контрастируют с окаймляющими их крутыми склонами и глубокими речными долинами. Особенно отчетливо эта особенность проявляется на хр. Джугджур, где ровные платообразные поверхности с многочисленными останцами при​чудливых очертаний ограничены крутыми уступами. Кор выветривания на выположенных поверхностях не обнаружено; как правило, они по​крыты крупноглыбовым элювием.
Имеются и другие точки зрения на происхождение этих поверх​ностей, в частности — в результате морозно-мерзлотной планации. Про​цессы гольцовой планации и физического выветривания являются веду​щими процессами на вершинных поверхностях. В результате широкое распространение на вершинах получили такие формы рельефа, как ка​менные многоугольники, скальные останцы, солифлюкционные террас​ки. Останцы сложены более устойчивыми к денудации породами. На​пример, в пределах структурно-денудационного низкогорья Охотско-Чу-котского вулканогенного пояса подавляющее большинство останцов представлено отпрепарированными некками и дайками пород основного состава.
Для района характерно широкое распространение седловин глуби​ной до 60—80 м, шириной от нескольких десятков до сотен метров. Развитие седловин обусловлено неоднородным геологическим строением поверхности междуречий и приуроченностью к зонам повышенной тре-щиноватости. С последними в районе связаны линейные коры выветри​вания, которые вскрыты в долинах рек Гусинки, Урака, ручьев Золо​того, Кооперативного и др.
На формирование склонов и склоновых образований большое влия​ние оказывает наличие многолетней мерзлоты, которая обусловливает развитие курумовых и солифлюкционных склонов.
Склоны в чистом виде на территории встречаются редко, чаще на​блюдаются их переходные разновидности: курумовые с солифлюкциоп-ной переработкой, курумовые с дефлюкционной переработкой, дефлюк-ционно-солифлюкционные и др. Обвалы-ю-осыпные склоны развиты ло​кально и приурочены к местам относительно активных поднятий, к стен​кам каров, цирков, отпрепарированным уступам покровов лав, подре​заемым бортам долин. Массовым движением грубообломочного мате-
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риала созданы курумовые и курумово-солифлюкционные склоны. Ку-румы формируются независимо от экспозиции на склонах с углами наклона от 15 до 25°, в основном в привершинных частях. Профиль склонов прямой или ступенчатый, поверхность неровная, иногда с выхо​дами скальных пород. Курумовые обломки имеют размер до 1—2 м. Развитие курумов наблюдается только на тех породах, которые при выветривании дают крупнообломочный материал (граниты, базальты, андезиты и др.). При незначительном количестве мелкозема на процесс курумообразования накладывается процесс солифлюкцин. На таких склонах наблюдаются солифлюкционныс терраски, иногда «языки» на​течного мелкозема.
Дефлюкционные и дефлюкционно-солифлкжционные склоны поль​зуются наибольшим распространением и приурочены к выходам на по​верхность пород, дающих при выветривании значительное количество мелкозема (туфы, песчаники и др.). Склоны имеют углы наклона 10— 30°, выпуклый профиль, ровную задернованную поверхность.
Роль солифлюкционных склонов в строении рельефа возрастает с удалением от побережья. Солифлюкция протекает преимущественно на склонах южной экспозиции. Углы наклона склонов — 2—10°, про​филь— вогнутый, поверхность неровная, бугристая. По периферии впа​дин нередко у подножья этих склонов образуются обширные делюви-ально-солифлюкцпонные шлейфы. Солифлюкционные склоны широко представлены в бассейнах рек, где преобладают процессы аккумуля​ции, приводящие к накоплению большого количества рыхлого материа​ла. В бассейнах рек Охотского моря эти склоны имеют подчиненное значение и наблюдаются в долинах ручьев.
Помимо описанных выше склонов особо выделены те, на форми​рование которых оказывают влияние такие факторы как денудационно-экзарационные, абразионные факторы, создающие склоны отслоения.
Денудационно-экзарационные склоны занимают большие площади на хр. Джугджур, отмечены на хр. Ульинском, в Майской группе гор, в отрогах хр. Сетте-Дабан. Характерной чертой их является преобла​дание крутых обвально-осыпных склонов и наличие сквозных долин, т. е. низких водораздельных седловин, разработанных ледниками. Де​нудационные формы ледникового рельефа представлены карами, кар-лингами, трогами.
Склоны отслоения часто встречаются на Уракском плато. В при​вершинной части наблюдается стенка срыва, у подножья — хаотично нагроможденные обрушенные блоки горных пород с озерами в пони​жениях. Возникновение склонов отслоения можно объяснить двумя при​чинами: с одной стороны, разделением междуречий в области распро​странения хакаринских базальтов, с другой — приуроченностью таких склонов к зонам повышенной тектонической активности.
Крутые скалистые абразионные склоны наблюдаются от устья Ульи до устья Лантаря. Литораль здесь обнажается мало, а активные эро​зионные и склоновые процессы способствуют переработке прибрежных денудационных форм. Среди абразионного рельефа выделяются отмер​ший и активный клиф, бенч, морские абразионные террасы. Высота ак​тивного клифа от 10—20 до 100 м, местами клиф вертикальный. От​мерший клиф развит в бухтах Алдома, Федора, Федота, вблизи устьев крупных рек. Бенч шириной 10—20 до 100 м развит у мысов и подножия активного клнфа.
Морские абразионные террасы высотой 15—25—30 м наблюдаются фрагментарно вдоль всего побережья. У Ланжпнского массива рядом авторов выделяются террасы высотой 3—6, 12—18, 28—46, 52—68 м и 80—110 м [26]. Все средние и высокие террасы сохраняют чехол пес-чано-галечного материала мощностью 1—4 м. Характерен наклон по​верхности цоколя под углом 3—5° в сторону моря и значительная шп-
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рина — 2—6 км. Наличие хорошо окатанной гальки и в отдельных случаях погребенного бенча в основании разрезов средних террас поз​воляет отнести их к образованиям прибрежно-морского происхождения. Возраст базального галечно-валунного горизонта в разрезе 80—110 м морской террасы установлен термолюминесцентным анализом в 50000+13000 лет [39]. Результаты нивелировок в районе Ланжинско-го массива показывают поднятие этого района в настоящее время.
АККУМУЛЯТИВНЫЙ    РЕЛЬЕФ
В регионе исключительно полно представлены формы рельефа реч​ной аккумуляции. На заложение гидросети района основное влияние оказала разрывная тектоника. Устанавливается тесная зависимость в направлении отдельных долин или их участков от крупных нарушений. В формировании деталей гидрографической сети большая роль принад​лежит ослабленным тектоническим зонам, зонам дробления и трещи-новатостн.
Особенности в развитии речной сети определяются резкой асиммет​рией главного водораздела между бассейнами рек Охотского моря и реками Алданской системы. На более крутом и коротком склоне фор​мируются реки типичного горного характера. Реки пологого Алданского склона характеризуются более спокойным режимом. Для рек Алдан​ской системы характерны корытообразные долины с широкими в не​сколько километров днищами. Удаленность базиса эрозии и относи​тельно спокойная тектоническая обстановка способствуют господству процессов аккумуляции. Для рек характерно развитие нескольких уров-.ней поймы и комплекса разновысотных террас. Пойма прослеживается во всех долинах непрерывной полосой, достигающей в долинах Май, Батомги, Маймакана, Юдомы ширины до 2,5 км. Поверхность поймы осложнена старицами, термокарстовыми озерами, мерзлотными поли​гонами.
Первая надпойменная терраса занимает значительные площади. .Высота ее в долине Май 6—10 м. Как правило, терраса акккумулятив-ная. Возраст, по данным спорово-пыльцевого анализа, позднечетвер-тичный. Вторая надпойменная терраса, тоже обычно аккумулятивная, прослеживается фрагментарно. Высота ее в долине Май 10—25 м. Тер​расы более высоких уровней выражены значительно хуже. Третья над​пойменная терраса (высотой 40—60 м) отмечена в долине Май. Аллю​вий на террасе либо уничтожен, либо имеет небольшую мощность. Лишь на участке между устьями рек Горбукана и Верона его мощность достигает 12 м. Возраст террасы определен условно как среднечетвер-тичный исходя из геоморфологических данных и по находкам костных остатков лося широколобого в отложениях 45-метровой цокольной тер​расы ниже устья Н. Туды. Как правило, в долинах средних и крупных рек широко развиты террасоувалы, под отложениями которых, воз​можно, сохранились террасы высоких уровней.
В долине Май В. В. Скотарснко описаны фрагменты 70—120-мет​ровых цокольных террас. Они встречены в устьях Чары, Лев. Наябал-дьи, ниже устья Иникана. На их поверхности сохранился маломощный чехол аллювия (1—2 м). Спорово-пыльневой спектр содержит большое количество деревьев, среди которых встречены экзоты неогена, что поз​воляет отнести время формирования этой террасы к концу плиоцена--началу плейстоцена. Террасы такого уровня описаны также в долине р. Юдома.
В долинах рек Алданской системы наблюдаются повышенные мощ​ности аллювия. В долине Батомги на пойме скважиной вскрыты рых​лые отложения мощностью 10—12 м, причем до плотика скважина не
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добурена. Большие мощности (до 40—60 м) отмечены в долине Юдо-мы, до 15—25 м — в долине Иоткана, от 4 до 75 м — в долин р. Ку-рунг-Урях.
Близость базиса эрозии способствует активному врезанию рек бас​сейна Охотского моря. Продольный профиль рек не выработан, русло порожисто-водопадное. Долины узкие (до 1,5—2,0 км) с четко выра​женными поймой и надпойменными террасами. Строение террас слож​ное: в пределах небольшого участка одной долины можно встретить как аккумулятивные, так и цокольные террасы. Высокие (100—120 м) цокольные террасы с чехлом рыхлых отложений отмечены в долинах Лантаря, Тайменя, Ульи, Секчи, Алдомы. В долинах Амки, Урака, Гыр-быкана и ряда других рек на этом же уровне наблюдаются выровнен​ные площадки, которые можно считать скульптурными террасами.
На протяжении плейстоцена часть долин развивалась унаследо​вание, например долины рек Улья, Лантарь. Это подтверждается строе​нием долин и особенностями их заложения в зонах долгоживущих раз​ломов. Часть долин претерпела значительные перестройки. Внутридо-линные перестройки фиксируются древними погребенными врезами, вскрытыми скважинами в ряде долин как Алданского, так и Охотского бассейнов. Погребенные врезы также свидетельствуют о цикличном развитии речных долин, чередовании этапов углубления, аккумуляции и равновесного состояния, что является благоприятным фактором об​разования и сохранения россыпей. Древние врезы выявлены в бассей​нах Одолы, Б. Амуткана, Лантаря. Повышенные мощности на пойме Батомги, Май, Юдомы и ряда других рек могут свидетельствовать о наличии и здесь погребенных врезов.
Особое положение занимают реки горного обрамления Охото-Кух-туйской впадины. Частая смена климатических условий, вызывающая чередование межледниковых и ледниковых периодов, трансгрессий и регрессий Охотского моря, а также неотектонические движения спо​собствовали неоднократному врезанию рек и погребению врезов под более молодыми осадками. Так, в районе Ланжинского массива, по данным Ю. И. Гольдфарба, известны несколько погребенных врезов в долинах ручьев Золотого, Озерного и других и связанные с ними россыпи, часть из которых лежит ниже современного уровня моря. В ря​де случаев отмечается пространственное несовпадение современных и древних погребенных долин. Погребенный врез долины р. Урак извес​тен в районе сопки Оттонур при выходе реки на равнину Охото-Кухтун-ской впадины. Здесь на правом борту долины па поверхности 20-метро​вой цокольной террасы с видимой мощностью аллювия 0,5 м под шлей​фом склоновых отложений вскрыта толща галечников мощностью до 6 м, датированная спорово-пыльцевым анализом среднечетвертичным временем. На противоположном борту долины на поверхности 6-метро​вой террасы с видимой мощностью аллювия 2,5 м наблюдается поздно-четвертичный врез р. Урак, выполненный аллювиальными отложениями мощностью до 5 м. Подобное строение речных долин возможно для Охоты, Кухтуя, Гусинкп, протекающих в Охото-Кухтуйскоп впадине. Наиболее крупные междолинные перестройки гидросети наблюда​ются в районе водораздела рек Алданской системы и бассейна Охот​ского моря. Как пример можно привести перехват р. Уенмой р. Секчп. В рельефе хорошо сохранились фрагменты древней долины р. Секчи, протекавшей в прошлом в противоположном направлении. На всем протяжении древней долины на едином гипсометрическом уровне фик​сируется цокольная терраса высотой 60—180 м. Ширина древне!! до​лины р. Секчн-Уенмы 6—7 км. Отмершая часть долины пра-Секчи в настоящее время является междуречьем Мати н Секчи, представляю​щим собой аккумулятивную заболоченную равнину, сложенную много​метровой толщей среднечствертичных аллювиальных галечников.
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Многочисленные междолинные перестройки отмечены в бассейнах рек, занятых в четвертичное время ледниками (р. Охота, верховья Урака, Хетаны, в пределах хр. Джугджур). Следы отмершей гидросети сохранились в виде низких заболоченных перевальных поверхностей.
Распространение ледниковых и водно-ледниковых аккумулятивных форм рельефа тяготеет к основным центрам •оледенения — хр. Джугджур, хр. Улахан-Бом, Ульинскому, Уракскому плато, а также наблюдается в Охото-Кухтуйской впадине. Они пред​ставлены холмисто-западинным рельефом основной морены, конечными н боковыми моренными валами, водно-ледниковыми равнинами. Воз​раст этих образований — от раннего до позднечетвертпчного времени. •Формы рельефа раннечствсртичного оледенения на территории отсут​ствуют, однако его морена зафиксирована в разрезах в долине руч. Авлекит [39].
В среднсчствертичное время большая часть территории подверг​лась оледенению. Ряд исследователей [38, 39] выделяют две эпохи оле​денения, однако еще нет достаточных данных, чтобы с уверенностью констатировать это. Среднечствертичное оледенение, по-видимому, бы​ло максимальным и носило полупокровный характер. Центры оледене​ния находились в горах Верхоянья, хр. Сунтур-Хаята, Джугджур, от​рогах Сетте-Дабан. Следы этого оледенения прослеживаются в виде эрратических валунов и галек на вершинных поверхностях (абс. отм. 800—900 м, на побережье — 500—550 м). Уровни распространения этих отложений позволяют утверждать, что мощность льда в долинах нигде не превышала 700 м, и, следовательно, оледенение имело сетчатый вид [26]. Аккумулятивные формы четко выражены поясом краевых морен (шириной 15—20 км), вытянутом в близшпротном направлении на Охото-Кухтуйской равнине. В пределах краевого ледникового пояса выделяются гряды конечных морен, насаженных на холмисто-запа-дннный рельеф основной морены. У внешнего края ледникового пояса отмечается холмистая равнина (шириной 25 км), сложенная водно-ледниковыми отложениями. Из-за отсутствия точной датировки воз​раста ледникового рельефа здесь он принимается условно.
В позднечетвертичное время отмечаются два оледенения: горно-долинное и каровое. Следы горно-долинного оледенения сохранились на Уракском плато, хр. Джугджур, Ульинском, в бас. Юдомы. В это время существовало большое число самостоятельных очагов оледене​ния даже на сравнительно невысоких горах с абс. отм. 800—840 м. Формы рельефа представлены холмисто-западинным рельефом основ​ной морены в долинах крупных рек (Май, Амки, Урака, Юдомы, Ба​томги, Тайменя) и участками водно-ледниковой аккумуляции на низ​ких перевальных поверхностях.
Каровое оледенение носило очаговый характер п охватывало толь​ко наиболее возвышенные участки территории: хр. Джугджур, Верхоя-нье, отдельные горные массивы хр. Улыгаского. Снеговая граница во время последнего оледенения находилась гораздо выше — на высоте 1000 м. Маломощные ледники сформировали холмисто-западинный мо​ренный рельеф в днищах каров и небольших цирков, а также спуска​лись в долины небольших ручьев.
Анализ спорово-пыльцевых спектров из ряда разрезов в Охото-Кух​туйской впадине и бас. Май, по данным И. А. Каревской, показал, что относительно суровые условия Qm3, отличающиеся повышенной снеж-ностыо зим п общей океаннчностыо. способствовали сохранению лед​ников н, может быть, п росту их после сокращения в предшествующую фазу аридизацни климата в конце Qm-, Таким образом, можно считать, что на исследованной территории ледники сохранились на протяжении всего позднечетвертичного времени начиная с его первого похолода​ния [15].
ill
Формы рельефа морской аккумуляции представлены береговыми барами низких уровней, пляжами литорали, низкими мор​скими террасами, образующими единую аккумулятивную дугу от оз. Тунгар до устья Ульи. Береговые бары, как правило, образованы двумя или тремя береговыми валами, разделенными ложбинами. Вы​сота баров 7—9 м, ширина от 70 до 200 м. Пляжи, сложенные преиму​щественно галечным материалом, имеют ширину десятки метров.

ГИДРОГЕОЛОГИЯ
В гидрогеологическом отношении описываемая территория изуче​на слабо. Специальные гидрогеологические и инженерно-геологические работы проводились лишь в районах крупных поселков и месторожде​ний с целью водоснабжения их. В 1971 —1972 гг. были опубликованы т. 23 и 26 «Гидрогеологии СССР», которые содержат гидрогеологиче​ские сведения о рассматриваемом регионе.
В районе выделяются 15 водоносных комплексов и водоносных зон трещиноватости. Описание основных из них, наиболее изученных, при​водится в табл. 3. Водоносные комплексы различных по генезису чет​вертичных образований развиты повсеместно. На севере района мощ​ность их ограничена глубиной сезонно-талого слоя. Обводненность чет​вертичных пород спорадическая, непостоянная. На участках залегания их на водопроницаемых породах они часто дренированы. Наиболее об​воднены элювиально-делювиальные и аллювиальные русловые отложе​ния. Дебит источников достигает 2—3 л/с, воды пресные гидрокарбо​натные кальциево-магниевые.
В соответствии с геологическим строением в пределах рассматри​ваемой территории выделены гидрогеологические области (структуры I порядка), артезианские бассейны и гидрогеологические массивы (структуры II порядка) и более мелкие гидрогеологические структуры: артезианские бассейны синклиналей и наложенных впадин и гидро​геологические массивы антиклинальных поднятий (рис. 6).
Гидрогеологические массивы на глубину 50—100 м представляют собой зону экзогенной трещиноватости, с которой связаны региональные трещинные воды, приуроченные к отдельным бассейнам стока. Из-за развития сплошной и островной многолетней мерзлоты воды гидрогео​логических массивов являются напорными, трещинными и трещинно-жильными.
Артезианские бассейны соответствуют прогибам, выполненным по​лого залегающими осадочными и вулканогенно-осадочными образова​ниями, часть которых может служить водоупором, разделяющим водо​носный комплекс на несколько водоносных горизонтов. Кроме них в структуре артезианского бассейна выделяется фундамент, сложенный или водонепроницаемыми породами, или сложно дислоцированными породами с трещинным типом подземных вод. Преимущественным рас​пространением в артезианском бассейне пользуются трещинно-пласто-вые, порово-пластовые и трещинно-карстовые воды. Области питания водоносных горизонтов располагаются по периферии бассейнов. Пи​тание подмерзлотных вод осуществляется также по зонам сквозных таликов и разломам. Воды пресные, напорные. В глубинных слоях бас​сейнов предполагаются солоноватые воды. Разгрузка артезианских вод происходит по разломам и отмечается по восходящим источникам, час-
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Таблица 3 Характеристика основных водоносных комплексов и водоносных зон трещиноватости*
	Водоносные комплексы и водоносные зоны трешпно-ватостн 
	Водоносные породы 
	Дебит источников,
л/с 
	Преобладающий тип вод, химический состав, минера​лизация, г;л 

	Водоносный        горизонт 
	Граниты, гранодио- 
	0,2—3 
	Трещинно-жильные      на- 

	спорадического       рас​пространения зоны вы- 
	риты, диориты, габбро 
	
	порные    хлоридно-гид-рокарбонатныс сме- 

	ветривания       мезозой- 
	Зоны экзоконтэкта 
	до 40 
	шанные   по   катионам, 

	ских   интрузивных   по- 
	гранитоидных ин- 
	
	0,07 

	род   различного соста- 
	трузий 
	
	

	ва 
	
	
	

	Водоносные    экзогенные 
	А.нортозиты, габбро- 
	0,3 
	Трещинно-жильные    гид- 

	зоны     трещиноватости 
	анортозиты, сер- 
	
	рокарбонатные кальци- 

	архейских       анортози- 
	пентиниты 
	
	евые, 0,1 

	тов 
	
	
	

	Водоносный       комплекс 
	Пески, алевролиты, 
	2,6 
	Порово-пластовые       на- 

	угленосных неогеновых 
	бурые угли 
	
	порные гидрокарбонат- 

	и   рыхлых     четвертич​ных отложений 
	Рыхлые четвертич- 
	
	но-хлоридные,   хлорид-но-гидрокарбонатно- 

	
	ные: 
	
	сульфатные        натрие- 

	
	элювиально- делю- 
	2—3 
	во-кальциевые, 0,3 — 

	
	виальные 
	
	6,1 

	
	аллювиальные 
	1,5—3 
	

	
	русловые 
	
	

	
	аллювиальные 
	0,1—0,5 
	

	
	пойменные 
	
	

	Водоносный        комплекс 
	Андезиты, липариты, 
	До 3 
	Трещинно-пластовые, по- 

	эффузивных         пород мелового  и  палеогено- 
	базальты Зоны тектонических 
	До 15 
	рово-пластовые   гидро-карбонатно- хлорид- 

	вого возраста 
	нарушений 
	
	ныс   патриево-кальцие- 

	
	
	
	вые, 0,1 

	Водоносный        комплекс 
	Андезиты, липари- 
	0,13—0,2 
	Напорные         трещинно- 

	верхнеюрских — ниж- 
	ты, их туфы, ту- 
	
	пластовые    и   трещин- 

	немеловых       вулкано- 
	фопесчаники 
	
	но-жильные   гидрокар- 

	генно-терригенных   по- 
	
	
	бонатные      кальииево- 

	род 
	
	
	натриевые, 0,25 

	Водоносные   зоны   экзо- 
	Песчаники, алевро- 
	2,0^3,0 
	Пластово-трегдинные   во- 

	генной     и     тектониче- 
	литы, аргиллиты, 
	
	ды  зоц  кливажа,   тре- 

	ской     трещиноватост! 
	известняки 
	
	щин напластования 

	верхнепалеозойских 
	
	
	гидрокарбонатно-хло- 

	терригенных      флишо 
	
	
	ридные  смешанные   по 

	идных отложений 
	
	
	катионам, до 0,1 

	Водоносные   зоны   экзо 
	Доломиты, извест- 
	8,3— 3 
	Трещинно-жильные,   тре- 

	генной     и    тектониче 
	няки, песчаники, 
	
	щннно-пластовые,  кар- 

	ской      трещиноватости 
	мергели, алевроли- 
	
	стовые  гидрокарбонат- 

	верхнепротерозойских 
	ты 
	
	ные кальциевые. 0,1 

	и  палеозойских   пород 
	
	
	

	терригенно-карбонат- 
	
	
	

	ного состава 
	
	
	

	Водоносный       комплек 
	Алевролиты, аргил- 
	2—3, 
	Порово-пластовые,     тре- 

	карбонатных        пород 
	литы, доломиты, 
	до 30 
	щинно-карстовые,     по- 

	юдомской серии и тер 
	известняки 
	
	рово-карстовые       гид- 

	ригенно-карбонатных 
	
	
	рокарбонатные,     ка.ть- 

	кембрия 
	
	
	цисво-магниевые, 0,1 —
0,4 


*  В   таблице   не      приводится      характеристика   малораспространенных   и   слабо   изученных комплексов.

Продолжение табл. .3
	Водоносные комплексы и водоносные зоны трещшю-ватости 
	Водоносные породы 
	Дебит источников,
Л /С 
	Преобладающий тип вод, химический состав, минера​лизация, г/л 

	Водоносный   комплекс   и 
	Алевролиты, аргил- 
	0,5—1, 
	Трещинно-карстовые       и 

	водоносные   зоны   тре- 
	литы, доломиты, 
	до 50 
	трещинно-жильные 

	щиноватости терриген- 
	известняки 
	
	гидрокарбонатные и 

	но-карбонатных    отло- 
	
	
	гидрокарбонатно-хло- 

	жении верхнего проте- 
	
	
	ридные кальциево- 

	розоя 
	
	
	магниевые, 0,18 — 0,3 

	Водоносные     зоны   тре- 
	Гранито-гнейсы, 
	0,1—0,5 
	Трещинно-жильные    гид- 

	щиноватости архей- 
	гнейсы, кристал- 
	
	рокарбонатные      каль- 

	ских   и   нижнепротеро- 
	лические сланцы, 
	
	циево-магниевые 

	зойских    метаморфиче- 
	амфиболиты 
	
	0,17—0,67 

	ских  пород фундамен- 
	
	
	

	та 
	
	
	


то  образующим   наледи.  В  рассматриваемом   районе  ресурсы   подзем​ных вод сосредоточены в артезианских бассейнах.
Вулканогенные супербассейны приурочены к области распростра​нения мезозойских и кайнозойских вулканогенно-осадочных пород, почти горизонтально залегающих и часто образующих вулкано-тектони-ческие отрицательные структуры. Фундаментом последних служат по​роды гетерогенного происхождения. Воды трещинно-пластовые и поро-во-трещннные пластовые. Верхний водоносный горизонт безнапорный, нижние — напорные. Питание подземных вод инфильтрационное, под-мерзлотных—инфильтрационное по зонам сквозных таликов и разло​мам.
Средне-Сибирская гидрогеологическая область представлена У ч у р о - М а и с к и м и частично У л капским а р т е-з и а н с к и м и бассейнам и, которые входят в зону развития сплош​ной н островной мерзлоты со сквозными таликами. Мощность много-летнемерзлых пород 100—200 м. Островные талики, наблюдавшиеся в долинах рек и вдоль зон разрывных нарушений, фиксируются полосами густой неугнетенной растительности и выходами крупных источников, образующих наледи. Мощность деятельного слоя 0,3—3 м. Фундамен​том бассейнов служат глубоко метаморфизованные породы архея и нижнего протерозоя. Чехол Учуро-Майского бассейна сложен двумя во​доносными комплексами: 1) терригенно-карбонатных отложений верх​него протерозоя, 2) карбонатных отложений юдомской серии верхнего протерозоя. Широкое развитие здесь получили карстовые процессы. Трещинно-карстовые н порово-карстовые воды характерны для обоих водоносных комплексов чехла, но наибольшей водообильностью обла​дает верхний — карбонатные отложения юдомской серии и кембрия. При выходе их на поверхность наблюдаются карстовые воронки, по​коры, пещеры. Родники в основном нисходящие. По разломам отмечены восходящие источники, являющиеся, по-видимому, выходами вод глубо​ких напорных горизонтов.
Общий состав вод гидрокарбонатный смешанный по катионам. Во​ды пресные. Минимальная минерализация (0,01—0,05 г/л) характерна для вод терригенных пород кандыкской свиты, максимальная (ди 0,4 г/л)—для вод известняков и доломитов юдомской свиты. Воды кислые, нейтральные, в карбонатных породах — слабощелочные.
В чехле Улканского артезианского бассейна выделяются два во​доносных комплекса — терригенных и терригенно-карбонатных отложе​нии верхнего протерозоя и вулканогенно-осадочных пород нижнего про​терозоя, которые практически не изучены.
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Рис. 6. Гидрогеологическая схема. Составила И. Б. Иванова.
;—15 — водоносные комплексы и водоносные зоны трещиноватости: / — архейские и нижнепротерозойские в метаморфических породах фундамента, 2 — нижнепротерозойские в породах базэльт-липаритовой и красноцветной форма​ций, 3 — нижнепротерозойские в терригенно-карбонатных отложениях, 4 — верх-непротерозойско-кембрийские в карбонатных породах юдомской серии и терри​генно-карбонатных породах кембрия, 5 — верхнепротерозойские и палсозоиские в породах терригенно-карбонатного состава, 6 — нижне-среднепалеозоиские в карбонатных породах, 7 — карбон-пермские в терригенных флишоидных отло​жениях, g —девонские в кислых эффузивах, 9 — палеозойско-мезозойскне в тер-ригенно'-карбонатных отложениях, 10 — верхнеюрские—нижнемсловые в вулка-ногенио-терригенных породах, 11 — мел-палеогеновые и меловые в эффузивных
породах, 12
в угленосных неогеновых и рыхлых четвертичных отложениях,
13 — архейские в анортозитах, 14 — палеозойские в габброидах, 15 — меловые в гранитоидах; 16 — границы гидрогеологических областей; 17 — границы водо​носных комплексов и водоносных зон трещиноватости; 18 — границы наложен​ных мезозойских и кайнозойских впадин.
Артезианские бассейны Средне-Сибирской гидрогеологической ооласти: /!—Учуро-Майский, /2 — Улканский (восточная окраина).
Гидрогеологические массивы Южно-Верхоянской складчатой области: //, — Верхне-Майский, Пг — Билякчанский, //3 — Аллах-Юнский, IIt — Юдомо-Майский бассейн трещинно-карстовых вод. Гидрогеологические массивы анти​клиналей- / — Нельканский, 2 — Гувиндинский, 3 — Урахаинский, 4 — Ула.хан-Бомский 5 — Челатский, 6 — Немуйканский. Артезианские бассейны синкли​налей- 7 — Джукатский, S — Онненский, 9 — Турчанскип, 10 — Манаканскин.
Гидрогеологические массивы Байкало-Алданской области: ///! — Батомг-ский, Я/г — Прибрежный, Я/з — Древнеджугджурский.
Айкондя-Аянская гидрогеологическая зона Монголо-Охотской складчатой области (/V'): 11—Аянский гидрогеологический массив, 12 — >дскин артезиан​ский бассейн, 13 — Алдомский артезианский бассейн.
Вулканогенные супербассенпы Охотской области (I i—Vs): гидрогеологи​ческие'зоны: fi — Прёдджугджурская, V2 — Ульинская, V:, — Прпохогская; 14 — Охото-Кухгуйскнй артезианский бассейн.
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Южно-Верхоянская гидрогеологическая область включает в себя три гидрогеологических массива: Аллах-Юнский, Верхне-Майский и Б и л я к ч а н с к и и, а также Юдо-мо-Майский бассейн трещинно-карстовых вод. Аллах-Юнский гидрогеологический массив в тектоническом отношении отвечает Ал-лах-Юнскому синклинорию. В его пределах выделяются водоносные комплексы зон трещиноватости нижне-среднепалеозойских карбонатных отложений и верхнепалеозойскнх терригенных флишоидных отложений (верхоянский комплекс мощностью 7000 м), собранных в складки. В синклинальных структурах возможны напорные артезианские воды. Так как Аллах-Юнскнй массив располагается в зоне сплошной мерзло​ты, то многолетнемерзлые породы можно считать верхним водоупором для трещинно-жильных подмерзлотных вод. В этом случае по гидрогео​логическому режиму массив несколько приближается к разрезу арте​зианского бассейна.
Верхне-Майский и Билякчанский гидрогеологические массивы, рас​положенные в центральной и северной частях рассматриваемого регио​на, практически не изучены. В их пределах выделяются комплексы во​доносных зон трещиноватости архейских и нижнепротерозойских мета​морфических пород фундамента, кислых эффузивов девона и верхне​палеозойских—мезозойских терригенно-карбонатных отложений. Для обоих массивов характерен водоносный комплекс аллювиальных верх​не- и среднечетвертичных отложений, более обводненный, чем выше​указанные комплексы. Мощность многолетнемерзлых пород достигает 200—330 м. Преимущественным развитием пользуются трещинно-жиль-ные воды. Состав их весьма разнообразен. В зоне глубинного Биляк-чанского разлома отмечено два источника с сульфатными водами с ми​нерализацией 0,87 г/л.
Юдомо-Майский бассейн трещинно-карстовых вод включает в себя четыре артезианских бассейна, разделенных шестью гидрогеологически​ми массивами. Артезианские бассейны представляют собой мульдооб-разные структуры, выполненные почти горизонтально залегающими позднепротерозойскими н кембрийскими карбонатными отложениями (верхний водоносный комплекс) и терригенными и терригенно-карбо-натными породами верхнего протерозоя (нижний водоносный комп​лекс). Фундаментом бассейнов служат метаморфизованные породы ар-хея и нижнего протерозоя.
Водоносные зоны трещиноватости терригенных и тсрригенно-карбо-натных пород верхнего протерозоя слагают гидрогеологические масси​вы. Они приурочены к меридиональным антиклинальным складкам, осложненным сбросами и крутыми надвигами, и являются основными областями питания артезианских бассейнов. В Юдомо-Майском бас​сейне широко развиты карстовые процессы, резко повышающие водо-обильность пород. К карстовым полостям приурочены выходы родни​ков в долинах рек Иниканчан, С. Уй, Челаспн и других с дебитом 3—10 л/с. В связи с наличием карстовых полостей в бас. р. Горби на​блюдается исчезновение водотоков. Незамерзающие мари по кл. Тало​му и в низовьях р. Горби связаны также, по-видимому, с выходами под​земных карстовых вод.
Большие ресурсы пластово-трещинных и карстовых вод находятся в среднекембрийскпх терригенно-карбонатных отложениях, слагающих ядра артезианских бассейнов. О наличии выходов трешннно-жильных подземных вод свидетельствуют крупные наледи в долинах многочис​ленных притоков р. Горби.
Воды гидрогеологических массивов и артезианских бассейнов резко различаются как по типу, так п по химическому составу. Для первых характерны трещинно-жильные хлоридно-гидрокарбонатные магннево-натриевые п смешанные по катионам слабокислые воды, а для вто-
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рых — порово-пластовые, порово- и трещинно-карстовые гидрокарбонат​ные кальциевые слабощелочные воды.
Байкало-Алданская гидрогеологическая область включает в себя Батомгский, Прибрежный и Древнеджуг-джурский гидрогеологические массивы. Батомгский гидрогеологический массив трещинно-жильных вод архейских и нижне​протерозойских метаморфизованных пород и Древнеджугджурский гид​рогеологический массив архейских анортозитов изучены слабо. Дебиты немногочисленных источников составляют 0,1—0,5 л/с; воды пресные с минерализацией 0,1—0,2 г/л, гидрокарбонатные кальциевые и каль-циево-магниевые. Источники в основном нисходящие.
Прибрежный гидрогеологический массив с водами спорадического распространения в зоне выветривания мезозойских интрузивных пород наиболее изучен в бас. р. Этанджа. Многочисленные источники этого района в основном нисходящие. Дебит их не превышает 2 л/с. Воды гидрокарбонатно-хлоридные, в зонах развития гидротермально изме​ненных пород сульфатно-гидрокарбонатные смешанные по катионам слабокислые с минерализацией 0,02—0,1 г/л. Отдельные восходящие источники приурочены к зонам разломов. Дебит их возрастает до 40 л/с. По составу практически не отличаются от вышеописанных.
Айкондя-Аянская гидрогеологическая зона Мои го​ло-Охотской области включает в себя А я некий массив и арте​зианские бассейны наложенных мезозойских впа​дин— Алдомский и Удский. Аянский гидрогеологический мас​сив представлен водоносными зонами трещиноватостн в верхнепроте​розойских, вендских и палеозойских сложно дислоцированных породах и комплексом водоносных зон трещиноватости мезозойских гранптоидов и палеозойских габброидов. Известняки и доломиты отдельных синкли​нальных структур в комплексе с перекрывающими их водоупорными терригенными породами могут образовать артезианские бассейны со значительными запасами трещинно-карстовых вод. Наибольшей обвод​ненностью обладают среднепалеозойские известняки, зоны экзоконтак-тов интрузий и зоны тектонических нарушений, по которым отмечены источники с дебитом до 40 л/с.
Удский и Алдомскпн артезианские бассейны наложенных мезозой​ских впадин расположены в прибрежной полосе Охотского моря. Фун​даментом бассейнов служат сложно дислоцированные терригенно-кар-бонатные породы палеозоя. В чехле выделяются 2 этажа: нижний во​доносный комплекс вулканогенно-осадочных пород верхней юры — ниж​него мела, и верхний водоносный комплекс кайнозоя. По периферии Удского и Алдомского бассейнов породы мезозоя выведены на поверх​ность и подверглись глубокому эрозионному расчленению. Водоносный комплекс мезозоя заключает напорные трещпшю-пластовые и трещин-но-жильные воды. В зоне трещиноватости (мощн. 60—80 м) содержат​ся грунтово-трещинныс воды, а на участках островной мерзлоты — подмерзлотные воды. К югу от описываемой территории этот водонос​ный комплекс опробован двумя скважинами, вскрывшими на глуби​нах 74 и 43 м напорные воды, уровни которых установились на отмет​ках, близких к уровню вышележащего водоносного комплекса четвер​тичных отложений. Воды, вскрытые скважинами до глубины 100 м, пресные преимущественно гидрокарбснатные смешанные по катионам. Областями питания подземных вод мезозойских прогибов являются периферические их части, разгрузка осуществляется по разломам. Де​бит источников 0,01—5 л/с.
Охотская гидрогеологическая область вулканоген​ных супербассейнов на рассматриваемой территории включает в себя П р и о х о т с к у ю, П р е д д ж у г д ж у р с к у ю и У л ь и н с к у ю з о-н ы. В их строении принимает участие водоносный комплекс меловых
118

пород андезитовой и липарит-базальтовой формаций и подстилающие его комплексы гетерогенного основания. Приохотская зона вулканоген​ных супербассейнов характеризуется широким развитием гидрогеологи​ческих массивов гранитоидов и наличием крупной О х ото - К у хту й-ской депрессии, образующей артезианский бассейн. Мощность многолетнемерзлых пород колеблется от 20—40 до 150—210 м.
Эффузивные породы обладают значительной трещиноватостью. Это, а также благоприятные условия питания, стока и разгрузки обус​ловливают высокую обводненность пород, что выражается в большом количестве источников. Нисходящие источники образуются у подножья склонов, дебит их 3 л/с. Наиболее мощные источники связаны с тре-щинно-жильными водами и имеют дебит 10—15 л/с. Наличие таких источников фиксируется крупными наледями. Состав вод хлоридно-гндрокарбонатный натриевый или кальциевый, минерализация 0,1 г/л. Трещинно-жнльные воды описываемого комплекса были вскрыты на левобережье р. Урак. По данным А. Т. Мудрова, обводненные зоны дробления вскрыты на глубинах от 15 до 100 м. Воды напорные, ве​личина напора зимой превышает 50 м. Вода пресная, минерализация 0,08 г/л.
В пределах Охото-Кухтуйского артезианского б а с-с е и н а подмерзлотные пластово-поровые воды установлены в отложе​ниях мареканской свиты неогена. Скважинами эти воды вскрыты на глубинах 27 и 185 м. Мощность водоносного горизонта 1—20 м. Напо​ры подмерзлотных вод до 146 м (самоизлив). Дебиты скважин неболь​шие— до 2,6 л/с. По составу воды гидрокарбонатные натриевые с ми​нерализацией до 0,5 г/л. Водообильность ледниковых, водно-леднико​вых четвертичных отложений, слагающих верхний этаж Охото-Кухтуй​ского артезианского бассейна, незначительная.
Зональность подземных вод выражена в наличии в гидрогеологи​ческом разрезе гидродинамических зон свободного, затрудненного и весьма затрудненного водообмена. Зона свободного водообмена, охва​тывающая верхнюю часть разреза, характеризуется тесной связью подземных вод с поверхностью и значительной скоростью движения вод. В областях сплошной мерзлоты мощность этой sohbi ограничена сезон-по-тальш слоем, а также глубиной подрус.ловых и подозерных таликов. На участках сквозных таликов и островной мерзлоты в пределах арте​зианских бассейнов ее мощность не превышает 50—70 м, а в гидрогео​логических массивах достигает нескольких сотен метров.
Из-за слабой изученности подземных вод глубоких горизонтов и отсутствия данных об их химизме к зоне затрудненного водообмена условно отнесены подмерзлотные артезианские воды районов сплош​ной мерзлоты, а также средние и нижние части артезианских бассейнов, питание которых осуществляется по таликам пли по зонам разрывных нарушений. Зона весьма затрудненного водообмена устанавливается в самых нижних горизонтах артезианских бассейнов платформенного ти​па в подмерзлотных водах. В зоне свободного водообмена воды ульт​рапресные н пресные гидрокарбонатно-хлоридные натриевые. Состав вод зоны затрудненного водообмена формируется под влиянием двух факторов — выщелачивания и образования мерзлой зоны. При посте​пенном промерзании водоносных комплексов сверху вниз минерализа​ция вод повышается. При этом выпадают в осадок труднорастворимые при низких температурах гидрокарбонаты кальция и магния и возрас​тает роль натрия. Особенности формирования вод зоны весьма затруд​ненного водообмена почти не исследованы.
В гидрохимическом разрезе территории выделяются зоны: ультра​пресных (до 0,2 г/л), солоноватых (1 —10 г/л) и соленых вод (10— 50 г/л). Ультрапресные и пресные гидрокарбонатные кальциевые или натриевые воды развиты практически повсеместно. Солоноватые хло-
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ридно-гидрокарбонатные натриевые и хлоридные натриевые воды раз​виты в основании чехла Учуро-Майского и Охото-Кухтуйского арте​зианских бассейнов. В прибрежной части последнего отмечены также соленые хлоридные натриево-кальциевые или кальциево-натриевые во​ды. В Учуро-Майском бассейне (в долине Калдык) известен сероводо​родный родник с дебитом 5 л/с.
Гидротемпературные условия территории практически не изучены. Почти весь район относится к провинции азотно-метановых термальных минеральных подземных вод (по Н. М. Богаткову), но проявлений ми​неральных вод пока не известно.
В заключение следует отметить, что подземные воды как источник водоснабжения имеют большое значение для освоения района. Для це​лей водообеспечения могут быть использованы подземные карстовые и трещинно-пластовые воды артезианских бассейнов и порово-пластовые воды вулканогенных супербассейнов. В связи с задачами скорейшего освоения северо-восточных районов страны встает вопрос о необходи​мости интенсификации гидрогеологических и гидрохимических иссле​дований.

ИСТОРИЯ    ГЕОЛОГИЧЕСКОГО    РАЗВИТИЯ
Как уже отмечалось выше, территория листа охватывает части не​скольких крупных структур, различных по тектонической природе, строению и возрасту. Они отличаются друг от друга и специфическими чертами геологической истории развития. Поэтому удобнее рассмотреть развитие каждой крупной структуры отдельно, а в заключение отме​тить некоторые общие черты в геологическом развитии территории лис​та в целом.
Развитие Верхояно-Колымской складчатой области тесно связано с историей становления и развития юго-востока Сибирской платформы. Поэтому историю развития этих двух крупных структурных областей целесообразно рассмотреть совместно. Можно наметить следующие ос​новные этапы тектонического развития.
Этап становления гранитно-метаморфического слоя (архей — ран​ний протерозой). В архее происходит накопление мощных вулканоген-но-осадочных комплексов, которые в условиях высоких температур и давления претерпевают метаморфизм в гранулитовой и амфиболитовой фациях и гранитизацию. В раннем протерозое в шовных троговых структурах накапливаются вулканогенно-осадочные толщи, местами формируется протоплатформенный чехол. Проявляется метаморфизм фации зеленых сланцев. В результате формируется гранито-гнейсовый фундамент Северо-Азиатского кратона.
Этап протоплатформенный (ранний протерозой). Воздымание крис​таллического цоколя, излияния эффузивов базальт-липаритовой форма​ции, накопление красноцветной терригенной молассы. Формирование своеобразного промежуточного протоплатформенного комплекса.
Этап платформенного развития (поздний протерозой — средний па​леозой). Формирование осадочного платформенного чехла. Заложение и развитие крупного внутриплатформенного Юдомо-Майского прогиба. В пределах последнего в отдельные промежутки геологической исто​рии происходят резкие тектонические движения — опускания с форми​рованием мощных толщ осадков (усть-кирбинское время позднего про​терозоя, пестроцветное время раннего кембрия) и воздымания, сопро​вождающиеся перерывами в осадконакоплении и приразломной склад​чатостью (прединиканскос время раннего кембрия, возможно, девон​ский период). Происходит обособление Охотского массива.
Накопление осадочных толщ в позднем протерозое и кембрии про​исходит в различных фациальных зонах, отличающихся глубиной бас​сейна, близостью областей сноса, химизмом воды. Эти зоны совпа​дают с крупными тектоническими элементами, такими как окраина Си​бирской платформы, Нельканская краевая чешуйчато-надвиговая зо​на, Нётское поднятие, Охотский массив. Для этого этапа характерны два магматических цикла: в позднем протерозое происходит внедрение силлов и даек диабазов и ультраосновных и щелочных интрузий цент-
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рального типа. Для Сибирской платформы платформенный режим про​должается до настоящего времени.
Этап геосинклинального развития (поздний карбон — пермь). Наи​более погруженная северо-восточная часть внутриплатформенного Юдо-мо-Майского прогиба вовлекается в интенсивное прогибание, сопровож​дающееся накоплением мощной флишоидной толщи верхоянского комп​лекса.
Этап складчатости (триас—юра). В результате интенсивных гори​зонтальных напряжений, направленных с востока на запад, осадочные толщи, выполняющие Юдомо-Майский прогиб, деформируются. Обра​зуется серия складок и сопровождающих их надвигов. В деформации вовлекаются и краевые части Сибирской платформы. Образуются Нельканская краевая чешуйчато-надвиговая зона, Аллах-Юнский сип-клинорий и Нётское поднятие. Отмечаются две фазы складчатости: на​чальная (триас), фиксирующаяся незначительными угловыми несогла​сиями в основании нижней юры, и главная (средне-поздняя юра), оп​ределяющаяся крупным угловым несогласием в основании вулканоген​ной толщи Ульинского прогиба Охотско-Чукотского пояса.
Орогенный этап (мел—кайнозой). На начальных стадиях (мел) происходит внедрение массивов гранитоидов, особенно многочисленных в южной и восточной части складчатой системы и в пределах Охотско​го массива. Неоген-четвертичное время характеризуется интенсивным горообразованием, приведшим к формированию современного горного рельефа. При этом наиболее активные движения отмечаются в зонах разломов. Это подтверждается образованием таких горных хребтов, как Челатский и Улахан-Бомский, вытянутых вдоль одноименных разломов, а также сейсмической активностью зоны Бурхалинского разлома (Ко​четков, 1966).
Таким образом, Южно-Верхоянская складчатая система представ​ляет собой мезозойское складчатое сооружение, возникшее на месте глубокого, унаследованно развивающегося протерозойско-палеозойско-го внутриплатформенного Юдомо-Майского прогиба. Вместе с тем на тектоническую природу этой структуры имеются различные точки зре​ния. Так, И. А. Резанова и Н. Н. Зарудный, К. Б. Мокшаниев, В. А. Иванов, Г. С. Гусев, С. В. Нужное наряду с мезозопдамн выделя​ют здесь байкальское складчатое сооружение. Большинство этих ис​следователей, а также К. К. Левашов, кроме того, выделяют и палео​зойскую эпоху складчатости.
В истории развития Джугджуро-Становой орогснно-магматической системы, заложившейся и развивавшейся на архейском кристалличе​ском цоколе на южной окраине Северо-Азиатского кратона, в отличие от Алданского щита, расположенного непосредственно севернее, ха​рактерны эпохи интенсивного орогенеза и магматизма (М. 3. Глуховскнй, В. С. Коген, В. Л. Ставцев, 1972). Начальной орогенно-магматической эпохе отвечают архейские анортозиты и многочисленные палингенно-ме-тасоматичсские гранитоиды, развитые западнее территории листа. Глав​ная орогенно-магматическая эпоха фиксируется многочисленными мас​сивами мезозойских гранитоидов, а также грабенами и впадинами, вы​полненными угленосной молассой, которые широко развиты западнее территории листа. Интенсивное горообразование продолжается и в на​стоящее время, что подтверждается расчлененным горным рельефом альпийского типа и землетрясениями. Западнее рассматриваемой терри​тории известны и четвертичные вулканы с базальтовой магмой.
В истории геологического развития Монголо-Охотской складчатой системы выделяются следующие этапы.
Геосинклинальный этап (протерозой—средний палеозой). Проис​ходит накопление мощной терригенно-карбонатной толщи, формирует​ся глубокий Аянский прогиб. Погружение неоднократно сменяется под-
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нятиями, которые фиксируются перерывами и размывами в толще про-терозойско-палеозойских пород. Некоторые перерывы сопровождаются складчатыми деформациями. Наиболее четко выражены они на грани​це ордовика и силура (каледонский цикл) и, возможно, в позднем про​терозое (байкальский цикл).
Этап складчатости (поздний карбон—пермь). Главная фаза склад​чатости, приведшая к формированию Аянского антиклинория. Склад​чатые деформации сопровождаются внедрением габброидов и гранитов.
Орогенный этап (мезозой—кайнозой). В узком межгорном Удском прогибе накапливаются мощные толщи вулканитов, происходит внед​рение больших масс гранитоидов. На границе юры и мела проявляют​ся складчатые движения (заключительная фаза). Орогснные процессы, по всей видимости, продолжаются до наших дней.
О времени формирования Монголо-Охотской складчатой системы имеются различные представления. Н. С. Шатский, А. А. Богданов, Л. И. Красный, Б. А. Петрушевскпй относят эту систему к мезозоидам, М. С. Нагибина, А. Л. Яншин — к герцинидам.
В истории геологического развития Охотско-Чукотского вулканиче​ского пояса можно выделить несколько этапов.
Начальный раннемеловой этап характеризуется излияниями лав преимущественно андезитового состава и может рассматриваться как начало вулканического цикла.
Этап максимальной вулканической деятельности во второй полови​не раннего мела и в позднем мелу. В это время происходило накопление вулканических продуктов контрастного состава в результате деятель​ности вулканов центрального типа, извергавших различного состава магматические расплавы (от базальтов до липаритов). Для заключи​тельных стадий вулканизма типично извержение кислых и щелочных пгнимбритов.
Заключительный вулканический этап (конец позднего мела—па​леоген) ознаменовался трещинными излияниями платобазальтов. Вул​каническая деятельность сопровождалась интенсивными процессами интрузивного магматизма, который проявился главным образом на по​перечных поднятиях, разделяющих вулканические прогибы, а также по периферии последних. В результате сформировалось несколько разно​возрастных и различных по составу магматических (интрузивно-вулка​ногенных) комплексов. Неоген-четвертичное время характеризуется ин​тенсивными орогенными процессами, окончательным формированием поперечных поднятий и межгорных впадин, обособлением вулканиче​ских прогибов.
Наряду с разнообразием геологических и тектонических условий развития отдельных крупных структур рассматриваемой территории в истории ее геологического развития имеются некоторые общие черты и тенденции.
Формирование континентальной коры на большей части террито​рии завершилось в архее — раннем протерозое. Древний гранитно-мета​морфический цоколь характерен для юго-восточной окраины Сибирской платформы, Южно-Верхоянской складчатой и Джугджуро-Становой орогенно-магматической систем, Охотского массива, значительная часть которого позднее была перекрыта вулканическими образованиями Охот​ско-Чукотского пояса. Все эти крупные структуры в дальнейшем разви​вались на жестком кристаллическом гранито-гнейсовом фундаменте Се​веро-Азиатского кратона. Лишь южнее Монголо-Охотского разлома океанические (или субокеанические) условия сохранялись до позднего палеозоя.
После образования континентальной коры, начиная с позднего лротерозоя, т. е. за 1500 млн. лет, в регионе лишь трижды имели место вспышки магматической активности (в конце позднего протерозоя, в
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среднем палеозое и мелу), при этом с последовательно возрастающей интенсивностью. Так, в позднем протерозое интрузивная деятельность выразилась лишь во внедрении диабазов в Южном Верхоянье и ультра​основных, щелочных и кимберлитоподобных пород на окраине Сибир​ской платформы. В среднем палеозое произошло внедрение диабазов на платформе и в Юдомо-Майском прогибе, становление Горноозер-ского массива ультраосновных и щелочных пород в Южном Верхоянье, внедрение габброидов и гранитоидов в Монголо-Охотской системе и излияние кислых эффузивов на Охотском массиве. Меловой же период характеризовался мощными магматическими процессами — изверже​ниями огромных вулканических масс в Охотско-Чукотском поясе, фор​мированием огромных трещинных массивов гранитоидов в Джугджуро-Становой и Монголо-Охотской системах, внедрением многочисленных массивов гранитоидов в южной части Южно-Верхоянской складчатой системы и на Охотском массиве, а также на юго-востоке Сибирской платформы (западнее территории листа).
Особое значение в формировании структуры региона имела мезо​зойская тектоно-магматическая активизация. Она охватила одновре​менно весь регион, привела к формированию складчатой структуры Верхоянья, возникновению Охотско-Чукотского вулканического пояса, вызвала мощные орогенные и магматические процессы в Джугджуро-Становой системе. Процессы тектоно-магматической активизации за​хватили территории Охотского срединного массива и юго-восточной ок​раины Сибирской платформы. По существу, после архейско-раннепро-терозойских процессов, завершившихся формированием континенталь​ной земной коры, меловой период стал эпохой наивысшей тектоно-маг​матической активности. Это было вызвано мощными тектоническими процессами, происходившими на границе азиатского континента и Ти​хого океана.
Одной из особенностей мезозойского тектогенеза были интенсивные горизонтальные напряжения и связанные с ними горизонтальные пере​мещения масс горных пород. Наиболее ярко это проявилось в Верхоя​нье. Большую роль играли также и вертикальные движения, обусловив​шие активные орогенные процессы, которые на рассматриваемой тер​ритории продолжаются и в настоящее время.
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