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РЕФЕРАТ. Геологическое доизучение площадей масштаба 1:200 000 проводилось с применением дешифрирования МАКС, анализа современных геофизических, геохимических и поисково-разведочных данных, проведения контрольно-увязочных маршрутов, составления разрезов вкрест простирания структур. Стратиграфические образования представлены породами верхнего рифея, нижнего кембрия, верхнего девона, верхней перми, нижнего и верхнего триаса, нижней, средней и верхней юры, верхнего мела, неогена и квартера. Плутонические комплексы принадлежат раннему и позднему архею, раннему и позднему протерозою, позднему рифею, раннему и среднему палеозою, ранней и поздней перми, позднему триасу, средней-поздней и поздней юре, раннему мелу. Главные полезные ископаемые: золото, молибден, олово. По коренному и россыпному золоту, меди, молибдену, вольфраму, свинцу, цинку и висмуту подсчитаны прогнозные ресурсы категории P3. Выделены перспективные участки для проведения поисковых работ.
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1.  ЦЕЛЕВОЕ НАЗНАЧЕНИЕ РАБОТ, ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ

ГРАНИЦЫ ОБЪЕКТА, ОСНОВНЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ ПАРАМЕТРЫ
Основанием выдачи расширенного геологического задания является пообъектный план ГГП “Читагеолсъемка” на 1993 год.

1.1 Целевое назначение работ: составление и подготовка к изданию комплекта Государственной геологической карты масштаба 1:200000 территории листов N-50-XXVIII, -XXIX, -XXXIV, в качестве новой комплексной геологической основы для планирования развития минерально-сырьевой базы и геологоразведочных работ, оценки экологической обстановки и решения других вопросов рационального природопользования.

1.2. Пространственные границы объекта: площадь в рамках трапеций N-50-XXVIII, -XXIX, -XXXIV, ограниченных координатами 117-1180 в.д., 520001-530201 с.ш.; 118-1190 в.д., 520401-530201 с.ш. Административное положение: Чернышевский, Сретенский, Могочинский районы Читинской области.

1.3. Основные оценочные параметры предусмотрены “Временными положениями проведения геологического доизучения ранее исследованных площадей масштаба 1:200000 и подготовки к изданию Государственной геологической карты СССР масштаба 1:200000 (новая серия)” Л. 1991

В соответствии с действующими требованиями комплект Геолкарты-200 должен включать: геологическую карту четвертичных отложений, геологическую карту дочетвертичных образований, карту закономерностей размещения полезных ископаемых, экологическую схему и объяснительную записку к ним в полистном исполнении.

Создание геологической основы базируется: а) на обобщении, анализе материалов всех геолого-съемочных, геолого-поисковых, геофизических, геохимических, аэрокосмофотосъемочных работ, а также результатов стратиграфических, петрологических, тектонических, прогнозно-металлогенических и других тематических исследований, проведенных за период после составления и подготовки первого издания Государственной геологической карты СССР масштаба 1:200000; б) новой информации, полученной при проведении планируемого ГДП-200 и полевых работах, по результатам производственных и научно-исследовательских работ в пределах соседних территорий Восточно-Забайкальского полигона. Составление карты должны обеспечивать потребности современной оценки перспектив района на комплекс полезных ископаемых (в том числе на новые виды полезных ископаемых и новые типы месторождений – «нетрадиционные») с количественным прогнозом по категории P3 и обоснованием объектов для постановки общих и специализированных поисков масштаба 1:50000.

Глубина геолого-структурных и геолого-прогнозных исследований будет определяться глубинностью ранее проведенных геологоразведочных работ и возможностями надежной геологической интерпретации геофизических данных.

Содержание и оформление карт регламентируется действующими инструктивными документами и методическими указаниями.

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА

2.1. Категория условий ведения работ.

2.1.1. Район характеризуется следующими условиями ведения геологосъемочных работ (в % от общей площади):

-обнаженность коренных пород  - плохая 75%, удовлетворительная 25%;

-залесенность (горно-таежный ландшафт) – около 80%;

-заболоченность в долинной и водораздельной зонах – до 15%;

-категории проходимости: кат.8 – 40%, кат.7 – 25%, кат.6 – 35%;

-тип района по общему строению геологического разреза: двухярусный, с развитием складчатого и покровного комплексов;

-категории сложности геологического строения: шестая 40%, пятая 40%, четвертая 15%, третья 5%;

-категория сложности геоморфологического строения: третья 70%, вторая 30%;

-категория сложности дешифрируемости аэрофотоснимков: вторая 20%, третья 80%;

-категория сложности геохимических полей: высшая 100%;

-категория сложности геофизических полей: гравитационное – сложное 100%; магнитное – сложное 70%, средней сложности 20%, простое 10%; гамма-спектральное – сложное 30%, средней сложности 40%, простое 30%.

2.1.2. Изученность площади работ удовлетворительная. Наиболее высокая изученность – Жирекенского и Сретенско-Карийского рудных районов. В ее границах находятся окраины Балейского и Оловского рудных районов. По состоянию на 1.01.94 г. 74% всей площади покрыто геологическими съемками масштаба 1:50000.

По листам N-50-XXVIII, XXIX, XXXIV были изданы Государственные геологические карты масштаба 1:200000, составленные в период 1959-1965 гг. В настоящее время эти карты не отвечают принципам подхода к изучению геологического строения, детального расчленения допалеозойских метаморфических и плутонических образований, стратиграфии и магматизма: верхнего палеозоя, нижнего и верхнего мезозоя, а также кайнозоя; трактовки тектонических структур и вопросов палеогеодинамики; недостаточно обоснованы геологические критерии размещения полезных ископаемых, необходимые для постановки крупномасштабных поисков на глубину и на закрытых участках, а также несоответствие принятых стратиграфических комплексов. При составлении этих карт не была учтена информация значительной части геолого-съемочных работ масштаба 1:50000, не использовались материалы космических съемок и крупномасштабных геофизических исследований, результатов геохимических поисков и детальных поисков, проведенных после их издания.

2.1.3. Площадь листов N-50-XXVIII, XXIX, XXXIV покрыта геохимическими поисками масштаба 1:50000 на 69%, геохимическими поисками в масштабе 1:100000 и 1:200000 – 98% и шлиховым опробованием в масштабе 1:200000 – 100%. Геохимические поиски в масштабе 1:200000 были проведены без золотоспектроскопии с ограниченным спектром элементов (8-12). Учитывая, что близлежащие площади к Жирекенскому рудному полю охвачены молибденометрией, а рудоконтролирующая зона проявлений золота в Карийском рудном районе, в принципе, установлена, поиски новых рудопроявлений геохимическими методами нецелесообразны; поиски же ртутных проявлений и рассеянных элементов требуют высокочувствительных и дорогостоящих методов, так что на данном этапе постановка их не рентабельна. В случае возникновения необходимости проведение геохимической съемки будет осуществляться по отдельному проекту.

2.1.4. По состоянию на 1.01.94 г. площадь покрыта следующими видами геофизических исследований:

-гравиметрической съемкой масштаба 1:200000 разных лет 100%;

-гравиметрической съемкой масштаба 1:50000 около 25% площади листа N-50-XXVIII; 10% - N-50-XXXIV; 12% - N-50-XXIX;

-аэромагнитной съемкой масштаба 1:200000 - 100%;

-аэромагнитной съемкой масштаба 1:25000-1:50000 со станцией типа АСГМ-25 в разные годы (без спектрометрии) – 90%;

-аэрогаммаспектрометрической съемкой масштаба 1:25000 со станцией типа СКАТ-77 – 80%;

-аэрогаммаспектрометрической съемкой масштаба 1:25000 со станциями типа АСГМ-25 и СКАТ-77 изучены отдельные участки, общая площадь которых составляет 35%. Материалы комплексной аэрогеофизической съемки масштаба 1:50000, выполненной в пределах Жирекенского рудного района, в настоящий период находятся в стадии обработки.

Наземные радиометрические поиски в масштабе 1:50000 и специализированные поиски масштаба 1:25000 охватывают около 83% площади проектируемых листов. Перспективные структуры на поиски R-минерализации и основные радиоанамалии охвачены более детальными поисками масштаба 1:10000 и 1:25000 – порядка 40%.

2.1.5. Площадь планируемых работ обеспечена топографическими картами масштаба 1:200000 и 1:100000.

2.1.6. Имеются удовлетворительные и хорошие по качеству аэрокосмо-снимки масштабов 1:1000000 (100%), 1:500000 (80% площади); космофотопланы масштаба 1:270000-1:300000 (около 82% площади).

2.1.7. В 1993 году завершено составление легенды Государственной геологической карты масштаба 1:200000 для южной части Олекминской и Шилка-Аргунской серий (отдельные элементы легенды, касающиеся геологического строения позднего палеозоя и позднего мезозоя требуют некоторой доработки). Составление легенды для листов Олекминской серии и работы будут проводиться параллельно с ГДП-200 по самостоятельному проекту.
3. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ, ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ

И ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ ИХ РЕШЕНИЯ
Территория листов N-50-XXVIII, XXIX, XXIV большей своей частью расположена в южной окраине докембрийско-раннепалеозойской Становой складчатой зоны, неоднократно активизированной в течение позднего палеозоя и мезозоя. С юго-востока к ней примыкают сложноскладчатые рифейские-среднепалеозойские структуры Агинской зоны и рифейские структуры Газимуро-Аргунского кристаллического массива Монголо-Охотской геосинклинально-складчатой системы, испытавшей неоднократную активизацию в мезозое.

В понятиях тектоники литосферных плит, основная часть территории расположена в пределах активной окраины Сибирского палеоконтинента, которая вдоль Монголо-Охотской палеозоны Беньофа причленяется к Газимуро-Аргунскому террейну, «обломку» Амурского микроконтинента. Между ними сохранился Агинско-Борщовочный аккреционный клин, переходящий далее к северо-востоку в структурный шов палеозоны Беньофа.

Площадь района работ входит в пределы золото-молибденового пояса. По насыщенности разнообразными рудными месторождениями, которые относятся к числу крупных в Забайкалье, район относится к наиболее перспективным. Здесь действует крупнейший Жирекенский горно-обогатительный комбинат, для перспектив которого необходимо увеличение минерально-сырьевой базы; отрабатываются россыпи золота, месторождения поделочных камней и другого нерудного сырья. Наряду с месторождениями и рудопроявлениями молибдена известен ряд месторождений и рудопроявлений: золота, магнетита, бериллия, лития, олова, нерудных полезных ископаемых.

Установлен ряд рудных точек: молибдена, золота, меди, ртути; нерудных: магнезита, цеолита, драгоценных и поделочных камней и т.д.

За время после издания Государственной геологической карты масштаба 1:200000 все известные перспективные структуры и площади систематически опоискованы в масштабе 1:50000 и крупнее. В результате поисково-оценочных работ были выявлены новые рудные объекты, перспективы которых недостаточно ясны.

С необходимостью увеличения минерально-сырьевой базы и действующих горнорудных предприятий дальнейшее продолжение поисковых работ нуждается в усовершенствованной среднемасштабной геологической основе, которая могла бы обеспечить решение задачи расширения минерально-сырьевой базы за счет:

-выявления высокоинформативных региональных и локальных металлогенических факторов, а также прогнозной переоценки рудных объектов;

-повышение глубинности прогноза оруденения для слабо вскрытых, невскрытых на поверхности рудопроявлений;

-оценки перспектив вновь выявленных видов полезных ископаемых.

Эти задачи должны решаться на основе комплексного анализа всех известных геологических, минералогических, геофизических, геоморфологических, морфоструктурных, аэрокосмогеологических и геохимических данных, накопленных как к началу производства ГДП-200, так и полученных в процессе его проведения. Поскольку многочисленные геологические заключения еще слабо аргументированы и противоречивы, решающее значение будет иметь полевое геологическое доизучение ключевых участков, определившихся по итогам подготовительных работ.

Таким образом, планируемые работы должны преследовать в качестве основной цели получение дополнительных данных о роли стратиграфических, магматических, тектонических, структурно-литологических и других факторов в пространственном и временном положениях известных рудных объектов, оценке перспектив известных и поисков новых «нетрадиционных для района» видов и типов оруденения.

Ниже остановимся на основных проблемах геологии и минерагении.

3.1. Проблемы стратиграфии и магматизма

Выходы докембрийских образований играют важную роль в геологии района. Генезис их и возрастное положение не получили однозначной оценки. Для них характерно больше всего неясностей в вопросах стратиграфии, петрологии, литологии и тектоники.

По имеющимся представлениям, докембрийские комплексы составляют следующие ряды, возможно, возрастные:

3.1.1. Гранитизированный гнейсо-кристаллосланцевый с линзами мраморов и кварцитов выходов: Куренгинского, Маректинского, Белоурюмского, Ундургино-Джилиндинского, Усть-Карского, Куэнгинского. Уровень метаморфизма – амфиболитовая фация с реликтами минеральных ассоциаций гранулитовой фации. Вероятный аналог никиткинского и могочинского комплексов Становой зоны. Архей.

3.1.2. Гнейсо-кварцит-амфиболитовый, неравномерно гранитизированный комплекс северо-восточного крыла Борщовочного поднятия, Куренгинский и Куэнгинско-Курлычинский блоки. Фация метаморфизма – эпидот-амфиболитовая, до амфиболитовой. К северо-востоку они по латерали сменяются образованиями архейского джорольского комплекса. Предшественники рассматривают их как аналог иргаинской свиты Становой зоны, рифей. Возраст может соответствовать раннему протерозою, но не исключен поздний архей.

3.1.3. Зеленосланцевый комплекс Борщовочного поднятия включает кварциты, метаосадочные (?) породы, мраморы и амфиболиты типа джорольских, зонально метаморфизован в соответствии с положением их в ядре или на крыльях гранито-гнейсового поднятия. Они вероятнее всего представляют собой северо-восточное продолжение кулиндинской свиты Агинской зоны. Средний-верхний рифей (венд?).

3.1.4. Преимущественно метапесчаниково-филлитовый (с подчиненными кварцитами, зелеными сланцами) зонально метаморфизованный комплекс северной окраины Борщовочного поднятия, согласно (?) залегающий на зеленосланцевом комплексе – ононская свита. К этому же латеральному ряду относится сланцево-карбонатный комплекс Монголо-Охотской зоны и, возможно, принадлежит к газимурской серии верхний рифей (?) – венд (?). Они получили наибольшее развитие на северо-восточном продолжении контролирующей их структуры (ларгинская, кактолгинская, аркиинская свиты).

3.1.5. Гнейсово-кристаллосланцево-карбонатный, неравномерно гранитизированный, комплекс юго-западного обрамления Верхне-Олекминского поднятия. Фация метаморфизма – эпидот-амфиболитовая до амфиболитовой. Включает метаосадочные породы, мраморизованные известняки, амфиболиты. Аналог архейского никиткинского комплекса. Возможно, комплекс включает разновозрастные образования. Среди этих образований отмечаются сланцево карбонатные породы (Становая зона) аналог верхнерифейских (?) комплексов.

3.1.6. В целом, метаморфогенные и метаморфогенно-осадочные образования по степени метаморфизма можно подразделить на три группы: а)ультраметаморфические; б)диафторированные, регионально метаморфизованные и в)динамометаморфические породы.

К первой относятся породы никиткинского, частично джорольского комплексов позднего архея и частично образования иргаинской свиты венда (?), представленные, главным образом, кристаллическими сланцами, амфиболитами, плагиогнейсами, с линзами кальцифиров, мраморов, кварцитов.

Ко второй – разнообразные диафторированные образования, получившие развитие в структурах вдоль долин рек Белый Урюм, Шилка. Среди них отмечаются небольшие выходы ультраметаморфических гранитоидов в виде узких тектонических блоков. Эти образования рассматриваются в составе иргаинской и кулиндинской свит среднего рифея.

К третьей группе следует отнести динамометаморфические образования, участвующие в строении разрезов ононской свиты, ларгинской, кактолгинской, аркиинской свит среднего-верхнего рифея-венда. Среди них отмечаются линзы-блоки сланцево-карбонатных пород (аналоги кулиндинской и иргаинской свит), обнажающихся в структурах вдоль долин рр. Шилка, Маректа.

Для этих групп характерно следующее:

-контакты с выше- и нижележащими свитами, толщами и комплексами преимущественно тектонические, низов разрезов нет, строение разрезов неоднозначное, возраст фаунистически не подтвержден и обосновывается только по сходству разрезов;

-структурная приуроченность к зонам разломов, формы выходов преимущественно узко-линейные;

-внутренне строение свит и комплексов приближенно однотипно; в целом – это тонкосланцеватые, с плитчатой отдельностью породы с многочисленными линзами пород основного состава, кварцитов, мраморов, мраморизованных известняков, глиноземистых образований;

-степень метаморфизма неоднородна в пределах одного разреза и колеблется от зеленосланцевой до эпидот-амфиболитовой, амфиболитовой фаций;

-интенсивная складчатость, частое выклинивание слоев и фациальное замещение по латерали, насыщенность разрезов жилами аплитов, пегматитов, лейкогранитов.

Для палеозойских магматических комплексов наметились следующие проблемы:

3.1.7. Гранит-гранодиоритовые интрузии раннепалеозойских комплексов. Среди гранитоидов комплекса по ряду признаков и геологическим данным возможны как более поздние, так и более ранние образования.

3.1.8. Габбро-гранодиорит-гранитовые интрузии поздней перми. Как на геологической карте масштаба 1:200 000, так и новейшей карте масштаба 1:500 000 эти образования не нашли отражения. Часть интрузий рассмотрена в составе комплексов раннего палеозоя или мезозоя; комагматичный субвулканический комплекс поздней перми не нашел никакого отражения на картах всех масштабов при наличии вулканических образований куйтунской свиты пермского возраста (на региональной карте солонцовская толща венда). 

Для мезозойских образований можно отметить следующие противоречия:

3.1.9. Нижнемезозойские комплексы представлены вулканогенными и вулканогенно-осадочными породами триасового возраста. В Становой зоне – джилиндинской свиты, а в Агинской зоне – могойтуйской подсерии, низы которой имеют близкий литологический состав с джилиндинской свитой и характеризуются недостаточно ясными контактами с породами верхней подсерии, а также отложениями позднего палеозоя, которые по латерали на восток сменяются образованиями чачинской свиты нижней юры. Для образований джилиндинской свиты также неясны соотношения с образованиями нерчинской серии верхней юры и инегирской серии нижнего мела. В состав джилиндинской свиты возможно включены образования нюкжинской серии в отдельно взятых структурах.
3.1.10. Верхнемезозойские комплексы представлены:

-сложно построенным рядом, в основном, континентальных орогенных (вулканогенно-осадочных) формаций, очень разнообразных по составу, типам образуемых структур и степени дислоцированности. В подчиненном развитии по площади, в виде образований морских геосинклинальных формаций они сохранились в узких линейных тектонических блоках-клиньях, в возможных покровных структурах сложно дислоцированных, особенно в пределах Монголо-Охотского разлома, в зоне «торошения» межконтинентальных блоков;

-многочисленными мезо- гипабиссальными и субвулканическими интрузивными массивами, сложенными породами щелочной, известково-щелочной, латитовой и толеитовой серий. Частично образования этих формаций изучены сравнительно подробно ввиду того, что многие исследователи связывали с ними полезные ископаемые. Вместе с тем, прогнозно-металлогенические задачи выдвигают на первый план и ряд еще малоисследованных проблем геологии мезозоя. К их числу относятся:

-уточнение структурно-возрастных соотношений образований стратиграфических и магматических комплексов;

-генетические соотношения с различными видами и типами оруденения.
3.2. Проблемы тектонического строения района ГДП-200

3.2.1. Проблемы тектогенеза горизонтальных дислокаций:

-недостаточна информация о морфологии, кинематике складчатых и разрывных структур, как на границах тектонических плит (?), так и внутри них; отрывистость данных о роли зон: милонитизации, тектонического меланжа, офиолитовых комплексов и др. геодинамических элементов;

-не установлена причина сланцеватости, плитчатости и прочих планпараллельных текстур, структур в метаморфических и осадочных комплексах докембрия;

-не ясна природа структурных элементов, дешифрируемых и выраженных субширотными аномалиями в геомагнитных полях масштаба 1:500000 и 1:200000, в полях развития метаморфических и осадочных комплексов докембрия района.

Решение этих проблем будет производиться одновременно с изучением стратиграфических и магматических комплексов с определением их формационной принадлежности, оценкой геохимической специализации, особенностями выражения в геофизических полях с построением моделей.

Для изучения строения зоны сочленения континентальных блоков на глубину необходимо выполнение хотя бы одного геотраверса с проведением всего комплекса буровых и геофизических работ (гравио-, сейсмо- и электроразведки), вкрест генерализованного простирания региональных структур – к юго-западу от г.Сретенска в направлении СЗ-ЮВ.

3.2.2. Проблемы очагового тектогенеза:

-не установлена и не ясна морфология и характер разрывных нарушений в дешифрируемых морфоструктурах центрального типа, особенности их геологического строения, генезис;

-не установлены соотношения морфоструктур центрального типа с линейными морфоструктурами и региональными зонами. Учитывая, что морфоструктуры центрального типа имеют высокое прикладное значение для металлогенических построений, а перемещение рудного вещества представляет часть общих процессов тепломассопереноса, предметом исследований должен служить весь комплекс моделей, связанный с анализом глубинных и поверхностных факторов, путей миграции потенциально рудоносных потоков, структурных, энергетических и других условий концентрации мантийных и коровых групп рудных элементов в пределах очаговых и разломных систем различной глубины заложения.

В качестве опорных построений могут быть использованы модели очаговых систем, структурные, петрологические модели гранитосводового тектогенеза.

В рамках задачи выбор потенциально рудоносных очаговых морфоструктур, оценка их продуктивности, металлогенической специализации требуют максимально полной, упорядоченной и обновленной информации о строении, развитии, пространственной организации энергонесущих систем.

3.3. Проблемы металлогении района ГДП-200:

Район работ находится в пределах золото-молибденового пояса, который включает Жирекенский молибденовый (с золотом), Сретенско-Карийский (с молибденом) и Балейский золоторудный районы. В свою очередь, районы охватывают рудные узлы: Жирекенский и Ульяканский с ведущим рудным элементом – молибденом; Арчикойский, Сретенский, Карийский с преимущественным развитием золоторудных проявлений, а также потенциальные рудные узлы: Маректинский, Джелондинский, Ундургинский, Кокертайский, специализированные на молибденовое и золотое оруденение с проявлениями оруденения бериллия и ртути.

Закономерности размещения рудных проявлений (с ведущими элементами) одними исследователями объясняются зональностью в пределах Северо-Даурского свода, другими – различием строения структурно-формационных зон: Нерчуганской, Могоча-Дарасунской и Борщовочной.

Отсюда возникают проблемы:

-соотношения структурно-формационных зон и регионального свода;

-структурные соотношения рудных узлов со сводом и структурно-формационными зонами, а также связь эволюции оруденения с этими региональными структурами.

3.3.1. Молибденовые рудные проявления района можно разделить на следующие типы по минералого-геохимическим принципам:

1) молибден-вольфрамовый – зоны грейзенизации;

2) молибден-вольфрам-бериллиевый – зоны грейзенизации и окварцевания;

3) молибденово-медный – штокверки, штокверковые зоны с окварцеванием и калишпатизацией;

4) кварц-молибденовый – кварцевые жилы, редко зоны тонкопрожилкового окварцевания.

-чем обусловлены минеральные типы рудных проявлений: эволюцией рудно-магматических систем (РМС), зональностью РМС, литолого-структурно-магматической позицией, временем проявления оруденения и т.д.

-на основании разработанных рудоконтролирующих факторов проанализировать известные рудопроявления молибдена на проектируемой территории.

3.3.2. Широкое развитие палеовулканических структур, наличие субвулканических тел, сложенных породами среднего состава, эруптивных брекчий, известные меднорудные проявления позволяют предполагать возможность медно-порфирового типа оруденения;

-наличие участков оруденения, шлиховых и геохимических ореолов, а также пологих зон дислокации, характер магматизма повышают перспективы района на выявление ртутного оруденения, либо оруденения золота балейского типа.

3.3.3. Для золоторудных полей определить роль древних структур домезозойского фундамента, докембрийских образований и динамометаморфитов по ним.

3.3.4. Дать оценку перспектив района на нерудное сырье: цеолиты, марганец, магнезит, полудрагоценные и поделочные камни; объективные признаки, свидетельствующие об их наличии, отмечаются.

При посещении рудных объектов предусматривается изучение керна:

-на Жирекенском рудном поле – 2000 пог.м;

-на Карийском рудном поле – 1500 пог.м.

Таким образом, основные проблемы геологии проектируемой площади сводятся:

-к изучению геологии оснований структурно-формационных зон (континентальных блоков);

-к выделению образований позднепалеозойских комплексов и, возможно, связанных с ними рудно-магматических систем;

-уточнению формационной принадлежности геологических образований, как индикаторов геодинамической обстановки, зон тектоно-магматической активизации;

-выявлению закономерностей оруденения с позиции сформированных признаков и оценке перспектив рудных объектов и проектируемой площади в целом.
4. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ РЕШЕНИЯ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ

ПРОБЛЕМ И МЕТОДИКА РАБОТ
Весь цикл ГДП будет разделяться на следующие периоды:

-подготовительный;

-геологическое доизучение масштаба 1:200000 – с полевыми и камеральными работами;

-подготовка комплекта карт к изданию и составление объяснительной записки.

4.1. Подготовительный период:

-сбор, систематизация и обобщение геологических, геофизических, геохимических, аэрокосмических, геоморфологических, прогнозно-металлогенических материалов, изучение коллекций шлифов горных пород, составление предварительных карт и схем масштаба 1:200000;

-проведение рекогносцировочных маршрутов для ознакомления с разрезом и тектоникой наименее изученных домезозойских осадочных и метаморфических толщ, а также знакомство с петротипическими гранитоидными массивами;

-составление расширенного геологического задания на проведение ГДП-200.

Работы подготовительного периода выполняются по самостоятельному сметно-финансовому расчету, утвержденному Комитетом по геологии и использованию недр Читинской области 29.01. 1993 г. Стоимость работ включается в общую смету по проведению ГДП с применением действующих повышающих коэффициентов.

Продолжительность подготовительного периода с 1.01.93 г по 1.07.94.г включительно.

4.2. Геологическое доизучение масштаба 1:200000 состоит из полевых и камеральных работ. Основные задачи, которые необходимо решить в процессе ГДП-200:

-уточнить стратиграфическое положение, особенности метаморфизма, тектонического строения и генезис образований, рассматриваемых как аналоги никиткинского, джорольского комплексов, борщовочной, онон-кулиндинской серий и иргаинской свиты;

-доработать дискуссионные вопросы стратиграфии вулканогенно-осадочных отложений верхнего палеозоя, нижнего мезозоя: куйтунской серии, джилиндинской свиты, четвертой борзинской подсерии; верхней могойтуйской подсерии; верхней юры – нюкжинской серии;

-уточнить стратиграфическое положение и особенности дислокаций отложений аналогов чачинской, верхнегазимурской свит, осадочной части разреза нюкжинской серии;

-определить и уточнить возрастное положение комплекса серпентинитов и габброидов раннего палеозоя;

Уточнить схему расчленения и привести в соответствие, с учетом полученных новых данных в результате комплексного изучения (в том числе перекартирования наиболее спорных участков), палеозейских и меззозойских интрузивных образований, выяснить основные черты строения, структурно-петрологическую зональность массивов, структурное положение и т.д.

-выявить и изучить структурные элементы и формационные комплексы-индикаторы краев конвергентных литосферных плит (зоны тектонического меланжа, офиолиты, олистостромы, покровные структуры, петро- и геохимические признаки и пр.) или же доказать иной характер тектонического строения и геологического развития крупных континентальных блоков в пределах площади работ;

-провести ревизию представлений последних лет о строении Борщовочного поднятия как гранито-гнейсового вала или дать иную интерпретацию тектонического строения и геологического его развития;

-провести ревизию представлений о геологическом строении (с последующим уточнением структуры) Жирекенского рудного поля как в пределах, так и за его пределами;

-уточнить особенности структур, геологического строения Карийского, Арчикойского рудных полей;

-обратить особое внимание на возможность выделения нетрадиционных видов полезных ископаемых для района: фосфора, цеолитов, марганца и металлических полезных ископаемых: меди, ртути, олова и хрома.

4.3. Конкретные задачи и последовательность полевого изучения при ГДП-200 основных опорных объектов излагаются ниже. Полевые работы по решению геологических задач:

4.3.1. Изучить разрезы кварцит-амфиболит-сланцевых гранитизированных толщ – аналога джорольского комплекса в пределах кровли Борщовочного и Унгургученского поднятий (N-50-XXIX, XXXIV). Протяженность разрезов до 7-8 км вдоль цепи скальных выходов коренных пород в бортах долины рр. Коренная, Антогоя, Кара, Чонгол-Удычинский, Чонгол, с сопоставлением их с образованиями выходов метаморфогенных комплексов вдоль долины р. Джорол и цоколя террас р.Шилки (N-50-XXXV) c посещением петротипа на этом листе, между населенными пунктами Ломы и Бол.Джорол, а также образований, обнаженных вдоль долин рр. Бол.Куларки и Чалбучи (N-50-XXIX); аналог никиткинского комплекса, р.Чонгол (N-50-XXIX). Общая мощность разрезов составит 55 км (см. табл. №1).

Выявить главные стратиграфические и структурные элементы разрезов, изучить строение зон надвигов, предполагаемых здесь по материалам космоаэроснимков. Возможна переинтерпретация их генезиса.

4.3.2. Провести изучение и ревизию частных разрезов с целью корреляции образований метаморфогенных комплексов на лево- и правобережье р.Шилки (N-50-XXXIV), вдоль долин рек Курлыч-Посельский, Матакан, в верховье р.Маректы, где имеют место скальные выходы. При этом обратить особое внимание на строение разрезов, литологию, степень метаморфизма и характер дислокации, характер взаимоотношений с телами магматических пород в разрезе. Общая протяженность разрезов составит около 45 км (см. табл. №1).

4.3.3. Провести ревизию и увязку геологических карт масштаба 1:50000 в пределах Куренгинского блока, Борщовочного поднятия для расчленения характера тектонической структуры «гранитизированных» толщ различного состава и их соотношения с породами ультраосновного состава среднего рифея. С этой целью исследовать частные разрезы в бассейне рек Куренга и Ургуна, общая протяженность которых составит порядка 50 км.

4.3.4. На участках развития вышеупомянутых комплексов докембрия в долинах рек Бел.Урюм, Шилка, Чанкия и Маректа составить помимо геолого-петрографических разрезов тектоно-фациальные, проследить по простиранию поведение наиболее контрастных слоев и пачек (кварцитов, карбонатных, вулканогенных пород и т.д.). Тектоно-фациальный анализ позволит установить степень динамометаморфических изменений, выяснить возможность реконструкции первоначального облика пород, вероятность образования части динамометаморфических комплексов за счет преобразования осадочных отложений венда, нижнего палеозоя в зонах разломов при дислокационных процессах. Общая протяженность 100 км.

4.3.5. Изучить и сопоставить разрезы вулканогенно-осадочных отложений куйтунской свиты пермо-триасового возраста на участках развития коренных обнажений на левобережье рр. Берея, Куйтун, Кучертай, Кокертай, где получили максимальное распространение вулканогенные образования кислого состава, сменяющиеся по падению пачкой вулканогенно-осадочных пород нижнего триаса. Они характеризуются близким строением и составом разрезов. Общая протяженность разрезов составит 65 км.

Сопоставление разрезов, строение, состав, ассоциация отдельных литологических разностей, петро- и геохимическая характеристика позволят определить принадлежность их к тем или иным образованиям, охарактеризованным фауной и флорой.

4.3.6. Провести ревизию и увязку разрезов отложений Чачинско-Куйтунского приразломного грабена, выполненного вулканогенно-осадочными образованиями, которые различными авторами работ масштабов 1:200 000, 1:50000 (и крупнее) относили к разновозрастным свитам, толщам и т.д. В одних случаях отдельные части разрезов вулканогенно-осадочных подразделений сравнивались с низами отложений Ундургинской впадины, в других – Шилкинской впадины, третьи – с образованиями солонцовской свиты нижнего кембрия и т.д. Площадь ревизии составит 20 км2.

4.3.7. Необходимо дать полную геологическую характеристику вулканогенным образованиям, выделенным в составе джилиндинской свиты нижнего триаса, и найти критерии для разделения их с вулканогенными образованиями куйтунской серии позднего палеозоя и низов разреза тургинской серии позднего мезозоя. Решение этих проблем возможно при осмотре наиболее обнаженных участков в верховье р.Бел.Урюм в северо-западной части одноименной позднемезозойской депресии, на водоразделе рек Агита-Алеур (N-50-XXVIII), а также близкие по составу разрезы вулканогенных образований на водоразделе рек Бел.Урюм и Арчикойских Ключей. Последние в более поздних работах рассматриваются в составе белоурюмской свиты, куйтунской и нюкжинской серий. Образования, развитые на водоразделе рек Агита-Алеур, имеют также противоречивые соотношения на контактах с гранит-порфирами нерчуганского комплекса и кварцевыми диоритами амананского комплекса. Протяженность маршрутов и разрезов в общем составит не менее 70 км.

4.3.8. Провести ревизию стратиграфического разреза вулканогенно-осадочных толщ мезозойского возраста в среднем течении р.Черная и на ее правобережье (г.Домбай). Выявить критерии расчленения осадочных толщ, смятых в складки, вероятно нижней юры и вулканогенных образований с горизонтом обломочных пород. Установить природу андезитовых порфиритов, налегающих (?) на осадочные образования 30 км.

4.3.9. Изучить основные черты строения купольно-кольцевых структур: Жирекенской, Догачанской, Агитинской, Арчикойской, Верхне-Арчикойской, Зудырской и Шавектинской (лист N-50-XXVIII); на листе N-50-XXXIV – Сретенской, Курлычинской; на листе N-50-XXIX – Урюмской, Обкорондинской, Окорондинской, Верхнеджилиндинской, Инегир-Лугиинской.

Все вышеназванные структуры в большей или меньшей степени сопровождаются оруденением и контролируют ряд известных рудных полей.

При изучении морфоструктур обратить особое внимание:

-на закономерность расположения интрузивных тел, сложенных различными фациальными разновидностями;

-на соотношение плутонических фаз с вулканическими образованиями, имеющими то или иное отношение к плутоническим образованиям;

-на структурный и литологический контроль имеющего места того или иного оруденения;

-на структурные особенности, зональность расположения контролируемых ей интрузивных тел и соотношение локализации оруденения с элементами структур;

-на перманентность развития этих структур;

-на эволюцию развития морфоструктур.

На изучение морфоструктур потребуется: Жирекенской-70 км, Догачанской-20 км, Агитинской-30 км, Арчикойской-50 км, Верхнеарчикойской-35 км, Зудырской-40 км, Шавектинской-60 км, Сретенской-50 км, Курлычинской-40 км, Урюмской-40 км, Обкорондинской-20 км, Верхнеджилиндинской-60 км, Инегирь-Лугиинской-50 км.

В большинстве своем вышеназванные структуры являются палеовулканическими постройками. При моделировании глубинного строения возможна их классификация и прогноз рудоносности.

4.3.10. Уточнить соотношения плутонических фаз интрузий амананского и амуджиканского комплексов с интрузиями субвулканических типов: Зудырской, Жебкосинской, Обкорондинской, Урюмской, Ушмунской и другими вулканическими образованиями мезозойских подразделений – 50 км.

4.3.11. Проверить соотношения гранитоидов Сретенского массива – амуджиканского комплекса с лейкократовыми гранитоидами борщовочного комплекса. Не исключена возможность, что южную часть массива могут слагать близкие по составу гранитоиды раннего становления.

Прямыми наблюдениями контактовые взаимоотношения изучены слабо. Сретенский массив по геофизическим данным разделяется на два самостоятельных тела. При этом северо-восточная часть массива отделена гравитационной ступенью.

Для изучения контактовых взаимоотношений потребуется порядка 30-40 км с посещением участков в бассейне рек Моргул, Кокертай, Куренга, Удыча, Оноктыча.

4.3.12. Уточнить возраст гранитоидов Шавектинского массива путем изучения соотношений их со стратифицированными вулканогенно-осадочными образованиями, которые участвуют в строении разреза отложений Ундургинской впадины, а также путем изучения обломочного материала конгломератов Куйтунской впадины, возраст которых по последним данным рассматривается как верхнеюрский – 30 км.

4.3.13. Широкое развитие на площади гетерогенных гранитоидных комплексов предопределяет необходимость подвергнуть тектоно-фациальному анализу поля развития гранитоидов раннего палеозоя, т.к. вполне вероятно, что в их состав могут быть включены в разной степени разгнейсованные образования позднего палеозоя, мезозоя. Составить два разреза - 60 км.

4.3.14. Следует предусмотреть проведение редакционно-увязочных маршрутов в пределах участков, геологическое строение которых не находит подтверждение аэрогеофизическими данными. Это водоразделы рек Челкема-Белый Урюм (N-50-XXVIII), площадь 210 км2, Курлыч-Шавекта - 210 км2, Куренгинская Чача-Матакан – 580-600 км2 (N-50-XXXIV), Ульдыгыча-Итыкенда – 560 км2, Чача-Ургуна – 340 км2. Увязка по разреженной сети через 6-8 км.

4.3.15. Уточнить типы складчатых и разрывных структур в пределах Пришилкинской мегадепрессионной зоны: Шилкинском, Куйтуно-Чачинском грабенах.

4.3.16. Установить роль сдвиго-надвиговых деформаций. Наблюдения будут проводиться в комплексе при изучении разрезов этих структур.

Изучение перечисленных объектов только в отдельных случаях допускает измерения длиной геологических маршрутов и размером площади. Учитывая значительную сложность поставленных задач, большое значение имеют трудоемкие структурно-петрологические методы исследований, необходимость неоднократного возвращения к одним и тем же пунктам обнажений по мере выявления критериев их достоверной расшифровки, а также принимая во внимание имеющийся по Забайкальскому региону опыт подобных исследований, устанавливается, как наиболее рациональный, прямой расчет затрат труда на полевые работы ГДП-200

4.4. Полевые геофизические работы предусматривают проведение магниторазведки с одновременным отбором образцов для определения физических свойств по линии разреза на геологической карте, а также по отдельным аномалиям, не отвечающим геологическому содержанию на изданных картах: N-50-XXIX – 40 пог.км; N-50-XXXIV – 92 пог.км; Шаг наблюдений 200 м; образцов 400 шт.

В течение первого полевого сезона будут выполняться задачи изучения геологии докембрия, палеозоя и частично мезозоя с последующим посещением участков с развитием структур центрального типа и проведение увязочных маршрутов площадей, не охваченных съемкой масштаба 1:50000 листов N-50-XXVIII и частично N-50-XXIX, а также площадей, не согласующихся с геологией и геофизикой, северная часть листа N-50-XXVII, центральная часть листа N-50-XXXIV. В этот же год необходимо посещение Жирекенского рудного узла и изучение тех проблем, которые возникли при интерпретации геофизических материалов 1991 года ЗГЭ.

В течение второго полевого сезона предусматривается доизучение стратиграфии, магматизма и тектоники мезозоя с проведением редакционно-увязочных работ на листе N-50-XXIX.

В течение третьего полевого сезона доизучение морфоструктур центрального типа, изучение структур, связанных с аллохтонной тектоникой и рудных полей золото-молибденовой и прогнозируемых участков с оруденением, а также доизучение тех объектов на предмет решения проблем, возникших в результате камеральных работ по имеющимся и вновь собранным материалам.

Подробные задачи, которые должны решаться в процессе геологического доизучения, будут отражаться в ежегодных геологических заданиях на полевые работы. Специальных полевых изучений четвертичных отложений не планируются. Соответствующие карты и схемы будут составляться по фондовым материалам.

В течение четвертого года написание отчета и подготовка карт к изданию.

4.5. Методика полевых работ в целом определяется требованиями действующих инструкций и руководств. Основой методики должно быть изучение ключевых участков и опорных разрезов, выбранных в результате подготовительных и камеральных работ. Детальность изучения опорных объектов, а также степень их близости на площади не ограничивается. Для ревизии данных по стратотипическим объектам предусматривается изучение наиболее важных участков за пределами площади ГДП-200: бассейн р.Джорол, Букачача.

В процессе работ используются:

-крупномасштабные геологические карты и стратиграфические разрезы прошлых лет;

-фотосхемы, фотопланы, аэрокосмоснимки разномасштабные (1:200000, 1:500 000);

-геологическая интерпретация материалов магнитных, гравитационных, АГСМ-съемок и электроразведочных работ с построением моделей и применением машинной обработки.

Основной масштаб топографических карт для маршрутов 1:100000, для сводки результатов 1:200000.

Работы сопровождаются поисками ископаемых органических остатков, отбором образцов и проб для изучения вещественного состава и радиологического возраста пород (5 проб), штуфов.

4.6. Камеральные работы будут проводиться в соответствии с действующими инструктивно-методическими рекомендациями (Временное положение по геологическому доизучению…).

Во времени камеральные работы продолжаются непрерывно весь период ГДП: в течение полевых сезонов их выполняет камеральный отряд, а в период между полевыми сезонами, по окончанию подготовительного периода и по завершению полевых работ – весь состав партии.

В состав камеральных работ входят:

4.6.1. Обработка материалов по геологическому строению района:

-обработка полевых материалов по магматогенно-метаморфогенным комплексам докембрия, стратиграфии и магматизму нижнего, верхнего палеозоя и мезозоя, по тектонике докембрия, палеозоя и мезозоя;

-микроскопическое изучение шлифов горных пород, составление их сводных описаний;

-дополнительное изучение фондовых и опубликованных материалов;

-дополнительное дешифрирование и интерпретация МАКС;

-обработка, геологическая интерпретация геофизических материалов в соответствии с результатами полевых исследований, построение моделей глубинного строения;

-составление необходимых карт и схем.

4.6.2. Комплексная обработка и переинтерпретация материалов геохимических съемок. Предусматривает ввод всей имеющейся геохимической информации по результатам площадных работ масштабов 1:50000, 1:100000, 1:200000 (с необходимым учетом по отдельным зонам и рудным полям более детального масштаба) и ее последующая обработка по существующим программам (сбивка всей информации различных масштабов) на ЭВМ.

4.6.3. Камеральная обработка материалов геофизических работ.

Предусмотреть составление единой карты магнитной поля масштаба 1:200000 на все листы по результатам аэромагнитных съемок масштабов 1:25000, 1:50000, выполненных в разные годы:

-копирование графиков поля ΔТ. Объем работ составляет 43 листа масштаба 1:50000, площадь 13500 кв.км – 320000 ф.т.;

-ввод информации в ПЭВМ с возможными (при наличии программ) трансформациями поля;

-анализ полученных с ПЭВМ данных по увязке съемок и, при необходимости, корректировка программ;

-составить сводную карту физических свойств;

-сбор информации и вынесение ее на планшеты масштаба 1:100000 с последующей переноской на планшет масштаба 1:200000 – составляет 105000 физ.т.;

-составить глубинные геолого-геофизические разрезы по листам на глубину не менее 5 км. Объем работ 240 пог.км, а также составить ряд глубинных геолого-геофизических разрезов по отдельным структурам, находящимся вне линии разрезов. Общая их длина составит 200 пог.км;

-подготовить информацию (поля ΔТ, Δg, физические свойства, содержания урана, калия, тория), закодировать и ввести их в ПЭВМ;

-составить модели глубинных разрезов;

-обработать информацию по программе АДП.

4.6.4 Предусматривается комплексный анализ металлогенических факторов с выходом на прогнозное обоснование, расчеты и составление прогнозных ресурсов; составление карты закономерностей размещения полезных ископаемых листов N-50-XXVIII, N-50-XXIX, N-50-XXXIV и карты прогнозов (возможно совмещенную);

-паспортизация основной геологической информации; работы по созданию компьютерного банка данных по полезным ископаемым, геохимии и петрохимии геологических формаций.

4.6.5 Все собранные и дополнительно полученные данные по геологическому строению, геохимии, петрохимии, петрографии, минералогии, геофизике, палеоостаткам и т.д. будут обработаны по системе ГИС ПАРК.
5. ОТЧЕТНЫЙ МАТЕРИАЛ
Отчетные материалы по ГДП-200 включают: комплект Госгеолкарты-200 в полистном исполнении с объяснительной запиской и краткий отчет по работам, приведенным в составе ГДП-200.

Комплект Госгеолкарты-200 содержит следующие обязательные материалы:

а)геологическая карта четвертичных отложений 3 листа;

б)геологическая карта дочетвертичных образований 3 листа;

в)карта закономерностей размещения полезных ископаемых (для четвертичных и дочетвертичных образований совмещенные) з листа;

г)экологическая схема 3 листа;

д)объяснительная записка к комплекту.

Краткий отчет по ГДП-200 содержит методику работ, описание геологических тел, структур, полезных ископаемых, не охарактеризованных в объяснительной записке, рекомендации по дальнейшим геологоразведочным и экологическим работам.

К отчету прилагаются:

-комплект Госгеолкарт-200 с объяснительной запиской;

-карты фактического материала по всем методам (геологическим наблюдениям, аэрокосмофотоматериалов, интерпретации геофизических материалов);

-текстовые материалы: описание опорных разрезов, опорных перспективных участков, не вошедших в объяснительную записку, полные списки определенных органических остатков и радиологического возраста, таблицы геофизических, геохимических, минералогических, петрохимических, палеомагнитных, точных петрографических определений отдельных минералов и других характеристик горных пород, не помещенных в текст записки или на карту.
6. ПОДГОТОВКА К ИЗДАНИЮ
Подготовка к изданию комплекта Государственной геологической карты масштаба 1:200000 (новая серия) выполняется после завершения ГДП-200 на основании действующей инструкции. Подготовка к изданию включает по каждому из листов масштаба 1:200000:

-картосоставительские работы;

-составление и оформление объяснительной записки;

-апробация и представление материалов для утверждения НРС ВСЕГЕИ.

Объем работ по подготовке к изданию регламентируется производственно-техническим расчетом.
7. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
По результатам выполнения геологического задания будут составлены (Временные положения проведения геологического доизучения ранее заснятых площадей масштаба 1:200000…Л.1991):

1. Комплекты Госгеолкарты-200, объяснительные записки, краткий отчет по работам, проведенным в составе ГДП-200;

2. Подготовлены к изданию комплекты Госгеолкарты-200 с объяснительными записками.

Состав обязательных материалов в комплекте Госгеолкарты-200: геологическая карта дочетвертичных образований, геологическая карта четвертичных отложений, карта полезных ископаемых и закономерностей их размещения, объяснительная записка.

Сметная стоимость полного объема ГДП-200 проводится прямым расчетом согласно ССН-1993, выпуск (части I и II).
8 СРОКИ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ
Устанавливаются следующие сроки выполнения:

1. Подготовительный период: начало – январь 1993, окончание– июнь 1994 г.

2. ГДП масштаба 1:200000, составление отчета: начало – июль 1994, окончание – декабрь 1997 г.

3. Подготовка комплектов Госгеолкарты-200 к изданию: начало – январь 1998, окончание – октябрь 1998 г.

Председатель комитета по

геологии и использованию

недр                                           В.С.Чечеткин
УТВЕРЖДАЮ

Руководитель Комитета природных ресурсов

Читинской области и Агинcкого БАО

И.А. Московец
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Лист 1. Карта четвертичных образований, разрез, условные обозначения
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Карта фактического материала масштаба 1:200 000 листа N-50-XXXIX.
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Итого 10 приложений на 20 листах,

 в том числе 3 приложения на 3 листах,

 4 приложения на 2 листах
Введение

Территория листов N-50-XXVIII, N-50-XXIX и N-50-XXXIV (15540 кв. км) находится в пределах Сретенского, Чернышевского, Нерчинского, Могочинского и Шелопугинского районов Читинской области и ограничена координатами 117(00(-118( 00( в.д., 52(00(-53(20( с.ш. и 118о001-119о001 в.д.,52о401-53о201 с.ш. Она представляет расчлененную среднегорно-таежную, частично лесостепную местность, основными орографическими единицами которой являются Хорьковый, Яроктинский, Алеурский, Шилкинский и Борщовочный хребты (950-1503 м), Белоурюмская, Зиловская, Ундургинская, Усть-Карская, Чонгольская, Оловская и Шилкинская впадины (400-700 м) с относительными превышениями 100-300 м.

Речная сеть относится к бассейну р. Шилка. Последняя пересекает территорию на ЮВ части в СВ направлении. Ширина реки до 315 м, глубина - 5 м, скорость течения - 2 м/с. Ниже г. Сретенск она судоходна. Реки Куэнга, Курлыч-Абрамовский, Матакан и Чача, Кара, Куларки, Черная (с притоками Черный и Белый Урюмы) являются ее левыми притоками, Кур-Кура, Куренга, Удыча – правыми. Притоками р.Белый Урюм являются реки Ундурга, Джелонда, Чонгол – горного характера. Климат района - резко континентальный, с продолжительной холодной зимой (-30-45(), коротким жарким летом (+25-30() и амплитудой суточных температур до 25-30(. Средняя годовая температура –4-7(С. Годовое количество осадков, выпадающих в основном летом, 350-420 мм. Весна и осень являются периодами ветров. Развита многолетняя мерзлота. Растительность представлена лиственницей, березой, осиной, сосной, багульником, разнотравьем.
Транссибирская железнодорожная магистраль с веткой до г.Сретенск пересекает территорию с юго-запада на северо-восток. К ней и долине р. Шилка тяготеют населенные пункты – райцентры Чернышевск и Сретенск, поселки Алеур, Куэнга, Кокуй, Сбега, Урюм и др. Население занято обслуживанием Забайкальской железной дороги, в горнорудной, лесной, местной промышленности, на судостроительном заводе (пос.Кокуй) и сельском хозяйстве.

В геоструктурном отношении территория находится на стыке Сибирского (Западно-Становая структурно-формационная зона) и Монголо-Китайского (Агинско-Борщовочная и Аргунская зоны) континентов, разделенных Монголо-Охотским разломом. Геологическое строение территории сложное и очень сложное, одноярусное, с геологическими образованиями подразделений от архея до кайнозоя различных генетических типов, сильно осложненными пликативными и разрывными нарушениями, одноярусное. Обнаженность – плохая и удовлетворительная, в долинах крупных рек хорошая. Проходимость колеблется от хорошей до плохой; дешифрируемость АФС и КС слабая.

В основу настоящего комплекта Госгеолкарты-200 положены материалы геологических карт листов N-50-XXVIII, N-50-XXIX, N-50-XXXIV масштаба 1:200 000 [18, 25, 81], геологосъемочных работ масштабов 1:100 000 и 1:50 000 [90, 95, 96, 97, 98, 109, 110, 141, 142, 143, 149, 150 и др.], тематических и научно-исследовательских работ по вопросам стратиграфии, магматизма, минерагении, а также изучение архивных материалов.

В процессе ГДП-200 и картосоставительских работ, проведенных Жирекенской партией, использованы материалы АФС и КС, переинтерпретированы геофизические. Геолкарты-200 составлены в соответствии с утвержденными легендами Олекминской [144 ] и Приаргунской [180 ] серий. Полевые наблюдения небольшого объема выполнены на опорных участках в пределах листов N-50-XXVIII (карьер месторождения) и N-50-XXXIV по бортам долин рек Шилка, Куэнга, Куренга, в бассейнах падей Ургун, Джерол, Пономаревка и др. (карта фактического материала).

Качество материалов геологосъемочных работ предшественников зависит от методического подхода к решению геологических вопросов. Основным их недостатком на исследуемых территориях явилось: отсутствие структурного картирования стратиграфических подразделений, конкретного изучения взаимоотношений между образованиями плутонических комплексов, целенаправленности поисковых работ, малый объем аналитических исследований, недостаточное использование материалов крупномасштабных геофизических съемок, в том числе аэрогамма-спектрометрических наблюдений.

Методика работ

В подготовительный период изучены опубликованные, фондовые и архивные материалы по геологическому строению и полезным ископаемым территории, составлены монтажи геологических карт с использованием крупномасштабных картографических материалов, регистрационные карты полезных ископаемых. Проведено предварительное дешифрирование материалов аэро-космических съемок.

Методика проведения полевых работ определялась требованиями действующих инструкций и руководств. Основным приемом явилось изучение ключевых участков и опорных разрезов, выбранных при подготовительных работах и рекогносцировочных маршрутах. Детальность изучения, степень рассредоточения их на площади не ограничивались. Для ревизии данных по стратотипическим местностям изучались наиболее важные участки и за пределами площади ГДП-200 и производилась полевая увязка геологических карт на соседних листах.

Учитывая сложность поставленных задач, исследования были комплексными и включали интерпретацию геолого-геофизических, структурно-петрологических, биостратиграфических и других приемов. Работы сопровождались поисками органических остатков, отбором образцов, шлифов и проб для изучения вещественного состава пород. Всего при проведении ГДП-200 пройдено 370  пог.км маршрутов.

Специального полевого изучения четвертичных отложений не планировалось; соответствующие карты составлялись по фондовым материалам.

Камеральные работы проводились в соответствии с действующими инструктивно-методическими документами. Камеральные работы продолжались непрерывно весь период ГДП: в течении полевых сезонов их выполнял камеральный отряд, а в период между полевыми сезонами, после окончания подготовительного периода и по завершении полевых работ – весь состав партии.

Подготовка к изданию комплекта карт выполнялась после завершения ГДП-200 на основании действующей инструкции. Подготовка к изданию включала по каждому из листов масштаба 1:200 000: картосоставительские работы, составление и оформление объяснительной записки, апробацию и представление материалов в НРС ВСЕГЕИ.

При подготовке отчета использованы материалы по листам N-50-XXVIII, XXIX, XXXIV Государственной геологической карты масштаба 1:200 000, результаты геологосъемочных работ масштаба 1:50 000 и тематических исследований по вопросам стратиграфии, магматизма, тектоники и минерагении, выполненных за весь период систематического изучения района, а также материалы специализированных гефизических и геохимических исследований, аэрокосмосъемки и комплексной аэрогеофизической съемки. Основой для анализа разнородных данных предыдущих работ послужили материалы ГДП-200, полученные в 1994-1999 гг. Жирекенской партией.

На полевых работах были задолжены работники ФГУГП «Читагеолсъемка» С.А.Козлов и М.А.Вологдин; кроме них в камеральных работах и подготовке материалов к печати участвовали геологи Е.А.Зайков, В.К.Конечных, С.А.Новченко, Л.В.Абушкевич, В.Б.Попов, Л.Г.Лиханова, геофизики А.С.Голо-ватый и О.Ю.Казаринова. В сборе и обработке аналитической информации участвовали геологи С.В.Кнутова, Е.А.Белоцерко-вец, О.А.Березина, техники-геологи Л.Д.Балаенкова, Т.А.Вырыпаева. Написание глав отчета отражено в списке исполнителей.

Комплекты карт оцифрованы и отпечатаны методом компьютерной картографии О.Ю.Казариновой, М.А.Вологдиным, В.К.Конечных, С.А.Новченко, В.Б.Поповым, Л.Г.Лихановой.

1. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

ТЕРРИТОРИИ ЛИСТА N-50-XXVIII
1.I. Геологическая изученность

В 1959 г. под руководством В.А.Гулина [25] была составлена Государственная геологическая карта масштаба 1:200 000 листа N-50-XXVIII. Авторами дана характеристика геологической изученности территории на момент создания карты. Стратифицированные образования подразделены на условно верхнепротерозойские, средне-верхнепалеозойские, средне-верхнеюрские, верхнеюрские,  верхнеюрско-нижнемеловые  и кайнозойские. Плутонические породы отнесены к условно позднепротерозойским, ранне-среднепалеозойским, условно триасовым, средне-позднеюрским и позднеюрским. Дана обобщающая характеристика всем проявлениям полезных ископаемых. Выявлено Жирекенское месторождение молибдена. 

С 1958 по 1977 гг. большая часть территории (15 листов из 16) была охвачена поисково-съемочными работами масштаба 1:50 000, выполненными под руководством  В.И.Шульдинера [256], В.Г.Григорьева [109, 110], Н.В.Кужеле​вой [149, 150], А.В. Федотова [231], И.Ф.Храмова [233], Н.И.Тихонова [226],  С.А.Козлова [141] и К.В.Вараксина [95]. Этими авторами детализированы контуры выходов различных геологических подразделений, уточнены их объем и строение, характер напластования  вулканических и осадочных пород в позднемезозойских впадинах, дана  детальная петрографическая характеристика всех образований, выявлен ряд перспективных проявлений молибдена и золота. 

В 1967-1969 гг. Ю.П.Писцов и И.И.Муратова [173, 188], а также В.М.Бут [5, 61] и И.З.Котова [45] провели дополнительные сборы фауны и флоры в верхнемезозойских континентальных отложениях Белоурюмской, Зиловской и Ундургинской впадин. В 1968 г. Е.А.Алекторова  [86],   закончив  обобщение  материалов  по геологическому строению  междуречья Шилка - Белый Урюм - Нерча, выдвинула положение о связи молибденового оруденения с нерчуганским комплексом, считая возраст его позднеюрским. Для уточнения возраста отложений сотрудниками ВСЕГЕИ  В.М. Бут [5]  и Т.М.Окуневой [181] в конце 70-х годов в районе Ундургинской впадины были проведены дополнительные сборы фауны. В 1986 г. В.Н. Семеновым [205] обобщены материалы  по стратиграфии,  магматизму  и  составлена легенда для геологических карт  масштаба 1:50 000 Западно-Становой зоны. Возраст амананского комплекса им принима​ется раннеюрским, джилиндинского и нерчуганского - раннетриасовым, вопреки имеющемуся фактическому материалу и определениям геохронологического возраста петротипов амананского комплекса Г.В.Александровым [144, 148]. 

 В 1958 г. под руководством Г.Г.Калуцкого [138]  начинается разведка Жирекенского молибденового месторождения, которая была успешно завершена А.В.Ивановым [134] в 1968 г. В последующие годы проводились поисковые работы  на площади  Жирекенского рудного района, на объектах, выявленных при геологосъемочных работах. В начале 60-х годов  в северном борту Зиловской впадины (междуречье Буктокон-Гула) В.А.Перетрухин и Н.В.Кужелева [149, 150] провели поисковые работы  на золото балейского типа с отрицательным результатом. В 1961 г. А.В.Плеханов [191] в среднем течении р.Бел.Урюм провел поисковые работы россыпного золота и дал отрицательную оценку россыпи в опоискованной части долины. А.И. Шувалов и А.И. Шишков [253, 254, 255] на локальных участках Жирекенского рудного поля  (Кавекта, Лукжен 2-й, Ширга и др.) провели геофизические и геохимические исследования. В эти же годы А.М.Костенко [147] на участке Ширга в результате поисковых работ масштаба 1:10 000 вскрыл минерализованные зоны  с промышленным содержанием молибдена и спрогнозировал оруденение на глубину. 

Партии «Сосновгеология»  под руководством В.А.Шлейдера  занимались поисками  уранового оруденения  в Ундургинской,  а позднее - в Зиловской и Белоурюмской впадинах [249, 250]. Ими были выявлены проявления урана Озерное, Курулинское, Дальнее, Лагерное и др. и установлены многочисленные радиоактивные аномалии. Позднее на некоторых из них в Ундургинской и Белоурюмской впадинах проводились дополнительные поиски под руководством Л.Д.Чирцова [240]. Богатейший материал, собранный в результате этих работ лег в основу разработанных Ю.П.Писцовым [188], В.М.Бут и др. [5] и Н.Ф.Соловьевым [69, 214] схем стратиграфии континентальных отложений этих впадин. В 1973-1976 гг. И.В. Гольдмахер [107] в процессе  геохимических поисково-оценочных работ на молибден и обработки геохимических материалов на флангах Жирекенского месторождения и проявлениях Обкорондинском, Ширгинском, Топаки-Береинском и Желендикенском установил геохимические  элементы-индикаторы глубин залегания рудных тел. В результате анализа геолого-геохимических материалов им сделаны выводы о незначительных масштабах оруденения на участках Лукжен-1, Топака-Немил, Желендикен и др. В то же время, Б.М. Васильев [99], обобщив геофизические и геохимические материалы по Жирекенскому рудному району, пришел к выводу о необходимости изучения западных и восточных флангов Жирекенского рудного поля. 

Широкий комплекс геолого-поисковых, геофизических и геохимических работ проведен сотрудниками ЦНИГРИ С.М.Плотниковым и др. [101, 192, 193] и ВИМСа - В.Л.Волошиным и др.[100, 101]. Исследования, в основном, были сосредоточены на участках Жирекен, Ширга, Шавекта, Арчикой, Обкоронда, Кавекта, Агита.

В 1975 г. В.А.Кухта [154]  подвела итоги поисков и оценки россыпного золота по рекам Ундурга, Берея,  Елкинда,  а в 1985 г. С.А.Клюганов [140] - по рекам Целкема и Арчикойским Ключам.

В 1985-1987 гг. М.А.Жуковским и В.Д.Огородниковым [122, 185] обобщены материалы по Жирекенскому рудному району, выделены и рекомендованы для постановки поисковых работ первоочередные участки и потенциальные рудные узлы - Шавектинский и Агитинский. В 1986-1989 гг. под руководством А.И.Шадрина составлена карта золотоносности листов N-50-В и Г. В 1991 г. В.Л.Литвинов [155] провел термометрические исследования руд, обобщил материалы по Жирекенскому рудному району с составлением геолкарты масштаба 1: 200 000 и обосновал рекомендации  по локальному прогнозированию  порфирового типа  оруденения Мо в его пределах.

Из других многочисленных тематических исследований,  проведенных  на территории листа, необходимо отметить работы сотрудников ВИМСа  под  руководством  В.Т.Покалова [194, 195], ВСЕГЕИ - Г.В.Александрова [39], Г.Г.Ге, А.А.Духовского [8], В.В.Старченко [220]; СО АН - А.П.Берзиной [4], В.А.Скуридина [67, 68], В.И.Сотникова [67-68, 70-73] и др.; ЦНИГРИ - Д.И.Горжевского, Н.А.Фогельман [14]. Работы были посвящены возрасту молибденовой минерализации района, формационной принадлежности оруденения,  связи его с магматизмом, характеристике рудоносных интрузий. 

Аэромагнитная съемка  масштаба 1:200 000  выполнена для всей площади листа  [Сусленников В.В., 1958].  АГСМ-съемкой того же масштаба также покрыта вся территория в 1985-1987 гг. Царук И.И. и др. [235]. АГСМ-съемка масштаба 1:25 000 осуществлена  на большей части  территории  в 1964-1976 гг.  [91, 100, 101, 111, 191, 192]. 

Гравиметрическая съемка масштаба 1:1 000 000 выполнена в 1959-1960 гг. М.В. Ивановым. В разные годы проведены и среднемасштабные гравиметрические исследования [121, 148, 189]. На перспективных участках территории осуществлены крупномасштабные наземные магнито- и электроразведочные работы. В 1995 г. В.М. Кравченко [148] после проведения А.Н.Козыревым [145] комплексных  наземных  и  аэрогеофизических работ  масштаба  1:50 000 разработал геолого-геофизические критерии прогнозирования молибденовых месторождений и выделил перспективные участки для поисков: Северный Жирекен, Топакинский Крест, Лукжен, Дагачан и др.

Геологические  и  геофизические  материалы  по площади листа  неоднократно были обобщены при составлении Государственных геологических карт [Смеловский С.П., 1968 г.] и карт Читинской  области  масштабов  1:500 000, 1:1 000 000  [13], а сведения о полезных ископаемых - металлогенических и прогнозных карт масштабов 1:200 000, 1:500 000 [158, 214, 220].

А.К.Данилиным [115] изучен артезианский бассейн подземных вод Ундургинской впадины  для  нужд Жирекенского ГОКа.  Инженерная и экологическая  обстановка района  отражена в работах Т.Г.Суббота [221].

1.2. Стратиграфия

В районе развиты стратифицированные образования  верхнего рифея,  верхней перми, нижнего триаса, верхней юры, нижнего мела, неогеновой системы, квартера.

1.2.1.Верхний рифей

 Алхеинская толща (R3al)   сложена  мраморизованными известняками и доломитами с прослоями метапесчаников, метаалевролитов, конгломератов,  метабазальтов и сланцев актинолит-кварц-хлоритовых, альбит-кварц-хлоритовых. Они слагают тектонические пластины,  сохранившиеся  в провесах кровли Чанкиинского массива гранитоидов  олекминского комплекса  на водоразделе рек Чанкия-Ороктычи,  в долине р.Иенда.  Площадь выходов составляет около 33 кв.км.  Толща с гранитоидами позднестанового комплекса  имеет  тектонические контакты,  с гранитоидами  олекминского комплекса - интрузивные, иногда инъекционные.

Частный разрез толщи  на правобережье  р. Иенда следующий [48, 141]
:

1. Сланцы актинолит-кварц-хлоритовые (зона динамометаморфизма)   22

2. Метабазальты зеленокаменно измененные с прослоями мраморов .   .17

3. Метаалевролиты с линзами метабазальтов и прослоями конгломератов       мелкогалечных и метагравелитов. Галька сложена гранитоидами позднестано-       вого комплекса и метаморфическими породами     .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  36

4. Известняки песчанистые мраморизованные с маломощными прослоями        актинолит-кварц-хлоритовых сланцев     .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  65

5. Известняки и доломиты мраморизованные с прослоями метабазаль-

тов  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 50

6. Известняки  комковатые,  со строматолитами и онколитами    .   .   .   .25

7. Известняки мраморизованные светло-серые с прослоями метадиаба-

зов   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 30

8. Известняки мраморизованные слоистые с единичными маломощными          прослоями сланцев альбит-кварц-хлоритовых    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .110

Мощность толщи в разрезе составляет 355 м, а в других выходах 380 м.

Мраморизованные известняки и доломиты светло-серые, белые, иногда зеленоватые, массивные, полосчатые, брекчиевидные породы среднезернистой гранобластовой структуры. Они имеют следующий состав (в %): доломит - 20-70, кальцит - 20-60, кварц - до 30, тремолит, эпидот, иногда гранат.

Метаконгломераты - темно-серые плотные породы с кремнисто-карбонат​ным цементом базального типа. Состав хорошо окатанной гальки: граниты, гне​йсо-граниты, гнейсы, кристаллические сланцы, диориты, гранодиориты [33, 48].
Сланцы  актинолит-кварц-хлоритовые и альбит-кварц-хлоритовые  лепидогранобластовой,  бласталевритовой структуры  имеют состав (в %): кварц - 50-70, серицит и гидрослюды - до 20, актинолит - 0-7, хлорит - 0-7, рудный, гранат, циркон.

Метабазальты с апоспилитовой структурой и миндалекаменной текстурой  состоят из лейст альбитизированного плагиоклаза (65%),  девитрифицированного стекла (30-40%), миндалин карбоната (30%)  и гнезд иддингсита (не более 3%).  В зонах рассланцевания они превращены в  альбит- и  актинолит-кварц-хлоритовые сланцы.

В сланцах и песчаниках содержания As, Bi, Sr, V  в 1.5-2 раза  выше кларков;  в карбонатных породах  концентрации  Mo, Co, Pb, Zn, Sr - 1.5-3 кларков.Породы   немагнитные, плотность их 2,75-2,77 г/см3. В поле силы тяжести выходам толщи соответствуют  локальные положительные аномалии, в магнитном - отрицательные.

Возраст толщи  определяется  присутствием в конгломератах  гальки гнейсов и кристаллических сланцев верхнеолекминского и гранитоидов позднестанового комплексов [237]. Не вызывают сомнения факты прорывания охарактеризованных пород гранитоидами олекминского комплекса. На прилегающей с северо-запада территории [33, 58] установлено налегание на толщу  конгломератов тыпинской  свиты  венда. Юго-восточнее листа 21,22] также развиты близкие по формационному составу и особенностям метаморфизма  отложения,  возраст которых  принят  как позднепротерозойский-раннекембрийский. Находки онколитов  Osagia  и строматолитов Paniscollenia,  Gongylina  в доломитизированных известняках  на правобережье  р.Иенда  не противоречат позднерифейскому возрасту отложений толщи.

1.2.2.Пермская система. Верхний отдел

Чичаткинская свита  сложена лавами основного-среднего и умеренно-кислого составов,  их туфами, туфогенно-осадочными породами, находящимися в ассоциации с плутоническими и субвулканическими образованиями  чичаткинского и амананского комплексов. Они выполняют фрагменты Арчикойской и Булак-Домбайской структур. В первой - на правобережье р.Ярокта, породы свиты участвуют в строении линейных приразломных блоков, во второй, в низовьях рек Берея-Талакан (в южном  обрамлении Ундургинской  впадины) - слагают вулканическую гряду,  а в верховьях рек  Шавекта и Карендаиха - фрагменты  палеокальдеры.  Площадь распространения свиты составляет около 92 кв.км.  Свита несогласно залегает  на породах позднестанового и кручининского комплексов, прорвана интрузиями чичаткинского и амананского комплексов и перекрыта отложениями укурейской свиты.  По составу домини-рующих в разрезе вулканитов  выделены  нижняя и верхняя подсвиты. 

Нижняя подсвита (P2čč1) сложена трахиандезитами, трахибазальтами, андезитами, их туфами, туфоконгломератами и туфобрекчиями и фациально изменчива по вертикали и латерали. В Арчикойской структуре преобладают андезитоиды,  в Булак-Домбайской - базальтоиды. На правобережье р.Ярокта разрез следующий [141]:

1. Туфоконгломераты и туфобрекчии     .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 60

2. Трахиандезиты с прослоями гравелитистых туфов      .   .   .   .   .   .   .  30

3. Туфы андезибазальтов агломератовые    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 70

4. Туфы андезитов слоистые    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 20

5. Лавы трахибазальтов комковатые с линзами туфов   .   .   .   .   .   .   .   .80

6. Чередование тел (15-16 м) андезитов и их брекчий    .   .   .   .   .   .   .  120

Мощность подсвиты составляет 380 м.

В районе устья р.Берея  в туфоконгломератах  - прослои.

Верхняя подсвита (P2čč2).  Дациты, трахидациты, трахириодациты,  их кластолавы и туфы,  туфоконгломераты,  туфопесчаники  образуют  покровы и потоки  небольших размеров.  В Арчикойской структуре преобладают лавы и туфы,  в Булак-Домбайской - туфогенно-осадочные породы в фациально неустойчивых разрезах.

В низовьях р.Берея в наиболее полном разрезе на андезибазальтах залегают [141]:
1. Туфоконгломераты полимиктовые среднегалечные зеленовато-серые25

2. Трахидациты и их лавобрекчии пестрой окраски   .   .   .   .   .   .   .   .   .20

3. Кластолавы и туфы трахидацитов пестрой окраски    .   .   .   .   .   .   .   20

4. Туфоконгломераты с прослоями гравелистых туфов    .    .   .   .   .   .   .80

5. Туфы дацитов с прослоями туфоконгломератов    .   .   .   .   .   .   .   .   .35

6. Туфы разнообломочные и лавобрекчии риолитов с линзами туфопесча-        ников разнозернистых    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .110

Мощность покрова составляет 290 м.

В этой же зоне по простиранию подсвиты,  в районе устья р.Талакан,  в разрезе подсвиты преобладают эффузивы дацитового состава.

В Арчикойской структуре разрез подсвиты по р.Яроктинка следующий [141]:

1. Туфы дацитов и трахириолитов тонкослоистые    .   .   .   .   .   .   .   .   . 75

2. Трахидациты афировые светло-серые, кремовые    .   .   .   .   .   .   .   .   75

3. Туфы риодацитов пестрой окраски    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  40

4. Туфы трахириолитов пепловые тонкополосчатые    .   .   .   .   .   .   .   . 32

Мощность покрова  - 222 м,  а подсвиты в целом - от 60 до 290 м.

Дациты,  риолиты,  их переходные и субщелочные  разности  имеют  све​тло-серую, кремовую и светло-лиловую окраску. Текстура их  массивная, флю​идальная, брекчиевая. Структура порфировая, под микроскопом - микропойкилитовая, микрофельзитовая, псевдосферолитовая.  Порфировые выделения (10-32%) представлены плагиоклазом № 30-20 - до 6-17%,  калишпатом в призмах, псевдосферолитовых выделениях, гломероскоплениях - 2-12%, кварцем - 2-5%.  Основная масса кварц-полевошпатового состава  содержит тонкорассеянную рудную пыль;  акцессорные - магнетит, пирит, апатит, циркон, лимонит.

Базальты,  андезиты  и их субщелочные разности  обладают темно-серой,  зеленовато-серой и лиловой окраской,  массивной, миндалекаменной,  брекчиевой, комковатой текстурой,  порфировой и афировой структурой. Вкрапленники составляют от 7 до 42%  и представлены (в %):  плагиоклазом  № 55-35 - до 35;  авгитом - 5; амфиболом - 15.  В псевдоморфозах - хлорит, иддингсит,  эпидот,  рудный.  Структура основной массы интерсертальная,  гиалопилитовая, трахитовая.  Туфы характеризуются псаммитовой, псефитовой,  лито-, кристалло-, витрокластической структурами и состоят  из пирокласт полевого шпата, вулканического стекла, чужеродных пород. Основная масса замещена хлоритом,  карбонатом,  серицитом,  кремнистым веществом, гидроокислами железа.  В туфоконгломератах галька разнообразных гранитоидов,  диоритов,  гнейсов,  кристаллосланцев  сцементирована туфопесчаниками,  содержащими  осколки  девитрифицированного  стекла  разного состава.  Цемент - соприкосновения,  поровый,  по составу кварц-серицитовый,  кварц-хлоритовый с гидроокислами железа. Акцессорные - магнетит, ильменит, лимонит, пирит, циркон. По химическому составу (прил.1.8, анализы 28-32) породы свиты изменяются от трахибазальтов до трахириолитов и по А.Н.Заварицкому отвечают магме Сан-Франциско и Этны, по сериальным индексам  Пикока и Риттмана относятся  к тихоокеанскому известково-щелочному  ряду [44] с почти  равными  значениями  Na и K  или со слабым преобладанием последнего. Геохимические особенности их определяет присутствие Zn, Mo, Cu, V, Zr, Sc, содержания которых в 2.5-3 раза выше кларка. Магнитная восприимчивость  пород основного и среднего состава до 1700х10-5,  кислых до 750х 10-5 ед.СИ,  плотность 2,67,  для  кислых 2,61 г/м3,  радиоактивность 6-8 мкР/ч.  В полях магнитной напряженности над выходами свиты наблюдается перемежаемость контрастных линейных аномалий положительного и отрицательного знаков.

Образования свиты представляют собой континентальную трахибазальт-трахириолитовую формацию активной окраины.

Возрастное положение свиты  определяется  вышеописанными соотношениями и радиологическим возрастом вулканитов,  определенным  K-Ar-методом  и равным 268-252 млн.лет [127], что соответствует поздней перми. На сопредельной территории [58] установлен и аналогичный возраст гранитоидов, прорывающих свиту.

1.2.3. Триасовая система. Нижний отдел

Джилиндинская толща сложена лавами субщелочного среднего и кислого состава, туфами с подчиненным объемом туфогенно-осадочных пород,  распространение контролируется  Нерчуган-Белоурюмской зоной  на водоразделе  рек Бел.Урюм-Агита-Ярокта. На левобережье р.Хорьки они слагают куполовидные палеовулканы, на водоразделах рек Марекчикан-Шивия-1-6-я - покровы; Агита-Опкоя - Агитинскую кальдеру. Площадь распространения толщи около 60 кв.км. Толща выражается положительными магнитными аномалиями линейной и изометричной формы зонально-концентрического строения. Толща ложится с размывом на гранитоиды палеозойских комплексов, содержит литокласты подстилающих пород, прорвана гранитоидами джилиндинского и нерчуганского комплексов, перекрыта отложениями укурейской свиты и подразделена  на две подтолщи - нижнюю и верхнюю.

Нижняя  подтолща (T1dž1) представлена трахиандезитами, трахидацита​ми, трахитами, их туфами, туфоконгломератами и туфопесчаниками. Они слагают низы разрезов. Разрез подтолщи  в Агитинской кальдере [149] следующий:

1. Туфоконгломераты с прослоями туфопесчаников и ксенотуфов   .   .  17

2. Трахиандезиты с прослоями лавобрекчий и их туфов   .   .   .   .   .   .  110

3. Трахиандезиты темно-лиловые комковатые, с бомбами   .   .   .   .   .   . 13

Мощность отложений  составляет 140 м.

На водоразделе рек Куна-Опкая в разрезе подтолщи встречен поток темно-серых флюидальных трахидацитов, в основании которого находится горизонт туфоконгло​мератов с галькой темно-лиловых трахиандезитов, аналогичных описанным в слоях 2 и 3. Мощность потока составляет 110 м.  Конгломераты залегают на трахитах серого цвета. На левобережье р.Хорьки среди трахиандезитов присутствуют маломощные (10-12 м) потоки  сиреневато-лиловых трахитов. Они перекрываются  трахириолитами и их туфами верхней подтолщи. Мощность нижней подтолщи - 110-250 м.

Верхняя подтолща (T1dž2)  представлена трахириолитами,  риолитами,  трахириодацитами,  их кластолавами  и туфами  с кластическим материалом  трахириолитов, трахиандезитов и дацитов нижней подтолщи. В основании разреза  присутствуют конглобрекчии и туфоконглобрекчии с хорошей и средней окатанностью галек, что свидетельствует о возможном перерыве в осадконакоплении. Кроме того, трахиандезиты и дациты нижней подтолщи прорываются дайками трахириодацитов и риолитов, подобных лавам верхней подтолщи [149, 150, 256, 257]. Разрез верхней подтолщи выглядит следующим образом [257]:

1. Трахириолиты порфировые, афировые флюидальные белые     .   .   .   60

2. Риолиты порфировые белые и их лавобрекчии   .   .   .   .   .   .   .  .  .  .  30

3. Трахириолиты, их лавобрекчии и туфы    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   30

4. Риолиты и трахириолиты светлой окраски, лаво-, туфолавобрекчии                 и прослои пепловых туфов     .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 40

5. Туфы риолитов лито-, кристалло-, витрокластические и пепло-

вые   .   .   .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  .   .   .  .  .   .  .  .   .   .   .   .   .    50-55

Мощность разреза - 215 м, в Агитинской кальдере - 225 м и колеблется - 80-225 м.

Трахиандезиты и андезиты - темно-серые, черные с пилотакситовой структурой основной массы.  Порфировые выделения (в%):  андезин  в виде длиннопризматических субпараллельных фенокрист - 25-35,  авгит - 2-3  в изометричных оплавленных зернах,  замещающихся  хлоритом  и эпидотом,  амфибол - 2.  Основная масса (55-60%) состоит из лейст андезина или олигоклаза - 50-55%,   амфибола  и  биотита - 10%,   рудного  минерала - 8-10%,  авгита - 10-15%, эпидота и хлорита - 15%.

Дациты, трахидациты - темно-серые и серые с лилово-сиреневатым отте​нком породы с микролитовой, микропойкилитовой структурой основной массы.  Вкрапленники (20-30%): плагиоклаз, роговая обманка и биотит в гломероскоплениях.  Основная масса (70-80%) имеет существенно плагиоклазовый состав.

Риолиты - светло-серые, белые, кремовые, светло-лиловые породы массивные и флюдальные   с микрофельзитовой,  псевдосферолитовой,  пойкилитовой  основной массой и  порфировыми выделениями (в %) 10-35  плагиоклаза, калишпата и кварца. Основная масса состоит из кварца и калишпата, пылевидного рудного вещества.

Субщелочные  риолиты - вишневые,  сиреневые флюидальные породы с вкрапленниками  калишпат-пертита и изометричных кристаллов плагиоклаза (18-20%).  В основной массе - микрофельзитовый агрегат полевого шпата и кварца.

Ксенокластолавы риолитов состоят из обломков плагиоклаза, калишпата, аплитов, андезитов и вулканического стекла и обладают литокластической,  литовитрокластической структурой,  полосчатой и флюидальной  текстурой.  Структура основной массы микропойкилитовая, псевдосферолитовая.

Туфы риодацитов и субщелочных риолитов - темно-серого, вишневого, лилового цветов с литокристаллокластической, алевропсаммитовой структурами, аксиолитовой основной массой и обломками калишпата, кварца, риолитов, стекла, окрашенного гидроокислами железа, иногда - плагиоклаза, андезитоидов.

По химическому составу вулканиты пересыщены алюминием,  кремнекислотой и относятся к группе богатых щелочами. Сумма щелочей в них не зависит от содержания двуокиси кремния  и от принадлежности их к ранним или заключительным этапам извержений и составляет 7,5-9,5%; при этом K преобладает над Na (прил. 1.8, анализы 59-60).

Акцессорные минералы - магнетит,  лимонит,  флюорит,  циркон,  пирит,  реже сфен,  лейкоксен.  Содержание  Be,  V,  Nb,  Mo,  Pb в породах толщи в 4-6 раз выше кларков.  Плотность 2,53-2,57 г/см3,  магнитная восприимчивость 250-300 х 10-5 ед. СИ, радиоактивность 14-16 мкР/ч.

Толща залегает на гранитоидах позднепермского амананского комплекса,  прорывана граносиенит-порфирами джилиндинского комплекса с радиологическим возрастом (K-Ar метод) по биотиту - 230,  плагиоклазу - 232,  калишпату - 241 млн. лет [127] и перекрыта отложениями укурейской свиты, что позволяет считать возраст толщи раннетриасовым.

1.2.4. Юрская система. Верхний отдел

Укурейская свита  сложена континентальными вулканогенно-осадочны​ми образованиями,  участвующими в строении Белоурюмской, Зиловской, Ундургинской впадин и Арчикойского поднятия в верховьях рек Белый Урюм-Хорьки, на водоразделе рек  Очунонда-Ярокта-Целкема,  в среднем течении р.Белый Урюм,  на левобережье р.Ундурга.  Свита  залегает  на гранитоидах  раннепротерозойского,  ранне- и позднепалеозойского комплексов,  вулканитах чичаткинской и джилиндинской свит и перекрыта  нижнемеловыми отложениями и подразделена на три подсвиты.

Нижняя подсвита  (J3uk1)  представлена конгломератами,  туфоконгломератами,  песчаниками,  конгломерато-брекчиями, гравелитами,  трахибазальтами, трахиандезибазальтами,  трахиандезитами.  В  прибортовых  частях  впадин  в основании подсвиты  преобладают  конгломерато-брекчии  и брекчии  с дресвяниками  (фации слабо перемещенной коры выветривания).  По падению  они сменяются  несортированными пестроцветными конгломератами и гравелитами  (фации конусов выноса). К центру  впадин  они  замещаются  сероцветными пятнистыми среднегалечными конгломератами  с прослоями песчаников  (аллювиально-пролювиальные фации) и с потоками трахибазальтов, трахиандезибазальтов, трахиандезитов и их кластолав. 

Разрез подсвиты представлен у пос.Озерный (скв.1, 2) [115, 249]:

1. Конгломерато-брекчии с обломками гранит-порфиров, с цементом песчаников неравномернозернистых аркозового состава    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  45

2. Лавобрекчии базальтоидов пестрой окраски с прослоями их туфов    .12

3. Песчаники, переслаивающиеся с туфами андезитов    .   .   .   .   .   .   .  22

4. Туфоконгломераты несортированные пестрые   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .19

5. Трахиандезибазальты миндалекаменные     .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .12

6. Туфоконгломераты мелкогалечные пестрые     .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .9

7. Трахибазальты лиловые миндалекаменные, с их лавобрекчиями    .   .81

8. Кластолавы трахибазальтов пестрой окраски    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   5

Мощность отложений в разрезе 205 м.

Строение подсвиты в районе пади Такша, у восточной рамки листа, характеризуется аналогичным разрезом и мощностью (200 м) [41, 141]. В Белоурюмской  впадине подсвита сложена  перемежающимися  туфами трахиандезитов  и терригенными породами с редкими потоками трахибазальтов. Мощность ее колеблется в пределах 60-110 м.  В Арчикойской группе вулканов  подсвита представлена,  в основном,  переслаиванием трахиандезитов, их туфов и туфоконгломератов при мощности 110 м.

Базальтоиды и андезитоиды - лиловые,  зеленовато-серые  атакситовые, миндалекаменные,  пористые.  Структуры их  афировые и порфировые  с вкрапленниками плагиоклаза № 45-55, амфибола, пироксена, реже оливина. Основная масса гиалопилитовая, интерсертальная,  микродолеритовая,  трахитовая и состоит из тонкозернистого агрегата хлорита,  эпидота,  рудного минерала, микролитов андезина.  Кластолавы состоят из обломков разноокрашенных стекловатых базальтоидов. По химизму вулканиты (прил.1.8, анализы 77-82) отвечают трахиандезитам и трахибазальтам с постоянной суммой щелочей, с преобладанием Na над K и содержат Pb, Zn, Cu, Mo, Y, Ti в 2-3 раза больше кларков.  Плотность пород 2,65 г/см3, магнитная восприимчивость 280-310х10-5 ед.СИ, радиоактивность 8-10 мкР/ч.

Средняя подсвита (J3uk2) сложена риолитами, трахириолитами, трахириодацитами,  их кластолавами и туфами,  линзами и прослоями туфоконгломератов,  туфопесчаников, туфогравелитов, туфоалевролитов,  которые в виде непрерывных полос выходят  вдоль северо-западного борта Ундургинской и в Арчикойском  поднятии - северном обрамлении Зиловской  впадин. Они слагают покровы и потоки слоистых и куполовидных вулканов, образования которых не выдержаны по составу и мощности по латерали и вертикали. В Арчикойском поднятии превалируют лавы риолитов, их лавобрекчии и грубообломочные туфы. В покровах Белоурюмской впадины - доминируют туфы трахириолитов, различные туфогенно-осадочные породы - от туфоконгломератов  до алевролитов,  а в Ундургинской  впадине, в Елкиндинском и Курулинском блоках - лавы трахириолитов, риодацитов, их лавобрекчии и туфы.  По падению к центру впадины они постепенно сменяются туфогенно-осадочными породами. Стратиграфическое положение подсвиты определяется перекрыванием ее туфов и лав пачкой переслаивания конгломератов с песчаниками верхней подсвиты, в которых галька сложена окварцованными риолитами и их лавобрекчиями.

Разрез подсвиты  лучше всего  изучен в Ундургинской впадине, в верхо​вьях пади Елкиндашка (скв. 5, 6), где он имеет следующее строение [70]:

1. Туфы и туфобрекчии смешанного состава слоистые, с линзами мелкозернистых песчаников. Туфобрекчии пестрой окраски. Песчаники мелкозернистые со спорово-пыльцевым комплексом позднеюрского возраста [45]        .   .32

2. Туфопесчаники и песчаники средне-мелкозернистые с прослоями туфов   псамитовых пестрой окраски и пепловых тонкослоистых голубовато-белесых  .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 29

3. Туфы риодацитов телесного и кремового цвета    .   .   .   .   .   .   .   .   . 12

4. Риолиты стекловатые; стекла кислого состава (n=1.492-1.494), кофейного цвета полосчатые, флюидальные с перлитовой отдельностью .   .   .   .   .  23

5. Трахириолиты флюидальные сферолитовые с прослоями (0,7-1,5 м) туфов кремовой, кирпичной, голубовато-белой и светло-лиловой окраски     103

6. Переслаивание туфов и туфоконгломератов пестрой окраски, в отдельных интервалах каолинизированных и окварцованных   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .83

Мощность подсвиты в разрезе - 282 м, а в пределах структур - от 60 до 282 м.

Трахириолиты, риодациты, трахидациты массивной, брекчиевой, флюидальной текстуры, пёстрой окраски; сферолитовой, афировой, порфировой структуры.  Вкрапленники (в%):  плагиоклаз (7-32) № 18-40,  кали- шпат (4-56), амфибол (2), кварц (3-12). Основная масса трахитовая, микропойкиллитовая, фельзитовая.

Туфы пелитовые,  псаммитовые и алевритовые.  Пирокласты на 80%  представлены стеклом,  риолитами, риодацитами,  калишпатом.  Цемент замещен гидросерицитом, кремнистым веществом, цеолитами (?). Из акцессорных минералов в весовых количествах отмечены магнетит, ильменит, гематит, сфен, циркон, пирит; в знаках - гранат, сфалерит, апатит.

По химическому составу  риолитоиды отвечают породам щелочно-известковой серии  с равными содержаниями K и Na (прил.1.8, анализы 83-87); содержания  Cu, Mo, Ga, Y, Sn, Be, Yb в 3-4 раза выше кларков. Плотность 2,41, магнитная восприимчивость, 65-70 х 10-5ед.СИ; радиоактивность - 16-25 мкР/ч.

Верхняя подсвита (J3uk3) сложена конгломератами, гравелитами, песчаниками, туфопесчаниками, алевролитами, которые участвуют в строении Ундургинской, Белоурюмской и Зиловской впадин в междуречьях Шундуя-Берея-Елкинда,  Шивия-1-я-5-я,  Бухтокон-Алеур  и на левобережье  р.Целкема.  Это фациально  относительно выдержанные отложения с характером трансгрессивно  разрастающихся водоемов и преобладанием грубообломочных фаций изменчивой мощности в низах разреза. Доминируют пролювиально-гравитацион​ные образования  при подчиненным значении пойменных и проточно-озерных. Они залегают на эффузивно-пирокластических образованиях  средней подсвиты,  а  разрез их  начинается  с горизонта  конгломерато-брекчий и брекчий серого цвета, сменяющихся выше вулканомиктовыми породами. Наиболее полный разрез подсвиты вскрыт в бассейне пади Такша (с. 5, 6) [141, 249]:

1. Конгломераты с линзами глинистых алевролитов        .   .   .   .   .   .   . 44

2. Конгломераты мелкогалечные с кремнистым цементом    .   .   .   .   .  4,5

3. Гравелиты несортированные грубослоистые     .   .   .   .   .   .   .   .   .  23,5

4. Песчаники мелкозернистые слоистые с миоспорами поздней юры. Присутствуют прослои гравелитов и алевролитов    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   48

5. Песчаники, гравелиты, туффиты, циклично переслаивающиеся   .   .   44

Мощность подсвиты в приведенном разрезе составляет 164 м.

В разрезах отложений подсвиты устанавливаются несколько циклов,  начинающихся с конгломератов Её мощность колеблется от 60 до 170 м. 

Конгломераты,  гравелиты и песчаники  со слабо окатанным обломочным материалом имеют полимиктовый и  вулканомиктовый состав. Цемент поровый и соприкосновения, кремнисто-серицитовый с гидроокислами железа и марганца, сидеритом и кальцитом.  Содержания Ag, Pb, Zn, Cu, Ni, Ti  от 2 до 5 превышают кларки.

Плотность  песчаников  2,35,  алевролитов 2,38 г/см3,  магнитная восприимчивость 15-25 х 10-5ед.СИ, радиоактивность 10-14 мкР/ч.

Отложения свиты  представляют вулканогенно-терригенную формацию  континентального  рассеянного  рифтогенеза.  Свита  с размывом  залегает  на вулканитах джилиндинской свиты,  перекрывается  фаунистически охарактеризованными отложениями  нижнего мела,  содержит  потоки базальтоидов,  радиологический возраст которых определен K-Ar методом в 157-143 млн.лет [141], и содержит комплекс спор и пыльцы с доминантными позднеюрскими формами [61]. Это позволяет принять возраст свиты позднеюрским.

1.2.5. Меловая система. Нижний отдел

Нижнемеловые континентальные отложения  представлены вулканогенно-осадочными породами инегирской серии (топакинская и доронинская свиты) и осадочными - тигнинской свиты,  которая  с угловым несогласием  перекрывает образования инегирской серии. 

Топакинская свита  (K1tp)  сложена конгломератами,  песчаниками, алевролитами, их туфогенными разностями,  с прослоями и линзами аргиллитов,  гравелитов, а  в  верхах разреза - и базальтоидов. В  стратотипической  местности - в  Ундургинской  впадине,  они образуют  в ее южной части  два выхода  линзовидной формы  и шириной от 2 до 6,5 км; в Зиловской - ограничения выхода свиты почти совпадают с контуром впадины;  в Белоурюмской - породы свиты  в моноклинальном  залегании обнажаются вдоль надвига  в пределах полосы,  расширяющейся с юго-запада на северо-восток (от 0,3 до 3,5 км)  и прослеживающейся от р.Шивия-2-я до северной рамки листа. Общая площадь, занимаемая образованиями свиты, составляет 254 кв.км.

По генетическому типу отложения относятся к пролювиально-аллювиаль​ным с фацией эфемерных озер. Они образуют предгорные веерные шлейфы у южных бортов Белоурюмской и Ундургинской и северного - Зиловской впадин.

Строение свиты  и ее мощность  не выдержаны по вертикали и латерали.  Мощность свиты возрастает  в Ундургинской и Белоурюмской впадинах в направлении с запада на восток,  а в Зиловской - с востока на запад  и от северного борта  к центру. В северных частях Ундургинской и Белоурюмской  впадин  в низах свиты  преобладают конгломераты сероцветные,  которые в южных и юго-восточных частях  фациально замещаются пестроцветными,  а в Зиловской впадине - серо-зеленоватыми валунными конгломерато-брекчиями. Вверх по разрезу конгломераты и конгломерато-брекчии сменяются вулканомиктовыми разнозернистыми гравелитами, песчаниками с  обломками  гранитов  и эффузивов  среднего и основного  составов.  Сортированность отложений плохая. В разногалечных конгломератах отмечены горизонты хлидолитов,  а в цементе  преобладает глинистая составляющая.  Среди  пестроцветных брекчий и конгломерато-брекчий встречаются прослои зеленых и зеленовато-серых разногалечных  конгломератов,  в которых отсутствуют обломки вулканитов  кислого состава, что, по-видимому, связано с изменением областей сноса.  Разрез отложений свиты в Белоурюмской и Ундургинской впадинах  характеризуется  единым маятниковым ритмом,  на что указывает присутствие в низах и верхах свиты фации валунных конгломератов. В верхах разрезов конгломераты бурой окраски и иногда вмещают потоки трахиандезибазальтов. В Зиловской впадине  разрез свиты представляет собой прямой макроритм, осложненный микроритмами.  Объем  туфогенного  материала  здесь  резко  уступает  установленному в других впадинах.

Разрез свиты  изучен в Курулинском блоке Ундургинской впадины [115, 250]:

1. Конгломераты, конгломерато-брекчии галечные с редкими валунами слабо слоистые зеленовато-серые и пятнистые    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 28

2. Конгломераты валунно-галечные с прослоями (0,2-0,5 м) туфогравелитов, содержащие остатки растений Equisetum sp.   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   17,2

3. Гравелиты, песчаники, алевролиты и туфоалевролиты в ритмичном               (3.8-4 м) переслаивании, содержащие остатки конхострак Defretinia pissovi               (K r a s.) и растений Cladophlebis sp.    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  31,2

4. Конгломераты разногалечные, конгломерато-брекчии пестроокрашенные в грубом переслаивании, линзы хлидолитов зеленовато-серые с детри-

том   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .61,1

5. Конгломераты и песчаники с остракодами Cypridea sp. и остатками рас-      тений Equisetum sp. в грубом переслаивании, с потоками мощностью от 3 до 20 м трахиандезибазальтов, трахиандезитов и их лавобрекчий     .   .   .   .   .   .   68,2

6. Алевролиты, песчаники и туфогенные их разности в переслаивании. В алевролитах остатки рыб из семейства Chondrosteidae, остракод Limnocypridea sp.  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  .   .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 41,3

7. Конгломерато-брекчии с прослоями гравелитов    .   .   .   .   .   .   .   .   .31

Мощность свиты в приведенном разрезе составляет 278 м, а в целом, по площади, колеблется от 200 до 320 м. Выше согласно залегает доронинская свита.

Покровы   трахиандезитов,  трахиандезибазальтов  установлены  в  обрамлении восточных флангов  Белоурюмской и Зиловской впадин,  а также  на западном и южном флангах Ундургинской впадины.  Они состоят из 2-3 потоков  мощностью до 55 м [233, 250]. Цвет вулканитов серый с лиловым оттенком. Структура пород порфировая при микролитовой,  пилотакситовой основной массе, текстура атакситовая, флюидальная, миндалекаменная. Вкрапленники  представлены  зональным андезином (№ 46-38), биотитом,  редко амфиболом.  Породы цеолитизированы, альбитизированы. Акцессорные минералы: магнетит, ильменит, лимонит, сидерит, гематит, анатаз. Содержание кремнезема в базальтоидах - 50-60, K и Na присутствуют в равных количествах (прил. 1.8, анализы 100,101). Базальтоиды топакинской свиты от сходных пород укурейской свиты отличаются увеличением щелочности, меньшим разбросом приведенной железистости, составом вкрапленников и акцессорными минералами.

Отложения свиты содержат микроэлементы: Cu, Mo, Be, Li, P в 1,5-3 раза выше кларков. Плотность песчаников  2,32, алевролитов 2,35 г/см3,  магнитная восприимчивость 30-50 х 10-5 ед.СИ,  радиоактивность 8-10 мкР/ч.

Возраст  топакинской свиты  определяется как раннемеловой  на основании находок в туфопесчаниках в районе падей Куруля, Шундуя  (скв.1, 2),  по падямТакша и Елкиндашка (обнажениях),  а также в долине р.Бел.Урюм (район ст. Зилово) и в верховьях р.Бел.Урюм насекомых - Ephemeropsis trisetalis E i c h w., Terrindu-sia  minuta  S u k. и др.; конхострак – Defretinia  pissovi (K r a s.),  Estherites dahuricus (T s h e r n.); моллюсков Arguniella asiatica  C h. K o l., A. ovalis C h. K o l.; остракод – Cypridea sp.,  Limnocypridea sp.; рыб - Licoptera middendorfii M ǜ l l.; растений - Equisetites sp., Pityophyllum sp. и др.; поздднеюрский спорово-пыльцевой комплекс [5, 45, 173, 181]. Ископаемая фауна и флора характерены для нижней части тургинского биостратиграфического горизонта.  Радиологический (K-Ar) возраст риолитов свиты  составляет 125-127 млн. лет (прил.1.7)

Доронинская свита (K1dr) сложена песчаниками,  алевролитами, иногда туфогенными,  аргиллитами,  гравелитами с линзами мелкогалечных конгломератов и туфов риолитов, находящимися в ритмичном переслаивании и распространены в Ундургинской, в меньшем объеме - в Зиловской  впадинах. Они выполняют  центральные части мульд,  где  согласно залегают  на породах топакинской  свиты  и  с размывом  перекрываются  конгломератами  низов  фаунистически охарактеризованной тигнинской свиты нижнего мела; площадь составляет ~ 42 кв.км.

Разрез  свиты  начинается  с маломощного горизонта  конгломерато-брекчий  и гравелитов с редкой галькой и имеет следующее строение [41, 141]:

1. Гравелиты с редкой галькой    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .7

2. Песчаники с редкой галькой, прослоями пепловых туфов в ритмичном переслаивании с алевролитами. В туфах конхостраки Estherites dahuricus (T s h e r n.) .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  10

3. Алевролиты, песчаники мелкозернистые с горизонтами аргиллитов и обугленного детрита, ритмично слоистые   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .5

4. Алевролиты, переслаивающиеся с алевропесчаниками, содержащие горизонты конгломерато-брекчий с обломками алевролитов и пепловых туфов  12

5. Алевролиты серые, переслаивающиеся с аргиллитами   .   .   .   .   .   .  44

6. Алевролиты тонкослоистые темно-серые с прослоями песчаников мелкозернистых и горизонтами сидеритов (0,5 м)    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  58

7. Песчаники тонкозернистые в ритмичном переслаивании с алевролитами  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  72

8. Аргиллиты серые, белесые в переслаивании с алевролитами    .   .   .   18

Мощность отложений свиты в описанном разрезе составляет 226 м.

Разрез свиты  соответствует полному циклу осадконакопления с мелкой  ритмичностью, оползнями в виде дисгармоничной складчатости алевролитов.

Обломочный материал песчаников представлен кварцем, полевыми шпатами, гранитоидами, вулканитами основного и среднего состава [41, 141]. Отложения нижней части разреза представляют фацию глубоких застойных озер с сероводородным заражением. Содержания Mo, V, Pb, Zn, Cu, Ni в 3-5 раза выше кларка. Для верхних частей разреза типичны фации мелководных проточных озер. Петрографиия пород свиты близка таковым в топакинской свите. Плотность пород 2,37 г/см3.

Раннемеловой возраст доронинской свиты  определяется находками  (падь Такша) насекомых - Vitimotaulius magnus S u k., Takshania implicata Y u. P o p., Terrindu-sia  minuta  S u k.,   Folidusia  delicata  S u k.  и  др.;  конхострак – Defretinia  argunica N o v., Estherites dahuricus (T s h e r n.);  рыб - Lycoptera middendorfii M ǜ l l.;  спор и пыльцы раннего мела [61, 173, 181, 210].

Отложения инегирской серии соответствуют вулканогенно-терригенной форма-ции с трахибазальт-трахириолитовой эффузивной составляющей.

Тигнинская свита (K1tg). Слагающие ее конгломераты, конгломерато-брекчии, песчаники, алевролиты и хлидолиты  с угловым несогласием залегают на отложениях инегирской серии  Белоурюмской,  Ундургинской и Зиловской впадин  и породах их кристаллического основания. Общая площадь составляет около 48 кв. км.  Разрез представляет собой регрессивный макроритм, осложненный в центральных частях впадин мелкими прямыми ритмами. Строение ритмов отражает смену условий осадконакопления. Отложения в разрезах прямых ритмов обычно характеризуются наклонной слоистостью, что обусловлено миграцией областей сноса осадков [41], выраженной в последовательном заполнении конусами выноса палеодолин [188].

Разрез свиты  в Ундургинской впадине (скв.3, 4) следующий [141]:

         1. Глинисто-гравийные образования переотложенной коры выветрива-

ния   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   24 

2. Конгломераты валунные, разногалечными, сцементированными гравелитовым материалом светло-серой окраски    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  40

3. Песчаники средне-, крупнозернистые зеленовато-серые с алевролита-ми   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  12,6

4. Хлидолиты грязно-бурого цвета    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  6,4

5. Песчаники разнозернистые с единичными гальками    .   .   .   .   .   .   .3,2

6. Песчаники, алевролиты и алевропесчаники ритмично слоистые   .   12,6

7. Песчаники слабо сцементированные ритмично слоистые  бурой, желто-         серой, серой, белесой окраски    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  36,2

8. Песчаники крупнозернистые с единичными гальками и цикличным расположением слойков гравелитов, песчаников, алевропесчаников светлого цвета    . .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  18,3

9. Конгломераты крупногалечные с прослоями в ритмичном переслаивании (2,7-3,5 м) с конгломератами мелкогалечными, гравелитами, разнозернистыми песчаниками, слабо сцементированными светло-бурыми, желто-белесыми    .   .   .   .   .   .   .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 28,1

10. Конгломераты средне-мелкогалечные с неокатанной галькой  .   .  28,6

Мощность отложений свиты в описанном разрезе составляет 210 м.

Строение свиты  в Белоурюмской  впадине  аналогично приведенному   для  Ундургинской и отличается лишь уменьшением мощности отложений до 70 м. 

Состав пород,  характер слоистости и ритмичности  свидетельствуют о принадлежности их  к озерным,  пойменно-русловым  и пролювиальным  фациям  осадков. Обломочный материал конгломератов  представлен  хорошо окатанной галькой гранито-гнейсов,  плохой - базальтоидов  и  угловатой - риолитоидов. В песчаниках и конгломератах отдельных горизонтов отмечается увеличение содержаний сфена, ильменита, граната, иногда магнетита. В верхах разреза эти минералы встречаются эпизодически [41, 141]. Отложения характеризуются содержаниями литофильных элементов на уровне кларков. Плотность пород 2,19 г/см3, они не магнитны [141, 161].

По строению разреза и составу отложений  свита представляет молласу рифтов на континентальной коре.  Её отложения в Зиловской впадине содержат ископаемые остатки двустворок Limnocyrena ex. gr. angulata С h. K o l. [5, 61, 210], а также раннемеловой палинокомплекс [141], что свидетельствует о раннемеловом возрасте свиты.

1.2.6. Неогеновая система

Верхний плиоцен.  Средний-верхний подотделы.  Верхнеторейский подгоризонт.  Чичонская  толща  (laN22-3čč?).  Озерно-аллювиальные  отложения стратона протягиваются полосой северо-восточного простирания в бассейнах р.Улей и Алеур и  представлены суглинками и супесями с дресвой кварц-полевошпатового состава с маломощными прослоями и линзами песков. В верхах - линзы глин  черного цвета с дресвяной составляющей. Мощность отложений 6-13 м. Толща с размывом залегает на палеозойских гранитоидах и перекрыта голоценовыми отложениями  пойм.  Спорово-пыльцевой  комплекс отложений  отвечает  эпохе  позднего плиоцена [110].  По комплексу признаков разрез толщи коррелируется с разрезами стратона в бассейнах рек Нерча и Куэнга, где были получены представительные палинокомплексы, характерные для верхнеторейского подгоризонта [13].

1.2.7. Неогеновая - четвертичная системы

Верхний плиоцен-эоплейстоцен. Цасучейский горизонт. Цасучейская свита (aN23-QEcs)  распространена в Зиловской и Ундургинской впадинах, где с размывом залегает  на мезозойских отложениях  и перекрыта  террасовым комплексом речных долин.  Стратон представлен  аллювием  фрагментов  высоких аккумулятивных равнин.  Для пород характерна белесая светло-серая окраска,  обусловленная примесью пелитоморфного карбоната и переотложенного каолинита.

В Зиловской впадине скважиной 101 [240] вскрыты (сверху):

1. Почвенно-растительный слой    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  0,2

2. Делювиальные отложения     .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   1,8

3. Валунно-галечные конгломераты, прослои песков    .   .   .   .   .   .   . 53,0

Мощность аллювиальных отложений 53 м.  Ниже залегают породы верхних горизонтов нижнего мела. Возраст отложений  по спорово-пыльцевым спектрам  датируется  как  плиоцен-раннечетвертичный [209].

1.2.8. Квартер

Средний неоплейстоцен. Селенгинский-устькиранский горизонты.  Холбонская свита (?) (a6QIIhb?). Констративный аллювий стратона слагает шестую надпой-менную террасу в долине р.Белый Урюм  на восточной рамке листа [21], не имея дальнейшего распространения. Он сложен песками и галечниками с включениями мелких валунов и имеет мощность до 30 м.

Верхний неоплейстоцен (a2QIII) представлен аллювием второй надпоймен​ной террасы, выделенной и изученной в долине р.Алеур и имеет разрез [231]:

1. Почвенно-растительный слой    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  0,3

2. Аллювиальные песчано-галечно-валунные отложения с прослоями песчано-глинистого и илисто-глинистого материала, погребенные почвы    .   .   .2,2

3. Песчано-гравийно-галечные отложения    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 1,2

Общая мощность 3,7 м. Поздненеоплейстоценовый возраст аллювия принят на основании корреляции с аналогичными образованиями соседних территорий [95].

Верхний неоплейстоцен-голоцен  (a1QIII-H) представлен аллювиальными отложениями  первой  надпойменной  террасы  в долинах  различных водотоков  района. Это - пески,  песчано-гравийно-галечные образования,  супеси, суглинки,  глины буроватой окраски  мощностью около 5 м.  Возраст отложений  по результатам спорово-пыльцевого анализа [108] определен как поздненеоплейстоцен-голоценовый.

Голоцен  представлен  аллювиальными (aQH) отложениями пойм и русел водотоков разного порядка и аллювиально-пролювиальными (apQH)  отложениями днищ падей и конусов выноса.  Аллювий  прислонен  к верхненеоплестоцен-голоценовым отложениям  и сложен песчано-гравийно-галечным материалом  с глинистым заполнителем желтого, бурого или серого цвета, валунниками, галечниками, песками, супесями, суглинками, глинами и илами. Мощность - до 5,5 м. Голоценовый аллювио-пролювий в устьях распадков  представлен суглинками с щебнем и мелкими глыбами, мощностью до 10 м. Возраст отложений принимается как голоценовый [21].

Четвертичные  отложения  нерасчлененные  представлены элювиальны​ми, делювиальными,  элювиально-делювиальными,  коллювиальными,  коллювиально- делювиальными, солифлюкционными, делювиально-солифлюкцион​ными, коллювиально-солифлюкционными  и  пролювиально-делювиальными  фациями вершинных и склоновых образований.

Элювиальные отложения (e) водораздельных поверхностей сложены суглинками с дресвой и щебнем (0,5-3 м), залегающими на коренных породах. Окраска их зависит от состава  материнских пород.  Суглинки  в верхах разреза  гумусированы  и имеет более темную окраску.

Делювиальные отложения (d) представлены суглинками и супесями с дресвой и щебнем  мощностью до 15 м.  Они связаны  постепенными переходами с элювием и  на приводораздельных пространствах выделяется смешанный элювиальный  и  делювиальный  тип  рыхлых  образований (e, d) с мощностью 3-8 м.

Коллювиальные отложения (c)  относятся  к обвальной и осыпной  группам фаций. Первая представлена глыбами различного размера, вторая - глыбами, щебнем и дресвой.  Мощность отложений  2-8 м.  С уменьшением крутизны склонов  до 15-200 выделяются  коллювиальные и делювиальные отложения (c, d),  состоящие из смеси глыб с небольшим содержанием супесей и суглинков, мощностью до 3 м.

Солифлюкционные отложения (s)  на увлажненных склонах  представлены суглинками,  замещающимися глыбово-щебнистым материалом.  Мощность их  не превышает 7 м. Делювиальные и солифлюкционные отложения нижних частей склонов северной экспозиции,  днищ суходольных падей и распадков  (d, s)  сложены увлажненными суглинками  с дресвой и щебнем  мощностью 1-5 м.  Коллювиальные и солифлюкционные отложения  верхних и средних частей пологих склонов (c, s)  представлены суглинками с глыбами,  щебнем,  дресвой мощностью до 1,5 м.  Пролюви-альные и делювиальные отложения предгорных шлейфов (p, d)  - суглинки, супеси с дресвой, щебнем, глыбами и галькой мощностью 15 м.

Покровные элювиальные и склоновые отложения условно отнесены к квартеру по геоморфологическим признакам.  Степень изученности их не позволяет отделить современные наносы от остатков древних размытых шлейфов.

1.3. Интрузивный магматизм и метаморфизм

Интрузивные и метаморфические образования  занимают  около 74%  площади листа и расчленены на раннепротерозойские,  раннепалеозойские,  позднепермские, раннетриасовые, позднеюрские и раннемеловые комплексы и метасерии.

1.3.1. Раннепротерозойские интрузивные и метаморфические образования

Эти образования пользуются наибольшим распространением среди развитых на площади листа  магматических и метаморфических  пород.  В их составе  выделены  олошкинский  комплекс,  верхнеолекминская метасерия,  позднестановой комплекс, ульяканская метасерия и джелондинский комплекс.

Олошкинский комплекс субщелочных габброидов представлен субщелочными габбро, габбродиоритами (((PR1o), монцонитами ((). Эти породы на водоразделах рек Шундуя-Берея-Елкинда, а также в бассейнах падей Улей и Делюшма  слагают различные  по величине  пластинообразные  и линзовидные  ксенолиты  и скиалиты среди гранитоидов позднестанового комплекса и мета-
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морфитов верхнеолекминской метасерии. Площадь их развития составляет 62 кв.км.

Для пород комплекса характерно полосчатое или линзовидно-полосчатое строение,  обусловленное чередованием  различных  по зернистости и составу образований,  состав которых  варьирует от субщелочных габбро и лейко-габбродиоритов до монцонитов при наличии фациальных переходов между ними во всех направлениях. Габбро постепенно замещается диоритовидными породами, либо сохраняются в них в виде линзовидных включений с расплывчатыми границами и подвержены плагиоклазовому порфиробластезу. Породы более основного состава встречаются преимущественно среди гранитоидов позднестанового комплекса,  а среднего состава - среди метаморфитов верхнеолекминской метасерии,  что вероятно обусловлено дифференциацией зон базификации. Полосчатость пород грубая,  не выдержанная. Как сами ксенолиты, так и текстурный план слагающих их пород, конформны со строением окружающих раннедокембрийских образований. Габбро и габбродиориты  часто  подвергнуты  бластезу при сохранении признаков магматических пород.

Габбро и габбродиориты - темно-зеленые массивные разнозернистые породы с нематогранобластовой и порфиробластовой структурой с реликтами офитовой. Они обладают составом (в %): буро-зеленая роговая обманка - 60-70, андезин-лабрадор -10-30, моноклинный пироксен - 1-10;  акцессорные - сфен, апатит,  рудный;  вторичные -  биотит по амфиболу, амфибол по пироксену, соссюрит по плагиоклазу.

Монцониты серой и темно-серой пятнистой окраски, разнозернистой структуры  с кристаллизационной сланцеватостью. Их состав (в %):  андезин № 30-35 - 40-50,  роговая обманка - 15-30,  биотит - 10-15; микроклин  (решетчатый) - 5-15,  кварц - до 10,  эпидот - 5-7;  акцессорные - титаномагнетит, циркон, апатит.  Типоморфная парагенетическая минеральная ассоциация: - пироксен-бурая роговая обманка-сине-зеленая роговая обманка-биотит; новообразованная - калишпат-кварц-олигоклаз-эпидот. Содержания Cu,  Cr, Ni в 1,5-2 раза выше кларка. Плотность 2,71-2,74 г/см3, магнитная восприимчивость 850-910х10-5 ед.СИ.

Соотношения между породами комплекса и окружающими образованиями позволяют, с учетом данных по сопредельным территориям, рассматривать возраст его как раннепротерозойский (ранняя часть). Этому не противоречат и определения изотопного возраста свинцовым методом в 1970-1870 млн.лет [144].

Верхнеолекминская  метаморфическая серия.  Породы  серии,  метаморфизованные в амфиболитовой фации, слагают зоны (тектонические пластины-блоки), обнажающиеся  в трех  крупных  выходах:  Берея-Елкиндинском  (бассейны рек Берея, Елкинда, Челкима), Ярокта-Белоурюмском (бассейны рек Ярокта, Улей, Целкема), с разделяющим их Алеурским блоком, и Белоурюмском (верховья Арчикойских Ключей и р.Белый Урюм), являющемся основанием Хорькового поднятия, а также в более мелких полях в бассейне р.Иенда, на правобережье р.Ундурга и в других местах. Общая площадь выходов около 348 кв.км. Выходы контролируются региональными  разломами - Могоча-Бушулейским,  Белоурюмским,  Нерчуган-Белоурюмским и характеризуются положительными линейными аномалиями геофизических полей.

Породы  метасерии  испытали  интенсивные  складчатые деформации,  бластез, невыдержаны по составу и структурно-текстурным особенностям по латерали и вертикали.  Порядок залегания пород в тектонических пластинах иногда закономерный,  ритмично повторяющийся, иногда хаотичный.  Контакты между отдельными разновидностями  субпараллельны  метаморфической полосчатости  и  гнейсовидности,  что определяет их  как  петрографические таксоны неясного генезиса [203, 205].

Метасерия подразделяется на метаформации: кристаллосланцевую, гнейсовую и карбонатно-кристаллосланцевую и нерасчлененные образования.  
      Кристаллосланцевая  метаформация   (sPR11()   объединяет  кристаллические сланцы амфиболовые, биотит-амфиболовые  (до 70-75% общего объема метаформации),  гнейсы  и  плагиогнейсы  биотит-амфиболовые,  биотитовые,  линзы диорито-гнейсов и амфиболитов. Крупные поля метаформации отмечены в Ярокта-Белоурю-мском выходе.  Видимая мощность пластин  колеблется от 0,6 до 1,5 км,  протяженность - не менее 32 км.  Строение  метаформации  невыдержанное.  В  Берея-Елкиндинском выходе  преобладают диорито-гнейсы,  в Ярокта-Белоурюмском - кристаллические сланцы, в Белоурюмском - амфиболиты.  Строение метаформации в Ярокта-Белоурюмском выходе с юга на север представляется в следующем виде [141]:

1. Гнейсы биотитовые с биотит-амфиболовыми сланцами    .   .   .   .   . 190

2. Перемежающиеся  гнейсы биотит-амфиболовые  тонкополосчатые  и кристаллические сланцы амфиболовые      .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 180

3. Кристаллические сланцы биотит-амфиболовые с линзами гнейсов    140

4. Кристаллические сланцы амфиболовые и линзы амфиболитов, перемежающиеся с гнейсами биотит-амфиболовыми    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .280

Мощность пластины 790 м.

Гнейсовая метаформация  (g PR11()  включает гнейсы биотитовые,  амфибол-биотитовые,  кристаллические сланцы  амфиболовые,  биотит-амфиболовые,  линзы кварцито-гнейсов, реже амфиболитов (не более 11%). Они слагают зоны полосовидного строения в выше упомянутых выходах  и пользуются наибольшим распространением - 195 кв.км. Ширина зон развития метаформации варьирует от 0,5 до 3,5 км, протяженность - до 30 км. Строение зоны  вблизи пос.Ульякан следующее [141]:

1. Плагиогнейсы, гнейсы амфибол-биотитовые разнозернистые, с линзами   кристаллических сланцев амфиболовых    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  160

2. Плагиогнейсы биотитовые разнозернистые грубополосчатые    .   .   280

3. Гнейсы амфибол-биотитовые мелкозернистые тонкополосчатые с линзами амфиболитов и кристаллических сланцев амфиболовых, на контактах с которыми отмечаются линзы кварцито-гнейсов мощностью до 10 м    .   .   .  140

Мощность тела метаформации составляет 580 м.

Карбонатно-кристаллосланцевая  метаформация  (ks PR11()  отличается  от вышеописанной кристаллосланцевой наличием мраморов и диопсид-гранатовых пород,  составляющих 1,5% объема метаформации.  Видимая мощность пластин,  сложенных породами метаформации - от 0,2 до 1,5 км, протяженность - до 32 км.  Мраморы,  кальцифиры и диопсид-гранатовые породы  образуют согласные и кососекущие линзы,  будинированные пластинообразные тела  мощностью от десятых долей метра до первых десятков метров и протяженностью до 1,5 км.

Строение метаформации в Ярокта-Белоурюмском выходе следующее [141]:

1. Кристаллические сланцы амфиболовые и амфиболиты    .   .   .   .   .   130

2. Гнейсы и диопсид-гранатовые породы    .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .40

3. Мраморы, кальцифиры и диопсид-гранатовые породы     .   .   .   .   .   .30                 
          4. Амфиболиты с интервалами кристаллических сланцев    .   .   .   .   .   250

5. Перемежающиеся кристаллические сланцы биотит-амфиболовые и амфиболовые   .  .  .  .  .  .  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .  220

Общая мощность пластины 670 м.

Нерасчлененные образования (g,s PR11() - гнейсы,  кристаллические сланцы и амфиболиты  выделены в слабо изученных выходах Шилкинского хребта.  Они слагают пластинобразные ксенолиты в гранитоидах позднестанового комплекса.

Плагиогнейсы и гнейсы метасерии - это светло-серые  разнозернистые  гнейсовидные, полосчатые породы с грано-, лепидо- и пойкилобластовой, порфирокластовой структурой с элементами панидиоморфно- и гипидиоморфнозернистой.  Состав их (в %): плагиоклаз 32-60, решетчатый микроклин - 2-30, кварц - 18-25, биотит - 15-20, амфибол - 5-25, пироксен - до 3, гранат - 3-7,. Типоморфными акцессорными минералами являются сфен, ильменит, апатит, циркон, рутил.

Кристаллические  сланцы - темно-серые мелкозернистые,  с пойкило-,  лепидо-, кристаллобластовой и симплектитовой структурами.  Состав (в %): амфибол - 30-70, биотит - до 20, плагиоклаз - до 10-15; весовые содержания сфена и рудного.

Амфиболиты - темно-зеленые  мелко-среднезернистые породы  линзовидно-полосчатой и сланцеватой текстуры, грано- и кристаллобластовой (с элементами призматическизернистой и габбровой) структуры. Состав (в %): роговая обманка - 40-60, андезин - 40-42, зеленовато-коричневый биотит - до 8;  акцессорные: магнетит, ильменит, апатит, циркон - до 2%.  Мраморы и кальцифиры представлены кальцитовыми разностями  и содержат 8-10% диопсида и до 2-4% графита.  Кварцито-гнейсы светло-серые, состоят из кварца - 60-70%, андезина - до 30%, мусковита, решетчатого микроклина - 10%, граната - 2%. 

По химическому составу (прил.8, анализы 1-3) кристаллические сланцы отвечают диоритам,  гнейсы - гранодиоритам, амфиболиты - габбро нормального ряда, слабо пересыщенным алюминием, с преобладанием Na над K. Некоторые породы отвечают роговообманковым андезитам. На диаграммах одна часть точек химического состава попадает в поля ортопород, другая - в поле неопределенности [141]. В гнейсах  метасерии  содержания Bi, Pb, Mo, Sb, Zn, Ge, Hf  в 2-4 раза превышают кларки, а в амфиболитах и кристаллических сланцах в 2 раза превышающих кларки Co, Cr, Ti. Магнитная восприимчивость гнейсов 450 х 10-5, а амфиболитов и кристаллических сланцев  610 х 10-5ед.СИ, плотность 2,72-2,74 г/см3.

Имеющийся материал  не позволяет  однозначно установить генезис метасерии за исключением образований с реликтами магматических пород, в которых минеральные ассоциации отвечают образованиям регрессивного ряда. В целом же, прогрессивный региональный метаморфизм пород в амфиболитовой фации сопряжен с процессами гранитизации и становлением гранитоидов позднестанового комплекса. Образования метасерии отнесены к таксонам неясного генезиса, хотя часть признаков свидетельствует о первичной принадлежности их к магматическим породам.

Нижняя возрастная граница метасерии достоверно не определена, верхняя обусловлена развитием по метасерии  гранитоидов раннепротерозойского позднестанового комплекса. Радиологический возраст пород [144] отвечает нижней части раннего протерозоя, чем и определяется возраст метасерии.

Позднестановой комплекс гранодиорит-гранитовый представлен различными  по структуре,  текстуре  и составу  гранитоидами.  Они развиты  в бассейнах рек Агита, Иенда, Белый Урюм, Алеур и Делюшма на  площади  более 1000 кв.км. Поля распространения гранитоидов характеризуются положительными гравитационными  и магнитными аномалиями и низкими значениями гамма-поля. Формирование комплекса происходило в три фазы с развитием второй и третьей на территории листа.

Вторая фаза (((2PR11ps)  представлена гранодиоритами,  иногда гнейсовидными,  и гранито-гнейсами ((g2) биотит-амфиболовыми порфиробластовыми.  Они слагают пластинообразные тела в большинстве выходов и характеризуются наличием постепенных переходов от гнейсовидных гранодиоритов и гранодиорито-гнейсов к массивным разностям. Гранодиорито-гнейсы содержат линзовидные и пластинообразные ксенолиты и скиалиты габброидов и монцонитов олошкинского комплекса и метаморфитов верхнеолекминской метасерии с пилообразными контактами. В междуречье  Берея-Елкинда  и в верховьях р.Шалдура, на контакте с метаморфитами верхнеолекминской метасерии гранодиориты приобретают меланократовый состав,  линзовидно-полосчатую текстуру. В экзоконтактах тел гранодиорито-гнейсов развиты полосчатые и теневые мигматиты.  В долине р. Белый Урюм  гранодиориты  фациально замещаются  порфиробластовыми гранито-гнейсами.

Гранодиориты и гранодиорито-гнейсы - серые мелко-среднезернистые массивные и гнейсовидные, пятнисто-полосчатые породы, гранобластовой, аллотриоморфнозернистой с элементами метасоматической структуры. Состав их (в %): олигоклаз (№ 25-30) - 50-60, микроклин - 10-20, кварц - до 20, роговая обманка - 1-7, биотит 3-10;  акцессорные: магнетит, ильменит, апатит, циркон, ортит, реже гранат, сфен.  По химическому составу (прил.1.8, анализы 9-13)  они близки к нормальным гранодиоритам, по Р. Дели,  отличаясь  пересыщенностью глиноземом,  и относятся  к калиево-натриевой серии. В гранодиоритах La, Ce, Be, Zr, Y, Pb  в 1,5-2 раза выше кларков. Магнитная восприимчивость 510-530 х 10-5 ед.СИ, плотность 2,68 г/см3.

Третья фаза ((3, (g3PR11ps) - граниты, гранито-гнейсы биотитовые, дайки и жилы  аплитов (a3PR11ps)  и пегматитов ((3PR11ps).  Они слагают  Итылейский и Зербуканский  выступы  в Шилкинском  гранито-гнейсовом вале  с общей площадью  110 кв.км, а также небольшие выходы в бассейнах рек Ареда, Алеур и Белый Урюм. Тела гранитоидов вписываются в структуры полей гранодиоритов второй фазы, имеют с ними рвущие контакты и обладают более лейкократовым составом.  В эндоконтактах  тел гранитов  наблюдается  увеличение  количества порфиробласт  калишпата и пятнисто-линзовидное  распределение биотита,  в экзоконтактах - вмещающие метаморфиты в различной степени мигматизированы с развитием агматитов, полосчатых и порфиробластовых мигматитов.  В приустьевом части пади Шивия-3-я, на левобережье р.БелыйУрюм породы третьей фазы прорываются гранитоидами олекминского комплекса со срезанием линией контакта порфиробласт полевых шпатов [141].

Породы третьей фазы более однородны по составу, слабо гнейсовидны, без скиалитов. Структура их аллотриоморфно- и гипидиоморфнозернистая, иногда гранобластовая, текстура - массивная с элементами гнейсовидной.

Гранито-гнейсы - это средне- крупнозернистые,  обычно порфировидные, светло-серые породы.  Структура их аллотриаморфнозернистая, пегматоидная, в сочетании с гранобластовой и метасоматической; состав (в %): плагиоклаз № 20-30 - 30-50, решетчатый микроклин - 25-40,  кварц темно-серый - до 30, биотит лапчатый - 5; акцессорные минералы: апатит, рудный, циркон, монацит, гранат. По химическому составу  они относятся к гранитам нормального,  (иногда субщелочного) ряда. Содержания La, Ce, Y, Mo, Be, Zr в 1,5-2 раза выше кларков. Магнитная восприимчивость 100х10-5 ед.СИ, плотность 2,64 г/см3, радиоактивность 7-8 мкР/час.

Дайки и жильные тела керамических пегматитов с переходами в средне- крупнозернистые граниты, аплиты и аплитовидные граниты распространены в экзоконтактах интрузий и в зонах мигматизации.

Гранитоиды  позднестанового  комплекса   представляют  мигматит-гра​нитную формацию и являются продуктами ультраметаморфизма и палингенеза.

Нижняя возрастная граница комплекса  определяется рвущими контактами с метаморфитами верхнеолекминской серии, а верхняя - активными контактами с его образованиями со стороны интрузий  джелондинского, кручининского и олекминского комплексов. Радиологические датировки U-Pb,  Rb-Sr методами аналогичных образований на смежной территории  составляют 1800-2300 млн. лет [21, 127]. Вышеизложенное позволяет рассматривать возраст позднестанового комплекса как раннепротерозойский (ранняя часть).

Ульяканская метаморфическая серия  (метасерия),  гнейсовая метаформация (g PR12ul)  включает метаморфизованные в амфиболитовой фации породы обрамления Унгургучинского гранито-гнейсового вала гранитоидов джелондинского комплекса площадью 17,5 кв.км в верховье р.Жебкос и среднего течения р.Ярокта. 
Метаформация представлена порфиробластовыми гнейсами и кристаллическими сланцами биотит-амфиболовыми и биотитовыми.  Первые содержат линзы кварцито-гнейсов.  В верховьях  р.Улей  гнейсовидность  пород  и элементы  планпараллельных текстур пород  свидетельствуют  о моноклинальном залегании метаморфитов.  В нижней части моноклинали (мощность около 850 м), контактирующей с гранитоидами вала, наблюдаются гнейсы биотитовые и биотит-амфиболовые разнозернистые массивные с линзами кристаллических сланцев. На контакте гнейсы подвержены бластезу с очковыми выделениями калишпата. Верхняя часть моноклинали (до 700 м) сложена тонкополосчатыми гнейсами с гнездами и линзами меланократовых биотитовых гнейсов, кристаллических сланцев, близких к габбродиоритам,  кварцито-гнейсов  и сахаровидных кварцитов  с гранатом и альбитом.

Гнейсы серой и темно-серой окраски с кристаллобластовой, порфиробластовой  и метасоматической структурой, линзовидно-полосчатой, пятнистой  и свилеватой  текстурой. Парагенезисы минералов в гнейсах: биотит буро-зеле​ный - плагиоклаз  № 25-30 + кварц + гранат; в сланцах:  амфибол  буро-зеленый + биотит бурый + плагиоклаз № 25-35 + кварц соответствуют амфиболитовой  фации  метаморфизма. Присутствуют реликты габбродиоритов с бластическими структурами. В породах метаформации Be,  Mo,  Nb в 1,5-2 раза выше кларков. Магнитная восприимчивость 70-80х10-5 ед.СИ, плотность  2,58-2,60 г/см3.

Нижняя возрастная граница метасерии  не установлена,  верхняя  определяется активным воздействием на метаморфиты  гранитов джелондинского комплекса,  радиологический возраст которых  на северо-восточном  продолжении вала  1138 млн. лет [33]. Возраст серии принимается раннепротерозойским (поздняя часть).

Джелондинский комплекс гранитовый  (l(,(gPR12d)  представлен гранитоидами юго-западного фланга Унгургученского массива  в бассейне рек Ярокта-Жебкос. Морфологически - это ассиметричный гранито-гнейсовый вал. По особенностям магнитного и гравиметрового полей его форма интерпретируется как каплевидная пластина мощностью до 3 км, полого погружающаяся на северо-запад.  В составе комплекса  выделяются породы  двух фациальных разновидностей:  лейкограниты  слабо гнейсовидные  и гранито-гнейсы  амфибол-биотитовые порфиробластовые.  Первые преобладают в центре массива,  вторые  превалируют в эндоконтактовой зоне,  в непосредственной близости с породами ульяканской метасерии.  Переходы между фациальными разновидностями постепенные.  На контакте с метаморфитами ульяканской метасерии  гранито-гнейсы и лейкограниты  насыщенены  скиалитами и ксенолитами размерами от сантиметров до сотен метров гнейсов и кристаллических сланцев,  преобразованых в теневые, полосчатые мигматиты  в юго-восточной части выходов и в глыбовые агматиты - в западной. На правобережье р.Ярокта лейкограниты прорывают  порфиробластовые гнейсо-граниты позднестанового комплекса  с образованием артеритов в экзоконтактовой зоне.

В лейкогранитах и биотитовых гранитах гнейсовидных средне-мелкозернистых отмечаются новообразования кварца, калишпата, кислого олигоклаза с гранобластовой и кристаллобластической структурами, переходящимими в гранитовые.  Лейкограниты по составу непостоянны и содержат (в %) средний олигоклаз и реликты андезина - 30-60, решетчатый микроклин метасоматического происхождения с образованием идиобласт - до 30,  агрегаты  мелкозернистого дымчатого гранулированного кварца - 25-30, биотит - 3-5, гранат - до 3. Типоморфными акцессорными минералами являются апатит, магнетит, ортит, циркон, монацит.

Гранито-гнейсы амфибол-биотитовые средне-крупнозернистые с порфиробластами калишпата размером до 3-5 см  с основной массой (в %) кварц-полевошпатовый агрегат (85-90), биотит и амфибол - до 7, реже мусковит.

По химическому составу (прил.1.8, анализ 15) породы относятся к семейству лейкогранитов субщелочного ряда.  Содержания Pb и Be в 2-3 раза выше кларков, а Ce, La и Y - в 4-5 раз выше кларков.  Породы отличаются повышенной гамма-активностью - до 16 мкР/ч, плотность 2,65 г/см3, магнитная восприимчивость 110 х 10-5 ед.СИ.

Возрастное  положение  гранитоидов  комплекса  определяется  их  активными контактами с породами позднестанового комплекса и, в свою очередь, прорыванием их интрузиями олекминского и амананского комплексов [144]. Радиологический возраст свинцовым методом определен в 1138 млн.лет. [33]. По относительным соотношениям с окружающими образованиями возраст джелондинского комплекса принимается раннепротерозойским (поздняя часть).

1.3.2.Раннепалеозойские интрузии

В эту группу отнесены образования кручининского и олекминского комплексов.
Кручининский комплекс габбро-пироксенитовый ((,υPZ1kr)  представлен габ-бро и габбродиоритами,  пироксенитами  и горнблендитами,  слагающими  массивы вытянутой линзовидной формы: Ороктычинский - в северной части листа, Зудыринский - в центральной  и  Бушулейский - в южной,  а также ксенолиты  разных размеров  с общей площадью выходов  182 кв.км.  Массивы  выражены  положительными аномалиями с высокими значениями магнитного и гравиметрического полей и форма их интерпретируется как полого наклоненных на север ассиметричных расслоенных лополиов с крутым южным и пологим северным контактами.

Массивы сложены, в основном, габбро, габбродиоритами, пироксенитами, с меньшим развитием горнблендитов и диоритов. Диориты cлагают краевые ча​сти интрузий и, вероятно,  являются продуктами контаминации или метасоматического преобразования. В Бушулейском массиве, и Арчикойской группе выходов развиты габбро, интенсивно рассланцованные и амфиболизированные. В Ороктычинском  и Зудырском массивах, наряду с габбро, отмечаются гигантозернистые пироксениты и горнблендиты в маломощных линзовидных телах.

Габбро оливиновые - темно-зеленые, а лейкогаббро - светло-фисташково-серые породы.  Состав их (в %): лабрадор - 50-62, пироксен моноклинный и ромбический - 10-45, оливин - до 7-8, роговая обманка - до 5. Содержания минералов непостоянны с переменным преобладанием моноклинного пироксена или роговой обманки, а в лейкократовом габбро - плагиоклаза и т.д.

Пироксениты состоят (в %): из роговой обманки - 35-40, включающей округлые зерна  оливина - 20-35,  ромбического пироксена - 20;  вторичные  минералы - 15-20. Типоморфные акцессорные минералы:  магнетит, ильменит,  апатит,  циркон,  ортит. Содержания первых трех достигают до 150 кг/м3.

Горнблендиты с резким преобладанием роговой обманки (до 60 –70%), с выделениями пироксенов (до 20%) и вторичных минералов до 20-30%.

По петрохимическому составу породы комплекса (прил. 1.8, анализы 16-19) относятся к нормальному ряду известково-щелочной серии с преобладанием Na над K, к классу ненасыщенных кремнекислотой.  Для пород комплекса характерны содержания Mn, Ni, Ti, V, Cu, Ba, Zr в 1,5-2 превышающие кларки. Плотность пород 2,76-2,78 г/см3, магнитная восприимчивость 1100 х 10-5 ед.СИ, радиоактивность 5-6 мкР/ч.

Нижняя возрастная граница обусловлена прорыванием габброидами комплекса метаморфических пород верхнеолекминской метасерии, гранитоидов позднестаново​го комплекса [141], карбонатных пород верхнего рифея [110]. Верхняя граница  установлена  по прорыванию их гранитоидами олекминского комплекса [144]. На основании вышеизложенного возраст кручининского комплекса принимается как раннепалеозойский. Существуют мнения о более позднем его формировании [37].

Олекминский комплекс гранитовый  представлен гранитоидами двух фаз внедрения  в пределах четырех массивов  общей площадью 415 кв.км.  Это - Маректинский  на водоразделе рек Маректа-Белый Урюм,  Белоурюмский в низовьях  р.Улей; Алеурский и Улейский на водоразделах рек Алеур-Ундурга-Бушулей, контролируемые Белоурюмским и Могоча-Бушулейским разломами. Массивы удлиненной формы и простым ассиметричным строением. Им соответствуют отрицательные аномалии магнитного и гравитационного полей. По геофизическим расчетам тела представляют собой лакколиты  мощностью 1,5-3 км, полого погружающиеся  на север.

Первая фаза представлена гранитами ((1) и гранодиоритами амфибол-биотито-выми (γδ1 PZ1o). Разнозернистые гранодиориты со шлирами меланократового состава слагают краевые и апикальные части массивов. Граниты крупнозернистые порфировидные характерны для центральных частей  массивов.  Породы розовато-серые с гипидиоморфно- и аллотриаморфнозернистой структурой,  состоящие из плагиоклаза № 18-26 - 35-50%,  решетчатого  микроклина -20-30%,  ксеноморфного кварца - 20-30%, лапчатого коричневого биотита - до 4%, амфибола.  Акцессорные  -  магнетит, апатит, монацит, сфен, циркон, ортит.  По химическому составу  граниты и гранодиориты  относятся  к  породам  нормального  и щелочного ряда (прил.1.8. анализы 20-23).  Для них характерны содержания Mn, Ti, Nb, Sr, Ba и Pb в 1,5-2 раза превышающие кларки. Магнитная восприимчивость 400 х 10-5 ед.СИ, плотность 2,63 г/см3.

Вторая фаза - лейкограниты (l(2PZ1o),  маломощные дайки и жилы гранитов и пегматитов (ρ2). Лейкограниты некрупных тел в бассейнах рек Ареда и Маричи розовато-серые среднезернистые с гнездовыми мелкозернистыми скоплениями дымчатого кварца. Структура их гранитная с элементами метасоматической. Состав (в %): плагиоклаз № 15-20 - 20-40, решетчатый микроклин - 25-40, кварц с пылевидными включениями  пирита - 25-32,  мусковитизированный  биотит - до 5. Акцессорные  минералы: апатит, монацит, реже циртолит.  По химическому составу  граниты фазы  отвечают аляскитам, пересыщенным кремнеземом и умеренно богатым щелочами (прил.1.8, анализ 24). Магнитная восприимчивость 260 х 10-5 ед.СИ, плотность 2,59 г/см3.

Раннепалеозойский возраст комплекса определяется прорыванием образо​ваний алхеинской толщи верхнего рифея, кручининского комплекса раннего па​леозоя и активными контактами гранитов амананского комплекса поздней пер​ми. На смежных листах для аналогичных образований получены датировки ру​бидий-стронциевым методом - 438+39 млн.лет, а уран-свинцовым - 443 [22, 58].

1.3.3. Позднепермские интрузии

Они  представлены  чичаткинским  трахиандезит-трахириолитовым  и  амананским монцонит-гранитовым комплексами.

Чичаткинский комплекс трахиандезит-трахириолитовый.  Трахиандезиты (τα P2čč), трахириодациты (τλζ), трахидациты (τζ),  гранит-порфиры (γπ)  составляют единую вулкано-плутоническую ассоциацию с образованиями одноименной свиты и являются их субвулканическими аналогами. На западном окончании Булак-Домбайского вулкано-тектонического линейного грабена [21], в южном борту Ундургинской впадины, они слагают Шавектинский шток, силлы и некки Берея-Талаканской группы, контролируемые Могоча-Бушулейским разломом.  Породы комплекса прорывают  гранитоиды  олекминского комплекса,  эффузивы  чичаткинской свиты,  а  сами прорваны  лейкогранитами амананского комплекса  и перекрыты отложениями  укурейской свиты. Общая площадь выходов этих образований 41 кв.км.

Контакты некков и силлов  пологие,  с зонами закалки,  сложенными тонкокристаллическими мелкопорфировыми  трахиандезитами  с переходом  до трахиандезибазальтов  и трахидацитов.  В геофизических полях  им соответствуют  положительные локальные аномалии магнитного поля и повышенные значения поля силы тяжести.  В гамма-поле  интрузиям комплекса  соответствуют положительные аномалии.

 Шавектинский шток ассиметрично-зонального строения сложен гранит-порфирами с постепенными переходами от мелкопорфировых трахириолитов эндоконтактов к гранит-порфирам центральных частей массива.  В спектрометрическом поле он выражен высокоактивными аномалиями.

Трахиандезиты и трахиандезибазальты  представляют собой  зеленовато-серые породы массивной и трахитоидной текстуры, порфировой структуры. Вкрапленники -  андезин,  амфибол,  клинопироксен  и  биотит.  Основная масса микропойкиллитовая, пилотакситовая и состоит из андезина,  небольшого количества калишпата и кварца.  Акцессорные минералы:  апатит, сфен, рудный минерал,  реже циркон.  По химизму  породы отвечают  трахиандезитам, трахидацитам, трахириолитам (прил.1.8. анализы 33-35).

Гранит-порфиры белесые, желтовато-кремовые массивные порфировой структуры. Вкрапленники - олигоклаз, нерешетчатый микроклин, кварц, биотит. Структура основной массы гранитная, микропойкилитовая, микрографическая. Состав (в %): плагиоклаз - 50-55, калишпат - 20-30, кварц - 25-30, биотит - до 5, редко амфибол; акцессорные - рудный минерал, циркон, апатит. Содержания  Mo, Cu, Zn, Ag, Pb, Be и др. в 2-3 раза  выше кларков. По химизму относятся к низкощелочной группе. Петрофизические свойства образований идентичны эффузивным аналогам.

Возраст комплекса определяется структурной связью и близостью минерального  и химического составов  с вулканитами  чичаткинской свиты  и прорыванием их гранитоидами амананского комплекса.  Изотопный возраст, определенный K-Ar методом из аналогичных разностей на соседней площади - 220-230 млн.лет [21].

Амананский  комплекс  монцонит-гранитовый  представлен  породами  трех фаз, слагающими трещинные Яроктинский, Агитинский, Елкинда-Мама​чихинский, Жирекенский, Бухтинский и другие массивы в Агита-Яроктинской  (водораздел  рек  Агита-Ярокта-Белый Урюм) и Жирекен-Ундургинской (бассейны рек Куэнга-Белый Урюм-Ундурга) тектоно-магматических структурах, контролируемых Нерчуган-Белоурюмским [257] и Могоча-Бушулейским [162] разломами. Массивы линейно вытянутые, плито- и лакколитообразной асимметричной формы, погружающиеся на север и северо-запад. Они имеют зона​льное строение - в зонах эндоконтактов  шириной  в первые сотни метров развиты мезо- и меланократовые породы с порфировой структурой, а в центральных частях доминируют мелко-крупнокристаллические разности пород. Жирекенский, Бухтинский, Агитинский,  Яроктинский  и Елкинда-Мамачихинский  массивы  сложены  породами трех фаз, а Правоалеурский, Ульяканский и Челкема-Шалдуринский - гранитоидами третьей фазы. Массивы осложнены линейными и секториально-кольцевыми разломами, прорваны штоками и дайками пород  нерчуганского комплекса,  сопровождающихся метасоматическими изменениями и молибденовым оруденением.

Вмещающими породами для тел амананского комплекса  являются грани​тоиды позднестанового, олекминского комплексов и вулканиты чичаткинской свиты. Массивы в поле силы тяжести  выражены отрицательными аномалиями.  Эндоконтактовые зоны их характеризуются магнитными аномалиями положительного знака, центральные - отрицательного, что выражает зональность.  

Первая фаза. Монцониты (μ1P2 a), монцодиориты (μδ1), кварцевые монцониты (qμ1)  распространены на юго-восточном и восточном флангах Жирекенского массива, южном - Бухтинского,  северо-западном - Агитинского и  юго-восточном - Яроктинского. Для монцонитоидов характерен состав (в %): клинопироксен - до 10, коричневый или оранжево-коричневый титанистый биотит - 11-13,  зеленоватая  роговая  обманка - до 14,  зональный  андезин - 30-50,  калишпат-пертит - 10-15, кварц - 2-15.  Акцессорные минералы - апатит,  рудный, сфен,  циркон, монацит, ортит.  Породы  по минеральному и химическому составам  соответствуют кварцевым монцонитам - монцодиоритам (прил.1.8. анализы 36-41). Для них характерна железистость 70-73; сумма щелочей - 6,5-7,5%, содержания микроэлементов: Cu, Mo, V, Pb и  Zn - в 2-4 раза  выше  кларков.    Магнитная  восприимчивость 1850 х 10-5 ед.СИ, плотность 2,70 г/см3, радиоактивность 12 мкР/ч.

Вторая фаза. Субщелочные граниты (εγ2P2a), граниты (γ2), гранодиориты (γδ2), граносиениты (γξ2),  субщелочные гранит-порфиры (εγπ2) слагают Яроктинский, Елкинда-Мамачихинский,  Бухтинский, Агитинский и Жирекенский массивы.  В Яроктинском и в Елкинда-Мамачихинском массивах  преобладают граносиениты.  Яроктинский массив отличается от Елкинда-Мамачихинского широким развитием пород порфировой фации в эндоконтактах. В Агитинском и Жирекенском массивах субщелочные граниты в эндоконтактах постепенно сменяются гранодиоритами и граносиенитами. Жирекенский и Бухтинский массивы на глубине образуют, вероятно,  единое тело. Гранитоиды  идентичны  по  петрографии,  химизму и непостоянству состава, наличию титанистого биотита, шлировидных обособлений,  преобладанию среди акцессорных сфена, апатита, магнетита, ильменита, пирита. Бухтинский массив, по сравнению с Жирекенским, вероятно, менее эродирован. В северном эндоконтакте  гранодиориты  нередко переходят в кварцевые диориты, в отличие от пород первой фазы, не содержат пироксена. 

Субщелочные граниты розовато-серые разнозернистые, порфировидные породы с вкрапленниками калишпата (3-15%).  Их состав (в %): зональный плагиоклаз № 35-28  в широкотаблитчатых кристаллах  или гломеропорфировых сростках  с полисинтетическими двойниками - 30-50,  калишпат двух генераций  (2V=53-570  и 65-720) - 20-50, ксеноморфный кварц -  25-30. В порфировидных выделениях калишпат-пертита второй генерации  отмечены включения биотита,  плагиоклаза,  роговой обманки, рудного. Биотит содержит до 0.01% Ni, Co и V [39]. Акцессорные минералы: сфен, содержащий до 0,003% Mo,  апатит в игольчатых кристаллах,  содержащий до 0,01% Bi, Pb и V и циркон с содержаниями Bi до 0.01%,  а также магнетит, титаномагнетит, ильменит, барит, шеелит, ортит, гематит [194]. В гранодиоритах содержание кварца до 25%, плагиоклаза - 55-65%, калишпата - 10-15%, амфибола и биотита - до 10-18%.  Граносиениты  отличаются  повышенными содержаниями калишпата - до 60%, при уменьшении количества плагиоклаза до 20%.

По петрохимическим свойствам  породы относятся  к группе  умеренно кислых  гранитоидов субщелочного ряда (прил.1.8, анализы 42-49) с преобладанием или равными соотношениями K и Na и невысоким содержанием MgO. Индекс Пикока - 55-56 характерен для известково-щелочной серии.

В субщелочных гранитах и граносиенитах  отмечены  не типичные для этих пород элементы: Ni, Co и Cr. Содержания Mo и W в 2-2,5 раза выше кларков,  а для Жирекенского массива - Cu - 2,5-3. Магнитная восприимчивость 850 х 10-5 ед.СИ, плотность 2,62 г/см3, что объясняет  характер аномалий магнитного и гравиметрического поля  над Жирекенским и Бухтинским массивами.  Гранитоиды второй фазы прорывают монцодиориты первой фазы и рвутся гранитами третьей фазы.

Третья фаза. Субщелочные лейкограниты (εlγ3Р2а), гранит-порфиры (γπ3), дайки субщелочных гранит-порфиров (εγπ3) и гранит-порфиров (γπ3) участвуют в строении Жирекенского и Бухтинского массивов,  а также Ульяканского, Шавектинского, Челкема-Шалдуринского, Правоалеурского и даек Яроктинского, Жирекен-Мамачихинского поясов. В Жирекенском и Бухтинском массивах превалируют лейкограниты с переходами к субщелочным и гранит-порфирам. Другие массивы,  кроме Правоалеурского,  имеют зональное строение с развитием эндоконтактовой фации гранит-порфиров. Дайковые  пояса  северо-восточного простирания  расположены на левобережье р.Ярокта и правобережье среднего течения р.Белый Урюм и характеризуются  преобладающим развитием  даек  субщелочных гранит-порфиров.

Лейкограниты и их субщелочные  разности  это  розовато-белесые,  кремовые массивные  разнозернистые,   преимущественно  среднезернистые  породы,   иногда порфировидные с дымчатым и темным кварцем.  Структура их гранитовая с элементами метасоматической,  а в Бухтинском  и Жирекенском  массивах - панидиоморфнозернистая,  с составом отвечающим эвтектическому (в %): калишпат-пертит, микроклин (30-45), олигоклаз № 15-25 и новообразованные лейсты альбита (25-45), ксеноморфный кварц (25-35) в виде округлых агрегатов гранулированных зерен и цепочковидных выделений, биотит (3-6), часто мусковитизированный; акцессорные - магнетит, сфен, лимонит, апатит, циркон, ортит, пирит.

Субщелочные гранит-порфиры с микрогранитовой, микропойкиллитовой и гранофировой основной массой содержат вкрапленники (до 12-18%) олигоклаза, калишпат-пертита (2V=660), округлых выделений кварца и биотита.

По химическому составу породы третьей фазы (прил.1.8, анализы 50-55) отвечают лейкогранитам  и субщелочным  лейкогранитам. Содержание Pb,  Zn,  Zr,  Li, Yb, Y выше кларков в 2-4 раза, Mo - на уровне кларка и менее. Породы слабо магнитные до 280-230 х 10-5 ед.СИ, плотность 2,53 г/см3.

Возраст комплекса определяется прорыванием лейкогранитами вулканитов чичаткинской свиты  и интрузий одноименного комплекса и присутствием их в гальке джилиндинской толщи [110, 149]. Изотопный возраст гранитов Челкема-Шалдуринского массива определен K-Ar методом в 223-244 млн.лет [21], Жирекенского и Бухтинского 235-258 млн. лет (прил.1.7).

1.3.4. Раннетриасовые интрузии

К раннетриасовым интрузиям  отнесены образования джилиндинского и нерчуганского комплексов.

Джилиндинский  комплекс  трахиандезит-трахириолитовый   представлен субвулканическими  телами  трахириолитов  (τλT1d),   граносиенит-порфиров  (γξπ), субщелочных гранит-порфиров (εγπ)  и трахиандезитов (τα)  в бассейнах рек  Белый Урюм,  Алеур и Агита.  Они пространственно и генетически связаны с вулканитами джилиндинской толщи,  являясь  подводящими каналами  вулканических  покровов. Интрузии контролируются радиальными и дуговыми разломами Агитинской,  Белоурюмской и Жирекен-Бухтинской тектоно-магматических структур и предствлены штоками, некками, лополитами зонального и простого строения площадью 52 кв.км среди вулканитов джилиндинской толщи и их кристаллического основания.

Основные части Шивиинского массива (водораздел падей Шивии и Ороктычи) и Чанкиинской жерловины (водораздел рек Маричи-Чанкия) сложены трахириолитами, постепенно переходящими к флюидальным трахириодацитам и субщелочным гранит-порфирам. Граносиенит-порфиры Агитинских кольцевых даек на водоразделах рек Опкоя-Орочекон-Коннорын  по простиранию также фациально замещаются трахириодацитами  и  субщелочными  гранит-порфирами.   Трахиандезиты  слагают некки и штоки  Коннорынского и Хорькового  палеовулканов на одноименных вершинах  и  имеют  эруптивные  контакты  с трахириолитами  джилиндинской  толщи, гранитоидами амананского комплекса и породами основания построек.

Трахириолиты массивные, флюидальные порфировой структуры с выделениями (15-30%) изометричных призм калишпата и темного кварца. Основная масса кварц-полевошпатового состава  имеет фельзитовую и сферолитовую структуры.

Граносиенит-порфиры невадитовой структуры с порфировыми выделениями калишпат-пертита и плагиоклаза (до 45%), кварца, биотита, амфибола, авгита. Основная масса микропойкилитовая (в %): кварц - 15-25, калишпат-пертит - 60-70, альбит - 5-10; акцессорные - 2-3%: гематит, апатит, циркон, флюорит, турмалин. 

Трахиандезиты темно-серые, зеленовато-серые и лиловые массивной,  миндалекаменной, брекчиевой (за счет многочисленных литокласт) текстуры, порфировой,  афировой,  а в эндоконтактах - мелкопорфировой  структуры.  Вкрапленники (20-25%) - моноклинный пироксен (авгит), ортоклаз, андезин. Состав акцессорных минералов аналогичен (отсутствует флюорит) [237].

Возраст комплекса устанавлен по структурной и вещественной связи с ву​лканитами раннетриасовой джилиндинской толщи. Изотопный возраст пород, определенный K-Ar методом на сопредельной территории 235 млн.лет [58, 144].
Нерчуганский комплекс щелочно-гранитовый представлен щелочными и субщелочными  гранитами  и  сиенитами,  интрузии  которых  в  верховьях  рек  Белый Урюм,  Алеур,  Агита,  Ярокта  ассоциируют  с вулканитами джилиндинской серии, слагая с ними единые тектоно-магматические структуры. Они контролируются Яроктинским и Маричи-Букачачинским  нарушениями  Нерчуган-Белоурюмской системы разломов [118, 119]. В геофизических полях интрузии характеризуются отрицательными магнитными аномалиями овальной формы, совмещенными с локальными отрицательными аномалиями поля силы тяжести. Интрузивные тела сложены пестрыми, неустойчивыми по структурно-текстурным свойствам,  минеральному и петрохимическому составам породами. Структурная близость интрузий нерчуганского комплекса и полей распространения вулканитов джилиндинской серии, сходство минерального и  петрохимического составов свидетельствовуют о единой вулкано-плутонической ассоциации. Становление комплекса происходило в две фазы.

Первая фаза. Граносиениты (γξ1T1n), граносиенит-порфиры (γξπ1), реже сиениты (ξ1) и субщелочные граниты (εγ1)  слагают части Южно-Бухтинского (водораздел падей Мал.Жирекенчик-Улей) и Чанкиинского (водораздел рек Чанкия-Хорен) массивов,  а  также  Жирекенский  (водораздел падей  Жирекен и Лукжен-2),  Кавектинский (водораздел долин Лукжен-1 и Алеур) массивы  и тела Топакинской группы (на правобережье  р.Агита).

Южно-Бухтинский массив вытянутой формы вдоль Жирекенского разлома, имеет зональное строение. Центральная часть его сложена граносиенитами и сиенитами, эндоконтакты - сиенит-порфирами [141]. Чанкиинский массив субизометричной формы  сложен граносиенитами с фациальными переходами к граносиенит-порфирам,  которые прорывают  трахириолиты джилиндинского комплекса. Жирекенский шток  с заливообразными ответвлениями во вмещающие его гранитоиды амананского комплекса сложен гибридными породами, которые по составу (прил.1.8, анализы 68-69) отвечают субщелочным гранитам. Структура их призматическизернистая с элементами бостонитовой. В интерстициях удлиненных призм плагиоклаза наблюдаются калишпат с пойкилитовыми  включениями кварца.  Присутствие  в основной массе  ксеногенного материала сиенитового состава  в виде участков с неясными очертаниями, замещаемого кварц-полевошпатовой массой, пересечение штока жилами и дайками гранит-порфиров с молибденитом могут свидетельствовать о принадлежности образований штока к первой фазе комплекса. Кавектинский шток  изометричной формы  зонального строения  сложен граносиенитами (прил.1.8, анализ 67) с фациальными переходами к сиенит-порфирам, прорывает лейкограниты третьей фазы амананского комплекса. Штоки Топакинской группы сложены сиенитами и щелочными граносиенитами (прил.1.8, анализ 65).

Граносиениты и граносиенит-порфиры светло-серые, лиловые породы  порфировидного и порфирового строения  с гранитовой и микропойкилитовой структурами основной массы  кварц-полевошпатового состава с арфведсонитом. В порфировых выделениях отмечаются калишпат-пертит, эгирин. Акцессорные (1-2%): гематит, циркон, апатит, флюорит.

Вторая фаза. Щелочные граниты (Εγ2T1n) и лейкограниты (Εlγ2), субщелочные лейкограниты (εlγ2) и гранит-порфиры (εγπ2), дайки субщелочных гранит-порфиров (εγπ2) и граносиенит-порфиров (γξπ2)  участвуют  в строении Ча​нкиинского,  Бухтоконского, Верхнеалеурского,   Южно-Бухтинского,   Кивачи​нского,   Курулинского  массивов, Ярокта-Жирекен-Алеурского  пояса  даек  и  роев  в Агитинской и Жирекен-Бухтинской тектоно-магматических структурах.

В массивах зонального строения неравномернозернистые щелочные граниты и лейкограниты  от центра массивов  к периферии  и к апикальным частям фациально замещаются  порфировыми разновидностями с фельзитовой,  микрогранитовой,  аплитовой,  криптовой структурами  основной массы.  В апикальных  частях массивов часто развиты субщелочные лейкограниты с гранофировой структурой. В большинстве случаев породы в эндоконтактах обладают аплитовой и микроаплитовой структурами основной массы,  массивной, трахитоидной, флюидальной и брекчиевой текстурами.  Вмещающими  для этих массивов  являются  породы  раннего протерозоя, раннего и позднего палеозоя.  В Чанкиинском массиве щелочные граниты с арфведсонитом  на северо-западной окраине  замещаются  щелочными  гранит-порфирами. Вмещающие граносиениты  первой фазы  комплекса  интенсивно  аргиллизированы. Бухтоконский массив  в верховьях р.Бухтокон  зональный  и сложен  в центральной части субщелочными гранитами  с постоянной сменой их лейкогранит-порфирами в эндоконтактах.  Верхнеалеурский массив  в верховьях  р.Алеур,  расположенный на пересечении  разнонаправленных разломов,  имеет  изометричную форму.  Большая часть его  сложена субщелочными гранитами,  лейкогранитами,  нередко с гранофировой структурой. В Южно-Бухтинском массиве - ассиметричном лополите - южная часть сложена субщелочными лейкогранитами с миароловыми пустотами, гранофировой  и пегматоидной структуры,  северная - субщелочными  гранитами.  Кивачинский массив в верховье пади Кивач,  как и Зиловский шток, образован субщелочными гранит-порфирами с микрогранитовой структурой основной массы с миаролами, выполненными морионом,  переходящими  в эндоконтактовых и апикальных частях массивов к микрогранит-порфирам с выделениями кварца.  В Курулинском массиве в междуречье  Куруля-Берея  преобладают  гранофировые и пегматоидные разности субщелочных лейкогранитов. В Бухтинской дайке субщелочные гранит-порфиры по простиранию  постепенно  сменяются   граносиенит-порфирами  с  трахитоидной  и флюидальной текстурами. В участке выклинивая дайки граносиенит-порфиры переходят  в брекчии  с цементирующей  массой  аплитовой структуры.  В створе  с этой дайкой по простиранию широко распространены тела эксплозивных брекчий, не выражающиеся в масштабе карты, которые охватывают и северную часть Жирекенского штока [73, 76]. В строении Ярокта-Жирекен-Бухтинского пояса  принимают участие многочисленные дайки субщелочных гранит-порфиров и граносиенит-порфиров северо-восточного простирания. Он прослеживается от верховья р.Чонгол до верховий р.Бушулей при ширине 6-8 км и расстояниях между дайками 100-500 м.  Протяженность даек от сотен метров до первых километров,  мощность - до десятков метров. Контакты даек прямолинейные.  Рои даек  аналогичного состава имеют место в Агитинской и Жирекен-Бухтинской тектоно-магматических структурах.

Щелочные граниты, лейкогранит- и гранит-порфиры характеризуются гранитовой с элементами пегматоидной, криптовой, микрогранитовой и фельзитовой структурой основной массы,  переменным содержанием (в %)  калишпат-пертита  (50-70), кварца (20-30), альбит-олигоклаза (15-25),  темноцветных минералов (2-3): зеленого биотита, арфведсонита (Ng=1,707, c:Ng=0) и эгирина.  Акцессорные минералы составляют 1,5-2% и представлены флюоритом, цирконом, гематитом, гиацинтом.

Субщелочные гранит-порфиры - это  розовато-белесые  с сиреневым  оттенком породы с порфировыми выделениями (20-40%) калишпат-пертита (2V=30-550),  плагиоклаза  таблитчатой  и удлиненно-призматической форм,  корродированными  основной массой  кварц-полевошпатового  состава.  Субщелочные  гранит-порфиры  с аплитовой структурой основной массы неоднократно отмечались в ксенолитах даек  диорит-порфиритов и лампрофиров амуджиканского комплекса [58, 68]. Гранитоиды с гранофировой и пегматоидной структурой  самостоятельных тел не образуют. С граносиенит-порфирами их роднит состав участков основной массы с неясными очертаниями, обладающих аплитовой и пойкилитовой структурами.

В эруптивных брекчиях граносиенитов и субщелочных гранит-порфиров основная масса имеет кварц-полевошпатовый состав, микроаплитовую, микрогранитовую структуру. В них кроме порфировых выделений кварца, калишпат-пертита, биотита и их осколков  присутствует ксеногенный материал (до 60%) угловатой формы,  деформированный  и  дезинтегрированный,   пронизанный   тончайшими  инъекциями аналогичного состава, связующими обломки в основной массе [73, 86].

По химическому составу гранитоиды комплекса относятся к классу пересыщенных кремнекислотой субщелочных пород (прил.1.8, анализы 70-75), отвечающих, по Р.Дэли, щелочным кварцевым сиенитам, щелочным и субщелочным гранитам с высокими содержаниями щелочей и значениями приведенной железистости равной 78-80. В породах первой фазы Na преобладает над K, во второй фазе соотношения обратные. Породы комплекса содержат Zr, Y, Nb, Cu, Mo  в количествах до 3-5 кларков.  Плотность гранитов 2,53 г/см3. Породы слабо магнитные.

Нижняя возрастная граница  пород комплекса  определяется  прорыванием ими вулканитов джилиндинской толщи раннего триаса, верхняя - перекрыванием их фаунистически охарактеризованными верхнеюрскими образованиями, а также прорыванием интрузиями позднеюрского комплекса. Радиологические определения возра​ста K-Ar методом  в 221-246 млн. лет [25, 71] не противоречат принятой раннетриасовой датировке комплекса.

1.3.5. Позднеюрские интрузии

К этой группе отнесены интрузии нерчинского и амуджиканского комплексов.

Нерчинский комплекс трахиандезит-риолитовый  представлен  трахириолитами (τλJ3n),  трахириодацитами (τλζ), гранит-порфирами (γπ),  трахибазальтами (τβ) в экструзиях, некках, силлах и дайках в междуречье среднего течения Алеур-Елкин-да и Ярокта-Хорьки. Являясь подводящими каналами эффузивных аналогов укурейской свиты, они ассоциируют с полями их развития и контролируются едиными тектоническими структурами. Характеризуемые тела распространены в северном обрамлении Зиловской впадины (осевая часть Арчикойского поднятия),  а также в северном и юго-западном обрамлениях Ундургинской впадины.

В Арчикойской зоне  штоки и некки овально-удлиненной формы  согласны с ее простиранием концентрически зонального строения. Центральные части сложены гранит-порфирами, эндоконтактовые - трахириолитами серовато-розовыми с переходами к микрогранит-порфирам, трахириодацитам. Наряду со штоками и некками отмечаются дайки флюидальных трахириолитов, белесых трахириодацитов мощностью до 100 м и протяженностью до 900 м.

В Ундургинской впадине и ее обрамлении интрузии контролируются широтными разломами Жирекенской зоны и сложены трахибазальтами,  сферолитовыми трахириолитами,  их брекчиями и гранит-порфирами.  Трахибазальты слагают чашеобразный силл в отложениях укурейской свиты. В центральной части его трахибазальты обладают долеритовой структурой,  в эндоконтактах - интерсертальной. В экзоконтакте - зоны  хлоритизации,  гидрослюдизации и карбонатизации мощностью  до 150 м  [233, 240]. Дайки трахибазальтов к юго-западу от впадины,  на правобережье  р. Алеур, имеют мощность до 10-50 м, протяженность - не менее 800 м [249]. 

Трахириолиты  в междуречье Такша-Елкинда-Елкиндашка  слагают зональный лополит в отложениях укурейской свиты. В краевых частях его трахириолиты переполненны литокластами вулканических стекол различной окраски, а в центральных - представлены флюидальными сферолитовыми разностями порфировой структуры.

В обрамлении Ундургинской впадины, в междуречье Берея-Елкинда трахириолиты образуют некки общей площадью около 5 кв.км. Это пучки переплетающихся, ветвящихся жил, полукольцевых даек сложной морфологии, между которыми  вмещающие породы слагают дезинтегрированные деформированные блоки и сегменты различного размера,  инъецированные трахириолитами  темно- и светло-лилового, а также темно-серого цвета.  В ксенолитах  в трахириолитах,  кроме пород основания, отмечаются гранит-порфиры, пегматоидные граниты, вулканические стекла кислого состава,  андезибазальты,  сульфидизированный среднетемпературный кварц серого и темно-серого цвета.  Кристаллокласты представлены щелочным полевым шпатом, кварцем, биотитом, амфиболом. Аналогичным строением обладает и некк в отложениях укурейской свиты  на правобережье р.Берея  с хорошо выраженными  экзоконтактовыми  изменениями:  аргиллизацией,   карбонатизацией,  низкотемпературным окварцеванием (содержания золота от следов до 2 г/т).

Трахириолиты с микропойкилитовой, фельзитовой, криптосферолитовой структурой основной массы. Гломероскопления  и псевдосферолитовые выделения плагиоклаза, кварца, биотита, реже амфибола и калишпата. Гранит-порфиры  отличаются от трахириолитов раскристаллизацией основной массы, большим количеством порфировых выделений зонального плагиоклаза 20-25%,  калишпата 3-5%, биотита 1-2%. Плагиоклаз (№ 20-25) наблюдается в виде таблитчатых и изометричных выделений, а также удлиненных призм с тонкими двойниками  и реликтов короткопризматических корродированных кристаллов андезина № 35-38.  Иногда вокруг плагиоклазов  присутствуют каймы калишпата.  Акцессорные минералы (в вес. сод.): магнетит, лимонит, сидерит, циркон, реже пирит, гематит, турмалин, циркон.

Трахибазальты имеют темно-зеленую, серую окраску, массивную, трахито​идную и миндалекаменную текстуру, порфировую, интерсертальную и долеритовую структуры и содержат вкрапленники 25% андезин-лабрадора, авгита. Ос​новная масса состоит из андезина, пироксена, рудных и вторичных минералов.

В трахибазальтах Pb, Cu, Zr, а в трахириолитах, кроме них, Nb, La, Ba и Li с содержанием в 3-10 раз выше кларков. Магнитная восприимчивость трахириолитов 100-150 х 10-5 ед.СИ,  плотность 2,36-2,39 г/см3, трахибазальтов, соответственно, 550-600 х 10-5ед.СИ и 2,41-2,43 г/см3.

Позднеюрский возраст комплекса  принимается  по его структурно-пространственной связи с вулканитами укурейской свиты и присутствию галек субвулканических образований в конгломератах топакинской свиты мела и радиологических определений абсолютного возраста равного 165 млн.лет (прил.1.7).

Амуджиканский комплекс монцонит-гранитовый объединяет гипабиссальне штоки и дайки пород кислого и среднего состава,  образующих Арчикойский  (водораздел рек  Ярокта-Хорьки-Белый Урюм)  и  Зудыра-Жирекенский  (водораздел рек Мамачиха-Елкинда-Ундурга) пояса, секущие по отношению к разломам Могоча-Бушулейской региональной системы. Протяженность первого - 30-35 км, второго - более 70 км при ширине до 5-6 км.  В геофизических полях пояса тяготеют к  гравитационным ступеням с положительными аномалиями магнитного поля линейно-полосовой морфологии.  Пояса  контролируются зонами сдвигового характера и повышенной трещиноватости. В составе комплекса выделены три фазы.

Первая фаза представлена монцодиоритами  (μδ1J3a)  и субщелочными габбро (εν1).  Ими сложены  Белоурюмский,  Верхнеелкиндинский,  Береинские и Курулинский штоки,  дайкообразные тела  на правобережье р.Белый Урюм и в других участках общей площадью около 12 кв.км. В центральных частях штоков развиты среднезернистые  монцодиориты,  в эндоконтактах - монцонит-порфириты  и  мелкозернистые габбродиориты. Они содержат многочисленные ксенолиты вмещающих пород с полевошпатовой каймой на периферии.  Экзоконтактовые изменения проявлены в маломощных, за исключением Белоурюмского массива, зонах березитизации.

Монцодиориты состоят (в %) из андезина 45-55, калишпата 10-15, амфибола, авгита,  реже диопсида 25-35,  кварца 8-10,  акцессорные  минералы 1-2 - магнетит, апатит, ильменит, сфен, пирит. Состав субщелочных габбро  следующий (в %): андезин-лабрадор - до 50, калишпат - 10-12, амфибол, авгит и диопсид - 35, биотит - не более 5. По химическому составу породы фазы соответствуют кварцевым монцонитам (прил.1.8. анализы 89-91). Для пород характерны повышенные в 3-4 раза, относительно кларков, содержания Pb, Cu, Zn, La . Магнитная восприимчивость 1100 х 10-5 ед.СИ,  плотность 2,67 г/см3. 

Вторая фаза. Граносиениты (γξ2J3a), граносиенит-порфиры (γξπ2), гранодиориты (γδ2),  гранодиорит-порфиры (γδπ2) и диорит-порфириты (δπ2)  образуют небольшие  штоко- и дайкообразные тела  в пределах  Зудыра-Жирекенского пояса  общей площадью 6-7 кв км.  Форма тел овально-изометричная,  строение зональное.  Центральные части их  сложены средне- и мелкозернистыми разностями с гипидиоморфнозернистой  структурой,  а краевые - породами  порфировой фации с пироксеном.

Гранодиориты и граносиениты порфировидной структуры имеют массивную и трахитоидную текстуру. Вкрапленники составляют 20-25%, реже более 55% объема породы и сложены ортоклазом, плагиоклазом с каймами калишпата, амфиболом, биотитом. Основная масса гипидиоморфнозернистой структуры состоит (в %):  из зонального андезина - 30-40, калишпата в интерстициях и таблитчатых зернах - до 20 в гранодиоритах и до 35 - в граносиенитах,  кварца - до 20,  амфибола - 5-10, биотита - до 10, реже авгита. Особенностью пород является развитие двух генераций ортоклаза, плагиоклаза, амфибола, пироксена, кварца, калишпат-пертита.  Гранодиорит-порфиры и граносиенит-порфиры отличаются кварц-полевошпатовой основной массой, идиоморфизмом амфибола, плагиоклаза и практическим отсутствием пироксена. 

По химическому составу породы относятся к нормальному и субщелочному ряду (прил.1.8. анализ 92) с пребладанием Na над K. Содержание: Pb,  Zn,  Bi, Cu в 3-4 раза  выше кларков. Магнитная восприимчивость 1000-1200 х 10-5 ед.СИ, плотность 2,60 г/см3.

Третья фаза включает в себя гранит-порфиры (γπ3J3a), иногда с субщелочным уклоном (εγπ3), лейкогранит-порфиры (lγπ3), гранодиорит- (γδπ3) и граносиенит-порфиры (γξπ3), гибридные порфиры (χπ3) и лампрофиры (χ3), слагающие Яроктинский, Арчикойский,  Нижнеалеурский штоки и Жирекенские дайкообразные тела, а также Арчикойский и Зудыра-Жирекенский дайковые пояса.  Редкие  дайки  лампрофиров  отмечены и за пределами поясов.  Штоки  в плане  имеют изометричную и удлиненную форму, осложненную  многочисленными  апофизами. Протяженность даек составляет 0,1- 8 км,  мощность - 0,5-200 м;  простирание - широтное, северо-западное, меридианальное. Лейкогранит-порфиры Жирекенского рудного поля образуют дайки сложной морфо​логии и конфигурации,  часто содержат ксенолиты вмещающих пород. Они пересекают породы  нерчуганского комплекса - дайки субщелочных гранит-пор​фиров с молибденитом и сами секутся дайками гибридных порфиров. От пород нерчуганского комплекса отличаются составом, отсутствием реакционных оторочек у вкрапленников плагиоклаза, титанистым  биотитом и окраской [155].  От порфировых разностей второй фазы - размером и количеством вкрапленников, кварца бипирамидальной формы, отсутствием двух генераций плагиоклаза, лейкократовым составом основной массы и меньшей степенью раскристаллизации. При сохранении набора типоморфных акцессорных минералов возрастает количество циркона, халькопирита, сфалерита, галенита,  арсенопирита.  

По химическому составу  граниты третьей фазы  относятся к породам нормального ряда калиево-натриевой серии при устойчивом преобладании Na над K (прил.1.8, анализ 93) или с примерно равными соотношениями между ними. Основные породы, наблюдаемые в дайках принадлежат субщелочной серии. Породы третьей фазы характеризуются содержаниями Be, V, Pb и Bi в 4-5 раз превышающими кларки. Они слабо магнитные 320-350 х 10-5 ед.СИ, плотность их 2,53-2,56 г/см3.

В гибридных порфирах  вкрапленники  сложены округлыми зернами цветных минералов,  калишпатом (5-7%).  Основная масса имеет призматическизернистую структуру  основного состава  с миндалинами,  выполненными карбонатным  материалом. Лампрофиры  представлены  спессартитами,  одинитами  и керсантитами. Спессартиты с лампрофировой структурой, с непостоянными вкрапленниками андезина и кварца. Одиниты отличаются от спессартитов присутствием вкрапленников пироксена. Керсантиты содержат во вкрапленниках  биотит,  плагиоклаз и авгит. 

Образования амуджиканского комплекса прорывают гранитоиды нерчуганского комплекса, вулканиты и флористически  охарактеризованные вулканогенно-осадочные образования укурейской свиты [33, 58]. Их изотопный возраст, определенный K-Ar методом, составляет 145-163 млн.лет [21, 22, 58]. На основании приведенных данных возраст комплекса принят позднеюрским.

1.3.6. Раннемеловые интрузии

Инегирский комплекс трахибазальт-трахириолитовый  представлен  трахиандезитами (ταK1i) и трахибазальтами (τβ), закартированными в Белоурю​мской ( междуречье Шивия 1- 6-я, верховья р.Белый Урюм) и в Ундургинской (верховья р.Ун-дурга, низовья р.Талакан) впадинах. В первом случае они слагают в отложениях топакинской свиты две субпараллельные дайки мощностью до 110 м и протяженнос​тью около 17 км, во втором - лополит (низовья р.Тала​кан),  штокообразные тела и дайки (верховья р.Ундурга) и прорывают низы топакинской свиты нижнего мела [141]. В эндоконтактах породы слабо раскристаллизованы, с миндалинами и обладают  ориентированными текстурами. Экзоконтактовые изменения в зонах шириной первые метры проявлены в перекристаллизации пород топакинской свиты, их осветлении и карбонатизации.

Трахиандезиты - это серые, серо-зеленые породы  с вкрапленниками  (10-12%) плагиоклаза, авгита, иддингсита по оливину.  Структура пород микролитовая  с элементами интерсертальной.  Основная масса сложена микролитами андезина,  тонкораспыленным  рудным минералом и вторичными - хлоритом, эпидотом и цоизитом. Акцессорные минералы (в весовых количествах) - магнетит, гематит, пирит, циркон и его радиоактивная разновидность.

Трахибазальты отличаются большим количеством вкрапленников (15-20%), темной окраской и составом основной массы (плагиоклаз, пироксен, вторичные), интерсертальной с элементами долеритовой структурой. Вкрапленники представлены авгитом, амфиболом, оливином, лабрадором. Из акцессорных возрастает количество магнетита, появляются ильменит и сидерит. Содержания V, Zr, Mn, La, Ce, Ba в 5-10 раз выше кларков. Магнитная восприимчивость тра​хибазальтов 600 х 10-5ед.СИ, плотность 2,41 г/см3, радиоактивность 10-12 мкр/ч.
Возраст комплекса принимается раннемеловым по структурной и вещественной связи с вулканитами топакинской свиты  и радиологическим данным (прил.1.7).

1.4. Тектоника

Исследованный район охватывает территорию,  расположенную севернее регионального  Монголо-Охотского разлома,  в пределах параллельной ему  Могоча-Бушулейской зоны разломов на южной окраине Западно-Становой структурно-формационной зоны Байкало-Витимской складчатой области  (микроконтинента) [28].  Последней отвечает Селенго-Витимская гравитационная область отрицательных значений силы тяжести [189]. В локальном плане площадь расположена в переходной зоне между Верхнеолекминским гравитационным минимумом первого порядка, отвечающем одноименному своду,  и Пришилкинским региональным максимумом, совпадающим с мобильной приразломной зоной линейно-блокового строения. Структура гравитационного поля отражает ступенчато-слоисто-блоковое строение  территории [82]  с  преобладанием  гранитной  составляющей  в  верхах  разреза  северного блока.  Такие  представления  увязываются  с полосовидным строением  магнитного поля.  Положительные аномалии его отражают линейные выходы метаморфических и магматических пород  среднего и основного состава  нижних частей разрезов блоков, а отрицательные - выходы разновозрастных гранитоидов.

Метаморфические, плутонические и осадочные породы по формационной принадлежности объединены в раннепротерозойский, байкальский, каледонский, варисский, киммерийский и альпийский  структурные этажи. На площади выделяются Агита-Урюмский, Алеур-Береинский и Талаканский блоки, отличающиеся внутренним строением и в целом образующие листринг северо-западного  падения. 

Агита-Урюмский блок охватывает северную часть территории с максимальным развитием интрузий гранитовой формации каледонского этажа южной окраины Верхнеолекминского батолита [14, 189]. Их вмещают метаморфиты и магматиты раннедокембрийского этажа и образования карбонатно-вулканоген​ной формации  байкальского этажа.  Последние  слагают  остатки кровли батолита. Наряду с ними развиты вулканиты трахиандезит-трахириолитовой и магматиты щелочно-гранитовой формаций варисского структурного этажа, которые образуют Агита-Нерчуганский ареал массивов. С юга блок ограничен Белоурюмским разломом Могоча-Бушулейской системы и осложнен Ярокта-Чон​гульским разломом Эльпа-Ларбинской системы.  Разломы подчеркнуты высокоградиентными гравитационными ступенями и  контролируют  приразломные  впадины - Белоурюмскую и Зиловскую.  В северо-восточной части блока  выделяется  ступенчатый Арчикой-Унгургучинский горст [33].

Алеур-Береинский блок занимает центральную часть территории. Он отличается от северного и южного блоков преобладанием в его строении метаморфитов гнейсово-амфиболит-кристаллосланцевой формации,  а также  образований  габбровой и мигматит-плагиогранитной формаций комплекса основания  при небольшом объеме в верхней части его пород габбро-пироксенитовой и гранитовой формаций каледонского этажа.  Образуемые перечисленными фо​рмациями тела  находятся в грубо моноклинальном  субсогласном  залегании.  Линейная структура  интрузий  монцонит-гранитовой  формации  поздней перми  разделяет  блок  на две подзоны - Белоурюмскую и Шалдура-Береинскую. В строении первой преобладают образования гнейсово-амфиболит-кристалло​сланцевой  и  габбро-пироксенитовой формаций  при наличии  в верхах блоков  гранитоидов мигматит-плагиогранитной и гранитовой  формаций.  Во второй подзоне доминируют субщелочные габбро, монцониты габбровой и гранитоиды мигматит-плагиогранитной формаций. Линейную структуру позднепермских интрузий слагают (с востока на запад) Елкинда-Мамачихинский лакколит  центрозонального строения,  который на юго-западном продолжении  сливается с Жирекенским и Бухтинским гарполитами.  Последние  с юга подстилаются Южно-Бухтинской и Жупкосовской интрузиями гранитоидов щелочно-гранито​вой формации с куполовидными выступами,  экспонированными  в Жирекенском и Бухтинском массивах штоками субщелочных гранит- и граносиенит-порфиров,  с которыми ассоциируют месторождения и проявления молибдена. 

Талаканский блок занимает южную часть площади листа на левобережье р.Ун-дурга и правобережье р.Бушулей.  Здесь образования комплекса основания  слагают северное крыло Пришилкинского  гранито-гнейсового вала,  моноклинально погружающегося на север под углами 30-500.  Крыло вала  прорвано Шавектинским позднепермским массивом, склоняющимся, по геофизическим данным, на северо-восток. На левобережье р.Ундурга  расположен  выход вулканитов  трахиандезит-трахирио-литовой формации  позднего палеозоя,  который  некоторыми исследователями  рассматривается в качестве Топаки-Домбайской ассиметричной грабен-синклинали [21]. 

Раннепротерозойский структурный этаж  сложен образованиями гнейсово-амфиболит-кристаллосланцевой формации (верхнеолекминская и ульяканская метасерии),  габбровой  (олошкинский комплекс),  мигматит-плагио​гранитовой и мигматит-гранитовой  (позднестановой и джелондинский комплексы)  формациями,  представляющими комплекс основания.  В строении комплекса отмечается периодичная повторяемость  пород  близкого состава  со сходными  петрографическими  и структурно-текстурными признаками, что обуславливает ритмичное пакетообразное строение комплекса.  Так, для нижних частей разреза (нижнего пакета)  обычны разгнейсованные монцониты,  дающие переходы  к субщелочным габбро.  С ними  ассоциируют амфиболиты,  амфиболсодержащие кристаллические сланцы карбонатно-сланцевой и кристаллосланцевой метаформаций, участвующие в строении  разномасштабных будинаж-структур в верховьях рек Елкинда,  Куруля,  в среднем течении р.Бе-рея.  В результате  динамометаморфических преобразований  и гранитизации  габброиды олошкинского комплекса  превращены в монцониты и амфиболовые кристаллические сланцы верхнеолекминской метасерии. При усилении процессов гранитизации они постепенно сменяются диорито- и гранодиорито-гнейса​ми, насыщенными  порфиробластами  калишпата.  Габброиды и монцониты  прорываны жилами и прожилками гранитного материала.  Агматитовые образования по габброидам обычно тяготеют к верхним частям нижнего пакета, как это имеет место в среднем течении р.Берея, в верховьях р.Дюлюшма,  на водоразделе падей Арчикойских Ключей.

Верхние части разреза (верхний пакет) сложены гранодиоритами,  обычно гнейсовидными,  замещающими  образования  нижней  меланократовой пачки  разреза и содержащими  незамещенные  остатки  субстрата.  При этом  объем  незамещенного субстрата - скиалитов  габброидов,  кристаллических сланцев,  меланократовых гранито-гнейсов и гнейсов в них закономерно уменьшается. Гранодиориты замещаются гранитами с однородным составом.  Тем не менее,  в гранитах встречаются ксенолиты,  скиалиты  и крупные выходы  гнейсов,  гранито-гнейсов,  включенные  в объем гранитоидной пачки пакета. Гранитоиды с ними имеют расплывчатые контакты мигматитового типа.  Границы же между пакетами  устанавливаются по преобладанию базитов, ассоциирующих с кристаллическими сланцами и амфиболитами.

Пакеты погружаются  в северных румбах,  вероятно,  с  пологими углами,  хотя  в частных замерах сланцеватость базитов и кристаллических сланцев имеет более крутые углы падения - до 45-500. Они вовлечены в зоны линейной складчатости на левобережье р.Белый Урюм, в приустьевых частях рек Улей,  Шалдура. Складки изоклинальные с амплитудой до 0,5-0,7 км и углами падения крыльев 20-400. В верховьях р.Мильгидун простирание моноклинали субширотное, в верховьях р. Шалдура оно северо-восточное, а в верховьях р. Елкинда - северо-северо-восточное. Пакеты с базитами и кристаллическими сланцами  прослеживаются через всю площадь листа и за ее пределы [21],  маркируя нижнюю часть расслоенного комплекса основания  во всех блоках. В Агита-Урюмском блоке  они прослежены в бассейнах рек Иенда-Белый Урюм-Налгача,  в Алеур-Береинском - в междуречье Мильгидун-Шалдура,  в Талаканском - в среднем течении р. Талакан. Подобное строение комплекса основания уже отмечалось нами к югу от исследуемой территории [22],  а другими в северной части Западно-Станового террейна [Ступак Ф.М., 1992].

В Талаканском блоке, на водоразделе рек Дюлюшма-Ундурга-Бушулей, образования комплекса основания слагают северное крыло Пришилкинского гранито-гнейсового вала, прослеженного на 30 км при ширине до 15-17 км и продолжающегося за пределами площади [21]. Крыло вала сложено гнейсовидными гранодиоритами с участками незамещенного субстрата верхнеолекминской метасерии, скиалитов субщелочных габброидов и монцонитов олошкинского комплекса, которые маркируют нижний пакет расслоенного комплекса основания. Углы падения гнейсовидности пород в северных румбах изменяются от 50 до 300. Окраина блока совпадает с границей Пришилкинского гравитационного максимума, совмещенного с магнитной аномалией положительного знака. 

Таким образом, раннедокембрийский структурный этаж представлен пакетированными образованиями, находящимися в моноклинальном залегании и осложненными зонами смятия и гранито-гнейсового валообразования, полого погружающимися под Верхнеолекминский батолит, к тому же разделенными дизъюнктивами на блоки с различным строением разрезов.

Байкальский структурный этаж образован  отложениями карбонатно-вулканогенной формации  алхеинской толщи,  которые сохранились  в кровле  Маректинского массива,  относящегося  к южной окраине  Верхнеолекминского батолита. Замеры залегания слоистости и само строение разрезов свидетельствуют о складчатой структуре верхнепротерозойских отложений. Они слагают Марекчиканский синклинорий субширотного простирания  шириной до 15-17 км [58], продолжающийся и за пределы листа.  Он осложнен  линейными многопорядковыми складками  при углах падения слоев до 30-400. Структурное несогласие  байкальского этажа с комплексом  основания установлено на водоразделе рек Маректа и Чанкия,  где на раннепротерозойских образованиях,  собранных в структуры север-северо-восточного и субмеридионального простирания  с крутыми  углами падения крыльев,  залегают карбонатные породы  алхеинской свиты,  смятые в брахисинклинальную складку  широтного простирания с углами падения крыльев от 20 до 450. Северное крыло на замыкании брахисинклинали срезано силлом габброидов кручининского комплекса.  Образования байкальского этажа, вероятнее всего, вовлечены в тектонический покров,  о чем косвенно свидетельствует  наличие зон  интенсивного рассланцевания  метаэффузивов с плоскостями, погружающимися на север под углом 20-300.

Каледонский структурный этаж  сложен  протрузиями  габбро-пироксе​нитовой формации  кручининского  и  интрузиями  гранитовой формации  олек​минского комплексов.  Они  интрудируют  образования  комплекса основания,  слагая дискордантные лополиты, лакколиты и плаколиты.

Массивы габброидов - Бушулейский,  Зудырский и Ороктычинский  расслоенного строения, удлиненной чашеобразной и ассиметричной форм, частично приспособленных к структурам комплекса основания, характеризуются положительными аномалиями  гравитационного поля. Углы падения  северо-западных контактов протрузий изменяются к центру массивов от 55 до 150, а юго-восточных - от 65 до 450.

Гранитоидные массивы - Улейский,  Алеурский,  Маректинский,  а также Белоурюмский  линзовидной формы и северо-восточного простирания. Маректинский масив в поле силы тяжести  отражается минимумом. Массивы, расположенные в Пришилкинской зоне - слабыми отрицательными  локальными  аномалиями силы тяжести и магнитного поля и в современном срезе приурочены к верхним частям крупных блоков. По геофизическим данным,  уплощенные  тела гранитоидов  погружаются  на север, северо-запад под углами 25-300.

Варисский структурный этаж  представлен  позднепермским и раннетри​асовым структурными ярусами. Первый сложен трахиандезит-трахириолитовой и монцонит-гранитовой формациями,  второй - трахибазальт-трахириолитовой и щелочно-гранитовой.  Образования указанных формаций  представляют собой типичные вулкано-плутонические ассоциации,  характерные для Селенгино-Яб​лонового пояса активной окраины Байкало-Витимского микроконтинента [28].

Позднепермский структурный ярус сформирован  покровными  и субвулканическими образованиями чичаткинской ассоциации и интрузиями амананского плутонического комплекса. Они образуют две линейные субпараллельные вулкано-плутонические зоны - Арчикой-Агитинскую  в Агита-Урюмском  блоке  и  Ундурга-Бухтин-скую в Алеур-Береинском.  Зоны с востока на запад  изменяют простирание от северо-восточного до субширотного,  как бы подчиняясь  структуре  вмещающих пород. Ширина зон составляет 7-10 км, протяженность - более 75 км. Они обладают зональным строением  с размещением покровных и субвулканических фаций в линейных,  лестничных грабенах, к юго-востоку от массивов гранитоидов. В строении первой зоны участвуют Яроктинский и Верхнеагитинский массивы,  имеющие в плане  удлиненную линзовидную форму,  соответствующую,  по геофизическим данным,  гарполитам  с вертикальной мощностью в западной части  до 3 км  и со смещенными к северо-западу  подводящими каналами.  Они сложены гранитоидами  первой и второй фаз амананского комплекса. К юго-востоку от них размещены  Арчикойские кулисные блоки  эффузивов трахиандезит-трахириолитовой формации, Ульяканский и Верхнеалеурский массивы гранитов третьей фазы того же комплекса. 

 В строении  второй зоны  принимают участие  Елкинда-Мамачихинский,  Жирекенский, Бухтинский массивы и юго-западное замыкание Булак-Домбайской грабен-синклинали, перекрытой отложениями Ундургинской впадины. Бухтинский и Жире-кенский массивы псевдослоистого строения - к нижним частям тяготеют кварцевые монцониты, монцодиориты, к верхним - гранодиориты и субщелочные граниты. Вблизи северных пологопадающих контактов локализованы тела субщелочных лейкогранитов и гранит-порфиров третьей фазы. Массивы субщелочных лейкогранитов - Правоалеурский, Ороктычинский, Ульяканский, Челкемский и Шавектинский в плане обладают изометричной формой, за исключением Правоалеурского. Они расположены  южнее массивов гранитоидов второй фазы и представляют собой лакколиты или маломощные плитообразные интрузии, погружающиеся на северо-запад.

Раннетриасовый ярус представлен структурами, образованными эффузивными и субвулканическими (подводящими каналами) образованиями джилиндинской толщи и одноименного комплекса,  а также плутоническими породами  нерчуганского комплекса.  Они  распространены в Агита-Урюмском блоке, где контролируются  разломами  Нерчуган-Урюмской зоны,  и в Алеуро-Береинском на пересечении разломов той же зоны и Жирекено-Пильненского разлома.  В первом случае  они слагают  вулканические и вулкано-плутонические массивы в ареале с радиусом до 15-17 км,  составляющие Агитинскую вулкано-плутоничес​кую кольцевую структуру. К внешней дуге ее приурочены Чанкинский, Буктоконский и Верхнеалеурский массивы.  Первый из них удлинен северо-восточном направлении,  а с юго-востока ограничен сбросом,  что обусловило  прямолинейный  крутопадающий  характер  контакта.  Северо-западный  контакт интрузивный, сложной конфигурации. Буктоконский и Верхнеалеурский массивы - небольшие штокообразные тела с центриклинальным склонением. В центре  Агитинской вулкано-плутонической  кольцевой обращенной структуры  диаметром 15-16 км  устанавлено  несколько центров извержений и концентрически расположенных кольцевых и конических даек и штоков. Они прорывают образования покровной фации, выполняющие центральную кальдеру структуры. Падение слоев вулканогенных образований в кальдере пологое - до 10-120,  центриклинальное.  Лавы в отдельных потоках вулканических конусов  имеют более крутые углы падения. 

В восточной части Агита-Урюмского блока  Очунондинский и Хорьковый массивы представляют куполовидные вулканы,  а Верхнешивиинская вулкано-плутоническая постройка имеет серповидную, в разрезе гарполитообразную форму с погружением на юго-восток под углом 45-500.

В Алеуро-Береинском блоке плутонические Южно-Бухтинский и Жупкосовский массивы обладают плитообразной формой и погружаются на север. По падению они осложнены куполовидными выступами, выходящими на дневную поверхность в виде Ачунанда-Иендинского и Жирекенского штоков.

В структуре яруса участвует также Ярокта-Топаки-Алеурский пояс даек граносиенит-порфиров и субщелочных гранит-порфиров север-северо-восточного  простирания шириной до 6-7 км.  Дайки имеют протяженность до 4-4,5 км,  а их мощность достигает 50 м и более. Они крутопадающие, кулисообразно расположенные;  плотность их - до 3-5 даек на кв.км.

Киммерийский структурный этаж представляют образования, связанные с коллизией Аргунского и Байкало-Витимского микроконтинентов [28], последующим сводообразованием и рифтогенезом. Он объединяет позднеюрский, нижний и верхний раннемеловые структурные ярусы.

Позднеюрский ярус сложен вулканогенно-терригенными и субвулканическими образованиями  нерчинской  трахиандезит-риолитовой и плутонической монцонит-гранитовой формаций амуджиканского комплекса. Нижний и верхний раннемеловые ярусы образованы, соответственно, инегирской серией и тигнинской свитой. Верхнемезозойские отложения сохранились преимущественно в Ундургинской, Зиловской и Белоурюмской грабен-синклиналях, интрузивные же породы часто присутствуют и в обрамлении впадин. 

Ундургинская впадина  протягивается в северо-восточном направлении  от правобережья р.Бушулей  в бассейн р.Ундурга и далее в сторону р.Черная.  Она ограничена и осложнена разломами. В ее контуре выделены Елкиндинский и Куруля-Озернинский блоки с полным разрезом нерчинской и инегирской серий. Куруля-Озернинский блок длиной 20-22 км, шириной до 6 км, Елкиндинский - прослежен  на 12 км  и продолжается за пределы листа. В поперечном сечении структура представляет ступенчатый грабен. Углы падения слоев от бортов впадины к центру меняются от 35-400 до 10-120. Глубина впадины участками превышает 400 м. 

Белоурюмская грабен-синклиналь находится на правобережье верхнего течения р.Белый Урюм.  Длина ее составляет 22 км, ширина - 6-7 км. Она представляет совокупность грабенов и горстов,  в которых обнажены  отложения  укурейской  и  топакинской свит  и породы  фундамента,  местами  несогласно перекрытые  тигнинской свитой.  Наиболее крупный из грабенов - Шивиинский является односторонним при юго-восточном падении крыла  под углами от 10-150  до 20-400.  На северо-западном фланге он перекрывает Верхнешивиинскую вулкано-плутоническую структуру раннего триаса, а на юго-востоке ограничен надвигом с амплитудой до 800 м [112] и падением плоскости сместителя под углами 40-500.

Зиловская грабен-синклиналь  прослежена  от верховьев р.Алеур на северо-вос-ток в долинах рек Арчикой и Белый Урюм  на протяжении 40 км  при ширине до 4-5 км.   Она  также сложена  верхнеюрскими  и  нижнемеловыми  отложениями и имеет асимметричное строение.  На северо-западе она ограничена сбросом.  По геофизическим данным структура обладает блоковым строением.  Максимальная глубина впадины - свыше 600 м  установлена в междуречье Хуктоя-Гула.  Углы падения слоев к центру впадины в крыльях варьируют от 10 до 320. 

Небольшие выходы верхнеюрских отложений в юго-западной части территории и в верховьях р.Топаки расположены на простирании охарактеризованных впадин и представляют собой реликты их юго-западных флангов.

В Арчикойском поднятии к северо-западу от Зиловской впадины образования позднеюрской трахиандезит-риолитовой формации слагают куполовидные вулканы с центральными некками и штоками трахириолитов и гранит-порфиров.

Магматические структуры поздней юры представлены тремя поясами што​ков и даек.  Первый  прослеживается  в центре Арчикойского поднятия,  второй - на водоразделе рек Белый Урюм и Ундурга и третий - в северном  обрамлении  Ундургинской впадины.  Эти пояса  контролируют  проявления золота эпитермальной и малосульфидной формаций, а также молибденовое оруденение.

Альпийский структурный этаж  представлен образованиями среднего-позднего плиоцена и эоплейстоцена - позднего неоплейстоцена,  которые образуют очень пологие мульды  в унаследованных Зиловской  и Ундургинской,  а также  во взброшенной Жупкосовской впадинах. Параллельно с ними развиваются в северной части территории сводовое поднятие,  а  в южной - зона линейно-блоковых дислокаций.

Разрывные структуры района  относятся к Могоча-Бушулейской системе северо-восточного простирания, Нерчуган-Белоурюмской - север-северо-восточного, Жирекен-Пильненской - широтного, Жирекен-Сретенской - северо-западного и Алеур-Белоурюмской - меридионального.  Они определяют границы геоблоков, контролируют размещение  трещинных интрузий  позднего палеозоя и мезозоя  и проявлений рудных полезных ископаемых.

Могоча-Бушулейская система разломов, являясь надмантийной структурой [82], контролирует  Селенгино-Яблоновый вулкано-плутонический пояс  и включает Могоча-Бушулейское,  Ундургинское,  Елкинда-Бушулейское,  Белоурюмское и другие нарушения, представляя собой разветвленную сеть элементарных структур, сопровождаемых зонами динамометаморфитов. Система выражена  гравитационной ступенью  и является  границей геоблоков  с различным уровнем гамма-активности.  Её стержнем является Могоча-Бушулейский разлом,  сопровождаемый зонами катаклазитов, аргиллизитов, пропилитов.  По морфологии  он является  сбросом с падением плоскости сместителя на северо-запад под углами 50-600.  С глубиной углы выполаживаются,  о чем  свидетельствует  несовмещение  осей  геофизических аномалий  и следа разлома на поверхности, а также наклон блоков Ундургинской впадины на север под углами 20-300.  Разлом  ограничивает эту впадину в южном борту  и определяет размещение пунктов минерализации золота и ртути. Ундургинский разлом представлен двумя сбросами,  один из которых  ограничивает северный борт одноименной  впадины,  а другой  разделяет ее  на продольные блоки с амплитудой смещения 400-500 м и углами падения 65-800 на юго-во​сток.  Они сопровождаются  зонами аргиллизации, низкотемпературного окварцевания и контролируют проявления золота и урана  с сопутствующими ореолами рассеяния  Au, Cu, Pb, Zn, Hg.  Елкинда-Бушулейское (Куйтунское [21]) нарушение,  по-видимому,  представляющее собой сбросо-надвиг  с углами падения 60-750  в северо-запад​ных румбах,  контролирует  проявления золота и головки его россыпей по рекам Елкинда, Берея. Белоурюмская ветвь - это ступенчатый  сбросо-сдвиг,  разделяющий территорию  в современном срезе  на северный блок  с абсолютными отметками до 1500 м  и южный  с отметками до 1100 м. Амплитуда сбросо-сдвига составляет 700-900 м.  К востоку разлом виргирует. Он  контролирует рудные проявления и россыпи золота. 

Нерчуган-Белоурюмская система разломов контролирует положение Арчикой-Унгургученского  глыбового  поднятия, определяетограничение юго-восточного флан​га Белоурюмской впадины и расположение массивов щелочно-гранитовой формации с ассоциирующими с ними  месторождениями и проявлениями  молибдена. Она представлена субпараллельными ветвящимися нарушениями: Ярокта-Чонгульским,  Арчикойским,  Хорьково-Нерчуганским,  Марикчикан-Каравкитским.  Ярокта-Чонгульская ветвь  образована субпараллельными кулисовидными нарушениями (с зонами катаклазитов мощностью до 2 км), по морфологии - взбросами. Они падают на северо-запад под углами 75-800 и контролируют проявления золота.  Арчикойское нарушение сопровождается зоной пропилитизации и милонитизации мощностью до 1-1,5 км. По морфологии это сброс с амплитудой не более 300 м и падением на северо-запад  под углами 65-700.  К нему приурочены  интрузии  щелочно-гранитовой формации и зоны с молибденовым оруденением. На пересечении его с Белоурюмским разломом  расположены  золоторудные  проявления.  Юго-западнее  его сменяет  Улей-Жирекенский ветвящийся разлом (система сбросо-сдвигов), являющийся юго-восточной границей  Ярокта-Топаки-Алеурского  пояса  даек  нерчуганского комплекса  с приуроченными к нему пунктами минерализации молибдена Зудыра, Мамачиха, Топаки, Догачан и др. Хорьково-Нерчуганский разлом представлен веером надвигов с углами падения плоскостей сместителя 40-450. В междуречье Шивия 3-я - 9-я Белый Урюм на отложения топакинской свиты надвинуты гранитоиды раннего протерозоя и палеозоя. Амплитуда надвига - 600-800 м [240]. Под надвигом установлена урановая минерализация. Марекчикан-Каравкитское нарушение по морфологии представляет собой сброс с амплитудой до 300 м,  круто падающий  на северо-запад,  к которому приурочен Марекчиканский вулкано-плутонический массив.

Структурный каркас Могоча-Бушулейской  и Нерчуган-Белоурюмской  систем разломов сочетается с нарушениями северо-западного простирания, которые относятся к Жирекен-Сретенской системе [7], являющейся сквозной структурой [82].  Последняя в геофизических полях  проявлена коленообразными перегибами аномалий, их смещениями,  локальными гравитационными ступенями,  цепочками отрицательных магнитных аномалий и локальных гравитационных минимумов, свидетельствующих о крутых падениях разломов.  По юго-западной ветви системы северо-восточный сектор Бухтинского массива опущен на 200-300 м,  судя по увеличению мощности  нижнемеловых  отложений  в Озернинском замыкании  Ундургинской впадины. Северо-восточная составляющая системы контролирует положение проявлений урана в Курулинском блоке,  вольфрама и свинца  в верховьях р.Шундуя, а также молибденовых и полиметаллических проявлений.

Жирекено-Пильненская  система разломов  широтного простирания определяет северный контакт  Бухтинского и Жирекенского  массивов,  линейную  соподчиненность выходов  Южно-Бухтинского и Курулинского массивов,  Бухтинской дайки  и Жирекенского штока.  В геофизических полях  она выражаена  линейными  положительными  магнитными  аномалиями  и  локальными  отрицательными  аномалиями гравитационного поля.  По отношению к северо-восточным разломам  она представляется  более поздней системой  и морфологически  выражена  разноамплитудными сбросами, падающими на север под углами не более 60-650.  Сочленения нарушений системы с продольными и поперечными разломами создают благоприятные условия для локализации молибденового оруденения.

Меридиональные нарушения Алеур-Белоурюмской  системы,  совпадают с долинами рек Алеур, Гула, Буктокон,  в бортах которых  наблюдаются зоны катаклаза, милонитизации с крутыми углами падения [237, 148]. Непротяженные по простиранию структуры аналогичного характера отмечались и на Жирекенском рудном поле, хотя они изучены еще недостаточно.  Анализ скудных наблюдений позволяет определить сдвиговую природу этой системы.  В геофизических полях  эти нарушения  вычитываются по смещениям аномалий в магнитном и гравитационном полях, по цепочкам локальных аномалий [148, 193].

1.5. Геоморфология

 Рассматриваемая территория  находится в зоне сочленения Селенга-Ви​тимской зоны линейного коробления и Пришилкинского блокового поля, входящих в состав Монголо-Сибирского горного пояса [59].  В Пришилкинское блоковое поле входят северное крыло Ундурга-Чачинского глыбового поднятия и Алеурское ступенчатое глыбовое поднятие, ограниченное Зиловской и Ундур​гинской впадинами.  Селенга-Витимскую зону линейного коробления  представляет Чанкийское глыбовое поднятие,  включающее Арчикойский горст  и примыкающие приподнятые блоки с высотами до 1300 м.  Тектонические разрывы, ограничивающие перечисленные структуры,  в большинстве случаев,  совпадают  с  древними  разрывными  нарушениями  и прослеживаются по перегибам в рельефе.

Особенности морфоскульптуры неотектонических форм выражены сочетанием выработанных и аккумулятивных поверхностей рельефа. К первым относятся структурно-денудационные, денудационно-эрозионные и денудационные.

Структурно-денудационные поверхности рельефа приурочены к крутым склонам Хорькового хребта (Арчикойский горст)  и развиты  на вулканитах и метаморфических породах, устойчивых к выветриванию.

Денудационно-эрозионные поверхности зафиксированы на склонах речных долин. Доля денудационного среза центральной части Ундурга-Чачинского глыбового поднятия  невелика. Это свидетельствует о преобладании  равновесного баланса в системе "склон - водораздел". Денудационно-эрозионные  склоны  хорошо  выражены  в приподнятых  неотектонических  блоках. Денудационные  поверхности  представлены  склонами  горных  хребтов,  пологонаклонными поверхностями раннеплиоценового педиплена, холмисто-увалистыми поверхностями  фрагментов  позднемелового-палеогенового пенеплена  и площадками нагорных террас. 

Остатки позднемелового-палеогенового пенеплена  сохранились в основном на водоразделах Алеурского хребта,  на уровнях абсолютных высот 1000-1100 м.  Вершинные поверхности ровные, слегка выпуклые с незначительным наклоном (2-3() в сторону падей. Поверхность выравнивания покрыта маломощным (до 3 м) покровом четвертичного элювия. Вершинная поверхность  Яроктинского хребта  характеризуется большим количеством денудационных останцов. Нагорные террасы  осложняют денудационные склоны вершинного пояса гор. Высота уступов этих террас достигает 15 м,  ширина ступеней - до 300 м, средняя мощность рыхлых отложений - 2 м.

Фрагменты незавершенного раннеплиоценового педиплена распространены повсеместно. Поверхности древних долинных педиментов обычно расположены на 80-100 м выше уровня уреза вод современных рек.  Совокупность высоких педиментов образует самостоятельный ярус рельефа  с характерным ландшафтом островных гор и широкими педиментными проходами через водоразделы. Поверхность рассматриваемого яруса рельефа, очевидно,  могла сформироваться лишь после расчленения и уничтожения  денудацией  большей части  площади  позднемелового-палеогенового пенеплена  во время  неотектонической  активизации  в миоцене.  На площади листа фрагменты педиплена  местами перекрыты  маломощным чехлом покровных элювиальных и делювиальных отложений четвертичного возраста.

Аккумулятивный рельеф представлен поймами,  речными террасами, аккумулятивными равнинами и террасоувалами. Высота пойм рек над урезом вод в межень 3-4 м. Поймы крупных рек часо заболочены. Первая надпойменная терраса высотой до 4 м относится к поздненеоплейстоцен-голоценовому возрасту, вторая - высотой 11-13 м поздненеоплейстоценовому возрасту. Чехол шестой террасы высотой 70-80 м сложен холбонской свитой  средненеоплейстоценового возраста.

Фрагменты высокой аккумулятивной равнины с абсолютными отметками 680-730 м  сложены аллювиальными отложениями  верхнего плиоцена-эоплей​стоцена и пролювиально-делювиальными образованьями  поздненеоплейстоцен-голоценового возраста и расположены в Зиловской и Ундургинской впадинах. Средне-позднепли-оценовые озерно-аллювиальные отложения слагают террасоувалы с плоскими водоразделами, расчлененными притоками р. Алеур.

Рельеф днищ долин и склонов осложнен сезонными гидролакколитами и термокарстовыми западинами, в руслах рек образуются наледи.

Россыпи золота приурочены к приплотиковым частям аллювия современных пойм. Месторождение песчано-гравийного материала приурочено к русловым фациям аллювия  р.Алеур,  кирпичных глин - старичным  фациям поймы.

Историю развития рельефа прослеживается с позднемелового-палеогено​вого времени формирования денудационной поверхности выравнивания. Этап формирования пенеплена прекратился в связи с проявлением в неогене горообразовательных движений, обусловивших деформацию поверхности выравнивания. В конце раннего плиоцена  интенсивность тектонических движений снизилась, что привело к новому этапу выравнивания и проявлению педиментов - зачатков педиплена на сопредельных территориях [207, 209]. Новая активизация тектонических движений проявилась в крупных эрозионных циклах с накоплением чичонской и цасучейской свит. Возникали и разрушались полосы аккумулятивных равнин. Конец среднего неоплейстоцена  ознаменовался коренной перестройкой речной сети, в результате которой произошел перехват верховьев древней долины р.Алеур - долиной р.Белый Урюм. В позднем неоплейстоцене процесс прерывистого эрозионного размыва в долинах привел к формированию надпойменных террас. В течение неоплейстоцена флювиальный морфогенез и террасообразование управлялись прогрессирующей  аридизацией,  чередованием  ледниковий  и межледниковий,  относительных плювиалов и аридов.

1.6. Полезные ископаемые

На территории известны месторождения молибдена, россыпного золота, строительных материалов, питьевых пресных вод;  источники минеральных вод; проявления молибдена, рудного и россыпного золота, урана;  пункты минерализации,  литохимические,  шлиховые ореолы и потоки молибдена,  золота,  свинца и цинка,  меди, вольфрама, олова, бериллия, висмута, ртути, флюорита, редких земель, железа. 

Ведущий вид полезных  ископаемых - молибден  добывается  на Жирекенском месторождении штокверкового геолого-промышленного типа и известен в ряде проявлений. В небольших количествах из малых россыпей добывалось и добывается золото. Рудное золото в проявлениях жильно-штокверкового типа в перспективе  может занять важное место  в структуре востребованных видов минерального сырья. 

1.6.1.Металлические полезные ископаемые

1.6.1.1.Черные металлы

Железо  известно  в 4  пунктах  минерализации.  В Маректинском  рудном  узле (РУ) пункты II-1-2, 10 представлены свалами (до 280 м2) глыб гематита и гранат-пи-роксен-эпидотовых скарнов с магнетитом и гематитом  на контакте  известняков алхеинской  толщи  и кварцевых монцонитов амананского комплекса.  Гематит состав​ляет до  35%, магнетит - 2%, пирит - до 0,1%, содержания Cu - до 0,3%.  В пункте минерализации IV-3-1 на фланге Жирекенского рудного узла магнетит-гематитовые жилы мощностью до 0,3 м  в кварцевых монцонитах амананского комплекса  содержат  до 57% Fe,  а в пункте IV-2-10 отмечены свалы глыб гематита на площади 20-40 м2 в гранитах этого же комплекса, фиксирующие окисленную часть зон сульфидизации.

Хром  установлен в шлиховом потоке единичных знаков хромита I-3-3 длиной 6 км в аллювии долины,  дренирующей отложения тигнинской и топакинской свит.

1.6.1.2.Цветные металлы

Медь  установлена в 2 пунктах минерализациии и 4 литохимических ореолах,  а также сопутствует  молибденовому и золотому оруденению и присутствует в повы​шенных содержаниях в габброидах кручининского комплекса.

Пункт  минерализации  IV-2-7  на южном фланге  Жирекенского  рудного  поля представлен  измененными гранитами амананского комплекса зоны вторичного обогащения на площади до 2000 м2, наблюдаемыми до глубины 2-20 м. Cu - до 1,5%,  As - 0,1-0,3%, Sb - 0,05-0,2%, W - 0,005%, Ag - до 1-5 г/т,  редко Au - до 0,1-0,7 г/т. На глубине в калишпатизированных гранитах с пиритом,  халькопиритом, блеклыми рудами, шеелитом, реже галенитом, сфалеритом, касситеритом и бериллом содержание этих элементов в 2-4 раза ниже, а концентрации W достигают 0,01%.

Пункт минерализации I-4-18 - это жила кварца мощностью 1-2 м, длиной 20 м с халькопиритом, сфалеритом, пиритом,   пирротином, борнитом и малахитом в гнейсах ульяканской серии на фланге Жебкосинской прогнозируемой площади [70].  Содержания Cu 0,01-0,1%, Ag - 7-10 г/т, Au - 0,01-0,03 г/т.

Литохимический ореол I-2-1  над габброидами кручининского комплекса Ороктыченского массива  и вмещающими их  образованиями  алхеинской толщи  площадью 35 км2  характеризуется  содержаниями Cu 0,007-0,03%  (95650м2%),  Co - 0,001-0,005% (24260 м2%),  Ni - 0,002-0,005% (15580 м2%),  Zn - до 0,03%  и отражает геохимическую специализацию комплекса на Cu-Ni оруденение. Ореолы II-1-1 и IV-1-4 в Маректинском и Жирекенском  рудных узлах в полях развития кварцевых монцонитов и гранодиоритов амананского и субщелочных гранит-порфиров нерчуганского комплексов  выделены по содержаниям  Сu 0,007-0,5%  (32290-160000 м2%),  Pb - 0,002-0,05%, Zn - 0,01-0,5%,  Co - 0,001-0,007%, Mn - до 0,5%, Мо - до 0,001%  (2350 м2%) и отражают зональность Мо оруденения. Ореол III-4-34 над образованиями топакинской, укурейской и чичаткинской свит с содержаниями  Cu 0,007-0,01%, As - 0,003-0,005%, Mo - 0,0003-0,0005%, Sn - 0,0003-0,0005%, Au - 0,01-0,03 г/т (1 м2%) является индикатором эпитермального оруденения Au [141].

Свинец установлен в 13 пунктах минерализации скарнового и гидротермального типов и в 4 литохимических ореолах  в Маректинском,  Жирекенском рудных уз​лах, а также в Гаурско-Шавекта-Ундургинской рудной зоне.

В Маректинском узле и его обрамлении  пункты  минерализации  I-1-9  и  I-2-4 связаны с сульфидизированными известняками алхеинской толщи, содержащими Pb - до 0,3%, Zn - 0,01%, Mn - 0,03-0,2% и развитыми на ограниченных площадях.  Пункты минерализации (I-1-3,7; II-1-3, III-1-1) - это кварцевые жилы и зоны измененных пород  амананского  и  нерчуганского  комплексов.  Наиболее представителен пункт минерализации Хорэн (II-1-3) в зонах брекчирования, каолинизации, окварцевания и пиритизации с единичными кварц-антимонитовыми жилами мощностью 0,2-0,4 м и длиной 100-340 м северо-западного и северо-восточного простирания. В жилах (в%): Zn 1-10, Pb - 0,1-3, Sb - 0,3-10, Hg - 0,2, Ag - 0,1-1, Cu - 0,05, Mo - 0,005, в зонах (в%): Pb - 0,001-0,3, Zn - 0,001-0,5, Sb - до 0,3, Hg - до 0,1. Основная часть свалов не изучена. Потенциал жилы с параметрами 0,2 м х 340 м - Pb - до 180 т,  Ag - до 60 т,  Hg - до 6 т. Остальные пункты минерализации имеют еще меньшие параметры.

Литохимические ореолы I-1-4, II-1-11 и 17 Маректинского узла над породами  амананского и нерчуганского комплексов при содержаниях Pb 0,003-0,03%, Cu - 0,007-0,03%, Ni - 0,002- 0,01%,  Be - 0,001-0,03%, Ag - до 0,1-1 г/т, редко Мо 0,0003-0,001% отражают зональность молибденового оруденения.

В Жирекенском узле  пункт минерализации III-2-29 в брекчированных и окварцованных гранитах  амананского комплекса  с содержаниями  Pb - 0,03-0,1%  и  Zn -0,05-0,1% расположен на фланге рудного поля,  а пункт III-3-12 с содержанием Pb 0,1% в зоне рассеянной минерализации среди гранитов олекминского комплекса. Пункты минерализации III-1-11 и 12 в верховьях п. Жипкос представлены свалами глыб кварца, окварцованных гранодиоритов и лейкогранит-порфиров амананского  комплекса  на  площади  до 1,5 км2. Содержания  в них  Pb - 0,02-2%,  Cu - 0,015-0,03%, As - 0,01%, Mo - 0,005-0,02%, редко Ag - 0,5-1% [108]. 

В Гаурско-Шавекта-Ундургинской прогнозируемой рудной зоне по рекам  Верх. и Ниж.Шавекта выявлены пункты минерализации  IV-3-8 и 9,  представленные свалами окварцованных гранит-порфиров чичаткинского и амананского комплексов, cодержащих 0,01-0,1% Pb и литохимический ореол IV-3-4  где в пробах определены:  Pb -  0,003- 0,1%,   Zn - 0,01-0,05%,  Ag - 0,1-0,5 г/т, As - 0,0007-0,005%, Mo - 0,0003-0,003% (2525 м2%). Практического значения они не имеют.

Литохимический ореол IV-1-13 (52,3 км2) над гранодиоритами позднестанового комплекса контролируется ветвью Жирекено-Пильненского разлома. Pb 0,003-0,05%,  Zn - 0,01-1%, Cu - 0,007-0,3%  (230000 м2%), Ag - 0,1-0,5 г/т.

Молибден  представлен в 1 месторождении, 4 проявлениях, 36 пунктах минерализации,  9 геофизических аномалиях, 20 литохимических ореолах, 1 вторичном потоке и 1 гидрохимическом ореоле. Из них в Жирекенском рудном узле сосредоточены 1 месторождение,  3 проявления  молибденовой формации штокверкового геолого-промышленного типа, 9 пунктов минерализации, 6 геофизических аномалий, 4 литохимических ореола и 1 вторичный поток.

Месторождение Жирекенское (III-2-26) открыто в 1958 г. [112], разведывалось в 1959-67 гг.,  подготавливалось к освоению 1971-85 гг.,  а с 1986 г. разрабатывается с перерывами Жирекенским ГОКом открытым способом [228].  Попутно с молибденом добывается медь. Месторождение представляет штокверк  800 х 850 м в плане, с истинной мощностью  320-670 м,  северо-восточного падения  под угломами  50-800,   в брекчированных субщелочных гранитах нерчуганского и амананского комплексов в контакте Жирекенского штока в центре одноименной тектоно-магматической структуры  на пересечении глубинных разломов..  Шток представляет собой выступ более крупного массива гранитоидов, расположенного на глубине 1 км. До 15-20% объема вмещающих месторождение пород составляют дайки гранит-порфиров, образующие в контуре распространения конусовидную структуру диаметром около 1 км [122].  В штокверке рудные полосы мощностью до 80 м и рудные столбы в узлах пересечения тектонических нарушений  прослеженны до глубины 600 м  без признаков выклинивания.  Эрозионный срез незначительный - не более 200 м.  Часть рудных тел не выходит на поверхность. Зона окисления до 20-25 м.

Руды содержат (в %): Мо - 0,1, Cu - 0,086  (0,004-0,51), Pb - 0,0174, Zn - 0,02, Sb - 0,002, Bi - 0,001, Re - 82 г/т, Se - 87 г/т, Te - 16 г/т.  В объёме рудной массы  молибденит, халькопирит и пирит составляют 90-95%. Галенит, сфалерит, шеелит, пирротин,  арсенопирит,  магнетит, гематит,  марказит,  гаусманит,  блеклые руды,  рутил, борнит, халькозин, энаргит и самородная медь  промышленного значения не имеют. Преобладают вкрапленные,  прожилково-вкрапленные  и прожилковые  руды;  богатые руды - брекчиевые. Жеодовые и гребенчатые текстуры развиты в верхних горизонтах месторождения и свидетельствуют о формировании его на глубинах 1-1,5 км.

Минералообразование проходило в 4 стадии: микроклин-кварцевую (калишпатизация),  молибденит-халькопирит-кварцевую (серицитизация, окварцевание), сфалерит-галенит-халькопирит-кварцевую (аргиллизация,  окварцевание), кварц-карбонатную (окварцевание, карбонатизация). Основная часть промышленных руд сосредоточена в калишпатизированных гранитах. Калишпатовые метасоматиты контролируют богатые руды со средне- и крупночешуйчатым молибденитом. Зоны кварц-серицитовых и кварц-мусковит-серицитовых пород  с сульфидами  накладываются на калишпатизированные породы  и вмещают  в верхней части месторождения богатые руды в гранитах. На флангах развиты хлоритовые и хлорит-кальцитовые пропилиты.

Промышленные руды формировались при температуре 420-3300, давлении 1400-800 атм., при минерализации растворов 50-26,5% NaCl экв. [155].

По состоянию  на 01.01.1968  г.  утверждены постояной комиссией  при Мингео РСФСР  и учтены балансом запасы категорий В+С1:  балансовые руды - 87861 тыс.т,  Мо - 87812  т,  с содержанием  молибдена  0,1%;  забалансовые руды - 54250 тыс.т,  Мо - 16678 т,  с содержанием молибдена 0,031%. По состоянию на 01.01.2002 г. балансовые запасы Mo сульфидного категорий В+С1 составляют 76204 т, забалансовые - 12092 т. Запасы по категориям В+С1 Cu - 66,4 тыс.т с содержанием 0,068%, Re - 11,3 т, Se - 12 т, по состоянию на 01.01.1967 г. [65] ГКЗ не утверждались. Сводным балансом запасов рассеянных элементов по Читинской области по состоянию на 01.01.1982 г. учтены запасы Re категории С2  в объеме 9,6 т.  По состоянию на 01.01.1998 г. учтены прогнозные ресурсы по категории Р1   при содержании Мо 0,24%:  руды - 29200 тыс.т, Мо - 70 тыс.т. 

Проявление Ширгинское (III-2-6) - это линейный штокверк, падающий к северу длиной 1276 м и мощностью 8,5-224 м (в среднем 115 м), прослеженный до глубины 248 м в восток-северо-восточной полосе даек лампрофиров и лейкогранит-порфиров среди гранитов олекминского комплекса. Полоса  протяженностью до 4 км и шириной 0,5-0,8 км  сопровождается эруптивными (?) брекчиями  в зонах мощностью до 10 м, ореолом дорудной калишпатизации, околорудными кварц-серицитовыми породами и пострудными аргиллизитами в зонах шириной до 100 м. Руды молибденитовые с пиритом, прожилковые и вкрапленные.  Зона окисления до 20 м, окисленность - 16-39%,  в среднем 27%.  Содержания Мо в штокверке 0,03-0,16%,  в том числе на интервалы 5-16 м - 0,07-0,1%, в среднем 0,043%; Re - 7-65 г/т, в среднем 24 г/т. Коэффициент рудоносности - 0,35. Перспективы проявления связаны с предположением о крутом падении штокверка к югу, что соответствует по первичным ореолам начальному уровню среза [122]. Прогнозные ресурсы категории Р3 до глубины 300 м: руды с содержанием 0,1% - 60000 тыс.т, Мо - 60 тыс.т на 01.01.1998 г. сняты с учета [105].

Проявление Лукжен 1 (III-2-21) [107] приурочено к контакту Кавектинского массива сиенитов нерчуганского комплекса с гранит-порфирами амананского комплекса, прорванными дайками граносиенит-порфиров нерчуганского комплекса. Выделены Центральная и Западная зоны. Первая имеет субмеридиональное простирание, падение на запад под углом 500, длину 900 м при ширине 10-240 м и состоит  из участков мощностью  0,5-15 м  интенсивно калишпатизированных гранитов с вкрапленностью молибденита, пирита, арсенопирита, галенита и сфалерита, содержащих 0,01-0,015% (редко 0,03%-0,074%) молибдена. Западная зона ориентирована в северо-западном направлении и при ширине 100 м прослежена на 500 м. В ней развиты  мусковитизированные граниты с молибденитом, флюоритом и топазом. Содержания Мо  составляют 0,01-0,02%  на интервалы  в 4 м. Проявление оценено отрицательно [107]. Определенные перспективы связаны с глубокими горизонтами Центральной зоны, которым, повидимому, соответствует аномалия ВЭЗ-ВП III-2-16 [148].

На  проявлении  Северный  Жирекен  (III-2-25) в интервале глубин  81-274,2 м вскрыто 14 рудных тел мощностью 1-13,3 м (скв.№1) с прожилками и вкрапленностью молибденита, пирита, халькопирита, борнита в калишпатовых метасоматитах по гранитам амананского комплекса. Содержание Мо  0,023-0,265%,  среднее - 0,097%. Коэффициент рудоносности - 0,285.  Прогнозные ресурсы для участка  площадью 6 км2, до глубины 400 м, при содержании Mo 0,07% составляют по категории Р1: руды - 209196 тыс.т, Мо - 140 тыс.т (на 01.01.1998 г. сняты с учета). 

Характеристика пунктов минерализации III-2-11, IV-2-1 и 3 приведена в приложении 3.  Аномалии ВЭЗ-ВП  III-2-9, 16, 23, IV-1-1, IV-2-8 в гранитах олекминского, амананского и нерчуганского комплексов связаны с ожидаемым невскрытым молибденовым оруденением на глубинах 50-250 м. Здесь может быть сосредоточена основная часть ресурсного потенциала Жирекенского рудного узла [105, 148].

Литохимические ореолы III-2-2 и 18 площадью 23,8 км2 и 108 км2 сопровождают Ширгинское и Жирекенское  рудные поля. Содержания в рыхлых отложениях:  Мо - 0,0003-0,03%, Cu - 0,009-0,3%, Pb - 0,003-0,03%, Zn - 0,001-0,3% (до 1%), W - до 0,005-0,05%, Ag - до 1 г/т, реже Ве - до 0,02% и Mn - 0,05-3%. Продуктивность в Ширга-Кавектинском ореоле по Мо 16400+3825=20225 м2%, по Cu - 75050 м2%; в Жирекенском - по Мо - 54600 м2%, по Cu - 718247 м2%. Отношения продуктивностей Cu/Мо - 3,7 и 13,2. Жирекенскому месторождению в ореоле III-2-18 соответствует аномалия Мо площадью 4 км2  с содержаниями 0,001-0,03% и продуктивностью 17600 м2% и аномалия Cu площадью 2,5 км2 с содержаниями 0,01- 0,1%  и продуктивностью  108125 м2%.  Это составляет  30% количества Мо и 15% Cu в Жирекенском ореоле  при соотношении продуктивностей Cu/Mo равном 6,2.

В Ачунанда-Кивачинской прогнозируемой рудной площади Жирекенского узла известны  6 пунктов минерализации  и 1 литохимический ореол. Пункты III-1-5, 6, 7, 9, 10, 13) представлены свалами окварцованных и серицитизированных гранодиоритов и гранит-порфиров амананского комплекса, редко кварца на разобщенных участках площадью до 1-2 км2. Мо - 0,01-0,18%, Cu - 0,01-0,05%, W, Sn, Pb - 0,01%, Bi - 0,03%. Детально не изучались. Сопровождаются литохимическим ореолом III-1-4 площадью 120 км2 в полях развития гранодиоритов и гранит-порфиров амананского и граносиенитов нерчуганского комплексов с содержаниями в рыхлых отложениях Mo 0,0003-0,025%  (75000 м2%),  Cu - 0,007-0,3%  (598230 м2%),  Pb - 0,003-0,05%,  W - до 0,005-0,04%,  Ag - до 0,1-3 г/т, Be - до 0,001-0,03%, Mn - до 0,05-3%. Пункты и ореол перспективны на оруденение молибденовой порфировой формации. 

Геохимический поток III-2-8 длиной 3,9 км в гранитах олекминского комплекса с содержаниями  Mo 0,0001-0,004% и Be - 0,003-0,01%  является  связующим звеном между Бухтинским (III-1-4) и Ширга-Кавектинским (III-2-2) ореолами.

В Кочковатом рудном узле выявлены 1 проявление,  3 пункта минерализации, 2 литохимических ореола.
Проявление участка Яроктинский  (I-3-12)  представляет полукольцевую зону с предполагаемым жильно-штокверковым оруденением с размерами 100-400 х 2500 м в гранодиоритах амананского комплекса,  прорванных субщелочными гранитами нерчуганского комплекса и дайками лампрофиров. Она трассируется пониженным магнитным полем ΔZ и геохимическимим ореолами Мо с содержаниями 0,001-0,03%.  На площади около 6 км2 выявлены свалы измененных пород с молибденовой минерализацией и кварца, содержащих Mo - до 0,1%, Pb - до 1%, Be - до 1%, Cu - до 0,01%. В трещинах оперения "стволовой" зоны предполагаемого штокверка  изучено 5  из  15 выявленных  кварц-молибденитовых жил, падающих на ЮВ 150-1700 под углами 30-600, при мощности 0,1- 4,5 м и длине 200-700 м. В наиболее крупной жиле с параметрами 2-4,5 х 700 м содержания Mo и  Pb - до 1%, Cu - до 3%, W - 0,005%, As - 0,01-0,03%, Be - 0,003-0,01%.  Её потенциал до глубины 100 м:  Мо - до 1200 т, Cu - до 6500 т.  В зальбандах жил содержания Mo составляют  0,01-0,1%  на интервалах до 9 м,  Cu - 0,01-0,03%   на интервалах до 7 м. Вертикальный размах оруденения в рельефе - 400 м. Показатель зональности оруденения (As х Pb х Cu)/(Sn х W х Co) - до 5-10 х 104. Оценка на штокверковый тип оруденения не проводилась [159].

Пункт минерализации I-3-10 в центральной части Яроктинской прогнозируемой площади - единичные зоны кварц-серицитовых метасоматитов в эруптивных брекчиях на контакте субщелочных гранитов нерчуганского  комплекса и гранодиоритов амананского. Мощность зон - 0,5-1,9 м,  длина - 100 м,  падение по азимуту 260-3100 под углами 45-800.  Содержания Мо - 0,075-0,22%, Pb - 0,01-0,03%, W - до 0,03%,  Cu - 0,001-0,005%,  BeO - 0,074-0,12%, CaF2 - 1,22-2,92%.  В брекчиях отмечены серицитизация и сетчатое окварцевание,  вкрапленность пирита, молибденита, флюорита при содержаниях Мо не более 0,03%,  CaF2 - до 1,6%  на интервалы до 10 м. Зоны изменений на полную мощность не изучены.  В делювии установлены единичные знаки молибденита, золота, монацита, касситерита, шеелита. 

Пункты минерализации I-3-2 и 4 в гранитах олекминского комплекса связаны с зонами рассеянной минерализации. Литохимические ореолы I-3-7 и 14 c содержани-ями  Мо  0,0003- 0,03% (продуктивность 14800 и 3140 м2%),  редко  W - 0,01-0,03%  площадью 22 км2 и 8,4 км2, приуроченные, в основном,  к выходам гранитов олекминского, гранодиоритов амананского и субщелочных гранитов нерчуганского комплексов сопровождают Мо оруденение Яроктинской площади.

Маректинский рудный узел объединяет 7 пунктов минерализации, 6 литохимических ореолов, 1 гидрохимический ореол и 1 геофизическую аномалию. 

Чанкиинский пункт минерализации (I-1-2) - это жилы с размерами 0,5 м х 10 м и зоны дробления с параметрами 10-40 м х 400 м в щелочных гранитах нерчуганского комплекса на площади 50-200 х 1000 м. Простирание жил и зон северо-восточное. Mo в жилах - до 0,03%, в зонах - 0,001-0,115%. В свалах кварца Mo 0,05-0,4%, Pb - 0,001-0,005%, Cu - 0,002-0,005%. Сопровождается ореолом рассеяния Мо 0,002-0,03% продуктивностью до 1500 м2%. Оценен отрицательно [109,110].

Пункты минерализации II-1-6, 9, 15 и II-2-11  представлены свалами  брекчированных и окварцеванных субщелочных гранитов амананского и щелочных лейкогранитов  нерчуганского комплексов. Мо 0,01-1%,  W - 0,05-0,1%, Cu - 0,3%, Pb - 0,07-0,1%, As - 0,001%,  Sb - 0,2%, V - 0,002%; присутствуют пирит, магнетит, ильменит, халькопирит, сфалерит - до 1,5-2%.  Калишпатизация и серицитизация проявлены слабо. Могут отражать слабоэродированное оруденение жирекенского типа [122]. Пункты минерализации I-1-10 и II-1-16 в гранитах олекминского комплекса связаны с зонами рассеянной минерализации.

Литохимические ореолы II-1-5, 7, 8, 12 и 13 с содержаниями Мо  0,0003-0,025%  с общей площадью 44,6 км2 и продуктивностью 27080 м2% трассируют ветви Жирекен-Сретенского разлома на отрезке длиной 20 км в Агитинской вулкано-плутонической структуре.  Оценивались выборочно [107]. Могут отражать слабоэродированные и невскрытые штокверковые проявления жирекенского типа.

Гидрохимическая аномалия  II-1-4  с содержаниями Mo - 0,001-0,003%,  Cu - до 0,01-0,03%, Pb - 0,005-0,05%  площадью 61,5 км2  в поле развития гранитов амананского комплекса приурочена к обрамлению Агитинской структуры.

Геофизическая аномалия CЭП-ВП II-2-3 со значениями ŋ=1-3%, площадью 6,5 км2, в том числе с ŋ=2-3% на площади 0,5-1,2 км2 совпадает с выходами щелочных лейкогранитов нерчуганского и гранитов олекминского комплексов в пределах ореолов аргиллизации, альбитизации, серицитизации и хлоритизации. Отмечена вкрапленность пирита,  реже молибденита, сфалерита, циркона, литиевых слюд, флюорита, берилла.  Не опробовалась. Схожа с аномалиями Жирекенского рудного узла (III-2-9).

В Ульяканском рудном узле  расположены  10 пунктов минерализации,  4 литохимических ореола и 1 геофизическая аномалия.

Пункты минерализации в пади Мамачиха (II-3-28,29) представляют собой зоны мощностью до 17м  длиной 300-700 м  кварц-полевошпат-серицитовых и кварц-турмалиновых метасоматитов в субщелочных гранитах амананского комплекса, совмещенные с кольцевой отрицательной магнитной аномалией  диаметром 800 м.  В свалах содержание Mo до 0,03-0,12%, в зонах - 0,01-0,05% на интервалы мощностью до 3,5 м и 0,003% на 8,1 м.  В кварц-халькопиритовых прожилках (3-10 см) Cu до 0,1%,  Pb - 0,02-0,1%,  Au - до 0,2 г/т.   Установлены  литохимические  ореолы  Мо - 0,0003-0,0007%  (продуктивность  до 3000 м2%),  Cu - 0,007-0,01%,  Pb - 0,004-0,007%,   Au -0,01-0,05 г/т (0,8-1 м2%). Оценены отрицательно.

Пункты минерализации г.Зудыра  (II-4-11, 12, 14, 15) связаны  с линейными зонами кварц-серицитовых метасоматитов в субщелочных гранитах амананского комплекса и участками (150 х 300 м) сетчатого прожилкования с молибденитом в осветленных и калишпатизированных  субщелочных гранитах  нерчуганского комплекса. Содержания Мо - до 0,053% на интервал 4,5 м и 0,009% - на 28м. В свалах Мо - 0,01-0,3%,  Cu - 0,01-0,2%, Sb - 0,001-0,01%; W - до 0,01% и Sn - до 0,01%.  Сопровождаются  вторичными ореолами Mo  общей продуктивностью до 10000 м2%.  Обладают потенциалом не более 100-300 т Мо. Оценены отрицательно.

Пункты минерализации в долине р.Берея (III-3-2, 4, 6, 7, 10) установлены в свалах окварцованных,  серицитизированных   субщелочных гранитов и граносиенитов  амананского  комплекса.  Содержания  Mo - 0,02-0,034%,  Au - 0,03 г/т,   Bi - 0,01%,  Cu -0,02%,  Be - 0,003%.  В пункте III-3-7 в свалах кварца Mo - 0,2-0,5%,  Cu - 0,2-0,5, W - 0,01-0,015%, Pb - 0,03-0,05,  As - 0,02-0,2%,  Sb - 0,008-0,08%, Zn - до 0,01%.  В зонах аргиллизированных и окварцеванных  тектонических брекчий гранитов  мощностью 0,1-3 м  U - 0,1-0,15%, Cu - 0,01-0,05%, W - 0,002-0,004%, As - 0,02-0,04%. [72]. Описанные тела  совмещены  с перспективной  на молибденовое оруденение геофизической аномалией III-3-5; по простиранию не прослеживались.

Геофизическая аномалия ВЭЗ-ВП III-3-5 в граносиенитах амананского и субщелочных габбро амуджиканского комплексов совмещена с вторичным ореолом Мо III-3-1 и вышеописанными пунктами минерализации.  Она считается перспективной на Cu-Ni оруденение, связанное с габброидами [148], а на глубине 150м предполагается существование  молибденоворудной зоны  жирекенского типа с прогнозными ресурсами до глубины 400 м по категории Р3: руды - 1820 тыс.т, Мо - 56 тыс.т  при содержании Mo - 0,07% (на 01.01.1998 г. сняты с учета).

Литохимические ореолы II-4-9, III-3-1, сопровождающие пункты минерализации молибдена Дагачанской площади, приурочены к выходам субщелочных гранитов и граносиенитов амананского комплекса. Мо - 0,0003-0,004% (15000 м2% и 7250 м2%), Cu - 0,007-0,075% (273350 м2% и 50200 м2%), W - до 0,001-0,03%,  Pb - 0,003- 0,1%, Zn - 0,01-0,05%, Ag - до 1 г/т.

В Гаурско-Шавекта-Ундургинской рудной зоне  установлены  4 пункта минерализации молибдена, 3 литохимических ореола и 1 геофизическая аномалия.

Пункты IV-3-7, 10 - это единичные глыбы  серицитизированных гранит-порфиров  с содержанием молибдена до 0,3%  и тектонических брекчий  по гранит-порфирам амананского комплекса, гематитизированных и омарганцеванных и содержащих Mo - до 0,015%,  Pb - до 0,1%,  Cu - до 0,03%,  Zn - до 0,1%, Ag - 6 г/т, As - до 0,15%, Au - 0,012-0,04 г/т  (до 0,15 г/т).  Они приурочены  к участкам пересечений разломов северо-западных и северо-восточных простираний. Параметры не изучались. 

Пункт минерализации IV-2-12 расположен в зоне дробления осадочных брекчий укурейской свиты с молибденитом и пиритом на глубине 65-70 м  в контуре Ундургинского проявления U. Содержания молибдена - 0,01-0,069%, Pb - до 0,015%, Cu - 0,03-0,04%, As - 0,03-0,04%. Пункт минерализации IV-4-3 и геофизическая аномалия  IV-4-4 приурочены к брекчированным  и окварцеванным гранитам позднестанового комплекса в пределах Жирекено-Пильненской зоны разломов. Мощность зоны до 1 км. Отмечены вкрапленность (до 2-5%) молибденита  и  пирита,  пустоты выщелачивания с охрами. Не изучалась.

Литохимические ореолы IV-2-14, 16 в поле развития гранитов позднестанового и олекминского комплексов контролируются южной ветвью Жирекено-Пильненского  разлома и характеризуются содержаниями  Mo - 0,0003-0,005% (5600 м2% и 4080 м2%), Pb - 0,003-0,05%, Zn - 0,01- 0,1%, Mn - 0,05-3%, Ni - 0,002-0,05%, Co - 0,001-0,005%, Cr - 0,002-0,03%,  W - до 0,03%, Cu - до 0,01%, Ag - до 0,5 г/т. 
Вольфрам  известен  в 5 пунктах минерализации,  2 шлиховых ореолах и 3 шлиховых потоках.
В Арчикойской  рудной зоне  пункты минерализации  I-4-12, 19  локализованы  в зонах пропилитизации мощностью до 5 м по эффузивам укурейской и чичаткинской свит. W - 0,01-0,07%, Cu - 0,01-0,03%, Au - 0,01-0,03 г/т. Вольфрам считается спутником золотого оруденения. Шлиховые ореолы I-3-1 и 9 c знаками шеелита и молибденита и шлиховые потоки I-2-8, I-4-9 и 21 с шеелитом - до 1 г/м3, монацитом - до 0,5 г/м3, цирконом - до 2 г/м3 тяготеют к выходам гранитов олекминского и амананского комплексов,  гнейсов верхнеолекминской серии. Они сопутствуют молибденоворудной минерализации в Яроктинской прогнозируемой площади.

В Жирекенском  рудном узле  пункт минерализации  III-2-14  в  окварцованных гранитах олекминского комплекса (W - до 0,3%)  связан с зоной рассеянной минерализации,  а пункт IV-2-9 в свалах гранитов амананского комплекса с кварц-турмали-новыми прожилками, содержащих W - 0,1%, Мо - 0,03%, Сu - 0,01%, Hg - 0,1%, Sb - 0,02%, Au - 0,03 г/т отражает первичный ореол в зоне аномалии ВЭЗ-ВП IV-2-8 [148].

В Гаурско-Шавекта-Ундургинской  рудной  зоне  пункт минерализации  IV-3-6, представленный  делювиальными обломками  кварца в габбро кручининского комплекса, содержащего 0,01-0,03% W, связан с зоной рассеянной минерализации.

Олово известно в 2 пунктах минерализации, 2 шлиховых ореолах и 5 шлиховых потоках, расположенных, в основном, в Жирекенском рудном узле.

В пункте минерализации  III-2-10  в грейзенизированных,  альбитизированных, реже березитизированных гранитах  олекминского комплекса  в участках  пересечения зон северо-западных, субмеридиональных и северо-восточных нарушений мощностью от 5 м до 350 м,  прослеженных с перерывами  на 0,2-3 км,  отмечена  вкрапленность касситерита, циркона, литиевых слюд,  реже пирохлора, берилла, флюорита, ксенотима. Содержания в породах Sn - до 1%  на интервал 1 м,  Li, Ce,  Zr - 0,5%, Nb - 0,1%, Be - 0,01%, Ag - до 2-5 г/т, Au - до 0,2 г/т, Pb - до 0,1%,  Mo - 0,005-0,05%. Пункт совмещен с перспективной на Мо аномалией ВЭЗ-ВП III-2-9 [148].  

Пункт минерализации III-2-15 свяан с кварц-полевошпатовыми жилами в кристаллических сланцах верхнеолекминской серии. В жилах содержание Sn 0,3-1%.

Шлиховые потоки  III-2-12, 17, 19  в долинах,  дренирующих выходы гранитоидов амананского комплекса, и шлиховой ореол II-2-8 над образованиями топакинской свиты  характеризуются  присутствием  в шлиховых пробах  единичных знаков  касситерита, топаза, редко киновари, и связаны с поступлением этих минералов из  гранитов амананского и нерчуганского комплексов. Шлиховые ореол IV-1-9 и поток IV-1-10  выделены  по единичным знакам  касситерита,  реже золота,  в аллювии долин,  пересекающих  выходы  щелочных лейкогранитов  нерчуганского  и гранитов  олекминского комплексов.

Ртуть  зафиксирована  в 4 пунктах минерализации  (II-4-13, IV-2-4, 15, IV-3-5) жильного типа при содержаниях 0,01-0,03%,  в 1 литохимическом ореоле (III-4-33), в 10 шлиховых потоках  (I-4-27, I-3-30, 31,  32, II-4-10, 16, 20, 21, III-1-2, 3)  и  в 6 шлиховых ореолах (I-2-9, II-4-19, IV-1-2, 6, 7, 15) с единичными знаками киновари,  расположенных на флангах рудных узлов.

Мышьяк установлен в 1 пункте минерализации (II-3-26),  где в алевролитах топакинской свиты отмечены содержания As - 0,3-0,5%, Pb - 0,015%, Mo - 0,005%,  и в 1 литохимическом ореоле (IV-4-5) площадью 11 км2 c содержаниями в рыхлых отло-жениях As - 0,003-0,005% (до 0,01%), Sn, Mo - 0,0003-0,0005%.  Ореол  незначительной продуктивности зафиксирован над гранодиоритами позднестанового комплекса, пересеченными разрывными нарушениями. 

Сурьма  выделена в 3 пунктах минерализации (IV-2-2, 5 ,6),  расположенных на флангах Жирекенского рудного поля  в зонах окварцевания и брекчирования  гранитов амананского комплекса. Ее содержание не более 0,03%. 

Висмут  установлен  в 2 шлиховых ореолах (I-4-6, IV-1-12) и в 1 шлиховом потоке (IV-1-3) при содержаниях в шлихах единичных знаков висмутина.  Они тяготеют к выходам гранитов амананского и нерчуганского комплексов.

1.6.1.3.Редкие металлы

Бериллий в повышенных концентрациях присутствует в 6 пунктах минерализации и в 1 вторичном потоке в Кочковатом и Жирекенском узлах и Арчикойской зоне.
В Кочковатом рудном узле в верховях пади Яроктинка 2-я пункты минерализации  I-3-8 и 11  приурочены  к кварцевым жилам  в калишпатизированных  гранитах олекминского и гранодиоритах амананского комплексов.  В жиле  мощностью 8 м  и длиной 20 м присутствуют пирит,  халькопирит,  молибденит, лимонит, берилл.  Содержания  Be >1%, Bi - до 1%, Mo - 0,08%, Cu - 0,08%, Nb - 0,01%.  В делювиальных обломках кварца Be - 0,1-0,2%, Bi - 0,008-0,01%, Cu - 0,01-0,02%, Sn - 0,01-0,05%, Sb - 0,003-0,02%.  Параметры свалов  не изучались.  Пункт II-3-11  в Арчикойском рудном поле связан с жилой кварца  мощностью 10 см  в кварцевых монцонитах  и в измененных гранит-порфирах амуджиканского комплекса. BeO - от 0,001 до 0,035%.

В Жирекенском рудном узле пункт минерализации III-1-8, представленный свалами окварцованных гранодиоритов на интервале до 200м  с содержаниями Be 0,02-0,1%,  Mo - 0,03%,  Cu - 0,01%,  может рассматриваться  как спутник молибденового оруденения. Его параметры не изучались. Пункт III-2-20 точечного характера в ката​клазированных и окварцованных гранитах характеризуется содержаниями Ве до 1%. Вторичный поток III-2-13 с концетрациями Be 0,003-0,01% расположен в ареале проявлений молибденовой минерализации. Пункт I-4-13 выражен в присутствии кристаллов берилла  размерами до 1 см  в пустотах пегматитов из свалов в гранитах джелондинского комплекса. Не опробовался.

Редкие земли  зафиксированы  в 7 шлиховых потоках.  В Жирекенском рудном узле и его обрамлении  в потоках  II-2-9,  III-2-1, 3, 5, 7, 24 присутствуют монацит (знаки - 20-50 г/м3) и топаз (ед. знаки - 2 г/м3), реже касситерит (ед. знаки). Они совпадают с выходами гранитов амананского комплекса. В Гаурско-Шавекта-Ундургинской рудной зоне поток IV-1-16 расположен в  поле развития грандиоритов позднестанового комплекса. Содержания монацита от знаков до 2-5 г/м3 . 

1.6.1.4.Благородные металлы

Золото установлено в 3 рудопроявлениях,  39 пунктах минерализации,  10 вторичных геохимических ореолах,  в 2 геофизических аномалиях,  а также  в 12 малых россыпях, 12 россыпных проявлениях, 2 шлиховых ореолах и 17 шлиховых потоках.

В Арчикойской рудной зоне известны 3 проявления, 13 пунктов минерализации, 6 литохимических ореолов и 1 геофизическая аномалия.

Проявления Арчикойское (II-3-13), Новое (II-3-7),  Ключ 5-ый (III-2-8) образуют единую группу в основании куполовидного вулкана  риолитов укурейской свиты  и нерчинского комплекса,  прорванного  монцонитами  и  гранит-порфирами  амуджиканского комплекса

Проявление Арчикойское  (II-3-13)  в экзоконтакте штока монцонитов амуджиканского комплекса приурочено к зоне дробления восток-северо-восточного простирания мощностью 150-170 м, с интервалами березитизации по 1-20 м, в гранодиоритах позднестанового комплекса. Зона прослежена по простиранию на 700 м и на глу​бину до 255 м. Рудные тела в березитах с вкрапленностью халькопирита, кварц-пиритовыми и кварц-пирит-халькопирит-галенитовыми прожилками выделяются по опробованию. Содержания Au 1-28,2 г/т; в отдельных пересечениях Аu - 2,9 г/т на интервал 22 м, в том числе 7,14 г/т - на 8 м; и 4,5 г/т на интервал 20 м, в том числе 10г/т на 6 м. В подсчетном блоке Au - 5,7 г/т на мощность 3,9 м. В слепых рудных телах Au - до 5 г/т на мощность 1-2,2 м. Содержания в рудах Ag - до 81,6 г/т, Mo - до 0,0001%, Pb - до 0,01%, Cu - до 0,007%, Sb - до 0,005%, W - до 0,003%, Zn - до 0,01%.
Проявление Новое (II-3-7)  -  это  3 зоны  березитизации и окварцевания  с сульфидами в монцонитах амуджиканского комплекса. Рудные минералы: пирит, халькопирит, арсенопирит, молибденит, магнетит, гематит, шеелит, золото (красно-желтое и ярко-желтое, в сростках с кварцем и пиритом - 0,05-0,8 мм). Мощность зон - 7-8 м,  длина - до 100 м,  азимут падения - 40-700  под углами  15-250. Содержания Au  по зонам  от 1,5 до 11 г/т,  на глубине до 68 м - не больше  1-1,2 г/т  на интервалы 1,7-4 м, Мо, Pb, Cu - до 0,01%, W - до 0,03%, Ag - 2г/т, Мо - 0,003%.

Проявление Ключ 5-й (III-2-8) - это 6 зон мощностью 0,5-10 м вторичных кварцитов и кварцевых жил в риолитах укурейской свиты и их лавобрекчиях, пологопадающих на северо-восток. Они прослежены по простиранию до 60м. В зонах содержания Au - 1-29 г/т, в свалах кварца Au - 0,01-7 г/т (до 235,6 г/т), Ag - 44,6 г/т. Сопровождается геохимическими ореолами Au (0,01-3 г/т). Уровень среза - верхнерудный.

На 01.01.1998 г. проявления Арчикойской группы  (II-3-7, 8, 13) оценены совместно как Арчикойское проявление [105]. Геолого-промышленный тип - жильный  золото-полиметаллический с прожилково-вкрапленными золото-серебряными рудами в жилах и жилообразных зонах. Прогнозные ресурсы  до глубины 150 м, при содержаниях Au 6,2 г/т и Ag 13 г/т по категории Р2: руды - 4,8 млн.т, Au - 30 т. Не учтены.

Пункт II-3-6 - это зоны дробления и березитизации протяженностью до 1000 м с кварцевыми жилами мощностью 0,15-3,5м и длиной 150-250 м  в субщелочных лейкогранитах амананского комплекса в предполагаемой жильно-штокверковой зоне на севере Арчикойского рудного поля. В жилах Au - 0,8-10 г/т,  Ag - 2,6-25,6 г/т,  Pb -0,01-0,05%,  Zn - 0,01-1%,  Cu - 0,07%.  В  зонах - Au - 3,09 г/т  на 2,15 м,  4г/т на 2 м,  3,2 г/т на 1м  и  1,8г/т на 3м,  а в среднем - 3,5г/т  на интервал с видимой мощностью 10,15 м;  Ag - 5,8-26,8 г/т,  Pb - 0,03-1%,  Zn - 0,02-1%,  Cu - 0,03%.   Сопровождается ореолом Au (0,01-0,5 г/т)  площадью до 1,5 км2  с продуктивностью 5-10 м2%. Размах оруденения в рельефе - 350 м. Является источником питания россыпей и перспективен на жильно-штокверковое золотое оруденение. Не оценивался [120].

Геофизическая аномалия II-3-17 СЭП-ВП с ŋ=1-3%, установленная на площади 3500 х 500 м  совпадает с зонами  (50-100 х 500-1000 м)  березитизации  по гнейсам верхнеолекминской серии  в контакте с монцонитами  амуджиканского комплекса.  Совмещена с геохимическими ореолами Au - 0,5-2 г/т, Cu - до 0,1%,  Pb, Zn, As, W - до 0,005%, Ag - до 3 г/т. Не оценивалась [48].

Пункты минерализации I-3-16, II-3-4 представлены зонами дробления и березитизации гранодиоритов позднестанового комплекса с Au - 0,01-0,07 г/т (до 0,3-0,5 г/т) в плотике россыпей золота  и являются  источниками их питания.

Пункты минерализации по р.Ярокта  (I-4-5, 10, 11, 14, 15, 16, 23) представлены свалами глыб кварца, иногда с магнетитом или сульфидами, из жил мощностью  0,1-0,8 м и длиной не более 50 м, при содержаниях Au 0,1-10 г/т, и зонами окварцевания  в гранодиоритах амананского и гранит-порфирах амуджиканского комплексов, а так​же в эффузивах укурейской и чичаткинской свит, северо-западного и северо-восточного простираний мощностью 0,5-4,5 м с содержаниями Au до 0,5 г/т. В породах  установлены: лимонит - до 547 г/т, пирит - 7 г/т, сфалерит - 427 г/т, знаки флюорита, киновари, золота. Сопровождаются комплексным ореолом (I-4-3), в котором присутствует и золото. Пункты минерализации I-4-2, 22, 28, 30 на флангах Арчикойского палеовулкана - это свалы обломков (0,3-0,5 м) кварца с пиритом, галенитом, халькопиритом на площадях в 50-70 м2 среди гранитов  позднестанового и джелондинского  комплексов  и даек гранит-порфиров и лампрофиров амуджиканского. В кварце Au - до 0,8-5 г/т, Ag - до 145 г/т, Pb, Cu, Zn, Mo - 0,01-0,03%. Пункты совмещены с геохи​мическими ореолами Au и являются возможными источниками питания россыпей.

Литохимический ореол I-4-3 над покровными и субвулканическими образованиями Арчикойского палеовулкана сопровождает Целкема-Яроктинскую прогнозируемую рудную площадь. Au - 0,01-1  г/т (11,2 м2%), Pb - 0,003-0,007%, Cu -  0,004-0,007%,  Mo - 0,0005% (2875 м2%), Zn - до 0,01-0,02%, W - до 0,0005%. Ореолы I-4-1, 4, 17, 24 с содержаниями Au - 0,01-0,07 г/т (12,5 м2%), реже Ag - 0,1-2 г/т, Mo - 0,0005-0,001%, W - 0,001-0,009% сопровождают линейные и кольцевые зоны даек амуджиканского комплекса в березитизированных гранитах позднестанового, джелондинского и амананского комплексов. Шлиховые потоки Арчикойского рудного узла (I-4-7, II-2-1, II-3-18, 20, 22, 24) и ореол I-3-13 характеризуются присутствием в шлихах единичных знаков золота и являются прямыми признаками россыпей Au.

В северо-западном борту Зиловской впадины расположены пункты II-2-4, 6 и 7, связанные со свалами халцедоновидного кварца. Au до 3 г/т. Они отражают зону рассеянной минерализации в юго-западном  обрамлении Арчикойского палеовулкана.

В Ульяканском рудном узле сосредоточены 10 пунктов минерализации Au. В Жебкосинской рудной площади пункты минерализации I-4-20, 29, 33, 34, 35, 36, 37 и II-4-2 связаны со свалми глыб кварца с сульфидами, реже флюоритом, в гранитах позднестанового комплекса, гнейсах и кристаллических сланцах верхнеолекминской серии в участках пересечения разломов. В кварце - Au - 0,5-4 г/т, Мо - до 0,03%, Ag - до 41 г/т, Pb - до 0,2%, Cu - до 0,2%, Zn - до 0,01%. В измененных гранитоидах Au - не более 0,01-0,07 г/т. Это возможные источники питания россыпей.

В Дагачанской рудной площади пункты минерализации в пади Мамачиха (II-4-17 и 18) представлены свалами глыб кварц-полевошпат-серицитовых метасоматитов с сульфидами по гранитам амананского комплекса, содержащих Au - до 5 г/т, Ag - 25,6-181 г/т, Pb - 0,03- 1%, Cu - 0,02-0,5%,  Zn - 0,01-1%,  Mo - 0,01-0,03%, Sb - 0,03-0,5%, As - 0,007-0,3%. Оценены отрицательно [141].

В Ундургинской  рудной площади Гаурско-Шавекта-Ундургинской зоны пункты минерализации III-4-9 и 36 ассоциируют с зонами каолинизации, адуляризации, цеолитизации и окварцевания пород укурейской свиты, прослеженными по свалам кварца на 700 м. В зонах Au - 0,01-0,4 г/т на интервалы до 1,3 м, Pb - 0,001-0,01%,   Cu - 0,003-0,02%, As - 0,003-0,1%, W - 0,0007-0,015%, Zn - 0,003-0,02%, Ag - 1 г/т. В кварце Au - до 2,2 г/т. Литохимические ореолы III-4-1, 21, 23, 28 в делювии пород укурейской и топакинской свит и гранито-гнейсов позднестанового комплекса, соде​ржат Au - 0,01-0,4 г/т (22,5 м2%), Mo - 0,0003-0,002% (6620 м2%), W - 0,0001-0,0007%, Cu - 0,005-0,007%, As - до 0,003-0,007%, Pb - до 0,003%. Эти пункты минерализации и литохимические ореолы служат индикаторами эпитермального Au оруденения.

Пункты минерализации  III-3-11, 15,  III-4-14, 15, 17, 18, 20, 29, 31  в  бассейнах рек Берея и Елкинда связаны с жилами, кварцево-жильными зонами, а также зонами окварцевания, серицитизации, аргиллизации и телами кварц-лимонитовых метасоматитов  в  эксплозивных  брекчиях трахириолитов  нерчинского  комплекса  среди гнейсов и кристаллических сланцев верхнеолекминской серии и гранодиоритов позднестанового комплекса.  Мощность зон окварцевания - до 2 м, кварц-лимонитовых метасоматитов - 2-8 м,  жил - 0,1-1,7 м.  Содержания Au в кварце - 0,1-27,8 г/т,  в метасоматитах - до 7 г/т,  Pb - 0,01- 0,7%,  Cu - 0,01-0,05%,  Ag - 5-700 г/т, редко Mo - до 0,015%, As - 0,01-0,05%, Bi - 0,01-0,03%. Изучались выборочно. Рудные тела не выявлены. Являются источниками питания россыпей.

Россыпи, россыпные проявления,  шлиховые ореолы и потоки золота расположены группами  в бассейнах рек Белый Урюм и Ундурга.  Все россыпи малые по запасам, долинные, плотиковые.  Они в значительной мере отработаны в 1908-1946 гг. Учтенная  балансом  добыча  из  россыпей  Арчикойской  группы  (бассейн р.Белый Урюм) составляет 2000 кг.  После переоценки,  проведенной в 1975-1985 гг. [140, 154,],  отдельные россыпи повторно эксплуатируются с 1993 г. Из них добыто 95,4 кг Au. 

Россыпь Целкема (I-3-15) длиной 2200 м частично отработана. Отличалась богатым содержанием металла. По переоценке [140], длина ее 1180 м, ширина 38 м, мощность торфов 3,1 м, песков 0,82 м, среднее содержание на пласт 843 мг/м3. Запасы категории С1: песков - 41,78 тыс.м3, Au - 35,2 кг балансом не учтены. Золото класса 0,5-2 мм - 84,2%,  до 0,5 мм - 15,8%, пластинчатое, комковидное, удлиненной формы, окатанность средняя, цвет желтый, распределение неравномерное.

Россыпь 4-й Арчикойский Ключ (II-3-12) длиной 2000 м, шириной 40-60 м, при мощности песков 1 м с содержанием Au 1-70 г/м3  отрабатывалась в 1911-1946 гг. По данным отработки, золото гнездовое, крупное. Половину отмытого золота составляли самородки весом 1-40 г.  При переоценке  среднее содержание металла принято в 479 мг/м3,  мощность торфов - 4,8 м,  ресурсы  категории Р1=47 кг  (не рассматривались). Учтены лишь прогнозные ресурсы на отрезок длиной 500 м и шириной 20 м, при мощности песков 1 м и торфов 3 м по категории Р2: песков - 10 тыс.м3, Au - 10 кг.
Россыпь 5-й Арчикойский Ключ (II-3-14)  отрабатывалась  в приустьевой части на участке  длиной 1,5 км при мощности пласта до 35 см и содержаниях Au 405-2151 мг/м3 [Кл].  Для участка  200 х 20 м  в верхней части  прогнозные ресурсы категории Р1 составляют 15 кг (не рассматривались).

Россыпь 6-й Арчикойский Ключ (II-3-15)  отрабатывалась  на участке  длиной 600 м. Разведана в 1994-1999 гг [184]. Длина - 1388 м, ширина - 36 м, мощность песков - 0,9 м,  среднее  содержание  Au - 1137 мг/м3,   линейная  продуктивность - 37 кг/км,  пробность  Au - 935-965,  содержание  Ag - 1-33 промилле,   размер   золотин   >1мм  (74%). 75% запасов  сосредоточено в нижней части россыпи,  при содержаниях Au в блоках до 1464 мг/м3,  в отдельных пробах - до 9763 мг/м3.  Запасы Au  на 01.03.2000 г. балансовые категории С1: песков - 46 тыс.м3, Au - 51,6 кг; забалансовые категории С1: песков - 16 тыс.м3,  Au - 2,9 кг  при содержании  187 мг/м3  (Протокол №662 ТКЗ от 07.04.2000 г.). При доразведке в нижней части ожидается прирост запасов на участке в 400 м - 8-10 кг.  Отрабатывается ЗАО "Вера".  По состоянию на  01.01. 2002 г.  запасы  категории С1 составляют:  балансовые - 46 тыс.м3 песков  и 52 кг Au;  забалансовые - 16 тыс.м3 песков и 3 кг Au. В 2001 г. добыто 0,4 кг золота.

Россыпь 3-й Арчикойский Ключ (II-3-16) ранее отрабатывалась и повторно разведана в 1994 г.  Длина ее - 1098 м, ширина - 22 м, мощность песков - 0,78 м, торфов - 3,78 м,  содержание Au в шлихе - 5486 мг/м3,  запасы категории С1:  песков - 22,667 тыс.м3, Au - 124,35 кг (Протокол ТКЗ №356 от 17.11.1994 г.).  По архивным данным, содержания  Au - до 4-10 г/м3,  по данным разведки - 773-448404 мг/м3;  встречались самородки весом 4215,5-10612,7 мг; 94% золотин имеют размеры больше 1мм; проб-ность 924. На 01.01.2000 г. ЗАО "Вера" отработано песков - 35,48 тыс.м3,  добыто Au - 42,02 кг при содержании 1184 мг/м3. 

Россыпь 2-й Арчикойский Ключ (II-3-19) отрабатывалась на участке длиной в 600 м. Прогнозируемые параметры: длина - 800 м, ширина - 20 м, мощность песков - 1 м, содержание Au - 0,625 г/м3. Учтены прогнозные ресурсы  категории Р2: песков - 16 тыс.м3, Au - 10 кг. Россыпи 8-11 Арчикойские Ключи (II-3-3, 5, 9, 11) со следами отработок на участках длиной до 500 м полностью отработаны [140, 226].

Прогнозируемая россыпь Белый Урюм (II-3-21) протягивается  от устья р.Целкема вверх по течению, местами плотиковая, чаще висячая.  В пласте галечников выделяется от 1 до 6 струй шириной 40-230 м и мощностью от 0,5 м до 4 м с содержаниями Au  от десятков мг/м3  до 2046 и 4183 мг/м3 в [191];  мощность торфов 2-5,5м. Оценивалась в 80-х гг. [140]. Продуктивность участка долины изменяется от 8,4 кг/км (в нижней части) до 97,15 кг/км,  в среднем составляя 43,5 кг/км. В пласте, в среднем, сосредоточено 46,7% всего Au. Золотины размером до 1-1,5 мм хорошо окатаны, реже полуокатаны, а также имеют пластинчатую, комковатую, фигурную и проволковидную форму. Учтены прогнозные ресурсы для участка длиной 8 км, шириной - 76 м, при мощности торфов - 4,2 м, песков - 0,9 м и содержании Au - 1,094 г/м3  категории Р2: песков - 550 тыс.м3, Au - 600 кг.

Россыпь Берея (III-3-13) также ранее отрабатывалась. Прогнозные ресурсы по ней учтены в составе одного объекта прогноза (р. Берея, средняя часть),  состоящего из четырех разобщенных участков (III-3-8, 9, 13, III-4-19) с общей длиной  7 км, ши​риной - 20 м, мощностью пласта - 1,05 м, торфов - 5,6 м  и содержанием Au  в шлихе - 778 мг/м3 (пробность 820). Они составляют по категории Р2: пески - 147 тыс.м3,  Au - 94 кг  (Протокол №14 рабочей группы ТКЗ от 20.09.2000 г.).  Прогнозируемая россыпь IV-4-1 длиной 13 км, шириной - 20 м,  с пластом мощностью 1,05 м и содержанием Au в шлихе 778 мг/м3. Учтенные прогнозные ресурсы категории Р3:  пески - 273 тыс.м3, Au - 174 кг (Протокол №14 рабочей группы ТКЗ от 20.09.2000 г.).

         Россыпь Елкинда (III-4-5) отрабатывалась ранее, переоценена в 1974 г.[154], раз​ведана в 1993 г и вновь отрабатывается с 1993 г. Состоит из 5 разобщенных участков  общей длиной 4,7 км  на интервале 8 км. Ширина - 38,9 м,  мощность пласта - 1,13 м, торфов - 2,97 м, среднее содержание Au - 859 мг/м3, пробность - 820, запасы категорий С1+2: песков - 192 тыс.м3, Au - 164 кг  (Протокол №50  ТКЗ  от 28.06.1994 г.).  На 01.01.2002 г. балансовые запасы  категорий С1+2: песков - 188 тыс м3, Au - 111 кг; забалансовые категории С1: песков - 91 тыс.м3, Au - 25 кг.

В прогнозируемых россыпях III-4-2, 3, 4, 6, 7, 8, 13, 16, 26, 30 притоков р.Елкинда утвержденные суммарные прогнозные ресурсы категории Р1 составляют: песков - 632 тыс.м3, Au - 434 кг (Протокол №7 рабочей группы ТКЗ от 06.05.2000 г.). Их параметры приняты с учетом намыва в отрабатываемой россыпи Елкинда, по материалам поисковых работ 1974 г. [154].  Шлиховой поток  III-4-3  по р.Елкиндашка  в 1,6 км от устья  имеет длину 2 км, ширину - 20 м, мощность приплотикового пласта - 0,5 м, торфов - 3,5 м, содержание Au - 100 мг/м3; в 2 км от устья пласт состоит из двух струй и имеет мощность 0,2-0,8 м, ширину - до 20 м, при содержаниях Au - до 480 мг/м3 и продуктивности - 8,5 кг/км. Шлиховой поток III-4-35 по р.Ундурга длиной 4,5 км характеризуется наличием приплотикового пласта мощностью 0,5 м, шириной - 20 м, с содержаниями Au - 789 и 368 мг/м3; мощность торфов - 2,5 м. Линейная продуктивность потока - 14,2 кг/км, в контуре пласта сосредоточено 50% Au. 

Известные параметры всех россыпей золота приведены в приложении 1.9.

1.6.1.5. Радиоактивные элементы

Уран установлен в 4 проявлениях, 7 пунктах минерализации, 5 аномалиях радиоактивности,  расположенных,  в основном,  в Кочковатом и Маректинском  рудных узлах,  а также в Гаурско-Шавекта-Ундургинской рудной зоне.  В последней  проявления Мильгидун (IV-1-14), Ундургинское (IV-2-11), Курулинское (III-3-16, IV-3-2), Такшинское (III-4-5), пункты минерализации III-4-14, 17, 18, ряд проб и точечных аномалий урановорудной формации аргиллизитов и полевошпатовых метасоматитов в осадочно-вулканогенных породах Оловской и Ундургинской впадин. Проявления представлены пластообразными телами и линейными зонами дробления, аргиллизации осадочных и эффузивных пород укурейской и топакинской свит. Эффузивы в зонах изменены до состояния монтмориллонитовых глин. Гранитоиды фундамента вблизи проявлений дроблены, аргиллизированы, хлоритизированы и содержат вкрапленность пирита, халькопирита, галенита и урановой черни с мельниковит-пиритом. В пластообразных телах содержания урана 0,01%-0,039%  на мощность 0,5-4,62 м. При площади контура минерализации до 1,5 км2, металлогенический потенциал  U - 100-1000 т. Урану сопутствуют  Ni - 0,1-0,3%, Co - до 0,1%, Cr - до 0,08%,  Mo - до 0,003-0,01%,  As - 0,1-0,3%,  P -  0,1-0,3%,   La - 0,003-0,01%,   Ge - до 0,0003%, V - 0,003-0,01%, Ga - 0,001%,  Pb - до 0,007%, Th - до 0,003%.  Проявления до глубины 200-300 м оценены отрицательно [240, 250].

В Белоурюмской рудной площади Кочковатого рудного узла выявлены 3 пункта минерализации, 1 аномалия радиоактивности и ряд точек с повышеной радиоактивностью, принадлежащие урановорудной формации в аргиллизитах и полевошпатовых метасоматитах вулкано-тектонических структур. Пункты I-3-5, 6 в зоне дробления и окварцевания пород топакинской свиты  мощностью до 100 м  в лежачем боку надвига характеризуются содержаниями U в 0,005-0,012% на интервалы до 3 м. Они сопровождаются аномалиями радиоактивности в 30-275 мкР/ч протяженностью до 200 м на участке площадбю до 8 км2. Минерализация - U черни с пиритом или мельниковитом. Могут быть индикатором невскрытого оруденения [240]. Пункт минерализации I-2-3 и аномалия радиоактивности I-2-2 в лимонитизированных, аргиллизированных дацитах и прослоях туфов риолитов топакинской свиты с содержаниями U до 0,011% и радиоактивностью в 30-175 мкР/ч бесперспективны.

В Маректинском узле  пункт минерализации I-1-1 в зоне альбитизации и окварцевания сиенитов нерчуганского комплекса, с охрами железа, цейнеритом, урановыми чернями, пиритом и сфалеритом содержит U 0,022-0,026%. Он совмещен с ореолами радиоактивности 40-500 мкР/ч в полосе 10-50 х 400 м. Сдвиг равновесия в сторону Ra (800%)  является признаком богатых руд. Перспективен на месторождение урана гидротермального типа [240]. Пункт II-1-14 связан с участками (4х50 м) трещиноватости  и лимонитизации  с урановыми чернями в трахириолитах джилиндинского комплекса,  хлоритизированных и окварцованных. Содержани U - до 0,052%.  Служит индикатором U и Mo оруденения в Агитинской структуре [240].
В Жирекенском рудном узле пункт минерализации Поперечный (III-2-28) представлен линзовидными крутопадающими зонами дробления,  аргилизации, окварцевания и хлоритизации  северо-западного  простирания  с торберитом,  цейнеритом и уранофаном в гранитах амананского комплекса. Мощность зон - 0,5-3 м, длина - 100 - 200 м,  содержания U - до 0,05-0,085%;  металлогенический потенциал U - 10-100 т. Зоны трассируются осями аномалий радиоактивности на интервале 500 м. 

В Ульяканском  рудном узле  группа аномалий  (I-4-25, 31, 32, II-4-4)  и ряд повышений радиоактивности  интенсивностью до 1000 мкР/ч  приурочены  к солевым ореолам  над зонами дробления  гранитов амананского и позднестанового  комплексов и метаморфических пород верхнеолекминской серии. Они бесперспективны. 

1.6.2.Неметаллические полезные ископаемые

1.6.2.1.Химическое сырье

Флюорит  установлен  в Маректинском и Ульяканском рудных узлах в 7 пунктах минерализации гидротермального типа кварц-флюоритовой рудной формации.

В Марекитинском узле  пункты минерализации I-1-5, 6, 8, II-1-18 представлены свалами  (на площадях до 0,25 км2) халцедоновидного кварца и тектонических брекчий с кварц-флюоритовым цементом  в гранитах олекминского и амананского комплексов. Содержания CaF2 - от 2 до 60,7%. Оценены положительно [109, 110].

В Ульяканском  узле  пункты минерализации  Буктоконский  (II-4-1)  и  участка Ульякан (II-4-5, 7) - это свалы (20-30 х 300-800 м)  фарфоровидного кварца в гнейсах и кристаллосланцах верхнеолекминской серии, в гранитах позднестанового и дайках граносиенит-порфиров амуджиканского комплексов. Ориентировка жил не изучена. Флюорит светло-зеленый, бесцветный и светло-фиолетовый (3-25%).  Содержания F - от 0,03% до >10%,  Au - 0,01-0,2 г/т.  Породы в дайках осветлены, серицитизированы,  пиритизированы  и  содержат:  Au - 0,1-0,3 г/т (до 2 г/т),  Mo - до 0,01%,  Zn - до 0,01% и Cu - до 0,015%.  Cвалы сопровождаются  геохимическими ореолами площадью до 0,02 км2 с содержаниями F от 1 до 10%. 

1.6.2.2.Минеральные удобрения фосфатные

Фосфориты  выявлены  в 1 пункте минерализации (III-4-24)  в отложениях доронинской свиты,  в прослоях  с конкрециями.  Содержания  P2O5 - от 0,19 до 2,18%, редко 5,26 и 16,33%. Поискового интереса проявление не представляет.

1.6.2.3.Строительные материалы

Магматические породы.  Бушулейское месторождение  (IV-2-13)  балластного сырья связано с массивом гранодиоритов-гранитов олекминского комплекса.  Разведано в контуре 600 х 420 м при средней мощности 61,6 м.  Глубина вскрыши - 1,2 м. Гранитоиды пригодны как щебень для железнодорожных насыпей и строительных работ и выборочно могут использоваться в качестве бутового камня. Запасы, утвержденные ТКЗ (в тыс.м3): категории А - 1263, В - 3046,6, С1 - 5509, А+В+С1 - 9820,6.

Лукженское месторождение (III-2-22) строительного камня расположено в пределах выхода мелко-среднезернистых субщелочных лейкогранитов амананского комплекса и разведано в контуре 360 х 60-120 м на мощность до 85 м, при средней мощности 33,6 м. Глубина вскрыши - 1,3-3,3 м, коэффициент вскрыши - 0,03.  Породы пригодны для получения бутового камня марки 100,  щебня - марки 300,  заполнителя бетона - 150. Запасы категорий А+В+С1 - 1988,4 тыс.м3.  Разрабатывалось до 1989 г. Остаток запасов категорий А+В+С1 - 1948,4 тыс.м3.

Перлиты. Такшинское проявление (III-4-6) в разрезе вулканогенно-осадочных пород укурейской свиты не кондиционно по качеству сырья.

Глинистые породы. Бушулейское месторождение (IV-2-18) кирпичных ал​лювиально-делювиальных суглинков  представляет собой залежь длиной 800 м,  шириной 550 м, мощностью 1-2,4 м. Мощность вскрыши - 0,2-0,5 м; коэффициент вскрыши - 0,15.  Породы пригодны (с отощителем - 20%) для производства кирпича марок 100 и Мрз 15. Запасы категорий А+В+С1 - 904,2тыс.м3 [112].

Обломочные породы. Алеурское месторождение (IV-2-17) песчано-гравийного материала в аллювиальных отложениях поймы р.Алеур - это залежь  длиной 1000 м, шириной до 625 м,  мощностью  1,4-2,9 м.  Мощность  вскрыши -  0,3-1,7 м.  Состав: песок - 30%, гравий - 63,5%, валуны - 6,5%. Породы пригодны для получения бетона марок 100-200. Запасы категорий В+С1 - 808,2 тыс.м3. Большая их часть находится в водоохранной зоне р.Алеур.  Разрабатывалось в 1974-1977 гг.  Остаток запасов категорий В+С1 - 525 тыс.м3 [112].

1.6.3.Прочие ископаемые

Битум.  Проявление Зиловское  (II-2-10) - это  битуминозные  сланцы  черные, блестящие, жирные на ощупь, горящие в пламени спички,  находящиеся в переслаивании с алевролитами доронинской свиты [150]. Параметры не изучены. Поискового интереса не представляет.

1.6.4.Подземные воды

Минеральные воды известны в 4 источниках.

Источник Берея  (III-4-22) - неконцентрированный,  в виде  лужицы  с газирующей, приятной на вкус кислой водой в старице р.Берея.  Приурочен к сбросу, обрамляющему Ундургинскую впадину.  Дебит - 1 л/с, Т -  0,5-1,50.  В паводки заливается. Химический состав воды (в мг.экв %):  Na++K+ - 39,9,  NH4+ - 1,4,  Ca2+ - 46,6,  Mg2+ - 12,1, Cl- - 3,4, HCO3- - 96,6. Общая жесткость - 3,42 мг/л, pH - 6,2, SiO2 - 10 мг/л. Минерализация - 306,77 мг/л. Может использоваться в лечебных целях [112].

Источник Кривая Яманга (IV-1-9) на первой надпойменной террасе р.Улей выглядит как группа отдельных луж на площади 300 м2 с газирующей мутнова​той белесой водой и налетами карбонатов и гидроокислов железа.  Дебит - до 1 л/с.  Вкус - кислый,  горьковатый.  Химический  состав  (в мг.экв.%):  Na++K+ - 45,9,  NH4+ - 0,1, Ca2+ - 28,1,  Mg2+ - 25,9,  Cl- - 0,4,  HCO3- - 99,6.  Общая жесткость - 20 мг/л;  pH - 7,4; SiO2 - 16 мг/л.  Минерализация - 1974,96 мг/л.  Сухой остаток - 1894,76 мг/л.  Может использоваться в лечебных целях [112].

Источник Улей (IV-1-8) представлен двумя концентрированными выходами на интервале 2 м в в подножье террасы р.Улей. Дебит - 0,3 л/с. Вода бесцветная, без запаха и с кислым вкусом; отмечается интенсивное выделение газа. Химический состав (в мг.экв %):  Na++K+ - 18,5; NH4+ - 0,5; Ca2+ - 54,7; Mg2+ 26,3; Cl- - 1,6; HCO3- - 98,4. Общая жесткость - 7,43 мг/л; pH - 6,3; SiO2 - 16 мг/л. Минерализация - 468,7 мг/л. Сухой остаток - 463,16 мг/л. Место отдыха и лечения местных жителей.

Источник Ульякан (I-4-26) - это лужи с самоизливающейся газирующей прозрачной водой без запаха. Расположен в борту пади Курортная в зоне Арчикойского разлома на участке 30 х 7 м. Дебит - 5 л/с. Каптирован. Химический состав (в мг.экв %): Na++K+ - 9,8; NH4+ - 0,9; Ca2+ - 70,9; Mg2+ - 18,4; Cl- -1,2; HCO3- - 98,8. Общая жесткость - 16,1 мг/л; pH - 7. Минерализация - 926,7 мг/л. Сухой остаток - 463,16 мг/л. Содержание U - 4,5х10-5 г/л или 0,05% к общей минерализации. Летом функционирует дом отдыха "Ульякан".

Питьевые пресные воды.  Ундургинское  месторождение  питьевых  вод  (III-3-17)  охватывает  юго-западную часть Ундургинского артезианского бассейна [115].  Воды трещиннно-пластовые в верхнемезозойских отложениях впадины и трещинно-жильные в тектонических нарушениях обрамления. Химический состав вод гидрокарбонатно-натриевый, минерализация - до 487 мг/л, питьевые качества - превосходные. Мощность водоносного комплекса - до 200 м. Гидростатические напоры на кровлю подмерзлотного водоносного комплекса - до 116 м, водообильность - 0,009-13,74 л/с, средняя водопроводимость - 165м2/сут, пьезопроводность - 3,89х106 м2/сут,  коэффициент фильтрации - 0,05-33,5 м/сут.  Пьезоуровни  вод  залегают на глубине  от 48,51 до +8,37м,  подошва криолитозоны  расположена  на глубине  16,35-120,9 м.  Запасы вод  категории В - 13,05 тыс.м3/сут.  или 151 л/с  покрывают  потребности  Жирекенского ГОКа и обеспечивают срок действия водозабора на 25 лет.

1.7.. Закономерности размещения полезных ископаемых 

и оценка перспектив района

Территория находится в Жирекенском рудном районе золото-молибдено​вого минерагенического пояса Восточного Забайкалья [С.С. Смирнов, 1932]. Ос​новными рудными элементами являются Мо, Au (Ag), U и F. Определяющая для региона  рудная  минерализация варисской  и позднекиммерийской минерагени​ческих эпох связана с позднепалеозойскими-раннемезозойскими,  позднеюрски​ми и раннемеловыми магматическими и постмагматическими образованиями.

Закономерности размещения эндогенной минерализации изучались неоднократно и объяснялись положением рудного пояса в структуре Северо-Даурско​го свода [108], в тыловой части Монголо-Охотского структурного шва [84, 108, 220], различием строения структурно-формационных зон [86]. Размещение полезных ископаемых подчиняется линейно-блоковому строению территории и,  в частности, выходам пород основания разного состава, интрузий монцонит-гранитовой и щелочно-гранитовой формаций Селенгино-Яблонового вулкано-плутонического пояса, на активной  континентальной  окраине позднего палеозоя-раннего мезозоя, а также зон с образованиями трахиандезит-риолитовой, монцонит-гранитовой и трахибазальт-трахириолитовой вулкано-плутонических формаций, возникших в обстановке коллизии континентов поздней юры и рифтогенеза раннего мела. Чередуемость в плане всех факторов определяет линейную периодичность расположения рудных объектов U, Au, Mo, соответствующую последовательности блоков. В то же время, объем и строение интрузий разновозрастных комплексов определяют профилирующую металлогеническую их специализацию: Талаканского - U, Алеур-Береин​ского - Мо, Агита-Урюмс​кого - Au. Жирекенский, Елкинда-Мамачихинский, Верхнеагитинский и Яроктинский массивы, характеризущиеся полихронным развитием, образуют системы,  представляющие термоактивные зоны-центры магматической и рудной разгрузки, определяющие очагово-линейный характер размещения оруденения. 

Молибденовое оруденение относится к молибденовой порфировой формации [194, 195] и парагенетически связано  с гранитоидами щелочно-гранитовой формации нерчуганского комплекса наложенное на гранитоиды  монцонит-гранитовой  формации амананского комплекса. Оно локализуется в интрузивных и надинтрузивных куполах позднемезойских интрузий в штокверковых изометричных и линейных зонах [71, 72] с литогеохимическими ореолами Мо, Cu, Pb, W, Ag, Sb и др., отражающими зональность рудных полей и узлов ассоциациями Pb-Zn-As, Be-Zr-Sn, Th, R, Sb, As, в зависимости от глубины среза рудных объектов [99, 107].

Линейно-ассиметричное  строение позднеюрских вулкано-плутонических  зон влияет на размещение золоторудных объектов формаций - золото-кварц-ха​лцедоновое в висячих  флангах зон  и  золото-кварц-малосульфидное - в лежачих. Проявления первой, парагенетически связанные с субвулканическими интрузиями гранит- и риолит-порфиров нерчинского комплекса, локализуются в вулкано-плутонических структурах  и ограничениях грабен-синклиналей, формируя штокверково-жильные и зоны минерализованных брекчий в раннепротерозойских и туфогенно-осадочных породах укурейской и чичаткинской свит. Проявления золото-малосульфидной кварцевой формации парагенетически связаны с интрузиями амуджиканского комплекса. Они тяготеют к эндо- и экзоконтактам интрузий ранних фаз комплекса, к березитам и пропилитам как в интрузивных, так и в метаморфических породах, а также вторичным кварцитам в вулканитах и аргиллизитам - в осадочных породах.

Проявления ураново-рудной формации в аргиллизитах и полевошпатовых метасоматитах вулканических структур с субвулканическими трахибазальтами раннего мела. Высокая фумарольная активность палеовулканов в поздней юре и раннем мелу  и отложение туфов  в субаквальной обстановке обусловили процессы цеолитизации пород, что позволяет прогонозировать месторождения цеолитов  вулканогенно-осадочной  и  вулканогенно-гидротермальной  формаций  в пределах Ундургинской грабен-синклинали в междуречье Берея-Елкинда. Связь флюоритовой минерализации флюорит-кварцевой формации жильных зон с магматитами не установлена.

 Неоднократные блоково-глыбовые дислокации в кайнозое  обусловили существование нескольких циклов эрозионного вреза, накопления золота в рыхлых отложениях  и коренную перестройку речных систем  в эоплейстоцене и позднем плиоцене. Это привело  к образованию погребенных долинных россыпей золота в долинах Арчикойских Ключей и в Зиловской впадине, в междуречье Целкема-Арчикой. В связи с этим  возникает необходимость  пересмотра перспектив площади и поисков погребенных россыпей золота по долинам рек Белый Урюм и Ундурга и их притоков.

В качестве металлотектов рассматриваются разрывные нарушения: СВ и ССВ простирания,  как блокоразделяющие и магмоконтролирующие,  СЗ простирания - как барьерные, рудоконтролирующие, а иногда, как в Маректинском рудном узле и на Яроктинской площади, и рудовмещающие,  а вблизи невскрытых куполов - субширотные, падающие в южных румбах, со встречным накло-ном к блокоразделяющим и рудоконтролирующим структурам, и являющиеся рудоподводящими.

Неравномерность распределения металлотектов обусловила возникновение рудных узлов и зон с индивидуальными строением, оруденением, которые объединяют рудные поля и прогнозируемые рудные площади,  охарактеризованные ниже.

Жирекенский молибден-медный рудный узел,  расположенный на пересечении разломов  Могоча-Бушулейской, Нерчуган-Белоурюмской, Жирекено-Пильненской, Жирекено-Сретенской и Алеур-Белоурюмской систем, выражен локальной отрицательной  аномалией силы тяжести  2-го порядка.  Он приурочен к границам блоков, фиксируемых  гравитационными  Могоча-Бушулейской и Эльпа-Ларбинской ступенями. Узел охватывает Жирекенский массив, восточное окончание Бухтинского и южные фланги  Правоалеурского и Алеурского массивов  гранитоидов амананского комплекса. Они являются кровлей Южно-Бухтинской и Жупкосовской интрузий щелочных и субщелочных гранитоидов раннемезозойского комплекса и вмещают объекты молибденового оруденения.  Интрузии,  обнажающиеся  в южной части узла и погружающиеся на север, осложнены куполовидными выступами, представленными Жирекенским, Кивачинским и другими штоками. Высупы контролируются скрытой зоной северо-запад-субширотного простирания. Северная граница зоны находится в створе верховьев рек Ачунанда - Кивачи и низовий падей Лукжен 2-й - Чалбач, южная - в верховья рек Улей, Жипкос, Топаки, Ундурга. Зона, вероятно, обладает падением на юг-юго-запад. Южнее Ширгинского проявления (III-2-6, 11) по гравиметрическим данным также выделяется куполовидный выступ [122, 148], ориентированный согласно вышеупомянутой зоне. Индикаторы молибденового оруденения - пункты минерализации и ассоциации геохимических элементов  во вторичных ореолах  подчинены закономерной смене  от низкотемпературных на юго-западе узла к высокотемпературным - на северо-востоке.  В этом направлении  в ряде ореолов и пунктов минерализации (IV-2-1, 7, 5, 6, 10, III-1-8, 11, 12, III-2-10, 14, 29 и др.) последовательно сменяются  ассоциации элементов  с преобладанием  R, Fe, Cu и Sb  в одной  из них, Sb, Pb, W и Mo - в другой.  Первая ассоциация  отражает  надрудный комплекс  элементов [107, 148],  вторая соответствует  рудному срезу.  Молибденовое  оруденение  узла сопровождается калиевым полевошпатовым метасоматозом, прожилковым окварцеванием, гумбеизацией, серицитизацией, иногда грейзенизацией. Оруденение формируется в штокверковых зонах с различными параметрами [118, 119].

Узел приурочен к очаговой структуре,  выраженной кольцевой,  ассиметричной на северо-востоке морфоструктурой [122, 162] радиусом 11-12 км. Ассиметрия морфоструктуры, вероятно, отражает склонение магмоподводящего канала на запад.  В краевой части  морфоструктуры  поверхности блоков  имеют абсолютные отметки  960-1044 м,  во внутренней - 844-900 м.  На внешнем  ограничении она осложнена дочерними структурами с радиусом 4-5 км [162],  которым отвечают Ширгинское рудное поле и Ачунанда-Кивачинская прогнозируемая рудная площадь. Если допустить,  что развитие всей морфоструктуры  протекало одновременно и взаимосвязанно, то дочерние структуры эродированы, относительно главной,  на 140-200 м менее.

Жирекенское рудное поле находится в юго-восточной части одноименного узла. Структуру его определяют скрытый разлом СЗ простирания, Жирекенский шток пород  нерчуганского комплекса  и сопровождающие его дайки.  В северном  и северо-восточном экзоконтактах штока в гранитоидах амананского комплекса  развиты  зоны штокверкового молибденового оруденения  (III-2-21, 26, IV-2-1, 3)  северо-западного - субширотного простирания, сопровождаемые гидротермально-метасоматическими изменениями пород.  Рудный штокверк  в гравиметрическом поле не выделяется [148],  а в магнитном поле он выражен отрицательной аномалией изометричной формы с концентрически-зональным строением на фоне резко дифференцированного поля,  т.е. так называемой аномалией жирекенского типа.  Над ним отмечены  положительные значения γ-активности пород и соотношений U х К/Th х К [145].  Аномалии ВП фиксируют периферию рудовмещающей структуры [195].  С учетом данных по Жирекенскому штокверку, они образуют внешнюю оболочку зоны интенсивной пиритизации (сульфидизации),  несущей  промышленное молибденовое оруденение "жирекенского типа".  Общая протяженность её  составляет 16-18 км.  Судя по геохимической зональности, она обладает склонением на северо-запад. Прогнозные ресурсы Жирекенского рудного поля по категориям Р1+2+3, предложенные ранее разными авторами [107, 122, 147, 148] на наш взгляд объективны. Рудное поле контролирует геохимический ореол III-2-18  площадью 108 км2  с продуктивностью по Мо - 54600м2% и по Cu - 718247 м2%. На запасы молибдена разведанного штокверка приходится 1/3, а на запасы меди - 1/6 объема геохимического потенциала ореола.  Следовательно, остальная часть геохимических запасов должна обеспечить  предлагаемые прогнозные ресурсы. Другой вариант расчета:  при длине рудоконтролирующей структуры 18 км, длина рудных тел составит 3,6 км. Длина Жирекнского штокверка занимает только 1/4 - 1/6 этого интервала. Следовательно, объем прогнозируемых ресурсов может быть выше разведанных запасов Жирекенского месторождения в 5-6 раз.  И далее, даже  при возможном изменении представлений о направлении падения рудовмещающих зон запасы Мо также могут увеличиться в 1,5 раза.

Ширгинское рудное поле  в северо-восточной части узла  контролируется скрытым магматическим куполом,  который выделен  по плотностным неоднородностям на градиентной границе гравиметрического поля в зоне общего понижения значений Δg [122, 148]. Северо-восточнее его разлом северо-западного простирания контролирует Ширгинское проявление Мо,  пункты минерализации W (III-2-14),  Pb (III-3-12) и участки с повышенной радиоактивностью. Среднее содержание не окисленного Мо в зоне - 0,07%.  Падение зоны трактуется неоднозначно [107, 122, 147, 193]. В контуре скрытого купола  на поверхности обнажены  гранит-порфиры  позднепалеозойского (?) комплекса Правоалеурского массива.  Поле выражено купольной морфоструктурой радиусом до 5 км и совмещено с аномалиями отрицательного знака гравиметрического поля  и с участком  концентрически-зонального строения  магнитного поля ΔТ с изменением значений напряженности от положительных на периферии и до от​рицательных в центре  (аномалия “жирекенского типа”),  а также  комплексной  геохимической аномалией Мо, Pb, Cu площадью около 32 кв.км. По нашим представлениям здесь имеет место надрудная зона аномалии ВП (III-2-9). В геохимическом ореоле  содержания Мо  и соотношения их с другими ассоциирующими элементами отвечают надрудному комплексу [107, 147] и сопоставимы с аномалиями,  зафиксированными в пределах Жирекенского поля. Прогнозные ресурсы Ширгинского рудного поля предлагаемые различными авторами [122, 147] по категории Р3,  в соответствии с приведенными параметрами на наш взгляд объективны и не нуждаются в персмотре.

Ачунанда-Кивачинская молибден-медная  прогнозируемая  рудная площадь  находится в северо-западной части Жирекенского рудного узла и приурочена к выходу гранодиоритов второй фазы амананского комплекса Бухтинского массива,  прорванных лейкократовыми гранитами третьей фазы этого же комплекса и штоками гранитоидов с порфировой структурой нерчуганского комплекса.  Последние  подчинены системе невскрытых куполов узла. Здесь расположена аномалия силы тяжести отрицательного знака.  Оруденение ожидается на двух участках:  Кивачи - в верховьях рек Ачунанда и Кивачи (III-1-5, 6)  и Ачунанда - в бассейнах рек Ачунанда и Улей (участок Ачунанда, III-1-7, 10).  Участки,  расположенные на абсолютных отметках  с разницей в 150-200 м, характеризуются  разными наборами рудных элементов,  что отражает зональность оруденения. На участке Ачунанда преобладают полиметалли​ческие проявления (III-1-11, 12) с содержаниями Мо 0,03-0,07%,  на участке Кивачи доминируют проявления Be (III-1-8), R и Мо (до 0,18%).  Участки сопровождаются вторичным ореолом III-1-4 с продуктивностью в 1,5-2 раза выше, чем в Жирекенском поле (III-2-18).  Аномалии ΔТ магнитного поля, содержания К и К/Th, а также фотоиндикационные признаки идентичны с Жирекенским рудным полем [155, 195], не говоря уже о сходстве геологического строения. Площади с ожидаемым промышленным молибденовым оруденением, исходя из продуктивности ореолов, составят на участке Ачунанда - 0,9 кв.км, на участке Кивачи - 0,6 кв.км. Ресурсы  категории  Р3  при ожидаемом  содержании Мо  0,07%  до глубины 400 м оценены,  соответственно,  в 190 тыс.т Мо по участку Ачунанда и в 110 тыс.т - по участку Кивачи. Ресурсы попутной меди, по аналогии с Жирекенским месторождением, оценены в 300 тыс.т.

Гаурско-Шавекта-Ундургинская  уран-золото-цеолитовая    прогнозируемая рудная зона контролируется рифтогенной Ундургинской сруктурой, наложенной на юго-западное окончание Булак-Домбайской грабен-синклинали  и юго-западное Ундурга-Бухтинской  плутонической зоны.  Она  обладает  гетерогенным строением  и рудно-магматической зональностью.  Размещение урановой,  золотой  и цеолитовой минерализации  подчинено расположению  интрузивных массивов и полей вулканитов позднего палеозоя-мезозоя. Гидротермально-метасоматические изменения пород  в зоне подчинены линейно-ассиметричной зональности - от низкотемпературных аргиллизитов на юго-восточном фланге зоны  до среднетемпературных пропилитов,  участками березитов, - в северо-западной.  Зона включает  Шавектинскую молибденовую и Ундургинскую золото-цеолитовую  прогнозируемые рудные площади.

Ундургинская площадь расположена в пределах гравитационной Могоча-Бушулейской  ступени,  соответствующей  границе  блоков  различного  геологического строения, к которой приурочена и одноименная грабен-синклиналь. В строении площади принимают участие терригенные, вулканогенные и интрузивные образования разновозрастных свит и комплексов. По сходству геолого-структурных позиций Ундургинского и Тасеевского грабенов, широкому проявлению эксплозивного магматизма [36],  характеру спектров  гидротермально-метасоматических изменений вмещающих толщ,  развитию разнотемпературных модификаций кварца,  содержащих золото, с учетом параметров полиэлементных литогеохимических ореолов Au  (0,01-0,3 г/т), Pb, Zn, Ag, As (III-4-4, 7, 9, 10, 14, 20, 21), на площади прогнозируются ресурсы категории Р3 до глубины 300 м при содержании Au - 5 г/т: Au - 150 т, Ag - 1050 т, сосредоточенные в малых объектах (А.И. Шадрин и др., 1988). Ресурсы на 01.01. 1998 г не учтены. Оценка в персмотре не нуждается.

Прогнозируемые средние и крупные месторождения цеолитов связаны  с туфами и асоциирующими с ними перлитами в разрезе вулканогенно-осадоч​ных пород укурейской свиты.  Туфы каолинизированы и цеолитизированы с шабазитом [250]. Геологическое  строение  участка  аналогично изученному на Холинском месторждении.  Площадь, выходов  пологопадающих пластов  цеолитизированных пород  мощностью до 200 м - 12 км2,  коэффициент рудоносности - 0,3, удельный вес - 2,0 т/м3. Прогнозные ресурсы пород с содержанием 30-50% цеолитов монтмориллонит-клиноптилолит-морденитового состава до глубины 50 м  по категории Р3 составляют  12 000 000 м2 х 50 м х 2 т/м3 х 0,3=360 млн.т. Вместе с площадью, расположенной к востоку в пределах той же впадины, прогнозируемая территория обладает потенциалом цеолитов в 1,5 млрд.т, что соответствует крупному цеолитоносному узлу.

Шавектинская прогнозируемая площадь расположена в 18-20 км юго-вос​точнее Жирекенского месторождения  и контролируется  слабо эродированным  одноименным массивом гранитоидов амананского комплекса с кровлей порфи​ровых пород чичаткинских свиты и комплекса, прорванных гранитоидами аму​джиканского комплекса. Площадь находится на пересечении разломов, аналогичных установленным в Жирекенском рудном узле, частично смещенных ограничениями Ундургинской грабен-синклинали.  Массив  отражен локальным минимумом Δg  в 10 мГл,  совмещенным с аномалией концентрически зонального строения  (от интенсивно отрицательных до положительных значений ΔТ) магнитного поля и по их значениям и морфологии предполагается скрытый на глубине массив гранитоидов [122, 148, 193]. На поверхности в створе с аномалиями отмечены выходы брекчированных порфировых пород чичаткинского (?) комплекса. Они также интенсивно гумбеизированы, аргиллизированы, каолини​зированы, альбитизированы, иногда грейзенизированы. По трещинам и в кварцевых прожилках отмечаются  галенит,  сфалерит,  блеклые руды,  молибденит, халькопирит [115, 233]. Относительно контура скрытого массива поэлементный  состав пунктов минерализации подчинен центробежной зональности от высоко​температурных ассоциаций минералов в центральной части  (Мо, IV-3-7, 10) до более низкотемпературных по периферии (Pb, Hg, U, IV-3-9, 5; W, IV-3-6). Куполу и пунктам минерализации соответствует комплексный ореол рассеяния Pb - 0,003-0,04%, Ag - до 4 г/т, Zn - до 0,04%, As - 0,04% и Mo - 0,0003% площадью 86 км2. В проекции невскрытой интрузии отмечены  аномалии  радиоактивности,  содержаний К и участки повышенных значений соотношения U х K/Th до 1,5 усл.ед. Имеющийся материал свидетельствует о молибденовом или золото-молибденовом  порфировом (жирекенском) типе минерализации и о возможном наложенном золотом оруденении говорит наличие шлиховых потоков и знаков золота в отложениях водотоков, размы​вающих массив [89]. Строение площади, фемический состав фундамента, наличие в северо-восточной части  массива гранитоидов амуджиканского комплекса,  состав геохимических аномалий, а также россыпи золота  как на площади листа (устье р.Ниж.Шавекта), так и за его пределами, свидетельствует о возможном золотом оруденении. В частности, нами прогнозируется здесь штокверк площадью 0,7 х 0,3=0,21 км2, в котором ресурсы Мо по категории Р3 до глубины 300 м при содержании Мо - 0,07%  оцениваются в 50 тыс.т. Исходя из объема штокверка и допуская содержания в рудах 0,95 г/т Au, ресурсы последнего могут составлять не менее 70 т.

Маректинский  молибден-уран-флюоритовый  прогнозируемый  рудный узел находится  в верховьях рек  Агита-Маректа-Чанкия  и  включает  Верхнеагитинский массив гранитоидов позднего палеозоя, массивы вложенной в него Агитинской вулкано-плутонической  структуры,  а также  Маректинский  и  Чанкиинский  массивы, приуроченные  к тектоническому блоку,  сложенному  образованиями раннего мезозоя.  Узел находится на пересечении разломов северо-восточной, северо-северо-восточной и северо-западной систем  с краевой зоной  Верхнеолекминского свода (границей Агита-Урюмского блока).  Преобладание гранитовой составляющей, участвующей  в строении узла,  отражено  глубоким гравитационным минимумом Δg,  а его сложное строение - дифференцированным  знакопеременным полем ΔТ,  характеризующимся  центрально-симметричной структурой организации.  Оно осложнено линейными отрицательными аномалиями  над дизъюнктивами.  Глубокая  гидротерма-льно-метасоматическая проработка пород узла  отражена аномалиями γ-активности, К и значений соотношений U х K/Th.  Перспективы узла  на молибденовое оруденение  связываются  с вскрывающейся интрузией гранитоидов  нерчуганского комплекса,  обнаженной в Верхнеалеурском, Буктоконском массивах и Топакинской группе штоков в куполообразных выступах интрузии,  что подчеркивается заливообразной морфологией аномалий Δg и наличием локальных участков островного характера с более низкими значениями Δg. Штоки сопровождаются  молибденовой (II-1-6, 9, 15, 11, I-1-10, 2 -2-6, 7),  свинцовой (I-1-3, 7, 9, II-1-1, 3) и урановой (II-1-14), минерализацией. В их экзоконтактах и в структурах северо-западного простирания установлены гидро- и литогеохимические ореолы Мо (II-1-4, 5, 7, 8, 12, 13), Cu и Pb (II-1-11, 17).  Структурная позиция, литолого-магматический контроль, зональное размещение  рудных объектов,  параметры аномалий и их продуктивность свидетельствует о высоком потенциале узла на Мо.  Маректинский  рудный узел  эродирован  на 500-600 м менее, чем Жирекенский,  и объединяет  Агитинскую молибденовую  прогнозируемую рудную площадь и Чанкиинскую - уран-флюоритовую.

Чанкиинская прогнозируемая площадь, с известным здесь урановым оруденением (I-1-1) гидротермального типа  в зонах аргиллизации и прожилкового окварцевания в тектонических зонах, оценена по аналогии с Королевско-Часовым рудным полем Могочинского рудного района[240]. Ресурсы урана при содержании его в рудах 0,1% составляют по категории Р3 - 5 тыс.т. В пунктах минерализации флюорита I-1-5, 6 и 8 свалы кварца с флюоритом занимают  площадь  около  0,25 км2.  При содержании  CaF2  4-60%  (в среднем 35%), коэффициенте рудоносности 0,3 и мощности рудных тел 1/10 от площади свалов ресурсы флюорита до глубины 50 м составят 340 тыс.т.

Агитинская прогнозируемая площадь  в центральной и юго-западной части узла контролируется одноименной вулкано-плутонической структурой и характеризуется рудно-магматической зональностью. Площадь с молибденовым оруденением жирекенского типа на объектах II-1-6, 9, 15, II-2-11 характеризуется полной аналогией с Жирекенским полем. Прогнозные ресурсы, исходя из про​дуктивности и площади геохимических ореолов II-1-4, 5, 7, 8, 12, 13 и содержа​ния Мо в пунктах минерализации в ожидаемом штокверке площадью 0,35-0,4 км2 на глубину 300 м,  при  содержании Мо 0,07% составят не менее 60 тыс.т.

Кочковатый молибден-урановый рудный узел  в верховьях рек Бел.Урюм,  Хорьки,  Очунанда  и Яроктинка 2-я  контролируется  нарушениями  Нерча-Белоурюмской системы, интрузиями позднепалеозойского и раннемезозойских комплексов на северо-западной окраине Арчикой-Унгургученского тектоничского блока с наложенной Белоурюмской впадиной, осложненной надвигом,  и неравномерно вскрывающейся интрузией гранитоидов нерчуганского комплекса. Контуры интрузии трассируются  штоками и дайками гранитоидов субвулканического и интрузивного комплексов раннего мезозоя, некками палеовулканов Хорькового и Очунондинского и Верхнешивиинской вулкано-плутоничес​кой структуры. Интрузии соответствует локальный минимум силы тяжести субширотной, северо-восточной  ориентировки,  совмещенный  с аномалией ΔТ  магнитного поля,  имеющей зональное строение  с отрицательными значениями  в центре  и высоко положительными - в краевой части.  Узел включает Белоурюмскую и Яроктинскую прогнозируемые рудные площади.

Белоурюмская площадь контролируется одноименной впадиной с надвинутым с юго-востока блоком кристаллических пород фундамента и полями субпараллельных даек трахибазальтов и долеритов  раннемелового возраста.  В лежачем крыле надвига,  в зоне брекчирования и дробления  на протяжении 8 км  установлен ряд пунктов минерализации U (Ш-2-2, 3, III-3-5, 6) и отдельные пробы из коренных породах с содержанием U  до 0,1%. По аналогии с Оловским месторождением, ожидаются  эшелонированные рудные тела в минерализованных зонах дробления с вероятным образованием стратиформных рудных тел. Прогнозные ресурсы зтих объектов по категории Р3 при содержании U 0,1% до глубины 300 м оценены в 5 тыс.т.

Яроктинская прогнозируемая площадь включает пункты минерализации Мо I-3-10, 12 на водоразделе рек Хорьки-2 и Яроктинка-2, над которыми  зафи​ксирована кольцевая аномалия К и γ-активности, а также геохимические ореолы Мо (I-3-7, 14) и шлиховые - шеелита (I-3-9) и молибденита (I-3-1). Проявления I-3-10, 12 находятся в экзоконтакте штока гранитоидов нерчуганского компле​кса среди гранитоидов палеозойских комплексов и представлены  штокверково-жильными зонами, проявленными на площади 6 км2, при мощности зон не менее 0,2 км. В породах содержания Мо - до 0,4%,  Pb - 0,1-1%; постоянно присут​ствует Be - до 0,7-1%,  иногда Cu -0,01%.  Проявления сопровождаются геохимическими ореолами Мо и Pb с содержаниями Мо 0,001-0,02% ,  шлиховыми ореолами и потоками шеелита, золота, молибденита. Площадь характеризует аномалия ΔТ жирекенского типа. Показатели зональности надрудного и подруд​ного комплексов элементов и соотношения Cu/Mo отвечают начальному эрозионному срезу рудного объекта. Размах оруденения по рельефу составляет  не менее 400 м. Прогнозные ресурсы штокверка площадью 0,6км2 (1/10 часть пло​щади свалов минерализованных пород) при коэффициенте  рудоносности 0,3 до глубины 300 м по категории Р3 составят: Мо при содержании 0,1% - 150 тыс.т,  Be при содержании 0,03% - 16,5 тыс.т,  Cu при содержании 0,07% - 150 тыс.т. В рудах могут присутствовать Au и W, на что указывают данные шлихового опробования и широкое развитие даек рудоносного амуджиканского комплекса.

Ульяканский молибден-золото-флюоритовый  рудный узел на границе Агита-Урюмского и Алеур-Береинского блоков контролируется Ундургинским, Белоурюмским и Ундурга-Жирекенским  разломами,  а на северо-западе - Ярокта-Топаки-Але-урским поясом даек. Магматический фактор проявлен наличием Елкинда-Мамачихинского, Челкиминского и Ульяканского массивов гранитоидов позднего палеозоя, штоками и дайками образований раннего и позднего мезозоя. Узел включает Жебкосинскую золото-флюоритовую и Дагачанскую (Топаки-Дагачанскую [148]) прогнозируемые рудные площади, а также западный, бесперспективный в пределах изученной площади, фланг Обкорондинского молибденового рудного поля [21].

Дагачанская прогнозируемая площадь  охватывает северо-восточное окончание Елкинда-Мамачихинского массива  на водоразделе рек  Елкинда-Мамачиха-Топаки-Дагачан.  Массив "подпирается" невскрытой интрузией (вероятно, гранитоидов нерчуганского комплекса), выраженной локальным минимумом поля силы тяжести интенсивностью до 7 мГл,  совмещенным с магнитной аномалией жирекенского типа с напряженностью от -200 до 500 нТл, осложненной линейными и изометричными отрицательными аномалиями. Положение пунктов минерализации Мо контролируется эшелонированной зоной  северо-восточного  простирания  (типичной  штокверково-линейной морфологии),  локализованной  в северо-западном эндоконтакте  Елкинда-Мамачихин​ского массива. Протяженность зоны составляет около 20 км. Пункты минерализации на участках развития кварц-полевошпатовых и калишпатовых  метасоматитов  и грейзенизированных пород  характеризуются  содержаниями  Мо - 0,001-0,05%  и сопровождаются  вторичным  геохимическим  ореолом  Мо, Cu, Pb, Zn, As, Au, Ag. В отличие от Жирекенского поля, прогнозируемая площадь характеризуется отсутствием крупных рудогенерирующих масс гранитоидов нерчуганского комплекса, незначительными масштабами метасоматических преобразований, пониженными значениями  γ-поля,  содержаний К,  отсутствием  аномалий  UхK/Th.  Перспективы площади  связаны с аномалией ВЭЗ-ВП (III-3-5),  прогнозные ресурсы  по категории Р3 в которой составляют 56 тыс.т Мо и на 01.01.1998 г. сняты с учета [105]. Возможно попутное нахождение Au (около 5 т), о чем свидетельствуют головки шлиховых потоков по водотокам, дренирующим  измененные породы с молибденовым оруденением, а также присутствие Au в ряде пунктов минерализации (II-4-17, III-3-3).

Жебкосинская прогнозируемая площадь  находится  на пересечении Белоурюмской и Ундурга-Жирекенской систем разломов в поле преобладающего развития метаморфитов комплекса основания и даек позднего мезозоя.  Дайки сопровождаются зонами брекчирования, трещиноватости, окварцевания, пропилитизации и березитизации.  Известные пункты минерализации Au  не представляют практического интереса, но являются источниками питания россыпей. Проявления флюорита  II-4-5 и 7, расположенные на площади 1400 х 50-60 м,  рассматриваются как объект для возможного освоения с прогнозными ресурсами флюорита  категории Р3  до глубины 50 м при содержании CaF2 35% и коэффициенте рудоносности 0,3 в 100 тыс.т .

Арчикойская золоторудная зона  в бассейнах Арчикойских Ключей и верховьях рек Ярокта и Целкема расположена между Верхнебелоурюмским и Ульяканским рудными узлами и приурочена к системе вулкано-плутонических построек образований позднемезозойской нерчинской ассоциации прорванных штоками монцонитов и гранит-порфиров амуджиканского комплекса, контролируемых Ярокта-Чонгульским и сочленяющимся с ним Белоурюмским разломами. В основании вулкано-плутонических структур залегают докембрийские образования среднего-основного состава. Штоки в эндоконтактах сопровождаются зонами сульфидизации, а в экзоконтактах - березитизацией, образованием залежей вторичных кварцитов и зон жильно-прожилкового окварцевания, с которыми ассоциируют проявления Au. Зона объединяет Арчикойское рудное поле и Целкема-Яроктинскую прогнозируемую рудную площадь.
Арчикойское рудное поле объединяет проявления и пункты II-3-4, 6, 7, 8, 13, I-3 -16 ) золоторудной кварц-малосульфидной формации  и аномалию ВП II-3-17 в пределах комплексного геохимического ореола Au, Ag, Mo, а также АГСМ-аномалий К, U и Th. Площадь выражена знакопеременным дифференцированным магнитным полем значений ΔТ с центром симметрии к западу от г.Арчикой. Структура поля определяется субширотной ориентировкой штока монцонитов, прорванного гранит-порфирами и дайками лампрофиров во фронтальной части падающего на север-северо-восток штока. По состоянию на 01.01.1998 г. для изученной части рудного поля  (II-3-7, 8, 13), по аналогии с месторождением Уконик,  подсчитаны до глубины 150 м ресурсы Au по категории Р2  30 т, при содержани Au - 6,2 г/т и Ag - 13 г/т [105]. Ресурсы не учтены, хотя по геологическим признакам это нецелесообразно.

На северо-западе, в надинтрузивной зоне штока монцонитов (II-3-6), расположен контрастный ореол Au - II-3-6, совмещенный с аномалией ЕП в виде серии линейных зон общей длиной 11,7 км на площади до 2 км2. Содержания Au в зоне березитизации с прожилковым окварцеванием во вскрытой части аномалии от 1,8 до 10 г/т, составляя в среднем 3,5 г/т на видимую мощность 10,15 м, что обеспечивает вертикальный ресурс Au на 1 м глубины и 1 км длины этой аномалии в 60,4 кг.  Размах оруденения по рельефу - 350 м, эрозионный срез - начальный. На весь объем аномальной зоны до глубины 150 м приходится 60,4 кг/км х 11,7км х 0,15км = 110000 кг Au.  Допустив, что 1/3 этого количества сосредоточена в рудных телах с содержанием 8-10 г/т, получим оценку прогнозных ресурсов по категории Р3 в 35 т. 

Аномалия ВП  II-3-17 на юго-западе площади отражает зоны пропилитизации, березитизации и вторичных кварцитов  с содержанием Au в первичных ореолах до 2 г/т и участки обогащения россыпи в долине 3-й Арчикойский Ключ (II-3-16). Ресурсы аномалии по категории Р3 для площади 2 км2, с аналогичной продуктивностью на глубину до 150 м, равны 10 т Au. Таким образом, для Арчикойского  рудного поля прогнозные ресурсы составят по категории Р2 - 30 т Au и Р3  - 45 т Au с содержанием 6,2 г/т и Ag - около 157 т с содержанием 13 г/т.

Целкема-Яроктинская прогнозируемая площадь  объединяет  пункты минерализации I-4-2, 5, 10, 14-16, 22, 23, 28, 30, I-3-15 кварц-золоторудной  мало​сульфидной формации,  комплексные литохимические ореолы  Au  Ш-4-1, 3, 4,  частично совмещенные,  по данным  АГСМ-съемки,  с аномалией  содержаний К  и γ-активности, а также шлиховые потоки золота I-3-16 и I-4-7. Пункты золо​торудной минерализации контролируются  вулкано-плутоническими массивами, линейными и дуговыми разломами, роями даек нерчинского и амуджикан​ского комплексов, наложенными на вулкано-плутонические массивы. Зона, кон​тролирующая массивы и пункты минерализации, известная здесь россыпь Au, вторичные ореолы  рассеяния золота  северо-восточного простирания  длиной 28-30 км  прослеживаются и за пределы листа.  Характер геофизических полей над зоной и литолого-структурных факторов,  контролирующих  пункты минерализации,  аналогичны  установленным  для Арчикойской площади. Размах оруденения по рельефу составляет 300-350 м. При значительной протяженности зоны потенциально рудоносной будет 1/10 её часть. Тогда с учетом площадной продуктивности по аналогии с Арчикойским рудным полем ресурсы категории. Р3 составят Au - 25 т с содержанием 6,2 г/т, Ag - 52 т с содержанием 13 г/т.

Жирекенский золотороссыпной район  включает россыпи,  россыпные проявления, шлиховые потоки и ореолы Au в бассейнах рек Белый Урюм и Ундурга. Известные россыпи - малые по запасам,  долинные, плотиковые,  мелкозалегающие,  с неравномерным распределением металла, связанные с коренными источниками. Они отрабатывались до 1940-х годов (из россыпей Арчикойской группы добыто 2 т), и повторно отрабатываются с 1990-х годов (добыто 95,4 кг).  По состоянию на 2002 г. учтены запасы категорий С1+2  в размере 0,288 т и ресурсы категорий Р1+2+3 - 1,66т Au. Эта оценка не отражает возможную золотоносность не опоискованных  долин  и переуглубленных до 15-25м  участков долин  бассейнов рек Белый Урюм и Ундурга  (сведения  о золотоносности аллювия на глубину более 6-7 м  отсутствуют),  а также  высокую  экстенсивную  золотоносность площади  (продуктивность только известных вторичных геохимических ореолов составляет до 1700 кг Au на 1м делювия).

Для долин района удельная продуктивность, как отношение разведанных запасов и прогнозных ресурсов высокой надежности к длине, составляет: по п. Делюшма 7 -кг/км, по п. Елкинда - 7-9 кг/км,  по п.Чонгол (с п.Поварешная) - 8-12 кг/км [140], по р. Белый Урюм в районе сочетания благоприятных признаков - 14-15 кг/км, а для участков долин, дренирующих рудные зоны проявлений Арчикойской группы - 25-50 кг/ км [140].  Для расчета прогнозых ресурсов по россыпному золоту  для перспективных участков долин бассейна р.Ундурга приняты: длина - 135 км, предполагаемая продуктивность - 8 кг Au на 1 км долины, что определяет потенциал россыпей  в 1,1 т. Для долин бассейна р. Белый Урюм   длина перспективных участков  с продуктивностью 8 кг составляет 21 км,  15 кг -  90 км,  20 кг - 3,5 км,  50 кг - 2 км с суммарными ресурсами 1,7 т. Всего в перспективных, но не изученных, частично переуглубленных (до 25 м) участках долин  предполагаются ресурсы Au  по категории Р3 - 2,8 т. 

Особо рассматривается вопрос о золотоносности нижних частей долин  Арчикойских Ключей [207]. Известные здесь россыпи, по имеющимся данным, обрываются на выходе в Зиловскую впадину,  хотя, даже в нижней части они подпитываются из коренных источников.  А по долине р.Белый Урюм участки обогащения россыпей расположены непосредственно ниже впадения Арчикойских ключей [191].  Если россыпи отработаны в богатых головных частях над рудными зонами, то в их нижних частях должно остаться не менее ¼ всего металла,  т.е. - 0,5-0,65 т.  Можно оценить эту территорию и с других позиций. Ресурсы Арчикойской группы  коренных проявлений Au II-3-7, 8, 13, 17 до глубины 150 м оцениваются 40 т Au.  При допущении, что эродировано не менее такого же их объема  рудных тел  и при соотношении  рудого золота к россыпному 10/1 [57, 70],  в россыпи Арчикойской группы могло попасть около 4 т металла.  То есть,  за вычетом учтенной добычи - 2 т  и остатка в россыпях и проявлениях II-3-10, 14, 15, 16, 21 - 0,45 т, в неизученных россыпях или их участках может быть сосредоточено порядка 1,5  т Au.  Считается,  что это золото может находиться в погребенных участках долин [207]. В таком случае, при параметрах, аналогичных установленным при разведке россыпи 3-й Арчикойский Ключ, т.е. при ширине пласта в 22 м, мощности песков 0,78 м и содержании Au 5,5 г/м3 общая длина погребенных россыпей может составить 16 км, при глубине залегания пласта до 55 м.  Вместе с тем,  на выходах Ключей 2-й и 4-й в Зиловскую впадину  золото присутствует в конусах выноса [140].  Так, на выходе долины 4-й Арчикойский Ключ это пласт шириной 200-350 м, мощностью до 4,5 м, расположенный на глубине 2-13 м с содержаниями Au от 10 до 429 мг/м3 и  линейными запасами 46-86 г/м. Полная мощность рыхлых отложений в конусах выносов на выходе Арчикойских Ключей в Зиловскую впадину достигает 55 м и, вполне вероятно, что большая часть из них золотоносна. Это позволяет прогнозировать россыпи вблизи тектонических уступов, ближайшим аналогом которых условно может быть принято  Каменское месторождение Балейского района. Такие россыпи с содержанием Au 0,435 г/м3, долей песков в разрезе - 50% и коэффициенте подобия - 0,5 при размещении на выходе во впадину долин Ключей 3-й, 4-й, 6-й и р. Целкема  могут содержать объем золота  равный 250м х 300м х 25м х 0,435 г/м3 х 0,5 х 4 ≈1600 кг, для учета - 1500 кг. 

Всего на площади прогнозируются объекты россыпного золота по категории Р3: в россыпях вблизи зон тектонических уступов Au - 1,5 т, песков - 652,5 тыс.м3 с содержанием 0,435 г/м3 до глубины 55 м, 2) в долинных россыпях (по аналогии с россыпью п.Чонгол по состоянию на 1998 г [105]) Au - 2,8 т, песков - 2511 тыс.м3 с содержанием 1,115 г/м3 до глубины 25 м. Её эталоном по геологическому строению, сочетанию россыпеобразующих  формаций и экстенсивности оруденения  выбран Желтуга-Горбичанский золотороссыпной район. В последнем по неполным данным о добыче сосредоточено Au ≈33 т [105, 158]. Оцениваемая площадь занимает ½ россыпного района. Её ожидаемый потенциал - 4,3 т может быть обоснован сравнением с эталоном при коэффициенте подобия 0,5,  за вычетом золота,  добытого и учтенного в запасах и прогнозных ресурсах  (33 т х 0,5 х  0,5 - 3,68 т =4,57 т), что вполне допустимо.

Сведения о прогнозных ресурсах и рекомендации по лицензированию объектов и характеру дальнейших работ отражены в прил. 4 и 5. При необходимости, на территории могут быть выявлены неограниченные запасы строительных материалов (интрузивные  и эффузивные,  карбонатные,  обломочные и глинистые породы).

1.8. Гидрогеология

По геолого-гидрогеологическим условиям выделены три комплекса подземных вод и трещинно-жильные воды локально-водоносных зон тектонических нарушений. Их размещение и циркуляция обусловлены особенностями строения рельефа и неравномерным выпадением атмосферных осадков, геологическим строеним, наличием многолетней мерзлоты островного типа [Гидрогеология СССР. Т.XXI. Недра. М. 1969].

Комплекс порово-пластовых вод, циркулирующих в среднечетвертичных-современных  аллювиальных отложениях, относится  к надмерзлотным.  Эти отложения  представлены галечниками и разнозернистыми песками с прослоями глин, с обломками дресвяной и щебнистой размерности. Деятельность порово-пластовых вод  обусловлена сезонным протаиванием и промерзанием грунтов;  глубина их циркуляции  не превышает 4,4 м [115]  и ограничивается  положением  водоупорной кровли  толщи многолетнемерзлых пород.  Источником питания служат атмосферные осадки и поверхностные воды. Порово-пла​стовые воды образуют мочажины и заболачивают обширные пространства в пониженных частях рельефа (долины рек Ундурга, Бел.Урюм). В зимнее время года с этими водами связано образование наледей и бугров пучения (долины рек Чалбачи,  Елкинда, Берея).  Нисходящие родники,  связанные с водами комплекса, выявлены в долинах рек Верх. и Нижн.Шавекта, Топаки, Берея,  Елкинда.  Дебит родников - 0,05-0,1 л/с, редко - до 0,3-0,6 л/с  [115].  По химическому составу это гидрокарбонатно-кальциево-магниевые, реже - кальциево-натриевые ультрапресные воды; минерализация их - от 50 до 90 мг/л.

Комплекс трещинно-пластовых вод относится к подмерзлотным и приу​рочен к верхнеюрским-нижнемеловым отложениям Ундургинской, Бело-Урюм​ской и Зиловской впадин. Последние представляют собой типичные межгорные  криогенные артезианские бассейны  площадью 90-420 кв.км,  глубиной 150-650 м. Водовмещающими являются породы конгломерато-песчаниково-алевролито-вой толщи. Толща многолетнемерзлых пород служит верхним водоупором для комплекса трещинно-пластовых вод,  нижняя граница ее залегает на глубинах 16-97 м. Питание его осуществляется в краевых частях артезианских бассейнов в результате инфильтрации  метеорных и поверхностных вод,  а также  вследствие перетока  подземных вод  из водоносных комплексов гидрогеологических массивов. Водообильность пород комплекса неравномерна. Сравнительно высо​кой водообильностью обладают песчаники и алевролиты. Выходы на дневную поверхность трещинно-пласто​вых вод наблюдались у подножий  уступов надпойменных террас р.Елкинда, с расходом родников 7-9 л/с. Дебиты скважин, вскрывших трещинно-пластовые воды в долинах рек Ундурга и Бел.Урюм, изменяются от 6,35 до 18,67 л/с [115]. По химическо​му составу воды гидрокарбонатно-натриевые, с минерализацией 131-467 мг/л. Запасы вод Ундургинского артезианского бассейна, используемые для водоснабжения Жирекенского ГОКа  и пос.Жирекен,  приведены в главе «Полезные ископаемые».

Комплекс трещинных вод зоны выветривания и региональной тектоничес​кой трещиноватости приурочен к мезозойским, палеозойским и протерозойским магматическим и метаморфическим породам. Сфера циркуляции трещинных вод ограничивается зоной затухания эффективной трещиноватости на глубинах 60-80 м, реже - 120-160 м; мощность обводненной зоны варьирует от 35 до 80 м. В питании трещинных вод важная роль принадлежит инфильтрации атмосферных осадков,  а также порово-пластовых вод, просачивающихся по зонам таликов в трещиноватую  среду. Редкие родники трещинных вод расположены в долинах рек Берея, Талакан и Чалбачи. Дебит скважин,  вскрывших трещинные воды в долинах рек Верх.Шавекта, Шундуя,  Берея - от 0,09 до 1,11 л/с [115].  По химическому составу  воды  гидрокарбонатные  кальциево-магниево-натриевые  с нейтральной или слабо щелочной реакцией. Минерализация - 136-203 мг/л.

Трещинно-жильные воды зон разрывных нарушений и ослабленных контактов гидравлически тесно связаны  с трещинными водами,  которые являются основным источником их формирования. Трещинно-жильные воды циркулиру​ют в зонах разрывных нарушений различной мощности, преимущественно северо-восточного простирания, сочленяющимися с разломами меридионального, субширотного и северо-западного направлений. Верхней границей зоны циркуляции трещинно-жильных вод служит подошва толщи многолетнемерзлых пород, расположенная, на глубинах от 16 до 97 м. Нижняя граница зоны циркуляции вод скважиной глубиной более 200 м не вскрыта [115]. Зона эффективной трещиноватости может достигать глубин в 300-350 м. Дебит восходящих родни​ков трещинно-жильных вод изменяется от 2,5 до 10 л/с. Родники в долинах рек Ундурга, Талакан, Ниж.Шавекта функционируют  круглый год  и отличаются  постоянством расхода. В зимнее время  они формируют  крупные наледи объемом 27-160 тыс. м3; выходы их  сопровождаются образованием обширных бугров пучения. Дебит скважин, вскрывших трещинно-жильные воды, достигает 5,98-8,81 л/с [115]. По химическому составу воды гидрокрбонатные кальциево-натриевые.  Минерализация их изменяется от 89 до 258 мг/л.  Воды обладают  прекрасными питьевыми качествами и высокой стерильностью.  Для водоснабжения могут использоваться и используются воды всех перечисленных типов.

1.9. Эколого-геологическая обстановка

Район относится к Байкальской сейсмической зоне с возможными землетрясениями силой IV-VI баллов по шкале Рихтера и принадлежит горной систе​ме Олекмо-Шилкинского междуречья с низко-среднегорным рельефом. На пло​щади выделяются четыре типа ландшафтов с различной геолого-экологической ситуацией.

Первый тип - это средне-низкогорный  сильно расчлененный рельеф,  со средней крутизной склонов, характерный для большей части площади листа. Субстратом  являются магматические и метаморфические породы, геодинамически и геохимически устойчивые.  Свойственно широкое распространение курумов,  коллювиальных, коллювиально-делювиальных и делювиально-солифлюкционных отложений;  в днищах долин  отмечается  пучение грунтов,  наледеобразование,  явления термокарста. Водоразделы и склоны  нередко заболочены.  Пораженность ландшафта  этими процессами составляет 25-30% [221]. Хозяйственное освоение слабое.

Второй тип - средне-низкогорный среднерасчлененный денудационный рельеф с массивными водоразделами и склонами средней крутизны, охватывающий верховья рек Агита-Маректа, Ширга-1, Берея. Геологическим субстратом являются магматические породы.  Склоны покрыты коллювиальными, коллювиально-делювиальными, делювиально-солифлюкционными и солифлюкционными отложениями.  Геохимическая и геодинамическая устойчивость ландшафта средняя.  В хозяйственном  отношении  территория  не освоена  (за  исключением многочисленных лесосек).

Третий тип - площади  слабо расчлененного низкогорья  с пологими склонами и  куполообразными  вершинами. Этот ландшафт четко выражен в Бело-Урюмской,  Зиловской и Ундургинской позднемезозойских межгорных впадинах, сложенных вулканогенными и терригенными породами верхнего мезозоя, частично перекрытыми аллювиальными, озерно-аллювиальными, пролювиальными и коллювиальными отложениями кайнозоя, которые по инженерно-геологическим свойствам обладают средней прочностью и высокой сорбционной способностью. Термокарст, заболачивание, оврагообразование ухудшают экологическую обстановку этого типа ландшафта.

Четвертый тип ландшафта совпадает, в основном, с аккумулятивными формами рельефа и охватывает долины рек Белый Урюм, Ундурга, Алеур, Агита, Чанкия и др. с развитыми здесь аллювиальными валунно-галечно-песчаными отложениями кайнозоя со средней и высокой сорбционной способностью, малой гехимической и геодинамической устойчивостью. Он подвержен заболачивнию и пучению грунтов, овражной эрозии. Овраги развиты в бортах долин рек Алеур и Белый Урюм на пологих склонах,  денудационных и аккумулятивных  равнинах  и надпойменных террасах.

Техногенная нагрузка на территорию третьего и четвертого типов ландшафтов (устройство водозаборных скважин, инженерных сооружений, прокладка подземных коммуникаций,  наличие пахотных земель  и т.п.)  влечет  деградацию  многолетней мерзлоты  и изменение гидрогеологических условий.  Добычные работы  карьерами ведут  к понижению уровня  подземных  вод,  загрязнению  почв,  поверхностных  и подземных вод, развитию осыпей и оползней  в бортах карьеров, деградации многолетней мерзлоты  и аградации в местах размещения отвалов,  а ветровая эрозия хвостов - к загрязнению почв  и поверхностных вод  тяжелыми металлами (Mo,Cu),  остатками  неразложившихся реагентов  и повышенному фону радиации  в окрестнос-тях Жирекенского ГОКа.  Застройки городского типа в пос.Жирекен и Аксеново-Зиловское способствуют деградации многолетней мерзлоты, подтоплению и заболачиванию  поверхности,  активизации  процессов  пучения  и  термокарста. Уже  сейчас  здесь наблюдаются  массовые деформации зданий и сооружений (50-80%).  В с. Бушулей практически все здания деформированы [221].

Транспортные коммуникации  (железная дорога и федеральная автотрасса)  изменяют  термовлажностной  режим  грунтов,   перераспределяют  поверхностный  и подземный стоки грунтовых вод, активизируют пучение, термокарст, наледеобразование.  На  участках  лесозаготовок  (междуречье Агита-Чанкия,  Алеурский хребет) нарушено питание  комплексов подземных вод,  активизированы  процессы  эрозии,  оврагообразования. Во всех типах ландшафтов существуют участки с повышенными природными концентрациями вредных элементов различных классов опасности.

В результате анализа зкологической ситуации выделены участки с удовлетворительной, напряженной и кризисной эколого-геологической обстановкой. К первым отнесены площади с локальными геохимическими аномалиями с невысоким суммарным  показателем загрязнения  - до 16 ед. СПЗ. Здесь рекомендуется  сохранение существующего природного  равновесия,  ограничение  природопользования,   восстановление  лесного фонда  в местах бывших лесозаготовок  и лесных пожаров,  лесопосадки  в участках оврагообразования и т.п.

Площади  с напряженной  экологической  обстановкой - это  участки  с широко проявленными криогенными,  эрозионными и техногенными процессами. Содержания в рыхлых отложениях элементов всех классов опасности  здесь достигают показателя 32 ед. СПЗ.  Для этих территорий  необходима рекультивация земель,  осуществление санитарно-гигиенических мероприятий.

Кризисная обстановка  выделена на территориях  с высокими значениями  природных аномалий тяжелых металлов (Pb, Cu, Zn, Hg), при суммарном показателе загрязнения до 128 ед.СПЗ и более, и широко проявленными  криогенными процессами, проявленными на площади около 400-450 кв.км.

Необходимы мероприятия по поддержанию экологически безопасной обстановки вблизи населенных пунктов, соблюдение проектных мероприятий при проведении добычи руд и их обогащении на Жирекенском месторождении.  Особого внимания требует охрана и мониторинг Ундургинского артезианского бассейна.
Приложение 1

Список месторождений полезных ископаемых, 

показанных на карте полезных ископаемых листа N-50-XXVIII 

Государственной геологической карты Российской Федерации 

масштаба 1: 200 000

	Индекс клетки
	Номер на карте
	Вид полезного ископаемого и название месторождения
	Тип (К - ко​ренное, Р - россыпное, И - источ​ник, А - ар​тезианское )
	Номер по списку литера-туры
	Примечание, состояние эксплуатации

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Металлические полезные ископаемые

	Цветные металлы

	Молибден

	III-2
	26
	Жирекенское
	К
	[134]
	Эксплуатируется

	Благородные металлы 

	Золото

	I-3
	15
	Целкема
	Р
	[140]
	Отработано частично

	II-3
	3
	11-й Арчикойский ключ 
	Р
	[140]
	Отработано 

	II-3
	5
	10-й Арчикойский ключ 
	Р
	[140]
	Отработано 

	II-3
	9
	9-й  Арчикойский ключ 
	Р
	[140]
	Отработано 

	II-3
	11
	8-й Арчикойский ключ 
	Р
	[140]
	Отработано 

	II-3
	12
	4-й Арчикойский ключ 
	Р
	[140]
	Отработано частично

	II-3
	14
	5-й Арчикойский ключ 
	Р
	[140]
	Отработано частично

	II-3
	15
	6-й Арчикойский ключ 
	Р
	[184]
	Эксплуатируется

	II-3
	16
	3-й Арчикойский ключ 
	Р
	[125]
	Отработано

	II-3
	19
	2-й Арчикойский ключ 
	Р
	[140]
	Отработано частично

	III-3
	13
	Берея
	Р
	[105]
	Отработано частично

	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	III-4
	5
	Елкинда
	Р
	[154]
	Эксплуатируется

	Неметаллические полезные ископаемые

	Строительные материалы

	Магматические породы

Кислые интрузивные породы

	III-2
	22
	Лукженское
	К
	[25]
	Отработано частично 

	IV-2
	13
	Бушулейское
	К
	[25]
	Разведано

	Подземные воды

Минеральные воды

	I-4
	26
	Ульякан
	И
	[25]
	Эксплуатируется

	III-4
	32
	Берея
	И
	[25]
	Не каптирован

	IV-1
	8
	Улей
	И
	[25]
	Эксплуатируется

	IV-1
	11
	Кривая Яманга
	И
	[25]
	Не каптирован

	Питьевые пресные воды

	III-3
	18
	Ундургинское
	А
	[115]
	Эксплуатируется


Приложение 2

Список месторождений полезных ископаемых, 

показанных на карте четвертичных отложений листа N-50-XXVIII 

Государственной геологической карты Российской Федерации 

масштаба 1: 200 000

	Индекс клетки
	Номер на карте
	Вид полезного ископаемого и название месторождения
	Тип (К – коренное, Р – рос-сыпное)
	Номер по списку ли​тературы
	Примечание, состояние эксплуатации

	Глинистые породы

Суглинки кирпично-черепичные

	IV-2
	18
	Бушулейское
	К
	[25]
	Разведано

	Обломочные породы

Песчано-гравийный материал

	IV-2
	17
	Алеурское
	К
	[25]
	Разведано


Приложение 1.3

Список проявлений (П), пунктов минерализации (ПМ) полезных ископаемых, шлиховых ореолов (ШО) и потоков (ШП), вторичных геохимических ореолов (ВГХО) и потоков (ВГХП), гидрохимических (ГДХА), радиоактивных (РА), геофизических (ГФА) аномалий, показанных на карте полезных ископаемых листа XXVIII
	Индекс клетки
	Номер на карте
	Вид полезного ископаемого и название проявления, пункта минерализации, ореола, потока и аномалии
	Номер по списку литературы
	Тип объекта, краткая характеристика

	1
	2
	3
	4
	5

	Металлические полезные ископаемые

Черные металлы

	Железо

	II-1
	2
	Нолгокенский
	[150]
	ПМ. Свалы глыб гематита, пироксен-гранатовых скарнов и скарнированных известняков алхеинской толщи на контакте с кварцевыми монцонитами амананского комплекса. Cu 0,3%



	II-1
	10


	Водораздельный


	[150]
	ПМ. Гранат-пироксен-эпидотовые скарны в ксенолите известняков алхеинс-кой толщи среди кварцевых монцонитов амананского комплекса. Гематита 35%, магнетита 2%, пирита до 0,1%. Площадь свалов  280 м2, ширина 14 м. Не опробовался



	IV-2
	10


	Гематитовый. Пра​вый борт п. Топаки
	[130]
	ПМ. Окварцованные с турмалином граносиениты амананского комплекса в субширотных зонах дробления с гнездами гематита 3-60%. U до 0,005%, Mo 0,03%. Окисленная часть зон сульфидизации



	Продолжение приложения 1.3



	1
	2
	3
	4
	5

	IV-3
	1


	Озерный
	[112]
	ПМ. Магнетит-гематитовые с серпентином жилы мощностью 0,05-0,3 м с падением к северо-востоку под углом 800 в кварцевых монцонитах амананского комплекса. Fe до 57%



	Хром

	I-3
	3
	Р. Белый Урюм
	[112]
	ШП. Знаки хромита в русловых отложениях. Длина 6 км

	Цветные металлы

	Медь

	I-2
	1
	Верховья п. Ороктыча
	[174]
	ВГХО. Cu 0,007-0,03% (1-4S(), Co 0,001-0,005% (1-7S), Ni 0,002-0,005% (1-6S), Zn до 0,03% (1-5S). Площадь 35 км2. Продуктивность по Cu 95650м2%, Co 24260м2%, Ni 15580м2%

	I-4
	18


	Левый борт п. Жеб-кос
	[141]
	ПМ. Кварцевая жила мощностью 2 м длиной 20 м с гнездами халькопирита, сфалерита, пирита, пирротина, борнита, малахита, золота в гнейсах ульяканской серии. Cu 0,01-0,1%, Ag 7-10 г/т, Au 0,01-0,03 г/т

	II-1
	1
	Р. Агита
	[174]
	ВГХО. Сu 0,007-0,03% (1-3S), Pb 0,003-0,05% (1-5S), Co 0,001-0,007% (1-7S), Mn до 0,5%. Площадь 19,4 км2. Продуктивность по Cu 32290м2%

	III-4
	34
	Приустьевая часть п. Берея
	[141, 192]
	ВГХО. Cu 0,007-0,01% (1-2S), As 0,003-0,005%, Mo 0,0003-0,0005% (2-3S), Sn 0,0003-0,0005%, Hg 0,0003%, Au 0,01-0,03г/т. Площадь 13,6 км2. Продуктивность по Au 1м2%


	IV-1
	4
	Водораздел падей Улей и Мильгидун
	[95]
	ВГХО. Cu 0,007-0,5% (2-10S), Pb 0,002-0,05% (2-8S), Zn 0,01-0,5% (1-10S), Мо до 0,001% (1-4S). Площадь 28,3 км2. Продуктивность по Cu 160000м2%, Мо 2350м2%



	Продолжение приложения 1.3



	1
	2
	3
	4
	5

	IV-2
	7


	Южный Жирекен.

Водораздел падей Жирекен и Попере-чная
	[192]
	ПМ. В элювии субщелочных гранитов амананского комплекса на участке 50 х40 м до глубины 20 м Cu 0,1-1,5%, As 0,1-0,3%, Sb 0,05-0,2%, W 0,005%, Ag 1-5 г/т, Au 0,01-0,7 г/т. Зона вторичного сульфидного обогащения. На глуби-не 40-70 м W до 0,01%, редко Au до 0,7 г/т. Рудные минералы: пирит, халькопирит, блеклые руды, шеелит, редко галенит, сфалерит, арсенопирит, касситерит, берилл

	Свинец

	I-1
	3


	Левый борт п. Чанкиинка Средняя
	[110]
	ПМ. Свалы измененных граносиенит-порфиров нерчуганского комплекса с сульфидами. Pb 0,3%, Zn 0,01%, Mn 0,03-0,2%. Параметры не изучались

	I-1
	4
	Междуречье падей Хорэн и Топаки 1-е
	[174]
	ВГХО. Pb 0,003-0,03% (1-10S), Cu 0,007-0,02% (1-6S), Ni 0,002–0,007% (1-5S). Площадь 13,5 км2. Продуктивность низкая



	I-1
	7


	Левый борт п. Левый Хорен
	[110]
	ПМ. Свалы обломков тектонической брекчии кварцевых монцонитов сцеме-нтированной кварцем с вкрапленностью сфалерита и антимонита. Не опро-бовались



	I-1
	9


	Правый борт п. Правый Хорен
	[110]
	ПМ. Обломки скарнированных пород в делювии гранодиоритов олекминс-кого комплекса. Pb 0,3%, Zn 0,01%, Mn 0,03-0,2%. Параметры не изучались



	I-2
	4


	Правый борт п. Левая Ороктыча
	[110]
	ПМ. Мраморизованные известняки алхеинской толщи с вкрапленностью су-льфидов Pb и Zn на контакте дайки граносиенит-порфиров нерчуганского ко-мплекса. Не опробовался, параметры не известны



	I-2
	10


	Правый борт п. Лепиниха 
	[110]
	ПМ. Свалы кварца (обломки до 15 см) с галенитом и пиритом в образовани-ях алхеинской толщи. Не опробовался. Параметры не известны
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	1
	2
	3
	4
	5

	II-1
	3


	П.Хорэн 
	[150]
	ПМ. Зоны брекчирования, каолинизации, окварцевания и пиритизации мощ-ностью 0,2-15 м и длиной 100-340 м с кварц-антимонитовыми жилами мощ-ностью 1-20 см и длиной 40-340 м в кварцевых монцонитах амананского ко-мплекса. В жилах: Zn 1-5%, Pb 0,1-3%, Sb 0,3-10%, Hg 0,2-0,5%, Ag 0,1-1,0%, Cu 0,05%, Mo 0,005%. В зонах: Pb 0,001-0,3%, Zn 0,001-10%, Sb до 0,3%, Hg до 0,1%. Основная часть свалов кварца и ореолы Pb и Sb (до 0,02%) не изучены. Металлогенический потенциал наиболее крупной жилы - Pb до 180 т, Ag до 60 т, Hg до 6 т

	II-1
	11
	Верховья п. Опкоя
	[174]
	ВГХО. Pb 0,003-0,02% (1-10S), Cu 0,007-0,03% (1-3S), Co 0,0001-0,005% (1-5S), Ni 0,002-0,01% (1-3S), Ag 0,1-1 г/т (1-10S), редко Мо 0,0003-0,001%. Площадь 18 км2. Продуктивность незначительная  

	II-1
	17
	П. Алеурчик
	[174]
	ВГХО. Pb 0,003-0,015% (2-4S), Cu до 0,03% (1-5S), Be до 0,03%, Ag до 1 г/т. Площадь 14,5 км2. Продуктивность незначительная

	III-1
	1


	Иенда
	[231]
	ПМ. Единичные глыбы окварцованных гранитов олекминского комплекса с галенитом на площади 200 х 300 м2. Pb 0,05-1%

	III-1
	11


	Водораздел падей Жипкос и Нарики
	[107, 231]
	ПМ. В свалах кварца среди гранодиоритов амананского комплекса Pb 0,02%, Cu 0,015-0,03%, As 0,01%, Mo до 0,02% на площади до 1,5 км2. В обломках халцедоновидного кварца Ag 0,5-1%

	III-1
	12


	Водораздел падей Жепкос и Круглая
	[231]
	ПМ. Глыбы катаклазированных субщелочных гранитов-порфиров амананс-кого комплекса. Pb 2%. Параметры не изучались

	III-2
	29


	Водораздел падей Жирекен и Топаки
	[233]
	ПМ. Окварцованные граниты амананского комплекса в маломощных зонах брекчирования. Pb 0,03-0,1%, Zn 0,05-0,1%

	III-3
	12


	Левый борт п. Шундуя
	[226]
	ПМ. Глыбы гранитов олекминского комплекса с прожилками кварца. Pb 0,1%. Параметры свалов не изучались. Зоны рассеянной минерализации 

	IV-1
	13
	Междуречье падей Речка, Улей, Алеур
	[174]
	ВГХО. Pb 0,003-0,05% (1-6S), Zn 0,01-1% (1-7S), Cu 0,007-0,3% (2-9S), Ag 0,1-0,5 г/т. Площадь 52,3 км2. Продуктивность по Cu 230000м2%
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	1
	2
	3
	4
	5

	IV-3
	4
	Бассейн падей Верх. Шавекта и Ниж. Шавекта
	[233]
	ВГХО. Pb 0,003-0,02% (2-10S), Zn 0,01-0,05%, Ag 0,1-0,5 г/т, As 0,0007-0,005%, Mo 0,0003-0,003% (1-5S). Площадь 65,8 км2. Продуктивность по Mo 2525м2%

	IV-3
	8


	Правый борт п. Верх. Шавекта
	[233]
	ПМ. В окварцованных гранит-порфирах амананского комплекса Pb 0,01-0,1%. Параметры не изучались

	IV-3
	9


	Верховья п. Бол. Луга
	[233]
	ПМ. В обломках окварцованных гранит-порфиров чичаткинского комплекса Pb 0,01-0,1%. Параметры не изучались

	Молибден

	I-1
	2


	Чанкиинский
	[110]
	ПМ. Редкие кварцевые жилы (0,12-0,3 м) и зоны прожилкового окварцевания длиной до 20-50 м в щелочных гранитах нерчуганского комплекса прорван-ных дайками субщелочных гранит-порфиров. Mo от 0,001 до 0,115%. Сопро-вождается вторичным ореолом Mo 0,0001-0,03% до 1,5км2 продуктивностью до 1500м2%

	I-1
	10


	Левый борт п. Чартидьяк
	[110]
	ПМ. Трещиноватые лейкограниты олекминского комплекса с молибденитовым заполнением микротрещин. Не опробовался

	I-2
	6
	Верховья р. Агита
	[110]
	ПМ. Кварц-молибденитовый прожилок в глыбе граносиенитов нерчуганско-го комплекса. Не опробовался. Параметры не известны

	I-2
	7
	Правый борт доли-ны р. Ороктыча 
	[110]
	ПМ. Свалы обломков (0,3-0,4 м) кварца с вкрапленностью молибденита и пирита и мусковитизированных гранитов среди габброидов кручининского комплекса. Mo до 0,005%. Прослежены на 200 м



	I-3
	2


	Мирокчикан
	[112, 159]
	ПМ. Вкрапленность молибденита в гранитах олекминского комплекса. В глыбах кварца Mo от следов до 0,01%



	I-3
	4


	П. Шивия 9-я
	[112]
	ПМ. Единичные глыбы лейкогранитов олекминского комплекса с мелкими гнездами молибденита. Mo 0,03%
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	I-3
	7
	Хребет Хорьковый
	[159]
	ВГХО. Мо 0,0003-0,03% (>10S), редко W 0,01-0,03%. Площадь 22 км2. Про-дуктивность по Мо 14800м2%

	I-3
	10


	Яроктинский.

Верховья п. Яроктинка 2-я
	[257]
	ПМ. Три зоны полнопроявленных кварц-серицитовых метасоматитов в эру-птивных брекчиях с серицитизацией, сетчатым окварцеванием, пиритом, мо-либденитом, фиолетовым флюоритом в контакте субщелочных гранитов не-рчуганского комплекса и гранодиоритов амананского и в зоне катаклаза мо-щностью до 150 м в гранодиоритах. Мощность зон 0,5-1,9 м, длина 100 м, па-дение по азимуту 260-3100 под углом 45-800. Mo 0,003-0,22%, Pb 0,01-0,03%, W до 0,03%, Cu 0,001-0,005%, BeO 0,074-0,12%, CaF2 1,22-2,92%. По трещи-нам молибденит, пирит и берилл. В эруптивных брекчиях Мо до 0,005% и CaF2 1,6% на интервалы до 10 м. Сопровождается свалами пород с молибде-нитом на площади до 6 км2. В делювии: сфен, шеелит, мoлибденит, Au, мо-нацит, касситерит (единичные знаки)

	I-3
	12
	Участок Яроктинский. П. Яроктинка 2-я
	[159]
	П. 15 кварц-молибденитовых жил мощностью 0,1-4,5 м, длиной 200-700 м с падением по азимуту 1600 под углом 30-600 в гранодиоритах амананского комплекса в экзоконтакте штока субщелочных гранитов нерчуганского комплекса. Mo до 1%, Pb до 1%, Cu до 3%, W 0,005%, As 0,01-0,03%, Be 0,003-0,01%. В жиле мощностью 2-4,5 м длиной 700 м на мощность 4 м: Mo 0,4%, Pb 0,34%, Cu 1,8%; металлогенический потенциал до глубины 100 м: Мо до 1200 т, Cu до 6500 т. В зальбандах жил: Mo 0,01-0,1% на интервалы 1-9 м, Cu 0,01-0,03% на интервалы до 7 м. Жилы выполняют трещины оперения полукольцевой зоны 100-400 х 2500 м штокверкового оруденения трассиру-емой пониженным магнитным полем, литохимическими ореолами Мо 0,001-0,03% и свалами кварца с Mo до 0,1%, Pb 0,1-1%, Be до 1%, Cu до 0,01%. На штокверковое оруденение не оценивалось. Показатель (AsхPbхCu)/(SnхWх Co) до 5-10х104. Вертикальный размах оруденения в рельефе 400 м
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	I-3
	14
	П. Яроктинка 2-я
	[159]
	ВГХО. Мо 0,0003-0,003% (1-5S). Площ. 8,4 км2. Продуктив. по Mo 3140м2% 

	I-4
	8
	П. Жебкос
	[141]
	ВГХО. Mo 0,0003-0,002% (1-5S), Cu до 0,008% (1S), W до 0,02%. Площадь 7,6 км2. Продуктивность по Мо 2480м2%

	II-1
	4
	Верховья  падей Орочекон, Алеур
	[112]
	ГДХА. Mo 0,001-0,003%, Cu до 0,01-0,03%, Pb 0,005-0,05% в водах источни-ков. Площадь 61,5 км2

	II-1
	5
	Агитинский
	[159]
	ВГХО. Мо 0,0003-0,008% (1-10S). Площадь 7,5 км2, в том числе до 0,2 км2 с Мо 0,007-0,01%. Продуктивность 3430 м2%

	II-1
	6
	Агитинский
	[150]
	ПМ. 3 зоны дробления и тонкопрожилкового окварцевания с молибденитом (1-3,4 х 600 м) север-северо-западного направления в субщелочных гранитах амананского комплекса на контакте с дайками субщелочных гранит-порфи-ров нерчуганского. Свалы окварцованных гранитов и кварца с молибдени-том на площади 0,3 км2. Mo 0,01-1%. В прожилках пирит, магнетит, ильме-нит, халькопирит, сфалерит до 1,5-2%. Калишпатизация и серицитизация слабые. AsхSbхCu/SnхWхCo  1000-10000

	II-1
	7
	П. Коннорын
	159]
	ВГХО. Mo 0,0003-0,008% (1-10S). Площадь 6,8 км2. Продуктивность по Мо  3560м2%

	II-1
	8
	Верховья п. Коннорын
	[159]
	ВГХО. Mo 0,0003-0,025% (1-10S). Площадь 11 км2, в контуре Mo 0,001-0,002% - 0,4 км2. Продуктивность 11810м2%

	II-1
	9
	Коннорынский. Во​дораздел рек Оро​чекон и Коннорын
	[150]
	ПМ. Свалы глыб субщелочных гранитов амананского комплекса слабо сери-цитизированных с прожилками кварца на площади 0,2 км2. В кварце вкрап-ленность крупночешуйчато​го молибденита, пирита, магнетита. Mo 0,015-0,15%, W 0,05-0,1%, Cu 0,3%, Pb 0,07-0,1%, As 0,001%, Sb 0,2%, V 0,002%

	II-1
	12
	Верховья п. Алеур
	[159]
	ВГХО. Mo 0,0003-0,001%(1-4S). Площадь 4 км2. Продуктивность по Мо 1260м2%

	II-1
	13
	Алеурский
	[159]
	ВГХО. Mo 0,0003-0,025%(1-10S). Площадь 15,3 км2. Продуктивность по Мо 7020м2%
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	II-1
	15
	Малоалеурский
	[150]
	ПМ. В свалах единичные обломки субщелочных лейкогранитов амананского комплекса с молибденитом. Мо 0,001%, Sn 0,003%

	II-1
	16
	Опкоинский. Левый борт долины р. Оп-коя 
	[150]
	ПМ. Обломки субщелочных гранит-порфиров джилиндинского комплекса с молибденитом в россыпи катаклазированных и милонитизированных гранитов олекминского комплекса. Mo 0,001%

	II-2
	2
	Верховья п. Буктокон
	[159]
	ВГХО. Мо 0,0003-0,001% (1-4S). Площадь 14,2 км2. Продуктивность по Мо 7370 м2%

	II-2
	3
	Междуречье падей Алеур и Хуктоя
	[101]
	ГФА. Аномалия СЭП-ВП АВ=120 м, MN=40 м площадью 6,5 км2, ŋ=1-3%, в том числе в контуре  ŋ=2-3% от 0,5-2 км2 в гранитах олекминского комплекса и щелочных гранитах нерчуганского с вкрапленной сульфидной и сульфи​дно-кварцево-жильной минерализацией. В юго-восточной части аномалии аргиллизированные, альбитизированные, серицитизированные, пропилитизированные граниты с пиритом, реже молибденитом, сфалеритом, цирко-ном, литиевыми слюдами, флюоритом, бериллом на площади более 8 км2

	II-2
	11
	Водораздел падей Правый Алеур и Левый Алеур
	[150]
	ПМ. Редкие кварцевые прожилки с пиритом и молибденитом в слабо сери-цитизированных щелочных лейкогранитах нерчуганского комплекса. Mo 0,0005-0,02%

	II-2
	12
	Низовья падей Хуктоя и Алеур
	[159]
	ВГХО. Mо 0,0003-0,001% (1-6S). Площадь 9,7 км2. Продуктивность по Мо 4000м2%

	II-3
	28
	Мамачиха-1
	[141]
	ПМ. Зоны мощностью до 17 м, длиной до 700 м и свалы кварц-полевошпат-серицитовых и кварц-турмалиновых метасоматитов в субщелочных гранитах амананского комплекса. В свалах Mo 0,03-0,12%, в зонах 0,003-0,05% на ин-тервалы 3,5-8,1 м. В кварц-халькопиритовых прожилках Cu до 0,1%, Pb 0,02-0,1%, Au до 0,2 г/т. Совмещен с кольцевой отрицательной магнитной аномалией диаметром 800м. Сопровождается ореолом Мо до 0,0007% (3000м2%) и Au 0,01-0,05г/т (0,8-1м2%)
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	II-3
	29
	Левый борт 

п. Мамачиха
	[226]
	ПМ. Обломки субщелочных гранитов амананского комплекса с кварц-моли-бденитовыми прожилками. Mo 0,05%. Параметры не изучались

	II-4
	6
	Правый борт р. Белый Урюм
	[141]
	ВГХО. Mo 0,007% (1-10S), Cu 0,007-0,04% (1-2S), Zn 0,01-0,015%. Площадь 3,3 км2. Продуктивность низкая

	II-4
	9
	Г. Зудыра
	[141]
	ВГХО. Мо 0,0003-0,001% (1-4S), Cu 0,007-0,075% (1-10S), Pb 0,003-0,1% (1-10S), Ag до 1 г/т, Zn 0,01-0,05%, W до 0,03%. Площадь 71 км2. Продуктив​ность по Mo до 10000м2%, по Cu 273350м2%

	II-4
	11
	Зудыра-1
	[141]
	ПМ. Зона окварцевания и серицитизации с сульфидами мощностью до 150-300 м в эруптивных брекчиях субщелочных гранитов нерчуганского комп-лекса. В свалах Mo 0,01-0,316%. В зоне на интервал 28 м Мо 0,009%, в том числе на 15 м Мо 0,014%. Cu, Sb, W, Sn до 0,01%

	II-4
	12
	Зудыра-2
	[141]
	ПМ. Зоны кварц-серицитовых метасоматитов в субщелочных гранитах амананского комплекса. Mo 0,005-0,2%, Cu 0,01-0,02%, Sb до 0,01%. Мощность зон 0,2-4,5 м, длина до 200 м. Плотность зон 3-4 на интервал 10 м. В заль​бандах аргилизация, в ядрах кварцевые жилы

	II-4
	14
	Зудыра-3
	[141]
	ПМ. Ореол 250 х 450 м прожилкового окварцевания с молибденитом, пиритом, халькопиритом в калишпатизированных субщелочных гранитах нерчуганского комплекса. Mo до 0,005%, Сu 0,01-0,1%, редко Au 0,1 г/т. В свалах Мо 0,109%

	II-4
	15
	Зудыра-4
	[141]
	ПМ. Свалы глыб окварцованных и сульфидизированных субщелочных гранитов амананского комплекса. Mo до 0,12%

	III-1
	4
	Водораздел падей Ачунанда и Жипкос
	[159]
	ВГХО. Mo 0,0003-0,02% (1-10S), Cu 0,007-0,3% (1-10S), Pb 0,003-0,05%, W до 0,005%, Ag до 3 г/т, Be до 0,03%, Mn до 3%. Площадь 120 км2. Продукти-вность по Мо 75000м2%, по Cu 598230м2%

	III-1
	5
	Верховья п. Киваджа
	[231]
	ПМ. Обломки гранодиоритов амананского комплекса с прожилками кварца. Mo 0,18%, Pb 1%. Площадного развития не имеют
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	III-1
	6
	П. Круглая
	[231]
	ПМ. Зона катаклаза и трещиноватости с прожилковым окварцеванием в гранит-порфирах амананского комплекса. В зоне Mo 0,002-0,14%, в кварце W 0,1-0,4%. Мощность зоны 0,5-3 м, прослежена на 100 м, простирание северо-западное. В делювии шеелит 0,5-6 г/м3



	III-1
	7
	Водораздел падей Улей и Ачунанда
	[107]
	ПМ. Глыбы гранодиоритов амананского комплекса окварцованных с редкой вкрапленностью молибденита на площади до 1 км2. Mo 0,01-0,03% 



	III-1
	9
	Верховья п.Улей 
	[107]
	ПМ. Глыбы гранодиоритов амананского комплекса окварцованных и сери-цитизированных с молибденитом на площади до 0,5 км2. Мо 0,03-0,05% 



	III-1
	10
	Верховья п. Улей
	[107]
	ПМ. Свалы окварцованных, серицитизированных гранодиоритов и гранит-порфиров амананского комплекса на площади 2 км2. Mo 0,01-0,03%, Cu 0,01-0,05%, W, Sn, Pb 0,01%, Bi 0,03%



	III-1
	13
	Верховья п. Улей
	[107]
	ПМ. Глыбы гранит-порфиров амананского комплекса окварцованных и серицитизорованных с вкрапленностью молибденита на интервале до 800 м. Мо 0,003-0,01%, Cu, W, Pb, Sb 0,01%. Параметры не изучены



	III-2
	2
	Водораздел падей Алеур, Ширга, Кавекта
	[159]
	ВГХО. Мо 0,0003-0,02% (1-10S), Pb 0,003-0,02%, Cu 0,007-0,03% (1-5S), Ве до 0,02%, Mn до 3%. Площадь 23,8 км2. Продуктивность по Мо 16400+3825= 20225м2%, по Cu 75050м2%
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	III-2
	6
	Ширгинское 
	[122, 147]
	П. Линейный штокверк длиной 1276 м, мощностью 8,5-224 м (средняя - 115 м) с падением к северу. Прослежен до глубины 248 м в восток-северо-восто​чной полосе даек лампрофиров и лейкогранит-порфиров среди гранитов оле​кминского комплекса. Сопровождается эруптивными брекчиями в зонах до 10 м, ореолом дорудной калишпатизации, околорудными кварц-серицитовы​ми изменениями и пострудными аргиллизитами в зонах до 100 м. Мо 0,03-0,16%, в среднем 0,043%; Re 7-65 г/т, в среднем 24 г/т. Коэффициент рудо-носности 0,35. Руды молибденитовые. Зона окисления до 20 м, окисленность в среднем 27%. Прогнозные ресурсы по кат. Р3 до глубины 300 м: Мо - 60 тыс.т, руды с содержанием 0,1% - 60000 тыс.т (на 01.01.1998 г. не учтены)

	III-2
	8
	П. Безымянная
	[112]
	ВГХП. Mo до 0,004%, Be 0,003-0,01% в донных осадках. Длина 3,9 км

	III-2
	9
	Кавектинская дуга.

Пади Алеур и Кавекта
	[148]
	ГФА. ВЭЗ-ВП, АВ=3000 м, ŋ=3-7%, площадь 12км2 в гранитах олекминского и гранит-порфирах амананского комплексов. Глубина до верхней кромки 100-250 м. Ожидается штокверковое Мо оруденение. Прогнозные ресурсы для участков площадью 5 км2, до глубины 400 м, при содержании Mo 0,07% по кат.Р3: руды - 3250 тыс.т, Мо - 100 тыс.т (на 01.01.1998 г. не учтены) 

	III-2
	11
	Кавекта
	[112]
	ПМ. Кварцевая жила мощностью 4,2 м с падением по азимуту 1600 под углом 520 в гранитах олекминского комплекса. Mo 0,002%. Не прослеживалась



	III-2
	16
	Лукжен 1-й
	[148]
	ГФА. ВЭЗ-ВП АВ=3000м, ŋ=3-9%, площадь 2,5 км2 в гранит-порфирах амананского комплекса. Глубина до верхней кромки 100-200 м. Прогнозные ре-сурсы для участка площадью 1,6 км2 до глубины 400 м, при содержании Mo 0,07% по кат.Р2: руды - 86112 тыс.т, Мо - 60 тыс.т (на 01.01.1998 г. не учтены)
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	III-2
	18
	Водораздел падей Лкжен 1-й, Алеур, Топаки
	[159]
	ВГХО. Мо 0,0003-0,03% (1-10S), Cu 0,009-0,2% (1-10S), Pb 0,003-0,03% (1-10S), Zn 0,001-0,3% (1-10S), W до 0,005-0,05%, Ag до 1 г/т. Площадь 108 км2, продуктивность по Мо 54600м2%, по Cu 718247м2%. Собственно Жирекен-ское месторождение отражено ореолом Мо 0,001-0,03% (17600м2%) площа-дью 4 км2 и Сu 0,01-0,2% (108122м2%) площадью 2,5 км2

	III-2
	21
	Лукжен-1
	[107]
	П. Зоны: "Центральная" - субмеридионального направления калишпатовых метасоматитов и "Западная" -  северо-западного направления мусковитизированных гранитов в контакте гранит-порфиров амананского комплекса и сиенитов Кавектинского штока, даек грано сиенит-порфиров нерчуганского комплекса. Зона "Центральная" длиной 900 м, шириной 10-240 м с падением к западу под углом 500 представлена участками 0,5-15 м интенсивно калиш-патизированных и неизмененных гранитов. Мо 0,01-0,015% на мощность 2-100 м, редко до 0,074%. Молибденит - вкрапленный, присутствуют пирит, ар​сенопирит, галенит, сфалерит. В зоне "Западная" длиной 500 м, шириной 100 м Мо до 0,02% на мощность 4 м. Прогнозные ресурсы не подсчитывались

	III-2
	23
	Участок Жирекенский. П. Лукжен 2-й
	[148]
	ГФА. ВЭЗ-ВП АВ=3000 м, ŋ=3-4%, площадь 6 км2 в субщелочных гранитах и кварцевых монцонитах амананского комплекса. Глубина до верхней кро-мки 0-100 м. Прогнозные ресурсы для участков 6 км2 до глубины 400 м при содержании Mo 0,07% по кат.Р2: руды - 328571 тыс.т, Мо - 230 тыс.т (на 01.01.1998 г. не учтены)

	III-2
	25
	Северный Жирекен
	[148]
	П. 14 рудных тел мощностью 1-13,3 м на интервале глубины 81-274,2 м (скв. №1) с прожилково-вкрапленными молибденитом, пиритом, халькопиритом в калишпатовых метасоматитах по гранитам амананского комплекса. Мо 0,023-0,265%, в среднем 0,097%. Коэффициент рудоносности  0,285. Прогно​зные ресурсы для участка 6 км2, до глубины 400 м, при содержании Mo 0,07% по кат. Р1: руды - 200000 тыс.т, Мо - 140 тыс.т (на 01.01.1998 г. не учтены)
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	III-2
	27
	Участок Восточ​ный. Верховья п. Топока
	[122, 192]
	ГФА. СЭП-ВП АВ=120 м, ŋ=2-2,5%, площадь 0,5 км2 в гранитах амананского комплекса. До глубины 100 м в калишпатизированных гранитах с молибде-нитом и халькопиритом Mo до 0,005%, Cu 0,01-0,05% на интервалы до 35 м, редко Au до 0,5 г/т. Прогнозные ресурсы при содержании Мо 0,1% по кат Р3: руды -  30000 тыс.т, Мо - 30 тыс.т (на 01.01.1998 г. не учтены)

	III-3
	1
	П. Берея
	[226]
	ВГХО. Мо 0,0005-0,002% (2-10S), Cu 0,007-0,02%, W до 0,003%, Ag до 0,2 г/т. Площадь 35 км2. Продуктивность по Мо 7250м2%, по Cu 50200м2% 

	III-3
	2
	П. Топока
	[226]
	ПМ. Обломки граносиенитов амананского комплекса с кварц-пиритовыми прожилками. Mo 0,02%. Параметры свалов не изучались

	III-3
	4
	П. Дагачан
	[226]
	ПМ. Свалы халцедоновидного кварца в гранитах олекминского комплекса. Mo 0,024%, W 0,03%, Cu 0,03%. Параметры незначительные

	III-3
	5
	П. Дагачан
	[148]
	ГФА. ВЭЗ-ВП АВ=3000 м, ŋ=3-7%, площадь 13,4 км2 в граносиенитах амананского и субщелочных габбро амуджиканского комплексов. Глубина до верхней кромки 50-100 м. Для зоны штокверкового Мо оруденения  площадью 2,8 км2 прогнозные ресурсы до глубины 400 м при содержании Mo 0,07% по кат. Р3: руды - 80000 тыс.т, Мо - 56 тыс.т (на 01.01.1998 г. не учтены)



	III-3
	6
	Низовья п. Дагачан
	[226]
	ПМ. Свалы низкотемпературного кварца среди граносиенитов амананского комплекса. Mo 0,034%, Au 0,03 г/т, Bi 0,01%, Cu 0,02%, Be 0,003%. Параме-тры не изучались

	III-3
	7
	Аномалия 42. Левый борт п. Дагачан
	[145]
	ПМ. Свалы окварцованных и милонитизированных граносиенитов аманан-ского комплекса. Mo 0,2-0,5%, Cu 0,2-0,5, W 0,01-0,015%, Pb 0,03-0,05%, As 0,02-1%, Sb 0,008-0,08%, Zn до 0,01%. Зоны тектонических брекчий грано-сиенитов аргиллизированных и окварцованных мощностью 0,1-3 м. U 0,1-0,15%, Cu 0,01-0,05%, W 0,002-0,004%, As 0,02-0,04%. Не прослеживались 
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	III-3
	10
	Водораздел падей Берея и Дагачан
	[226]
	ПМ. Свалы окварцованных, серицитизированных субщелочных гранит-пор-фиров амананского комплекса. Mo 0,02%, Pb, Cu, Sb, Bi, As 0,01-0,03%. Па-раметры не изучались

	III-3
	16
	Г. Лысая сопка
	[159]
	ВГХО. Мо 0,0003-0,002% (1-10S), As до 0,02%. Площадь 20 км2. Продуктивность по Мо 5925м2%

	IV-1
	1
	Участок Дачный.

Водораздел падей Алеур и Жипкос
	[148]
	ГФА. ВЭЗ-ВП АВ=3000 м, ŋ=5-7%, площадь 5 км2 в граносиенитах и субще​лочных гранит-порфирах нерчуганского комплекса брекчированных и оква-рцованных. Глубина до верхней кромки 100-300 м. Прогнозные ресурсы участка 2,4 км2 до глубины 400 м при содержании Мо 0,07% по кат.Р3: руды - 68571 тыс.т, Мо - 48 тыс.т (на 01.01.1998 г. не учтены)

	IV-2
	1
	Водораздел падей Алеур и Жирекен
	[122, 233]
	ПМ. Гидротермально измененные субщелочные граниты амананского комплекса в маломощных зонах катаклаза. Mo 0,0001-0,03%

	IV-2
	3
	Поперечный
	[130]
	ПМ. Зоны северо-западного простирания мощностью 1-1,5 м окварцевания, серицитизации с пиритом, малахитом, азуритом в гранитах амананского комплекса. Mo 0,004-0,001%, Cu до 0,1%, W, Sb до 0,01%, Bi 0,01-0,03%

	IV-2
	8
	Топакинский крест. Левый борт п. Топаки
	[148]
	ГФА. ВЭЗ-ВП АВ=3000 м, ŋ=3-4%, площадь 3,5 км2 в гранитах амананского комплекса. Глубина до верхней кромки 100-250 м. Прогнозные ресурсы до глубины 400 м при содержании Мо 0,07% по кат. Р2: руды - 185714 тыс.т, Мо - 130 тыс.т (на 01.01.1998 г. не учтены)

	IV-2
	12
	Водораздел падей Бушулей, Ундурга, Луга и Кудикан
	[250]
	ПМ. Вкрапленность мелкочешуйчатого молибденита и пирита на интервале глубины 65-70 м в зоне дробления по осадочным брекчиям укурейской сви-ты на фланге Ундургинского проявления U. Mo 0,01-0,069%, Pb до 0,015%, Cu до 0,04%, As 0,03-0,04%

	IV-2
	14
	Левый борт п. Бушулей
	[159]
	ВГХО. Mo 0,0003-0,005% (1-10S), Pb 0,003-0,05%, Zn 0,01-0,1%, Mn 0,05-3%, Ni 0,002-0,05%, Co до 0,005%, Cr 0,002-0,03%, W до 0,03%, Cu до 0,01%, Ag до 0,5 г/т. Площадь 26,2 км2. Продуктивность по Мо 5600м2%
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	IV-2
	16
	Правый борт п. Тракторная
	[159]
	ВГХО. Mo 0,0003-0,003% (1-10S), Cu 0,007-0,05%, Zn 0,01-0,02%, Pb до 0,02%. Площадь 7,7 км2. Продуктивность по Мо 4080м2%

	IV-3
	7
	П. Верх. Шавекта
	[233]
	ПМ. Глыбы серицитизированных гранит-порфиров амананского комплекса с прожилками кварца. Mo 0,3%. Параметры незначительные

	IV-3
	10
	Аэроаномалия №7.

Верховья р. Верх. Шавекта
	[91]
	ПМ. В тектонических брекчиях гранит-порфиров амананского комплекса на пересечении разломов Mo до 0,015%, Pb, Zn до 0,1%, Cu до 0,03%, Ag 6 г/т, As до 0,15%, Au 0,012-0,15 г/т, U 0,0025%

	IV-4
	2
	П. Боринский Талакан
	[112]
	ВГХО. Мо до 0,004% (1-10S), Zn 0,02-0,3%, Sn до 0,005%. Площадь 9,7 км2. Продуктивность по Мо 1900 м2%

	IV-4
	3
	Правый борт 

п. Чичан
	[101, 112]
	ПМ. Свалы и коренные выходы гранитов позднестанового комплекса с молибденитом и пиритом (до 1-2%), гнездами (5-10 см) мусковита на интер-вале до 1 км. Граниты окварцованы, брекчированы, лимонитизированы с пу-стотами выщелачивания до 5-10 см. По периферии сменяются ореолами хло​ритизации с маломощными зонами альбитизации. Не опробовался

	IV-4
	4
	Левый борт п. Боринский Талакан
	[101]
	ГФА. СГ-ВП АВ=120 м, MN=40 м, (=1,5-3%, площадью 1,3 км2 в альбити-зированных и калишпатизированных гранитах позднестанового комплекса с пиритом (2-5%) и молибденитом. Не опробовалась

	Вольфрам

	I-2
	8
	Р. Белый Урюм
	[110]
	ШП. Знаки шеелита. Длина 5,5 км

	I-3
	1
	П. Хорьки 1-е
	[257]
	ШО. Знаки шеелита и молибденита. Площадь 18,8 км2

	I-3
	9
	П. Хорьки 2-е
	[257]
	ШО. Единичые знаки шеелита и молибденита. Площадь 28 км2 

	I-4
	9
	Р. Ярокта
	[257]
	ШП. Шеелит до 1 г/м3, монацит до 0,5 г/м3, циркон до 2 г/м3. Длина 12 км

	I-4
	12
	Левый борт п. Яроктинка 5-я
	[141]
	ПМ. Зона пропилитизации мощностью до 5 м с тонкорассеянной вкраплен-ностью сульфидов в вулканитах укурейской свиты. W 0,02-0,07%, Cu 0,01-0,02%, Au 0,01-0,03г/т
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	I-4
	19
	Правобережье п. Яроктинка 5-я
	[141]
	ПМ. В пропилитизированных вулканитах чичаткинской свиты тонкая вкра-пленность сульфидов. W 0,01-0,07%, Cu 0,01-0,03%, Au 0,01-0,03 г/т

	I-4
	21
	Верховья п. Улей
	[141]
	ШП. Шеелит до 1 г/м3, монацит до 0,5 г/м3. Длина 2 км. 

	III-2
	14
	Верховья 

п. Шундуя
	[112]
	ПМ. Граниты олекминского комплекса с прожилками дымчатого кварца. W 0,3%. Параметры незначительные. Зона рассеянной минерализации

	IV-2
	9
	Левый борт 

п. Топаки
	[130]
	ПМ. Свалы калишпатизированных гранитов амананского комплекса с кварц-турмалиновыми прожилками. W, Hg 0,1%, Mo 0,03%, Сu 0,01%, Sb 0,02%, Au 0,03 г/т

	IV-3
	6
	Левый борт п. Верх. Шавекта
	[233]
	ПМ. Делювиальные обломки кварца в габбро кручининского комплекса. W 0,01-0,03%. Параметры не изучались

	Олово

	II-2
	8
	Водораздел рек Арчикой и Алеур
	[150]
	ШО. Единичные знаки касситерита в отложениях русла и террас. Площадь 33,6 км2

	II-3
	27
	Р. Арчикой
	[226]
	ШП. Единичные знаки касситерита. Длина 3,3 км

	III-2
	10
	Северная Кавекта
	[192]
	ПМ. Грейзенизированные, альбитизированные граниты олекминского комплекса с касситеритом, цирконом, литиевыми слюдами, реже пирохлором, бериллом, флюоритом. Sn до 1% на интервал 1 м. Li, Ce, Zr 0,5%, Nb, Pb до 0,1%, Be 0,01%, Ag до 2-5 г/т, Au до 0,2 г/т, Mo 0,005-0,05%. Зоны измененных пород мощностью от 5 до 350 м прослеживаются на 200-3000 м

	III-2
	12
	П. Кавекта
	[231]
	ШП. Единичные знаки касситерита, топаза, киновари. Длина 3,4 км

	III-2
	15
	Верховья п. Шундуя
	[112]
	ПМ. Кварц-полевошпатовые с магнетитом жилы в субщелочных габбро оло​шкинского комплекса. Sn 0,3-1%. Параметры не изучались

	III-2
	17
	П. Алеур
	[231]
	ШП. Единичные знаки касситерита, топаз до 2 г/м3. Длина 7,3 км

	III-2
	19
	П. Лукжен 1-й
	[231]
	ШП. Единичные знаки касситерита и топаза. Длина 1,7 км

	IV-1
	9
	П. Грязнуха
	[95]
	ШО. Единичные знаки касситерита в делювии. Площадь 3 км2
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	IV-1
	10
	П. Улей
	[95]
	ШП. Единичные знаки касситерита и золота. Длина 3 км 

	Ртуть

	I-2
	9
	Приустьевая часть р. Ороктыча
	[110]
	ШО. Единичные знаки золота, киновари, редко молибденита в отложениях русла, террас и в делювии

	I-4
	27
	П. Улей
	[141]
	ШП. Единичные знаки киновари, реже золота. Длина 3 км

	II-3
	30
	Верховья п. Берея
	[226]
	ШП. Единичные знаки киновари. Длина 10,4 км 

	II-3
	31
	П. Темный
	[226]
	ШП. Единичные знаки киновари. Длина 2 км 

	II-3
	32
	П. Берея
	[266]
	ШП. Единичные знаки киновари. Длина 2,5 км 

	II-4
	10
	П. Шалдура
	[141]
	ШП. Единичные знаки киновари. Длина 12 км 

	II-4
	13
	Левый борт п. Шалдура
	[141]
	ПМ. Жилы низкотемпературного кварца мощностью 1 и 1,5 м с падением по азимуту 850 под углом 600 в субщелочных гранитах амананского комплекса. Hg 0,01-0,03%, Cu,Zn,As,Sb 0,01-0,015%, Au 0,1 г/т. Не прослеживались 

	II-4
	16
	П. Челкима 1-я
	[141]
	ШП. Единичные знаки киновари. Длина 3 км

	II-4
	19
	Верховья п. Елкинда
	[141]
	ШО. Единичные знаки киновари. Площадь 18,5 км2 

	II-4
	20
	П. Елкиндашка
	[141]
	ШП. Единичные знаки киновари. Длина 2 км

	II-4
	21
	П. Елкиндашка
	[141]
	ШП. Единичные знаки киновари. Длина 0,7 км

	III-1
	2
	П. Иенда
	[231]
	ШП. Единичные знаки киновари. Длина 5 км

	III-1
	3
	П. Иенда 
	[231]
	ШП. Единичные знаки киновари. Длина 3,5 км

	III-4
	33
	Приустьевая часть п. Талакан
	[141]
	ВГХО. Hg 0,0003%, As 0,003-0,009%, Au 0,01-0,03 г/т. Площадь 3,3 км2. Продуктивность по Au 0,7м2%

	IV-1
	2
	Водораздел падей Жипкос и Улей
	[95]
	ШО. Единичные знаки киновари в русловых отложениях и делювии. Пло-щадь 6,8 км2

	IV-1
	6
	П. Мильгидун
	[95]
	ШО. Единичные знаки киновари в делювии. Площадь 1,7 км2
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	IV-1
	7
	П. Жипкос
	[95]
	ШО. Единичные знаки киновари в делювии. Площадь 1,5 км2

	IV-1
	15
	Левый борт п. Алеур
	[95]
	ШО. Единичные знаки киновари и золота. Площадь 14 км2

	IV-2
	4
	Водораздел падей Алеур и Жирекен
	[233]
	ПМ. Свалы низкотемпературного кварца среди субщелочных гранитов амананского комплекса. Hg 0,01%

	IV-2
	15
	Левый борт 

п. Бушулей
	[233]
	ПМ. Свалы низкотемпературного кварца среди гранитов олекминского комплекса. Hg 0,01%

	IV-3
	5
	Левый борт п. Ниж. Шавекта
	[233]
	ПМ. Обломки окварцованных монцонитов амананского комплекса. Hg 0,03%. Параметры свалов не изучены

	Мышьяк

	II-3
	26
	Р. Белый Урюм
	[191]
	ПМ. Брекчированные алевролиты топакинской свиты с пиритом в цементе и сетчатых прожилках (1-2 см) в плотике долины р.Белый Урюм на интервале 40 м. As 0,3-0,5%, Pb 0,015%, Mo 0,005%

	IV-4
	5
	П. Чичан
	[101]
	ВГХО. As 0,003-0,01%, Sn,Mo 0,0003-0,0005%. Площадь 11 км2. Продуктивность низкая

	Сурьма

	IV-2
	2
	Водораздел падей Алеур и Жирекен
	[233]
	ПМ. Свалы брекчированных и окварцованных субщелочных гранитов амананского комплекса. Sb 0,01-0,03%. Параметры незначительные

	IV-2
	5
	Водораздел падей Жирекен и Поперечная
	[192, 233]
	ПМ. В окварцованных гранитах амананского комплекса Sb 0,01-0,03%; As 0,1%. На глубине 13-90 м Mo до 0,015%, Cu 0,02-0,1%, W 0,005-0,05%, As до 0,03%, Zn до 0,01% и Ag до 5 г/т на интервалы до 1-2 м

	IV-2
	6
	Левый борт п. Топаки 
	[130, 233]
	ПМ. В окварцованных гранитах амананского комплекса Sb 0,01-0,03%, As 0,01%, Zn 0,01%. Параметры незначительные

	Висмут

	I-4
	6
	Хребет Яроктинский
	[112]
	ШО. Единичные знаки висмутина в русловых отложениях.  Площадь 52 км2

	IV-1
	3
	П. Алеур
	[95]
	ШП. Единичные знаки висмутина и топаза. Длина 2,2 км
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	IV-1
	12
	Правый борт п. Улей
	[95]
	ШО. Единичные знаки висмутина, реже киновари. Площадь 1,5 км2 

	Редкие металлы

	Бериллий

	I-3
	8
	Хребет Хорьковый


	[192]
	ПМ. Обломки кварца в делювии гранитов олекминского комплекса. Be 0,1-0,2%, Bi 0,008-0,01%, Cu 0,01-0,02%, Sn 0,01-0,05%, Sb 0,003-0,02%. Пара-метры свалов не изучались

	I-3
	11
	Хребет Хорьковый
	[192]
	ПМ. Кварцевая жила мощностью до 8 м прослежена на 22 м в гранодиоритах амананского комплекса. Падение субвертикальное. В боках на мощность до 1 м вкрапленность пирита, халькопирита, молибденита, молибденовые охры, лимонит, гнезда берилла. В зальбандах слабая калишпатизация. Be более 1%, Bi до 1%, Mo 0,08%, Cu 0,08%, Nb 0,01%

	I-4
	13
	П. Такша
	[145]
	ПМ. Свалы глыб пегматитов среди лейкогранитов джелондинского компле-кса с кристаллами берилла в миароловых пустотах. Не опробовался

	II-3
	10
	Арчикойский 
	[226]
	ПМ. Кварцевая жила мощностью 0,1 м с молибденитом и бериллом в квар-цевых монцонитах амуджиканского комплекса. BeО 0,007%

	III-1
	8
	Верховья 

п. Улей
	[107]
	ПМ. Свалы окварцованных гранодиоритов амананского комплекса на интер-вале до 200 м. Be 0,02-0,1%, Mo 0,03%, Cu 0,01%. Параметры не изучены

	III-2
	13
	П. Кивач
	[112]
	ВГХП. Be 0,003-0,01%, Mo до 0,004% в донных осадках

	III-2
	20
	Правобережье 

п. Лукжен 1
	[231]
	ПМ. Обломки катаклазированных окварцованных гранитов олекминского комплекса. Be 1%

	Редкие земли

	II-2
	9
	Р. Арчикой
	[150]
	ШП. Монацит знаки-50 г/м3, знаки шеелита. Длина 6 км

	III-2
	1
	П. Ширга
	[231]
	ШП. Монацит 0,5-20 г/м3, топаз единичные знаки-2 г/м3. Длина 9,3 км

	III-2
	3
	П. Ширга 1-я
	[231]
	ШП. Монацит 0,5-20 г/м3, топаз единичные знаки-2 г/м3. Длина 4 км

	III-2
	5
	Р. Алеур
	[231]
	ШП. Монацит 0,5-20 г/м3, топаз единичные знаки-2 г/м3. Длина 5,2 км
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	III-2
	7
	П. Ширга 2-я
	[231]
	ШП. Монацит знаки-20 г/м3 в делювии. Длина 4 км


	III-2
	24
	П. Лукжен 2-й
	[231]
	ШП. Монацит знаки-20 г/м3, касситерит и топаз единичные знаки-2 г/м3. Длина 5,5 км

	IV-1
	16
	П. Улей
	[95]
	ШП. Монацит знаки-5 г/м3. Длина 3 км

	Благородные металлы

	Золото

	I-2
	5
	П. Шивия 2-я
	[112]
	ШП. Единичные знаки Au. Длина 4,5 км

	I-3
	13
	Р. Ярокта с правыми притоками
	[141, 257]
	ШО. Единичные знаки Au в русловых отложениях. Площадь 40 км2

	I-3
	16
	Р. Целкема
	[257]
	ПМ. Брекчированные гранодиориты позднестанового комплекса в плотике россыпи по  р. Целкема. Au 0,01-0,07 г/т, реже до 0,5 г/т

	I-4
	1
	Верховья п. Ярокта
	[141]
	ВГХО. Au 0,01-0,07 г/т (3,9м2%), Ag 0,1-0,9 г/т. Площадь 7 км2

	I-4
	2
	Ярокта
	[141]
	ПМ. Свалы глыб (0,3-0,5 м) кварца с сульфидами среди гранитов позднеста-нового комплекса и даек гранит-порфиров, лампрофиров амуджиканского комплекса. Прослежены на 70 м. Au 0,8 г/т, Ag 145 г/т, Pb, Cu, Zn до  0,03%



	I-4
	3
	Верховья 

п. Ярокта
	[141]
	ВГХО. Au 0,01-1 г/т (11,2м2%), Pb, Cu 0,003-0,007%, Mo 0,0005% (2875м2%), Zn до 0,02%, W до 0,0005%. Площадь 25,3 км2 

	I-4
	4
	Верховья п. Ярокта
	[141]
	ВГХО. Au 0,01-0,07 г/т (5,2 м2%). Площадь 2,7 км2 

	I-4
	5
	Арчикой 1
	[141]
	ПМ. Свалы глыб (0,1-0,8 м) кварца редко с магнетитом в гранит-порфирах амуджиканского комплекса. Au до 10 г/т. Параметры незначительные

	I-4
	7
	П. Яроктинка 5-я
	[141]
	ШП. Единичные знаки Au и киновари. Длина 5,1 км

	I-4
	10
	Арчикой 2
	[141]
	ПМ. Свалы кварца в субщелочных гранитах амананского комплекса. Au до 1 г/т. Параметры не изучались
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	I-4
	11
	Арчикой 3
	[141]
	ПМ. Кварц-магнетитовая жила в гранитах амананского комплекса. Au до 2 г/т. Зоны окварцевания мощностью 0,5-4,5 м с падением по азимуту 1400 и 500 под углами 50-800. В зонах Au 0,01-0,5 г/т. Не прослеживались

	I-4
	14
	Арчикой 4
	[141]
	ПМ. Свалы глыб (0,1-0,8 м) кварца с вкрапленностью галенита в субщелоч-ных гранитах амананского комплекса. Au 0,1-1 г/т. Параметры не изучались



	I-4
	15
	Арчикой 5
	[141]
	ПМ. Свалы глыб (0,1-0,8 м) кварца среди гранитов. Au 0,1-7 г/т, Ag до 10 г/т. Лимонит до 547 г/т, пирит до 7 г/т, сфалерит до 427 г/т, знаки флюорита, ки-новари, золота (0,1 мм). Параметры не изучались

	I-4
	16
	Арчикой 6
	[141]
	ПМ. Свалы глыб кварца среди лавобрекчий трахидацитов чичаткинской свиты. Au до 3 г/т. Параметры не изучались

	I-4
	17
	Левый борт 

п. Ярокта 1-я
	[141]
	ВГХО. Au 0,01-0,03 г/т (2,3м2%). Площадь 4 км2

	I-4
	20
	П. Бол. Жебкос
	[141]
	ПМ. Обломки кварца в гнейсах ульяканской серии. Au 1 г/т. Не изучался

	I-4
	22
	Левый борт 

п. Ярокта 1-я
	[141]
	ПМ. Свалы кварца с вкрапленностью пирита в гранитах амананского комплекса. Au до 5 г/т, Pb 0,02%, Zn до 0,01%. Параметры не изучались

	I-4
	23
	Правобережье п. Ярокта 1-я
	[141]
	ПМ. Прожилки кварца с пустотами выщелачивания в пропилитизированных эффузивах чичаткинской свиты. Au до 1 г/т, Ag до 10 г/т, Pb 0,01-0,02%, Cu 0,003-0,01%, As 0,003-0,005%, Sb 0,007-0,01%, Zn 0,005-0,01%

	I-4
	24
	Левый борт 

п. Ярокта
	[141]
	ВГХО. Au 0,01-0,09 г/т (1,1м2%), Mo 0,0005-0,001%, W 0,001-0,009%, Ag до 2 г/т. Площадь 2,5 км2 

	I-4
	28
	Левый борт п. Ярокта 1-я
	[141]
	ПМ. Свалы среднетемпературного кварца с вкрапленностью пирита, галенита в лейкогранитах джелондинского комплекса. Au 1-5 г/т, Pb, Mo 0,01%

	I-4
	29
	Левый борт п. Ульяканчик
	[141]
	ПМ. Свалы кварца с вкрапленностью рудных минералов среди гранитов олекминского комплекса. Au 1 г/т. Параметры свалов незначительные
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	I-4
	30
	Левый борт п. Яроктинка 1-я
	[141]
	ПМ. Свалы среднетемпературного кварца с лимонитовыми охрами в лейкогранитах джелондинского комплекса. Au до 1 г/т

	I-4
	33
	Низовья п. Улей 


	[141]
	ПМ. Свалы низкотемпературного кварца с дисперсным рудным минералом в пересечении тектонических зон в гнейсах верхнеолекминской серии. Au 0,1-3 г/т, редко Мо 0,02-0,2%. Параметры незначительные

	I-4
	34
	Правый борт 

п. Налгача
	[141]
	ПМ. Свалы мелкозернистого кварца с вкрапленностью флюорита и сульфи-дов в аргиллизированных гнейсах верхнеолекминской серии. В кварце Au 1 г/т. В гнейсах Au 0,01-0,07 г/т, Sb, Cu 0,01-0,03%, As 0,01%, Mo 0,02%

	I-4
	35
	Правый борт  

п. Улей
	[141]
	ПМ. Свалы низкотемпературного кварца в гнейсах верхнеолекминской серии. Au 0,1-1 г/т. Параметры незначительные

	I-4
	36
	П. Ульякан
	[141]
	ПМ. Свалы кварца с галенитом в гнейсах верхнеолекминской серии. Au 4 г/т, Ag 41 г/т, Cu, Pb 0,2%, Mo 0,15%, Zn 0,01%. Параметры не изучались 

	I-4
	37
	Левый борт долины 

р. Белый Урюм
	[141]
	ПМ. Свалы кварца с вкрапленностью зеленого флюорита 8-10% в кристал-лических сланцах верхнеолекминской серии. Au до 1 г/т, W, Mo 0,01%

	II-2
	1
	П. Очунонда
	[225]
	ШП. 4 поисковые линии шурфов с интервалом 400-500 м

	II-2
	4
	Гулинский
	[150]
	ПМ. Свалы халцедоновидного кварца в аргилизированных гранодиоритах позднестанового комплекса. Au от следов до 3 г/т

	II-2
	5
	Р. Арчикой
	[150]
	ШО. Знаки Au в отложениях русла и террас

	II-2
	6
	Безымянка
	[150]
	ПМ. Свалы халцедоновидного кварца в породах топакинской свиты. Au 3 г/т

	II-2
	7
	Буктоконский
	[150]
	ПМ. Свалы кварца в гранодиоритах позднестанового комплекса. Au до 3 г/т

	II-3
	1
	Г. Арчикой
	[159]
	ВГХО. Au 0,01-1 г/т (15м2%), Ag до 1 г/т, Pb 0,01-0,2%, Мо 0,0003-0,004% (7580м2%), W 0,005-0,03%, Zn 0,03-0,05%. Площадь 49,5 км2

	II-3
	2
	Р. Целкема
	[140]
	ШП. Пласт мощностью 0,5 м, шириной 20 м, длиной 8,7 км, прерывистый. Au до 380-465 мг/м3. Продуктивность потока 4-7 кг/км
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	II-3
	4
	Ключ 10-й Арчикойский
	[140]
	ПМ. Брекчированные гранодиориты позднестанового комплекса в плотике долины. Au 0,01-0,2 г/т



	II-3
	6
	Левый борт 

п. Очунонда
	[120]
	ПМ. Зоны дробления и березитизации длиной до 1 км с кварцевыми жилами мощностью 0,15-3,5 м длиной 150-250 м в гранитах амананского комплекса в жильно-штокверковой зоне надынтрузивной части монцонитов амуджика-нского комплекса. Общая длина зон 11,7 км. В жилах Au 0,8-10 г/т. В бере-зитах Au 3,09 г/т на 2,15 м, 4 г/т на 2 м, 3,2 г/т на 1 м, 1,8 г/т на 3 м, а в сред-нем 3,5 г/т на интервал видимой мощности 10,15 м. Ag 5,8-26,8 г/т, Pb, Zn 0,02-1%, Cu 0,03%. Сопровождается ореолом Au 0,01-0,5 г/т (до 5-10м2%), площадью до 1,5 км2. Размах оруденения в рельефе 350 м



	II-3
	7
	Новое (Арчикойское проявление зоны 8,10,12)
	[120. 226]
	П. Три зоны мощностью 7-8 м, длиной 100 м, с падением по азимуту 40-700 под углом 15-250 березитизации с сульфидами в монцонитах амуджиканского комплекса. Au в среднем по зонам 1,5-5,7 г/т, в пробах до 11 г/т. Мо, Pb, Cu до 0,01%, W до 0,03%, Ag 2 г/т. На глубине до 68м Au не более 1,2 г/т на интервалы 1,7-4 м. Оценено в составе Арчикойского проявления (II-3-13)



	II-3
	8
	Ключ 5-й (Арчикойское проявление, зоны 1-6)
	[120, 226]
	П. Шесть зон окварцевания мощностью 0,5-10 м и кварцевые жилы полого-падающие к северо-востоку в трахириолитах и их лавобрекчиях укурейской свиты. В зонах Au 1-29 г/т. В свалах кварца Au 0,01-7 г/т (до 235,6 г/т), Ag 44,6 г/т. Сопровождается вторичными ореолами Au 0,01-3 г/т. Предполагае-тся верхнерудный уровень среза. Оценено в составе проявления (II-3-13) 
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	II-3
	13
	Арчикойское   (Арчикойское проявление, зона 7) 
	[120, 226]
	П. Зона дробления субширотного простирания мощностью 150-170 м с инте-рвалами 1-22 м березитизации в гранодиоритах позднестанового комплекса на контакте с монцонитами и пострудными гранит-порфирами амуджикан-ского комплекса. Прослежена на 700 м и на глубину до 255 м. Длина по геофизическим данным до 6 км. Au в пробах 1-28,2 г/т. Отмечены слепые руд-

ные тела. В подсчетном блоке Au 5,7 г/т на мощность 3,9 м [  ]. В отдельных сечениях Au: 2,9 г/т на интервал 22 м (в том числе 7,14 г/т на 8 м) и 4,5 г/т на интервал 20 м (в том числе 10 г/т на интервал 6 м). Прогнозные ресурсы до глубины 150 м при содержании Au 6,2 г/т и Ag 13 г/т по кат. Р2: руды - 4,8 млн.т, Au - 30 т (на 01.01.1998 г. не учтены)



	II-3
	17
	Участок Урюм
	[192]
	ГФА. СЭП-ВП АВ=120, MN=40 м, ŋ=1-3% длиной 3500 м, шириной 400-700 м северо-восточного направления в зонах 50-100х500-1000 м березитизации и окварцевания по кристаллическим сланцам и амфиболитам верхнеолекми-нской серии на контакте с монцонитами амуджиканского комплекса. Сопро-вождается первичными ореолами Au 0,5-2 г/т, Cu до 0,1%, Pb, Zn, As, W до 0,005%, Ag до 3 г/т. Минерализация вкрапленно-прожилковая: пирит, халькопирит, молибденит, галенит, блеклые руды, самородное золото



	II-3
	18
	Правый борт долины р. Белый Урюм
	[225]
	ШП. 4 поисковых линии шурфов с интервалом 400-600 м

	II-3
	20
	Ключ 4-й Арчикойский
	[140, 225]
	ШП. Висячий пласт 1,5-3 м, шириной до 200 м, на интервале глубины от 3,5 до 6 м с Au от 12 до 429 мг/м3 и линейным запасом 45,8-69 г/м. Мощность рыхлых отложений до 55 м. На отрезке 4 км от устья Ключ 4-ый 18 разведо-чных линий шурфов с интервалом 160-200 м
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	II-3
	21
	Белый Урюм
	[140]
	П. Россыпь долинная, местами плотиковая, чаще висячая. В пласте от 1 до 6 струй мощностью 0,5-4 м с содержанием от десятков мг/м3 до 4183 мг/м3 в галечниках. Продуктивность долины 8,4-97,15 кг/км, средняя 43,5 кг/км (все весовое Au). В пласте 46,7% всего Au. Торфа 2-5,5 м. Учтены по состоянию на 01.01.1998 г.: длина 8 км, ширина 76 м, торфа 4,2 м, пески 0,9 м, Au 1,094 г/м3, прогнозные ресурсы по кат. Р2: песков - 550 тыс.м3, Au - 600 кг

	II-3
	22
	Ключ 7-й Арчикойский
	[225]
	ШП. 2 поисковых линии шурфов с интервалом 400 м. Не оценивался. Приз-нак погребенных россыпей в образованиях цасучейской свиты

	II-3
	23
	П. Широкая
	[225]
	ШП. Плотиковый пласт мощностью 0,5 м шириной 20 м. Au  2462 мг/м3. То-рфа 3 м, прогнозируемая длина 1600 м. Продуктивность потока 25,21 кг/км

	II-3
	24
	П. Казарменная
	[112]
	ШП. Единичные знаки Au. Длина 2,7 км 

	II-3
	25
	Р. Белый Урюм
	[140]
	ШП. Пласт 0,5-1м на глубине 3,5-5 м в галечниках с содержанием от знаков 

до 393 мг/м3. Продуктивность потока 10-30 кг/км возрастает к нижней части



	II-4
	2
	Левый борт долины р. Белый Урюм
	[141]
	ПМ. В дайке пропилитизированных лампрофиров амуджиканского компле-кса Au 2 г/т, Pb, Cu  0,01-0,1%, W 0,03%, Zn  0,02%, Sb 0,01%

	II-4
	3
	Р. Белый Урюм
	[141]
	ШП. Единичные знаки Au и киновари. Длина 3,5 км

	II-4
	8
	Р. Белый Урюм
	[88, 141]
	ШП. Единичные знаки Au и киновари. Длина  8,5 км. В районе п. Золотая до 1920-х годов действовал прииск



	II-4
	17
	Мамачиха-2
	[141]
	ПМ. Свалы кварц-полевошпатовых метасоматитов с сульфидами в субщело​чных гранитах амананского комплекса. Au 3 г/т, Ag 30 г/т, Pb более 1%, Cu  0,5%, Zn 1%, As 0,3%, Sb 0,1%, Mo 0,07%

	II-4
	18
	Мамачиха-3
	[141]
	ПМ. Свалы кварц-полевошпатовых метасоматитов с сульфидами в гранитах амананского комплекса. Au 1-3,2 г/т, Ag 25,6-181 г/т, Pb 0,03-1%, Cu 0,02-0,1%, Zn 0,01-1%, Mo 0,01-0,03%, Sb 0,03-0,5%, As  до 0,05% 
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	III-3
	3
	Левый борт п. Берея
	[226]
	ПМ. Обломки кварца в субщелочных гранитах амананского комплекса. Au 0,1 г/т, Pb 0,1%. Параметры не изучались

	III-3
	8
	Берея (средняя часть). П. Топака
	[154]
	П. Россыпь долинная. Длина 1км, ширина 20 м, пласт 1,05 м, торфа 5,6 м, Au 778 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по 4 участкам (III-3-8,9,13, III-4-19) по кат. Р2: песков - 147 тыс.м3, Au - 94 кг

	III-3
	9
	Берея (средняя часть)
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная. Длина 1км, ширина 20 м, пласт 1,05 м, торфа 5,6 м, Au 778 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по 4 участкам (III-3-8,9,13, III-4-19) по кат. Р2: песков - 147 тыс.м3, Au - 94 кг

	III-3
	11
	Берея-2
	[141]
	ПМ. Зона окварцевания и серицитизации с кварцевыми жилами мощностью 0,1-1,7 м в монцонитах олошкинского комплекса. В жилах Au 0,01-1,8 г/т, Cu 0,05%, As 0,01%, Ag 30 г/т. В измененых породах Au 0,01-0,05 г/т

	III-3
	14
	Участок Курулинский. П. Куруля
	[148]
	ГФА. ВЭЗ-ВП АВ=3000 м, ŋ=3-4%, площадь 8,8 км2 в субщелочных габбро амуджиканского комплекса. Глубина до верхней кромки 100-300 м. Счита-ется перспективной на Au-рудную минерализацию кварц-сульфидного типа

	III-3
	15
	Берея-4
	[141]
	ПМ. Свалы кварца в гранодиоритах позднестанового комплекса в западной части зоны эксплозивных брекчий трахириолитов нерчинского комплекса с ореолами аргиллизации до 0,5-1 км2. Au 0,07-3 г/т 

	III-4
	1
	Левый борт п. Елкинда
	[141]
	ВГХО. Au 0,01-0,03 г/т, Mo 0,0003-0,0007 (1-3S), W 0,0001-0,0007%, Pb до 0,003%. Площадь 12,3 км2. Продуктивность по Au 3,8м2%, по Мо 3450м2%. 

	III-4
	2
	Елкинда (верховье)
	[154]
	П. Россыпь долинная, длина 0,87 км, ширина 38,9 м, пласт 1,13 м, Au в шли-хе 600 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по кат. Р1: песков - 38 тыс.м3, Au - 23 кг

	III-4
	3
	Сред. Елкинда
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная, длина 0,3 км, ширина 38,9 м, пласт 1,13 м, Au в шлихе 600 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по кат. Р1: песков - 13 тыс.м3, Au - 8 кг

	Продолжение приложения 1.3
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	III-4
	4
	Букачача
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная, длина 0,6 км, ширина 38,9 м, пласт 1,13 м, Au в шлихе 500 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по кат. Р1: песков - 26 тыс.м3, Au - 13 кг

	III-4
	6
	Ключ Безымянный
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная, длина 1,14 км, ширина 38,9 м, пласт 1,13 м, Au в шли​хе 800 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по кат. Р1: песков - 50 тыс.м3, Au - 39 кг

	III-4
	7
	Елкиндашка
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная, длина 0,7 км, ширина 38,9 м, пласт 1,13 м, Au в шлихе 600 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по кат. Р1: песков - 30 тыс.м3, Au - 18 кг

	III-4
	8
	Ключ 3
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная, длина 0,87 км, ширина 38,9 м, пласт 1,13 м, Au в шли-хе 600 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по кат. Р1: песков - 35 тыс.м3, Au - 21кг

	III-4
	9
	Такшинский
	[141]
	ПМ. Свалы кварца в породах укурейской свиты. Отмечены аргилизация, аду​ляризация, цеолитизация и прожилковое окварцевание. В кварце Au 0,01-0,7 г/т. В песчаниках Au 0,01-0,4 г/т на интервал 1,3 м. Pb, Cu, Zn 0,001-0,02%, As 0,003-0,1%, W 0,0007-0,015%, Ag 1 г/т

	III-4
	10
	Р. Елкиндашка
	[141]
	ШП. Пласт 0,2-1,2 м, шириной 20-70 м, на глубине 3,5 м. Длина потока 2 км. Au 100-500 мг/м3

	III-4
	13
	Ключ 4
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная, длина 0,7 км, ширина 38,9 м, пласт 1,13 м, Au в шлихе 600 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по кат. Р1: песков - 30 тыс.м3, Au - 18 кг

	III-4
	14
	Елкинда 1
	[141]
	ПМ. Свалы кварца в окварцованных кристаллических сланцах вернеолекми-нской серии. Au до 4,6 г/т; Ag до 15 г/т, Cu 0,01%. Параметры не изучались

	III-4
	15
	Елкинда 2
	[141]
	ПМ. Свалы кварца с сульфидами до 1% и кварцевая жила мощностью 0,8 м с падением по азимуту 2150 под углом 20-300 в кристаллических сланцах ве-рхнеолекминской серии. Au 0,1-5 г/т, Pb 0,01-0,03%, Cu 0,01-0,05%, Ag 5-50 г/т, редко Mo до 0,015%, As 0,01-0,05%, Bi 0,03%. Параметры не изучались

	Продолжение приложения 1.3
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	III-4
	16
	Елкинда (низовье)
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная, длина 8,4 км (на площади листа - 5 км), ширина 38,9 м, пласт 1,13 м, Au в шлихе 667 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по кат. Р1: песков - 370 тыс.м3, Au - 247 кг

	III-4
	17
	Елкинда 3
	[141]
	ПМ. Свалы кварца с охрами в кристаллических сланцах верхнеолекминской серии. Au до 3,2 г/т, Ag 3 г/т. Параметры свалов не изучались

	III-4
	18
	Елкинда 4
	[141]
	ПМ. Кварц-лимонитовые метасоматиты на контакте трахириолитов нерчин-ского комплекса и кристаллических сланцев верхнеолекминской серии в зонах мощностью 2-8 м падающих по азимуту 310-3400  под углом 60-700 на участке 120 х 500 м. В свалах Au до 7 г/т. В зонах Au до 0,01 г/т

	III-4
	19
	Берея (средняя часть). П Луга
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная, участок длиной 2,2 км, ширина 20 м, пласт 1,05 м, тор-фа 5,6 м, Au в шлихе 778 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены в составе участков (III-3-8,9,13) по кат. Р2: песков - 147 тыс.м3, Au - 94 кг

	III-4
	20
	Берея-1
	[141]
	ПМ. Свалы кварца с сульфидами в гранодиоритах позднестанового комплек​са. Au 27,8 г/т, Pb 0,7%, Cu до 0,015%, Bi 0,01-0,02%, Ag до 0,07%. В зонах окварцевания мощностью 0,15-2 м Au 0,01-0,2 г/т

	III-4
	21
	Водораздел падей Елкинда и Талакан
	[141]
	ВГХО. Au 0,01-0,03 г/т, Mo до 0,0007 (1-3S), Cu 0,005-0,007% (1S), As 0,003-0,007%. Площадь 18,3 км2. Продуктивность по Au 5 м2%, по Мо 3170 м2%



	III-4
	23
	Левый борт 

п. Берея
	[141]
	ВГХО. Au 0,01-0,03 г/т, Mo до 0,0003%, Pb до 0,003%, Cu до 0,005%, Zn до 0,01%. Площадь 7,8 км2. Продуктивность по Au 2,25м2%



	III-4
	26
	Ключ Такша
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная, длина 1,82 км, ширина 20 м, пласт 1,05 м, Au в шлихе 500 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по кат. Р3: песков - 80 тыс.м3, Au - 40 кг

	III-4
	28
	Устье п. Елкинда
	[141]
	ВГХО. Au 0,01-0,4 г/т. Площадь 11,6 км2. Продуктивность по Au 10 м2%

	III-4
	29
	Берея-3
	[141]
	ПМ. Свалы кварца в гранодиоритах позднестанового комплекса. Au 3 г/т

	Продолжение приложения 1.3
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	III-4
	30
	Ключ 6
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная, длина 0,32 км, ширина 38,9 м, пласт 1,13 м, Au в шлихе 500 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по кат. Р1: песков 

14 тыс.м3, Au - 7 кг

	III-4
	31
	Берея-5
	[141]
	ПМ. Кварц-сульфидные жилы в трахириолитах нерчинского комплекса и гранодиоритах позднестанового. Сопровождаются ореолом аргиллизации и сульфидизации до 1,5 км2. Au 1-8,4 г/т, Ag 700 г/т, Pb 0,5%, Cu, Bi 0,01%

	III-4
	35
	Р. Ундурга
	[154]
	ШП. Пласт 0,5 м шириной 20 м, длиной 5 км. Торфа 2,5 м. Au 789 мг/м3 и 368 мг/м3 на пласт. Продуктивность потока 14,2 кг/км

	III-4
	36
	Берея I (1а)
	[141]
	ПМ. Зона каолинизированных, окварцованных песчанников укурейской свиты с падением по азимуту 1400 под углом 700. Прослежена на 700 м. Au 0,01-0,07 г/т, Cu, Zn, As 0,003-0,01%. В свалах песчаников Au 2,2 г/т, Zn 0,01%

	IV-3
	3
	Р. Ундурга
	[209]
	ШП. Знаки - до 10 знаков Au на лоток в русловых отложениях. Комковатые и дендритовидные золотины составляют до 50% всех знаков

	IV-4
	1
	Берея (нижнее те-чение и р. Ундурга ниже устья Береи)
	[141, 154]
	П. Россыпь долинная, длина 13 км, ширина 20 м, пласт 1,05 м, Au в шлихе 778 мг/м3, пробность 820. Прогнозные ресурсы учтены по кат. Р3: песков - 273 тыс.м3, Au - 174 кг



	Радиоактивные элементы

	Уран

	I-1
	1
	Верхне-Чанкиинс-кий (Аномалия 106)
	[240]
	ПМ. Сиениты нерчуганского комплекса альбитизированные, окварцованные, с охрами Fe, цейнеритом, U чернями, пиритом и сфалеритом. U до 0,026%. В повышенных количествах As и Mo. Сопровождается ореолами радиоактив- ности 40-500 мкР/ч в полосе 50х400 м. Сдвиг равновесия в сторону Ra 800%

	I-2
	2
	Аномалия 202
	[240]
	ПМ. В лимонитизированных дацитах топакинской свиты с линзами монтмо-риллонита радиоактивность 30-175 мкР/ч в полосе 40-60 х 270 м

	Продолжение приложения 1.3
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	I-2
	3
	Аномалия 203
	[240]
	ПМ. Прослои 1,5-5 м пепловых туфов риолитов в песчаниках топакинской свиты. В туфах, растительном детрите песчаников и сколовых трещинах урановые черни. U 0,011% на 1 м. Сопровождается аномалией 30-80 мкР/ч протяженностью 235 м. Объясняется сорбцией

	I-3
	5
	Аномалия 210
	[240]
	ПМ. Зона дробления и аргиллизации песчаников и углефицированных алев-ролитов топакинской свиты в лежачем боку надвига гранитов олекминского комплекса. U 0,005% на мощность 1 м 

	I-3
	6
	Аномалия 209
	[240]
	ПМ. Зона дробления мощностью до 100 м в лежачем боку надвига гранитов олекминского комплекса на отложения топакинской свиты. В конгломератах дробленных и аргиллизированных U 0,007-0,012% на мощность 3 м

	I-4
	25
	Аномалия №3 (Про​явление Курортное)
	[141]
	РА. В окварцеванных субщелочных лейкогранитах амананского комплекса радиоактивность 700 мкР/ч обусловлена акцессорными минералами тория

	I-4
	31
	Налгачанская. 

П. Налгача
	[141]
	РА. В солевом ореоле 100-150 х 600 м радиоактивность до 2000 мкР/ч в рых-лых отложениях на глубине 0,25-1,5 м в зоне тектонитов по гранитам амана-нского и позднестанового комплексов. U в делювии  0,005-0,09%

	I-4
	32
	Аномалия №9 (Ярокта 1-я)
	[141]
	РА. В гнейсо-гранитах джелондинского комплекса с дайками субщелочных гранит-порфиров и жилами кварца с магнетитом радиоактивность 370 мкР/ч



	II-1
	14
	Аномалия 102 (Опкоинская)
	[240]
	ПМ. В трахидацитах джилиндинской свиты местами хлоритизированных и окварцованных участки (4 х 50 м) повышенной трещиноватости с U чернями. Радиоактивность 45-250 мкР/ч. U до 0,052% 



	II-4
	4
	Аномалия 7
	[141]
	РА. В кристаллических сланцах верхнеолекминской серии, прорванных дайкой граносиенит-порфиров амуджиканского комплекса радиоактивность 510 мкР/ч, в элювии до 1000 мкР/ч. Присутствуют циркон, ортит, торит



	Продолжение приложения 1.3
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	III-2
	28
	Поперечный
	[130]
	ПМ. Серия зон дробления и аргилизациии в гранитах амананского комплек-са юго-восточного фланга Жирекенского месторождения. Радиоактивность до 1000 мкР/ч. U до 0,159%. Мощность зон 0,2-6,5 м, длина 40-100 м, на глу- бине выклиниваются. Металлогенический потенциал до 50 т U

	III-3
	17
	Курулинское
	[250]
	П. Два горизонта в породах укурейской свиты. "Верхний" - 3 рудных тела мо​щностью 0,52-2,06 м на участке 400 х 300 м в заполнителе конгломератов на глубине 5,6-95,94 м. U 0,006-0,014%. "Нижний" - одно, реже несколько ру-дных тел мощностью 0,21-1,66 м в песчаниках с органикой между горизон-тами эффузивов. Длина 2,6 км, ширина 0,6 км, U 0,015-0,108% (среднее 0,039%). Уран в чернях, ассоциирующих с мельниковит-пиритом и в каоли-ните. Спутники: As до 0,1%, Ge до 0,0003%, V 0,003-0,01%, Ga 0,001%, Mo до 0,01%, Pb до 0,007%. Металлогенический потенциал - 950 т U


	III-4
	11
	Участок Такша
	[250]
	П. В субвулканических трахириолитах нерчинского комплекса U 0,01-0,018% на мощность 0,5-4,62 м. Прослежено до глубины 60-100 м

	III-4
	22
	Такшинский  (скв.140,142)
	[141]
	ПМ. В туфах топакинской свиты аргиллизированных и лимонитизирован-ных на глубине 20-90 м U 0,0015-0,002% на интервалы 0,6-4,2 м. Mo до 0,01%, Pb до 0,02%, W до 0,009%. Отмечены ортит, торит, ураноторит

	III-4
	25
	Аномалия 90
	[141]
	ПМ. В туфах риолитов укурейской свиты аргилизированных, карбонатизированных на глубине 43-45,6 м U 0,003%. Радиоактивность 205 мкР/ч

	III-4
	27
	Аномалия 89
	[141]
	ПМ. В туфах риолитов укурейской свиты на контакте с гнейсами верхнеоле-кминской серии U 0,002% на мощность 1,5 м. Радиоактивность 52 мкР/ч

	IV-1
	5
	Левый борт п.Улей 
	[95]
	ПМ. На контакте сиенитов и граносиенит-порфиров нерчуганского компле-кса U до 0,003%. Радиоактивность 116 мкР/ч

	IV-1
	14
	Мильгидун
	[95]
	П. Два рудоносных горизонта мощностью 3-5 м длиной 750 и 1600 м в ко-нглометатах укурейской свиты в борту Мильгидунской мульды. U 0,01-0,02%. Трассируются аномалиями 50-300 мкР/ч

	Продолжение приложения 1.3
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	IV-2
	11
	Ундургинское (Аэроаномалия 17а)
	[250]
	П. В туфгенных породах чичаткинской и базальных конгломератах укурейской свит горизонты с U 0,012-0,16% на мощность до 0,7 м на глубине до 308 м. В зонах аргиллизации: по осадочным породам U 0,006-0,046% и по эффузивам 0,088-0,14% на мощность 0,5 м



	IV-3
	2
	Курулинское, южный фланг
	[250]
	П. В цементе конгломератов топакинской свиты с органикой на глубине 149,51-149,9 м U 0,07% на мощность 0,39 м

	Неметаллические полезные ископаемые

	Химическое сырье

	Флюорит

	I-1
	5
	Верхне-Безымянное


	[110]
	ПМ. Свалы обломков (0,1-0,3 м) кварца с флюоритом  среди лейкогранитов олекминского комплекса. Прослежены на 800 м по азимуту 20-300, ширина свалов 50-70 м. CaF2 2-7%

	I-1
	6
	Чартидякский-2
	[110]
	ПМ. Дайка субщелочных гранит-порфиров нерчуганского комплекса с вкра-пленностью флюорита в зоне дробления север-северо-восточного  прости-рания в лейкогранитах олекминского комплекса

	I-1
	8
	Нижне-Чартидякский
	[110]
	ПМ. Свалы обломков из жил (0,2-0,4 м) халцедоновидного кварца с флюори-том и брекчий щелочных лейкогранитов нерчуганского комплекса с кварц-флюоритовым цементом на площади до 0,25 км2. CaF2 4-60%

	II-1
	18
	Правый борт п. Ороча
	[150]
	ПМ. Свалы катаклазированных, лимонитизированных субщелочных гранитов амананского комплекса с прожилками флюорита. Не опробовался



	II-4
	1
	Низовья п. Улей
	[141]
	ПМ. Свалы кварца с гнездами светло-зеленого флюорита из жил мощностью 0,3-0,4 м в гранитах позднестанового комплекса. F до 3%

	Продолжение приложения 1.3
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	II-4
	5
	Ульякан
	[141]
	ПМ. Свалы кварца с зернами и гнездами флюорита 5-20% в кристаллических сланцах верхнеолекминской серии. F 0,03-10%. Сопровождаются ореолом F 1-3% площадью 0,01 км2. В дайках серицитизированных граносиенит-пор-фиров амуджиканского комплекса Au 0,1-2 г/т, Mo, Zn, Cu 0,01%

	II-4
	7
	Правый борт долины р. Белый Урюм
	[141]
	ПМ. В кварцевых жилах вкрапленность и гнезда флюорита светло-зеленого, бесцветного и светло-фиолетового в гнейсах верхнеолекминской серии с дай​ками серицитизированных, пиритизированных граносиенит-порфиров аму-джиканского комплекса. CaF2 5-25%. Параметры жил не изучены. Сопрово-ждается ореолами F более 10% общей площадью до 0,05 км2

	Минеральные удобрения

	Фосфориты

	III-4
	24
	Левый борт п. Такша
	[141]
	ПМ. В отложениях доронинской свиты слои с конкрециями. P2O5 0,19-16,33 %

	Строительные материалы

	Перлиты

	III-4
	12
	Такшинское
	[141]
	П. Горизонты и штоки с выходом 0,2-0,3 х 0,2-1 км в разрезе укурейской свиты. Коэффициент вспучиваемости до 1,42. Оценено отрицательно. Отмечена интенсивная цеолитизация замещения с шабазитом и филипситом

	Прочие ископаемые

	Битум

	II-2
	10
	Правый борт доли-ны р. Арчикой
	[150]
	ПМ. Битуминозные сланцы горящие в пламени спички в переслаивании с алевролитами доронинской свиты. Параметры не известны


Приложение 1.4

Сводная таблица запасов и прогнозных ресурсов полезных ископаемых
	Объект прогноза и его номер на схеме прогноза или КПИ
	Геолого-промышленный тип рудного объекта
	Полезные ископае​мые ведущие и попутные
	Категория и величина запасов и прогнозных ресурсов минерального сырья, тыс.т (Au - т), учтенных ТКЗ и НРС на 01.01.2002 г
	Прогнозные ресурсы минераль​ного сырья, пред​лагаемые к учету, категория, тыс.т (Au - т)

	
	
	
	В, С1+2
	P1
	P2
	P3
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	I Жирекенский рудный район:

	I.1 Маректинский прогнозируемый рудный узел:

	I.1.2 Агитинская прогнозируемая рудная площад


	Штокверковый (жирекенский)
	Мо
	-
	-
	-
	-
	Р3 
(60)**

	I.1.1 Чанкиинская прогнозируемая рудная площадь
	Ураноносные аргиллизиты
	U
	-
	-
	-
	-
	P3 
(5)

	
	Жильный (улунтуевский)
	CaF2
	-
	-
	-
	-
	P3 
(340)

	I.2 Кочковатый рудный узел

	Продолжение приложения 1.4



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	I.2.1 Белоурюмская прогнозируемая рудная площадь


	Ураноносные аргиллизиты в ву​лканогенных и осадочно-вулка​ногенных породах (оловский)
	U
	-
	-
	-
	-
	P3 
(5)

	I.2.2 Яроктинская прогнозируемая рудная площадь
	Штокверковый (жирекенский)
	Мо

Сu
Ве
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	Р3 
150

Р3
150

Р3
16,5

	I.3 Арчикойская рудная зона:

	I.3.2 Арчикойское рудное поле
	Жилы и штокверки золото-суль​фидно-кварцевых руд в интрузивах и осадочно-вулканоген​ных комплексах (дарасунский)
	Аu
	-
	-
	-
	-
	Р2 
30*

Р3
45

	I.3.1 Целкема-Яроктин​ская прогнозируемая рудная площадь
	То же
	Au
	-
	-
	-
	-
	Р3 
25

	I.4 Ульяканский рудный узел:

	Продолжение приложения 1.4



	1
	2
	3
	4
	5
	67
	
	8

	I.4.1 Жебкосинская прогнозируемая рудная площадь
	Жильный (улунтуевский)
	CaF2
	-
	-
	-
	-
	P3 
(100)

	I.5 Жирекенский рудный узел:

	I.5.3 Жирекенское РП, Жирекенское месторождение (III.2.26)
	Штокверковый (жирекенский)
	Мо
	В+С1

76,204
	70
	-
	-
	-

	I.4.1 Ачунанда-Кива​чинская прогнозируемая рудная площадь
	Штокверковый (жирекенский)
	Мо

Cu
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	Р3 
300

Р3
300

	I.6 Гаурско-Шавекта-Ундургинская прогнозируемая рудная зона: 

	I.6.1 Ундургинская про​гнозируемая площадь
	Цеолитсодержащие породы (холинский)
	ceo
	-
	-
	-
	-
	P3 
360000

	I.6.2 Шавектинская прогнозируемая рудная площадь
	Штокверковый
	Мо

Au
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	Р3
50*

Р3
70

	Продолжение приложения 1.4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	II. Жирекенский золото-россыпной район:

	Зиловская впадина


	Погребенные россыпи тектонических уступов
	Au
	-
	-
	-
	-
	P3 
(1,5)

	Р. Белый Урюм до устья р. Целкема и выше устья р. Арчикой с притоками Р. Ундурга выше устья р. Берея с притоками Чичан, Боринский Талакан, Куруля, Шундуя, Верх. и Ниж. Шавекта
	Аллювиальные россыпи

То же
	Au

Au
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	Р3 
(1,7)

P3
(1,1)

	II-3-12 4-й Арчикойский ключ 
	-"-
	Au
	-
	-
	0,010
	-
	-

	II-3-15 6-й Арчикойский ключ
	-"-
	Au
	С1  0,051
	-
	-
	-
	-



	II-3-19 2-й Арчикойский ключ
	-"-
	Au
	-
	-
	0,010
	-
	-

	Продолжение приложения 1.4



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	II-3-21 Белый Урюм
	Аллювиальные россыпи
	Au
	-
	-
	0,600
	-
	-

	III-3-8,9,13, III-4-19 Берея (средняя часть)
	То же 
	Au
	-
	-
	0,094
	-
	-

	III-4-2 Елкинда (верховье)
	-"-
	Au
	-
	0,023
	-
	-
	-

	III-4-3 Сред. Елкинда


	-"-
	Au
	-
	0,008
	-
	-
	-

	III-4-4 Букачача
	-"-
	Au
	-
	0,013
	-
	-
	-

	III-4-5 Елкинда
	-"-
	Au
	С1+2 0,111
	-
	-
	-
	-

	III-4-6 Ключ Безымянный
	-"-
	Au
	-
	0,039
	-
	-
	-

	III-4-7 Елкиндашка
	-"-
	Au
	-
	0,018
	-
	-
	-

	III-4-8 Ключ 3
	-"-
	Au
	-
	0,021
	-
	-
	-

	III-4-13 Ключ 4
	-"-
	Au
	-
	0,018
	-
	-
	-

	Продолжение приложения 1.4



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	III-4-16 Елкинда (низовье)
	Аллювиальные россыпи
	Au
	-
	0,247
	-
	-
	-

	III-4-26 Ключ Такша
	То же
	Au
	-
	0,040
	-
	-
	-

	III-4-30 Ключ 6
	-"-
	Au
	-
	0,007
	-
	-
	-

	IV-4-1 Берея (нижнее течение и р. Ундурга ниже устья р. Берея)
	-"-
	Au
	-
	-
	-
	0,174
	-


* В том числе ресурсы, подсчитанные в ходе ранее проведенных работ

** В скобках ресурсы, принятые к сведению не поставленные на учет согласно «Протоколу №12 от 23.07.2002 г. заседания рабочей группы ТКЗ ГУПР по Читинской области».

Приложение 1.5

Список прогнозируемых объектов, рекомендуемые виды геологических работ и лицензирования

	№

п/п
	Номер объекта на схеме прогноза, его название
	Ведущие и попутные полезные ископае-мые
	Прогнозная характерис-тика объекта, категория и размерность ресурсов 
	Перспекти​вность и степень на​дежности оценки объекта
	Рекомен-дуемые работы


	Вид лицензиро-вания

	
	
	
	Единица измере-ния
	Ресурсы, их категория и количество**
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	I.1.1 Чанкиинское прогнозируемая рудная площадь
	U

CaF2
	тыс.т
	P3
(5)

P3
(340)
	с/м
	Поиски
	Поиски и оценка

	2
	I.1.2 Агитинская прогнозируемая рудная площадь
	Мо
	тыс.т
	Р3
(60)
	с/м
	Поиски
	То же

	3
	I.2.1 Белоурюмская прогнозируемая рудная площадь
	U
	тыс.т
	Р3
(5)
	с/м
	Поиски
	-"-

	4
	I.2.2 Яроктинская прогнозируемая рудная площадь
	Мо

Cu
Ве
	тыс.т
	Р3
150

P3
150

Р3
16,5
	с/с
	Поиски
	-"-

	5
	I.3.1 Целкема-Яроктинская прогно​зируемая рудная площадь
	Au
	т
	Р3
25
	в/м
	Поиски
	-"-

	6
	I.3.2 Арчикойское рудное поле
	Au
	т
	P2
30

Р3
45
	в/в
	Оценка

Поиски
	-"-

	Продолжение приложения 1.5



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	7
	I.4.1 Жебкосинская прогнозируемая рудная площадь
	CaF2
	тыс.т
	P3
(100)
	н/м
	Поиски
	Поиски и оценка

	8
	I.5.2 Ачунанда-Кивачинская прогнозируемая рудная площадь
	Мо

Cu
	тыс.т
	Р3
300

P3
300
	в/с
	Поиски
	То же

	9
	I.5.3 Жирекенское рудное поле: место​рождение Жирекенское (III-2-26) 
	Мо
	тыс.т
	Р1*
70
	н/в
	Разведка


	Действующая

лицензия

	10
	I.6.1 Ундургинская прогнозируемая рудная площадь
	ceo
	тыс.т
	Р3
360000
	с/м
	Поиски
	Поиски и оценка

	11
	I.6.2 Шавектинская прогнозируемая рудная площадь
	Мо

Au
	тыс.т

т
	Р3
50

Р3
70
	н/м
	Поиски
	Поиски и оценка

	12
	II. Жирекенский золото-россыпной район: 

Зиловская впадина

Р. Белый Урюм до устья р. Целкема и выше устья р. Арчикой с притоками 

Р. Ундурга выше устья р. Берея с при​токами Чичан, Боринский Талакан, Ку​руля, Шундуя, Верх. и Ниж Шавекта 
	россыпи Аu
	т

т

т
	P3
(1,5)

Р3
(1,7)

Р3
(1,1)
	с/с

с/с

с/с
	Поиски
	Поиски и оценка c попутной добычей

	Продолжение приложения 1.5



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	13
	II-3-12 4-й Арчикойский ключ
	россыпь Au
	т
	Р2*
0,01
	н/с
	Оценка


	Действующая

лицензия

	14
	II-3-15 6-й Арчикойский ключ
	россыпь Au
	т
	С1*
0,051
	-
	Эксплуати​руется
	То же

	15
	II-3-19 2-й Арчикойский ключ
	россыпь Au
	т
	Р2*
0,01
	н/с
	Оценка
	-"-

	16
	II-3-21 Белый Урюм
	россыпь Au
	т
	Р2*
0,600
	с/с
	Оценка
	-"-

	17
	III-3-8,9,13, III-4-19 Берея (средняя часть)
	россыпь Au
	т
	Р2*
0,094
	н/с
	Оценка
	-"-

	18
	IV-4-1 Берея (нижнее течение и р. Ундурга ниже устья р. Береи)
	россыпь Au
	т
	Р3*
0,174
	н/м
	Поиски
	-"-

	19
	III-4-2 Елкинда (верховье)
	россыпь Au
	т
	Р1*
0,023
	н/с
	Разведка
	-"-

	20
	III-4-3 Сред. Елкинда
	россыпь Au
	т
	Р1*
0,008
	н/с
	Разведка
	-"-

	21
	III-4-4 Букачача
	россыпь Au
	т
	Р1*
0,013
	н/с
	Разведка
	-"-

	22
	III-4-5 Елкинда
	россыпь Au
	т
	С1+2*
0,111
	-
	Эксплуати​руется
	-"-

	23
	III-4-6 Ключ Безымянный
	россыпь Au
	т
	Р1*
0,039
	н/с
	Разведка
	-"-

	24
	III-4-7 Елкиндашка
	россыпь Au
	т
	Р1*
0,018
	н/с
	Разведка
	-"-

	Продолжение приложения 1.5



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	25
	III-4-8 Ключ 3
	россыпь Au
	т
	Р1*
0,021
	н/с
	Разведка
	Действующая лицензия

	26
	III-4-13 Ключ 4
	россыпь Au
	т
	Р1*
0,018
	н/с
	Разведка
	То же

	27
	III-4-16 Елкинда (низовье)
	россыпь Au
	т
	Р1*
247
	н/с
	Разведка
	-"-

	28
	III-4-26 Ключ Такша
	россыпь Au
	т
	Р1*
0,040
	н/с
	Разведка
	-"-

	29
	III-4-30 Ключ 6
	россыпь Au
	т
	Р1*
0,007
	н/с
	Разведка
	-"-


Примечание: в графе 6 в числителе - перспективность объекта (В - высокая, С - средняя, Н - низкая); в знаменателе - на​дежность оценки перспективности (В - вполне надежная, С - средней надежности, М - малой надежности).

* Объекты с ранее утвержденными ресурсами

** Сведения о прогнозных ресурсах даны по состоянию на 23.07.2002 г. В скобках - ресурсы принятые к сведению не поставленные на учет согласно «Протокола №12 от 23.07.2002 г. заседания рабочей группы ТКЗ ГУПР по Читинской области»

Приложение 1.6

Список буровых скважин, показанных на геологической карте (ГК) и карте неоген-четвертичных образований (КЧО)

	№№

на

карте
	Характеристика объекта
	№ источника по списку литературы 

/ авторский № объекта

	1

2

3

4

5

6

1
	На ГК

Скважина 260 м, вскрывает разрез отложений среднеукурейской подсвиты

Скважина 283 м, вскрывает разрез отложений средне,-верхнеукурейской подсвит

Скважина 233,8 м, вскрывает разрез отложений средне,-верхнеукурейской подсвит

Скважина 156 м, вскрывает разрез отложений тигнинской и доронинской свит

Скважина 285,3 м, вскрывает разрез отложений укурейской и топакинской свит

Скважина 280 м, вскрывает разрез отложений нижне,-среднеукурейской подсвит

На КЧО

Скважина 112 м, вскрывает разрез отложений цасучейского горизонта и нерасчлененной укурейской свиты
	[115]/22

[112]/15

[144]/186

[144]/156

[144]/188

[250]/203

[249]/110


Приложение 1.7

Список пунктов, для которых имеются определения возраста пород и минералов

калий-аргоновым методом

	N п/п
	N
на

кар-те
	Наименование геологического

подразделения. Порода. Географи-

ческая привязка для пунктов не по-

казанных на карте
	Анализирован-ный

материал
	К,%
	40 Arp
нг/г


	40 Arp /

40K
	Возраст

млн. лет

	Авторский N объек-

та
	N источника по списку

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	1
	Укурейская свита, нижняя подсвита.  Туфы андезитов. Арчикойское поднятие.Правобережье р. Ярокта
	Порода
	2,17
	27,0
	0,0092
	157
	952
	[141]

	2
	
	Укурейская свита, верхняя подсвита.  Перлиты. Ундургинская впадина. Правобережье р. Елкинда, скв. 188
	Порода
	3,82
	38,5
	0,0083
	143
	188/5
	[141]

	3
	3
	«---------«-----------«------------«
	Порода
	1,93
	19,7
	0,0084
	146
	188/3
	[141]

	4
	
	Топакинская свита. Туфы риолитов. Ундургинская впадина. Правобе-

режье р. Елкинда, скв. 188
	Порода
	4,82
	43,0
	0,0073
	127
	188/4
	[141]

	Продолжение приложения 1.7



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	5
	
	Топакинская свита. Туфы риолитов. Ундургинская впадина. Правобе-

режье р. Елкинда, скв. 188
	Порода
	3.75
	34,0
	0,0074
	128
	188/2
	[141]

	6
	
	«---------«-----------«------------«
	Порода
	3,75
	32,5
	0,0071
	125
	188/1
	[141]

	7
	
	Топакинская свита. Туфы риолитов. Ундургинская впадина. Приустье- вая часть р. Елкиндашка
	Порода
	2,00
	15,70
	0,0064
	112
	П-1
	[173]

	8
	8
	Олекминский комплекс, первая фаза.

Гранодиориты. Улейский массив. Левобережье р. Улей
	Биотит
	6,03
	159,0
	0.0217
	354
	662
	[95]

	9
	9
	Амананский комплекс, вторая фаза.

 Граниты. Жирекенский массив. Ле-

вобережье р. Алеур. 2 пробы
	Амфибол

Биотит
	-

-
	-

-
	-

-
	235

255
	З-1

З-2
	[127]

[127]

	10
	10
	Амананский комплекс, вторая фаза.

Гранодиориты. Бухтинский массив. 

Верховья р. Нижняя Бухта
	Биотит
	6,25
	-
	0.0147-

0,0154
	247-

258


	П-16
	[48]

	Продолжение приложения 1.7



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	11
	11
	Нерчинский комплекс субвулкани-

ческий. Гранит-порфиры.

Левобережье р. Улей
	Биотит
	4,25
	50,0
	0,0096
	165
	4043
	[127]

	12
	12
	Инегирский комплекс субвулкани-

ческий. Трахибазальты. Такшинская дайка. Ундургинская впадина.

Верховья пади Букачача
	Порода
	3,07
	28.8
	0,0076
	132
	К-851
	[141]

	13
	13
	Инегирский комплекс субвулкани-

ческий. Трахибазальты. Талаканский силл. Ундургинская впадина. Левобережье р. Талакан
	Порода
	2.73
	24,0
	0.0072
	126
	К-871
	[141]


                                                                             Приложение 1.8

Таблица средних химических составов горных пород (в весовых %%)

	№№

п/п
	Кол-во

анализ.
	SiO2
	TiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	FeO
	MnO
	MgO
	CaO
	Na2O
	K2O
	P2O5
	nnn
	Сумма

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	6
	71,14
	0,43
	14,39
	0,69
	2,63
	0,04
	0,66
	1,61
	4,07
	4,07
	0,19
	0,18
	100,10

	2
	7
	58,76
	0.72
	12,20
	2,13
	5,10
	0,28
	4,14
	13.00
	2,35
	0,60
	0,26
	0,54
	100,08

	3
	2
	43,99
	1,01
	16,33
	4,94
	8,36
	0,15
	8,76
	11,04
	1,75
	0,86
	0,11
	2,24
	99,54

	4
	2
	1,21
	-
	0,25
	0,10
	-
	-
	0,86
	56,20
	-
	-
	-
	42,34
	100,96

	5
	3
	2,10
	-
	0,95
	0,62
	-
	-
	1,54
	53,22
	-
	-
	-
	41,82
	100,25

	6
	1
	1,60
	-
	0,52
	0,45
	-
	-
	20,30
	31,90
	-
	-
	-
	44,70
	99,47

	7
	3
	0,80
	-
	0,44
	0,31
	-
	-
	5,51
	49,90
	-
	-
	-
	43.77
	100,73

	8
	12
	61,29
	0,79
	17,52
	2,05
	4,00
	0,08
	1,93
	3,99
	4,55
	3,06
	0,28
	0,50
	100,04

	9
	2
	66,98
	0,49
	16,11
	1,74
	2,30
	0,15
	2,17
	4,61
	3,86
	1,39
	0,07
	0,56
	100,43

	10
	1
	68,01
	0,25
	16,10
	1,05
	2,40
	0,04
	0,30
	2,54
	4,50
	3,00
	0,17
	0,77
	99,13

	11
	4
	67,51
	0,60
	15,97
	1,12
	3,11
	0,07
	1,26
	3,04
	4,54
	3,02
	0,19
	0,48
	100,91

	12
	2
	63,60
	0,59
	15,94
	1,80
	3,23
	0,08
	2,05
	3,57
	4,05
	2,95
	0,15
	1,08
	99,09

	13
	3
	62,46
	0,51
	16,93
	1,58
	4,05
	0,13
	2,27
	4,47
	4,15
	2,35
	0,23
	0,34
	99,47

	14
	2
	75,11
	0,17
	14,03
	0,64
	1,07
	0,03
	0,57
	1,12
	3,24
	3,42
	0,06
	0,47
	100,40

	                                                                                                                                                          Продолжение приложения 1.8



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	15
	3
	73,43
	0,14
	14,29
	0,47
	1,68
	0,26
	0,58
	1,33
	3,78
	3,64
	0,13
	0,26
	99,99

	16
	3
	51,01
	0,82
	18,05
	2,50
	5,24
	0,07
	6,02
	11,94
	2,08
	0,44
	0,18
	1,27
	99,62

	17
	3
	43,50
	0,36
	12,55
	8,16
	8,52
	0,15
	12,77
	8,73
	2,14
	0,35
	0,68
	2,85
	100,76

	18
	1
	46,26
	1,25
	21,22
	4,39
	6,65
	0,09
	6,63
	12,10
	1,04
	0,60
	0,09
	1,49
	101,81

	19
	7
	47,54
	1,34
	17,96
	4,57
	6,47
	0,10
	6,55
	10,73
	3,43
	0,53
	0,35
	1,19
	100,64

	20
	1
	67,89
	0,37
	15,51
	0,99
	3,05
	0,06
	1,04
	2,92
	4,15
	3,50
	0,16
	0,69
	100,33

	21
	6
	71,74
	0,25
	14,03
	1,15
	1,80
	0,04
	0,65
	1,85
	4,40
	3,48
	0,13
	0,33
	99,85

	22
	5
	71,92
	0,18
	14,77
	0,92
	1,33
	0,03
	0,42
	1,71
	3,96
	3,72
	0,09
	0,51
	99,56

	23
	5
	71,35
	0,28
	14,07
	1,30
	1,97
	0,05
	0,67
	1,12
	4,10
	3,49
	0,06
	0,35
	99,81

	24
	6
	75,47
	0,14
	12,60
	0,90
	1,15
	0,03
	0,18
	0,78
	3,60
	4,45
	0,15
	0,33
	99,78

	25
	2
	53,05
	1,23
	17,50
	4,90
	4,59
	0,14
	4,21
	6,94
	3,39
	1,58
	0,30
	1,77
	99,60

	26
	1
	55,68
	1,10
	17,70
	4,06
	4,02
	0,08
	2,52
	6,60
	4,00
	0,94
	0,29
	3,33
	100,32

	27
	4
	60,82
	0,80
	16,.86
	2,93
	2,76
	0,07
	1,57
	4,12
	4,22
	3,96
	0,22
	1,81
	100,14

	28
	1
	66,56
	0,60
	15,16
	2,98
	2,30
	0,13
	1,56
	3,37
	3,40
	1,92
	0,53
	1,35
	99,86

	29
	2
	65,50
	0,61
	16,09
	2,69
	2,22
	0,06
	0,95
	2,33
	5,14
	3,03
	0,18
	1,12
	99,92

	30
	1
	72,98
	0,19
	12,98
	0,97
	0,92
	0,03
	1,30
	2,04
	3,84
	1,64
	0,05
	4,40
	101,34

	31
	1
	76,95
	0,10
	11,87
	0,36
	2,17
	0,03
	0,15
	0,60
	4,30
	2,36
	0,01
	0,00
	98,90
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	32
	2
	74,51
	0,18
	13,23
	1,40
	0,85
	0,10
	0,42
	1,10
	2,99
	3,38
	0,05
	1,46
	99,67

	33
	6
	56,72
	1,38
	17,10
	3,50
	3,98
	0,11
	2,93
	6,22
	4,58
	1,94
	0,40
	1,33
	100,19

	34
	1
	66,00
	0,68
	16,03
	2,11
	2,44
	0,07
	1,10
	2,75
	4,55
	3,50
	0,17
	0,72
	100,12

	35
	1
	72,90
	0,20
	14,49
	0,54
	1,79
	0,06
	0,63
	0,77
	6,30
	1,28
	0,05
	1,84
	100,85

	36
	7
	59,32
	0,80
	15,60
	2,29
	4,45
	0,05
	3,71
	5,77
	4,29
	2,52
	0,28
	0,67
	99,75

	37
	2
	58,20
	0,62
	18,23
	2,50
	3,27
	0,08
	3,27
	4,30
	3,86
	2,89
	0,20
	1,68
	99,10

	38
	5
	60,22
	0,77
	16,57
	2,56
	3,53
	0,11
	2,21
	5,14
	4,02
	3,62
	0,30
	2.08
	101,13

	39
	1
	61,02
	0,18
	17,61
	2,48
	3,66
	0,14
	2,35
	4,68
	4,10
	1,72
	0,31
	0,42
	98,67

	40
	1
	61,61
	0,95
	17,12
	1,86
	3,84
	0,09
	2,46
	4,64
	4,37
	1,96
	0,24
	0,73
	99,87

	41
	2
	62,65
	0,64
	17,90
	1,86
	2,90
	0,06
	2,44
	4,45
	3,00
	2,64
	0,17
	1,52
	100,23

	42
	1
	64,89
	0,72
	15,36
	0,98
	2,44
	0,07
	2,35
	2,86
	3,42
	4,15
	0,17
	0,74
	98,15

	43
	6
	66,92
	0,54
	15,43
	1,38
	2,86
	0,04
	1,48
	2,77
	3,61
	3,82
	0,13
	0,60
	99,58

	44
	6
	67,37
	0,41
	15,22
	1,43
	2,54
	0,05
	1,60
	2,99
	3,51
	3,65
	0,21
	0,74
	99,72

	45
	2
	71,30
	0,22
	14,06
	0,53
	2,00
	0,06
	0,65
	1,86
	4,19
	3,93
	0,08
	0,10
	98,98

	46
	12
	69,93
	0,40
	15,02
	1,18
	2,12
	0,10
	0,75
	1,85
	4,31
	3,90
	0,20
	0,34
	100,10

	47
	10
	71,34
	0,30
	14,75
	2,48
	2,05
	0,03
	0,54
	1,65
	4,01
	4,30
	0,13
	0,12
	101,70

	48
	40
	69,52
	0,33
	14,97
	1,25
	1,34
	0,03
	0,97
	2,59
	3,81
	4,05
	0,11
	0,57
	99,54
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	49
	2
	71,74
	0,26
	13,83
	1,53
	1,76
	0,04
	1,14
	2,69
	3,30
	4,17
	0,10
	0,47
	101,03

	50
	4
	77,29
	0,12
	12,35
	0,53
	1,00
	0,02
	0,24
	0,55
	2,62
	5,21
	0,10
	0,50
	100,53

	51
	6
	73,55
	0,27
	13,58
	0,58
	1,72
	0,05
	0,37
	1,11
	4,10
	4,66
	0,12
	0,10
	100,21

	52
	2
	74,08
	0,08
	13,33
	0,48
	1,54
	0,02
	0,23
	0,54
	4,25
	4,30
	0,08
	0,01
	98,94

	53
	1
	74,02
	0,13
	13,90
	0,49
	0,66
	0,03
	0,21
	0,96
	4,17
	4,64
	0,35
	0,50
	100,06

	54
	2
	75,45
	0,14
	12,66
	0,24
	2,32
	0,03
	0,30
	0,75
	3,88
	4,35
	0,09
	0,11
	100,32

	55
	1
	75,98
	0,14
	11,90
	0,49
	1,22
	0,03
	0,25
	0,93
	3,95
	4,60
	0,03
	0,50
	100,02

	56
	2
	67,05
	0,46
	15,80
	1,01
	3,05
	0,09
	1,47
	2,79
	3,94
	3,98
	0,20
	0,33
	100,17

	57
	1
	75,98
	0,07
	13,30
	0,11
	1,32
	0,03
	0,22
	0,86
	2,91
	4,74
	0,04
	0,36
	99,94

	58
	7
	59,88
	1,05
	16,42
	2,84
	3,66
	0,08
	1,66
	3,52
	4,63
	3,60
	0,46
	1,33
	99,13

	59
	2
	73,51
	0,22
	13,74
	1,65
	1,79
	0,03
	0,35
	0,96
	3,73
	4,43
	0,07
	0,43
	100,91

	60
	10
	74,25
	0,22
	13,16
	1,32
	1,35
	0,07
	0,25
	0,56
	3,94
	4,10
	0,06
	1,05
	100,33

	61
	7
	67,95
	0,36
	15,20
	1,16
	2,24
	0,05
	0,88
	1,88
	4,62
	4,58
	0,09
	0,39
	99,34

	62
	5
	73,53
	0,21
	13,11
	0,80
	2,01
	0,05
	0,28
	0,99
	3,91
	4,14
	0,06
	0,33
	99,42

	63
	2
	72,48
	0,31
	13,32
	1,80
	1,04
	0,04
	0,20
	0,19
	4,50
	5,18
	0,07
	0,40
	99,53

	64
	2
	67,05
	0,50
	15,34
	1,36
	2,18
	0,08
	0,79
	1,71
	5,21
	4,47
	0,16
	0,43
	99,28

	65
	1
	67,12
	0,33
	16,83
	1,00
	1,15
	0,03
	0,89
	0,75
	5,71
	5,64
	0,05
	0,00
	99,50
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	66
	6
	67,38
	0,41
	16,08
	1,59
	1,71
	0,06
	0,78
	1,58
	5,23
	4,55
	0,08
	0,36
	99,81

	67
	2
	67.11
	0,52
	16,39
	2,02
	2,16
	0,09
	2,31
	2,09
	3,42
	3,69
	0,16
	0,65
	100,61

	68
	2
	71,05
	0,35
	15,12
	0,82
	2,55
	0,02
	0,32
	1,43
	4,30
	3,95
	0,10
	0,02
	100,03

	69
	30
	71,08
	0,25
	14,06
	0,53
	1,27
	0,02
	0,50
	1,38
	3,84
	4,88
	0,10
	1,14
	99,05

	70
	4
	72,92
	0,14
	13,57
	0,40
	2,03
	0,05
	0,35
	0,88
	4,63
	4,09
	0,08
	0,35
	99,49

	71
	9
	74,69
	0,25
	13,25
	1,13
	1,41
	0,03
	0,32
	0,57
	3,95
	5,30
	0,07
	0,44
	101,41

	72
	2
	75,52
	0,20
	12,35
	0,98
	1,32
	0,04
	0,18
	0,70
	3,50
	4,52
	0,11
	0,32
	99,74

	73
	1
	74,98
	0,17
	12,70
	0,44
	1,60
	0,04
	0,32
	0,79
	4,16
	4,54
	0,00
	0,25
	99,99

	74
	1
	75,98
	0,07
	12,48
	0,57
	0,82
	0,04
	0,14
	0,45
	3,82
	5,50
	0,05
	0,34
	100,26

	75
	1
	77,87
	0,07
	10,86
	0,41
	0,93
	0,06
	0,40
	0,60
	3,85
	5,00
	0,03
	0,15
	100,23

	76
	1
	75,23
	0,14
	11,80
	1,16
	1,08
	0,02
	0,30
	0,33
	3,75
	5,00
	0,03
	0,29
	99,13

	77
	4
	51,24
	1,99
	17,82
	7,60
	1,48
	0,12
	2,09
	5,46
	4,20
	3,20
	0,83
	3,72
	99,75

	78
	11
	53,48
	1,69
	17,44
	6,48
	2,65
	0,11
	2,56
	6,55
	3,85
	2,32
	0,44
	1,87
	99,44

	79
	7
	57,73
	1,42
	16,85
	5,78
	1,28
	0,12
	1,58
	4,91
	3,87
	3,20
	0,56
	2,15
	99,45

	80
	5
	57,28
	1,35
	15,09
	5,03
	2,34
	0,28
	2,38
	5,54
	3,28
	3,16
	0,84
	2,82
	99,39

	81
	1
	60,72
	1,02
	16,00
	3,59
	1,96
	0,15
	1,80
	4,57
	4,15
	2,70
	0,34
	3,04
	100,04

	82
	1
	59,87
	0,65
	16,87
	3,95
	1,86
	0,06
	2,08
	7,06
	3,65
	2,62
	0,23
	1,10
	100,00

	Продолжение приложения 1.8



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	83
	3
	75,40
	0,22
	13,69
	1,28
	0,64
	0,06
	0,44
	0,89
	1,74
	3,18
	0,04
	2,26
	99,84

	84
	5
	77,50
	0,19
	12.76
	1,13
	0,93
	0,05
	0,46
	0,49
	1,88
	4,17
	0,05
	1,40
	101,01

	85
	4
	74,57
	0,24
	13,06
	1,77
	1,09
	0,06
	0,35
	0,46
	3,72
	4,27
	0,09
	0,27
	99,95

	86
	28
	74,11
	0,17
	12,64
	1,51
	0,69
	0,04
	0,29
	0,61
	2,94
	4,90
	0,07
	1,89
	99,86

	87
	4
	67,29
	0,51
	15,23
	2,17
	1,56
	0,48
	0,40
	1,07
	3,92
	5,14
	0,18
	2,14
	100,09

	88
	2
	65,02
	0,55
	14,54
	1,38
	3,20
	0,05
	2,35
	3,63
	3,80
	3,72
	0,14
	0,30
	98,68

	89
	3
	55,44
	1,03
	16,75
	2,00
	5,45
	0,10
	4,96
	5,48
	4,01
	2,00
	0,39
	1,84
	99,45

	90
	1
	55,12
	1,23
	16,90
	2,47
	4,97
	0,17
	3,69
	4,69
	3,85
	2,12
	0,51
	5,15
	100,87

	91
	1
	55,87
	1,00
	17,00
	3,13
	3,95
	0,07
	3,82
	6,48
	4,10
	2,00
	0,43
	2,06
	99,91

	92
	1
	64,87
	0,60
	15,42
	1,59
	2,44
	0,14
	1,02
	5,77
	3,40
	3,20
	0,21
	1,35
	100,03

	93
	5
	75,75
	0,19
	12,35
	0,76
	1,43
	0,05
	0,58
	0,63
	4,63
	3,30
	0,05
	0,28
	100,00

	94
	1
	53,12
	1,23
	17,42
	2,43
	6,10
	0,22
	5,80
	3,13
	3,68
	1,88
	1,10
	4,46
	100,57

	95
	4
	51,73
	1,70
	16,72
	3,56
	5,46
	0,13
	4,85
	7,00
	4,64
	1,76
	0,53
	1,72
	99,80

	96
	1
	60,90
	0,80
	14,54
	1,28
	4,66
	0,08
	5,21
	4,37
	4,30
	2,60
	0,27
	1,70
	100,71

	97
	2
	60,03
	0,71
	14,49
	4,03
	2,83
	0,06
	4,64
	3,74
	4,49
	2,86
	0,37
	1,35
	99,60

	98
	3
	60,69
	0,80
	14,39
	0,92
	4,92
	0,07
	4,47
	4,32
	3,90
	3,32
	0,25
	2,44
	100,49

	99
	4
	66,26
	0,49
	14,51
	1,15
	2,68
	0,04
	2,28
	2,95
	2,29
	4,05
	0,14
	2,95
	99,79
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	100
	2
	75,49
	0,11
	12,23
	1,58
	0,95
	0,04
	0,45
	0,22
	3,84
	3,82
	0,04
	0,61
	99,38

	101
	1
	53,01
	1,15
	17,25
	4,12
	3,82
	0,15
	1,55
	6,91
	3,56
	4,68
	0,45
	3,60
	100,25

	102
	2
	53,57
	1,10
	17,48
	3,98
	3,23
	0,15
	1,13
	7,30
	3,46
	4,40
	0,35
	2,10
	98,25

	103
	1
	52,92
	1,20
	14,40
	4,97
	4,16
	0,16
	2,17
	6,54
	3,85
	4,84
	0,54
	4,37
	100,12

	104
	2
	54,51
	1,06
	18,27
	2,80
	3,44
	0,17
	0,72
	6,67
	3,15
	4,35
	0,42
	4,42
	99,98

	105
	2
	62,29
	0,98
	16,79
	3,92
	1,65
	0,07
	0,78
	3,25
	3,40
	4,45
	0,26
	2,11
	99,95


1-3 – верхнеолекминская метаморфическая серия, кристаллосланцевая метаформация: биотитовые гнейсы (1), биотит-амфиболовые кристаллосланцы (2), амфиболиты (3) междуречья Ярокта – Бел. Урюм; 4-7 – алхеинская толща: мраморизованные известняки Ороктычинского (4), Пиендинского (5) выходов, доломитизированные известняки Ороктычинского (6), Пиендинского (7) выходов; 8 – олошкинский комплекс: монцодиориты водораздела рек Берея – Елкинда; 9-15 – позднестановой комплекс: вторая фаза – гранодиориты Талаканского (9), Гулинского (10) массивов, гнейсо-гранодиориты Елкиндинского массива (11), кварцевые диориты Итылейского (12), Елкиндинского (13) массивов; дайки аплитов (14) левобережья р. Алеур; 15 – джелондинский комплекс: лейкограниты Унгургученского массива; 16-19 – кручининский комплекс: пироксениты Ороктычинского (16), Зудырского (17), Бушулейского (18) массивов, габбро (19) Зудырского массива; 20–24 - олекминский комплекс: первая фаза – гранодиориты (20) Белоурюмского, граниты Чанкия – Маректинского (21), Алеурского (22), Улейского (23) массивов; вторая фаза – лейкограниты (24) Чанкия – Маректинского массива; 25-32 – чичаткинская свита: нижняя подсвита – трахибазальты (25) правобережья р. Ярокта, андезибазальты (26), трахиандезиты (27) междуречья Берея – Талакан; верхняя подсвита – дациты (28) правобережья р. Ярокта, трахидациты (29), риолиты (30) междуречья Берея – Талакан, риолиты (31) правобережья р. Нижняя Шавекта, трахириолиты (32) междуречья Топаки – Бушулей; 33-35 – чичаткинский комплекс субвулканический: трахиандезиты (33), трахидациты (34), трахириолиты (35) Береинского вулкана; 36-57 – амананский комплекс: первая фаза – кварцевые монцониты Верхнеагитинского (36), Елкинда – Мамачихинского (37), Жирекенского (38) массивов, кварцевые диориты Яроктинского (39), Елкинда – Мамачихинского (40), Бухтинского (41) массивов; вторая фаза – граносиениты Елкинда – Мамачихинского (42), Жирекенского (43) массивов, гранодиориты (44) Бухтинского массива, субщелочные граниты Верхнеагитинского (45), Яроктинского (46), Елкинда – Мамачихинского (47), Жирекенского (48) массивов, граниты (49) Бухтинского массива; третья фаза – лейкограниты (50) Бухтинского массива, субщелочные лейкограниты Ульяканского (51), Челкиминского (52), Очунондинского (53), Правоалеурского (54), Жирекенского (55) массивов; дайки гранодиорит-порфиров (56) верховьев р. Ярокта, лейкогранит-порфиров (57) междуречья Алеур – Лукжен; 58-60 – джилиндинская толща: нижняя подтолща – трахиандезиты левобережья р. Агита (58); верхняя подтолща – трахириолиты левобережья р. Агита (59) Белоурюмской впадины (60); 61-63 – джилиндинский комплекс субвулканический: граносиенит-порфиры (61), субщелочные гранит-порфиры (62) Агита – Опкаинской дайки в верховьях р. Опкая, субщелочные гранит-порфиры (63) левобережья р. Чанкия;.64-75 – нерчуганский комплекс: первая фаза – щелочные граносиениты Чанкиинского (64), Топакинского (65), Южно-Бухтинского (66) массивов, граносиенит-порфиры (67) правобережья р. Лукжен 1, субщелочные граниты Каласучинского штока в междуречье Бел. Урюм – Шалдура (68), Центрально-Жирекенского штока на левобережье р. Лукжен 2 (69); вторая фаза – щелочные лейкограниты  Верхнеалеурского массива (70), Жупкосовского (71) массивов, субщелочные лейкограниты Топакинского (72), Буктаконского (73), Зиловского (74), Курулинского (75) массивов; дайки субщелочных лейкогранит–порфиров (76) верховьев рек Улей, Жупкос (Бухтинская дайка); 77-87 – укурейская свита: нижняя подсвита – трахибазальты (77), трахиандезибазальты (78), трахиандезиты (79) Ундургинской впадины, трахиандезиты (80) Белоурюмской впадины, андезиты верховьев р. Ярокта (81), междуречья Бел. Урюм – Ярокта (82); средняя подсвита – риолиты Белоурюмской впадины (83), междуречья Бел. Урюм – Ярокта (84), трахириолиты верховьев р. Ярокта (85), междуречья Ундурга – Елкинда (86), трахидациты междуречья Ундурга – Елкинда (87); 88 – нерчинский комплекс субвулканический: трахириодациты Верхнеалеурских штоков в междуречье Алеурчик – Безымяная; 89-98 – амуджиканский комплекс: первая фаза – каврцевые монцониты верховьев р. Елкинда (Верхнеелкиндинский шток) (89), правобережья р. Ярокта (Белоурюмский шток) (90), левобережья р. Бел. Урюм (Арчикойского Гольца шток) (91); вторая фаза – граносиениты (92) Зудырского штока в верховьях р. Елкинда; третья фаза – субщелочные лейкогранит-порфиры (93) Центрально-Яроктинского массива; дайки лампрофиров верховьев р. Целкема (94), правобережья верховьев р. Ярокта (95), левобережья р. Алеур (96), правобережья р. Бел. Урюм (97), монцонит-порфириты (98), гранодиорит-порфиры (99) левобережья р. Алеур; 100-101 – топакинская свита: трахириолиты (100), трахибазальты (101) верховьев р. Алеур; 102-105 – инегирский комплекс субвулканический: трахибазальты Такшинской дайки (102) на левобережье р. Елкинда, Озернинского силла (103) на левобережье р. Ундурга (Ундургинская впадина), трахиандезибазальты (104), трахиандезиты (105) Талаканского силла в нижнем течении р. Талакан. 

Приложение 1.9

Характеристика известных и прогнозируемых россыпных месторождений золота

	Номер

на

карте
	Название и

расположение


	Параметры
	Степень

освоенности


	Добы-то,

кг
	Ресурсы и остаток запасов* 

по кате​гориям Au (кг) 
	№ исто​чника по спис​ку лите​ратуры

	
	
	Дли​на

м
	Ши​рина

м
	Торфа

м
	Пески 

м
	Содер​жание

Au
мг/м3
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	I-3-15
	Целкема, долинное
	1180
	38
	3,1
	0,82
	843
	Отработано частично
	-
	С1=

35,2**
	[140]

	II-3-3
	11-й Арчикойский ключ, долинное
	500
	-
	-
	-
	-
	Отработано
	-
	-
	[140]

	II-3-5
	10-й Арчикойский ключ, долинное
	500
	-
	-
	-
	-
	Отработано
	-
	-
	[140]

	II-3-9
	9-й Арчикойский ключ, долинное
	500
	-
	-
	-
	-
	Отработано
	-
	-
	[140]

	II-3-11
	8-й Арчикойский ключ, долинное
	500
	-
	-
	-
	-
	Отработано
	-
	-
	[140]
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	II-3-12
	4-й Арчикойский ключ, долинное
	500
	20
	3,0
	1,0
	479
	Отработано частично
	-
	Р2=10
	[140]

	II-3-14
	5-й Арчикойский ключ, долинное
	200
	20
	-
	0,35
	405-2151
	Отработано частично
	-
	Р1=15**
	[140]

	II-3-15
	6-й Арчикойский ключ, долинное
	1388
	36
	3,5-5,5
	0,9
	1137
	Эксплуати​руется 
	0,4
	С1=51,6
	[184]

	II-3-16
	3-й Арчикойский ключ, долинное
	1098
	22
	3,78
	0,78
	5486
	Отработано
	42,02
	-
	[125]

	II-3-19
	2-й Арчикойский ключ, долинное
	800
	20
	2,5
	1,0
	625
	Отработано  частично
	-
	Р2=10
	[140]

	II-3-21
	Белый Урюм,

долинное 
	8000
	76
	4,2
	0,9
	1094
	Прогнозируется
	-
	Р2=600
	[140]

	III-3-8, 9,13,

III-4-19
	Берея (средняя часть), долинное
	7000
	20
	5,6
	1,05
	778
	Отработано частично
	-
	Р2=94
	[154]

	IV-4-1 
	Берея (нижнее течение и р. Ун​дурга ниже устья р. Берея), долинное
	13000
	20
	5,6
	1,05
	778
	Прогнозируется
	-
	Р3= 174
	[141, 154]
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	III-4-2
	Елкинда (верховье), 

долиннное
	870
	38,9
	-
	1,13
	600
	Прогнозируется
	-
	Р1=23
	[141, 154]

	III-4-3
	Сред. Елкинда, долинное
	300
	38,9
	-
	1,13
	600
	Прогнозируется
	-
	Р1=8
	[141, 154]

	III-4-4
	Букачача, долинное
	600
	38,9
	-
	1,13
	500
	Прогнозируется
	-
	Р1=13
	[141, 154]

	III-4-5
	Елкинда, долинное
	4700
	38,9
	2,97
	1,13
	859
	Эксплуати​руется
	53
	С1+2=

111
	[154]

	III-4-6
	Ключ Безымянный, долинное
	1140
	38,9
	-
	1,13
	800
	Прогнозируется
	-
	Р1=39
	[141, 154]

	III-4-7
	Елкиндашка долинное
	700
	38,9
	-
	1,13
	600
	Прогнозируется
	-
	P1=18
	[141, 154]

	III-4-8
	Ключ 3, долинное
	800
	38,9
	-
	1,13
	600
	Прогнозируется
	-
	Р1=21
	[141, 154]

	III-4-13
	Ключ 4, долинное
	700
	38,9
	-
	1,13
	600
	Прогнозируется
	-
	P1=18
	[141, 154]
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	III-4-16
	Елкинда (низовье), долинное
	8400
	38,9
	-
	1,13
	667
	Прогнозируется
	-
	Р1=247
	[141,

 154]

	III-4-26
	Ключ Такша, долинное
	1820
	38,9
	-
	1,13
	500
	Прогнозируется
	-
	P1=40
	[141, 154]

	III-4-30
	Ключ 6, долинное
	320
	38,2
	-
	1,13
	500
	Прогнозируется
	-
	Р1=7
	[141, 154]

	
	Итого
	
	
	
	
	
	
	95,42
	С1+2=162,6+35,2**

Р1=434+15**

Р2=714

Р3=174


* 
Сведения приводятся по состоянию на 01.01.2002 г.

** 
Прогнозные ресурсы, и запасы не учтенные ТКЗ

� Здесь и далее описание разрезов приводится снизу вверх


2 Здесь и далее при описании разрезов мощности даны в метрах


( Здесь и далее по списку S – стандартное отклонение средней величины концентрации химических элементов 





