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Введение

Территория листа N-40 (41) – Уфа охватывает почти полностью Республику Башкортостан и частично Республики Казахстан и Татарстан, Челябинскую, Оренбургскую и Курганскую области. Подробные сведения о физико-географических и экономических особенностях региона приведены в ряде работ [20, 26].

Центральную часть занимает низкогорный Южный Урал шириной в среднем от 100 - 150 до 210 км  на широте городов  Аша и Миасс, который состоит из многочисленных хребтов и отдельно стоящих гор с максимальными отметками 800-1400 м до 1640 м (гора Ямантау) и 1582 м (гора Иремель). К западу и к востоку от горного сооружения рельеф постепенно выравнивается. С запада на Русской равнине выделяются: Юрюзано-Айская холмисто-увалистая поверхность с абсолютными отметками 400–450 м, Уфимское плато с абсолютными отметками  450-500 м, Бугульминско-   Белебеевская возвышенность с абсолютными отметками  400-450 м, Прибельская холмисто-увалистая равнина с абсолютными отметками 150-270 м, а в днище долины р. Белой вблизи устья – 60 м,  и Общий Сырт - абсолютная отметка достигает 382 м.  К востоку горный кряж через увалистые и увалисто-хребтовые предгорья довольно резко сменяется Зауральским пенепленом с абсолютными отметками 300–500 м, который далее к востоку постепенно переходит в Западно-Сибирскую низменность (абсолютная отметка 100–200 м). На крайнем юго-востоке располагается Тургайское плато (абсолютная отметка 300–390 м). Основные реки региона: Белая, Урал, Тобол и их притоки Уфа, Сакмара, Уй, Миасс, истоки которых, кроме Тобола, находятся здесь же. В Зауралье расположены многочисленные озера (пресные, соленые и горько-соленые) достигающие размера 50–70 км2 (Иртяш, Увельды, Айдыкуль, Чебаркуль и др.). На предуральской части Русской равнины имеются лишь два озера: Аслыкуль и Кандрыкуль.

Географическое положение Южного Урала и примыкающих областей обусловливает резко континентальный климат с длительным периодом отрицательных температур, суровой зимой и большими суточными колебаниями температур. В прямой связи с рельефом и внутриконтинентальным положением территории находится количество выпадаемых атмосферных осадков. Западный склон Южного Урала получает от преобладающих западных ветров осадков на 200–250 мм больше, чем восточный; максимальное количество осадков приходится на центральную возвышенную часть (650–750 мм). К особенностям климата следует отнести частые засухи и суховеи, особенно в Зауралье.

Обнаженность территории в целом слабая. Фрагментарно обнажены водораздельные части возвышений, особенно в гольцовой зоне, денудационные уступы на склонах хребтов и уступы цокольных террас. Обнаженность равнинного рельефа очень слабая. В ландшафтном отношении на Русской равнине выделяются (с севера на юг): таежная, лесостепная и степная провинции; в горной части – гольцово-горно-таежная, горно-лес-ная, горно-лесостепная и горно-степная области, а в Зауралье – лесостепная и степная зоны.

Экономика региона хорошо развита. Ведущее место занимают нефте- и горнодобывающие, нефтехимическая и металлургическая отрасли промышленности, развиты машиностроение и металлообработка, химическая, легкая и пищевая, лесная и деревообрабатывающая отрасли, производство строительных материалов. Интенсивно развиваются зерновое, овощное и мясомолочные отрасли сельского хозяйства, транспортное, энергетическое и трубопроводное хозяйства.

В геологическом отношении регион с давних пор привлекал к себе внимание. Железо, золото, медь, драгоценные, полудрагоценные и поделочные камни – вот далеко не полный перечень полезных ископаемых, которыми интересовались как Российское государство, так и отдельные промышленники.

Начало геологического изучения района связано с развитием в 30-х годах XVIII века горного дела в России, когда происходит промышленное освоение минерально-сырьевых ресурсов Урала. С этого времени и до середины XIX столетия геологические наблюдения ведутся учеными-акаде-миками попутно с естественно-историческими экспедициями и маршрутными исследованиями. Первые сведения по геологии Южного Урала можно найти в работах П.А.Рычкова, И.И.Лепехина, П.С.Палласа, И.П. Фалька, Г.П. Гельмерсена и др. К середине и большей части второй половины XIX века относятся работы Р.И. Мурчисона, А. Кайзерлинга, Н.Г. Меглицкого, А.И. Антипина, Э.И. Гофмана, И.В. Мушкетова, А.П. Карпинского и др. Однако все эти работы имеют лишь исторический интерес.

80-е годы XIX века – 50-е годы XX века явились периодом накопления фактического материала по геологии докембрийских и фанерозойских отложений рассматриваемого региона и первых его обобщений. Особенно интенсивное изучение геологии здесь началось с первых пятилеток, когда развернулось планомерное геологическое картирование и поиски полезных ископаемых (и особенно на Южном Урале) в масштабе 1:200 000, а с 1932 г. – 1:50 000, реже 1:100 000. Работами Д.С. Белянкина, А.А. Блохина, А.Н. Заварицкого, Л.С. Либровича, Д.В. Наливкина, Д.Ф. Мурашова, Г.Н. Фредерикса, Ф.Н. Шахова, а несколько позднее Э.Х. Алкснэ, Г.Ф. Вахрушева, М.И. Гараня, О.П. Горяиновой, Н.Н. Дингельштедта, Н.В. Дорофеева, А.И. Иванова, К.А. Львова, Д.Г. Ожиганова, А.И. Олли, Б.М. Келлера, И.И. и З.А. Синицыных, Э.А. Фальковой, А.В. Хабакова, Н.С. Шатского и др. было положено начало систематического изучения геологического строения рассматриваемой территории. В результате этих работ был получен огромный фактический материал, являющийся основой наших современных знаний по геологии и полезным ископаемым описываемого реги-она. Основные итоги работ перечисленных авторов детально освещены в монографиях О.П. Горяиновой с соавторами (1940), А.И. Олли (1948), Б.М. Келлера (1952), а также в объяснительных записках к изданным Государственным геологическим картам масштаба 1:200 000.

К началу 40-х годов накопилось значительное количество сведений по стратиграфии и магматизму территории. Установлено, что в геологическом строении принимают участие не только фанерозойские, но и протерозойские образования. Сложились представления, что Урал сформировался в результате нескольких циклов и фаз орогенических движений. К этому времени были установлены общие закономерности распределения на площади ряда полезных ископаемых, определилась приуроченность их к тем или иным комплексам пород. К середине  40-х годов съемками круп-ного и среднего масштабов, была покрыта большая часть территории листа ''Уфа''. Большое распространение в эти годы получили специализированные палеонтолого-стратиграфические работы. Стратиграфией силура и девона занимались С.М. Домрачев, А.А. Рождественская, А.П. Тяжева, Д.В. Хмелевская; расчленением отложений карбона и перми – А.Я. Виссарионова, З.А. Синицына, Л.П. Гроздилова, Н.М. Кочеткова; мезозойскими отложениями восточного склона – Н.И. Архангельский; четвертичных отложений – Э.И. Раевский, В.Л. Яхимович. В 1946 г. Е.Б. Бельтеневой были выполнены первые магнитометрические наблюдения с целью геокартирования масштаба 1:500 000 и 1:1 000 000. Главнейшими геологическими результатами работ этого периода следует считать открытие нефти в платформенной Башкирии и разработку стратиграфии древних немых свит Южного Урала.

Благодаря творческим исследованиям крупнейших геологов нашей страны И.М. Губкина, А.Д. Архангельского, А.А. Блохина, К.Р. Чепилова, А.А. Трофимука и некоторых других и геологов-нефтяников самой Башкирии (Г.П. Ованесов, Х.П. Сыров, К.Р. Тимергазин, Н.И. Мешалкин, Ф.С. Куликов, А.Я. Виссарионова, Ф.Н. Шахов, Л.Н. Розанов и др.) в платформенной части Башкирии в мае 1932 г. было открыто первое в республике месторождение нефти – Ишимбайское, приуроченное к карбонатным породам сакмаро-артинского ярусов перми. В мае 1937 г. был получен нефтяной фонтан из угленосной свиты нижнего карбона, а в сентябре 1944 г. были открыты мощные высокопродуктивные залежи нефти в терригенной толще девона. Это открытие сразу же выдвинуло Башкирию на первое место в Союзе по добыче нефти, что позволило в самый разгар войны значительно увеличить добычу нефти и обеспечить горючим боевые действия Советской Армии. В послевоенное десятилетие были открыты большие по запасам месторождения: Арланское, Шкаповское, Туймазинское, Серафимовское, Манчаровское и др.  В 1955 г. уровень годовой добычи нефти в Башкирии составил 47,8 млн. тонн и почти двадцать лет удерживался на уровне 40 млн. тонн  в год (К.К. Тимергазин, А.К. Тимергазина, 1991).

За рассматриваемый период разрез древних немых свит Южного Урала был изучен так полно и основательно, что исследования последующих лет (до настоящего времени) не внесли в него принципиальных изменений. Было установлено закономерное, цикличное строение разрезов этих свит, что было принято за основу расчленения докембрийских толщ на серии. Каждая серия рассматривалась как крупное стратиграфическое подразделение, представленное комплексом осадков законченного цикла седиментации, обладающего вполне закономерной сменой пород по вертикали: от грубозернистых в основании к более тонкозернистым в средней части и карбонатным – в верхней. На всем протяжении Башкирского мегантиклинория от широты р. Юрюзань на севере до широтного течения р. Белой на юге выделялись одноименные свиты (снизу): айская, саткинская, бакальская (нижняя железорудная = бурзянская серия); зигальгинская, зигазино-комаровская, авзянская (верхняя железорудная = юрматинская серия), зильмердакская, катавская, инзерская, миньярская (пестрая = каратауская серия); в ашинскую серию включались отложения одноименной свиты. А.И. Иванов (1937) под зигальгинской свитой выделял машакскую, а в верховьях рек Б. и М. Инзер – большеинзерскую, суранскую и юшинскую свиты, рассматриваемые им как одновозрастные бурзянской серии.

Теоретическими работами Н.С. Шатского (1945), А.И. Олли (1948), М.И. Гараня (1946), Б.М. Келлера (1952) закладываются новые представления о стратиграфии докембрия, создаются методические и научно-гео-логические основы для успешного изучения докембрийской геологии нашей страны. Н.С. Шатский (1945), основываясь на общих историко-геоло-гических данных и анализе последовательности осадочных формаций, слагающих древние немые свиты Южного Урала, показал своеобразие последних и установил, что составляющий их формационный ряд отвечает законченному мегациклу осадконакопления, соответствующему эре или группе, которую он назвал рифейской (по греческому названию Уральского хребта). Под рифеем он понимал все древние свиты от айской до ашинской включительно. В качестве стратотипа рифейской группы им был предложен типовой разрез древних немых свит горной Башкирии.

60-70-е годы текущего столетия можно охарактеризовать как период целенаправленных и высокоэффективных исследований территории листа «Уфа». Это определяется широким внедрением в практику геологических работ палеонтологических и радиологических методов, горных и буровых работ, совершенствованием аналитической базы.

В этот период завершено составление и издание Государственных геологических карт масштаба 1:200 000. Авторами листов N-40 являются: А.Э. Алкснэ, С.С. Горохов, П.П. Дудинов, А.И. Иванов, А.В. Клочихин, В.Н. Краснова, И.В. Ленных, О.А. Нестоянова, П.И. Ноздрин, К.П. Плюснин, И.И. и З.А. Синицыны, И.М. Синицын, Г.А. Смирнов, В.П. Сухов, Г.Б. Яковлев, а листов N-41 – А.А. Алексеев, З.А. Андреева, Ю.П. Бердюгин, Г.А. Глушкова, Л.Н. Дугнистая, И.В. Евлентьев, В.С. Зонов, П.А. Литвин, В.Г.Макарычев, Н.Ф.Мамаев, В.Ф.Турбанов, Р.И. Шагина, Е.П. Шулькин. В результате этих работ были составлены стратиграфические схемы отдельных регионов, установлены общие закономерности в строении допалеозойских и фанерозойских отложений и условий локализации полезных ископаемых. Издание полистных геологических карт явилось важным этапом в изучении геологии региона, оно подводило итог многолетних исследований большого коллектива геологов-съемщиков. При этом были намечены основные нерешенные проблемы, требующие последующего изучения.

В этот период были изданы: Геологическая карта листа N-40 под редакцией Г.И. Водорезова (1961); Геология СССР, т. XIII (1964), т. XII (1969); Гидрогеология СССР, т. XIV (1972), т. XV (1972) под редакцией А.В. Сидоренко; Металлогеническая карта эндогенных месторождений Урала масштаба 1:500 000 под редакцией А.В. Пуркина, П.В. Нечаева (1974); Морфоструктурная карта Урала масштаба 1:1 000 000 под редакцией Н.Г. Чижова; Тектоническая карта Урала масштаба 1:1 000 000 под редакцией И.Д. Соболева (1971).

Именно на решение проблем, выявленных при издании двухсоттысячных листов, и были направлены последующие со второй половины 70-х и до начала 90-х годов крупномасштабные геологические съемки и геологическое доизучение в масштабе 1:50 000. Геологическое картирование и научно-исследовательские работы этого периода были подчинены расширению минерально-сырьевой базы. В геологическое изучение были вовлечены новые территории и в том числе районы, где продуктивные толщи докембрия и палеозоя перекрыты мощным чехлом мезозойских и кайнозойских отложений. При картировании широко использовались геофизические, геохимические, аэрогеологические, горные и буровые работы. Главной задачей геологических съемок являлась подготовка геологической основы для проведения поисков месторождений железа, меди, никеля, бокситов, золота, магнезита, барита, редких металлов, каменных и бурых углей и других полезных ископаемых. Новую и чрезвычайно ценную информацию для стратиграфии дало глубокое бурение, проводившееся в Волго-Уральской нефтегазоносной провинции, что способствовало открытию ряда новых месторождений углеводородов. В кратком обзоре нет необходимости в хронологическом порядке перечислять основные результаты всех исследователей, проводивших крупномасштабное картирование на различных площадях листа ’’Уфа’’. Геологосъемочные работы и геологическое доизучение масштаба  1:50 000 здесь выполняли З.А. Андреев, И.С. Анисимов, Е.В. Антохина, А.М. Ануфриев, Ю.Н. Афанасьев, В.В. Бабкин, С.А. Беляков, М.Ш. Биков, Г.И. Богатырева, Е.А. Белгородская, В.Л. Волошин, А.Г. Галимов, М.И. Гарань, Ю.С. Глызин, С.С. Горохов, А.Г. Гумеров, В.Г. Денисов, Ю.С. Емельянов, И.В. Жилин, Ю.Н. Замита, А.А. Захаров, А.Н. Захаревич, С.А. Зорин, В.Ф. Иванов, Р.С. Казаков, Ш.Н. Кац, Г.А. Кейльман, Т.В. Клименко, А.В. Клочихин, В.И. Козлов, А.И. Коклин. В.П. Костарев, Д.Д. Криницкий, М.С. Короткин, В.Н. Краснова, В.М. Кривоносов, Ю.Л. Куваевский, А.В. Кузнецов, П.М. Курбежков, Н.Н. Ларионов, А.И. Левит, Б.Д. Магадеев, А.С. Молчанов, В.М. Мосейчук, В.П. Мур-кин, В.В. Павлов, Ю.А. Пестов, В.Н. Петров, Ю.М. Петров, Ф.А. Пискунов, К.П. Плюснин, В.В. Радченко, Н.Ф. Решетников, Л.Н. Ромашова, А.Ф. Ро-тару, П.И.Рыцк, Г.Ф.Селиверстов, В.К.Солецкая, В.А.Сусликов, Б.Г. Стре-лок, В.Ф. Турбанов, Д.Э. Цабадзе, Г.И. Чайко, А.А. Чистяков, Р.Н. Шагина, В.С. Шарфман, Э.В. Шалагинов, П.Н. Швецов, Н.П. Шевчун, Д.Д. Шендерович, В.К. Шихмуратов, А.Д. Штейнберг, Е.П. Шулькин, В.Н. Юрецкий, Б.А. Янкелевич.

На базе геологосъемочных работ, а часто и одновременно с ними проводились научные (тематические) исследования стратиграфии, тектоники, магматизма, метаморфизма и металлогении всего комплекса отложений листа ’’Уфа’’. Наиболее интересные данные изложены в публикациях Г.Н. Акимовой, А.А. Алексеева, Ю.Р. Беккера, Ю.В. и Т.Т. Казанцевых, М.А. Камалетдинова, Б.М. Келлера, Г.А. Кейльмана, В.И. Козлова, В.И. Ленных, В.А. Маслова, В.М. Нечеухина, К.П. Плюснина, В.А. Прокина, М.С. Рапопорта, Д.Н. Салихова, И.Б. Серавкина, З.А. Синицыной, Е.В. Чибриковой, В.Л. Яхимович и других. Материалы этих исследований обсуждаются в последующих разделах работы.

Большое значение имели обобщающие картографические материалы по Уралу: Карта геологических формаций Урала масштаба 1:1 000 000 под редакцией О.А. Кондиайна (1983), Тектоническая карта Урала масштаба 1:1 000 000 под редакцией И.Д. Соболева (1983), Металлогеническая карта Урала масштаба 1:1 000 000 под редакцией А.М. Мареичева и И.А. Петровой (1988), Структурно-формационная карта Урала масштаба 1:500 000 под редакцией С.В. Автонеева и К.П. Плюснина (1991).

Общие итоги изучения докембрийских и фанерозойских отложений региона подводились на межведомственных стратиграфических совещаниях по Уралу (1956, 1963, 1967, 1977, 1990 гг.) и Восточно-Европейской платформе (1956, 1963, 1974, 1988 гг.). Детальное рассмотрение результатов этих совещаний заняло бы слишком много места, поэтому мы отметили только следующее.

Рифей, первоначально выделенный на основе историко-геологичес-ких данных, в эти годы получил четкую биостратиграфическую и радиологическую характеристику. Последовательность выделенных в рифее стратиграфических подразделений подтверждена геологическим картированием, геофизическими исследованиями и буровыми работами, а также многочисленными находками микрофоссилий, строматолитов, микрофитолитов, бесскелетных животных и следов их жизнедеятельности, радиологическими датами по циркону, глаукониту и породам (Rb-Sr, U-Pb, K-Ar и Pb-Рb методы). В Общей стратиграфической шкале докембрия России [81] рифей является типом верхнего протерозоя; он распознается практически на всех материках (Б.М. Келлер, М.А. Семихатов, 1968; М.А. Семихатов, 1974 и др.) и может служить моделью для уточнения международной шкалы дофанерозойских отложений.

Разрез отложений башкирского яруса по правому берегу р. Аскын в 0,5 км выше д. Солонцы принят в качестве эталона Международной стратиграфической шкалы среднего карбона, что закреплено в решениях VIII Международного конгресса по стратиграфии и геологии карбона в 1975 г. (г. Уфа) и XXVII сессии Международного геологического конгресса в 1984 г. (г. Москва). 

Досконально изученные уникальные рифогенные образования ранней перми (Стерлитамакские Шиханы) посещались участниками XVII и XXVII сессий Международного геологического конгресса  в 1937 и 1984 гг., Международного карбонового конгресса в 1975 г., Международного пермского конгресса в 1991 г. С Шиханами знакомились ученые США, Канады, Австралии, Германии, Франции, Японии, Испании, Норвегии, Англии, Китая и других стран.

В данной работе учтены результаты всех законченных геологосъемо-чных работ по состоянию на 1996 г., а также все перечисленные выше обобщения; сведения о полезных ископаемых приведены по состоянию на начало 1997 г. Рассматриваемая работа выполнена в соответствии с «Требованиями по составлению и подготовке к изданию материалов Государ- ственной геологической карты масштаба 1:1000000 (новая серия)» издания 1982 г., «Типовыми условными обозначениями ...» издания 1986 г. и дополнениями к ним, разработанными Главной редакцией Госгеолкарты ма-сштаба 1:1 000 000. В основу стратиграфического расчленения отложений положены существующие региональные унифицированные и корреляционные стратиграфические схемы [110]. Имеющиеся среди исследователей региона расхождения в расчленении и корреляции отдельных стратиграфических подразделений отражены в тексте Объяснительной записки.

При характеристике состава стратиграфических подразделений первыми показаны наиболее распространенные породы, а затем – по степени убывания. При корреляции свит одновозрастных отложений различных зон региона первой приводится характеристика свиты (подсвиты, толщи) в стратотипическом разрезе, а затем  дается название подзоны (района) и описание литологии свиты (подсвиты, толщи) в этой подзоне (районе). В тех случаях,  когда из-за малой мощности на карте невозможно показать раздельно фактически расчлененные отложения, в тексте написано «объединенные», а в индексах стоит знак + (плюс);  когда те или иные стратиграфические подразделения из-за отсутствия достаточных данных не расчленяются, в тексте написано «нерасчлененные», а в индексах стоит знак –(минус). Карты данного комплекта с аналогичными картами смежных листов в основном увязаны. 

В составлении комплекта Геологической карты листа «Уфа» и текста Объяснительной записки приняли участие сотрудники ОАО «Башкиргеология», Института геологии УНЦ РАН, Уралгеолкома и  БашНИПИнефть. Однако эта коллективная работа из-за отсутствия четкой организации затянулась. Состав авторского коллектива отражен в оглавлении Объяснительной записки. В подготовке графических материалов принимали участие А.П. Костицына, М.Л. Зайцева, А.А. Цветкова, И.В. Цветкова, Н.В. Чуйко, Н.И. Федосова. Картографические работы по составлению авторских экземпляров комплекта карт выполнены Л.В. Тереня,  компьютерная обработка карт - А.М. Микрюковым, верстка текста - И.Н. Бикмухаметовой, техническая редакция текста - Н.Н.Кочетовой.

Редактором листа числился А.А. Макушин. В 1999 г. к редактированию материалов Геологической карты листа «Уфа» был привлечен В.И. Козлов. А.А. Макушин в окончательном редактировании карты участия не принимал. Учитывая фактическое состояние дел по подготовке к изданию  листа этой карты, с 14.06.2000 редактором назначен В.И. Козлов (приказ № 052 от 14.06.2000 Управления по геологии и использованию недр при Кабинете Министров  Республики Башкортостан), который и завершил эту работу. В последние два года по объективным причинам (отсутствие средств и исполнителей) оказались недостаточно отраженными новые геологические материалы по Арамильско-Сухетлинской и Алапаевско-Теченской зонам Восточно-Уральской мегазоны, частично по Зауральской мегазоне и Республике Казахстан. Здесь использованы сведения за 1992-1996 годы. Для преобладающей части территории Российской Федерации в пределах листа «Уфа» материалы по стратиграфии, тектонике, магматизму и полезным ископаемым учитывают опубликованные данные на 31.12.2000 г.           

Редактор благодарит А.А. Захарова за научно-организационную помощь на завершающем этапе работы и за предоставленные материалы по Магнитогорскому мегасинклинорию.

Стратиграфия

Территория геологической карты листа «Уфа» характеризуется довольно четкой линейной преимущественно близмеридиональной тектонической зональностью и расположена на стыке южной части Уральской складчатой области и восточного края Восточно-Европейской платформы. Здесь с запада на восток выделяются следующие структуры в ранге мегазон (рис. 1): I – Волго-Уральская антеклиза, II – Предуральский краевой прогиб, III – Уральская складчатая система: III1 – Западно-Уральская мегазона внешней складчатости, III2 – Центрально-Уральская мегазона (поднятие), III3 – Магнитогорская мегазона (мегасинклинорий), III4 – Восточно-Уральская мегазона (поднятие), III5 – Зауральская мегазона, Д-И – западный край Западно-Сибирской плиты.

В геологическом строении региона принимают участие метаморфические образования архея – нижнего протерозоя, различно измененные карбонатно-терригенные отложения верхнего протерозоя, осадочные и вулканогенно-осадочные образования палеозоя, осадочные отложения мезозоя и кайнозоя. В его западной части под отложениями мезозоя и кайнозоя бурением вскрыты нефтегазоносные комплексы девона, карбона и перми, местами подстилающиеся силурийскими и ордовикскими осадочными отложениями. Под 1,5 – 2,2 км толщей осадочного чехла здесь глубоким бурением вскрыты позднедокембрийские (местами архей - раннепротерозойские) образования.

Расчленение фанерозойских отложений платформы и Предуральского прогиба проведено в соответствии с Решениями межведомственных регио-нальных стратиграфических совещаний по Русской платформе (1988), а протерозоя Центрально- и Восточно-Уральской мегазон – согласно Унифицированным региональным стратиграфическим схемам Урала (УРСС Урала [110]). При стратификации верхнедокембрийских отложений западной Башкирии за основу взята Стратиграфическая схема рифея и венда Волго-Уральской области (авторы В.И.Козлов, Е.М.Аксенов, Н.Д.Сергеева, Т.В.Иванова, Ю.В.Андреев, Р.Х.Масагутов, П.Н.Михайлов), утвержденная МСК в январе 2000 г. (В.И. Козлов и др., 2000 г). Принятая  стратиграфическая схема была составлена с учетом материалов многолетних исследований К.Р. Тимергазина, С.Г. Морозова, И.Е. Постниковой, Л.Ф. Солонцова, Е.М. Аксенова, А.А. Клевцовой, В.В. Кирсанова и многих других. 

Центральная горная часть Южного Урала представляет собой область почти непрерывных выходов докембрийских образований, которые до середины пятидесятых годов текущего столетия обычно именовались «древними немыми свитами». Эта область соответствует Центрально-Уральской мегазоне (поднятию), расположенной восточнее Западно-Уральской мегазоны внешней складчатости. Восточной границей поднятия является Главный Уральский глубинный разлом. Центрально-Уральская мегазона включает Башкирский и Уфалейско-Уралтауский мегантиклинории и Зилаирский синклинорий. По составу верхнедокембрийских образований, последовательности их напластования, изменению в них интенсивности и характера проявлений складчатости и разрывных дислокаций, магматизма и метаморфизма в Башкирском мегантиклинории выделяются западная и восточная подзоны. Граница между этими подзонами на севере проходит по зоне Зюраткульского глубинного разлома, а южнее пос. Узян – по серии разломов на его продолжении (Ирлинский, Акташский и др.).

В западную подзону входят Тараташский, Каратауский, Ямантауский и Алатауский антиклинории и Инзерский синклинорий (западное крыло и осевая часть Башкирского мегантиклинория – Ямантау-Нугушский район); восточная подзона включает Таганайский, Иремельский и Маярдакский антиклинории и Верхнебельский синклинорий, здесь выделены Тирляно-Криволукский, Маярдакский и Златоустовский районы [110]. Верхнедокембрийские отложения этих районов несколько различаются между собой вещественным составом, полнотой разреза и степенью метаморфизма. По сравнению с Западной подзоной здесь несколько уменьшается роль карбонатных отложений, существенно увеличиваются проявления магматизма и метаморфизма. Большинство перечисленных структур Башкирского мегантиклинория соприкасаются между собой по плоскостям надвигов [18].

Уфалейско-Уралтауская зона совпадает с Уралтауским и Уфалейским антиклинориями. Западная граница этой формационной зоны на севере проходит по зоне Западно-Уралтауского надвига, южнее г. Белорецк она фиксируется контуром распространения палеозойских отложений Зилаирского синклинория; восточная граница ее соответствует зоне Главного Уральского глубинного разлома (рис.1), отделяющего Центрально-Ураль-ское поднятие (III2) от Магнитогорского мегасинклинория (III3). Верхнедокембрийские толщи этой зоны характеризуются сравнительно высоким региональным метаморфизмом пород, незначительным присутствием вулканогенных образований и почти полным отсутствием карбонатных отложений. Сказанное в какой-то мере предопределило слабую палеонтологическую и радиологическую характеристики развитых здесь метаморфических образований и вытекающую из этого дискуссионность расчленения и корреляции выделенных стратиграфических подразделений. Метаморфические образования антиклинория впервые были расчленены Д.Г. Ожигановым [84] на максютовский (нижний) и суванякский (верхний) комплексы, что прочно вошло в геологическую литературу. Геологосъемочными работами, выполненными в разные годы в Уралтауском антиклинории  под руководством А.В. Клочихина, В.И. Козлова, Д.Д. Криницкого, В.Л. Волошина, А.Ф. Ротару, и тематическими исследованиями (А.И. Демчук, В.И. Ленных, А.А. Алексеев, В.И. Козлов и др.) было установлено, что по вещественному составу, полноте разреза, степени метаморфизма, проявлению магматизма и характеру дислокаций верхнедокембрийские образования Уралтауского антиклинория неоднородны и здесь можно выделить три типа разреза: северный, центральный и южный. Соответственно этому выделено три района: Кирябинско-Узянбашский, Суванякско-Сакмарский и Поимско-Каялинский (за пределами листа «Уфа»), что было принято на III и IV Уральских совещаниях и нашло отражение в утвержденных стратиграфических схемах [110]. Известно, что в южной половине Уралтауского антиклинория среди метаморфических образований суванякского и максютовского комплексов местами обнаружена палеозойская фауна, что позволило ряду исследователей (Д.Д. Криницкий, К.С. Иванов, В.Н. Пучков, В.В. Радченко, В.Ю. Родионов, О.А. Захаров и др.) часть максютовского комплекса, акбиикскую и белекейскую свиты суванякского комплекса отнести к палеозою [51, 52, 95 и др.]. Однако эта точка зрения не является общепризнанной. В УРСС Урала [110] образования максютовского комплекса были скоррелированы с юрматинской, а суванякского – с каратауской сериями типового разреза рифея Башкирского мегантиклинория и с вендскими отложениями этой же структуры. Геологические карты по доизучению южной половины Уралтауского антиклинория, где должны быть учтены новые находки фауны и предложена новая схема стратиграфии метаморфических образований, до сих пор не утверждены и отчеты по этим работам не сданы в фонды. Поэтому на представленной геологической карте и в объяснительной записке к ней метаморфические образования Уралтауского антиклинория расчленены и скоррелированы в соответствии с УРСС Урала [110].

В Общей стратиграфической шкале докембрия России (бывшего СССР) обособлены архейская и протерозойская акротемы (возрастной рубеж между ними 2500±50 млн. лет), в каждой из которых выделены нижняя и верхняя эонотемы с рубежами 3150±50 и 1650±50 млн. лет (соответ-ственно для архея и протерозоя). В составе верхнего протерозоя выделены рифей и венд с рубежом 650±50 млн. лет [81]. 

Итак, в сводном стратиграфическом разрезе представленной карты выделяются архейские, раннепротерозойские, рифейские, вендские, палеозойские, мезозойские и кайнозойские отложения.

Архей

Древнейшие на Урале супракрустальные образования, распространенные в Кусинском и Нижнеуфалейском районах в верховьях рек Уфа, Суроям, Мисаелга и Б. Арша и слагающие ядро Тараташского антиклинория, впервые были выделены в 1938 г. М.И. Гаранем [17] в тараташский комплекс.

Тараташский комплекс (ARtr) описан М.И. Гаранем [17, 175] в составе шигирской и бельдишской свит, затем он был детально изучен до глубины 1500 м В.И. Петровым, В.И. Ленных и др. (1975). В УРСС Урала комплекс расчленен на подкомплексы (снизу вверх): 1 – куватальский (1280–1480 м) – мигматизированные кристаллосланцы амфибол-пироксен-плагиоклазовые, амфибол-плагиоклазовые, магнетит-гиперстеновые, оливин-пироксеновые, плагиогнейсы, магнетитовые кварциты, гиперстеновые мигматиты; 2 – шигирский (600–1000 м) – гиперстен-амфиболовые диорито-гнейсы, габбродиорито-гнейсы, гранат-биотитовые плагиогнейсы, пироксен-плагиоклазовые кристаллосланцы и амфиболиты, кварциты биотитовые, магнетит-биотитовые и магнетитовые; 3 – радашный (1200–1800 м) – кристаллосланцы плагиоклазовые, пироксен-плагиоклазовые, гнейсы глиноземистые, магнетит-биотитовые, кварцитогнейсы, магнетит-биоти-товые кварциты; 4 – тагаякский (500 м) – гнейсы графитсодержащие гранат-биотит-силлиманитовые, гранат-биотитовые, кварцитогнейсы. Нижняя граница тараташского комплекса не установлена, взаимоотношения между подкомплексами сложные, нарушенные разрывными дислокациями. Пред-полагается несогласие между шигирским и радашным подкомплексами. На основании цирконовой геохронологии (возраст гранулитового метаморфизма  тараташского комплекса превышает 2,4 млрд. лет; высокотемпературный диафторез в условиях амфиболитовой фации, в результате которого сформировались толщи очковых гнейсов, определяется интервалом 2,1–1,7 млрд. лет; интенсивная гранитизация – древнее 1,7 млрд. лет; третий этап метаморфизма в условиях эпидот-амфиболитовой фации характеризуется значениями 1,2–1,1 млрд. лет; четвертый этап – зеленосланцевый диафторез – 0,6–0,4 млрд. лет [64, 68]) тараташский метаморфический комплекс относится к нерасчлененным архейским образованиям [110]. Общая мощность комплекса 4800 м.

В соответствии с общеуральской схемой [110] к архею условно отнесена селянкинская свита.

Селянкинская свита (AR? sl) выделена в Ильменогорском районе, в Сысертско-Ильменогорском антиклинории в 10 км западнее г. Касли на хр. Селянкин. Она сложена биотитовыми плагиогнейсами, двупироксеновыми кристаллосланцами, гиперстен-магнетитовыми кварцитами, гранат-клинопироксеновыми амфиболитами. Свита расчленена на три подсвиты: нижнеселянкинскую (320 м) – гранат-биотитовые, графит-гранат-биотито-вые гнейсы с прослоями амфиболитов; среднеселянкинскую (120 м) – диопсид-плагиоклазовые (скаполитовые) сланцы с прослоями гранат-биоти-товых гнейсов и амфиболитов; верхнеселянкинскую (300 м) – гранат-био-титовые гнейсы с прослоями амфиболитов, кварцитов и диопсид-плагио-клазовых (скаполитовых) сланцев. Подстилающие отложения не вскрыты, верхняя граница свиты проводится по мигматитам, связанным с зоной разлома. В породах свиты хорошо сохранились округлые цирконы гранулитовой фации, имеющие возраст 2320 млн. лет (U-Pb метод), цирконы регрессивного метаморфизма амфиболитовой фации имеют возраст 1960–1700 млн. лет [64, 68]. Общая мощность селянкинской свиты около 1500 м.

Протерозой

Нижний протерозой

К нижнему протерозою отнесены гнейс-амфиболитовые образования выступов докембрийского фундамента в структурах, осложняющих Тараташский, Уфалейский, Сысертско-Ильменогорский  и Челябинский  антиклинории.

В Уфалейском районе, отвечающему одноименному антиклинорию [17, 110], в междуречье верховий рек Уфа и Теча, в нижнем протерозое выделен уфалейский комплекс.

Уфалейский комплекс (PR1uf) подразделен на две свиты: нижнюю – егустинскую (2300–2400 м), сложенную амфиболитами с маломощными телами амфиболовых и биотитовых плагиогнейсов, гранитогнейсов и мигматитов, и верхнюю – слюдяногорскую (1700–1850 м), залегающую согласно на нижней и сложенную амфиболитами, амфиболовыми и биотитовыми плагиогнейсами с прослоями слюдяно-кварцевых сланцев и кварцитов, гранитогнейсами и мигматитами. Нижний контакт комплекса не установлен, а перекрывается он несогласно кварцитопесчаниками таганайской свиты среднего рифея. Цирконы, связанные с метаморфическими породами комплекса, имеют возраст 1100–2150 млн. лет (U-Pb метод [64]), возраст метаморфических минералов – 1400 млн. лет (K-Ar метод [110]). Мощность уфалейского комплекса 4000–4200 м.

Ильменогорский комплекс (РR1il) выделен в Ильменогорском районе на правобережье р. Миасс, в окрестностях г. Миасс, в южной части Сысертско-Ильменогорского антиклинория и представлен гнейсами с биотитом, гранатом и амфиболом, амфиболитами и графитистыми кварцитами. По составу он расчленен на вишневогорскую, ильменогорскую, еланчиковскую и кыштымскую толщи с неясными взаимоотношениями между собой. Мощность ильменогорского комплекса 3900 м. Предполагается, что вишневогорская толща залегает с перерывом и угловым несогласием на селянкинской свите архея, а перекрывается комплекс с перерывом и угловым несогласием породами среднего рифея. Раннепротерозойский возраст его подтверждается датировками циркона из ильменогорской толщи 2030 и 1880 млн. лет (U-Pb метод) [64].

Александровский комплекс (РR1al) выделяется местами в Златоустовском районе на левобережье р. Уфа и правому борту долины р. Суроям во внешнем обрамлении тараташского комплекса ядра одноименного антиклинория. Он сложен амфиболитами, плагиогнейсами, гранитогнейсами, кристаллическими сланцами и графитистыми кварцитами. Комплекс состоит из нижнего (юрминского), среднего (объединяет караташскую и ахтенскую толщи) и верхнего (израндинского) подкомплексов. Нижняя и верхняя границы его не известны. Мощность комплекса 2500–2900 м; здесь есть K-Аr даты по интрузивным породам 1659 млн. лет [110].

Еремкинская толща (PR1er) выделена в Кочкарском районе в верховьях р. Увелька и Карталы-Аят и представлена плагиогнейсами биотитовыми, мусковит- и гранат-биотитовыми, плагиосланцами биотит-гранат-силлиманит-ставролитсодержащими, двуслюдяными, биотит-амфиболо-выми, амфиболовыми и пироксеновыми, амфиболитами с прослоями кианитовых и графитистых кварцитов и мраморов. Нижняя и верхняя границы толщи не известны, хотя и предполагается несогласное перекрытие ее рифейскими образованиями. Мощность толщи 2200 м. Радиологические исследования цирконов ионно-изотопным методом (данные Б.К. Львова) дают возраст метаморфизма в 1328–1350 млн. лет, что позволяет говорить о раннепротерозойском возрасте субстрата.

Городской комплекс (РR1 g) выделен в восточной части Челябинского антиклинория (Н.С. Кузнецов и др., 1999) и представлен биотитовыми и амфибол-биотитовыми гнейсами, плагиогнейсами, мигматитами, амфиболитами, слюдистыми кварцитами и кристаллическими сланцами. Нижняя граница комплекса не установлена, мощность его 1500 м. По данным А.А. Краснобаева, изотопный (U-Pb) возраст новообразованных цирконов, выделенных из гнейсов городского комплекса, 1928±146 млн. лет (Н.С. Кузнецов и др., 1999). В западной части Челябинского антиклинория более широкое распространение имеют амфиболиты и амфиболовые гнейсы,  иногда выделяемые в самостоятельную харлушинскую толщу.

Мариинская свита (PR1mr) выделена в Карталинском районе в небольшом тектоническом блоке в верховьях р. Сухая (в 20 км юго-восточ-нее г. Карталы) в Зауральской мегазоне в разрозненных и небольших по площади выходах восточнее г. Бреды и северо-западнее г. Джетыгара. Она представлена амфиболитами, амфиболовыми гнейсами, кристаллическими сланцами гранат-биотитового состава, слюдистыми и графитистыми кварцитами. Нижняя граница свиты условная, она несогласно перекрывается городищенской свитой нижнего рифея. Мощность свиты около 1500 м, каких-либо радиологических данных, подтверждающих ее раннепротерозойский возраст пока нет.

На крайнем западе листа «Уфа» архей-раннепротерозойские образования вскрыты многочисленными скважинами глубокого бурения под палеозойскими или рифей-вендскими отложениями на Туймазинской, Бавлинской, Леонидовской, Серафимовской, Морозовской и др. площадях на глубинах от 1700 до 2400 м и редко – 2800 м (скв. Леонидовская 495). Они представлены разнообразными гнейсами (биотитовыми, пироксен-биотитовыми, гранат-биотитовыми и силлиманит-биотитовыми), амфиболитами и слюдистыми кварцитами. В УРСС Урала [110] здесь выделены отрадненская, большечеремшанская и сармановская серии.

Верхний протерозой

В Общей шкале докембрия России [81] в составе верхнего протерозоя выделены рифей и венд. В карбонатных отложениях рифея Башкирского мегантиклинория обособлены нижне-, средне- и верхнерифейские комплексы строматолитов и микрофитолитов, последовательно сменяющие друг друга и определяющие индивидуальность каждой серии, а иногда и свиты; из глинистых прослоев известны разнообразные микрофоссилии. Для рифея и венда характерно последовательное убывание радиологических дат снизу вверх по разрезу от 1615 до 570 млн. лет [110]. Имеющиеся перерывы в осадконакоплении (только в основании среднего рифея и в подошве венда) были, по-видимому, непродолжительными, что в целом свидетельствует о полноте разреза. Верхнепротерозойские отложения в Зауралье имеют ограниченное распространение, а на западе Башкирии (в Камско-Бельском и Серноводско-Абдулинском авлакогенах и в Предуральском прогибе) они вскрыты многочисленными скважинами суммарной мощностью по геофизическим данным около 10–12 км. 

Рифей

За стратотип рифея приняты отложения верхнего докембрия западного крыла и осевой части Башкирского мегантиклинория, которые здесь пользуются широким распространением, хорошо обнажены и доступны, охарактеризованы строматолитами, микрофитолитами, микрофоссилиями и изотопными датировками и, как это будет показано далее, достаточно полно представляет гигантский отрезок времени (около 1 млрд. лет) геологического развития Южного Урала в докембрии. Нижняя граница рифея датируется в 1650±50 млн. лет, так как наиболее молодыми в дорифейском тараташском комплексе являются жильные граниты и габбродолериты, имеющие K-Ar и Rb-Sr определения 1600–1650 млн. лет [64]. Сверху этот рубеж определяется U-Pb возрастом циркона из навышских вулканитов (нижняя часть айской свиты) равным 1615±45 млн. лет [60]. Верхнее ограничение рифея определяется нижней границей венда, изотопный возраст  которой  650±20 млн. лет [81]. 

В сводном стратиграфическом разрезе рифея Башкирского мегантиклинория выделены свиты: айская, саткинская, бакальская, машакская, зигальгинская, зигазино-комаровская, авзянская, зильмердакская, катавская, инзерская, миньярская, укская и криволукская (рис. 2). Для рифейских отложений Башкирского мегантиклинория характерна четкая цикличность, позволяющая выделить мегаритмы, отвечающие сериям (эратемам): бурзянской, юрматинской и каратауской, которые рассматриваются как типы общих подразделений рифея: нижнего (бурзяния), среднего (юрматиния) и верхнего (каратавия). По существу каркас современной стратиграфической схемы верхнедокембрийских отложений Южного Урала был создан коллективом южноуральских геологов на протяжении последних 50–60 лет. В ее создание в 30 – 40-е годы значительный вклад внесли М.И. Гарань, О.П. Горяинова, А.И. Иванов, А.И. Олли, Э.А. Фалькова, Н.С. Шатский, К.А. Львов. Позднее эта схема была уточнена и детализирована Ю.Р. Беккером, Б.М. Келлером, В.И. Козловым, В.И. Ленных, А.Ф. Ротару и др. Обоснованию возраста рифейских отложений изотопно-геохронологическими мето-дами посвящены работы А.А. Краснобаева, А.И. Тугаринова, М.А. Гаррис и др., а палеонтологическими методами – работы И.Н. Крылова, В.А. Комара, М.Е. Раабен, Ф.Я. Власова (строматолиты), З.А. Журавлевой (микрофитолиты), Т.В. Янкаускаса, В.Н. Сергеева, А.Ф. Вейса и Е.В. Козловой (микрофоссилии). Целенаправленные исследования литологии рифейских отложений проводятся В.Н. Подковыровым и А.В. Масловым, геохимии – А.В. Сачавой и Э.З. Гареевым, процессов седиментогенеза и рудообразования – Л.В. Анфимовым и М.Т. Крупениным, минералогии – Н.Д. Сергееевой, палеомагнетизма – С.В. Шипуновым и П.Н. Михайловым. В соответствии с имеющимися биостратиграфическими, радиологическими и историко-геологическими данными рифей Башкирского мегантиклинория разделен на нижний (бурзяний), средний (юрматиний) и верхний (каратавий). Каждое из этих подразделений имеет стратотип, характеризуется определенным набором пород и специфическими комплексами микрофоссилий, строматолитов и микрофитолитов.

Нижний рифей (бурзяний)

В Башкирском мегантиклинории отложения нижнего рифея распространены на крыльях Тараташского антиклинория (стратотипический разрез) в Челябинской области (в районе городов Куса, Магнитка, Сатка, Бакал и др.) и в сводовой части Ямантауского и Маярдакского антиклинориев. Своеобразие геологического строения раннерифейских образований двух последних антиклинориев послужило основой для выделения здесь местных свит [17, 132], прямая корреляция которых со стратотипическими разрезами бурзяния в Бакало-Саткинско-Кусинском районе несколько затруднена.

Отложения нижнего рифея в Тараташском антиклинории обнажаются главным образом по долинам рек Ай, Навыш, Куса, Б. Сатка, Юважелга и др. Они представлены здесь разнозернистыми полимиктовыми, кварцевыми и аркозовыми песчаниками и алевролитами, доломитами и известняками, глинистыми и углеродисто-глинистыми сланцами часто известковистыми, полимиктовыми конгломератами и гравелитами, в нижней части разреза серии присутствуют вулканогенные породы. В типовом разрезе по особенностям литологического состава и стратиграфическому положению в составе нижнего рифея выделены [17, 80, 106, 110] айская, саткинская и бакальская свиты (рис. 2), связанные между собой постепенными переходами [80, 107].

Нижняя граница бурзянской серии (нижнего рифея) в стратотипе совпадает с подошвой рифея и описана выше. Отложения бурзяния здесь характеризуются немногочисленными находками микрофоссилий в алевролитах и глинистых сланцах айской, саткинской и бакальской свит. Чудинская подсвита айской свиты характеризуется простейшими акритархами Leiosphaeridia crassa (Naum.), L.minutissima (Naum), L.laminarita (Тim.), Satka undosa (Jank.) [105]; в верхнесаткинской подсвите обнаружены Satka undosa (Jank.), S. favosa Jank., Leiosphaeridia minutissima (Naum.), L. ternata (Тim.), Eomarginata striata Jank. и др. [105], а также Leiosphaeridia crassa (Naum.), Nucellosphaeridium minutum Tim., редкие колониальные коккоидные Myxococcoides sp., чехлы Leiotrichoides sp., Eomycetopsis sp. [11]. Здесь же В.Н. Сергеевым определены окремненные микрофоссилии (саткинская микробиота) Palaeodiniоpsis uralicus Kryl. et Serg., Eomycetopsis sibiriensis Lo, а также Palaeolingbia cf. maxima Schopf, Oscillatoriopsis sp. В бакальской свите содержатся Leiosphaeridia ternata (Tim.), L. bicrura Jank., L. crassa (Naum.), L. minutissima (Naum.), L. obsuleta (Naum.), Satka favosa Jank., S. undosa (Jank.), Germinosphaera tadassii (A. Weiss), Pterospermopsi-morpha sp., колониальные коккоидные Мухососcoides minor Schopf и чехлы Leiotrichoides typicus Herm. В шуйдинской толще микрофоссилии обладают гораздо лучшей сохранностью и помимо описанных выше форм здесь содержатся колониальные коккоидные Мухососсоides grandis Horod. et Donald., Palaeoanacystis vulgars Schopf и Palaeopleurocapsa [11, 105].

В карбонатных породах саткинской и бакальской свит определен I (нижнерифейский) комплекс строматолитов и микрофитолитов [106], хотя единичные микрофитолиты были обнаружены В.И. Ленных [80] в доломитах средней (чудинской) подсвиты айской свиты. В разрезе по правому берегу р. Ай выше железнодорожного моста в г. Куса в нижнекусинских доломитах определены Paniscollenia satka Kom., Gongullina differenciata Kom., Kussiеlla kussiensis Kryl., Crateria melodia Kom. Аналогичные строматолиты обнаружены на продолжении разреза (до г. Аргус). В разрезе по правому берегу р. Б. Сатка против горы Горелая Речка в верхнекусинских доломитах встречены строматолиты Conophyton garganicus Kor. и Con. punctatus Kom. [106]. В этих разрезах и в скальных выходах Улиного Камня З.А. Журавлевой определены микрофитолиты нижнего рифея Radiosus tenebricus Z. Zhur., R. kotuikanicus Milst., Glebosites magnus Nar., Volvatella biljachuca Milst., Vesicularites rotundus Z. Zhur. В доломитах бакальской свиты в карьерах г. Бакала обнаружены строматолиты Conophyton garganicus Kor., Con. cylindricus (Crab.), Con. lituus Mas., Gaya irkuskanica Kryl. и микрофитолиты Vesicularites rotundus Z. Zhur., Osagia pulla   Z. Zhur., Radiosus kussiensis Zabr., R. arlanensis Zabr., R. simplex Zabr., Glebosites magnus Nar. [106]. Меж-провинциальными таксонами первого комплекса являются строматолиты Kussiella kussiensis Kryl., Gongulina differenciata Kom., Conophyton garga-nicus Kor., которые не известны в дорифейских отложениях. Наиболее типичными микрофитолитами в данном комплексе являются Osagia pulla Z. Zhur., Vesicularites rotundus Z. Zhur., Glebosites magnus Nar. [81].

Айская свита (R1ai) выделена М.И. Гаранем в 1939 г. и распространена на горах Навыш, Б. и М. Миасс, Юважелгинская, Ефремовские, Липовые, Змеиные, Кисеганские, Чудинка, Барсучья, Острая Сопка и др. В типовых разрезах она представлена разнозернистыми полимиктовыми, полевошпат-кварцевыми и аркозовыми песчаниками и алевролитами, полимик-товыми конгломератами и гравелитами, сланцами глинистыми, филлитовидными, часто углеродистыми; единичны прослои песчанистых доломитов; в западном крыле и южном замыкании Тараташской антиклинали в нижней части свиты отмечаются вулканогенные породы (трахибазальты, агломератовые туфы и туффиты). По данным М.И. Гараня [17, 175] и В.И. Ленных [80], айская свита залегает с размывом и угловым несогласием, а местами и с корой выветривания в основании на метаморфических породах тараташского комплекса и согласно перекрывается карбонатными породами саткинской свиты. Проведенные В.И.Козловым детальные исследо-вания разрезов Тараташской и Липовской антиклиналей и Кисеганской синклинали с учетом материалов предыдущих исследователей позволили обосновать корреляцию разрезов Тараташской и Липовской антиклиналей и предложить сводную колонку этой свиты для всего Тараташского антиклинория. Здесь айская свита расчленена на три подсвиты: нижнюю (навышскую – с подразделением последней на нижнюю и верхнюю толщи), среднюю (чудинскую) и верхнюю (кисеганскую [80]). Мощность айской свиты 1700-2500 м. Возраст циркона из навышских вулканитов 1615±45 млн.лет (U-Pb метод [60]) определяет нижнюю границу рифея в стратотипе. 

В Иремель-Криволукском районе с большей частью айской свиты сопоставлена большеинзерская свита [80, 107, 110].

Большеинзерская свита (R1bin) выделена А.И. Ивановым в 1937 г. в основании разреза древних свит Ямантауского антиклинория, где она прослежена в сводовой части структуры непрерывной полосой шириной от 0,5–1 км (р. Б. Инзер) на севере до 4–5 км (широтное колено р. Багряшка) на юге. Она сложена здесь кварцевыми и (в меньшей степени) полевошпат-кварцевыми песчаниками и алевролитами, подчинены доломиты, известняки и углеродисто-глинистые сланцы; гравелиты и редко мелкогалечниковые конгломераты отмечаются в единичных прослоях. Нижняя граница большеинзерской свиты не вскрыта эрозией. По особенностям литологического состава она расчленена на нижнюю, среднюю и верхнюю подсвиты, связанные между собой постепенными переходами [80]. Мощность свиты около 2150 м.

Саткинская свита (R1st) широко распространена на севере Башкирского мегантиклинория в Саткинском, Кусинском и Бакальском районах и сложена преимущественно доломитами и известняками часто содержащими строматолиты и микрофитолиты I (нижнерифейского) комплекса, с прослоями и пачками глинистых и углеродисто-глинистых сланцев, часто известковистых. Свита выделена коллективом авторов (О.П. Горяинова и др., 1931), она залегает на айской согласно с постепенным переходом и расчленена [17, 175] на нижне- и верхнекусинскую, половинкинскую, нижне- и верхнесаткинскую подсвиты, связанные между собой постепенными взаимопереходами. Мощность  свиты в районе г. Сатка колеблется от 2000 до 2400 и 3500 м [80]. К востоку и югу от этого района в составе саткинской свиты возрастает мощность терригенных пачек и соответственно уменьшается роль карбонатных пород [17].

В Ямантауском антиклинории возрастным и фациальным аналогом саткинской свиты считается суранская свита [18, 80, 107, 110, 132 ].

Суранская свита (R1sr) выделена А.И. Ивановым в 1937 г. Она слагает большую часть осевой зоны Ямантауского антиклинория в районе хребтов М. Ямантау, Караташ, Юша, Юрматау. Наиболее полные разрезы ее можно наблюдать по рекам Б. и М. Инзер, Бзяк, Нугуш, Кургас и их притокам; фрагменты разрезов есть в районе поселков Исмакаево и Аскарово. В нижней и верхней частях свита сложена карбонатными породами, в средней – сланцами, алевролитами и песчаниками. По данным А.И. Иванова [132] и нашим материалам [80], с подстилающей большеинзерской свитой суранские отложения связаны постепенным переходом, однако материалы геологосъемочных и поисково-разведочных работ свидетельствуют, что эта граница часто осложнена тектоническими нарушениями. По литологическому составу свита расчленена [80, 110, 132] на миньякскую, бердагуловскую, ангастакскую, сердаукскую и лапыштинскую подсвиты, связанные между собой постепенными переходами, из которых нижняя и верхняя являются карбонатными. Мощность свиты колеблется от 1000 м в западных разрезах до 2000 и 2800 (?) м – в восточных.

В доломитах лапыштинской подсвиты в сводовой части Аскаровской антиклинали собраны строматолиты Kussiella kussiensis Kryl., схожие с таковыми из саткинской и бакальской свит Бакало-Саткинского района, и микрофитолиты Osagia pulla Z. Zhur., O. suranica Fed., Vesicularites rotun-dus Z. Zhur., Ves. nuguschensis Fed., Volvatella primaria Fed., типичные для I (нижнерифейского) комплекса. Вблизи устья руч. Алакуян, по берегам р. Б. Нугуш собраны микрофитолиты, так же характерные для I (нижнерифейского) комплекса [80, 107]. Эти немногочисленные палеонтологические находки на сегодня являются пока единственным доказательством раннерифейского возраста суранской свиты.

Бакальская свита (R1bк) выделена коллективом авторов (О.П. Горяинова и др., 1931), она прослеживается в южном периклинальном замыкании Тараташского антиклинория почти непрерывной полосой шириной от 1 до 4–5 км в Бакало-Саткинском понижении и 8 км в верховьях рек Сатка и Сибирка. Фрагменты разреза свиты можно наблюдать по рекам Б. и M. Бакал, М. Сильга, Сатка и др., она почти полностью вскрывается в карьерах в районе г. Бакал. Представлена она черными углеродисто-глинисты-ми сланцами, доломитами и в меньшей степени известняками и кварцевыми алевролитами и песчаниками, залегающими согласно на саткинской свите. По особенностям литологического состава и порядку напластования свита расчленена на нижнюю (макаровскую) и верхнюю (малобакальскую) подсвиты, связанные между собой постепенным переходом [17, 175] и суммарной мощностью 1200–1400 м. По соотношению в разрезе отдельных разностей пород О.П. Сергеев в 1960 году расчленил верхнюю (малобакальскую) подсвиту на десять толщ, причем нечетные толщи (березовская, шуйдинская, гаевская, шиханская, верхнебакальская) карбонатные, часто со строматолитами и микрофитолитами I (нижнерифейского) комплекса и с ними связаны крупнейшие месторождения сидерита, а четные (иркусканская, надшуйдинская, надгаевская, надшиханская, буландихинская) – преимущественно терригенные; местами в алевропелитах содержатся микрофоссилии раннерифейского облика [18, 106]. Поисково-раз-ведочными работами Бакальской ГРП установлено, что к западу и востоку карбонатные толщи верхней подсвиты бакальской свиты фациально замещаются терригенно-карбонатными и карбонатно-терригенными и уже в бассейне рек Сатка и Сибирка это сланцево-песчаниковые отложения (корельская толща М.И. Гараня [17]). Бакальская свита завершает разрез нижнего рифея в его стратотипе, суммарная мощность отложений которого колеблется от 4900 до 6300 м (рис. 2). 

В Ямантауском антиклинории бакальской свите соответствует юшинская свита [110].

Юшинская свита (R1 jš) выделена А.И. Ивановым в 1937 г. и распро-странена в крыльях Ямантауского антиклинория, протягиваясь на западе широкой полосой по левобережью р. М. Инзер от д. Кузъелга на севере до пос. Дубинский и далее на юг вдоль хр. Б. и  М. Юрматау и Масим. На востоке ширина полосы распространения свиты колеблется от 1 до 3 км, она протягивается почти непрерывно от пос. Ишля на севере и далее на юг по западному склону хр. Б. Шатак до широты р. Багряшки, где срезается раз-рывными  нарушением. Юшинская свита сложена преимущественно пес-чаниками и алевролитами кварцевыми и полевошпат-кварцевыми, сланцами глинистыми и углеродисто-глинистыми; единичны маломощные прослои доломитов и известняков. С подстилающей суранской свитой она связана постепенным переходом, а по литологическому составу расчленяется на вязовскую, багарыштинскую и сухинскую посвиты, связанные между собой постепенными переходами [80, 132] и имеющие суммарную мощ-ность 650-1050 м. Юшинская свита завершает разрез нижнего рифея Ямантауского антиклинория, где его мощность колеблется от 4400 до 6000 м.

В Маярдакском районе в верхнедокембрийских отложениях при геологосъемочных работах масштаба 1:50 000 Н.Ф.Решетниковым, П.Н. Шве-цовым, А.Ф. Ротару с соавторами были выделены отложения нижнего, среднего и верхнего рифея. Дозигальгинские образования ядра Маярдакского антиклинория ранее выделялись под названием белорецкого метаморфического комплекса [137]. На стратификацию нижнерифейских образований этой структуры у перечисленных авторов не было единого мнения. В результате проведенных тематических исследований все нижнерифейские (доаюсапканские) отложения Маярдакского антиклинория было предложено выделить в одну кызылташскую свиту [18], что принято и в данной работе. Исходя из этого, в верхнедокембрийских образованиях Ма-ярдакского антиклинория выделен нижний (кызылташская свита), средний (аюсапканская, белетарская, зигальгинская, зигазино-комаровская и авзянская свиты) и верхний (зильмердакская и катавская свиты) рифей. 

Кызылташская свита (R1kz) выделена А.И. Ивановым в 1949 г. и распространена в бассейне рек Буганак, Б. и М. Сюрюнзяк и др. Она сложена двуслюдяно-плагиоклаз-кварцевыми и мусковит-кварцевыми сланцами часто графитистыми и мраморизованными известняками; отмечаются доломиты и магнезиты. Нижняя граница свиты не вскрыта эрозией, она расчленена [18] на ахмеровскую, камерташскую и маярдакскую подсвиты, связанные между собой постепенным переходом. Мощность свиты колеблется от 700 до 1200 м.

Городищенская свита (R1gr) выделена в Зауралье и описана И.В. Евлентьевым [47] в верховьях р. Арчаглы-Аят у пос. Городищенское и в других местах. Сложена она метаморфитами, развившимися за счет порфировых базальтов, андезитов, их туфов, преобразованных в амфиболовые, карбонат-эпидот-хлоритовые, полевошпат-актинолитовые сланцы с прослоями мраморизованных известняков. В прослоях известняков по р. Карталы-Аят в 2 км выше пос. Катенина и по р. Уй в районе пос. Осиповка обнаружены онколиты Osagia libidinosa Z. Zhur. и водоросли Nelcanella sp., позволяющие отнести городищенскую свиту к нижнему рифею [47]. Взаимоотношение ее с мариинской свитой не установлено, поскольку контакт тектонический, а перекрывается она согласно алексеевской свитой. Мощность 1000–1500 м.

В западной части карты глубоким бурением отложения нижнего рифея (кырпинской серии) вскрыты в Камско-Бельском и Серноводско-Аб-дулинском авлакогенах. В разрезе серии здесь выделяются карбонатно-терригенные отложения прикамской, калтасинской, надеждинской и кабаковской свит (рис. 2), связанные между собой постепенными взаимопереходами [14, 94]. Прикамская свита (860–2350 м) вскрыта скважинами 7000 Арланская, 495 Леонидовская, 119 и 377 Серафимовские, 2 Саузбашская и др. Она сложена разнозернистыми полевошпат-кварцевыми, субаркозовыми и аркозовыми песчаниками и алевролитами с подчиненными прослоями аргиллитов, доломитов и мергелей. Калтасинская свита (850–3000 м) является своеобразным маркирующим горизонтом в разрезе рифея западной Башкирии и вскрыта бурением на многих площадях Камско-Бельского авлакогена. Она представлена преимущественно доломитами с прослоями и пачками полевошпат-кварцевых и аркозовых алевролитов, аргиллитов и (редко) доломитовых мергелей и известняков. Надеждинская свита (60–370 м) вскрыта в единичных скважинах на Орьебашской и Надеждинской площадях и сложена чередованием аргиллитов, полевошпат-кварцевых алевролитов и песчаников, с подчиненными прослоями доломитов. Взаимоотношение ее с подстилающими отложениями ни в одной из скважин не вскрыто. Кабаковская свита (90 м) не полностью пройдена скважинами 62 Кабаковская и 1 Кипчакская. Она представлена темно-серыми и черными слюдистыми аргиллитами, слабо углеродистыми полевошпат-кварцевыми алевролитами с прослоями песчаников того же состава. В аргиллитах обнаружены многочисленные микрофоссилии (кабаковская биота [106]). Взаимоотношение кабаковской свиты с подстилающими отложениями не вскрыто. Мощность нижнего рифея на западе Башкирии изменяется от 1860 до 5800 м. Возраст этих отложений определяется находками нижнерифейских микрофоссилий, строматолитов и микрофитолитов, а также К-Аr датировками глауконита (1425, 1510 и 1520 млн. лет) и габброидов, рвущих надеждинскую свиту (1310 и 1377 млн. лет [106]).

Средний рифей (юрматиний)

Юрматинская серия сложена преимущественно алевролитами и песчаниками кварцевого и полевошпат-кварцевого состава, доломитами, известняками, отмечаются прослои и пачки глинистых и углеродисто-глинис-тых сланцев, а в основании разреза восточного крыла Ямантауского антиклинория – вулканогенные образования. Отложения серии пользуются широким распространением в крыльях Башкирского мегантиклинория, слагая хребты Шуйда, Б. и М. Сука, Зигальга, Нары, Кумардак, Машак, Б. и М. Шатак и др. Нижняя граница серии определяется подошвой машакской (на востоке) или зигальгинской (на западе) свит, трансгрессивно и несогласно перекрывающих подстилающие образования нижнего рифея, а верхняя – проводится по подошве зильмердакской свиты каратавия. Изотопный возраст нижней границы юрматинской серии определяется в 1350±20 млн. лет [81, 110] на основании согласующихся между собой U-Pb (циркон) и Rb-Sr (валовые пробы) датировок машакских эффузивов (соответственно 1350±30 и 1346±41 млн. лет [64]), а также контролируется возрастом бердяушских гранитов рапакиви 1354±20 и 1348±13 млн. лет (соответственно возраст циркона и породы U-Pb u Rb-Sr методы [63, 64, 81]). Возраст обломочного циркона из перекрывающих бирьянских песчаников зильмердакской свиты каратавия 1100 и 1070 млн. лет. Это позволяет считать возраст юрматинской серии в пределах 1350±50 – 1000±50 млн. лет [16, 81].

Средний рифей характеризуется сравнительно разнообразными и богатыми комплексами микрофоссилий из отложений зигазино-комаровской и авзянской свит [11, 59, 105]. Особенно важной для межрегиональной корреляции является тюльменская микробиота, выделенная в верхах авзянской свиты [18, 59, 117]. В доломитах и известняках этой свиты содержатся строматолиты и микрофитолиты II (среднерифейского) комплекса [18, 106, 110]. Строматолиты здесь образуют две различные ассоциации. Нижняя из них, приуроченная к катаскинской и малоинзерской толщам, представлена межрегиональными и межпровинциальными формами Bai-calia aborigena Schap., Svetliella avzianica Kom., Baicalia sp., неизвестными в более древних слоях. Верхняя ассоциация (ушаковская и реветская толщи) содержит межпровинциальные формы Conophyton metula Kir., Jacuto-phyton sp., Baicalia nova Kryl. et Schap., Stratifera flexurata Kom. [86]. Среди микрофитолитов здесь обычны Vesicularites flexuosus Reitl., Ves. Marginu-latus Z. Zhur., Ves. compositus Z. Zhur., Osagia tenuilamellata Reitl. [81]. Для глауконита из алевролитов куткурской толщи известна K-Ar дата 1226 млн. лет [106]. По особенностям литологического состава и порядку напластования юрматинская серия расчленена на машакскую, зигальгинскую, зигазино-комаровскую и авзянскую свиты (рис. 2), связанные постепенными переходами [58, 81, 87, 106, 110, 132].

Машакская свита (R2 mš) и ее возрастные аналоги распространены в Иремель-Криволукском, Маярдакском и Златоустовском районах. Представлена она базальтами, риолитами, их туфами и туфобрекчиями, полимиктовыми песчаниками, алевролитами, конгломератами и углеродисто-глинистыми сланцами; в верхах единичные маломощные прослои известняков. Свита была выделена А.И. Ивановым в 1934 году со стратотипом на хребте Машак и расчленена на ерикташскую, шакитарскую и кувышскую подсвиты, связанные между собой постепенными переходами [132]. Дозигальгинские вулканогенно-осадочные образования хр. Б. Шатак  К.А. Львов (1936) обособил в шатакскую свиту, а аналогичные отложения восточной части Златоустовского района М.И. Гарань [17] выделил в кувашскую свиту. Одновозрастность машакской, шатакской и кувашской свит в свое время убедительно была доказана работами М.И. Гараня [17, 175] и А.И. Иванова [132].

Наиболее полные и хорошо изученные разрезы машакской свиты находятся на восточном крыле Ямантауского антиклинория, где отложения ее залегают с перерывом и угловым несогласием на различных горизонтах юшинской свиты. Это несогласие, впервые описанное А.И. Ивановым, можно видеть на р. Катав, где на границе указанных свит по подошве конгломератов фиксируется четкое угловое несогласие и размыв [132], а также на междуречье Б. и М. Казавды, на южном окончании хр. Белятур, на юго-западном склоне горы Каинтюбе и на хр. Б. Шатак в урочище Исаев Залавок. А.Ф. Ротару [97] при геологосъемочных работах в составе свиты выделил восемь толщ (подсвит): кузъелгинскую, казавдинскую, быковскую, калпакскую, куянтавскую, каранскую, шакитарскую и ямантаускую. Это деление принято IV Уральским стратиграфическим совещанием [110]. В верхней части ямантауской подсвиты известны находки микрофитолитов, характерные для нижнего рифея [106]. Возраст кислых вулканитов из основания машакской свиты, по данным изохронного Rb-Sr метода, оказался 1346±41 млн. лет, а по четырем пробам циркона U-Pb методом 1350±30 млн. лет [64]. 

В Маярдакском районе к аналогам машакской свиты отнесены [18, 110, 132] аюсапканская и белетарская свиты, распространенные к юго-западу от г. Белорецк.

Аюсапканская свита выделена А.И. Ивановым в 1949 г. и откартирована по склонам хр. Яндык, Белятар, Корсарташ, М. Малиновый, Башмаярдак и др. и характеризуется плохой обнаженностью. Она представлена кварцитами, мусковит-кварцевыми и мусковит-хлорит-кварцевыми сланцами (участками графитистыми) и редкими прослоями полимиктовых конгломератов. На подстилающих образованиях аюсапканская свита залегает с размывом и угловым несогласием (непосредственный контакт вскрыт шурфами на Азналкинском месторождении и канавой на хр. Башмаярдак; переход в вышележащую белетарскую свиту постепенный [18, 132]. Мощность аюсапканской свиты колеблется от 150 до 600 м.

Белетарская свита выделена А.И. Ивановым в 1949 г. и распространена на юго-западных склонах  гор  Кирель  и  Малиновая, в осевой части и по восточному склону хр. Яндык, в северном окончании хр. М. Малиновый; обнаженность ее плохая. Она сложена метавулканитами основного состава и сланцами мусковит-графит-кварцевыми и мусковит-хлорит-кварцевыми; отмечаются прослои кварцитов. С подстилающими и перекрывающими образованиями белетарская свита связана постепенным переходом [18, 132]. Мощность свиты 150–300 м. На представленной карте из-за ограниченной площади распространения аюсапканская и белетарская свиты показаны объединенными (R2as+bl).

Кувашская свита (R2kv) выделена М.И. Гаранем в 1950 г. в Златоустовском районе, является аналогом машакской свиты [17, 110] и распрост-ранена в верховье р. Березяк и прослеживается полосой шириной от 5-7 км на юге от с. Тюлюк до 10 км у г. Златоуст, вдоль хр. Нургуш и Зюраткуль на западе и Уреньга на востоке. Она сложена метавулканитами основного и кислого состава, кварцитами, слюдяно-кварцевыми сланцами с гранатом, ставролитом, кианитом, силлиманитом и конгломератами. Нижняя граница свиты не вскрыта, мощность ее колеблется от 1500 до 3000 м [17, 110].

В соответствии с УРСС Урала [110], аналогом машакской свиты в Уралтауском антиклинории в Суванякско-Сакмарском районе приняты галеевская и кайраклинская свиты.

Галеевская свита (R2 gl) выделена Д.Д. и В.М. Криницкими в 1958 г, имеет ограниченное распространение в центре южной половины представленной карты, в ядрах Галеевской, Карамалинской и Якуповской брахианти-клиналей и сложена кварцитами и мусковит-кварцевыми сланцами. Нижняя граница свиты не вскрыта эрозией, мощность ее 100–150 м [18, 110, 144]. 

Кайраклинская свита (R2krk) выделена Д.Д. и В.М. Криницкими в 1958 г. и откартирована сравнительно широкой полосой (5–7 км) от широты д. Ашкадарово до с. Юлдыбаево и в ядрах небольших брахиантиклиналей вблизи д. Яратово и 2-е Иткулово и представлена графит-кварцевыми сланцами, кварцитами часто графитистыми и ортосланцами, отмечаются линзы мраморизованных известняков. С подстилающей галеевской свитой она связана постепенным переходом, что можно наблюдать в обнажении в 300 м выше д. Верхнегалеево. По особенностям литологического состава кайраклинская свита расчленена на три подсвиты: нижнюю, среднюю и верхнюю, связанные постепенными переходами [18, 110, 144]. 

Зигальгинская свита (R2zg) выделена коллективом авторов (О.П. Горяинова и др., 1931) и является маркирующей толщей в разрезе рифея Южного Урала. Она прослеживается в крыльях Тараташского и Ямантауского  антиклинориев. Выходы пород ее почти всегда приурочены к вершинам хребтов (Зигальга, Шуйда, Иркускан, Нары, Кумардак и др.) и горам (Ямантау, Б. Шолом, М. Ямантау и др.). Она состоит преимущественно из кварцевых песчаников и реже алевролитов, глинистых, часто углеродистых сланцев (Ямантау-Нугушский район), кварцитов и кварцитопесчаников, мусковит-кварцевых и хлоритоидно-кварцевых нередко графитистых сланцев (Иремель-Криволукский и Маярдакский районы); местами отмечаются прослои (линзы) конгломератов. В Тараташском антиклинории и на западном крыле Ямантауского антиклинория зигальгинская свита залегает трансгрессивно на нижнерифейских образованиях, а в восточном крыле Ямантауского антиклинория с подстилающей машакской свитой она связана постепенным переходом. В южной половине Башкирского мегантиклинория по особенностям литологического состава свита расчлене- на на нижнюю, среднюю и верхнюю подсвиты, связанные постепенными преходами. Мощность зигальгинской свиты 250–370 м [18, 107]. 

Таганайская свита (R2tg) выделена М.И. Гаранем в 1950 г., является возрастным аналогом зигальгинской свиты [17, 110, 175] и распространена на хр. Таганай, в привершинной части хр. Уреньга и в верхнем течении р. Уфа. Она представлена кварцитами с прослоями слюдяно-кварцевых сланцев часто графитистых, местами с гранатом и хлоритоидом. Нижняя граница свиты не обнажена, мощность ее колеблется от 250 до 1000 м [17, 110]. 

Куртинская свита (R2kr) выделена в Уфалейском антиклинории Г.А. Кейльманом и Г.А. Глушковой [57] и является возрастным аналогом зигальгинской свиты [110]. Сложена она сланцами графит-слюдяно-кварце-выми, кварц-слюдяными (парагонитовыми) с гранатом, графитовыми и слюдистыми кварцитами и амфиболитами. Среди сланцев наблюдаются послойные тела серпентинит-эклогит-амфиболитового состава протяженностью от нескольких метров до нескольких километров, в которых содержание рутила и ильменита иногда достигает промышленных концентраций. В эклогитах и амфиболитах А.М. Петровым установлены мелкие алмазы. Нижний контакт куртинской свиты тектонический, перекрывается она несогласно породами нижнего ордовика. Возраст принят среднерифейским [57]. По цирконам получена датировка (U-Pb метод) 1700 млн. лет. Мощность свиты 1150 м.

Юмагузинская свита (R2jm) выделена С.С. Гороховым [144] в Суванякско-Сакмарском районе Уралтауского антиклинория и наблюдается в разрозненных выходах в районе д. Юлдыбаево и Яратово, а также прослеживается полосой шириной 3–5 км от д. Баимово на юге до д. Уметбаево на севере. Она сложена кварцитами слюдистыми, сланцами мусковит-слюдяно-кварцевыми и мусковит-плагиоклаз-кварцевыми и реже аркозовыми кварцитопесчаниками. Сланцы содержат в переменных количествах глаукофан, гранат, хлорит, в отдельных прослоях встречаются эпидот и актинолит. С подстилающей кайраклинской юмагузинская связана постепенным переходом, что можно наблюдать на левом берегу р. Сакмара, в 1500 м выше устья р. Карамала. По особенностям литологического состава свита расчленена на нижнюю и верхнюю (преимущественно сланцевые) и среднюю (кварцитовую) подсвиты, общей мощностью 300–550 м [18, 110]. Коррелируется с зигальгинской свитой [110].

Зигазино-комаровская свита (R2zk) выделена О.П. Горяиновой и Э.А. Фальковой в 1935 г. и распространена на крыльях Ямантауского антиклинория и в южной половине Тараташской структуры. Преобладающими породами в ней являются глинистые большей частью углеродистые сланцы, переслаивающиеся с кварцевыми и полевошпат-кварцевым алевролитами и песчаниками; единичны прослои алевритистых доломитов. С подстилающей зигальгинской свитой наблюдается постепенный переход (Петлинский карьер г. Бакал, левый берег р. М. Инзер в 2,5 км ниже д. Айгир). По особенностям литологического состава зигазино-комаровская свита расчленяется на серегинскую, амбарскую и туканскую подсвиты, связанные постепенными переходами. Общая мощность свиты колеблется от 950 до 1200 м.

В Иремель-Криволукском районе, где степень метаморфизма постепенно увеличивается, в составе свиты появляются серицит (мусковит) – кварцевые сланцы местами с хлоритом и хлоритоидом, большей частью графитистые; в Маярдакском антиклинории отмечаются прослои двуслюдяно-плагиоклаз-кварцевых сланцев и кварцитовидных песчаников.

В Уралтауском антиклинории в Суванякско-Сакмарском районе аналогом зигазино-комаровской свиты является карамалинская свита [110].

Карамалинская свита (R2krm) выделена Д.Д. и В.М. Криницкими в 1958 г. и прослеживается параллельно отложениям юмагузинской свиты от с. Юлдыбаево на юге до д. Ахмерово на севере. Она сложена графит-кварцевыми и слюдяно-кварцевыми сланцами и ортосланцами; почти все разновидности сланцев содержат гранат, единичны линзы мраморизован-ных известняков. С подстилающей юмагузинской свитой она связана постепенным переходом, что можно наблюдать в разрезе  левого берега р. Крепостной Зилаир, в районе д. Гадельбаево и Ишберда. Везде граница между свитами проводится по появлению мощной пачки графитсодержащих пород, сменяющих пачку переслаивания кварцевых (юмагузинского типа) и графитистых (карамалинского типа) сланцев. Состав и степень метаморфизма отложений карамалинской свиты очень близки к одноименным породам кайраклинской свиты. По данным геологического картирования карамалинская свита испытывает по простиранию значительные фациальные изменения, выражающиеся прежде всего в соотношении графитосодержащих пород и ортосланцев. По литологическому составу и  порядку напластования свита расчленена [18, 110] на четыре подсвиты: первая и третья снизу сложены переслаиванием темно-серых и черных графит-кварцевых, серых слюдяно-кварцевых сланцев и ортосланцев; почти все породы содержат гранат; вторая и четвертая подсвиты сложены ортосланцами и слюдяно-кварцевыми сланцами лишь иногда содержащими графит. В полосе распространения свиты отмечаются эклогитоподобные породы, мощность свиты 1000–1100 м. Она завершает разрез максютовского комплекса Уралтауского антиклинория. 

Авзянская свита (R2av) выделена К.А. Львовым в 1933 г. Наиболее распространены отложения свиты на западном крыле Башкирского мегантиклинория, где они прослеживаются почти непрерывной полосой шириной 2–3 км от р. Кужа на юге до г. Куса на севере; местами (бассейн рек Тюльма и Реветь) ширина полосы их распространения достигает 7–8 и 10–12 км (на широте пос. Тукан и Зигазинский). Свита сложена переслаиванием карбонатных (доломиты и известняки) и терригенных (сланцы глинистые, часто углеродистые, кварцевые алевролиты и песчаники) толщ, с подстилающей зигазино-комаровской свитой она связана постепенным переходом. Действительно, в разрезах по р. Б. Авзян, руч. Катаскин и др.) вблизи контакта (на 10– 15 м) наблюдается переслаивание терригенных и карбонатных пород, соответственно характерных для зигазино-комаров-ской и авзянской свит.

Авзянская свита расчленена [18, 58] на три подсвиты: нижне- (в составе катаскинской и малоинзерской толщ), средне- (объединяющую ушаковскую и куткурскую толщи) и верхнеавзянскую (в объеме реветской и тюльменской толщ). На IV Уральском совещании для стратиграфической схемы юрматинской серии принято шестичленное деление авзянской свиты с переводом толщ в ранг подсвит (от катаскинской до тюльменской включительно [110]). Мощность свиты колеблется от 1100 до 1800 м.

Преобладающими в авзянской свите являются доломиты, известняки, углеродисто-глинистые и глинистые сланцы. С севера на юг и с запада на восток отложения свиты испытывают значительные фациальные изменения, выражающиеся в постепенном уменьшении в разрезе карбонатных пород и в увеличении мощности терригенных пород, что сопровождается переходом глинистых сланцев и алевролитов в существенно алевролитовые или песчаниковые пачки. Авзянская свита содержит несколько уровней карбонатных и алевропелитовых пород, содержащих соответственно строматолиты, микрофитолиты и микрофоссилии, определяющие биостратиграфическую характеристику юрматиния. Эти маркирующие уровни протягиваются на десятки километров и являются опорными для межрегиональной корреляции. Авзянская свита завершает разрез юрматиния в стратотипических разрезах рифея Башкирского мегантиклинория, суммарная мощность отложений которого колеблется от 2200 до 6700–7000 м.

В Иремель-Криволукском районе состав и строение авзянской свиты аналогичны таковым в типовых разрезах. В Маярдакском районе, где метаморфизм пород значительно возрастает, в составе свиты появляются мусковит-кварцевые и двуслюдяно-плагиоклаз-кварцевые сланцы, прослоями графитистые, а алевролиты и песчаники приобретают кварцитовидный облик [18].

В Уралтауском антиклинории в Кирябинско-Узянбашском и Суванякско-Сакмарском районах аналогом авзянской свиты является уткальская свита [110].

Уткальская свита (R2ut) выделена Д.Г. Ожигановым в 1955 г. и прослеживается почти непрерывной полосой шириной от 3–5 (на юге на широте д. Ашкадарово) до 10 км у д. Иткулово 2-е до г. Белорецк на западном крыле Уралтауского антиклинория, а севернее последнего до с. Кирябинское в осевой части структуры. Она сложена преимущественно сланцами слюдяно-хлорит-плагиоклаз-кварцевого состава, переслаивающимися с более кварцевыми (бесполевошпатовыми или лишенными хлорита) разностями, кварцитами и реже графит-кварцевыми сланцами. Различное количественное соотношение перечисленных породообразующих минералов обусловливает видимое разнообразие близких по составу разностей пород. Нижняя граница свиты не изучена. По литологическому составу она расчленена на нижнюю (существенно сланцевую), среднюю (сланцево-квар-цитовую) и верхнюю (существенно кварцитовую) подсвиты. Мощность свиты 1350–2200 м. Принята возрастным аналогом авзянской свиты [110].

В Златоустовском районе выше таганской свиты выделена уреньгинская свита [17, 175]. 

Уреньгинская свита (R2ur) выделена М.И. Гаранем [17] и прослеживается вдоль восточного склона хр. Уреньга от оз. Зюраткуль на северо-восток полосой шириной от 2–3 до 10–12 км. Она сложена сланцами мусковит (двуслюдяно)-кварцевыми, графитовыми и хлоритоидными разностями их, местами содержащими плагиоклаз, реже гранат и ставролит, переслаивающимися с мраморами и доломитами, отмечаются пачки кристаллического магнезита. С подстилающей таганайской свитой она связана постепенным переходом, мощность ее около 2000 м. По особенностям состава и стратиграфическому положению уреньгинская свита считается возрастным аналогом зигазино-комаровской и авзянской свит [17, 110, 132, 175].

На представленной карте в междуречье рек Юрюзань и Белая, на склонах г. Иремель, хр. Аваляк и в верховье р. Ай из-за недостаточной обнаженности зигазино-комаровская и авзянская свиты показаны нерасчле-ненными (R2zk-av).

К среднему рифею в Восточно-Уральском поднятии и Зауралье отнесены саитовская и алексеевская свиты, а также нерасчлененные отложения «сланцевого обрамления» гнейс-амфиболитовых комплексов [110].

Нерасчлененные отложения среднего рифея (R2) сланцевого обрамления гнейс-амфиболитовых комплексов выделены в Кочкарском и Карталинском районах. Восточнее с. Ларино, по правобережью верховья р. Теча, восточнее г. Касли, г. Бродокалмак, в 25 км восточнее г. Челябинск (верховья р. Миасс), в верховьях рек Уй, Увелька, Нижний, Средний и Верхний Тогузак, в междуречье Камышлы-Аят и Карталы-Аят к ним отнесены чулаксайская и благодатская свиты [110], представленные сланцами графит-слюдяно-кварцевыми, кварц-слюдяными, биотит-амфиболовыми и амфиболовыми, иногда с гранатом и ставролитом и графитистыми кварцитами. Нижний и верхний контакты этих отложений тектонические, мощность около 1500 м. 

Алексеевская свита (R2аl) прослежена в нескольких близмеридиональных полосах шириной от 1–2 до 5–7 км в нижнем течении рек Карталы-Аят и Камышлы-Аят, рек Средний и Верхний Тогузак, в районе г. Троицк и в верхнем течении р. Тобол. Она сложена сланцами углеродисто-кремнистыми, кремнистыми, серицит-кварцевыми, кварцитопесчаниками, кварцитами, метабазальтами, иногда отмечаются прослои мраморизованных известняков. Залегает она согласно на городищенской свите нижнего рифея, а перекрывается несогласно (?) известняками верхнего рифея. В кремнистой пачке свиты найдены строматолиты Collenia sp., Conophyton kazakstanicus Kyr., указывающие на ее среднерифейский возраст [47]. Мощность алексеевской свиты 2000 м.

Саитовская свита (R2st) выделена в Вишневогорско-Ильменогорском районе, где она образует незначительные по площади выходы северо-вос-точнее г. Касли и в районе г. Миасс. Она расчленена на аракульскую (680 м – плагиосланцы биотитовые и двуслюдяные, сланцы гранат-слюдяно-кварцевые с прослоями гранат-ставролитовых и амфиболовых разностей и графитистых кварцитов); нижнесаитовскую (760 м – плагиосланцы амфиболовые, иногда с гранатом и куммингтонитом, с прослоями микроамфиболитов, биотитовых плагиосланцев и кварцитов), верхнесаитовскую (580 м – плагиосланцы биотитовые, двуслюдяные, биотит-амфиболовые, часто карбонатсодержащие, сланцы гранат-ставролит-слюдяно-кварцевые, прослои графитистых и фосфоритсодержащих сланцев, слюдистых кварцитов, иногда мраморов) и игишскую (500 м – кварциты графитовые фосфоритсодержащие с маломощными прослоями биотитовых и гранат-биотитовых плагиосланцев и гранат-ставролит-биотитовых кварцитов) толщи. Залегает саитовская свита с размывом (иногда в основании аракульской толщи отмечаются базальные конгломераты) и угловым несогласием на породах нижнего протерозоя, перекрывается породами ордовика. В породах верхней части свиты найдены микрофоссилии Protosphaeridium soridiforme Tim., P. flexuasum Tim., P. densum Tim., P. laccatum Tim., Leiosphaeridia sp. Нижний и верхний контакты свиты чаще тектонические, а внутри между толщами – согласные. Общая мощность свиты достигает 2500 м [110]. 

В западной части карты отложения среднего рифея (серафимовская серия) вскрыты бурением на Леонидовской, Серафимовской, Орьебашской, Бавлинской и Надеждинской площадях. Они характеризуются преимущественно терригенным составом с подчиненными прослоями доломитов и доломитовых мергелей и залегают на размытой поверхности нижнерифейских образований. В составе серии выделяются тукаевская, ольховская и усинская свиты (рис. 2), связанные между собой постепенным переходом [14, 94]. Тукаевская свита (150–630 м) представлена песчаниками кварцевого и полевошпат-кварцевого, реже аркозового состава, с прослоями алевролитов, по составу и облику близких к песчаникам, и аргиллитов. Ольховская свита (150–850 м) сложена аргиллитами с подчиненными прослоями алевролитов и песчаников полевошпат-кварцевого состава и доломитовых мергелей. В скважинах 1 Кипчакская, 62 Кабаковская и 100 Кушкульская в основании свиты выделяется акбердинский горизонт [94], сложенный темно-серыми и черными аргиллитами с прослоями светло-серых полевошпат-кварцевых алевролитов; мощность этого горизонта 56–72 м. Усинская свита (30–420 м) представлена аркозовыми, субаркозовыми и полевошпат-кварцевыми песчаниками с прослоями алевролитов того же состава и аргиллитов. Она завершает разрез серафимовской серии среднего рифея, суммарная мощность отложений которого изменяется от 75–330 до 1460–2140 м. Возраст серии обосновывается K-Ar датировками глауконита из основания тукаевской свиты (1297 и 1252 млн. лет) и серицита (1232 млн. лет), а также возрастом даек габброидов (1051 и 1117 млн. лет), прорывающих ольховскую свиту [106].

Верхний рифей (каратавий)

Отложения верхнего рифея пользуются наибольшим распространением на Южном Урале, слагая хребты Зильмердак, Каратау, Бирьян, Алатау, Калу, Аджигардак, Баштин, Бала, Салдыс, Кызырым и др. Они характеризуются переменным терригенно-карбонатным составом и имеют пеструю окраску с преобладанием желтоватых, зеленовато-серых, зеленовато-голубоватых, розовых, бурых, малиновых и других цветов. Нижняя граница каратавия проводится по подошве зильмердакской свиты, которая обычно считается отделенной от подстилающей юрматинской серии несогласием. Однако слабая обнаженность зоны контакта не позволяет в большинстве случаев достоверно установить характер взаимоотношений зильмердакских и нижележащих пород. В разрезах по рр. Тюльме, Зилим, Сухая Атя, Катав, в районе пос. Авзян, Николаевка и др., а также в разрезе скв. 26, пробуренной на западном склоне хр. Зильмердак в 3,6 км юго-восточнее д. Н. Сарышки, нами стратиграфически выше доломитов реветской подсвиты авзянской свиты выделена карбонатно-терригенная тюльменская подсвита (толща) [15, 58, 107 и др.]. В упомянутых источниках содержится исчерпывающий материал о составе и строении тюльменской толщи (подсвиты), завершающей разрез авзянской свиты юрматиния, характере распределения минеральных ассоциаций и смены полярности внутри отложений верхней части юрматиния, преемственной связи среднерифейской и верхнерифейской микробиот, подтверждающий отсутствие регионального перерыва в основании каратавия на Южном Урале и позволяющий судить о наличии постепенного перехода между каратауской и юрматинской сериями. Переходные отложения в верхах реветской толщи (подсвиты) в составе «доломитов, обогащенных кластическим материалом» отмечали ранее О.П. Горяинова и Э.А. Фалькова [29] в разрезе по р. Зилим у д. Бутаево. Имеющиеся в отчетах по геологосъемочным работам ссылки на наличие несогласия между юрматинием и каратавием не являются достоверными из-за неточной интерпретации результатов картирования: как правило, появляющиеся стратиграфически выше доломитов реветской подсвиты авзянской свиты (но до типичных верхнерифейских аркозовых пород бирьянской подсвиты зильмердакской свиты) алевропелиты и псаммиты картировались в тектонических блоках в составе малоинзерской и куткурской подсвит авзянской свиты или включались в надбирьянские отложения зильмердакской свиты. Но, несмотря на имеющиеся факты, Уральский региональный экспертный совет на своем заседании от 26 октября 2000 года решил обязать автора (и редактора) «показать перерыв в основании верхнего рифея Башкирского мегантиклинория и привести в Объяснительной записке официальную точку зрения о наличии стратиграфического несогласия  между верхним и средним  рифеем».

Верхний рифей характеризуется наиболее богатыми и разнообразными комплексами микрофоссилий практически на всех уровнях разреза. Несмотря на преобладание акритарх в количественном отношении, наибольший интерес здесь представляют нитчатые и колониальные коккоидные микрофоссилии. Причем вверх по разрезу возрастает их сложность и разнообразие. В базальной для серии зильмердакской свите в разрезе на хр. Зильмердак (придорожные выемки на шоссе Инзер-Уфа) в бирьянской подсвите обнаружены [59] акритархи Leiosphaeridia crassa (Naum.), L. ter-nata (Tim), Satka elongata Jank. и др., нитчатые Eomycetopsis robusta Schopf, Leiotrichoides typicus Herm., Leiotrichoides sp., Arctacellularia sp., а также колониальные коккоидные микрофоссилии Myxococcoides minor Schopf, M. reticulata Schopf, Myxococcoides sp. Нугушская подсвита содержит более разнообразный комплекс микрофоссилий. Помимо перечисленных выше форм, характеризующих бирьянскую подсвиту, в ней описаны акритархи Leiosphaeridia minutissima (Naum.), L. jacutica (Tim.), L. laminarita (Tim.), Nucellosphaeridium minutum (Tim.), овальные Lomentuella solita (Jank.), колониальные коккоидные Eosynechococcus sp. и нитчатые Oscilla-topsis media Schopf, Brevitrichoides sp., Calyptotrix sp., Rectia sp., Oscillato-riopsis sp. [59]. Бедерышинская подсвита характеризуется самым богатым и разнообразным комплексом микрофоссилий не только для зильмердакской свиты, но и для всего рифея Южного Урала. Из местонахождения по р. Лемеза в районе с. Ишкушта Т.В. Янкаускасом [106] описана мулдакаевская микробиота, включающая около 30 видов, относимых к более чем 25 родам. В подинзерских слоях инзерской свиты Т.В. Янкаускасом [106] из разреза по правому берегу р. Б. Шишеняк в 7 км южнее с. Кулгунино описана шишенякская биота. В верхней части инзерской свиты, как правило, содержатся мелкие лейосферидии и очень редко остатки нитчатых (Eomycetopsis robusta Schopf, Leiotrichoides typicus Herm.) и колониальных коккоидных микрофоссилий (Myxococcoides minor Schopf) [11]. В кремнях миньярской свиты богатая микробиота минерализованных микрофоссилий установлена Дж. В. Шопфом в 1975 г. в разрезе по р. Зилим в районе д. Бакеево, а затем дополненная И.Н. Крыловым и В.Н. Сергеевым здесь большинство микрофоссилий отнесено к родам Glenobotridion и Eomycetopsis [110]. В разрезе по р. Зилим у д. Бакеево в алевролитах нижней подсвиты укской свиты обнаружены обильные Eomycetopsis psilata Maithy et Shukla, Рolysphaeroides contextus Нerm., Polytrichoides lineatus Herm., Oscillato-riopsis zilimica (Jank.), Arctacellularia ellipsoidea Herm., Rectia ex gr. costata (Jank.), Calyptotrix alternata Jank., Pellicularia tenera Jank [58, 106].

Из карбонатных пород каратауской серии описаны строматолиты и микрофитолиты III и IV (верхнерифейских) комплексов, которые резко отличаются от подстилающих своим разнообразием и широкой представительностью: палеонтологические остатки известны почти из всех карбонатных пачек и толщ серии. Нам представляется целесообразным выделить здесь три подкомплекса (ассоциации) строматолитов и микрофитолитов [58, 107]: первый включает формы, определенные из зильмердакской и катавской свит, второй – из инзерской (включая подинзерские слои) и миньярской свит и третий – из укской свиты, определяющих соответственно биостратиграфическую характеристику нижне-, средне- и верхнекаратауской подсерий каратавия [58, 107, 110]. Межпровинциальными формами нижнекаратауской подсерии являются строматолиты Inzeria tjomusi Kryl., Jurusania cylindrica Kryl., Malginella zipandica Kom. и микрофитолиты Nube-cularites uniformis Z. Zhur., Osagia crispa Z. Zhur., Radiosis aculeatus Z. Zhur. Руководящими для среднекаратауской подсерии являются строматолиты Gymnosolen ramsayi Steinm., Gym. asymmetricus Raab., Katavia karatavica Kryl., Minjaria uralica Kryl., Conophyton miloradovici var. krulovi Raab., Alternella bianca Raab. и микрофитолиты Osagia crispa Z. Zhur., Radiosus elongatus Z. Zhur., Nubecularites uniformis Z. Zhur., Vesicularites elongatus Zabr., Ves. enormis Z. Zhur. [58, 107]. В укской свите получены богатые комплексы фитолитов, резко отличные от таковых из нижне- и среднекаратауской подсерий. Здесь нет Gymnosolen, Minjaria, Katavia, а встречаются своеобразные Patomella kelleri Raab. и небольшие желваковые постройки Colleniella (нижняя подсвита), а также Linella simica Kryl., L. ukka Kryl. (верхняя подсвита). Эти строматолиты и микрофитолиты Vesicularites bothrydioformis (Krasnop.), Ambigolamellatus horridus Z. Zhur.,Volvatella zonalis Nar. образуют специфическую ассоциацию форм, известную в литературе как IV (укский) комплекс, в составе которого нет примеси более древних форм. Именно этот комплекс и определяет биостратиграфическую характеристику верхнекаратауской подсерии [15, 106, 107, 110]. В составе каратауской серии выделены зильмердакская, катавская, инзерская, миньярская, укская и криволукская свиты (рис. 2). 

Зильмердакская свита (R3zl) выделена коллективом авторов (О.П. Горяинова и др., 1931) и является базальной для каратавия Южного Урала и широко распространена на хр. Зильмердак, Бирьян, Калу, Алатау, Салдыс, Баштин, Белягуш, Багруш и другие. Она сложена песчаниками разнозернистыми полевошпат-кварцевыми, аркозовыми, субаркозовыми, полимиктовыми и кварцевыми и алевролитами, глинистыми сланцами; маломощны прослои и линзы конгломератов, гравелитов и карбонатных пород. Нижняя граница зильмердакской свиты совпадает с подошвой каратауской серии и охарактеризована выше, с перекрывающей катавской свитой она в большинстве случаев связана постепенным переходом через пачку переслаивания глинистых сланцев и песчаников (характерных для бедерышинской подсвиты) и известняков (типичных для катавской свиты). Такое взаимоотношение можно наблюдать на р. Инзер ниже д. Ассы и Бриштамак, в нижнем течении р. Ямашта 1-ая. Зильмердакская свита расчленяется на бирьянскую, нугушскую, лемезинскую и бедерышинскую подсвиты [58, 106, 107], связанные между собой постепенными переходами, мощность свиты колеблется от 1400 до 2500–3000 м (рис. 2).

Отложения зильмердакской свиты характеризуются сравнительной выдержанностью состава пород подсвит и толщ, что подробно описано нами ранее [18, 58, 107]. Наблюдаемые незначительные изменения касаются главным образом строения, состава и мощности бирьянской подсвиты и появлением в ряде разрезов в ее основании мелкозернистых песчаников, алевролитов и аргиллитов. Выдержанность общих закономерностей строения, характера и набора пород по площади распространения позволяют использовать зильмердакскую свиту в качестве маркирующей при межрегиональной корреляции. В верхах бирьянской и в нугушской подсвитах есть микрофоссилии [59], а в бедерышинской подсвите – строматолиты, микрофитолиты и микрофоссилии [15, 107], характерные для верхнего рифея; возраст обломочного циркона из песчаников бирьянской подсвиты достигает 1070 млн. лет [107].

В Иремель-Криволукском районе состав и строение зильмердакской свиты, имеющей там ограниченное распространение на хр. Репном (северо-западнее пос. Тирлян) и по правобережью р. Белая от с. Узян на севере до с. Старосубхангулово на юге, в целом сохраняются, только значительно сокращается мощность (до 1000–1550 м) в основном за счет уменьшения аркозовых разнозернистых песчаников бирьянской подсвиты [58, 107]. В Маярдакском районе, где свита имеет незначительное распространение у г. Белорецк, в ее составе появляются мусковит (серицит)- кварцевые и серицит-хлорит-кварцевые сланцы местами графитистые, мощность свиты уменьшается до 850–1100 м. 

Катавская свита (R3kt) выделена коллективом авторов (О.П. Горяинова и др., 1931). Она прослеживаяется вдоль склонов хребтов Алатау, Калу, Зильмердак, Салдыс, Белягуш и др. и почти нацело сложена известняками, их глинистыми разностями и мергелями и имеет сравнительно широкое распространение. Граница с подстилающей зильмердакской свитой и перекрывающей инзерской постепенная [15, 18, 29]. По особенностям состава свита расчленена [15] на нижнюю и верхнюю подсвиты, связанные между собой постепенным переходом. В нижней подсвите часто встречаются строматолиты и микрофитолиты III (верхнерифейского) комплекса. Мощность свиты колеблется от 200 до 400 м. Катавская свита благодаря особенностям своего состава (в разрезе преобладают известняки и их глинистые разности, отсутствуют «чистые» кварцевые песчаники, широко распространенные ниже по разрезу) и облика (пестрая окраска, тонкая ленточная слоистость), текстурным особенностям («струйчатости») и биостратиграфической характеристике является одним из лучших маркирующих горизонтов каратауской серии и всего рифея Южного Урала.

В Иремель-Криволукском районе катавская свита распространена только в разрозненных выходах по правобережью р. Белая от  с. Узян на севере до с. Старосубхангулово на юге, состав ее здесь сохраняется, только нет строматолитовых и микрофитолитовых разностей, что затрудняет ее расчленение. Мощность свиты сокращается до 100–200 м.

В Маярдакском районе катавская свита выделена в единственном обнажении к северу от г.Белорецк, где сложена мраморизованными известняками мощностью около 200 м. На представленной карте она не показана, а включена в контур зильмердакской свиты. Катавская свита завершает разрез верхнего докембрия Маярдакского антиклинория, каких-либо палеонтологических или радиологических данных, подтверждающих их возраст, пока не получено.

Инзерская свита (R3in) выделена коллективом авторов (О.П. Горяинова и др., 1931). Она занимает значительные площади в бассейнах рек Зилим, Инзер, Лемеза, Кужа, слагает склоны гор Воробьиных, Березовой, Веселой, Гребень и др. и крылья Инзерского синклинория. Согласно УРСС Урала [110] в составе инзерской свиты в качестве латерального эквивалента ее нижней части  рассматриваются  подинзерские слои. Исходя из этого, в составе свиты, наряду с преобладающими песчаниками и алевролитами полевошпат-кварцевыми и кварцевыми, часто с глауконитом и аргиллитами, существенную роль играют известняки и доломиты, содержащие строматолиты и микрофитолиты III (верхнерифейского) комплекса. На подстилающей катавской свите инзерские отложения залегают согласно, что подтверждается наличием прослоев карбонатных пород в низах свиты и терригенных – в верхах катавской свиты. Характер такого перехода можно наблюдать на правом берегу р. М. Инзер у подножия хр. Белягуш (примерно в 300 м ниже автодорожного моста). Инзерская свита расчленена на нижнюю и верхнюю подсвиты [15, 107], имеющие различный состав в Башкирском мегантиклинории.

Нижняя подсвита в Алатауском антиклинории и большей части разрезов Каратауского антиклинория сложена известняками (подинзерские слои), в основании которых местами залегает терригенная пачка мощностью от 10–15 м (р. Шишеняк в 7 км ниже с. Кулгунино) до 90 м (руч. Кисляр), содержащая микрофоссилии шишенякской биоты [59, 107]. В известняках подсвиты содержатся строматолиты и микрофитолиты III (верхнерифейского) комплекса [15, 58, 81, 107]. Мощность нижней подсвиты изменяется от 100 до 300 м. В Инзерском синклинории эта подсвита сложена песчаниками и алевролитами полевошпат-кварцевыми и полимиктовыми, часто с глауконитом и имеет мощность около 150 м. 

Верхняя подсвита в Алатауском и Каратауском антиклинориях представлена песчаниками и алевролитами полевошпат-кварцевыми, полимиктовыми и кварцевыми, часто содержащими глауконит, известняками и аргиллитами. По литологическому составу и порядку напластования она расчленена [58, 107, 110] на нижнюю, среднюю и верхнюю толщи, связанные постепенным переходом и имеющие общую мощность 175-375м. Нижняя и верхняя толщи терригенные, а средняя – карбонатная со строматолитами и микрофитолитами III (верхнерифейского) комплекса. Верхняя подсвита в Инзерском синклинории нацело сложена алевролитами и песчаниками полевошпат-кварцевыми с глауконитом, содержащими прослои аргиллитов и известняков; мощность ее 450-650 м. В целом мощность инзерской свиты в указанных структурах изменяется от 300 до 800 м.

В Иремель-Криволукском районе состав и строение инзерской свиты аналогичны таковым в Инзерском синклинории. Здесь она распространена по  правому берегу р. Белая от с. Узян до с. Новомусятово и расчленена на нижнюю и верхнюю подсвиты, мощность ее 700–800 м [18].

Миньярская свита (R3mn) выделена коллективом авторов (О.П. Горяинова и др., 1931). Она почти непрерывно прослеживается от Каратауского антиклинория на севере до р. Кужа на юге (вдоль западного крыла Башкирского мегантиклинория) и в крыльях Инзерского синклинория. Она сложена доломитами и доломитизированными известняками, содержащими строматолиты и микрофитолиты III (верхнерифейского) комплекса; в верхах отмечаются прослои и линзы кремней. На подстилающей инзерской она залегает согласно, с постепенным переходом. В Каратауском антиклинории свита была расчленена Ю.Р. Беккером [6] на нижнюю (минкскую) и верхнюю (бианкскую) подсвиты. По нашим данным [15, 58, 107] и материалам геологического картирования на Бакеевской и Южно-Инзерской площадях, миньярская свита расчленена на нижнюю (доломитовую) и верхнюю (доломиты с кремнями) подсвиты, связанные постепенным переходом. Мощность свиты 500–600 м. На представленной карте из-за незначительной ширины полосы распространения инзерская и миньярская свиты большей частью показаны объединенными (R3in+mn).

В Иремель-Криволукском районе миньярская свита прослеживается полосой различной ширины от д. Новомусятово на юге до широты с. Узян на севере, а также от широтного течения р. Тирлян на северо-восток к д. Махмутово и Николаевка и представлена доломитами с единичными и маломощными (0,1–0,3 м) прослоями светлых кварцевых песчаников и линзами черных кремней. Мощность свиты 400–600 м [58]. 

Укская свита (R3uk) выделена С.М. Домрачевым в 1952 г. Она распространена преимущественно на западном крыле Башкирского мегантиклинория от р. Кужа на юге до широты р. Баса на севере, а также в Тирлянской и Криволукской синклиналях. Свита сложена известняками, часто строматолитами и микрофитолитами IV (укского) комплекса, глауконит-кварцевыми, кварцевыми и полимиктовыми песчаниками и алевролитами с прослоями аргиллитов с микрофоссилиями. На большей части Южного Урала она залегает на подстилающей миньярской согласно с постепенным переходом и только в ряде разрезов (г. Усть-Катав, р. Белая в 1,5 км выше д. Мурадымово и на южном борту ур. Кривая Лука) с небольшим перерывом [107]. По особенностям литологического состава и порядку напластования свита расчленена [18] на нижнюю (терригенно-карбонатную) и верхнюю (карбонатную) подсвиты, связанные постепенным переходом. Мощность свиты изменяется от 180 до 400 м, а общая мощность каратавия в разрезах Башкирского мегантиклинория колеблется от 2600 до 4700–5680 м [15, 58, 107]. На представленной карте из-за незначительной ширины полосы распространения в большинстве районов укская свита включена в контур распространения миньярской свиты.

В Иремель-Криволукском районе укская свита распространена в Тирлянской и Криволукской синклиналях, где слагает полосы шириной от 200–300 до 600 м в ур. Кривая Лука и  руч. Каменный Ключ, реже 800–1200 м в районе д. Аралбаево и по р. Арша. Здесь она имеет точно такой же состав, что и в стратотипических разрезах. С перекрывающей криволукской свитой она связана постепенным переходом, мощность укской свиты здесь 300–450 м. В этом районе разрез рифея завершается криволукской свитой, которая на карте не показана, а включена в контур распространения миньярской и укской свит.

Криволукская свита выделена М.И. Гаранем в 1963 г. и имеет ограниченное распространение в Криволукской и Тирлянской синклиналях и сложена алевролитами и песчаниками преимущественно кварцевого состава с прослоями сланцев глинистых и углеродисто-глинистых. Нижняя граница свиты описана выше, а верхняя – проводится по подошве ашинской серии венда, залегающей на подстилающих отложениях с размывом. Мощность свиты колеблется от 100 до 250 м и определяется глубиной предвендского размыва [18].

В Златоустовском районе с зильмердакской свитой сопоставляется уйташская свита [17].

Уйташская свита (R3ut) выделена М.И. Гаранем в 1950 г. и распространена только в верховьях рек Ай, Миасс, Урал и Уй и сложена аркозовыми кварцитопесчаниками, слюдяно-кварцевыми сланцами (местами альбитизированными) с прослоями конгломератов. Нижняя граница свиты не обнажена, мощность ее около 1200–1500 м. Каких-либо палеонтологических или радиологических данных, уверенно подтверждающих рифейский возраст описанных выше отложений, пока нет. Эта свита завершает разрез рифея в Златоустовском районе. 

В Уралтауском антиклинории (Кирябинско-Узянбашский и Суванякско-Сакмарский районы) в верхнем рифее выделены курташская, мазаринская, арвякская и байнасская свиты [110].

Курташская свита (R3kr) выделена Д.Г. Ожигановым в 1955 г. Она прослеживается почти непрерывной полосой по западному крылу Уралтауского антиклинория от верховий р. Узян на юге при ширине полосы распространения 1–2 км, у с. Узянбаш она сужается до 0,5–1 км и так следует до г. Белорецк, а затем в районе г. Курташ-Тау (стратотипический разрез) расширяется до 4 км после чего примерно через 10 км вновь сужается до 1–2 км и доходит до широты д. Юлдашево. Она представлена кварцитами, мусковит-кварцевыми сланцами, часто с хлоритом, местами с графитом и плагиоклазом, кварцитопесчаниками, в верхах отмечаются известняки и доломиты. Непосредственный контакт с подстилающей уткальской свитой описан  в 4 км северо-западнее вершины г. Рясток-Таш, где фиксируется небольшое азимутальное (10°) несогласие. Глубина предкурташского размыва, судя по мощности эродированных осадков, по-видимо-му, достигает 500 м [18]. По литологическому составу и порядку напластования свита расчленена на нижнюю, среднюю и верхнюю подсвиты, связанные постепенным переходом. Мощность свиты 900–1200 м [18], она является возрастным аналогом зильмердакской свиты типовых разрезов рифея Южного Урала [18, 110].

Мазаринская свита (R3mz) выделена Д.Г. Ожигановым в 1955 г. Она распространена преимущественно на западном крыле Уралтауского антиклинория и прослеживается полосой шириной от 0,2–1 км (на широте р. Яманелга на юге) до 3–5 км (вблизи с. Кирябинское). Она представлена сланцами эпидот-мусковит-хлорит-плагиоклаз-кварцевого переменного состава, с прослоями метаморфизованных конгломератов, гравелитов и песчаников и кварцитов; отмечаются метавулканиты основного состава. На подстилающих отложениях свита залегает несогласно, мощность ее колеблется от 400 м в районе с. Узянбаш до 800 м (пос. Тирлян и  с. Кирябинское) [18]. Является возрастным аналогом инзерской свиты [18, 110].

Арвякская свита (R3arv) выделена М.И. Гаранем в 1969 г. Она прослеживается вдоль западного крыла Уралтауского антиклинория непрерывной полосой при ширине от 1,5– 5 км на севере (район д. Байсакалово) до 2–3 км на юге на широте р. Яманелга. Она сложена метаморфизованными гравелитами и конгломератами, кварцитопесчаниками, кварцитами, отмечаются прослои сланцев мусковит-хлорит-кварцевых; в верхах разреза (в районе д. Махмутово) есть пачка (300 м) доломитов и известняков, содержащих перекристаллизованные строматолиты и микрофитолиты IV (укского) комплекса [18, 58]. С подстилающей мазаринской арвякская свита связана постепенным переходом через переслаивание близких по составу и внешнему облику пород [18]. Мощность свиты 750–1000 м. Выделение в разрезе верхнего докембрия Уралтауского антиклинория в составе арвякской свиты карбонатной пачки со строматолитами (из-за перекристаллизации они оказались неопределимыми) и микрофитолитами является весьма убедительным доводом в пользу докембрийского возраста метаморфизованных образований северной части структуры. Арвякская свита принята возрастным аналогом миньярской свиты [18, 110].

Байнасская свита выделена В.И. Козловым в 1977 г. Она распространена на восточном крыле Тирлянской синклинали по ручьям Кульбакский, Теронакский, Иткулкин, Кужа-Байда, Биркутия. Стратотипическим для свиты является разрез по правому берегу руч. Городской (Махмутовский). Она сложена сланцами переменного серицит-хлорит-кварцевого состава часто известковистыми, с прослоями карбонатно-кварцевых песчаников и доломитов; в основании местами присутствуют конгломераты. Нижняя граница свиты резкая и проводится по подошве конгломератов, залегающих с размывом на подстилающих доломитах арвякской свиты. Верхняя граница свиты определяется, как трансгрессивная,  по залеганию аршинской свиты с несогласием и размывом на подстилающих образованиях. Мощность свиты около 400 м; из-за небольших размеров полосы распространения на представленной карте отложения свиты включены в контур арвякской свиты. Байнасская свита условно скоррелирована с укской свитой типовых разрезов рифея Южного Урала (В.И. Козлов, 1977; 1982).

Отложения верхнего рифея в Восточно-Уральском поднятии распространены ограниченно и сложены первично осадочными и вулканогенно-осадочными отложениями, метаморфизованными в условиях эпидот-ам-фиболитовой фации. В Кочкарском районе они представлены нижней и верхней толщами. Нижняя (700 м – мраморы белые, светло-серые, желтоватые, голубоватые, иногда графитсодержащие, с рубиновой минерализацией, с редкими прослоями плагиосланцев), верхняя (250–1000 м – плагиосланцы биотитовые, двуслюдяные, биотит-амфиболовые, амфиболовые, карбонатсодержащие, кварцитосланцы и кварцитопесчаники, внизу прос-лои мраморов и графит-биотитовых сланцев, содержащих микрофоссилии Protosphaeridium laccatum laccatum Tim., P. rigidulum Tim.). Нижняя толща, выделенная В.П. Муркиным в 1990 г. как кучинская, имеет тектонический контакт с породами среднего рифея и нижнего протерозоя, верхняя толща (светлинская) несогласно (?) перекрывается породами венда.

В Зауралье к верхнему рифею отнесены мраморизованные известняки р. Арчаглы-Аят, выделенные И.В. Евлентьевым [47] в арчаглинскую свиту. Они залегают с размывом (?) на алексеевской свите среднего рифея и перекрываются несогласно тогузак-аятской свитой венда. Известняки серые, темносерые и розовато-серые, содержат микрофитолиты Osagia nimia Z. Zhur., Vesicularites sp., Ambigolamellatus horridus Z. Zhur., Volva-tella zonalis Nar., Nubecularites orbicularis Z. Zhur., характерные для верхнего рифея. Мощность 400 м.

В западной части карты отложения верхнего рифея (абдулинская серия) вскрыты многочисленными скважинами на Серафимовской, Леонидовской, Кушкульской, Шиханской, Шкаповской, Кипчакской и других площадях. Они рассматриваются в составе леонидовской, приютовской и шиханской свит (рис. 2), связанных между собой постепенным переходом [14, 94]. Взаимоотношение среднего и верхнего рифея в большинстве скважин не вскрыто. По данным Л.Д. Ожигановой [94], леонидовская свита залегает на подстилающих отложениях с перерывом; по нашим данным (о чем сообщалось выше [14]), здесь возможен постепенный переход, что отмечалось К.Р. Тимергазиным в 1959 году.

Леонидовская свита (110–800 м) сложена в основном кварцевыми песчаниками с резко подчиненными прослоями алевролитов того же  состава и аргиллитов. Нижняя граница ее совпадает с подошвой абдулинской серии и описана выше. Приютовская свита (70–670 м) представлена неравномерным чередованием аргиллитов, полевошпат-кварцевых алевролитов и глинистых доломитов, подчинены песчаники, близкие к алевролитам. Шиханская свита (170– 370 м) сложена известняками с подчиненными прослоями аргиллитов, мергелей и редко доломитов. Мощность верхнего рифея (абдулинской серии) изменяется от 350 до 2400 м. Возраст рассматриваемых отложений обосновывается микрофоссилиями и микрофитолитами, определенными соответственно из приютовской и шиханской свит, датировками глауконита из приютовской свиты (729, 799, 896 млн. лет и др.), а также возрастом габброидов (847 и 760 млн. лет), прорывающих приютовскую свиту [106].

Венд

В Общей шкале докембрия России [81] стратотипическими для венда приняты разрезы западной части Московской синеклизы, а аналогом вендских отложений на Южном Урале – ашинская серия. Она здесь имеет широкое распространение на западном крыле Башкирского мегантиклинория, на восточном крыле структуры она откартирована только в Тирлянской и Криволукской синклиналях. В Уралтауском антиклинории вендские отложения уверенно выделяются в северной половине, а в южной выделение их осложняется находками в полосе распространения этих отложений палеозойской фауны и, следовательно, является дискуссионным. Отложения венда в выделенных зонах и подзонах имеют различный состав и неодинаковую степень постдиагенетических изменений. На западном крыле Башкирского мегантиклинория ашинская серия почти нацело сложена терригенными породами: разнозернистыми полимиктовыми, кварцевыми, полевошпат-кварцевыми, субаркозовыми и аркозовыми песчаниками и алевролитами с пачками, линзами и прослоями полимиктовых конгломератов (местами тиллитоподобных) и гравелитов, а также аргиллитов; в редких разрезах отмечаются единичные и маломощные прослои доломитов. Нижняя граница венда описана выше при характеристике верхнего рубежа рифея, верхняя определяется предпалеозойским перерывом в осадконакоплении.

Ашинская серия в Башкирском мегантиклинории почти повсеместно расчленена на бакеевскую, урюкскую, басинскую, куккараукскую и зиганскую свиты, связанные между собой постепенными переходами [6, 7, 15]; большинство свит серии в стратотипических разрезах расчленены на подсвиты и толщи, это расчленение серии принято для УРСС Урала [110]. Из-за малых мощностей и незначительных размеров площадей распространения на представленной карте эти свиты в Каратауском и в ряде мест в Алатауском антиклинориях показаны объединенными (Vaš). На западном крыле Алатауского антиклинория, на южной периклинали Башкирского мегантиклинория в районе Криволукской синклинали чисто условно бакеевская, урюкская и басинская свиты выделены в нижнеашинскую подсерию и показаны объединенными (Vaš1). Куккараукская и зиганская свиты западного крыла Алатауского антиклинория включены в верхнеашинскую подсерию и так же показаны объединенными (Vaš2).

Бакеевская свита выделена Ю.Р. Беккером в 1975 г. Она распространена в основном на западном крыле Башкирского мегантиклинория (бассейн р. Зилим), а также в Тирлянской и Криволукской синклиналях. Она сложена преимущественно глауконитсодержащими полевошпат-кварцевы-ми и кварцевыми песчаниками, алевролитами и аргиллитами; в основании иногда наблюдаются прослои конгломератов (местами тиллитоподобных), гравелитов и гематитовых руд. Нижняя граница свиты совпадает с подошвой ашинской серии и охарактеризована выше; с перекрывающей урюкской свитой наблюдается постепенный переход [15]. В стратотипическом разрезе свиты (левый берег р. Зилим в 650 м ниже устья р. Куртаза) в алевропелитах Ю.Р. Беккером [7] обнаружена эдиакарская фауна. Бакеевская свита, как базальная часть ашинской серии, имея сравнительно выдержанный литологический состав в верховьях р. Зилим, испытывает по простиранию значительные фациальные изменения. Южнее приведенных разрезов в составе свиты появляются мелкогалечниковые конгломераты и гравелиты, исчезает глауконит, нет гематитовых прослоев. Севернее, к востоку от д. Толпарово, в разрезе по правому берегу р. М. Толпар бакеевская свита (мощность около 600 м) сложена толстослоистыми кварцевыми песчаниками, алевролитами и плитчатыми аргиллитами, среди которых отмечаются прослои тиллитоподобных конгломератов, представленных «мусорными» песчаниками («микститами»), содержащими глыбы, валуны и гальку известняков, доломитов, песчаников, кварцитов, реже, гранитов и долеритов. Севернее у устья р. Б. Реват бакеевская свита в основании представлена крупногалечниковыми полимиктовыми конгломератами, которые выше по разрезу сменяются полевошпат-кварцевыми песчаниками, содержащими прослои и пачки алевролитов и тиллитоподобных конгломе-ратов (фрагмент разреза по р. М.Реват). Мощность бакеевской свиты здесь около 600–700 м [15]. В разрезе у г. Усть-Катав свита представлена тонким переслаиванием алевролитов и аргиллитов, содержащих мелкую хорошо окатанную гальку кремней размером от 2–3 мм до 1 см и в некоторых прослоях глауконит. В основании свиты здесь есть линзы полимиктовых конгломератов. Последние фиксируют размыв и нередко выполняют карманы и углубления на эродированной поверхности укских известняков [18].

В глинистых сланцах из скважины 23, пробуренной на правом берегу р. Зилим прямо на простирании к северу (около 200 м) от стратотипического разреза свиты, в 650 м ниже устья левого притока р. Куртаза, Е.В. Козловой [59] обнаружены микрофоссилии Leiosphaeridia crassa (Naum.), L. minutissima (Naum.) L. jacutica (Tim.), L. incrassata (Naum.), Eomycetopsis psilata Milst., E. rimata Jank., Leiotrichoides typicus Herm., Pellicularia ternata Jank., Satka eolonialica Jank., Polytrichoides sp., Pterospermopsimorpha cap-sulata Jank., Volyniella sp., отличные от верхнерифейских. Возраст глауконита из основания бакеевской свиты в стратотипическом разрезе по левому берегу р. Зилим, в 2,5 км северо-восточнее д. Бакеево, 605 и 609 млн. лет (К-Аr метод [106]). Определения возраста глауконита из разреза свиты по той же скважине 23 Rb-Sr методом дали цифры от 596 до 631 млн. лет. Эти значения образуют изохронную зависимость, соответствующую возрасту 617±12 млн. лет [28]. Здесь мы видим почти полное совпадение изотопных датировок по одному объекту (глауконит) двумя методами.

Урюкская свита выделена А.И. Олли в 1940 г. Она распространена в бассейне р. Урюк, Зилим, Баса, Инзер, Зиган и др. и представлена преиму-щественно полевошпат-кварцевыми, кварцевыми и аркозовыми песчани-ками, гравелитами и конгломератами. Нижняя граница свиты описана выше, с басинской свитой отмечается постепенный переход и граница проводится там, где песчаники становятся беднее аркозовым материалом и уменьшается величина обломков. Мощность урюкской свиты в восточных разрезах (у устья р. Сарышка) достигает 300–350 м, а в западных (по руч. Аккостяк) – 120 м. По данным Ю.Р. Беккера [7], мощность урюкской свиты варьирует от 26–65 м до 140–172 м. В урюкской свите в разрезе по р. Зилим (ниже д. Толпарово) Т.В. Янкаускасом [106] установлены микрофоссилии Leiosphaeridia crassa (Naum.), Nucellosphaeridium minutum Tim., Synsphaeridium sp. В Каратауском антиклинории в разрезах по руч. Киселев Ключ и у д. Орловка глауконит из урюкской свиты имеет возраст соответственно 582 и 569 млн. лет (К-Аr метод [106]).

Басинская свита выделена А.И. Олли в 1940 г. Она прослеживается непрерывной полосой по западному крылу Алатауского антиклинория от широтного течения р. Белая (2–3 км) и далее на север к р. Мендым (12–14 км) и р. Баса (3–5 км). На восточном крыле этой структуры ширина полосы распространения свиты меняется от 0,5–1 км на широте д. Кудашка до 5 км на широте р. Инзер. Свита сложена преимущественно полимиктовыми и кварцевыми песчаниками в переслаивании с алевролитами и аргиллитами; с подстилающей урюкской и перекрывающей куккараукской свитами она связана постепенными переходами. Басинская свита расчленена на нижнюю и верхнюю подсвиты [7, 15, 107, 110], связанные между собой постепенным переходом. Мощность басинской свиты колеблется от 700 до 900 м Т.В. Янкаускасом [106] на р. Мендым определены обычные для венда микрофоссилии Bavlinella faveolata Schep. Эта же форма обнаружена в районе д. Зирекла (р. Зилим). В отложениях басинской свиты в разрезе по р. Баса ниже хут. Кулмас определен возраст глауконита в 600 млн. лет, а на руч. Киселев Ключ (Каратауский антиклинорий) – 557 млн. лет (К-Аr метод [106]). 

Куккараукская свита выделена А.И. Олли в 1940 г. Она прослеживается узкой, иногда прерывистой полосой преимущественного на западном крыле Алатауского антиклинория от широты р. Урюк на юге до р. Инзер на севере. Она представлена внизу и вверху полимиктовыми песчаниками, а в средней части – конгломератами. С подстилающей басинской и перекрывающей зиганской свитами она связана постепенным переходом [7, 15]. Мощность свиты колеблется от 50–100 м (р. Таката), 170 м (р. Баса) и до 350 м (руч. Куккараук).

Зиганская свита выделена А.И. Олли в 1940 г. и развита на западном крыле Алатауского и Каратауского антиклинориев и прослеживается западнее полосы распространения куккараукских песчаников. Свита сложена полимиктовыми и кварцевыми песчаниками и алевролитами и алевроглинистыми породами; как исключение, в средней части в тонких прослоях встречаются доломиты. С подстилающей куккараукской свитой наблюдается постепенный переход, а с перекрывающими палеозойскими образованиями – трансгрессивное залегание. По особенностям литологического состава она делится на нижнюю и верхнюю подсвиты, связанные постепенным переходом [7, 15]. Мощность свиты 300–400 м и определяется глубиной предпалеозойского размыва. Зиганская свита завершает разрез ашинской серии (мощность последней колеблется от 1400 до 2600 м) и в целом разрез верхнедокембрийских образований западного крыла и осевой части Башкирского мегантиклинория.

Для ашинской серии Башкирского мегантиклинория известны многочисленные находки бесскелетных животных и следы их жизнедеятельности, впервые обнаруженные и детально изученные Ю.Р. Беккером [7], подтверждающие вендский возраст этих отложений. В бакеевской [11, 59], урюкской, басинской и зиганской свитах [106] известны микрофоссилии, отличные от верхнерифейских микробиот. Из бакеевской свиты получены К-Аr даты глауконита 602 и 609 млн. лет, из урюкской свиты – 582 и 569 млн. лет, из басинской – 579 млн. лет [106]. Кроме того, в последнее время из бакеевской свиты получены Rb-Sr и K-Ar датировки глауконита соответственно 617±12 и 658±20 млн. лет [28].

Описанная последовательность выделенных в верхнедокембрийских отложениях стратиграфических подразделений Башкирского мегантиклинория подтверждена геологическим картированием, геофизическими исследованиями и буровыми работами, а также многочисленными находками микрофоссилий, строматолитов, микрофитолитов, бесскелетных животных и следов их жизнедеятельности, радиологическими датами по циркону, глаукониту и породам (Rb-Sr, U-Pb и K-Ar методы, рис. 2). 

В Криволукской синклинали отложения, относимые к бакеевской (кургашлинской [110] или кальтягауской [18]) свите, имеют незначительное распространение в центральной части структуры. В составе свиты здесь отмечаются полимиктовые песчаники и алевролиты, глинистые и карбонатно-глинистые сланцы, гравелиты и конгломераты, большей частью тиллитоподобные. Установлено [107], что тиллитоподобные конгломераты здесь образуют два уровня и занимают «скользящее» положение в разрезе сланцево-песчаниковой толщи, являющейся базальной для ашинской серии. Только в некоторых разрезах (ур. Кривая Лука) конгломераты нижнего уровня приурочены к контакту с подстилающими образованиями. Основные особенности тиллитоподобных конгломератов достаточно подробно описаны в литературе [6, 7, 18]. Мощность бакеевской свиты в Криволукской синклинали колеблется от 100 до 250 м.

Урюкская свита в Криволукской синклинали имеет небольшое распространение в районе д. Аралбаево и на широтном хребте ур. Кривая Лука. Здесь она представлена полевошпат-кварцевыми и аркозовыми разнозернистыми песчаниками и алевролитами, типичными для урюкских отложений стратотипических разрезов западного крыла Башкирского мегантиклинория [107]. Мощность свиты достигает 300 м.

Басинская свита в Криволукской синклинали представлена разнозернистыми полимиктовыми или кварцевыми песчаниками и алевролитами общей мощностью 150–300 м. С подстилающими урюкскими породами свита связана постепенным переходом, а верхняя ее граница определяется по подошве несогласно залегающих палеозойских образований [107]. На карте бакеевская, урюкская и басинская свиты в Криволукской синклинали из-за малой площади их распространения показаны объединенными.

В Кирябинско-Узянбашском районе северной части Уралтауского антиклинория в Тирлянской синклинали венду отвечает аршинская свита [18, 107, 106, 132], которая в северном центриклинальном замыкании структуры (хребты Б. и М. Баштур) последовательно переходит с западного крыла синклинали на восточное. Последнее сопряжено с западным крылом Уралтауского антиклинория, что имеет важное значение для определения возраста метаморфических образований этой части антиклинория.

Аршинская свита (Var) выделена А.И. Ивановым в 1956 г. Она прослеживается вдоль долины р. Белая от широты д. Карагужино на севере до южной окраины г. Белорецк. Свита завершает разрез древних свит восточного крыла Башкирского мегантиклинория и метаморфических образований Уралтауского антиклинория. Она представлена серицит-хлорит-квар-цевыми сланцами, филлитизированными алевролитами, измененными вулканитами основного состава, их туфами и туфобрекчиями, кварцевыми песчаниками, гравелитами, кварцитопесчаниками, кварцитами, конгломератами (местами тиллитоподобными); присутствуют прослои и линзы доломитов и известняков. В последних содержатся микрофитолиты Vesicu-larites concretus Z. Zhur., Nubecularites antis Z. Zhur., характерные для IV (укского) комплекса. На подстилающих образованиях аршинская свита залегает с размывом и, в свою очередь, несогласно перекрыта палеозойскими отложениями. Мощность свиты колеблется от 1000 до 1800 м и определяется наличием вулканогенных образований [18]. Среди последних по петрохимическим характеристикам наименее измененные разности базальтов близки толеитовому типу, а андезитов – известково-щелочному. Для андезитов получена Rb-Sr изохрона, соответствующая возрасту 677±31 млн. лет [28].

Согласно УРСС Урала [110], в южной половине Уралтауского антиклинория (Суванякско-Сакмарский район) в пределах карты в венде выделены акбиикская и белекейская свиты.

Акбиикская свита (Vak) выделена Д.Г. Ожигановым в 1941 г. [84] со стратотипом по р. Суваняк, вблизи г. Акбиик. Она распространена на западном крыле Уралтауского антиклинория и прослеживается полосой близмеридионального простирания шириной от 1–2 км на юге (на широте д. Ашкадарово у южной рамки карты) до 5 км (по руч. Куркатау) и 7 км (на р. Бетеря). Свита сложена кварцитопесчаниками, кварцитами, филлитизированными алевролитами, серицит-кварцевыми сланцами и их хлоритовыми разностями. Взаимоотношения свиты с подстилающими образованиями не изучены; мощность ее в разрезах рек Суваняк, Баракал, Бетеря достигает 800–1000 м.

Белекейская свита (Vbl) выделена Д.Г. Ожигановым в 1941 году. Она распространена там же, где и подстилающая акбиикская свита и представлена преимущественно филлитовидными сланцами с редкими прослоями кварцитопесчаников. С подстилающей акбиикской свитой связана постепенным переходом, а перекрывается с размывом и угловым несогласием фаунистически охарактеризованными отложениями уразинской свиты среднего-верхнего ордовика или силурийскими сланцами бетринской свиты [84]. Мощность свиты 350 м. Для обоснования возраста метаморфических образований Уралтауского антиклинория прямых палеонтологических или достоверных радиологических данных пока не получено.

Кундравинская свита (Vkn) выделена в южной части Сысертско-Иль-меногорского антиклинория и сложена филлитами слюдистыми, сланцами биотитовыми и биотит-амфиболовыми с гранатом и ставролитом, с прослоями кварцитовидных сланцев, кварцитов, мраморизо​ванных известня- ков и мраморов, в основании местами есть мелкогалечниковые конгломераты с галькой кварцитов, гнейсов и углисто-кварцитовых сланцев. Залегает несогласно на породах среднего рифея и нижнего протерозоя, чаще имеют тектонический контакт с ниже- и вышележащими образованиями. В районе пос. Кундравы были найдены остатки криноидей плохой сохранности, по заключению Ф.Е. Янет средне-верхнеордовикского облика. Последующими работами И.М. Юрецкого в 1982 г. и Г.Н. Кузнецова в 1990 г. доказывается докембрийский (вендский) возраст свиты и тектонический контакт ее с фаунистически охарактеризованными известняками. Породы кундравинской свиты содержат микрофоссилии Protosphaeridium soridifor-mis Tim., P. flexuosum Tim. и прорваны небольшими телами гранитов, возраст которых (К-Аr метод по пяти пробам монофракций), по данным Ю.Р. Беккера, 500 млн. лет. Мощность свиты 500-1100 м.

Тогузак-аятская свита (Vta) выделена А.А. Петренко в 1940 г. по рекам Тогузак и Аят. Состоит из кварцевых и аркозовых песчаников и алевролитов, глинистых сланцев, залегающих несогласно на породах верхнего и среднего рифея. Местами породы изменены до бластопсаммитовых кварцитов, серицит- и хлорит-кварцевых сланцев. Она содержит характерные для верхнего венда фоссилии, в том числе Sabellidites sp., позволяющие коррелировать верхнюю часть тогузак-аятской свиты с ровенским горизонтом Подолии. Мощность свиты около 2000 м.

Нерасчлененные отложения венда (V) выделены в Кочкарском районе, где они слагают узкую полосу шириной 4,0 км и протяженностью 30 км в западной краевой части Кочкарского блока. Они представлены первично осадочными и вулканогенно-осадочными отложениями, метаморфизованными в условиях зеленосланцевой и эпидот-амфиболитовой фаций. Нижняя часть разреза (500-700 м), сложенная метабрекчиями, метагравелитами, метапесчаниками, метаалевролитами, метапелитами и завершающаяся пачкой мраморов, выделена В.П. Муркиным в 1989 году как кукушкинская толща; верхняя часть разреза (1500 м) - это александровская толща, сложенная сланцами переменного биотит-серицит-хлорит-актинолит-альбит-кварц-карбонатного состава, переслаивающимися с графитистыми и слюдисто-графитистыми фосфатоносными разностями и кварцитами. В средней части александровской толщи развиты метабазальты, умеренно-щелочные и метапикробазальты, метариолиты, метавулканокластиты основного состава. Взаимоотношения между толщами и с подстилающими образованиями тектонические. Вендский возраст определяется на основании характерных для венда микрофоссилий [57].

В западной части карты отложения венда пользуются наибольшим распространением и вскрыты многочисленными скважинами на Леонидовской, Серафимовской, Бавлинской, Байкибашевской, Салиховской, Каировской и других площадях. Они залегают на размытой поверхности рифейских или архей-раннепротерозойских образований. В составе венда здесь выделены (рис.2) байкибашевская, старопетровская, салиховская и карлинская свиты, связанные между собой постепенными переходами [14, 94]. Байкибашевская свита (10-166 м) является базальной для венда западной Башкирии и слагается неравномернозернистыми полимиктовыми, полевошпат-кварцевыми, аркозовыми и субаркозовыми песчаниками и алевролитами, содержащими примесь гравийно-галечного материала и подчиненные прослои аргиллитов. Старопетровская свита (50-320 м) сложена аргиллитами с прослоями алевролитов и реже песчаников полимиктового и полевошпат-кварцевого состава. Салиховская свита (30-440 м) обычно сложена разнозернистыми полимиктовыми, аркозовыми и полевошпат-кварцевыми песчаниками и алевролитами, иногда известковистыми. Карлинская свита (20-620 м) представлена зеленовато-серыми аргиллитами с подчиненными прослоями полимиктовых и полевошпат-кварцевых алевролитов и редко песчаников. Карлинская свита завершает разрез допалеозойских отложений западной Башкирии. Возраст верхнебавлинской серии обосновывался единственной датой глауконита из скважины 23 Мензелино-Актаныш (северо-восток Татарстана) 579 млн. лет [106] и сходством литолого-петрографического состава и условий залегания их с валдайскими (вендскими) образованиями центральной части Русской плиты. В алевропелитах этого комплекса в скважинах 1 Морозовская, 1 Северокушкульская (Башкирия), 128 Таткандызская, 20012 Бавлинская, 20007 Сулинская (Татарстан), 203 и 204 Бедряжские (Пермская область) обнаружены и определены вендские микрофоссилии [59], образующие на востоке Волго-Уральской области единую бавлинскую (вендскую) микробиоту, что принципиально важно для корреляции отложений венда на востоке Русской плиты, как и в целом верхнего докембрия этого региона с типовыми разрезами Южного Урала (рис. 2).

Вендская - кембрийская  системы

Нерасчлененные отложения (V-Є) условно выделяются в зоне сочленения Тараташского и Уфалейского антиклинориев. Они представлены сланцами серицит-кварцевыми и апопорфиритовыми хлорит-амфиболо-вого, хлорит-альбитового и хлорит-амфибол-альбитового состава с прослоями тиллитоподобных конгломератов; гнейсами амфиболового и биотит-амфиболового состава. На подстилающих образованиях они залегают с размывом, мощность их около 100 м.

Кембрийская система

Нижний отдел

Санарская свита (Є1sn) выделена на р. Санарка западнее г. Троицк, представлена песчаниками полимиктовыми и аркозовыми, алевролитами, сланцами глинистыми, глинисто-кремнистыми, иногда туфогенными, с прослоями известняков и мергелей, базальтами, метаморфизованными в условиях зеленосланцевой фации. В линзах мраморизованных известняков найдены археоциаты, характерные для нижнего кембрия [47]. Нижний и верхний контакты тектонические. Мощность 1500-2000 м.

Кембрийская - ордовикская системы

Нижний палеозой нерасчлененный (PZ1) выделен в Вознесенско-При-сакмарском моноклинории и на северо-западе Восточно-Уральского поднятия. В северной части моноклинория между метаморфическими породами Уралтауского антиклинория и зоной Главного Уральского разлома в полосе шириной от 300-800 м на севере у с. Атолям до 2-3 км на юге в районе г. Белорецк обнажены метапесчаники и гравелиты, сланцы серицит-кварце- вые часто с хлоритом и графит-кварцевые, мелко- и редкогалечниковые конгломераты. Залегают они на подстилающих отложениях несогласно, чаще по тектоническим контактам;  верхняя граница их срезана Главным Уральским разломом (В.И. Козлов и др., 1969). Мощность 700-800 м.

В Восточно-Уральском поднятии к этим отложениям отнесены песчаники граувакковые, иногда аркозовые, алевролиты, кремнисто-глинистые сланцы, базальты, туфы основного состава, метаморфизованные в зеленосланцевой и эпидот-амфиболитовой фациях. Они распространены ограниченно в северной части поднятия и приурочены к периферии антиклинорных блоков с массивами гранитоидов; залегают несогласно или с тектоническими контактами на докембрийских образованиях и перекрываются согласно породами среднего-верхнего ордовика; содержат комплексы спор от нижнего кембрия до нижнего силура. Мощность около 1000 м.

Рымникская свита (Є3-O1rm) выделена Н.Ф. Мамаевым в 1958 г. в Восточно-Уральском поднятии на реках Чулаксай и Синташта у пос. Рымникский и прослежена по рекам Суундук, Камышлы-Аят и др. Сложена чередованием песчаников, туфов, кремнистых туффитов, филлитовых сланцев с отдельными покровами базальтов; в основании отмечаются базальные конгломератобрекчии и грубозернистые песчаники, содержащие обломки подстилающих образований. Залегает рымникская свита несогласно на среднем рифее и нижнем протерозое, перекрывается согласно отложениями нижнего-среднего ордовика; мощность ее 1200-2000 м.
Ордовикская система

Ордовикские отложения установлены в Башкирском мегантиклинории, Зилаирском и Магнитогорском мегасинклинориях, Восточно-Ураль-ском поднятии и в Зауралье. На востоке Русской плиты к ордовикским  условно отнесены отложения, вскрытые бурением в южной половине Предуральского прогиба и в Юрюзано-Сылвенской впадине на западе Башкирии и расчленены на нижний, средний и верхний отделы.

Нижний отдел

Нижнеордовикские образования (O1t) закартированы А.В. Клочихиным и др. (1969) в Зилаирском синклинории (Кракинская зона) на р. Сухоляд, где обнажены переслаивающиеся конгломератобрекчии, песчаники, алевролиты, глинистые сланцы с Dictyonema aff. uralensis Obut, Expanso-graptus aff. wologdaensis Obut, Bryograptus aff. pussilus Rudem, характерные для тремадокского яруса. Несколько выше по разрезу  в 1996 году В.А. Масловым собраны граптолиты аренигского яруса (определения Т.Н. Корень). Эта часть разреза имеет мощность 400-420 м. Выше по разрезу залегает кремнисто-алевролито-песчаниковая толща  с конодонтами среднего ордовика (от тремадока до ашгилла включительно) (Н.Н. Якупов, 1997). Нижнеордовикские отложения залегают с размывом на подстилающих образованиях и имеют мощность около 500 м.

Козинская свита (O1kz) выделена С.А.Зориным [187] в Уфимском ам-фитеатре, сложена кварцевыми песчаниками и алевролитами, конгломератами с прослоями сланцев. Взаимоотношения ее с подстилающими и перекрывающими отложениями не вскрыты. Мощность свиты около 200 м.

Нижний-средний отделы

Поляковская свита (О1-2pl) выделена В.С. Коптев-Дворниковым в 1933 году. Она развита в Вознесенско-Присакмарском моноклинории в северной части Учалинского района (с. Вознесенка, Поляковка). В стратотипической местности, в районе с. Поляковка, свита слагает полосу выходов шириной до 5 км и протяженностью более 30 км, представляющих собой пакет тектонических покровов, различающихся полнотой стратиграфического разреза и составом пород. По данным А.В. Рязанцева с авторами (А.В. Рязанцев и др., 1999), здесь выделяются 4 пластины, приуроченные к крыльям нарушенной сдвигами и взбросами антиформы. На западной периклинали в первой пластине выше серпентинитового меланжа залегают базальты (30 м), кремни (около 60 м) и глинисто-кремнистые и углеродисто-кремнистые сланцы (20 м). В разрезе этой пластины определены конодонты, комплекс которых характерен от лланвирна до ашгилла. Вторая пластина сложена толщей (150-250 м) базальтов с линзами и пачками кремней с лланвирнскими конодонтами. В третьей пластине отмечается чередование кремней, афировых базальтов и гиалокластитов, общей мощностью около 600 м, и содержащих конодонты от среднего аренига до нижнего карадока включительно. Четвертая пластина представлена лишь на северном крыле антиформы и сложена красноцветными кремнями, алевролитами, гематитовыми сланцами и афировыми базальтами. Мощность этих отложений 80-120 м, по конодонтам они отвечают интервалу разреза от аренига до лландейла. Таким образом, приведенные данные свидетельствуют о том, что поляковская свита охватывает стратиграфический интервал от аренига до ашгилла включительно. Ордовикский возраст свиты впервые был установлен К.С.Ивановым в 1990 г. В УРСС Урала [110] эта свита отнесена к нижнему и среднему ордовику (от среднего аренига до середины лландейла включительно), что и принято нами. Мощность свиты около 1500 м.

Маячная свита (O1-2m) выделена Н.Ф. Мамаевым в 1958 г. в районе г. Бреды (на г. Маячная). Сложена свита кварцевыми, аркозовыми и полимиктовыми песчаниками и алевролитами, филлитовидными и кремнистыми сланцами с прослоями глинистых известняков, гравелитов и порфировых базальтов, залегает она  согласно на рымникской свите, верхняя граница ее не установлена. Свита содержит богатый комплекс трилобитов и брахиопод, характерных для аренигского и лландейловского ярусов. Мощность 300-350 м.

В Суундук-Кваркенском районе к этим отложениям отнесена толща песчаников, гравелитов, конгломератов, туфопесчаников и туффитов, взаимоотношения которых с подстилающими и перекрывающими отложениями не вскрыты. Мощность 200-300 м.

Средний-верхний отделы

Нерасчлененные отложения среднего и верхнего отделов (О2-3) распространены в Уфимском амфитеатре, Башкирском мегантиклинории (Тирлянская и Юрюзанская синклинали), Зилаирском синклинории, в северной части Магнитогорского мегасинклинория (Учалинский район) и в Восточно-Уральском поднятии. 

В Уфимском амфитеатре (Нязепетровский район) эти отложения ранее выделялись в бардымскую свиту, она изучалась многими исследователями: О.Ф. Нейман-Пермяковой, Г.А. Смирновым, П.М. Есиповым, Ф.Я. Власовым, В.Г. Варгановым, Н.Я. Анцыгиным и др. По данным В.Г. Варганова и др. [108] и С.А.Зорина [187], средне-верхнеордовикские отложения здесь представлены туфогенно-осадочной толщей и переслаиванием кварцевых песчаников, базальтов и андезибазальтов, мощность их 800-1000 м.

Бактинская свита (O2-3bk) выделена А.И. Ивановым в Юрюзанской синклинали [132]. Нижняя часть свиты представлена массивными серыми, светло- и розовато-серыми кварцитовидными песчаниками с линзами и прослоями гравийного и галечного материала, иногда переходящими в конгломераты. Размер галек колеблется от 2 х 3 до 4 х 5 см. Для песчаников характерна косая слоистость. Верхняя часть сложена кварцевыми мелкозернистыми песчаниками с доломитовым цементом. Местами встречаются обильные органические остатки, соответствующие среднему и верхнему ордовику (Pterygometopus aff. selerops Dalm., Platystrophia sp., Nicolella acto-niae (Sow.), Nicolella sp., Leptaena trigonalis Schm.) [65]. В.Г. Варганов и др. [108] повторили сборы фауны в выемках железной дороги между станцией Арша и разъездом 75 км  (ж/ д Тирлян-Запрудовка). Ими найдены Platyli-chas laxatus M`Coy, Chasmops aff. maxima Schmidt., Estoniops exilis Eichw., Atractopyge errans Opik, Remopleurides sp. indet., а также Leptelina sp., Sower-biella sp., свидетельствующие о карадокском возрасте вмещающих пород. Таким образом, имеющиеся определения фауны позволяют отнести бактинскую свиту к среднему и верхнему ордовику. Мощность свиты 600-700 м.

В северном замыкании Зилаирского синклинория южнее г. Белорецк и до с. Серменево эти отложения представлены песчаниками кварцевыми с прослоями глинистых сланцев. Залегают они с резким угловым и азимутальным несогласием на различных толщах рифея, что хорошо видно в обнажении на р. Кадыш выше моста по автотрассе Белорецк-Уфа. Здесь средне-верхнеордовикские песчаники залегают на сланцах зигазино-кома-ровской свиты среднего рифея. Песчаники содержат редкую фауну бра-хиопод среднего и верхнего ордовика (Н.Ф. Петров, 1966). Мощность отложений около 50-100 м.

В средней части массивов Крака эти отложения распространены на водоразделах рек Кага, Сухоляд, Узян, Сухой Узян и представлены песчаниками кварцевыми с подчиненными прослоями хлорит-серицит-кварце-вых сланцев. Залегают они с размывом на подстилающих отложениях тремадока, фауны в них не найдено. Они отнесены к среднему и верхнему ордовику условно, по сходству с песчаниками уразинской свиты. Мощность отложений здесь достигает 200-250 м [136].

Уразинская свита (O2-3ur) выделена Д.Г. Ожигановым [84] на восточном крыле Зилаирского синклинория. Хорошие обнажения ее известны в долине р. Суваняк выше д. Байгазино. Здесь на левом берегу реки на сланцах белекейской свиты с угловым несогласием залегает мелкогалечниковый конгломерат (20 см), в цементе которого встречаются членики криноидей. Выше залегает толща песчаников (120-130 м) кварцевых светлосерых и желтовато-белых, слюдистых, средне- и мелкозернистых, переслаивающихся с глинистыми алевролитами. Верхи разреза свиты представлены кварцевыми алевролитами зеленовато-серыми, тонко рассланцованными, с прослоями песчаников. Мощность 80 м. Вверх по разрезу алевролиты переходят в глинистые сланцы, условно отнесенные к силуру. Общая мощность свиты 200-210 м.

В Восточно-Уральском поднятии и Зауралье средне-верхнеордовик-ские нерасчлененные отложения представлены андезибазальтами, их туфами, реже дацитами, туффитами, туфопесчаниками с прослоями углеродисто-кремнистых сланцев и яшмоидов, в основании - с туфоконгломератами. Залегают несогласно на породах верхнего докембрия, а перекрываются согласно силуром или с перерывом более молодыми отложениями. Они содержат фауну среднего ордовика [4]. Мощность около 1500 м. Эти же отложения в Суундук-Кваркенском районе представлены углеродисто-кремнистыми сланцами, базальтами, туфопесчаниками и конгломератами; возраст этих отложений принят условно по положению в разрезе, мощность их 150-300 м.

Увельская свита (O2-3 uv) выделена в Троицком районе на р. Увелька (Е.П. Шулькин, 1969) и сложена переслаиванием глинистых сланцев, аргиллитов, алевролитов, кварцевых и аркозовых песчаников, эффузивов базальтового и андезибазальтового состава, их туфов; вулканогенные образования преобладают в верхней части разреза. Свита залегает с угловым и азимутальным несогласием на докембрийских образованиях, перекрывается согласно нижним силуром. Породы метаморфизованы в зеленосланцевой фации, возраст их определяется по фауне брахиопод, трилобитов, криноидей, граптолитов и др. Мощность 450-500 м.

Ордовикская - силурийская системы

Объединенные отложения ордовика-силура (О-S) выделены в Западно-Уральской мегазоне внешней складчатости, в Тирлянской синклинали и на западном крыле Зилаирского синклинория.

В Западно-Уральской мегазоне внешней складчатости( эти отложения распространены в междуречье рек Нугуш, М. Ик и на р. Белой в районе д. Иргизла. Ордовик здесь представлен песчаниками кварцевыми с фауной пелеципод (мощность колеблется от 15 до 330 м), а силур – алевритистыми доломитами и известняками с фауной брахиопод и сланцами глинистыми с граптолитами силура. По р. Иргизла в них помимо карбонатных пород значительную роль играют глинистые сланцы. Причем в более южных разрезах собраны нижнелудловские (по р. М.Ик Conchidium cf. rogulicus Vern., C. pseudoknighti Tschern.) и верхнелудловские (по р. М. Ик и р. Иргизла: Stropheodonta cf. costulata и Winsonella wilsoni var. varganica Khod. [65]) брахиоподы. Мощность лудловских образований здесь достигает 150-200 м. Мощность же силурийских отложений в рассматриваемой мегазоне изменяется от 6 до 480 м [140]. Ордовикские отложения на подстилающих вендских залегают с размывом, а с перекрывающими силурийскими – связаны постепенным переходом [140].
В Тирлянской синклинали эти отложения слагают крылья и центриклинальные замыкания структуры. Ордовик здесь выделен А.И.Ивановым [132] в тирлянскую свиту. Наиболее полный разрез свиты находится на левом берегу пруда близ устья р. Тирлян.

Здесь на аршинской свите венда несогласно залегают светло-серые, серые, иногда розовато-серые кварцевые песчаники с линзами гравелитов и мелкогалечниковых конгломератов. Прослоями песчаники глинистые и ожелезненные, с зернами и гальками кварца, косослоистые. Встречены прослои с отпечатками члеников криноидей и следами илоедов. Мощность пачки 50-60 м. Выше по разрезу залегают песчаники серые, темно- и желтовато-серые, прослоями желто-бурые, плитчатые, тонкослоистые, рыхлые, с остатками трилобитов, брахиопод, гастропод, мшанок и криноидей, свидетельствующими о средне-верхнеордовикском возрасте свиты [132]. Мощность тирлянской свиты около 100 м. Силурийские отложения в этой 

синклинали представлены сланцами глинистыми, углеродисто-глинистыми, углисто-кремнистыми, алевролитами и известняками. С подстилающими ордовикскими отложениями они связаны постепенным переходом (В.И. Козлов и др., 1969). Породы содержат граптолиты и брахиоподы нижнего силура и лудловского яруса. Мощность отложений 150-250 м.

На западном крыле Зилаирского синклинория ордовикские отложения прослеживаются по р. Белая (у д. Азнагулово, у с. Кага и далее на юг по правым притокам у д. Максютово, хут. Куалломат, по рекам Ямашла, Авашла, Кургас, Майгашта, Бугунда, Сакмагуш и в других местах). Наибо-лее полный разрез ордовикских отложений наблюдается на западном крыле структуры по р. Кургас в 1,2-1,5 км выше д. Киекбаево. Здесь  на эродированной поверхности рифейских образований с резким угловым несогласием залегает брекчия, состоящая из угловатых обломков подстилающих пород юшинской свиты, сцементированных алевролито-глинистым материалом. Выше залегает пачка песчаников кварцевых, серых, желтовато-серых, прослоями буровато-малиновых с линзами и двумя прослоями (1,5 м) конгломератов. Размер галек колеблется от 2-3 до 20-30 см. Мощность нижней пачки песчаников 15-17 метров. Более верхние части разреза обнажены на левом берегу р. Кургас против северного конца д. Киекба- ево (вблизи дороги с. Старосубхангулово-Капова пещера), где в основании вскрываются песчаники кварцевые, желтовато-серые, мелко- и среднезернистые, плитчатые, с глинисто-кварцевым или глинисто-доломитовым цементом. Мощность пачки 7,5 м. Выше залегают доломиты среднезернистые (3м), содержащие неопределимые остатки брахиопод, которые перекрываются мелкозернистыми доломитами, переходящими в кварцевые песчаники с базальным доломитовым цементом (4 м). Общая мощность ордовика на р. Кургас около 100 м [65]. Вышележащие силурийские отложения прослеживаются здесь вдоль долины р. Белая от д. Серменево до д. Максютово и представлены преимущественно карбонатно-глинистыми отложениями, расчлененными на лландоверийский и венлокский ярусы.

Лландоверийский ярус развит на западном крыле Зилаирского синклинория от д. Азнагулово до с. Байназарово и представлен доломитами алевритистыми и глинистыми, серыми и темно-серыми до черных с прослоями глинистых сланцев. В тонкоплитчатых глинистых доломитах по р. Белая у д. Максютово обнаружены верхнелландоверийские граптолиты Monograptus pridon Basr., M. acus acus Zapv., M. hyperboreus Tschern., M. aduncus Bouch. [65]. С подстилающими ордовикскими отложениями они связаны постепенным переходом. Мощность лландоверийских отложений от 10-15 м в северных разрезах до 30-35 м в южных. Отложения венлокского яруса прослеживаются по всему западному крылу синклинория от с. Серменево до г. Крутяк, что в 4,5 км северо-западнее д. Магадеево и представлены глинистыми сланцами с прослоями известняков и реже песчаников. На подстилающих лландоверийских отложениях они залегают согласно с постепенным переходом. Возраст этих пород устанавливается по фауне брахиопод, трилобитов и граптолитов. В разрезе у с. Кага  в нижней части сланцевой толщи обнаружены граптолиты верхов лландовери и низов венлока. В районе с. Узян в прослоях известняков собраны венлокские брахиоподы Gypidula ex gr. galeata Dalm., G. integer Barr., Schellwienella praeumbracula Korl. и трилобиты Sphaeroexochus cf. mirus Beyer., Calymene sp. У д. Азнагулово в средней части толщи глинистых сланцев обнаружены венлокские граптолиты Pristograptus sp. Мощность венлокских сланцев 200-300 м.

У д. Набиулино (правобережье р. Белая) на докембрийских образованиях с угловым несогласием залегает набиулинская свита, представленная двумя толщами: нижней (песчанистые доломиты и доломитистые песчаники, прослои полимиктовых мелкогалечниковых конгломератов) и верхней (глинистые доломиты с прослоями глинистых сланцев). В верхней толще собраны граптолиты лландоверийского яруса Diplograptus sp. indet., Climacograptus sp. indet., Petalolitus aff. palmeus (Barrande) [65]. В 1995 году стратотипический разрез набиулинской свиты был изучен Т.М. Мавринской (В.А. Шефер, Т.М. Мавринская, 1996), которой в 1 м от подошвы свиты из доломитов был получен среднеордовикский комплекс конодонтов. Это позволило решить вопрос об ордовикском возрасте нижней половины набиулинской свиты и о постепенном переходе между ордовиком и силуром. Мощность набиулинской свиты от 40 до 80 м.

В Восточно-Уральском поднятии, в Джабык-Карагайском районе, эти отложения представлены углеродисто-кремнистыми сланцами и гнейсами. Взаимоотношения этих пород с подстилающими и перекрывающими образованиями не вскрыты. Возраст их принят условно по положению в разрезе, мощность 200-300 м.

Силурийская система

Силурийские отложения распространены в Уфимском амфитеатре, Зилаирском синклинории, на западном крыле Магнитогорского мегасинклинория, в Восточно-Уральском поднятии, в Зауралье и расчленены на нижний и верхний отделы.

Нижний отдел

Венлокский ярус (S1v)  выделен в Уфимском амфитеатре на южной окраине д. Ураим в 23 км севернее с. Ункурда и в 5 км западнее ж/д Бакал-Дружинино. Здесь в небольшом выходе они представлены песчанистыми известняками, полевошпат-кварцевыми песчаниками и алевролитами. По данным Г.А. Смирнова [125], севернее у г. Нязепетровск они охарактеризованы венлокской фауной и имеют мощность около 200 м.

Нерасчлененные отложения нижнего силура (S1) в Уфимском амфитеатре выделены С.А. Зориным [187] в верховьях р. Уфа, где они представлены кремнистыми пестроцветными породами, глинистыми сланцами, кварцевыми песчаниками и известняками. Возраст отложений определен по фауне и положению в разрезе, мощность их 150 м. 

В Зилаирском синклинории эти отложения развиты на Кракинском поднятии по р. Кага и ее притокам, рекам Узели, Сухоляд, Катарыш и др. Они представлены глинистыми, кремнистыми, кремнисто-глинистыми, углеродисто-глинистыми сланцами, содержащими верхнелландоверийские граптолиты (определения Б.М. Садрисламова), песчаниками, алевролитами, эффузивами основного состава и их туфами. Границы с подстилающими и перекрывающими отложениями предположительно согласные. Общая мощность нижнесилурийских отложений здесь 500-550 м.

К нижнесилурийским отложениям в Восточно-Уральском поднятии отнесены однородные вулканогенные комплексы базальтового, реже андезибазальтового состава, представленные афировыми и микропорфировыми разностями толеитового типа, слагающими нижнюю часть разрезов. Для них характерны шаровые и подушечные отдельности, изредка в разрезах присутствуют вулканокластические мелкообломочные туфы и туффиты с прослоями кремнистых сланцев (Еманжелинский район). Фаунистически отложения не охарактеризованы, по положению в разрезах они условно датируются нижним-средним лландовери. Взаимоотношения с подстилающими отложениями в основном тектонические, местами предполагаются согласные или с небольшим размывом. Мощность 800-1000 м.

В Варненском районе (разрезы по рекам Верхний, Средний и Нижний Тогузак) в верхней части вулканогенного разреза базальтов выделяется пачка кремнистых плитчатых углисто-кремнистых и глинисто-кремнис-тых сланцев мощностью 50-70 м, которые содержат остатки граптолитов Monograptus spiralis (Geimtz.), M. marri Perner, M. ex gr. priodon Bronn., Monoclimacia gristoniensis Nich., Retiolites glinifranus (Barr.), характерных для верхнелландоверийского подъяруса. 

В Денисовской зоне по рекам Аят и Тобол (у пос. Яковлевский) нижний силур внизу сложен переслаиванием зеленовато-серых и бурых тонкоплитчатых песчаников, алевролитов и глинистых сланцев. В песчаниках ниже пос. Яковлевский К.И. Дворцовой и П.А. Литвиным были собраны остатки граптолитов, характерные для верхнего лландовери-нижнего венлока (Climacograptus sp., Diplagraptus aff. tamariscus Awer., Retiolites cf. genifzinus var. angustideus E. et W., Monograptus frangulatus var maior E. et W., M. denticulatus Torn., M. cf. argenteus Nich var. eugneus Torn., M. pridon Bronn и др.). Верхнюю часть разреза слагают лавы андезитов, андезибазальтов, их туфы и лавобрекчии. Среди вулканитов отмечаются линзы известняков с кораллами и криноидеями Halisites aff. priscus Klaam., Strom-boides cf. flexuosus (Sashk.), Crotalocrinites cf. radicosus Milicina, Paltodus aff migratus Reyrood. Мощность отложений около 500 м. Выше вулканитов залегают известняки темносерые, переслаивающиеся с туфами риодацитов и дацитов. В известняках определены кораллы и криноидеи Favosites de-solatus Klaam., Syringopora sp., Bystravicrinus cf. compositus (Jelt. et Stuk.), Ramosocrinus cf. ramosus (Jelt.), характеризующие низы венлокского яруса. Мощность отложений 200 м. Общая мощность нижнего силура в данной зоне 1500-2000 м.

Нижний - верхний отделы

Нерасчлененные отложения нижнего и верхнего отделов (S1-2) в Восточно-Уральском поднятии представлены карбонатными и вулканогенно-осадочными образованиями. Это преимущественно массивные светлые мелкозернистые и водорослево-сгустковые известняки с остатками водорослей и криноидей Favosites ex gr. favosus (Goldf.), Halysites junior Klaam., Lissocoelina sp., Harpidium ex gr. insignis Kirk. и многие другие. Мощность известняков достигает 300 м.

В Денисовской зоне Зауралья эти отложения представлены мелко- и микропорфировыми разностями базальтов и мелкообломочных туфов с прослоями вулканомиктовых песчаников и алевролитов. Отложения вскрыты скважинами под мезозойско-кайнозойским чехлом в экзоконтактах Альметьевского гранитоидного массива. Взаимоотношения их с подстилающими и вышележащими породами не установлены, возраст их дан условно по положению в разрезе. Мощность пород нижнего-верхнего силура по геофизическим данным около 1500 м.

Верхний отдел

Лудловский ярус (S2ld) прослеживается в северном, центроклинальном замыкании Зилаирского синклинория (в районе г. Белорецк) и слагает довольно значительные участки в районе гипербазитовых массивов Крака.

В центриклинальном замыкании синклинория и на западном обрамлении гипербазитовых массивов Крака лудловские отложения отвечают серменевской свите [65] и характеризуются довольно выдержанным составом. Они представлены доломитами и известняками иногда с прослоями кварцевых песчаников, глинистых, глинисто-кремнистых и кремнистых сланцев. Возраст их устанавливается по находкам раннелудловских граптолитов (определения Б.М. Садрисламова) по рекам Черная, Сергапка, по ручьям Клянчин Ключ и Попов Ключ, у д. Магадеево (А.В. Клочихин и др., 1969). Границы с подстилающими и перекрывающими отложениями постепенные. Общая мощность лудловских отложений здесь 250-300 м. 

Нерасчлененные отложения верхнего силура (S2), по данным С.А. Зорина [187], имеют незначительное распространение южнее г. Нижний Уфалей и представлены доломитами и доломитизированными известняками с позднесилурийской фауной. Мощность их около 200 м.

Нерасчлененные отложения силура (S) выделены на восточном крыле Зилаирского синклинория южнее Кракинских гипербазитовых массивов. Они представлены кремнистыми и глинисто-кремнистыми сланцами, кварцевыми песчаниками и алевролитами. Ранее эти отложения выделялись Д.Г. Ожигановым в бетринскую свиту, нижняя и верхняя границы их по всей полосе распространения тектонические. В составе рассматриваемых отложений отмечаются прослои и линзы известняков с фауной лландовери и лудлова; в глинисто-кремнистых сланцах местами встречены граптолиты верхнего силура - нижнего девона [141]. Мощность этих отложений 300-500 м. 

На северном окончании Сакмарского поднятия силурийские отложения представлены базальтами и кремнистыми сланцами мощностью около 200 м.

В Вознесенско-Присакмарском моноклинории силурийские отложения развиты в верховьях р. Б. Кизил, где они изучены Б.Д. Магадеевым в 1968 г. и прослеживаются узкой полосой от широты д. Утяганово до хут. Ядгарский. Они представлены в нижней части базальтами с прослоями кремнистых и кремнисто-глинистых сланцев. Выше по разрезу залегают фтаниты, кремнисто-глинистые и кремнисто-глинисто-углистые сланцы с линзами известняков и с прослоями базальтов и их брекчий. В кремнисто-глинистых сланцах собраны граптолиты лудловского яруса (Spinograptus spinosus Wood., Saetograptus ex gr. chimaera Barr., Pristograptus sp. indet., определения Б.М. Садрисламова).

Силурийская - девонская системы

Нерасчлененные отложения верхнего силура - нижнего девона (S2-D1) выделены в Уфимском амфитеатре и в Восточно-Уральском поднятии. В первом районе они представлены туфами, туфопесчаниками, туффитами, кремнистыми сланцами, туфобрекчиями, трахибазальтами мощностью около 200 м [187], юго-восточнее в Кувашском районе эти отложения сложены известняками и доломитами мощностью 100-200 м.

В Восточно-Уральском поднятии к ним отнесены широко распрост-раненные вулканогенные и осадочные породы, содержащие фауну верхнего силура и нижнего девона. На восточном склоне Южного Урала и в Зауралье эти отложения характеризуются широким развитием лав порфировых и крупнопорфировых базальтов и андезибазальтов, сопровождающихся пачками грубообломочной пирокластики и линзами биогермных известняков.

В восточном крыле Магнитогорского мегасинклинория эти образования залегают согласно на нижнем силуре. Они представлены порфировыми базальтами и андезибазальтами, реже андезитами, их туфами, лавовыми брекчиями, туфопесчаниками и туффитами с прослоями яшмоидов. Мощность отложений не менее 1000 м. В Зауралье (между городами Челябинск и Кыштым, южнее г. Пласт и в верховьях рек Курасан и В. Тогузак) по геофизическим данным и на основании корреляции с аналогичными комплексами пород Южного Урала к верхнему силуру-нижнему девону условно отнесены толщи базальтов, андезибазальтов и их туфов, вскрытые редкими скважинами и имеющими мощность около 500 м. 

В Троицко-Карашатауской зоне и в северной части Денисовской зоны скважинами и в долинах реки Аят вскрыты вулканогенные, терригенные и карбонатные образования. В известняках собраны остатки кораллов и водорослей, среди которых определены Coenites sp. indet, Ikella sp., Wethere-della sp., Izhella nibiformis Antrop., характерные для верхнего силура-нижнего девона (А.М. Пумпянский, 1986). Мощность отложений 1000-1500 м.

К этим же отложениям в Юрюзано-Сылвенской впадине относится грязнушинская свита, вскрытая несколькими скважинами. Она залегает с размывом на верхнедокембрийских образованиях и представлена терригенными породами с редкими прослоями и пачками доломитов и глинистых известняков, мощность ее более 400 м. По комплексу миоспор большая часть грязнушинской свиты отнесена к силуру, а верхняя - к нижнему девону [112].

Объединенные отложения силура-среднего девона (S+D2) выделены в Юрюзанской синклинали. Они сложены известняками, доломитами, глинистыми сланцами и полимиктовыми песчаниками общей мощностью 200-300 м [132].

Девонская система

Отложения девонской системы широко распространены и достаточно полно изучены по всем структурно-формационным зонам листа «Уфа». По биостратиграфическим данным здесь выделены нижний, средний и верхний отделы, которые в свою очередь расчленены до горизонтов в Башкирском мегантиклинории, внешней зоне  складчатости, на западном крыле Зилаирского синклинория и в Магнитогорском мегасинклинории. Эти отложения вскрываются скважинами в западной части листа на востоке Русской плиты. 

Нижний отдел

Нижнедевонские отложения нерасчлененные (D1) выделены в северном замыкании Зилаирского синклинория в 3 км южнее г. Белорецк на левом берегу р. Белая, где они откартированы Н. Ф. Решетниковым (1966) в тектоническом блоке площадью около 5 км2. Они представлены серыми и светло-серыми массивными известняками с многочисленной фауной брахиопод, криноидей и строматопор нижнего девона. Нижняя граница их неизвестна, мощность около 250 м [137]. Карбонатно-терригенные отложения нижнего девона развиты на западном крыле Новоусмановской брахиантиклинали, расположенной на восточном крыле Зилаирского синклинория в 4 км западнее д. Новоусманово. Представлены они в основании (15 м) мелкозернистыми, светло-серыми известняками с прослоями темно-серых глинистых сланцев и полимиктовых песчаников, а вверху - зеленовато-серыми глинистыми сланцами с тонкими прослоями полимиктовых песчаников. С подстилающими силурийскими сланцами в разрезе по р. Бетеря наблюдается постепенный переход. Известняки содержат кораллы, брахиоподы и криноидеи кобленцского яруса, что по современной шкале, соответствует пражскому ярусу. Мощность нижнедевонских отложений здесь изменяется от 115 до 165 м [141]. 

В Верхнебельском синклинории нижнедевонские отложения распространены на левобережье р. Белая в 30 км северо-восточнее пос. Тирлян. Они были вскрыты бурением в приустьевой части руч. Кужа–Байда, где приурочены к небольшим тектоническим блокам. Это темно-серые, серые и светло-серые массивные известняки с брахиоподами и криноидеями нижнего девона. Нижняя граница этих отложений не вскрыта бурением, мощность их более 200 м (Козлов и др., 1969).

В  Магнитогорском мегасинклинории нижнедевонские отложения развиты фрагментарно в меланжевой зоне Главного Уральского разлома среди серпентинитов и представлены разобщенными блоками терригенных пород мощностью 200-300 м (на карте из-за малого масштаба они не показаны). Взаимоотношения их с силурийскими отложениями не ясны. Наиболее широко они развиты в Ирендыкской подзоне и представлены отложениями баймак-бурибайской свиты.

Баймак-бурибайская свита (D1bb) выделена Ф. И. Ковалевым (1948) из ирендыкской свиты Л.С. Либровича (1932) и распространена почти непрерывно от широты оз. Талкас на севере до широтного течения р. Таналык на юге. Состав, объем и возраст свиты уточнялись В.С. Шарфманом (1952), М.Ш. Биковым и др. (1972), А.А. Захаровым и др. (1978), Е.В. Чибриковой (1977), В.А. Масловым. (1982) и др. В составе свиты выделяются две толщи. Первая представлена метабазальтами в лавовых фациях. Мощность ее более 700 м. Взаимоотношения с подстилающими отложениями не известны. В верхах разреза свиты локально развиты пестрые по составу отложения второй толщи. Выделение ее связано с появлением в разрезе кислых вулканитов в переслаивании с метабазальтами, метаандезибазальтами, метаандезитами в основном в пирокластических фациях [67]. Формирование второй толщи связывается с кальдерообразованием заключительных этапов базальтоидного вулканизма (рудное поле Юбилейного месторождения: участки Красный Маяк и Хворостянский). Мощность толщи до 500 м.

Метабазальты баймак-бурибайской свиты, определяющие в основном ее состав, относятся к известково-щелочной (натровой) серии толеитовых магм с нормальным содержанием магния и бедным - железа и титана. С перекрывающими отложениями ирендыкской свиты баймак-бурибайская свита связана постепенным переходом через переслаивание метабазальтов с метаандезитами. Раннедевонский возраст свиты (эмский ярус в объеме конодонтовых зон serotinus-patulus) принят условно на основании тесной связи с палеонтологически охарактеризованными отложениями перекрывающей ирендыкской свиты.

В Восточно-Уральском поднятии в верховье реки Б. Караганка эти отложения на небольшом участке представлены полимиктовыми песчаниками, гравелитами и алевролитами. На востоке они по тектоническому контакту соприкасаются с осадочно-вулканогенными образованиями среднего-верхнего ордовика и нижнего силура, а на западе - на них налегают вулканогенные толщи березовской свиты, но непосредственный контакт осложнен разрывным нарушением. Положение в разрезе этих отложений точно не установлено, поэтому вслед за предыдущими исследователями [146], возраст их принят как раннедевонский. Мощность этих отложений около 200 м.

Нижний - средний отделы

Пражский, эмский, эйфельский и живетский ярусы нерасчлененные (D1-2) выделены в Уфимском амфитеатре, где они представлены мраморами с прослоями сланцев тремолит-пироксен-карбонатных и флогопит-кварц-тремолитовых мощностью 200-300 м [187]. В Башкирском мегантиклинории (Тирлянская синклиналь) они представлены известняками и доломитами с многочисленной фауной брахиопод и криноидей мощностью 300 м (В.И. Козлов и др., 1969). 

Нерасчлененные отложения этих же ярусов в Магнитогорском мегасинклинории распространены фрагментарно и слагают большей частью крупные тектонические блоки в зонах Главного Уральского, Западно-Ирендыкского, Кизильского, Кацбахского и др. разломов. Эти отложения представлены терригенно-карбонатно-кремнистыми породами, мощность которых колеблется от  300 до 500 м. Местами они содержат конодонты (д. Ишкильдино, Ильтибаново), растительные микрофоссилии (лохков-пражский ярусы, дд. Ильтибаново, Уразово), брахиоподы, кораллы и конодонты (оз. Узункуль, дд. Баталово, Вознесенка, Шарипово, руч. Акман), криноидеи (д. Рыскужино), характерные для нижнего и среднего девона. Вдоль западного крыла мегасинклинория картируется ирендыкская свита.

Ирендыкская свита (D1-2ir) прослеживается на сотни километров по хребтам Ирендык, Узункыр, Крыкты. Наиболее обнаженные, полные и типичные разрезы ее наблюдаются в пересечении Баймак-Сибай и по р. Б. Кизил. В составе ирендыкской свиты [67] преимущественным развитием пользуются эффузивные и пирокластические разности пироксен-плагио-клазовых базальтов, андезибазальтов, андезитов, в пределах вулканических построек развиты дациты, риодациты (Подольское месторождение). Возраст ирендыкской свиты устанавливается по находкам конодонтов в основании на левом берегу р. Б. Кизил у бывшей Кулукасовской мельницы (д. Тирман) и западнее д. Кушеево. В обоих случаях собраны Polygnathus serotinus Teflord, Pol. linguifоrmis bultyncki Weddige, Pol. aff. costatus patu-lus Klapper. По данным В.Н.Пучкова с соавторами (В.Н.Пучков и др., 1989), в нижней части ирендыкской свиты в разрезе по правому берегу р. Уй, в 0,9 км южнее д. Поляковка обнаружены конодонты зоны  perbonus-gron-bergi. В.П. Сапельников с соавторами (В.П. Сапельников и др., 1999) сообщает о находке комплекса раннеэмских брахиопод в карьере на левом берегу р. Б. Кизил на восточной окраине д. Pысаево (Рыскужино). Верхний возрастной уровень определяется комплексом конодонтов зон australis и kockelianus из перекрывающей яшмовой (ярлыкаповской) толщи. (В.А. Маслов, 1980). Верхние горизонты ирендыкской свиты охарактеризованы позднеэйфельскими спорами (Е.В. Чибрикова и др., 1980). Таким образом, имеющаяся фауна позволяет определить возраст ирендыкской свиты как эмский-эйфельский. Мощность свиты до 3500 м.

В Миасском районе к нижнему девону условно отнесены приисковая и козловская толщи, сложенные трахибазальтами, трахиандезитами, их туфами, туфопесчаниками, туфоконгломератами суммарной мощностью 200-450 м.

Эти отложения в Восточно-Уральском поднятии представлены терригенными, вулканомиктовыми, эффузивными и карбонатными породами. Наиболее представительный разрез их установлен в бассейнах рек Средний и Нижний Тогузак, где распространена терригенно-вулканогенная тогузакская толща (В.В. Бабкин и др., 1988). Она сложена микропорфировыми базальтами с прослоями углеродисто-кремнистых и кремнистых сланцев, алевролитов, песчаников, андезибазальтов и их туфов. В верхней части разреза появляются прослои известняков с остатками кораллов, брахиопод и кониконхий Favosites admirabilis Dubat., Lyrielasma cf. spissato-septata (Gorianov), Praepillatina praepilata (Pol.), Turkestanella cf. crenulata Klish., характерных для пражского яруса. Мощность 1200-1500 м.

В Сухтелинско-Куликовском районе к этим отложениям отнесена толща вулканомиктовых песчаников и алевролитов с прослоями базальтов, ксенотуфов и кремнистых сланцев, содержащих комплекс радиолярий, среди которых определены Palaeоspirema sp., Asteroentactinia sp., Rhodo-entactinia sp., Albeilella sp. Мощность отложений 300-800 м.

В Кундравинско-Филимоновском районе на этом возрастном уровне выделяются андезиты, дациты, риодациты, их туфы и туффиты, среди которых отмечаются пачки и горизонты конгломератов, гравелитов и песчаников, мощность 600-1000 м.

В Еманжелинско-Поляковском районе в составе нижнего-среднего девона выделяются лавы андезитов, андезидацитов, дацитов и риодацитов и их туфов (700-1000 м), среди которых залегают крупные постройки рифогенных известняков с многочисленными остатками кораллов, брахиопод и криноидей Favosites cf. karpinskii Janet, Cladopora acbuosa Janet, Neocolumnaria vagranensis Soshk., Ivdelinia cf. ivdelensis (Khod.), Cupresso-krinites kanvensis Milicina  и др.

Средний отдел

Наиболее широко среднедевонские отложения развиты в Магнитогорском мегасинклинории и представлены вулканогенно-осадочными отложениями карамалыташской свиты, существеннокремнистыми осадками бугулыгырской и ярлыкаповской толщ и их аналогами.

Карамалыташская свита (D2kr) выделена Ф.И. Ковалевым (1940 г.)  из состава ирендыкской свиты на западном крыле Магнитогорского мегасинклинория, где слагает Карамалыташскую, Сибайскую, Бакр-Узякскую, Юлдашевскую и Учалинскую вулканотектонические структуры и является рудовмещающей. Обычно разрез свиты представлен двумя подсвитами. Нижняя из них сложена преимущественно базальтами, реже их туфами с прослоями туффитов, кремнистых сланцев и яшм с куполами дацитов, риодацитов и их пирокластов; мощность ее более 1000 м. В верхней подсвите более широким развитием пользуются кислые вулканиты. Мощность ее 500-1000 м. Яшмы и кремнистые сланцы содержат конодонты зон australis и kockelianus. Венчается разрез карамалыташской свиты бугулыгырской толщей. Мощность свиты более 2000 м.

На восточном крыле Магнитогорского мегасинклинория аналоги карамалыташской свиты представлены вулканогенно-осадочными отложениями в Александринском и Гумбейском районах, которые прослеживаются на юг до широты пос. Бриент. Мощность отложений до 3000 м.

Бугулыгырская толща (D2bg) представлена кремнистыми сланцами и пестроцветными (красноватыми и зеленоватыми) яшмоидами, тесно связанными с отложениями карамалыташской свиты, подстилает отложения улутауской свиты, с которой также связана постепенным переходом. Позд-неэйфельский возраст установлен по конодонтам Polygnathus eiflius Bisсh. et Ziegl.;  Pol. robusticostatus Bisch. et Ziegl.; Pol. trigonicus Bisch. et Ziegl. и др. (В.А. Маслов, О.В. Артюшкова, 1993). Мощность толщи 100-150 м.

За пределами структур, сложенных отложениями карамалыташской свиты, бугулыгырской толще и карамалыташской свите в полном объеме соответствуют существенно кремнисто-сланцевые разрезы ярлыкаповской толщи, связанные постепенными переходами с подстилающей ирендыкской и перекрывающей улутауской свитами.

Ярлыкаповская толща (D2jar) выделена В.А. Масловым и др. (1998) и прослеживается в Ирендыкской и Южно-Уртазымской подзонах, подстилая отложения улутауской свиты. Типовой разрез изучен у д. Ярлыкапово на р. Б. Кизил. Здесь по всей площади распространения толща представлена кремнями и яшмоидами, содержащими конодонты зон australis и kockelianus. Мощность толщи от 25 до 100-120 м.

В Восточно-Уральском поднятии в Кундравинском районе разрез среднего девона представлен серыми и темно-серыми мраморизованными известняками и мраморами с остатками  Cupressocrinites cf. gracialis Goldf., C. cf. planus Schew., C. tripartitus Schew., Amphipora sp. и др., характерными для верхней части эйфеля. Нижний и верхний контакты тектонические. Мощность около 300 м. Восточнее (Теченско-Султановский район) эти отложения сложены эффузивными и пирокластическими породами, среди которых отмечаются гиалобазальты и метабазальты, риолиты, дациты, а также различные туфы этих эффузивов с прослоями и пачками туфоалевролитов, яшм и кремнисто-карбонатных пород. В последних обнаружены Trachypora cf. crirarlipora Raus., Gracilopora vermicularis (Mc Coy), Tryplas-ma aeguabilis Lonsd., Calceola sardalina (Linne), Cupressocrinites cf. crassus Goldf., C. ovatus Schew., характерные для среднего девона. Мощность более 1500 м. В Сухтелинско-Куликовском районе в разрезе среднего девона преобладают лавовые фации андезибазальтов и базальтов с прослоями пепловых туфов, а также андезидациты и порфировые риолиты. В прослоях пелитовых туффитов обнаружены остатки радиолярий Entactinosphaera sp. и Albeilella sp. Мощность около 2000 м.

Средний-верхний отделы

Объединенные отложения живетского-фаменского ярусов (D2+3) слагают ядра небольших брахиантиклиналей среди раннекаменноугольных отложений Каратауской синклинали одноименного антиклинория. Они представлены известняками, доломитами, мергелями, глинистыми сланцами, алевролитами и песчаниками с разнообразной фауной, позволяющей выделять здесь осадки живетского яруса, нижне- и верхнефранского подъяруса и фаменского яруса. Но из-за малой мощности на геологической карте они показаны объединенными. В наиболее крупной Биянкской брахиантиклинали, расположенной в междуречье рек Миньяр и Верхняя Биянка, в 7 км западнее д. Биянка, на алевропсаммитах ашинской серии венда с размывом залегают аргиллиты и песчаники чусовского горизонта среднего девона. На р. Миньяр известняки фаменского яруса связаны постепенным переходом с раннекаменноугольными известняками [128]. Мощность средне-верхнедевонских отложений около 400 м.

Улутауская свита (D2-3ul) выделена Л.С. Либровичем в 1932 г. и прослеживается почти непрерывной полосой на западном крыле Магнитогорского мегасинклинория от широтного течения р. Урал до с. Поляковка. Она представлена преимущественно вулканогенно-терригенными (андезибазальты и их туфы, кремнистые туффиты, туфопесчаники) живет-франскими отложениями в объеме зон hermiansatus - transitans (?) мощностью около 2000 м. Залегает она согласно на подстилающих карамалыташской свите или на ярлыкаповской толще, местами границы тектонические. Западнее хр. Ирендык отложения улутауской свиты имеют ограниченное распространение. Вероятно, ее аналоги составляют часть актауской свиты, представленной кремнисто-глинистыми породами. Большая часть улутауских вулканитов относится к высокоглиноземистой известково-щелочной серии (Т.И. Фролова, А.И. Бурикова, 1977). Возраст улутауской свиты устанавливается по находкам конодонтов Polygnathus xylus ensensis в ее основании и многочисленным сборам брахиопод Stringocephalus burtini из обломков известняков; верхи свиты содержат комплекс конодонтов зоны varcus и раннефранские остракоды (В.А. Маслов и др., 1984). Во всех толщах выделяемых в составе улутауской свиты, содержатся смешанные комплексы позднедевонских спор [112].

 На восточном крыле Магнитогорского мегасинклинория аналоги улутауской свиты представлены преимущественно вулканогенными толщами андезибазальтового состава с подчиненными вулканогенно-осадоч-ными образованиями (1000-1500 м).

Верхний отдел

В составе отложений выделены карбонатно-терригенные и вулканогенные образования франского (мукасовская толща, колтубанская свита) и фаменского (зилаирская свита) ярусов.

Мукасовская толща (D3mk) выделена Л.С. Либровичем в 1932 г. и распространена на западном и восточном крыльях Магнитогорского мегасинклинория. Эти отложения представлены черными и серыми кремнистыми и кремнисто-глинистыми сланцами и алевролитами с линзовидными прослоями обломочных пород. Мощность толщи в стратотипе 30-100 м, а в Худолазовской синклинали увеличивается до 300-600 м за счет появления в разрезе вулканомиктовых конгломератов, песчаников и алевролитов. Иногда внутри этой толщи отмечаются тела вулканитов (разрез у оз. Банное). С подстилающей улутауской свитой контакт согласный, но в ряде мест мукасовская толща несогласно залегает на более древних образованиях. Фаунистически толща охарактеризована хорошо: в низах ее отмечается комплекс конодонтов зоны punctata, а в верхах - зоны  rhenana.

Колтубанская свита (D3kl) выделена Л.С. Либровичем в 1956 г. В более северных районах и на восточном крыле Магнитогорского мегасинклинория (Узункырская и Гумбейская площади) она залегает на мукасовской толще. В составе свиты выделены вулканиты базальтового и андезибазальтового состава, их туфы, туффиты, туфоконгломераты и туфопесчаники. Мощность свиты около 1200 м. Аналогом свиты являются бугодакская, аблязовская, нововоронинская и др. толщи. Возраст этих толщ определяется положением их между мукасовской толщей и зилаирской свитой, т. е. они могут соответствовать зоне linguiformis или самым верхам аскынского горизонта и нижней-средней подзонам зоны triangularis, выделенной в барминском горизонте (А.Н. Абрамова, 1992). Фациальными аналогами бугодакской вулканогенной толщи в более южных разрезах является биягодинская олистостромовая толща, мощностью от 10-15 до 500-600 м (В.А. Маслов, 1980). 

В Башкирском мегантиклинории франские отложения (D3f) выделены в Уфимском амфитеатре, где они представлены известняками, аргиллитами, алевролитами и песчаниками. На подстилающих живетских отложениях они залегают согласно, мощность их 200 м.

Зилаирская свита (D3zl) выделена Л.С. Либровичем в 1932 г. Она слагает большую часть Зилаирского синклинория и представлена ритмичным (флишоидным) переслаиванием полимиктовых песчаников, алевролитов и аргиллитов (соотношение этих пород в конкретных разрезах сильно изменяется), часто встречаются прослои и линзы гравелитов, мелкогалечниковых конгломератов, редко - прослои карбонатов и кремней, главным образом в верхних частях разреза. Окраска пород зеленовато-серая и серая, местами встречаются бурые и вишнево-красные разности. На восточном крыле синклинория в свите увеличивается степень метаморфизма и кремнистость пород.

Зилаирская свита залегает на верхнефранских (аскынских) известняках, с которыми в большинстве случаев имеет тектонический контакт. В разрезе по руч. Кайнуй у д. Яумбаево из нижней части зилаирских отложе-ний выделены фаменские конодонты зоны triangularis. На восточном крыле Зилаирского синклинория она залегает на ибрагимовском горизонте франского возраста [93], либо на более древних отложениях. Местами рассматриваемая свита имеет с ними тектонические контакты. Зилаирская свита по спорам (Е.В. Чибрикова, 1997) расчленена на пять толщ, нижняя из которых, позднефранского возраста, выделена за пределами листа «Уфа». Вторая (вазямская) толща раннефаменского возраста (волгоградский горизонт, зона G. vimineus, G. vasjamica); третья (зиреньагачская) сопоставляется с задонским и елецким горизонтами Русской платформы (зона C. cristifer, D. zadonica, Z. immensis); четвертая авашлинская  имеет среднефаменский возраст (зоны C. varicornata, G. famensis - лебедянский и данковский горизонты); a пятая ямашлинская -  позднефаменский (зона R. lepidophyta - лытвинский горизонт Урала). Из-за сложной дислоцированности зилаирских отложений мощность их точно не установлена и определяется  от нескольких сотен метров до 1500-2000 м и более.

В Уфимском амфитеатре зилаирская свита представлена полимиктовыми песчаниками, алевролитами, аргиллитами с редкими прослоями мергелей и известняками; мощность свиты около 1000 м. В Башкирском мег-антиклинории отложения зилаирской свиты выделены в Юрюзанской син-клинали. В последней и в Вознесенско-Присакмарском моноклинории свита представлена полимиктовыми песчаниками, сланцами, гравелитами, конгломератами и реже известняками, общая мощность отложений более 200 м.

В Магнитогорском мегасинклинории зилаирская свита представлена граувакковыми песчано-сланцевыми толщами. Восточнее хр. Ирендык свита заполняет крупные синклинальные структуры. Свита охарактеризована миоспорами и конодонтами зоны triangularis в нижней и лытвинским комплексом конодонтов в верхней частях. Граница с франскими отложениями согласная, мощность свиты 500-600 м.

Верхнeдевонcкие нерасчлененные отложения (D3) развиты в Восточно-Уральском поднятии не повсеместно и в основном представлены базальтами, андезибазальтами и их туфами. Для вулканитов характерен калиево-натриевый состав и крупнопорфировые сложения с фенокристаллами плагиоклаза и пироксена. Залегают согласно на среднем девоне или с угловым и азимутальным несогласием на более древних отложениях. Мощность достигает 1000-1500 м.

В Денисовской зоне к верхнему девону отнесены туфопесчаники, туфоалевролиты, алевросланцы, углеродисто-глинисто-кремнистые, глинистые и углисто-кремнистые сланцы, фтаниты, туфы среднего и смешанного состава, а также базальты и андезибазальты; отмечаются прослои песчаников, алевролитов и известняков, содержащих спорово-пыльцевой комплекс верхнего девона. Мощность отложений более 2500 м.

Нижний-верхний отделы

Лохковский, пражский, эмский, эйфельский, живетский и франский ярусы. Объединенные отложения (D1+D3f) показаны непрерывной полосой шириной от 1-2 до 5-8 км на западном крыле и на северном замыкании Зилаирского синклинория; эти же отложения выделены в Уфимском амфитеатре в междуречье Ураим и Суроям. Они представлены терригенно-карбонатными отложениями, почти повсеместно связанными с подстила-ющими силурийскими постепенным переходом.

Нижнедевонские отложения в Зилаирском синклинории наиболее полно представлены по р. Иргизла, где в подмывах левого берега (выше устья руч. Сияк) можно наблюдать как на глинисто-карбонатной толще (устьиргизлинский горизонт) верхов силура с постепенным переходом залегают серые, тонко- и  среднеслоистые, глинистые известняки в основании с прослоями глинистых сланцев сиякских слоев (стратотип) с фауной лохковского яруса. Мощность 50-70 м [109]. На этих слоях согласно залегают шерлубайские слои (стратотип), представленные серыми, светло-се-рыми, массивными и толстослоистыми известняками мощностью 60-80 м. Вышезалегающий пражский ярус включает куламатский и тютюленьский горизонты [110]. Известняки куламатских слоев (стратотип) несут все черты типичных рифов: они неслоистые, сложены остатками водорослей, кораллов и брахиопод. Мощность этих слоев 300-350 м. На них с постепенным переходом залегают тютюленьские слои (стратотип), в составе которых преобладают слоистые известняки с линзами биогермных разностей. Мощность этих слоев 60-100 м. 

В зонах отсутствия рифов установлен своеобразный тип нижнедевонских отложений, имеющих черты лагунных фаций (Р.А. Жаворонкова и др., 1981, 1986). Они распространены от д. Новомунасипово на юге до д. Байназарово на севере и сложены серыми и темно-серыми известняками и доломитизированными известняками, в отдельных прослоях обогащенными глинистым и алевритовым материалом. Фауна (кораллы, реже брахиоподы, остракоды, конодонты, остатки рыб) характерна для лохковского яруса нижнего девона. Мощность 50-80 м.

Вышележащие отложения эмского яруса в этой части Зилаирского синклинория включают такатинский (иргизлинский), вязовский, койвенский и бийский горизонты (свиты). Отложения такатинский свиты являются базальными для девона, залегающими со стратиграфическим перерывом и несогласием на подстилающих образованиях. Свита здесь слагается разнозернистыми кварцевыми реже полевошпат-кварцевыми песчаниками светло-серой или желтоватой окраски. Песчаники часто сливные, косослоистые, включают линзы гравелитов и гальку. Мощность свиты от нескольких до ста метров. На южной периклинали Башкирского мегантиклинория к рассматриваемому интервалу разреза относится мурадымовская свита (бассейн р. Б. Ик, стратотипический разрез). Она представлена сероцветными аргиллитами и алевролитами с подчиненными прослоями песчаников и известняков мощностью до 170 м. В известняках содержится фауна зоны Favosites regularissimus, а терригенные породы свиты содержат «такатинские» споры. Такатинский горизонт практически не содержит фауны, но датируется миоспорами как нижняя подзона (A. divulgata plica-ta) зоны R. clandestinus (здесь и далее для краткости мы будем ограничиваться названиями биостратиграфических зон, не приводя списков органических остатков). По названной подзоне он коррелируется с нижней частью далейских сланцев Баррандиена [112], которая относилась к конодонтовой зоне laticostatus (теперь - nothoprbonus и inversus?). Иргизлинские слои (стратотип) выделены на р. Иргизла, в устье руч. Куламат, как фациальный аналог такатинской свиты (С.Н. Краузе, 1957; А.П. Тяжева, 1961), имеют широкое распространение и сложены серыми, светло-серы-ми пелитоморфно-детритусовыми известняками с подчиненными линзовидными прослоями (до 2 м) кварцевых песчаников. Залегают они в большинстве случаев согласно и кое-где с размывом на разных горизонтах силура и верхнего рифея, мощность их колеблется от 30 до 150-170 м. Из фауны здесь встречены кораллы из зоны Favosites regularissimus (эта зона охватывает иргизлинский и вязовский горизонты), амфипоры из низов карпинского горизонта восточного склона Урала и остракоды, характерные для иргизлинских отложений [77, 96]. Иргизлинские известняки перекрываются вязовским горизонтом, терригенная нижняя часть которого традиционно выделялась в ваняшкинскую свиту [110]. Данный интервал разреза слагается переслаивающимися мелкозернистыми кварцевыми песчаниками и алевролитами, глинистыми их разностями серой и зеленовато-серой окраски, мощность 4-8 м. В них встречаются отпечатки Hostimella hostimensis P. et B., споры нижней подзоны зоны R. clandestinus (V.I. Avkhimovitch et al., 1993) и редкие остракоды, встречающиеся как в ниже-, так и в вышележащих отложениях. Эти отпечатки растений датируют вмещающие породы большим возрастным диапазоном, а споры позволяют коррелировать их с такатинским горизонтом или с его верхней частью (Е.В. Чибрикова и др.,  2000).

Вязовская свита (верхи одноименного горизонта) состоит преимущественно из известняков с линзообразными прослоями песчаников, алевролитов, глинистых сланцев и мергелей. Известняки содержат многочисленные крупные и мелкие остракоды, реже амфипоры и кораллы, верхняя часть свиты охарактеризована конодонтами из зоны serotinus. В тефрогенных прослоях определены споры верхней подзоны зоны  R.clandestinus (Е.В. Чибрикова и др., 2000). Мощность свиты 80-200 м.

Койвенская свита в карбонатных разрезах Зилаирского синклинория обычно тесно взаимосвязана с вышележащими бийскими отложениями и часто они не расчленяются. Койвенские отложения залегают большей частью согласно на породах вязовского горизонта и представлены мелко- и среднеслоистыми, пелитоморфными, пелитоморфно-детритусовыми и органогенными известняками с разнообразной фауной; конодонты относятся к зоне serotinus. Мощность отложений 2-5 м. Бийская свита сложена серыми и темно-серыми, толстослоистыми и массивными известняками с фауной брахиопод, характерных для верхов эмского яруса и низов эйфеля. Мощность бийских отложений от 45 до 75 м [141]. Более верхняя часть эйфельского яруса выделена в афонинскую свиту (инфрадоманик), которая представлена темно-серыми и черными известняками с фауной и с редкими прослоями глинисто-карбонатных и кремнистых сланцев. Граница с подстилающими бийскими известняками отчетливая, согласная, мощность отложений 95 м [141]. Живетский ярус включает чусовскую, чеславскую, пашийскую и большую часть кыновской свиты. Чусовская свита сложена серыми кварцевыми песчаниками, залегающими с размывом на афонинских известняках. Свита не содержит фауны, но характеризуется спорами зоны G.extensa (V.I. Avkhimovitch et al.,1993); мощность ее 2-3 м. Чеславская (стрингоцефаловая) свита представлена серыми и темно-серыми известняками, залегающими на чусовских песчаниках. Фауны в этих известняках не обнаружено, возраст их определен по спорам зоны G.extensa (V.I. Avkhimovitch et al., 1993); мощность свиты около 22 м [141]. Пашийская свита обычно представлена стально-серыми кварцевыми песчаниками, залегающими с размывом на подстилающих известняках, мощность песчаников от 2 до 5 м. Кыновская свита сложена серыми известняками и мергелями с фауной брахиопод; мощность горизонта 14 м [141]. Франскому ярусу в этой части синклинория отвечают верхи кыновской, саргаевская, доманиковая, мендымская и аскынская свиты. Саргаевская свита сложена серыми известняками с фауной брахиопод; мощность ее до 40 м. Доманиковая и мендымская свиты здесь представлены массивными известняками с фауной не позволяющей провести их расчленение. Границы с ниже и вышележащими отложениями неясные, мощность 38-48 м [141]. Аскынская свита сложена известняками серыми, светло-серыми, средне-толсто-слоистыми с бедной фауной брахиопод; мощность  свиты  до 350 м.

В Уфимском амфитеатре отложения нижнего, среднего и верхнего девона (без фаменского яруса) имеют аналогичный состав и строение [125,187].

Нижний, средний и верхний отделы объединенные (D1+3) наибольшее распространение имеют в мегазоне внешней складчатости, где они прослеживаются 2-3 и 5-10 км полосой почти непрерывно от широтного течения р. Белая до северной рамки листа. Представлены они терригенно-карбонат-ными отложениями, которые по богатой и разнообразной фауне расчленены на лохковский, пражский, эмский, эйфельский, живетский, франский и фаменский ярусы. В наиболее полных разрезах (р. Белая, Ямантауская и Кибизская антиклинали) с подстилающими силурийскими они связаны постепенным переходом, а севернее - по границе с вендом отмечаются размыв и угловое несогласие.

Нижнедевонские отложения здесь наиболее полно представлены в разрезах западного крыла и южного периклинального замыкания Башкирского мегантиклинория (широтное течение рек Белая и Нугуш) и сложены известняками с многочисленной фауной пелеципод, брахиопод, трилобитов, остракод и кораллов лохковского и пражского ярусов. Мощность отложений 1050-1120 м [140]. Местами в этой зоне и в Предуральском прогибе выделяется хлебодаровская свита, которая относится к лохковскому и пражскому ярусам (возможно и к нижней части эмса). Она залегает с размывом на верхнедокембрийских образованиях, а на г. Индя-Тау - на силурийской индятауской свите и слагается полимиктовыми песчаниками и алевролитами и аргиллитами. Мощность пород от нескольких до 15-16 м. Раннедевонский возраст свиты установлен по комплексам спор и акритарх [112]. В Юрюзано-Сылвенской впадине в последние годы были найдены отпечатки раннедевонских растений и остатки эмских рыб. Более широко хлебодаровская свита распространена на юге Предуральского прогиба на Белоглинской площади, где мощность ее достигает 240 м [112].

Нижняя граница эмского яруса (такатинский, вязовский, койвенский и бийский горизонты) на большей части рассматриваемой мегазоны проходит по подошве такатинской свиты, залегающей с размывом, а местами и с угловым несогласием на подстилающих отложениях. Ею сложены крылья Ямантауской и Кибизской антиклиналей, неплохие разрезы свиты вскрыты в бассейнах рек Инзер, Лемеза, Зилим, Зиган, Таката (стратотип) и др. Свита представлена кварцевыми и редко полевошпат-кварцевыми разнозернистыми песчаниками с единичными прослоями алевролитов и аргиллитов. Последние содержат миоспоры такатинского горизонта [112]. Мощность свиты от 4 до 150 м [140]. Вышележащий вязовский горизонт представлен двумя свитами. Нижняя (ваняшкинская) свита прослеживается почти по всей полосе распространения девонских отложений в рассматриваемой зоне. Она сложена кварцевыми песчаниками, алевролитами и аргиллитами и с подстилающей такатинской свитой на большей части территории связана постепенным переходом. Мощность свиты 4-15 м. Верхняя (вязовская) свита слагается темно-серыми и черными известняками, с прослоями мергелей, доломитов и глинистых сланцев. Она связана постепенным переходом с подстилающей ваняшкинской, мощность ее 20-30 м. Из органических остатков для свиты характерно обилие остракод, особенно крупных лепердиций Moelleritia moelleri (Schm.) и др. По конодонтам она относится к зоне serotinus и, возможно, к верхней части inversus. Обе свиты вязовского горизонта по миоспорам составляют верхнюю подзону (G. vanjaschkinensis - A. subreticulatus) зоны R. clandestinus, к нижней подзоне которой относится такатинский горизонт [112]. Койвенский горизонт залегает на породах от вендских до вязовских и во многих местах им начинается разрез девона. Он здесь выделен в одноименную свиту, представленную известняками и мергелями, терригенные породы встречаются в подчиненных прослоях, либо в нижней части (яйвинская пачка песчаников). Мощность койвенской свиты 3-20 м. Свита охарактеризована богатой и разнообразной фауной, которая частично сходна с бийской; в ней обнаружены споры зоны D. inassueta (V.I. Avkhimovitch et al., 1993). Бийская свита сложена толстослоистыми известняками с кораллами, брахиоподами,  криноидеями, остракодами. Мощность свиты 0-35 м.

Эйфельский ярус включает верхи бийского и афонинский горизонты. Нижняя граница яруса проводится внутри толщи рифовых известняков по характерной фауне. Афонинский горизонт (свита) представлен чередованием известняков, мергелей, глинистых сланцев и кремней. С подстилающими бийскими афонинские отложения связаны постепенным переходом. Они содержат богатую фауну и имеют мощность 40-75 иногда 110 м [140].

Живетский ярус в данной мегазоне представлен карбонатными и терригенными породами, по фауне расчлененными на чусовской, чеслав-ский, пашийский и кыновский горизонты (свиты) [110]. Чусовская свита представлена кварцевыми песчаниками и алевролитами, в нижней части есть аргиллиты, а в верхней - известняки. На подстилающих афонинских известняках она залегает согласно, содержит бедную фауну брахиопод и остракод. Мощность свиты 15-20 м. Чеславская свита сложена известняками, залегает согласно на чусовской, а местами с размывом на афонинской или бийской и содержит богатый комплекс остракод и брахиопод. Мощность свиты 0-19 м. Пашийская свита представлена песчаниками, алевролитами и аргиллитами и залегает с размывом на подстилающих отложениях. Мощность свиты 1-30 м. Кыновская свита сложена серыми глинистыми известняками и мергелями с брахиоподами и остракодами. С подстилающей пашийской свитой она связана постепенным переходом, мощность ее 0,3-3 м.

Нижняя половина франского яруса в мегазоне внешней складчатости (саргаевский, доманиковый и мендымский горизонты (свиты) [110] имеют сходные черты строения, литологический состав (чередование битуминозных известняков, глинистых и известково-глинистых сланцев, реже аргиллитов и кремней) и комплексы фауны. Они связаны между собой постепенными переходами, граница проводится по смене комплексов фауны, суммарная мощность колеблется от 30 до 220 м [112]. Верхняя половина франских отложений здесь завершается аскынским горизонтом (свитой), представленным светлыми массивными или серыми плотными битуминозными известняками, залегающими согласно на подстилающих мендымских и имеющими преимущественно брахиоподовую фауну. Мощность аскынской свиты колеблется от 1 до 300 ? м. В Юрюзано-Сылвен-ской впадине и Каратауском антиклинории в аскынском горизонте выделяются орловская и усть-катавская свиты. 

Орловская свита выделена А.К. Белоусовым в 1937 г и характеризуется различным составом в упомянутых выше структурах. В разрезах по р. Аша у д. Ивановка свита представлена крупнозернистыми кварцевыми песчаниками (низы разреза, мощность 2,5 м), кверху переходящими в раз-нозернистые, глинистые песчаники. Общая мощность свиты в этом разрезе 14,3 м [59]. К югу нa р. Сим орловская свита сложена аргиллитами, а местами мергелями и известняками мощностью 8 м. В районе д. Сергеевка и в целом в Южноуральском бокситоносном районе свита обычно расчленяется на две пачки: нижнюю - рудную (бокситы, бокситовые породы) и верхнюю - терригенную (песчаники, алевролиты и аргиллиты). Залегает орловская свита на подстилающих мендымских известняках с размывом. В известняках свиты встречены кораллы и брахиоподы, характерные для аскынского горизонта; по споровой зональности [112] орловская свита относится к зоне А. ovalis, V. grumosus; мощность ее 0,3-14 м [59]. Усть-катавская свита выделена Д.В. Наливкиным в 1931 г, имеет широкое распространение в Каратауском антиклинории и Юрюзано-Сылвенской впадине (разрезы по рекам Аша, Миньяр, Сим, Юрюзань, Катав, Атя и др.) и представлена преимущественно известняками, местами появляются доломиты. Свита залегает согласно на подстилающих орловских отложениях, содержит кораллы, брахиоподы, ругозы, остракоды, конодонты и водоросли, характерные для аскынского горизонта. Мощность свиты изменяется от 170 (Каратауский антиклинорий) до 220 м (Юрюзано-Сылвенская впадина).

Фаменские отложения в мегазоне внешней складчатости охватывают барминский, макаровский, мурзакаевский и лытвинский горизонты, связанные между собой постепенными переходами. Барминский горизонт (слой-стратотип [110]) представлен светло-серыми слоистыми, органогенными известняками, переполненными фауной брахиопод и криноидей; в последние годы в них выделены конодонты, отвечающие нижней и средней подзонам зоны triangularis, мощность горизонта от 0,4 до 1,4 м. Макаровский горизонт (свита-стратотип [110]) представлен светло- и розовато-серыми, тонко- и среднеслоистыми органогенными известняками, включающими конодонтовые зоны late triangularis, crepida, rhomboidea, early marginifera. Мощность свиты 3-18 м. Мурзакаевский горизонт (свита-стратотип [110]) представлен серыми, светло-серыми, слоистыми известняками, местами неравномерно доломитизированными. По конодонтовой зональности горизонт отвечает late- и latest marginifera и trachytera, мощность его 2-10 м. Кушелгинский горизонт (свита-стратотип [110]) сложен серыми, светло-серыми известняками с прослоями кремнистых сланцев и линзами кремня. Горизонт охватывает  конодонтовые зоны postera early expansa, мощность его 10-40 м. Лытвинский горизонт представлен карбонатными и терригенно-карбонатными типами разрезов. В конодонтовой зональности он выражен зонами: late expansa-praesulcata, а по спорам - R. lepidophyta. Карбонатный тип разреза сложен серыми и темно-серыми органогенными известняками с небольшими линзами и желваками кремней, мощность отложений от 5 до 20 м. Для карбонатно-терригенного типа разреза характерно переслаивание темно-серых, глинисто-кремнистых сланцев, аргиллитов, мергелей, пелитоморфных и кремнистых известняков, мощность отложений 12-45 м. В верхней части горизонта в полных разрезах выделяются зиганские слои, отвечающие конодонтовой зоне praesul-cata, мощность их от 0 до 6 м. 

На востокe Русской плиты в пределах карты непосредственно на кристаллическом фундаменте или рифей-вендских образованиях бурением вскрыты терригенно-карбонатные отложения нижнего, среднего и верхнего девона, с которыми связаны значительные запасы углеводородов. В основании в большинстве разрезов с размывом на подстилающих отложениях залегают кварцевые и полевошпат-кварцевые разнозернистые песчаники такатинского горизонта (эмский ярус), отмечаются подчиненные прослои алевролитов и аргиллитов. Из органических остатков в этих отложениях известны редкие находки эмских миоспор и рыб (V.I. Avkhimovitch et al.,1993). Мощность горизонта от 0 до 20 м. Вверх такатинские песчаники со стратиграфическим несогласием сменяются разнозернистыми кварцевыми и полевошпат-кварцевыми песчаниками койвенского горизонта, содержащими фауну кораллов; брахиопод, криноидей, остракод и споры растений зоны D. inassueta (V.I. Avkhimovitch et al.,1993). Mощность их 0-40 м. Песчано-гравийные породы такатинского и койвенского горизонтов выделены почти повсеместно и образуют единый продуктивный горизонт ДV , приуроченный к основанию терригенных толщ девона, мощность которого изменяется от 0 до 60 м (К.С. Баймухаметов и др., 1997). Вышележащий бийский (верхи эмского и низы эйфельского ярусов) и афонинский (большая часть эйфельского яруса) горизонты сложены известняками, местами глинистыми, органогенно-обломочными и битуминозными, с прослоями мергелей, глинистых сланцев и глинисто-кремнистых пород доманикового типа. Породы содержат фауну брахиопод, остракод, пелеципод, табулят, птеропод, гастропод и кониконхий, характерную для бийского и афонинского горизонтов (А.М. Тюрихин и др., 1989), а также споры зон Р. tortus и R. langii (V.I. Avkhimovitch et al.,1993). Мощность горизонтов соответственно 0-65 м и 0-20 м.

В живетском ярусе выделяются отложения воробьевского, ардатовского (старооскольского) и муллинского горизонтов, имеющих почти повсеместное распространение. Воробьевский горизонт обычно представлен двумя пачками: нижней - плохо отсортированные разнозернистые кварцевые песчаники (продуктивный пласт ДIV) с прослоями алевролитов и верхней - тонкослоистые аргиллиты с прослоями буровато-серых известняков. Этот горизонт залегает с размывом на подстилающих отложениях, породы его содержат редкую и бедную фауну брахиопод. Мощность пачек соответственно 0-8 иногда 10 м и 0-20 м. Ардатовский горизонт внизу представлен кварцевыми песчаниками и алевролитами (продуктивный пласт Д III), в средней части - известняками, а в верхней - аргиллитами и мергелями. Породы содержат фауну  кораллов, брахиопод, остракод и др. Мощность горизонта от 1-6 до 55 м. Муллинский горизонт распространен почти повсеместно. В нижней, большей по мощности части, он представлен кварцевыми песчаниками (продуктивный пласт Д II), а в верхней - глинисто-карбонатными породами с фауной брахиопод и остракод. Мощность горизонта от 5-10 до 20 и редко 40 м. Живетский ярус характеризуется спорами зоны G. extensa, а каждый из входящих в него горизонтов - соответствующей подзоной  (V.I. Avkhimovitch et al.,1993).

В составе верхнего девона на западе карты бурением вскрыты отложения франского и фаменского ярусов. Отложения франского яруса обычно образуют два нефтегазоносных комплекса: нижнефранский (пашийский и тиманский=кыновский горизонты) - в составе девонского терригенного, а среднефранский (саргаевский и семилукский = доманиковый горизонты) и верхнефранский (речицкий = мендымский, воронежский, евлановский и ливенский = аскынский горизонты) - в верхнедевонско-турнейском карбонатном комплексе.

Пашийский горизонт является базальным для франа и представлен кварцевыми песчаниками и алевролитами (продуктивный пласт Д I), в кровле и подошве которых в большинстве разрезов присутствуют аргиллиты. Местами единый песчаный пласт прослоями непроницаемых пород (аргиллитов) разделяется на 3-4 продуктивных пласта (ДIа-д). Песчаники пашийского горизонта являются основными коллекторами в терригенной толще девона Волго-Уральской области. Только в Башкирии к ним приурочены залежи на 78 месторождениях. Редкие находки остракод и брахиопод и комплексы миоспор в пашийских отложениях сходны с кыновскими. Мощность пашийского горизонта колеблется от 0 до 33 м (К.С. Бай-мухаметов и др., 1997). Кыновский горизонт представлен глинисто-крем-нистыми породами с прослоями кварцевых алевролитов и песчаников. Местами отмечается до трех пластов песчаников мощностью от 1,5-2 до 5 м (продуктивные пласты Дкн1-3). В породах содержится фауна брахиопод, остракод и комплексы миоспор, характерные для кыновского горизонта (А.М. Тюрихин и др., 1989). Мощность горизонта от 10 до 35 м, а в прогибах - до 100 м за счет раздува толщины пластов терригенных пород. 

Саргаевский и семилукский (доманиковый) горизонты развиты повсеместно и представлены известняками, часто неравномерно глинистыми, битуминозными и органогенно-обломочными, отмечаются прослои мергелей, известковистых аргиллитов и глинисто-кремнистых известняков. На подстилающих отложениях саргаевские залегают согласно, с перекрывающими семилукскими наблюдается постепенный переход. Из фауны здесь определены остракоды и брахиоподы, фораминиферы редки и обычно плохой сохранности, но характерна для среднефранского подъяруса. Мощность горизонтов соответственно от 3 до 10 и от 0 до 40 м (А.М. Тюрихин и др., 1989).

Верхнефранский подъярус (речицкий, воронежский, евлановский и ливенский горизонты) распространен повсеместно, представлен известняками с фауной брахиопод и остракод. Мощность отложений колеблется от 20-80 до 150-200 м (А.М. Тюрихин и др., 1989).

Каменноугольная система

Отложения этой системы накапливались в тех же формационных зонах, что и девонские и связаны с ними постепенным переходом. Они сравнительно широко распространены в Магнитогорском мегасинклинории, в Западно-Уральской внешней зоне складчатости, в Зилаирском синклинории и в Восточно-Уральском поднятии. Нижняя граница системы принята по цефалоподовому стандарту в основании слоев с Acutimitoceras генозоны Gattendorfia, по конодонтам она соответствует основанию зоны Sipho-nodella sulcata, по остракодам ( основанию зоны Pseudoleperditia tubercu-lifera ( Cribroconcha primaris и по миоспорам ( основанию зоны Vallatispo-rites pussilites. Верхняя граница системы проводится по фораминиферам ( в кровле зоны Daixina bosbutauensis-Daixina robusta, а по конодонтам ( в кровле зоны Streptognathodus wabaunsensis. Имеющиеся биостратиграфические материалы позволяют расчленить систему на нижний, средний и верхний отделы, внутри которых выделяются общепринятые ярусы и подъярусы, а местами ( горизонты и свиты.

Нижний отдел
В нижнекаменноугольных отложениях Магнитогорского мегасинклинория по палеонтологическим данным выделены турнейский, визейский и серпуховский ярусы, расчлененные на подъярусы и горизонты. Здесь выделяются гумеровский, режевской (нижнетурнейский), першинский, кизеловский (верхнетурнейский), косьвинский, обручевский, бурлинский, устьгреховский (нижневизейский), жуковский, каменскоуральский, аверинский, богдановичский (верхневизейский ), сунтурский (нижнесерпуховский), худолазовский и чернышевский (верхнесерпуховский) горизонты.

Турнейско(визейские отложения (C1t(v) имеют карбонатный, карбонатно-терригенный, вулканогенный и вулканогенно-осадочный типы разрезов.

Карбонатный и частично карбонатно-терригенный типы разреза распространены в Верхнеуральско-Магнитогорском, Агаповско-Аблязовском и Кипчакско-Ильясском районах [90] и представлены свитой г. Магнитная и ее фациальными аналогами. Лучше всего эта свита вскрыта в одноименном главном карьере. Здесь последовательно снизу выделены.

1. Известняки средне- и тонкослоистые, органогенные (гастроподовые) и детритовые. В данном разрезе нижняя граница турне с известняками верхнего фамена четкая, согласная совпадает с подошвой каменноугольной системы. В главном карьере г. Магнитная в низах свиты обнаружены конодонты зон Siphonodella sulcata (гумеровский и низы режевского горизонтов), выше (  Siphonodella duplicata (средняя часть режевского горизонта) и Siphonodella belkai (верхняя часть режевского горизонта). Мощ-ность нижней части свиты 15(20 м. В районе г. Верхнеуральск  эта пачка имеет мощность 3(4 м и обнажается в разрезе пос. Поповский, где охарактеризована комплексом различных ископаемых, в том числе конодонтами зон S. sulcata и S. duplicata (Н.М. Кочеткова и др., 1980, 1981). В Кипчакско-Ильясском районе описанной пачке отвечает подугленосная михайловская свита вулканомиктовых конгломератов, гравелитов, песчаников и алевролитов с остатками флоры, мощностью 80(300 м [98].

2. Известняки органогенные (гастроподовые) мелкодетритовые, сгустково-комковатые и шламово-детритовые с фораминиферами зоны Cher-nyshinella glomiformis ( Palaeospiroplectammina chernyshinensis першинского горизонта; мощность 20 м, южнее г. Магнитогорск и р. Кипчак мощность  пачки  достигает 50(60 м.

3. Известняки (вскрыты скважинами на западном склоне г. Магнитная) толстослоистые, иногда черные глинистые с многочисленными прослоями черного аргиллита, с кораллами, брахиоподами, фораминиферами подзоны Granuliferella latispiralis, соответствующей нижней части кизеловского горизонта [110], мощность которой, по данным З.Г.Симоновой (1972), 30(35 м. Севернее г. Магнитогорск мощность этой части свиты увеличивается до 70(80 м, в ней встречены фораминиферы зоны Spinoen-dothyra costifera, отвечающие верхней части горизонта. В Кипчакско-Иль-ясском районе этой пачке отвечает угленосная (ильясская) свита, сложенная углистыми песчаниками и алевролитами с подчиненными прослоями туффитов и туфопесчаников, с единичными прослоями каменных углей и известняков, общей мощностью 200(300 м; в терригенных породах встречены остатки лепидофитовой флоры.

4. Известняки толстослоистые, криноидные и криноидно-полидет-ритовые, прослоями брахиоподовые и коралловые (фауна косьвинского горизонта), с редкими прослоями туффитов трахидацитового состава в верхней части; мощность 30(90 м (З.Г. Симонова, 1972, 1973; Г.А. Смир-нов и др., 1975).

Общая мощность свиты г.Магнитная колеблется от 100(160 до 250 м.

Вулканогенный и вулканогенно-осадочный типы разреза нижнекаменноугольных отложений протягиваются от широты г. М. Куйбас до хутора Каширин и выделены в шумилинскую свиту. В ее составе здесь описаны [98].

1.Туфы, туффиты трахиандезитового и риодацитового состава с прослоями известняков детритовых, мраморизованных, обломочных, участками переходящими в конгломераты, в нижней части с переотложенной фауной конодонтов верхнедевонского возраста. Также как и в разрезе  г. Магнитная эти отложения охарактеризованы последовательными конодонтовыми зонами, что подтверждает их одновозрастность с карбонатными фациями;  мощность 3(12 м.

2. Ритмично-слоистые туффиты, изредка туфы трахиандезитового, реже трахитового, трахидацитового, дацитового и риодацитового состава, туфопесчаники, туфоалевролиты, туфоаргиллиты, вулканомиктовые и известняковые песчаники, алевролиты, спонголиты. Наиболее типично данная пачка представлена в Верхнеуральско-Магнитогорском районе и не имеет резкой границы с подстилающими отложениями. Возраст этой пачки установлен по фауне из прослоев известняков, вскрытых скважинами, пробуренными в районе пос. Ивановский. Здесь определены фораминиферы зоны Chernyshinella glomiformis, остракоды Shishaella okeni (Munst.), Bairdia inafectata Tschig. и др. и  конодонты зоны Siphonodella quadru-plicata, характерные для першинского горизонта, мощность 10(160 м.

3. Туфы и туффиты трахиандезитового, трахидацитового, дацитового и риодацитового состава, туфопесчаники, туфоалевролиты, с прослоями известняковых песчаников, конгломератов, спонголитов, радиоляритов и известняков с фауной фораминифер и конодонтов зоны Siphonodella isosticha и нижней подзоны Gnathodus typicus (кизеловский горизонт). Наиболее широко эта пачка развита в Верхнеуральско-Магнитогорском районе. Она образует единую толщу с подстилающими породами и имеет мощность 100(250 м.

4. Ритмично-слоистые туффиты, изредка туфы трахиандезитового, трахидацитового и риодацитового состава, туфопесчаники, туфоалевролиты, вулканомиктовые песчаники и алевролиты, спонголиты, радиоляриты, известняковые песчаники, обломочные и детритовые известняки. Они вскрыты в многочисленных скважинах, пробуренных в районах пос. Ивановский и Верхнекизильское. В известняках здесь встречен богатый комплекс фораминифер и конодонты зоны Scaliognathus anchoralis, соответствующей верхам косьвинского горизонта, мощность 180(350 м. Подобный комплекс фауны встречен в скважинах и в обнажениях во многих пунктах севернее, на правобережье р. Урал до широты пос. Спасский [98].

По существу шумилинская свита является возрастным аналогом свиты г. Магнитная,  и ее мощность колеблется от 300 до 770 м.

Карбонатно-терригенный тип разреза нижнекаменноугольных отложений распространен в южной и северной частях Магнитогорского  мегасинклинория и является одновозрастным свиты г. Магнитная и шумилинской свите. Здесь выделяются следующие пачки.

1. Полимиктовые конгломераты, песчаники и аргиллиты с остатками брахиопод, кораллов и флоры общей мощностью 750 м. Они выделяются в центре южной части мегасинклинория по рекам Бурля, Караганка, Мусагатка, Суундук, Солончатка. Наличие малевского горизонта доказывается по комплексу спор фитозоны Archaeozonotriletes malevkensis, который обнаружен в 12-ти метровой пачке песчаников и глинистых алевролитов по р. Солончатка. 

2. Песчаники, алевролиты, аргиллиты, иногда углистые, реже гравелиты, конгломераты, с прослоями известняков и  радиоляритов. Наиболее распространена эта пачка севернее г. Магнитогорск в районе пос. Спасский, - по берегам руч. Гривцев Лог, впадающем в р. М. Кизил в 2,5 км северо-западнее пос. Кирса и составляет с подстилающими отложениями зилаирской свиты единую серию. В разрезе Гривцев Лог среди осадочных пород залегают лавовые потоки умеренно-щелочных базальтов. Фораминиферы этой пачки типичны для першинского горизонта [98], мощность 750 м. В Новокондуровском районе (р. Б. Караганка) эти отложения, охарактеризованные фауной фораминифер, залегают с размывом на различных горизонтах среднего и верхнего девона и имеют мощность 35(40 м [98].

3. Известняки, песчаники и аргиллиты, в северных разрезах изредка отмечаются прослои вулканомиктовых песчаников и туффитов риолитового состава. Эта пачка распространена в районе пос. Кирса и Спасский в северной части мегасинклинория, а также по р. Бурля на юге. Известняки содержат косьвинский комплекс фауны, мощность их 30(160 м.

Общая мощность отложений, характеризующих карбонатно-терри-генный тип разреза  нижнего карбона, изменяется от 1530 до 1660 м.

Верхняя часть нижнекаменноугольных отложений (кизеловский и вышележащие горизонты) широко распространена южнее г. Магнитная и представлена  вулканогенными и осадочно-вулканогенными образованиями березовской и греховской свит. Вулканогенные отложения широко развиты в районе пос. Базарский, Богдановский, Ершовский, осадочно-вулка-ногенные ( к югу от пос. Аблязово, вблизи Карабулакского массива, в районе пос. Обручевка по рекам М. Караганка, В. Гусиха, Греховка, Урал вблизи пос. Грязнушинский и других пунктах. 

Березовская свита выделена Л.С. Либровичем в 1932 г. В наиболее полном (стратотипическом) разрезе у пос. Березовский она имеет следующее строение. 

1. Базальты, их туфы и туффиты, ксенотуфы, риолиты, трахириолиты, риодациты, их туфы и туффиты, лавокластиты, с прослоями вулканомиктовых и известняковых песчаников и известняков. В последних в разрезах у пос. Березовский, Путь Октября, рек Кипчак, Б. Караганка и в других пунктах определены фораминиферы Inflatoendothyra inflata (Lip.), Spino-endothyra costifera (Lip.), Cribroparaendothyra tschikmanica (Mal.), Laxoendothyra kosvensis (Lip.), а местами – кораллы и брахиоподы, характерные для кизеловского горизонта, мощность 900(2500 м [98].

2. Базальты, реже андезибазальты, трахибазальты, туфы, туффиты, риолиты, трахириолиты с прослоями туфоконгломератов, туфопесчаников, туфоалевролитов, конгломератов, гравелитов, алевролитов, иногда углисто-глинистых сланцев, вулканомиктовых и органогенных песчаников и известняков. Наиболее широко эта пачка распространена к югу от г. Магнитогорск, мощность ее изменяется от 400 до 1500 м. В районе пос. Аблязово, Зингейский, Березовский и других разрезах прослои известняков содержат типичные  для косьвинского горизонта комплексы разнообразной фауны  [98]. Из них характерны фораминиферы Eotextularia diversa (N. Tchern.), Dainella elegantula Brazhn., D. uralica Post. и др., брахиоподы  Levitusia humerosa (Sow.) и др.

3. Базальты, трахиандезибазальты, реже - базальты и андезибазальты, брекчиевые лавы, кластолавы, туфы, ксенотуфы и туффиты этих пород с прослоями туфоконгломератов, туфогравелитов, туфопесчаников, туфо-алевролитов, вулканомиктовых песчаников и алевролитов, известняковых конгломератов, гравелитов, песчаников и известняков. Распространены они в северной половине западной части Магнитогорского мегасинклинория, мощность 180(700 м. 

4. Туфы, ксенотуфы, туффиты риодацитов и риолитов, вулканогенные песчаники и алевролиты, реже риодациты, риолиты, изредка дациты, трахидациты и их кластолавы, прослои известняков. Распространены там же, где и вышележащая толща, мощность отложений  220(700 м [98]. На юге восточного крыла мегасинклинория толщи 3 и 4 в разрезах Аркаим и Новопотоцкий представлены риолитами, риодацитами, их туфами, туффитами, туфоконгломератами, туфоалевролитами с прослоями известняков, мощность отложений 500(550 м [98]. 

5. Базальты, трахиандезибазальты, туфы с прослоями вулканогенно-терригенных пород и известняков. Распространены в Верхнеуральско-Магнитогорском районе, в разрезах г. Магнитная, пос. Димитровский, Новоивановский и др. В известняках определены фораминиферы Eoendothy-ranopsis donica Brazhn., Eoparastaffella simplex Vdov. и др., брахиоподы и конодонты Mestognathus beckmanni  Bisch. обручевского возраста, мощность 200(1200 м.

6. Туфы, ксенотуфы и туффиты риодацитов и риолитов, туфоконгломераты, туфопесчаники, туфоалевролиты, вулканомиктовые песчаники и алевролиты, реже риодациты, риолиты, изредка дациты, трахидациты, трахириодациты и их кластолавы, с прослоями известняков. На р. Греховка  (стратотип устьгреховского горизонта) в этих вулканитах отмечается прослой (мощность от 12 до 85 м) известняков с устьгреховским комплексом фораминифер, содержащим Donodiscus explanatus (Vdov.), Uralodiscus rotundus (N. Tchern.), и конодонтами Pseudognathodus homopunctatus (Ziegl.), Mestognathus beckmanni Bisch., встреченными в обнажениях по правому берегу р. Урал выше пос. Верхнекизильский и во многих скважинах Верхнеуральско-Магнитогорского района. Мощность 300(350 м. В разрезах по р. Урал напротив с. Верхняя Кардаиловка и р. Бурля горизонт охарактеризован комплексом конодонтов зоны Gnathodus texanus. Бурлинский горизонт определяется по появлению комплекса фораминифер зоны Uralodiscus primaevus. Мощность его изменяется от 10 до 70 м. В стратотипе по р. Н. Гусиха горизонт сложен известняками темно-серыми до черных с прослоями известняковых песчаников и аргиллитов, с линзами и желваками кремней, с фораминиферами Globoendothyra ukrainica Vdov., Uralodiscus sp., мощность 67 м [110]. В разрезе Грязнушинский нижняя пачка основных вулканитов мощностью 500(850 м, по фауне фораминифер отнесена к бурлинскому горизонту, а вышележащие ритмичная пачка вулканомиктовых песчаников и известняков, вулканомиктовые грубообломочные конгломераты и трахириодациты мощностью 550(700 м ( к устьгреховскому горизонту [98]. В Кипчакско-Ильясском районе по р. Ильяска аналоги описываемой толщи  сложены углисто-глинистыми известковистыми ритмичными осадками с прослоями детритовых известняков, изредка песчаников с фораминиферами (устьгреховский горизонт), мощность 200(300 м. Одновозрастными описанной выше вулканогенной толще являются терригенно-карбонатные отложения, которые  встречаются в северном замыкании мегасинклинория в районе Атлянской синклинали и вскрыты скважинами в нижнем течении р. Худолаз. Они представлены полимиктовыми песчаниками, гравелитами, реже конгломератами, алевролитами, известняками, в южных районах присутствуют вулканомик-товые песчаники, туфопесчаники, туфоконгломераты, мощностью 100(400 м. Возраст пород (устьгреховский горизонт) устанавливается по фауне фораминифер, обнаруженных в скважинах, и конодонтов Mestognathus beck-manni Bisch. и Taphrognathus varians Br. et Mehl, встреченных в обнажениях в районе пос. Ленинск.

7. Базальты, их туфы и туффиты, андезибазальты, иногда оливиновые базальты, туфопесчаники, туфоконгломераты, риолиты, трахириолиты, их туфы и туффиты. Они распространены в Верхнеуральско-Магнитогорс-ком, Агаповско-Аблязовском, Чекинско-Березовском, Новокондуровском, Выдринско-Аркаимском районах. Возраст вулканогенных отложений определяется по фауне из прослоев и линз известняков (жуковский горизонт), мощность их изменяется от 220 до 900 м [98]. Одновозрастными этой толще являются карбонатно-терригенные отложения, выходящие на поверхность по р. Бурля, руч. Мокрый, в Агаповской и Атлянской синклиналях и севернее в районе г. Миасс, а также вскрытые многочисленными скважинами в междуречье рек Б. Кизил и Худолаз. Они представлены известняками органогенно-детритовыми, иногда глинистыми, с прослоями известково-глинистых алевролитов, аргиллитов, песчаников полимиктовых и органогенных, иногда (Агаповская синклиналь) вулканомиктовых. Мощность толщи 175(300 м. В Кипчакско-Ильясском районе к данным отложениям относятся углисто-известковые и глинисто-известко-вые ритмиты с подчиненными прослоями вулканомиктовых песчаников, алевролитов, туфопесчаников, туфоалевролитов и известняков, мощностью от 75 до 700 м. В южной части Магнитогорского мегасинклинория в районе с. В. Кардаиловка, по рекам Н. Гусиха, Кипчак, Чека карбонатный тип разреза этой толщи представлен  известняками, мощность которых изменяется от 5 до 100 м. Возраст отложений определяется по комплексу фораминифер, соответствующему зоне Endothyranopsis crassa ( Archaedis-cus krestovnikovi (жуковский горизонт), брахиопод зоны Globosoproductus mirus и остракод Sulcocavellina uzunzjalica Kotsch. и др.; в низах некоторых  разрезов (р. Бурля и Урал) встречены конодонты верхней подзоны зоны Gnathodus texanus, соответствующей устьгреховскому и низам жуковского горизонтам. 

Базальты описанной выше седьмой толщи и одновозрастные им карбонатно-терригенные и карбонатные отложения завершают разрез березовской свиты в Магнитогорском мегасинклинории. Мощность свиты в Западно-Магнитогорской зоне колеблется от 680 до 1050 м, а в Восточно-Магнитогорской – от 470 до 1700 м.

Греховская свита распространена в районе р. Гумбейка (г. Круглая) и протягивается полосой от пос. Кизильское на юг, обнажаясь по берегам р. Урал и его притокам ( Худолаз, Кипчак, Н. Гусиха, Бурля и др. В ее составе здесь выделяются. 

1. Известняки темные, фораминиферово-микросгустковые, водорослевые и полидетритовые, внизу ( органогенно-обломочные и органогенные песчаники, с большим количеством колоний сирингопор; с богатым комплексом фораминифер, известным как "гумбейский" (З.Г. Симонова, 1963) и соответствующим фораминиферовой зоне Eoparastaffella simplex ( Dainella chomatica, отвечающей обручевскому - бурлинскому горизонтам, характерны кораллы ( Caninophillum archaicima urbanovitchi Stuck. и брахиоподы Megachonetes dannenbergi (Paeck), Delepinea comoides (Sow.), Ovatia markovskii Don. Мощность толщи 50(60 м. Терригенные аналоги этой пачки представлены вулканомиктовыми песчаниками и алевролитами изредка с прослоями туфопесчаников и известняков с фауной обручевского-бурлинского горизонтов, мощность толщи  120(400 м. 

2. Ритмично-слоистые туффиты, реже туфы трахидацитов, туфоконгломераты, туфогравелиты, туфопесчаники и туфоалевролиты с прослоями известняков с фораминиферами зоны Dainella chomatica(Eoparastaffella simplex (обручевский-бурлинский  горизонты). Наиболее полные разрезы этой толщи известны в районе пос. Аблязово, мощность ее 300(600 м. По простиранию вулканогенно-осадочные породы этой толщи замещаются туфами и лавами, в прослоях известняков среди них встречена фауна, характерная для обручевского-бурлинского горизонтов. В районе пос. Измайловский эта пачка вулканитов достигает мощности 1600 м.

3. Базальты, трахиандезибазальты, андезибазальты, изредка их туфы с прослоями известняков. Наиболее полно эта пачка представлена в районе пос. Аблязово и южнее, мощность ее здесь 150(300 м. На левобережье руч. Зингейка в прослое известняка встречены фораминиферы зоны Uralo-discus rotundus, типичные для устьгреховского горизонта [98].

4. Базальты, реже андезибазальты и известняки массивные биогермные, слоистые органогенно-обломочные наблюдаются в бассейне р. Б. Уртазымка, где мощность их 160 м. В Восточно-Магнитогорской зоне близкая по составу и строению толща базальтов, андезибазальтов, их кластолав и лавокластитов, реже туфов с прослоями вулканомиктовых конгломератов, песчаников и известняков имеет мощность 800(900 м. Возраст этих отложений (аверинский горизонт) определяется по комплексу фораминифер зоны Eostaffella ikensis, брахиопод зоны Gigantoproductus giganteus и остракод малоуртазымского комплекса [98]. Карбонатный тип разреза этой толщи хорошо обнажен в нижнем и верхнем течении р. Худолаз, по р. Б. Кизил, по рекам М. и Б. Уртазымка. Сложен он органогенными песчаниками, известняками фораминиферовыми, водорослево-, криноидно-полидетритовыми, органогенно-обломочными, часто биогермными. Здесь в большом количестве встречаются водоросли Calcifolium okense Schw. et  Bir., Ungdarella uralica Masl., Fasciella kizilia R. Ivan., кораллы Lithostrotion junceum (Flem.), Palaeosmilina murchisoni E. et H.  и др., брахиоподы образуют банки. Фауна характерна для аверинского горизонта. В центральной части мегасинклинория, в бассейне р. Б. Кизил горизонт имеет наибольшую мощность (970 м), восточнее мощность его сокращается до 75 м. В разрезе напротив с. В. Кардаиловка горизонт, вероятно, переходит в пачку тонкослоистых, глинистых известняков с фауной конодонтов зоны Gnathodus bilineatus bilineatus, соответствующей каменскоуральскому и аверинскому горизонтам.

В центральной части мегасинклинория карбонатные отложения, одновозрастные четвертой толще, широко распространены по рекам Худолаз, М. Уртазымка, Бурля, Кипчак, Н. Гусиха и в Агаповской синклинали. Наиболее полный разрез этих отложений наблюдается в нижнем течении р. Худолаз и по р. Урал (вблизи устья р. Б. Кизил), где представлены известняками криноидными, криноидно-полидетритовыми, прослоями коралловыми, брахиоподовыми, фораминиферовыми, неравномерно доломитизированными, доломитами, иногда с включениями кремней (р. Н. Гусиха). Породы содержат фораминиферы, брахиоподы и остракоды, характерные для каменскоуральского горизонта. Нижняя граница его определяется по появлению фораминифер зоны Endothyranopsis crassa (Parastaffella luminosa, брахиопод зоны Moderatoproductus praemoderatus, остракод Microcheilinella inflata (J. et K.), Bairdiacypris librovitchi Kotsch., в некоторых разрезах отмечаются конодонты зоны Gnathodus bilineatus bilineatus [110]. Мощность горизонта колеблется от 75 до 190 м. В Западно-Магни-тогорской зоне аналогами рассматриваемой толщи являются  углисто-гли-нистые сланцы, полимиктовые песчаники, базальты, туфы основного состава, известняки массивные и слоистые, мощностью около 390 м. В Восточно-Магнитогорской зоне вулканогенные фации этой толщи  состоят из трахириолитов, риолитов, их туфов, ксенотуфов, туфопесчаников, известняков и их прослоев, а также базальтов и андезибазальтов. Мощность вулканитов от 200 до 750 м. В Кизило-Уртазымской подзоне рассматриваемая четвертая толща в нижней части сложена умеренно-щелочными базальтами, реже их лавокластами и туфами, мощностью 185(470 м [98].

5. Базальты, андезибазальты с прослоями известняков наблюдаются в районе пос. Миндяк, на р. Б. Уртазымка и Верхнеуральско-Магнитогор-ском районах. Граница с подстилающими отложениями постепенная и проводится по появлению комплекса фораминифер зоны Eostaffella ikensis tenebrosa и брахиопод зоны Gigantoproductus striatosulcatus. Сама толща охарактеризована малоуртазымским комплексом остракод; перечисленная выше фауна характерна для богдановичского горизонта, мощность которого 300‑400 м. Эта толща завершает разрез греховской свиты Магнитогорского мегасинклинория, мощность которой в Западно-Магнитогорской зоне изменяется от 1200 до 1550 м, а в Восточно-Магнитогорской ( от 2200 до 2650 м [110].

В Восточно-Уральском поднятии турнейско(визейские отложения сложены терригенными, вулканогенно-осадочными, реже карбонатными отложениями мощностью 200(400 м. В Полтаво-Брединском районе нижняя часть разреза (каряжинская свита) сложена песчаниками полевошпат-кварцевыми и полимиктовыми, гравелитами, алевролитами, глинистыми и углисто-глинистыми сланцами, верхняя ( мергелями. Залегают они несогласно на верхнедокембрийских или раннепалеозойских образованиях, чаще всего контакт тектонический. Мощность 400(700 м. Верхняя часть разреза (брединская свита С1bd) сложена песчаниками полимиктовыми и полевошпат-кварцевыми карбонатсодержащими и углистыми сланцами, мергелями, алевролитами с маломощными пластами углей. Нижний и верхний контакты согласные. Мощность 600(700 м. К северу в Увельском районе в разрезе появляются  базальты, андезибазальты, андезиты, андезидациты, дациты, риолиты, их туфы, менее развиты туфоконгломераты, туфопесчаники, сланцы карбонатно-углеродистые, углеродисто-глинистые, углеродисто-кремнистые, песчаники, алевролиты, мраморы и мраморизованные известняки с Globoendothyra sp. Мощность 1600 м.

В Троицко-Аятском районе преобладают известняки, содержащие в нижней части разреза Bisphaera elegans Viss., Parathurammina cushmani Sul., Archaeosphaera minima Sul., обычные для верхнедевонского и нижнетурнейского подъярусов, а в верхней ( Chernyshinella aff. glomiformis (Lip.), Endothyra aff. gemma Mal., характеризующие верхнетурнейский подъярус. Мощность более 1000 м. Общая мощность турнейско(визейских отложений в Восточно-Уральском поднятии достигает 1200(1600 м.

Визейско(серпуховские отложения (С1v(s) в Магнитогорском мегасинклинории представлены породами кизильской свиты, простирающейся широкой полосой вдоль центральной части мегасинклинория от р.Шар- тымка на севере, вдоль  меридионального течения р.Урал, на юг в район Ириклинского водохранилища. Свита впервые выделена Л.С. Либровичем в 1932 г; наиболее полные разрезы ее описаны по рекам Б. Кизил, Худолаз, Янгелька, Б. Уртазымка. Разрезы по р. Шартымка, с. В. Кардаиловка по правому берегу р. Урал (В.Е. Руженцев, М.Ф. Богословская, 1971) получили всемирную известность по находкам цефалопод. Одним из наиболее хорошо палеонтологически охарактеризованным является разрез по р. Янгелька. В составе кизильской свиты здесь выделено несколько толщ (горизонтов).

1. Известняки массивные, биогермные, участками доломитизированные, а также слоистые органогенно-обломочные, переходящие в органогенные песчаники. Биогермные известняки обычно водорослевые, а также фораминиферовые, брахиоподовые, кораллово-брахиоподовые, криноидно-полидетритовые. Определенный в них комплекс фауны типичен для богдановичского горизонта, мощность этой пачки обычно колеблется от 160(200 до 400 м.

2. Известняки пелитоморфные и мелкодетритовые, иногда водорослево-полидетритовые с комплексом фораминифер зоны Neoarchaediscus parvus и богатым комплексом брахиопод зоны Striatifera striata.   В них отмечается появление рода Monotaxinoides, что позволяет относить эту толщу к сунтурскому горизонту. Мощность толщи обычно 110(125 м, на севере мегасинклинория по р. Шартымка достигает 200 м. В разрезе по р. Урал напротив с. В. Кардаиловка присутствуют конодонты зоны Lochriea nodosa и гониатиты уровня Nm1b1, мощность толщи здесь 10 м.

3. Известняки слоистые, водорослево-полидетритовые, фораминиферовые, реже пелитоморфные, брекчиевидные и массивные водорослевые, нередко доломитизированные, с многочисленными органическими остатками (фораминиферы зоны Eostaffellina paraprotvae ( Eostaffella mirifica, зональные виды брахиопод Gigantoproductus edelburgensis (Phill.),                 G. irregularis (Jan.) и конодонты Gnathodus bilineatus bollandensis), типичными для худолазовского горизонта серпуховского яруса. В разрезе у с. В. Кардаиловка толща охарактеризована гониатитами уровней Nm1b2-Nm1c1. Мощность толщи изменяется от 10 до 150 м.

4. Известняки, аналогичные описанным выше в толщах 2 и 3 с комплексом фораминифер зоны Bradyina cribrostomata, характерным для чернышевского горизонта. Мощность толщи изменяется от 8 до 150 м. Эта толща завершает разрез нижнекаменноугольной части кизильской свиты, мощность которой колеблется от 330(550 до 900 м.

В Восточно-Уральском поднятии отложения верхневизейского подъяруса и серпуховского яруса сложены в основном карбонатными осадками и только в самых низах разрезов сохраняются терригенные и вулканогенные образования.

В Полтаво-Брединском районе нижняя часть разреза (500(1000 м) сложена полимиктовыми песчаниками, конгломератами, алевролитами, аргиллитами глинисто-кремнистыми, углисто-глинистыми и углистыми сланцами, реже мергелями и известняками c Endothyranopsis crassa (Bra-dy), Earlandia vulgaris (Raus. et Reitl), характерными для верхневизейского подъяруса. В Увельском районе в основании разреза существенную роль играют умеренно-щелочные андезибазальты, андезиты, андезидациты и их туфы. Верхняя часть разреза (700(1300 м) сложена известняками с Gigan-toproductus giganteus (Sow.), Latiproductus latissimus (Sow.), Endothyra bowmani Phill., Parastaffella struvei (Mоell.), характеризующими серпуховский ярус. Взаимоотношения между нижней и верхней частями разреза, а также нижней части с турнейско(визейскими отложениями согласные. Известняки серпуховского яруса согласно или с размывом перекрываются известняками среднего карбона. Общая мощность визейско(серпуховских отложений 1200(2000 м.

Визейско(серпуховские отложения в Уфимском амфитеатре обрамляют с юга Юрюзано-Сылвенскую впадину и принимают участие в строении Каратауского антиклинория.

В Юрюзано-Сылвенской впадине они залегают с размывом на верхнедевонскиx и, возможно, на более древних отложениях и представляют собой толщу конгломератобрекчий известняковых и кремнисто-известня-ковых от мелкообломочных до глыбовых. В обломках преобладают изве-стняки с фораминиферами верхнефаменского возраста; реже встречаются известняки с кониконхиями, сферово-сгустковые с однокамерными фораминиферами (малевский горизонт нижнего  турне) и единичныe обломки известняков с верхнетурнейской фауной. Предположительно толща по находкам фауны и по положению в разрезе относится к нижневизейскому подъярусу ( тульскому горизонту верхневизейского подъяруса; мощность толщи 300 м [110]. На ней согласно залегают известняки мелкообломочные и глинистые, известняковые песчаники и брекчии. В известняках встречены фораминиферы Globoendothyra globulus (Eichw.), Pojarkovella nibelis (Durk.), Pseudoendothyra nautiliformis (Durk.) и др., характерные для алексинского горизонта верхневизейского подъяруса. Мощность горизонта 60(70 м. Вышележащие отложения представлены кварцевыми песчаниками, известняками органогенными, окремненными, известняковыми брекчиями и обломочными известняками с фауной верхневизейского возраста (михайловский и веневский горизонты). Мощность их 70(100 м. Серпуховский ярус сложен известняками окремненными и обломочными, мощность их 40(50 м. Общая мощность нижнего карбона в Юрюзано-Сылвенской впадине  470(500 м.

Нижнекаменноугольные отложения объединенные (С1) выделяются в мегазоне внешней складчатости, в Каратауском антиклинории и восточном крыле Магнитогорского мегасинклинория.

В мегазоне внешней складчатости нижний карбон представлен всеми тремя ярусами с более дробными стратиграфическими подразделениями, обоснованными зональными комплексами фораминифер, остракод, конодонтов, отчасти комплексами брахиопод и кораллов.. В турнейском ярусе преобладают карбонатные разрезы, реже – кремнистые; он подразделяется на два подъяруса и хорошо обнажен в бассейне р. Зилим (руч. Усуйли), по рекам Ряузяк, Сиказа, Зиган, Белая. В основании турнейского яруса залегают глинистые известняки и известняковые ракушечники гумеровского горизонта с фораминиферами, остракодами, конодонтами, кораллами, брахиоподами, спорами растений мощностью 0(2,5 м (Н.М. Кочеткова и др., 1988). Выше залегает малевский горизонт, представленный известняками органогенными, иногда доломитизированными и брекчиевидными мощностью от 0,35 до 15м. Вышележащий упинский горизонт сложен известняками слоистыми и массивными, доломитизированными, глинистыми с прослоями аргиллитов и кремней мощностью 7(18 м. В верхнетурнейском подъярусе выделяются черепетский и кизеловский горизонты. Первый из них сложен известняками и доломитами мощностью 4(16 м, второй ( известняками слоистыми и массивными биогермными мощностью от 15 до 35 м. Общая мощность турнейского яруса достигает 80 м. 

Визейский ярус подразделяется на два подъяруса. В нижнем выделяются косьвинский, термянташский, кизгинский и карсаклинский горизонты (три последние являются местными для Южного Урала) [103]. Косьвинский горизонт в разрезах по рекам Сиказа, Ряузяк, Зилим сложен известняками тонко- и среднеслоистыми, мелкозернистыми, мелкодетритовыми, с линзами и желваками кремней (карбонатный тип разреза). Горизонт охарактеризован многочисленными остатками разнообразной фауны (В.Н. Пазухин и др., 1995), имеет мощность 80 м. Рифогенные отложения мощностью около 30 м описаны в районе р. Усолки (Н.М. Кочеткова и др., 1981). В разрезах по руч. Термянташ, по р. Сикашта  косьвинский горизонт сложен карбонатно-терригенными породами (алатауская свита), возраст которых устанавливается по спорам (С.Н. Краузе, Е.В. Чибрикова, 1974), фораминиферам и остракодам (З.А. Синицына,1986; Н.М. Кочеткова и др., 1981). Термянташский горизонт протягивается от р. Лемеза на севере до р. Ряузяк на юге. Стратотип горизонта находится в бассейне р. Инзер по руч. Термянташ, он здесь сложен известняками, прослежен также по рекам Сикашта, Усолка и охарактеризован фауной фораминифер, остракод и конодонтов. Мощность его 50(80 м. Кизгинский горизонт в бассейне р. Инзер представлен известняками сгустково-комковатыми и тонкозернистыми, с линзами и прослоями кремней; в верхней части известняки шламово-мелкодетритовые и детритовые, участками криноидные. Мощность горизонта в стратотипе по руч. Термянташ у д. Кизги ( более 50 м. По р. Сикашта к кизгинскому горизонту относится пачка глинистых отложений с обломками окремненных и опоковидных пород мощностью 40(50 м. Карсаклинский горизонт в бассейне р. Инзер сложен известняками, мелкозернистыми, шламово-мелкосгустковыми, комковатыми, прослоями песчанистыми и оолитовыми, с фораминиферами; мощность горизонта около 20 м.

Верхневизейский подъярус представлен преимущественно карбонатными породами тульского, алексинского, михайловского и веневского горизонтов. Тульский горизонт прослеживается по рекам Баса, Аскын, Зилим, Сиказа, Нугуш, Белая, М. Ик и другим, где с перерывом залегает на отложениях кизеловского (pеки Зиган, Нугуш) или косьвинского горизонтов; в бассейнах рек Инзер и Мендым горизонт согласно залегает на подстилающих карсаклинских отложениях и представлен органогенно-детри-товыми, шламово-мелкодетритовыми, прослоями мелкокомковатыми, тонко- и среднеслоистыми известняками, местами окремненными, иногда с линзами и конкрециями кремней. Обычно встречаются многочисленные фораминиферы, кораллы, остракоды, брахиоподы, криноидеи и конодонты. Мощность горизонта 40(70 м. Алексинский горизонт сложен известняками сгустково-мелкокомковатыми и детритовыми с прослоями криноидных и фораминиферовых. Лучшие разрезы горизонта известны по р. Си-каза и руч. Акавас. Мощность его 40(50 м. Михайловский горизонт наибо-лее полно представлен по руч. Акавас и по правому берегу р. Белая, где сложен известняками органогенно-детритовыми и фораминиферовыми с прослоями и пачками доломитов. По р. Сиказа преобладают доломиты. Мощность горизонта 50(70 м. Веневский горизонт связан постепенным переходом с подстилающими отложениями, представлен известняками детритовыми и органогенно-обломочными, прослоями доломитизированными, с пачками доломитов, мощность горизонта 30(40 м. Общая мощность визейского яруса 240(445 м, нижняя граница его проводится в основании косьвинского горизонта по появлению комплексов фораминифер зоны Dainella chomatica, брахиопод зоны Levitusia humerosa ( Palaeocho-ristites (?) desinuatus, конодонтов подзоны Dollymae bouckaerti зоны Gna-thodus typicus. Верхняя граница яруса устанавливается по вымиранию большинства визейских видов фораминифер и распространению комплекса зоны Eostaffella postproikensis ( Neoarchaediscus parvus, а также по брахиоподам зоны Latiproductus latissimus.

Серпуховский ярус сложен доломитами и доломитизированными известняками с подчиненными прослоями органогенно-детритовых известняков; в нем по фауне выделяются косогорский, протвинский и юлдыбаевский горизонты [46]. Мощность яруса 100(130 м.

Южнее р. Белая в мегазоне внешней складчатости нижний карбон представлен карбонатно-терригенными флишоидными образованиями (Центрально-Уральская структурно-фациальная зона, Сакмаро-Икский район). Здесь выделяются местные свиты: мазитовская, куруильская, иткуловская и бухарчинская (нижняя часть). Мазитовская свита согласно залегает на породах ямашлинской свиты фамена и сложена слюдистыми аргиллитами, алевролитами и песчаниками с прослоями известняков и соответствует нижнетурнейскому подъярусу, ее мощность 315(415 м. Куруильская свита представляет толщу переслаивания кремнистых аргиллитов, алевролитов, силицитов и известняков с фауной верхнетурнейского подъяруса, мощностью от 70 до 300 м. Иткуловская свита сложена в нижней части известняками, алевролитами, известняковыми брекчиями, с прослоями песчаников и силицитов; в верхней – аргиллитами, алевролитами, песчаниками с редкими прослоями известняков и соответствует визейскому ярусу, который по фораминиферам и конодонтам расчленяется на все горизонты, связанные между собой постепенными переходами [110]. На породах иткуловской свиты залегает преимущественно карбонатная толща бухарчинской свиты. Нижняя часть свиты по фауне фораминифер и конодонтов отвечает серпуховскому ярусу, который завершает разрез нижнего карбона. Мощность серпуховского яруса 80(100 м. 

В Каратауском антиклинории с перерывом и угловым несогласием на подстилающих образованиях  в основании нижнекаменноугольных отложений залегает пачка доломитов и доломитизированных известняков мощностью 15(40 м с однокамерными фораминиферами нижнетурнейского подъяруса. Выше, на нижнетурнейских, а в некоторых районах и на верхнедевонских отложениях с перерывом ложится известняково-доломитовая толща верхнего визе и серпухова. Верхневизейские отложения по фораминиферам расчленяются на тульский, алексинский и михайловский + веневский горизонты. Тульский горизонт по рекам Сим, Миньяр, Бердяуш (ниже д. Яхино) представлен мелкодетритовыми и мелкокомковатыми известняками мощностью 0(80 м. Алексинский горизонт сложен преимущественно доломитами мощностью от 23 до 40 м. В михайловско-веневском горизонтах присутствуют прослои брахиоподовых ракушечников, его мощность 30-80 м. Серпуховский ярус представлен известняками и доломитами с фораминиферами и брахиоподами, имеет мощность 55(100 м. Общая мощность визейско-серпуховских отложений здесь изменяется от 175 до 295 м.

В северной части Учалинского района (Магнитогорский мегасинклинорий) нижнекаменноугольные отложения представлены известняками, песчаниками, глинисто-кремнистыми сланцами и алевролитами. Мощность отложений 760 м (И.С. Анисимов и др., 1983).

Средний отдел

Средний отдел каменноугольной системы подразделяется на башкирский и московский ярусы. Нижняя граница отдела и соответственно башкирского яруса отвечает основанию аммоноидной генозоны Homoceras-Hudsonoceras, которая практически определяется по появлению конодонтов Declinognathodus noduliferus, фораминифер Eostaffella pseudostruvei и Plectostaffella bogdanovkensis. Отложения среднего отдела картируются в восточной части Уфимского амфитеатра, в Каратауском антиклинории, в Зилимо-Зиганском и в Сакмаро-Икском районах внешней зоны складчатости, где на карте они объединены с верхним отделом карбона.

Башкирский ярус (С2b) на карте выделен в Магнитогорском мегасинклинории и в Уфимском амфитеатре. В Восточно-Магнитогорской зоне отложения башкирского яруса распространены ограниченно и представлены карбонатным и карбонатно-терригенным типами разреза. В центральной части мегасинклинория, где они имеют наибольшее развитие, отмечаются разрезы двух типов, восточнее ( только карбонатно-терри-генные. Наиболее представительные разрезы их имеются в Кизильском районе по рекам Б. Кизил, Худолаз, южнее, по рекам Б. и М. Уртазымка в тектонических блоках отмечаются разобщенные выходы. По фауне башкирский ярус здесь расчленен на нижний и верхний подъярусы.

Нижнебашкирский подъярус представлен богдановским, сюранским, акавасским и аскынбашским  горизонтами (верхняя часть кизильской свиты), связанными между собой постепенными переходами. Богдановский горизонт определяется по комплексу конодонтов зоны Declinognathodus no-duliferus, аммоноидеями генозоны Homoceras-Hudsonoceras охарактеризован в разрезе р. Шартымка, где представлен массивными биогермными известняками мощностью 30 м. По фауне конодонтов горизонт установлен в разрезе р. Б. Кизил, где сложен водорослевыми известняками мощностью 60 м. Сюранский горизонт сложен известняками слоистыми и массивными, пелитоморфными, фораминиферово-мелкодетритовыми, реже водорослевыми, прослоями остракодовыми, а также мелкообломочными известняковыми конгломератами, гравелитами и песчаниками, мощность 100(250 м [115]. В слоистых известняках присутствует богатый эоштаффеллово-архе-дисцидовый комплекс фораминифер, из брахиопод характерны Choristites moelleri (Jan.), из конодонтов ( Idiognathoides sinuatus Har.et Hol.; в биогермных известняках обильны остракоды зоны Limnoprimitia arcuata - Ardmorea gibberosa. Акавасский горизонт представлен слоистыми и массивными, биогермными, водорослево-фораминиферовыми известняками, а также песчаниками, мелкогалечными и валунногалечными известняковыми конгломератами и кремнями, мощностью от 13(15 до 50(120 м. Нижняя граница горизонта определяется по появлению вида(индекса фораминиферовой зоны Pseudostaffella antiqua.; из брахиопод характерны Choristites pseudobisulcatiformis Rot., Ch. bisulcatiformis Sem. и др. В разрезе по р. Б. Кизил в нижней части горизонта присутствуют аммоноидеи зоны R2  ( Bilinquites bilingue (Salt.), а также богатый комплекс остракод зоны Kirkbyella aperta и многочисленные водоросли Ungdarella, Fasciella, Donezella, часто являющимися породообразующими, иногда в большом количестве встречаются кораллы (Р.М. Иванова, 1982). Аскынбашский горизонт в большинстве разрезов представлен известняками слоистыми с тонкими прослоями мергелей, аргиллитов и алевролитов. В сланцах найдены цефалоподы Branneroceras cancellatum (Bisat.) и др., соответствующие верхней части зоны Bilinguites ( Cancelloceras. В разрезе по р. Урал напротив с. В. Кардаиловка присутствуют известняковые конгломераты и конгломератобрекчии. В обломках известняков встречаются серпуховская и нижнебашкирская фауна, свидетельствующая о размыве этих отложений. Восточнее, по р. Б. Караганка горизонт слагают мергели, углеродисто-глинистые известняковые ритмиты. Мощность горизонта в карбонатных разрезах изменяется от 12 до 45 м., в терригенно-карбонатных ( от 170 до 220 м. Граница с подстилающими акавасскими отложениями проводится по появлению фораминифер рода Profusulinella и зонального вида Pseudostaffella praegorskyi (Raus.). Обычно горизонт содержит богатый комплекс фораминифер и водорослей.

Верхнебашкирский подъярус состоит из ташастинского и асатауского горизонтов. Ташастинский горизонт распространен в тех же разрезах, что и аскынбашский и сложен известняками слоистыми, тонкозернистыми, органогенными песчаниками, известняковыми гравелитами с линзами кремней. Мощность его 20(60 м. В районе р. Б. Караганка он сложен углисто-глинисто-известковистыми ритмитами мощностью 100(150 м. Возраст определен по появлению фораминифер Ozawainella paratingi Man., Oz. rhombiformis Man., Pseudostaffella gorskyi (Dutk.). Асатауский горизонт выделяется в ограниченном числе разрезов и сложен известняками обычно темно-серыми, глинистыми, реже известняковыми песчаниками, мощностью 10(20 м. В разрезах по р. Янгелька восточнее д. Борисово, р. Худолаз у д. Чернышевка найдены разнообразные фораминиферы зоны  Aljutovella tikhonovichi и водоросли (Б.И. Чувашов и др., 1984).

В Уфимском амфитеатре в междуречье Ураима и Сурояма (в 25 км юго-западнее г. Нижний Уфалей), а также в прерывистой полосе шириной от 2 до 4 км от пос. Межевой на северо-восток в направлении пос. Ургала показаны нерасчлененные отложения башкирского яруса. Они здесь представлены кремнистыми известняками, местами глинистыми, с прослоями аргиллитов и кремнями. Известняки содержат фауну башкирского яруса, мощность их 600(700 м [187]. В этой же структуре С.А. Зориным [187] выделена ураимская свита.

Ураимская свита (С2ur) впервые выделена Г.А. Смирновым в 1960 г. в Уфимском амфитеатре. Она прослеживается широкой полосой вдоль западного крыла Башкирского мегантиклинория от широтного течения р. Уфа на юг до р. Ай и представлена известняками кремнистыми, прослоями глинистыми, известняковыми брекчиями, аргиллитами, алевролитами. Мощность их 320 м. Возраст свиты по фораминиферам определяется от аскынбашского горизонта нижнебашкирского подъяруса ( до верейского горизонта московского яруса включительно (Р.М. Иванова, Б.И.Чувашов, 1993).

Московский ярус (С2m) почти повсеместно залегает со стратиграфическим несогласием на отложениях башкирского яруса или на визейских и серпуховских отложениях. По фауне отложения яруса расчленены на верейский, каширский, подольский и мячковский подъярусы. Согласно решению МСК по каменноугольной системе (Постановления …, 1998, стр. 24) горизонты московского яруса переведены в ранг подъярусов. По фациальным типам осадков в московском ярусе намечаются выдержанные зоны, протягивающиеся в меридиональном направлении. Западная полоса развития красноцветных грубообломочных фаций (песчаники, конгломераты с прослоями алевролитов и аргиллитов) прослеживается от пос. Архангельский на севере к оз. Мулдак-Куль и р. Янгелька. Мощность отложений московского яруса здесь 700(900 м. Восточнее распространены сероцветные терригенные песчано-глинистые образования флишоидного типа, обычно выделяемые в уртазымскую свиту.

Уртазымская свита (C2urt) выделена Л.С. Либровичем в 1932 г. и наблюдается на  г. Кременная у г. Магнитогорск (Агаповская синклиналь), по рекам Худолаз, Уртазымка, Сосновка, Б. Кизил и Урал. Свита недостаточно обнажена. В наиболее полных разрезах по рекам Урал вблизи устья р. Б. Уртазымка и Худолаз в составе свиты по фауне выделяются отложения верейского, каширского, подольского и мячковского подъярусов.

Верейский подъярус в стратотипическом разрезе уртазымской свиты по р. Урал в районе устья р. Б. Уртазымка сложен чередованием алевролитов, аргиллитов, песчаников, с подчиненными прослоями органогенно-об-ломочных известняков с фораминиферами и карбонатных брекчий, мощность около 60 м. В районе с. В. Кардаиловка и междуречья рек Н. Гусиха и Бурля подъярус сложен сероцветными известняково-полимиктовыми песчаниками, известняковыми гравелитами, алевролитами, аргиллитами, с подчиненными прослоями глинистых и обломочных известняков, мощность 100(160 м. Возраст пород определяется по комплексу фораминифер зоны Profusulinella prisca. В районе пос. Агаповка и Аблязово в верейский подъярус включены известняковые конгломераты с прослоями песчаников, алевролитов и аргиллитов; мощность подъяруса здесь увеличивается до 500 м.

Каширский подъярус наиболее полно представлен и фаунистически обоснован в Уртазымском синклинории (правый берег р. Урал между пос. Уртазым и устьем р. Б. Уртазымка, левый берег р. Урал ниже д. Покровка). Сложен толщей переслаивания песчаников, гравелитов, алевролитов и аргиллитов с прослоями известняков, известняковых конгломератов и брекчий. В известняках, реже в песчаниках встречаются фораминиферы, кораллы, брахиоподы и остракоды. Мощность 320 м. Возраст обоснован фораминиферами  и остракодами. В междуречье рек Н. Гусиха и Бурля подъярус вскрыт скважинами и представлен песчаниками, аргиллитами, конгломератами с прослоями обломочных и песчанистых известняков с фораминиферами, мощностью 350(400 м (Н.М. Кочеткова, 1984).

Подольский подъярус в  Уртазымском синклинории сложен в нижней части песчаниками, аргиллитами, алевролитами с пачками и прослоями мергелей и известняков, в верхней части ( известняками с подчиненными прослоями песчаников и аргиллитов. Мощность 370 м. В известняках присутствуют фораминиферы, брахиоподы, остракоды, обильны водоросли. Комплекс фораминифер соответствует зоне Fusulinella colaniaе, брахиопод ( зоне Choristites laticostataeformis.

Мячковский подъярус имеет ограниченное распространение; в Уртазымском синклинории к нему относится толща известняков обломочных, органогенно-обломочных, прослоями псевдоолитовых, с включениями кремней, с прослоями песчаников. Мощность 60 м. Известняки содержат водоросли, фораминиферы, кораллы, гастроподы, брахиоподы, криноидеи. Общая мощность уртазымской свиты 350(900 м [142, 145].

Объединенные отложения среднего карбона (С2) выделяются в Восточно-Уральском поднятии и представлены полимиктовыми конгломератами, песчаниками, известковистыми алевролитами с прослоями глинистых и органогенно-обломочных известняков и мергелей, мергелисто-из-вестняковыми конгломератами и известняковыми брекчиями. В последних отмечаются обломки известняков с микрофауной верхнего визе и серпуховского, а местами и башкирского ярусов среднего карбона. Вдоль восточного и западного бортов Челябинского грабена и в ряде структур, удаленных от грабена (Федоровский и Еманжелинский районы) отложения среднего карбона представлены органогенно-обломочными и органогенными известняками, нередко окварцованными, которые залегают с горизонтами известняковых конгломератов в основании несогласно, на нижележащих породах. Известняки содержат фораминиферы башкирского яруса (Pseudostaffella antiqua (Dutk.) и др.) и верейского и каширского подъярусов московского яруса (Profusulinella ex gr. parva Lee et Chen и др.). Мощность отложений 500(700 м.

Средний и верхний отделы

Средний и верхний отделы объединенные (С2+3). Эти отложения наиболее хорошо изучены в Зилимо-Зиганском районе (мегазона внешней складчатости). Они протягиваются узкой полосой меридионального простирания, обрамляя с запада Башкирский мегантиклинорий. В среднем отделе здесь выделяются башкирский и московский ярусы, а в верхнем ( касимовский и гжельский. Башкирский ярус сложен здесь карбонатными осадками с богатой и разнообразной фауной. Наиболее полные и хорошо обнаженные разрезы яруса имеются по рекам Белой, Зиган и Аскын. Стратотип башкирского яруса расположен на р. Аскын (д. Солонцы), где выделяются богдановский, сюранский, акавасский, аскынбашский, ташастинский и асатауский горизонты, а также фораминиферовые, конодонтовые, остракодовые зоны и слои, охарактеризованные кораллами, брахиоподами и другими группами организмов (З.А. Синицына, И.И. Синицын, 1977, [115]). Мощность 195(275 м. Южнее р. Белая, в разрезах по рр.М. и Б. Ик, Иняк, Б.Сурень, Б. Ускалык и др., нижнебашкирский подъярус сложен известняками, иногда брекчиевидными, с прослоями песчаников и алевролитов (верхняя часть бухарчинской свиты), аргиллитами, песчаниками, известняковыми конглобрекчиями и известняками (унбетовская свита). Верхнебашкирский подъярус представлен здесь аргиллитами, песчаниками с прослоями известняков нижняя часть кугарчинской свиты). Общая мощность башкирского яруса 700(750 м. Московский ярус в Зилимо-Зиганском районе сложен известняками пелитоморфными и органогенными, прослоями глинистыми и доломитами, с линзами кремней; в кровле яруса залегают пелитоморфные известняки с гороховидными конкрециями кремней (ташлинская свита). Граница между башкирским и московским ярусами принята в основании зон фораминиферовой ( Profusulinella prisca и брахиоподовой ( Choristites inferus. Московский ярус по фораминиферам расчленяется на местные солонцовский, имендяшевский, зилимский и ташлинский горизонты. Мощность яруса 180(285 м.

В Сакмаро-Икском районе отложения московского яруса сложены: внизу – аргиллитами, алевролитами, песчаниками с прослоями известняков с фораминиферами и конодонтами верейского и каширского подъярусов (верхняя часть кугарчинской свиты), мощностью 100-200 м; вверху – известняками, аргиллитами, песчаниками, реже алевролитами, с редкой фауной фораминифер, брахиопод и конодонтов подольского-мячковского подъярусов (золотогорская свита), мощностью 100-300 м.

Верхний карбон в рассматриваемой зоне представлен депрессионным типом разреза, детально изученным на правом берегу р. Белая у д. Сирять, по рекам Усолка и Дальний Тюлькас у пос. Красноусольский (Б.И. Чувашов и др., 1983). Эти же отложения встречаются в разрезах р. Аскын у д. Солонцы, на р. Баса выше д. Тереклы и других районах восточного обрамления Бельской мегавпадины. В них выделены касимовский и гжельский ярусы. Касимовский ярус сложен известняками серыми и буровато-крас-ными, линзами криноидными, фациально замещающимися аргиллитами, кремнями с прослоями пелитоморфных известняков и доломитов. Мощность 5(20 м. Гжельский ярус представлен органогенными известняками с фузулинидами зон Triticites stuckenbergi, Jigulites jigulensis. Известняки по простиранию замещаются аргиллитами с прослоями мергелей и доломитов. Мощность яруса 30 м. Южнее р. Белая верхнекаменноугольные отложения протягиваются западнее среднего карбона. Здесь в верхнем карбоне выделяются абзановский и зианчуринский (местные горизонты), ногинский и мелеховский горизонты [110]. Абзановский горизонт представляет собой флишоидную толщу переслаивания грубозернистых песчаников, аргиллитов, мергелей и известняков с фораминиферами Protriticites pseudo-montiparus Putrja, Оbsoletes obsoletes (Schellw.), Montiparus montiparus (Moell.) и другими. Мощность 335(600 м. Зианчуринский горизонт сложен аргиллитами, песчаниками, конгломератобрекчиями и известняками с фораминиферами Triticites acutus Dunb. еt Cond., T. stuckenbergi Raus., аммоноидеями Uddenites sakmarensis Ruzh., Somoholites glomerosus Ruzh. и др. Мощность 70(160 м (Н.П. Шевчун и др., 1987г). Ногинский горизонт сложен песчаниками, аргиллитами, мергелями, известняками с фораминиферами зоны Daixina sokensis, конодонтами Streptognathodus elongatus Gunn. и другими. Мощность яруса 250(450 м. Мелеховский горизонт представлен песчаниками, аргиллитами и известняками с фораминиферами Daixina minuscula Isak., D. postrecava Isak., конодонтами зоны Streptognathodus wabaunsensis. Мощность около 100 м. Общая мощность верхнего карбона в этом районе 665(1210 м.

Отложения карбона в Зилимо-Зиганском и Сакмаро-Икском районах стратиграфически согласно перекрываются отложениями ассельского яруса нижней перми (разрезы по рекам Усолка, Сиказа, Белая, Б. Ик, М. и Б.Сурень, руч. Акма и др.).

В Юрюзано-Сылвенской впадине на породах ураимской свиты залегает карбонатно-терригенная флишоидная толща московского яруса среднего карбона (сергинская и абдрезяковская свиты). Эти свиты сложены песчанистыми аргиллитами, конгломератами, известняковыми брекчиями и известняками с фузулинидами и имеют мощность около 500(600 м. Верхний карбон (куркинская и васелгинская свиты) представлен преимущественно песчаниками с прослоями аргиллитов, алевролитов и органогенно-детритовых известняков. На востоке впадины встречаются валунногалечные конгломераты, олистостромы, крупные глыбы или скопления глыб карбонатных пород. Мощность изменяется от 1700 м в грубообломочных фациях до 200(250 м в западных частях этой зоны (Б.И. Чувашов, Г.В. Дюпина, 1979). 

В Восточно-Уральском поднятии и особенно в Зауралье объединенные отложения среднего и верхнего отделов перекрыты мезозойскими и кайнозойскими отложениями и изучены по скважинам. Представлены они  крупногалечными и валунными конгломератами, песчаниками, алевролитами и глинистыми сланцами, залегающими несогласно на подстилающих  разновозрастных образованиях (разрезы рек Карталы- и Арчаглы-Аят, Тобол). Конгломераты состоят из хорошо окатанной гальки рифогенных известняков, гиало( и метабазальтов и риолитов. Местами эти отложения представлены грубыми полимиктовыми конгломератами с подчиненными прослоями песчаников и алевролитов; мощность отложений 200(300 м.

В западной части листа каменноугольные отложения вскрыты бурением почти повсеместно. В наиболее полных разрезах здесь выделяются отложения нижнего (турнейский, визейский и серпуховский ярусы), среднего (башкирский и московский ярусы) и верхнего (касимовский и гжельский ярусы) отделов, богато охарактеризованные разнообразной фауной фораминифер, конодонтов, остракод.

В составе турнейского яруса здесь выделяются гумеровский, малевский, упинский, черепетский и кизеловский горизонты. Представлены они преимущественно известняками часто глинистыми с прослоями и пачками аргиллитов, мергелей, доломитов и глинисто-кремнисто-карбонатных пород. В каждом горизонте здесь определены соответствующие комплексы фораминифер, остракод, конодонтов, брахиопод и радиолярий. На подстилающих девонских отложениях, каменноугольные залегают согласно с постепенным переходом. Мощность этих отложений изменяется от 25(60 до 400(500 м  (А.М. Тюрихин и др., 1989).

Визейский ярус большей частью сложен терригенными породами, являющимися одним из основных региональных, продуктивных объектов на территории Башкирии. Это так называемая терригенная толща нижнего карбона, включающая отложения косьвинского, радаевского, бобриковс-кого и тульского горизонтов. На подстилающих турнейских карбонатах эта терригенная толща залегает согласно без размыва на западе Башкирии и с размывом ( на севере и северо-западе. Толща сложена в основном кварцевыми песчаниками и алевролитами и аргиллитами с прослоями известняков на севере Башкирии; в нижней части толщи зачастую встречаются пласты углей мощностью до 15 м. Мощность терригенной толщи нижнего карбона колеблется от 25 до 260 м, отложения ее охарактеризованы богатым комплексом фораминифер, остракод, брахиопод и спор (А.М. Тюрихин и др., 1989; А.Я. Виссарионова и др., 1969). В наиболее полных разрезах на северо-западе Башкирии в этой толще выделяется несколько пластов песчаников (сверху вниз): С0, С1, СII, CIII, CIV, CIV 0, CV, CVI 0, CVI. Иногда пласты разделяются на 2(4 прослоя. В песчаных пластах терригенной толщи нижнего карбона сконцентрирована почти половина запасов нефти, в них открыто большое число месторождений [К.С. Баймухаметов и др., 1997].  Верхние горизонты (алексинский, михайловский и веневский) визейского яруса существенно карбонатные. Алексинский горизонт почти исключительно сложен известняками и терригенные породы в нем развиты только на северо-западе Башкирии (в этом случае он включается в подстилающую терригенную нефтеносную толщу ( пласт С0). Известняки в изобилии содержат фораминиферы, остракоды и брахиоподы, характерные для алексинского горизонта, мощность которого 30(50 м. Михайловский горизонт представлен органогенно-обломочными известняками и доломитами. Для известняков характерно массовое скопление фораминифер. Мощность горизонта от 30 до 50 м. Веневский горизонт сложен преимущественно известняками слабо глинистыми, подчинены прослои доломитов. Известняки содержат многочисленные фораминиферы, брахиоподы, кораллы и водоросли. Мощность горизонта 28(61 м.

Серпуховский ярус здесь включает карбонатные отложения тарусско-го, стешевского и протвинского горизонтов и имеет значительные площади распространения. Тарусский и стешевский горизонты представлены литологически однородной толщей доломитов с редкими прослоями известняков. Фаунистическая характеристика этой части разреза чрезвычайно бедная: встречены сильно перекристаллизованные фораминиферы и брахиоподы. Мощность этих горизонтов 100(140 м (А.М. Тюрихин и др., 1989). Протвинский горизонт также карбонатный, распространен почти повсеместно и представлен доломитами с редкими прослоями известняков. Породы содержат бедный комплекс фораминифер и брахиопод, аналогичный таковым из подстилающих горизонтов серпуховского яруса. Мощность протвинского горизонта изменяется от 30 до 150 м, увеличиваясь в восточном направлении.

Башкирский ярус развит почти повсеместно, сложен преимущественно известняками и на большей части западной Башкирии, за исключением Предуральского прогиба и прилегающих к нему участков, на подстилающих отложениях залегает с размывом. Башкирский ярус объединяет вознесенский, краснополянский, северокельтменский, прикамский (нижнебашкирский подъярус), черемшанский и мелекесский (верхнебашкирский подъярус) горизонты; каждое из перечисленных стратиграфических подразделений охарактеризовано фауной фораминифер, брахиопод и водорослей. Мощность отложений башкирского яруса 155(223 м, а общая мощность верхневизейско-башкирского карбонатного нефтеносного комплекса изменяется от 300 до 550 м, увеличиваясь в восточном и юго-восточном направлениях (К.С. Баймухаметов и др., 1997).

Московский ярус распространен почти повсеместно, имеет терригенно-карбонатный состав и по фауне расчленен на верейский, каширский, подольский и мячковский подъярусы. Верейский подъярус имеет почти повсеместное распространение, представлен чередованием аргиллитов, мергелей, известковых алевролитов, песчаников и известняков, залегает с размывом на подстилающих известняках башкирского яруса, хорошо охарактеризован фораминиферами и брахиоподами. Мощность подъяруса изменяется от 26 до 76 м, увеличиваясь в восточном направлении. В юго-восточных районах Башкирии верейский подъярус отсутствует, а на остальной территории ( это нефтегазоносный терригенно-карбонатный комплекс. Вышележащие каширский, подольский и мячковский подъярусы представлены преимущественно известняками, с подчиненными прослоями доломитов, доломитизированных известняков и глинисто-мергельных пород; они охарактеризованы фораминиферами, остракодами и брахиоподами (А.М. Тюрихин и др., 1989 г.). Мощность объединенных отложений каширского, подольского и мячковского подъярусов колеблется от 200 до 300 м (К.С. Баймухаметов и др., 1997).

Верхний карбон распространен почти на всей западной части листа, имеет преимущественно карбонатный состав и по фауне расчленен на касимовский и гжельский ярусы, сложенные известняками с прослоями доломитов. Породы местами глинистые, сульфатизированные и окремнелые, содержат богатую фауну фораминифер. На подстилающих среднекаменноугольных отложениях залегают согласно. Мощность верхнекаменноугольных отложений составляет 150(200 м и увеличивается в восточном направлении до 300 м (А.М. Тюрихин и др., 1989).

Пермская система

Впервые установленная в 1841 г. Р.И. Мурчисоном на территории Приуралья пермская система является постоянным объектом геологических исследований, результаты которых содержатся в огромном числе опубликованных работ. С нею связаны нефть, газ, медь, строительные материалы и другие полезные ископаемые. Основы стратиграфии пермских отложений Южного Урала заложены Д.Ф. Шамовым, А.Д. Корженевским, А.Я. Виссарионовой, Д.М. Раузер-Черноусовой, З.А. Синицыной (по фораминиферам), Е.В. Руженцевым (по аммоноидеям), Н.М. Кочетковой (по остракодам). Особый интерес исследователей привлекали нижнепермские рифовые массивы. Палеогеографии, фациям и биостратиграфии их посвящены работы перечисленных выше исследователей, а также И.К. Королюк и Е.Л. Кулик. В последние годы детальное изучение верхнего карбона и нижней перми Урала и Приуралья проводится Б.И. Чувашовым [113].

Нижняя граница пермской системы на большей части территории листа проходит по подошве ассельского яруса внутри толщи известняков в основании фузулинидовой зоны Schwagerina fusiformis [121, 134 и др.]. Однако этот уровень плохо распознается по другим группам фауны и является дискуссионным. В разрезах по рекам Селеук, Б. Елга, Тор, Нугуш и других пунктах ассельский ярус залегает на каменноугольных отложениях с размывом. Здесь в нижней части яруса отмечаются конгломератобрекчии мощностью от 0,3 до 10 м [140]. Верхняя граница системы проводится в основании толщи красноцветных песчаноглинистых пород с остатками филлипод и лабиритодонтов (блюментальская свита нижнего триаса), залегающей со стратиграфическим несогласием на подстилающих отложениях татарского яруса. На листе "Уфа" пермские отложения развиты на востоке Восточно(Европейской платформы и в Предуральском прогибе. Здесь они представлены нижним и верхним отделами. Это расчленение имеет хорошее биостратиграфическое и литологическое обоснование, хотя отложения системы характеризуются резкой фациальной изменчивостью. 

Нижний отдел

Нижнепермские отложения распространены в западной части территории листа, наблюдаются в естественных обнажениях по рекам и оврагам, вскрыты многочисленными скважинами и представлены ассельским, сакмарским, артинским и кунгурским ярусами. По данным   Д.Ф. Шамова (1961), в раннепермское время (исключая кунгурское) в Предуральском прогибе и на востоке Русской плиты в различных зонах осадконакопления шло формирование трех типов разреза. Восточная и центральная зоны прогиба характеризуются накоплением преимущественно глинистого материала с бедным комплексом органических остатков (депрессионная фация). На западном борту прогиба происходит накопление массивных органогенно-обломочных и грубообломочных известняков (рифовая фация). На востоке Русской плиты формируются нормально наслоенные известняки с однообразным составом органических остатков (платформенная фация). В кунгурское время происходило накопление хемогенных и терригенно-сульфатных осадков.

Отложения ассельского яруса распространены в Предуральском краевом прогибе ( здесь они обнажаются по рекам Белая, Селеук, Усолка, Ташла, Аскын и др.), на Башкирском своде, а также вскрыты скважинами на востоке Русской плиты. Они представлены карбонатными и терригенными породами и характеризуются значительной фациальной изменчивостью. По имеющимся палеонтологическим данным ассельский ярус расчленяется на нижний и верхний подъярусы (соответственно холодноложский и шиханский горизонты), связанные постепенным переходом. Из-за незначительной мощности и мелкого масштаба карты на большей части площади отложения ассельского яруса рассматриваются совместно с породами сакмарского яруса. Б.И. Чувашов с соавторами (1990) в ассельском ярусе выделяют флишоидный, депрессионный, рифовый и слоистый (известняки слоистые) типы разрезов. Первый из них (флишоидный) отмечается только в восточной части Бельской мегавпадины от широты г. Сим к северу. Здесь ярус также имеет двучленное строение. Нижняя часть, соответствующая холодноложскому горизонту, в Юрюзано-Сылвенской впадине обособлена в чигишанскую свиту. 

Чигишанская свита (Р1(g)  выделена в овальном контуре северо-восточного простирания примерно в 25 км юго-восточнее с. Новобелокатай и представлена ритмичным чередованием алевролитов, аргиллитов, мергелей и песчаников, отмечаются прослои известняков (местами с линзами рифогенных строматолитовых и водорослевых разностей), гравелитов и конгломератов. На подстилающих отложениях карбона свита залегает с размывом. Отложения чигишанской свиты по имеющейся фауне соответствуют холодноложскому горизонту ассельского яруса. Мощность свиты до 700 м. 

Верхняя часть яруса сложена преимущественно тонкозернистыми известняками с подчиненными прослоями детритовых известняков, мергелей, алевролитов, аргиллитов и полимиктовых песчаников. Известняки содержат криноидеи, фораминиферы и мшанки верхов ассельского яруса. Мощность этой части разреза яруса 200-250 м [187]. 

Депрессионный тип разреза ассельского яруса прослеживается в Бельской мегавпадине практически от южной рамки карты до северной. Эти отложения хорошо обнажены по рp. Белая (у д.Сирять), Селеук, Усолка (пос. Красноусольский), Аскын (д. Солонцы), Басу (выше д. Тереклы), Сим (возле одноименного города) и др. Они представлены алевропелитами с прослоями мергелей, детритовых известняков и их брекчий, кремней и полимиктовых песчаников. В детритовых известняках встречены разнообразные фораминиферы, фузулиниды, мшанки, криноидеи, брахиоподы, одиночные кораллы, иногда радиолярии, губки, аммоноидеи и наутилоидеи, остатки рыб и растительный детрит, характерные для ассельского яруса (Б.И. Чувашов и др., 1990).

Рифовый тип разреза ассельского яруса хорошо представлен на всем протяжении Предуральского прогиба, характеристика  его будет дана ниже.

Слоистые известняки ассельского яруса окаймляют с запада рифогенные образования прогиба и вскрыты многочисленными скважинами на востоке Русской плиты. Здесь широко развиты детритовые (мшанково-фузули-нидово-криноидные, криноидно-фораминиферовые) разности с прослоями коралловых и мшанковых известняков, доломитов, аргиллитов, мергелей. Мощность этих  отложений колеблется  от 100  до 200 м (Б.И. Чувашов и др.,1990).

Ассельский и сакмарский ярусы объединенные (Р1а+s) на Башкирском своде представлены известняками тонкозернистыми и органогенно-детритусовыми с раннепермскими фораминиферами и кораллами; мощность отложений около 300-400 м. 

В Бельской мегавпадине в ассельско(сакмарских отложениях выделяются рифогенный и депрессионный типы разреза. Рифогенный тип приурочен к западному борту мегавпадины, где закартирована так называемая зона барьерного рифа ассельско-сакмарской эпохи, которая приурочена к границе шельфа и депрессионной части Бельской мегавпадины. Этот тип разреза наиболее полное развитие получил в районе г. Стерлитамак (стерлитамакские шиханы) и Ишимбай, а также в междуречье рр. Ай и Юрюзань. Стерлитамакские Шиханы  вытянуты цепью с севера на юг на протяжении 18 км: Юрак-Тау, Куш-Тау, Шах-Тау, Новый Шихан, Тра-Тау, Мал. Шихан. Все Шиханы сложены массивными органогенными нижнепермскими известняками.

Интересными и удобными для изучения являются горы Тра-Тау и Шах-Тау. Тра-Тау представляет собой куполовидную возвышенность диаметром около 1 км, поднимающуюся над уровнем р. Белая на 270 м. Она в основном сложена светлосерыми массивными известняками верхнего ( шиханского горизонта ассельского яруса. Основными рифообразователями являются известковые водоросли Tubiphytes; меньшее значение имеют мшанки, одиночные кораллы и весьма разнообразные брахиоподы. Колониальные кораллы и фузулиниды в этих известняках встречаются редко. Возраст их определяется нахождением редких швагерин и Pseudofusulina firma Scham., а также конодонтов Gnathodus simplex (Gunn.) и редких G. elongatus (Gunn.). Мощность обнаженной части шиханского горизонта оценивается здесь в 80(100 м. Общая мощность ассельского яруса, учитывая данные скважин, достигают 400(500 м. В то же время в 1,2 км к северу и юго-востоку от вершины Тра-Тау мощность этого яруса в депрессионных фациях не более 30 м. Сакмарский ярус на горе Тра-Тау имеет незначительное распространение. Руководящая для тастубского горизонта Pseudofusu-lina moelleri Schellw. была встречена только в одном пункте юго-восточного склона. В нижней части западного, юго-западного и юго-восточного склонов были найдены характерные для того же горизонта Gondolella bisseli Clark et Behnken. Фузулиниды артинского яруса в известняках этой горы не обнаружены. Однако в ложбинах, прорезывающих склоны, в канавах были вскрыты буровато-серые и коричневые глинистые известняки и мергели с немногочисленными раковинами верхнеартинских аммоноидей. Эти породы относятся к верхнему (саргинскому) горизонту артинского яруса.

В строении горы Шах-Тау принимают участие известняки верхней части ассельского яруса и обоих горизонтов сакмарского. Ассельский ярус обнажается на южном и юго-западном склонах горы Шах-Тау. Он представлен светло-серыми, массивными разностями с остатками водорослей Tubiphytes, многочисленных брахиопод, одиночных кораллов и мшанок. В верхах яруса известняки богаты швагеринами, псевдофузулинами и ругозофузулинами (Schwagerina sphaerica Scherb., Pseudofusulina euberata Scham., P. sulcata Korzh. P. lutuginiformis Raus., Rugosofusulina latioralis Raus., R. serrata Raus.), а также кораллами (Syringopora, Wentzelella, Lonsdalleiastrea). Вскрытая мощность ( несколько десятков метров; общая мощность, учитывая данные скважин, не менее 400 м. Сакмарский ярус на горе Шах-Тау представлен тастубским и стерлитамакским горизонтами. Первый, обнаженный на юго-западном склоне горы, представлен биогермными и органогенно-детритовыми известняками с фузулинидами, криноидеями, мшанками, брахиоподами, кораллами (Diphystrotion, Tschusowskenia, Trotowente-zelella, Wentezelella) и водорослями. По фауне фузулинид в тастубском горизонте выделяются три биостратиграфические зоны: нижняя с Pseudofu-sulina moelleri Schell., P. sulcata Korzh., P. rauserae Korzh., Rugosofusulina latioralis Raus.; средняя с P. baschkirica Korzh., P. moelleri Schell. и др. и верхняя с Pseudofusulina verneuili Moell., P. blochini Korzh., P. jaroslavkensis Viss. Общая мощность тастубского горизонта изменяется здесь от 40 до 100 м. Стерлитамакский горизонт обнажен на западном и северо-западном склонах горы Шах-Тау. Он сложен светло-серыми, массивными известняками, часто с пластинами палеоплизин и остатками брахиопод, мшанок, кораллов (Orionastrea, Cysto-phora, Diphystrotion, Lonsdalleiastrea и др.). Фузулиниды встречаются реже, чем в тастубском горизонте, среди них преобладают Pseudofusulina urda-lensis Raus., P. plicatissima Raus., P. callosa Raus. Мощность горизонта от 100 до 150 м. Сплошных разрезов артинского яруса на горе Шах-Тау не обнаружено. Однако в западинах поверхности массивных известняков и в трещинах наблюдаются буровато-серые слабо глинистые известняки с остатками криноидей и редкими кораллами Gladochonus, а местами коричневые мергели и глинистые известняки, подобные верхнеартинским известнякам горы Тра-Тау.

В Юрюзано-Сылвенской впадине ассельский и сакмарский ярусы сложены известняками, песчаниками, сланцами, которые на восточном борту расчленены на местные свиты: куркинскую, новокуркинскую и ахуновскую, связанные между собой постепенными переходами. По данным Б.И.Чувашова с соавторами (1990), куркинская свита имеет ограниченное распространение, плохо обнажена и наблюдается только в разрозненных выходах в долине р. Усть-Канда. Здесь она представлена преимущественно аргиллитами, часто содержащими гальки, валуны и неокатанные обломки известняков, и мергелями, которым подчинены пачки и прослои пелитоморфных и детритовых известняков. Цитируемые авторы отмечают, что куркинская свита охватывает две нижние зоны ассельского яруса: 1) Daixina bosbytauensis-D. robusta и 2) Schwagerina fusiformis-Sch. vulgaris; мощность свиты 200-220 м. Новокуркинская свита распространена на восточном крыле впадины и представлена аргиллитами, мергелями, пелитоморфными и, редко, детритовыми известняками с прослоями и пачками полимиктовых песчаников. С подстилающей куркинской свитой новокуркинская связана постепенным переходом (Б.И.Чувашов и др., 1990). Содержащийся комплекс фузудинид указывает на принадлежность новокуркинской свиты к верхней зоне ассельского яруса Schwagerina sphaerica -Pseudofusulina firma и к низам шиханского горизонта. Данному возрасту не противоречат находки криноидей, мшанок, конодонтов. Мощность новокуркинской свиты 200-250 м (Б.И.Чувашов и др., 1990). Ахуновская свита распространена там же, где и подстилающая новокуркинская, с которой она связана постепенным переходом через пачку переслаивания мощностью около 10 м. Сложена ахуновская свита слоистыми тонкозернистыми известняками с прослоями плитчатых разностей, мергелей, аргиллитов и редко песчаников. Известняки содержат криноидеи, брахиоподы, мшанки и фузулиниды, характерные для шиханского горизонта. Мощность свиты около 200 м (Б.И.Чувашов и др., 1990).

Сакмарский ярус (Р1s) выходит на поверхность на Башкирском своде  восточнее д. Павловка и в Предуральском прогибе, а западнее вскрыт бурением. Он представлен карбонатными и терригенными осадками, характеризующимися значительной фациальной изменчивостью. По фауне на большей части территории он подразделяется на нижний и верхний подъярусы (соответственно тастубский и стерлитамакский горизонты), связанные постепенным переходом. С ассельским ярусом переход также постепенный [121, 140 и др.]. На Башкирском своде сакмарский ярус представлен толщей известняков с разнообразной фауной (доминируют фораминиферы тастубского и стерлитамакского горизонтов). Мощность отложений сакмарского яруса здесь колеблется от 500 до 1000 м [128].

В Бельской мегавпадине отложения сакмарского яруса выделены в изолированых пятнах в южной половине структуры. На левобережье р. Нугуш у д. Зарипово и выше д. Привольное и р. Белая выше д. Мутаево и д. В. Биккузино ярус представлен чередованием агриллитов, алевролитов, известняков, мергелей, песчаников и доломитов. Из прослоев органогенно-обломочных известняков здесь определены фузулиниды тастубского и стерлитамакского горизонтов. Мощность отложений от 25(40 до 200 и 500 м [140]. Близкие к описанному строение, состав и комплекс фауны отмеча-ются в сакмарском ярусе на р. М. Ик, где мощность отложений его более 550 м. По рекам Селеук и Тор сакмарский ярус представлен известняками, доломитами и мергелями с прослоями органогенно-обломочных известняков с фузулинидами низов тастубского и верхов стерлитамакского горизонтов, остальные части разреза яруса, по-видимому, размыты. Мощность отложений 15(30 м [140]. Местами в отложениях сакмарского яруса присутствуют залежи фосфоритов (селеукский тип). На востоке Русской плиты тастубский горизонт представлен известняками участками доломитизированными и сульфатизированными (мощность горизонта около 20 м), а стерлитамакский ( слоистыми известняками с прослоями мергелей и доломитов (мощность яруса увеличивается с запада на восток от 10 до 106 м [134]).

В восточной части Юрюзано-Сылвенской впадины в составе сакмарского яруса выделяется шариповская свита, распространенная преимущественно на правом берегу р. Юрюзань. Она представлена ритмичным чередованием песчаников и аргиллитов с прослоями алевролитов, тонкозернистых и детритовых (фораминиферово-мшанково-криноидных) известняков; в верхней части свиты (около 100 м) преобладают тонкозернистые и спонгиевые известняки с прослоями полимиктовых песчаников и гравелитов. В свите отмечается богатый комплекс фауны, отвечающий тастубскому и низам стерлитамакского горизонта. Мощность шариповской свиты около 700 м [110].

Артинский ярус (Р1ar) слагает обширные поля на Башкирском своде, прослеживается сравнительно широкой полосой в Бельской мегавпадине и в Юрюзано-Сылвенской впадине и представлен терригенными, карбонатными и сульфатными породами. С подстилающими отложениями сакмарского яруса на большей части территории наблюдается постепенный переход, а в южной части Бельской мегавпадины во многих разрезах отмечается размыв, о чем свидетельствует наличие конгломератов в основании разреза. По фауне артинский ярус расчленяется на нижний (бурцевский и иргинский горизонты) и верхний (саргинский и саранинский горизонты) подъярусы, но на представленной карте они показаны объединенными.

На Башкирском своде артинские отложения в нижней части сложены известняками органогенно-обломочными, кавернозными, участками оолитовыми, доломитами (подчинены), с тонкими прослоями ангидрита и гипса. Верхняя часть яруса сложена здесь чередованием органогенно-обло-мочных известняков и доломитов. В карбонатных породах определены фораминиферы, мшанки и брахиоподы, характерные для артинского яруса. Мощность отложений от 73 до 175 м.[121].

В Бельской мегавпадине отложения артинского яруса прослеживаются почти непрерывной полосой вдоль восточного крыла структуры и расчленены на нижний и верхний подъярусы. Породы нижнего подъяруса слагают крылья Уразбаевской, Хлебодаровской, Иштугановской, Таушской и других антиклиналей и представлены чередованием аргиллитов, мергелей, песчаников и алевролитов с прослоями и линзами тонкозернистых и органогенно-обломочных известняков, единичны прослои конгломератов. Как отмечалось выше, в южной части Бельской мегавпадины отложения нижнеартинского подъяруса во многих разрезах залегают с размывом на породах сакмарского яруса. К основанию разреза подъяруса здесь приурочены конгломерато-брекчии толщиной в 1(2 м. Большая часть обломков в них представлена мелкозернистыми и органогенно-обломочными известняками с фузулинидами тастубского и стерлитамакского горизонтов сакмарского яруса. Мощность подъяруса здесь от 350 до 650 м. В западных разрезах впадины нижний подъярус слагается органогенно-обломочными известняками и доломитами (рифогенные фации). Наиболее полно эти отложения представлены на Ишимбайском месторождении нефти, где даже отмечаются погребенные рифовые массивы. В нижней части подъяруса (110 м) обнаружены фораминиферы, аммоноидеи и редкие конодонты бураевского горизонта, а в верхней (190 м) ( иргинского горизонта [134]. Общая мощность нижнеартинского подъяруса около 300 м. Верхнеартинский подъярус на востоке Бельской мегавпадины представлен разнозернистыми полимиктовыми песчаниками и алевролитами, с прослоями тонкослоистых и реже органогенно-обломочных известняков, аргиллитов и мергелей. В разрезах по рекам Б. и М. Ик отмечаются пачки мелкогалечниковых конгломератов. В прослоях известняков определены редкие фузулиниды, аммоноидеи, остракоды и конодонты преимущественно саргинского и саранинского горизонтов. Мощность верхнеартинского подъяруса здесь от 200 до 600 м [140]. Верхнеартинский подъярус в рифовых фациях на западе Бельской мегавпадины представлен известняками с одиночными кораллами и фораминиферами. Мощность верхнеартинского подъяруса в рифовой фации 150(210 м [134].

В Юрюзано-Сылвенской впадине отложения артинского яруса слагают обширные поля по правобережью р. Ай и ее притокам и сравнительно неплохо обнажены по рекам Ай, Киги, Б. Ик, Ик и др. Представлены они терригенными и карбонатными породами, местами гипсоносными, залегающими согласно на подстилающих отложениях. По данным А.Э. Алксне [123, 124] и Н.Г. Чочиа (1960), здесь выделены свиты: бальзякская (переслаивание аргиллитов с прослоями известняков, алевролитов, песчаников ( 100(600 м), янгантауская (битуминозные мергели, аргиллиты и известняки ( 100(300 м) и габдрашитовская (чередование песчаников, алевролитов, аргиллитов, прослои известняков и конгломератов ( 200(350 м) свиты с фауной артинского яруса.

На востоке Русской плиты по многочисленным скважинам артинский ярус сложен органогенно-обломочными сульфатизированными известняками с редкой фауной фузулинид нижнеартинского подъяруса (нижняя часть разреза). В верхней части залегают доломитизированные и часто окремнелые известняки с прослоями мергелей и ангидритов. Мощность артинского яруса на платформе колеблется от 80 до 240 м.

Кунгурский ярус (Р1k) на поверхность выходит преимущественно в Предуральском прогибе и на Башкирском своде; на востоке Русской плиты он вскрыт бурением. Представлен он галогенными и в меньшей степени терригенными и карбонатными породами; с подстилающими отложениями артинского яруса на большей части листа связан постепенным переходом. Отложения кунгура характеризуются значительной фациальной изменчивостью, местами в них встречается редкая фауна брахиопод, конодонтов, фораминифер и остракод, в соответствии с которой выделяются нижний (филипповский горизонт) и верхний (иренский горизонт) подъярусы. 

Филипповская и иренская свиты объединенные (P1 fl+ir) распространены на Башкирском своде (районы с. Караидель, Кирзя, Павловка и др.), сложены преимущественно лагунными осадками и связаны между собой постепенным переходом. Филипповская свита первоначально как горизонт была выделена Н.П. Герасимовым в 1952 г. Она сложена доломитами, известняками, гипсами и ангидритами, на подстилающих артинских отложениях залегает с размывом [185]. Мощность свиты 100 м. Иренская свита первоначально как горизонт была выделена Г.Н. Фредериксом в 1931 г. Она представлена доломитами, известняками, мергелями, ангидритами и гипсами и содержит фауну мелких фораминифер, мшанок, брахиопод, пелеципод и гастропод кунгурского яруса. Мощность свиты 100(120 м. Из-за незначительной ширины полос распространения филипповская и иренская свиты на карте показаны объединенными.

В восточной и центральной частях Бельской мегавпадины отложения кунгура не расчленены. На востоке структуры они представлены полимиктовыми песчаниками с прослоями известняков и кавернозных доломитов (мощность 25(40 м), перекрытых гипсами (мощность 30(90); завершается разрез полимиктовыми загипсованными песчаниками с прослоями мергелей и гипсов (мощность 60(70 м). Общая мощность кунгура здесь 115(200 м. В центральной части мегавпадины отложения кунгура вскрыты бурением и представлены в основном осадками соленосного типа. По данным И.И. и З.А. Синицыных, на площади междуречья рек Нугуш и Зилим нижняя часть кунгура представлена ангидритами и мергелями (мощность от 45 до 141 м), средняя часть сложена каменной солью и ангидритами (мощность от 60 до 1519 м), а верхняя ( гипсами и ангидритами (мощность от 30 до 510 м). Общая мощность кунгура в данном районе колеблется от 115 до 2370 м [140]. В западной части Бельской мегавпадины севернее г. Салават, отложения кунгура встречаются в небольших выходах в сводовых частях диапировых структур. К западу и югу они погружаются под уфимские и неогеновые отложения. Представлены они серыми и сахаровидными гипсами мощностью более 25 м [134].

Лекская, лемазинская и кошелевская свиты объединенные (P1lk+k() выделены в Юрюзано-Сылвенской впадине. Лекская свита сложена аргиллитами, мергелями с незначительным количеством прослоев песчаников и алевролитов. Она залегает согласно на подстилающих артинских отложениях и содержит мелкие фораминиферы филипповского горизонта. Мощность лекской свиты 60-100 м. Восточнее она замещается мысовской свитой, а западнее – карнауховской [110]. Лемазинская и кошелевская свиты выделены М.Д. Залесским и Е.Ф. Чирковой в 1940 году. Первая выделена в междуречье рек Ай и Юрюзань и по существу является возрастным аналогом нижней части кошелевской свиты [110]. Она представлена известняковыми брекчиями, известняками, аргиллитами и мергелями и имеет мощность 6-130 м. Кошелевская свита сложена песчаниками, алевролитами и аргиллитами с прослоями мелкогалечниковых конгломератов, мергелей и известняков, местами присутствуют линзы каменной соли и ангидрита. Мощность кошелевской свиты 100(300 м. В породах вышеперечисленных свит встречаются редкие аммоноидеи, брахиоподы, остракоды и конодонты, характерные для иренского горизонта и кунгурского яруса. Перечисленные выше свиты связаны между собой постепенным переходом; из-за мелкого масштаба на карте они показаны объединенными.

Верхний отдел

Верхний отдел пермской системы представлен карбонатно-терри-генными и сульфатными отложениями уфимского, казанского и татарского ярусов, распространеными на западе Башкирии. Они обнажаются по берегам рек Уфа, Белая, Бирь, Б. Ик и др. и слагают водораздельные пространства. Граница нижнего и верхнего отделов пермской системы в существующих схемах Урала [110] и Восточно-Европейской платформы принята по подошве уфимского яруса и отражает историко-геологические события в стратотипическом регионе: если в нижней перми здесь преобладали морские условия седиментации, то в верхней ( континентальные. На большей части территории нижняя граница верхнего отдела проводится условно по смене галогенных отложений кунгурского яруса терригенными красноцветными и карбонатными сероцветными образованиями уфимского яруса. По данным предыдущих исследований [121, 122, 123, 130, 134, 140 и др.], верхнепермские отложения на востоке Русской плиты и в Предуральском прогибе резко отличаются по фациям, условиям залегания и мощностям стратиграфических подразделений. Исходя из этого, здесь выделяются платформенный и депрессивный типы разрезов.

Уфимский ярус (Р2u) представлен сероцветными и красноцветными карбонатно-терригенными породами. В указанных выше схемах уфимский ярус расчленен на соликамский и шешминский горизонты. В южной части Предуральского прогиба (южнее р. Лемеза) и в смежных районах востока Русской плиты (от г. Уфа на севере до г. Мелеуз на юге) отложения уфимского яруса не расчленяются и показаны в ядрах изолированных мелких синклиналей, среди подстилающих кунгурских отложений ранней перми, с которыми они связаны постепенным переходом. В разрезах по рекам Нугуш, Белая, Куганак, Ашкадар и др. в составе яруса преобладают полимиктовые песчаники, переслаивающиеся с алевролитами, конгломератами, аргиллитами, мергелями и известняками. Обычно конгломераты присутствуют в виде линз, а известняки ( в маломощных прослоях. Породы содержат бедные остракоды и пелециподы, характерные для уфимского яруса, мощность отложений которого в прогибе колеблется от 500 до 1000 м [140].

Соликамская и шешминская свиты объединенные (Р2sl+(() слагают водоразделы низовий рек Дема, Ашкадар и Бирь, Быстрый Танып, Уфа (соответственно лево- и правобережье р. Белая на отрезке г. Уфа ( пос. Прибельский). Соликамская свита впервые выделена Г.Н. Фредериксом в 1932 г. На указанных площадях она выходит на поверхность в долинах рек, оврагах и балках и вскрыта многочисленными скважинами при поисковом бурении на нефть и соль. Нижняя граница свиты совпадает с подошвой уфимского яруса и описана выше. В северных разрезах (р. Белая у д. Андреевка и Камышинка, Бирь и ее притоки) свита обычно расчленяется на пачки: нижнюю (серые и светло-серые доломиты и известняки, подчиненные прослоям гипсов и глин ( 12(25 м = "седая" толща [134]), среднюю (гипсы и ангидриты ( 2(7 м) и верхнюю (известняки, мергели, прослои доломитов, аргиллитов и песчаников ( 10(15 м). В верхней пачке определены остракоды соликамского горизонта. Мощность свиты здесь 40(30 м. В южных разрезах соликамская свита представлена красноцветными полимиктовыми песчаниками с подчиненными прослоями алевролитов, аргиллитов и доломитов. В породах в прослоях и линзах толщиной от 0,5 до 1(1,5 м, а также гнездообразных включениях до нескольких сантиметров в поперечнике встречается гипс. Мощность свиты в этой части региона 40(50 м. Шешминская свита на рассматриваемой площади представлена аргиллитами, полимиктовыми алевролитами и песчаниками с прослоями мергелей и известняков. Породы содержат остракоды шешминского горизонта. Мощность свиты 100(150 м, а всего уфимского яруса от 130 до 200(230 м [134, 140].

Шешминская свита (Р1(() распространена на крайнем северо-западе представленной карты (восточное обрамление южного склона Татарского свода: верховья рек Уяза, Сюнь, База, Чермасан) и сложена карбонатно-терригенными породами в составе нижней, средней и верхней толщ, соответствующих камышенским, бураевским и чекмагушевским слоям. Камышенские слои слагаются полимиктовыми песчаниками и алевролитами, аргиллитами с редкими прослоями доломитов и известняков. С подстилающими соликамскими отложениями в одних случаях наблюдаются постепенный переход, а в других ( размыв [134]. Мощность этих слоев увеличивается с юга на север от 60 до 130 м. Бураевские слои представлены чередованием известняков, мергелей, аргиллитов, алевролитов и песчаников полимиктового состава. С подстилающими камышенскими породами наблюдается постепенный переход и местами размыв [134]. В известняках, аргиллитах и мергелях описаны остракоды, типичные для бураевских слоев, мощность которых изменяется от 20 до 40 м. Чекмагушевские слои слагаются полимиктовыми песчаниками и алевролитами, аргиллитами с редкими прослоями известняков; участками породы загипсованы. С подстилающими бураевскими чекмагушевские слои связаны постепенным переходом и имеют мощность 40(50 м. Общая мощность шешминской свиты 120(250 м [134, 140]. 

Казанский ярус (Р2kz) занимает значительные площади на западе карты в полосе шириной почти в 100 км и в южной части Предуральского краевого прогиба. Сложен терригенно-карбонатными породами с редкой фауной остракод и пелеципод и обычно расчленяется на нижний и верхний подъярусы. С подстилающим уфимским ярусом на большей части площади он связан постепенным переходом, местами отмечается размыв [121, 140]. В Бельской мегавпадине прослеживается полосой шириной от 2,5 до 20 км от южной рамки карты до широты г. Салават и в изолированных выходах севернее последнего. Отложения представлены известняками, мергелями, полимиктовыми песчаниками и алевролитами, аргиллитами и конгломератами. С подстилающими отложениями уфимского яруса отмечается постепенный переход. В известняках и аргиллитах определены остракоды, а в мергелях ( миоспоры, характерные для казанского яруса. Общая мощность отложений казанского яруса в мегавпадине достигает 450(800 м [140].

Нижнеказанский подъярус (Р2 kz1) на востоке Русской плиты обнажен по речным долинам, оврагам и балкам и представлен полимиктовыми алевролитами и песчаниками, аргиллитами, мергелями, известняками с просло-ями и линзами конгломератов; местами в песчаниках отмечаются примазки и налеты окиси меди, а в Бирской седловине есть прослои (0,5(2 м) углей [121]. Породы содержат брахиоподы, остракоды, фораминиферы, пелециподы, гастроподы, мшанки и др., характерные для нижнеказанского подъяруса. Мощность отложений изменяется от 50(60 до 90(120 м [121, 134].

Верхнеказанский подъярус (Р2kz2) также широко распространен на востоке Русской плиты и обнажен по долинам рек и оврагам. В составе его преобладают полимиктовые песчаники и алевролиты, аргиллиты, подчинены известняки, мергели и конгломераты. Нижняя граница подъяруса обычно проводится по смене нижнеказанских сероцветных пород красноцветными отложениями. Разрез описываемых отложений обычно начинается светло-серыми и серыми известняками (0,5(5 м) с остракодами верхнеказанского подъяруса. В цементе вышележащих песчаников присутствуют малахит и азурит. Мощность верхнеказанского подъяруса изменяется от 30 до 55 м. [134].

Татарский ярус( (Р2 t) изучен по естественным обнажениям и многочисленным скважинам. Карбонатно-терригенные отложения его занимают значительную площадь на юго-западе представленной карты (восток Русской плиты) и прослеживаются в Бельской мегавпадине полосой шириной от 3(5 до 15(18 км от с. Исянгулово до г. Салават. По особенностям литологического состава и фауне татарский ярус обычно расчленяется на нижний и верхний подъярусы, которые из-за мелкого масштаба карты показаны объединенными. Нижняя граница яруса на большей части площади согласная и только в Бельской мегавпадине местами между соляными поднятиями отмечается размыв. На юго-западе карты (район д. Архангеловка, Судьбодаровка, Ратчино и севернее, в сторону г. Давлеканово) татарский ярус представлен чередованием полимиктовых красноцветных песчаников и алевролитов, аргиллитов и в меньшей степени мергелей, известняков и конгломератов. В породах встречен комплекс остракод, характерный для татарского яруса. Мощность отложений яруса здесь изменяется от нескольких десятков метров до 400 м [134, 139].

В Бельской мегавпадине отложения татарского яруса распространены в полосе шириной от 3(5 до 15(18 км от г. Салават на севере до южной рамки карты. Они представлены в основании известняками, аргиллитами, мергелями, полимиктовыми песчаниками и конгломератами (400 м), в средней части ( полимиктовыми алевролитами, песчаниками, конгломератами и известняками (500 м), а в верхней ( песчаниками, алевролитами, аргиллитами и известняками (около 400 м). Породы содержат остракоды татарского яруса. Мощность отложений яруса в Бельской мегавпадине изменяется от 1157 до 1279 м [140].

Триасовая система

Триасовые отложения в Приуралье распространены преимущественно в бассейнах рек Сакмара, Юшатырь, Наказ, Куюргаза, где они показаны полосой (50х100 км) близ меридионального простирания от г. Кумертау на севере до южной рамки карты. В Зауралье они слагают прогибы или эрозионно-тектонические впадины. По флоре система расчленена на нижний, средний и верхний отделы.

Нижний отдел

Нижний отдел (Т1) в Приуралье представлен ветлужской серией (старицкая и кзылсайская свиты), гирьяльской толщей и петропавловской свитой.

Старицкая и кзылсайская свиты имеют крайне ограниченное распространение в границах листа и отмечены в бассейне р. Сакмара. Старицкая свита сложена красноцветными песчаниками, конгломератами с прослоями глин и алевролитов, залегает на подстилающих палеозойских отложениях с размывом. В старицкой свите обнаружены земноводные с доминантами Benhtosuchus cf. suschkini (Efr.), филлоподы Preudoestheria sibirica Nov., Loxomicroglypta nodosa (Nov.) и остракоды Darwinula aceris Misch., Gerdalia variabilis Misch. Кзылсайская свита представлена пестроцветными песчаниками с прослоями глин, алевролитов и конгломератов. Свита содержит остатки земноводных с доминантами Benhtosuchus bashkiricus Otsch., Wetlugosaurus kzilsaensis Otsch., филлопод Pseudoestheria putjatensis Nov., Loxomicroglypta  balbukensis Nov. и остракод Darwinula ovalis Gleb., Gerdalia clara Misch. Севернее и восточнее отложения этих свит сменяются грубообломочными отложениями гирьяльской толщи. Мощность старицкой свиты достигает 370 м, кзылсайской - 330 м.

Отложения гирьяльской толщи распространены в Предуральском прогибе на Бельско-Сакмарском и Симско-Бельском междуречьях к югу от хр. Каратау. Наиболее полно толща развита в бассейне рек Юшатырь, Наказ, Куюргаза, к северу она отмечается на горах Маны, Бака, Манус, Бугульчан, Зиргантау, Курбантау и др. Она сложена красно-, желтовато-буры-ми и коричневыми слабо сцементированными конгломератами, рыхлыми грубозернистыми песчаниками и глинистыми алевролитами. Конгломераты состоят из гравия, галек и валунов величиной от 10-15 до 20-30 см в диаметре. На подстилающих палеозойских отложениях гирьяльская толща залегает с размывом, в прослоях глинистых алевролитов и песков в ней встречены раннетриасовые виды филлопод Loxomicroglupia nodosa (Nov.) и остракод Darwinula aceris Misch., Gerdalia variabilis Misch. По стратиграфическому положению толща примерно соответствует старицкой и кзылсайской свитам, мощность ее 400 м.

Петропавловская свита распространена в Сакмарско-Бельском междуречье и представлена ритмично чередующимися красными глинами, бурыми песками и разнозернистыми, рыхлыми песчаниками, алевролитами и крупногалечными слабо сцементированными конгломератами. На подстилающих отложениях ветлужской серии свита залегает с размывом. Глины свиты насыщены растительными остатками и содержат включения углистого вещества, из отложений ее изучены остатки земноводных (доминант) Paratosuchus orientalis Otsch., Trematosaurus sp., пресмыкающихся Erytrosuchus primus (Otsch), Burtensia burtensis (Otsch.), рыб Ceratodus multicristatus Vorob., филлопод  (доминанты Preudoestheria putjatensis Nov., Cyclotunguzites gutta (Lutk)} и остракод (доминанты Darwinula parva Sch. и Gerdalia clara Misch). В комплексе миоспор доминирует Pleuromeia rossica Neub. Мощность свиты около 400 м.

Нижний-средний отделы

Туринская серия (Т1-2tr) выделена Н.Н. Ростовцевым в 1955 г. и показана по р. Теча западнее пос. Бродокалмак, на остальной территории она перекрыта более молодыми отложениями и вскрыта на востоке листа скважинами на небольших глубинах (около 100 м). Представлена она базальтами, реже риолитами, переслаивающимися с пестроцветными полимиктовыми песчаниками, алевролитами и аргиллитами; в основании отмечаются базальные конгломераты с обломками эффузивов, кварцитов, песчаников, известняков, серпентинитов. Залегает туринская серия на подстилающих породах палеозоя с размывом и угловым несогласием, мощность ее 300-500 м.

В Челябинском грабене в туринской серии выделены две свиты. Нижняя - бичурская (мощностью 1100 м) сложена базальтами, гиалокластитами, их туфами, реже песчаниками, алевролитами, аргиллитами, конгломератами; залегает она с угловым несогласием на палеозое. Верхняя - анохинская (около 700 м) представлена алевролитами, аргиллитами, песчаниками, редкими покровами базальтов, в основании присутствуют конгломераты. Комплексы миоспор из бичуринской свиты характерны для индского и оленекского ярусов нижнего отдела, из анохинской свиты - для анизийского и ладинского ярусов среднего отдела триаса.

Средний отдел

Донгузская и букобайская свиты объединенные (Т2) распространены в небольших разрозненных выходах в районе пос. Октябрьское и Астрахановка в Южно-Уральском буроугольном бассейне. Донгузская свита впервые выделена П.И. Климовым в 1939 г. в бассейне р. Юшатырь и представлена светло-красными мелкозернистыми, косослоистыми песчаниками с пластами красной глины. Донгузская свита несогласно перекрывает петропавловскую и соответствует ранее выделенным В.А. Горяиновым и Г.В. Вахрушевым в Оренбургском Приуралье верхам таналыкской свиты, а в Башкирском Приуралье - елшанской свите. Донгузская свита содержит остатки земноводных с доминантами Eryosuchus garjainovi Otsch., Plagiosuchus sp., пресмыкающихся с доминантами Rhadiodromus klimovi Efr., Rabido-saurus cristatus Kalan. и рыб Ceratodus orenburgensis Min., C. gracilis Vorob. et. Min. В комплексе миоспор доминируют Cyclotriletes oligogranifer Mдdl., Verrucosisporites krempii Mдdl.. Мощность свиты 175-350 м.

Букобайская свита выделена П.И. Климовым в 1939 г. Она залегает с размывом на выветрелой поверхности донгузской свиты и представлена светло- и зеленовато-серыми косослоистыми, рыхлыми, разнозернистыми песчаниками с прослоями и линзами галек, красно-бурыми и темно-зеле-ными глинами. Галечник состоит из окатанных и полуокатанных обломков темного кремня, яшм, кварца; в глинах встречается растительный детрит. Букобайская свита содержат остатки земноводных с доминантами Mastodonsaurus torvus Konzh., Plagiosuchus sp., пресмыкающихся  Elephan-tosaurus jachimovitschi Otsch., рыб Ceratodus bucobaensis Min., C. gracilis Vorob. et. Min., растений Neocalamites rugosus Sze., N. uralensis Tur. - Ket. В комплексе спор и пыльцы доминируют Ilinites chitonoides Klaus, Chor-dasporites singulichrda Klaus. Мощность свиты до 600 м.

Средний-верхний отделы

На геологической карте в южной части Южно-Уральского буроугольного бассейна на широте пос. Исянгулово в эрозионно-тектоничес-ких впадинах показаны объединенные отложения букобайской и суракайской свит (Т2+3). Они представлены глинами, алевролитами, полимиктовыми песчаниками с прослоями гравелитов. На подстилающих пермских отложениях они залегают с размывом, мощность их около 300-500 м.
Верхний отдел

Отложения верхнего отдела на геологической карте показаны в Южно-Уральском и Челябинском буроугольных бассейнах.

Суракайская свита (Т3sr) в Южно-Уральском буроугольном бассейне выделена Н.Г. Вахрушевым в 1945 г. и обнажается в оврагах по р. Кривля,  сложена  переслаиванием  коричневых, красно-бурых, желто-бурых, серовато-зеленых и желтых глин, зеленовато-желтых песков, коричневых и ржаво-бурых железистых песчаников и галечников, встречаются прослойки углистых глин,  углей и линзообразных стяжений сидерита. Галечник состоит из окатанных галек кварца, кварцитов, кремня, яшм и других пород Южного Урала. По данным Н.Г. Вахрушева (1945), с подстилающей букобайской свитой суракайская связана постепенным переходом. В сидеритах и железистых песчаниках обнаружены многочисленные остатки растений, в комплексе спор и пыльцы доминируют Dictyophyllidites mortoni (De Jersey) Plaif. et Dett., Chasmatosporites apertus (Rog.) Nilsson. Из свиты известны находки остатков насекомых, принадлежащих отряду Thysanura, а также раковин пресноводных гастропод и унионид, подтверждающие верхнетриасовый возраст суракайской свиты. Мощность ее около 300 м.

Челябинская серия (Т3 cl) выделена Н.Н. Ростовцевым в 1956 г. в Челябинском буроугольном бассейне, где известны ее наиболее полные разрезы. Она представлена угленосными терригенными отложениями, расчлененными на калачевскую (600-1000 м), козыревскую (350- 800 м), коркинскую (500-1200 м) и сугоякскую (500-700 м) свиты. Все они сложены пестроцветными, часто ритмично переслаивающимися аргиллитами, алевролитами, песчаниками, конгломератами, вмещающими пласты угля мощностью до 80 м. Калачевская свита залегает согласно на анохинской или с размывом и угловым несогласием на бичуринской свите туринской серии, или более древних образованиях палеозоя и докембрия. Взаимоотношения между свитами внутри серии согласные, между козыревской и калачевской свитами иногда наблюдается несогласие. Отложения содержат богатые комплексы флоры, характерные для карнийского (калачевская свита), норийского (козыревская свита) и рэтского (коркинская и сугоякская свиты) ярусов верхнего отдела триаса. Общая мощность серии в Челябинском грабене 3000 м, за пределами грабена - не превышает 150 м.

Юрская система

Отложения юрской системы имеют локальное распространение на юге территории и приурочены к приразломным впадинам, грабенам и эрозионно-тектоническим депрессиям. По фауне они расчленяются на нижний, средний и верхний отделы. Из-за мелкого масштаба карты и малой мощности эти отложения в Приуралье показаны объединенными, а в Магнитогорском мегасинклинории  выделены только отложения среднего отдела.

Средний отдел

Средняя юра нерасчлененная (J2) выделена в Магнитогорском мегасинклинории в междуречье Сакмары и Таналыка и представлена галечниками, слюдистыми песками с прослоями серой глины, местами содержащей лигнит. Нижняя граница рассматриваемых отложений неясная. Породы содержат флору, споры и пыльцу, характерные для средней юры [118]. Мощность отложений более 300 м.

Нижний-верхний отделы

Чашканская, илецкая и юшатырская свиты объединенные (J1+3) выделены в Приуралье.

Чашканская свита выделена Г.П. Леоновым в 1952 г. и распространена крайне ограниченно в Бабаевской, Маячной и Чикановской впадинах и представлена серыми и зеленовато-серыми глинами, алевритами, песками с прослоями глинистых бурых углей, мощностью от 0,2 до 0,6 м. В глинах присутствуют обломки лигнитов с конкрециями сидерита и пирита. На подстилающих отложениях чашканская свита залегает с размывом. В спорово-пыльцевом комплексе в ней доминируют Disaccites sp., Protoconiferus funarius (Naum.) Bolch., что подтверждает раннеюрский возраст свиты, мощность которой около 150 м. Илецкая свита (средняя юра) выделена Г.П. Леоновым в 1952 г. и представлена зеленовато-серыми, бурыми или пестроцветными алевритистыми и песчанистыми глинами с прослоями и линзами углистых глин и глинистых бурых углей черного цвета. Отложения свиты отмечены в Бабаевской, Юшатырской и некоторых других впадинах Сакмаро-Бельской депрессии. В основании свиты часто залегают пески, галечники, темно-красные глины с марганцевыми конкрециями. С подстилающей чашканской свитой илецкая связана постепенным переходом. Из отложений свиты изучены остатки растений c доминантами Equisetites lateralis (Phill.), Ptilophyllum causcasicum Dolud. et Swan. Мощность около 100 м. Юшатырская свита (толща) выделена Б.П. Вьюшковым в 1949 г. на правом берегу р. Юшатырь и представлена желтоватыми или серыми мелкозернистыми песками, алевритами с редкими желваками фосфоритов и прослоями плотного известковистого песчаника. C подстилающей илецкой свитой юшатырская свита связана постепенным переходом. В ней среди аммонитов доминируют Cardioceras cordatum Sow., Cosmoceras jason Rein. С определенной долей условности эти отложения могут быть датированы средним и верхним келловеем и оксфордом. Мощность отложений около 5 м.

Меловая система
Отложения меловой системы в Приуралье выделяются на небольших площадях и залегают несогласно на отложениях верхней перми. Они сложены преимущественно морскими отложениями позднемелового возраста, хотя существуют предположения о наличии нижнемеловых отложений. В Зауралье эти отложения имеют широкое распространение в восточной части карты и представлены нижним и верхним отделами [88].

Нижний отдел

Тыньинская, киялинская, викуловская, ханты-мансийская и синарская свиты объединенные (К1tn+sn) распространенны в Зауралье.

Тыньинская свита встречена только у северной рамки восточной части карты, где залегает с размывом и угловым несогласием на породах палеозоя и сложена континентальными озерно-аллювиальными сероцветными каолиновыми глинами с лигнитом. Мощность свиты 20-30 м. Тыньинская свита содержит спорово-пыльцевой комплекс (доминанты Gleiche-niidites senonicus Ross. и Schizaeaceae sp.), характерный для готеривского и барремского ярусов.

Викуловская свита выделена Н.Н. Ростовцевым в 1954 г. Она вскрыта скважинами на глубинах 200-500 м и сложена кварцевыми песками, алевритами с прослоями гидрослюдисто-каолиновых глин с лигнитизированным растительным детритом. Залегает она несогласно с размывом на коре выветривания палеозойских пород. Cвита содержит спорово-пыльцевой комплекс антского яруса с доминантами Gleicheiaceae-Ornamentifera echinata. Мощность викуловской свиты  9-25 м.

Ханты-мансийская свита выделена Н.Н. Ростовцевым в 1954 г. Она распространена по всему Зауралью, вскрыта скважинами и сложена каолинит-гидрослюдистыми и гидрослюдистыми глинами с примесью алевритового материала и прослоями песчаников на сидеритовом и известковистом цементе, разнозернистыми кварцевыми песками и алевритами. Она залегает согласно на викуловской свите. Альбский возраст свиты принят на основании комплекса фораминифер Verneuilinoides borealis asanovensis из верхней части разреза; мощность свиты изменяется от 1,0 до 45 м.

Синарская свита имеет довольно широкое распространение и установлена по долинам вблизи восточного склона Урала, а в Зауралье вскрыта скважинами под более молодыми отложениями. Свита сложена пестро- и сероцветными каолинитовыми глинами, вверху - с прослоями глин и бокситов, линзами кварцевых песков, лигнитов, сажистых глин, внизу - с белыми каолинитовыми  глинами часто песчаными с галькой полимиктового состава и валунами окремненного известняка (алапаевская толща). Синарская свита залегает с размывом на тыньинской  свите или же на породах триаса и палеозоя. Синарская свита содержит флору и спорово-пыльцевой комплекс (доминанты Gleicheniidites laetus (Bolch.) Bolch., Ornamentifera echinata (Bolch.) Bolch.), характерные для аптского и альбского ярусов; мощность свиты 10-80 м. 

Общая мощность нижнего мела с запада на восток увеличивается от 30 до 180 м.

Верхний отдел

Морские отложения верхнего отдела (К2) Приуралья имеют ограниченное распространение и отмечены в основном в бассейне р. Белая, где они известны на водоразделах рек Кривля и Наказ и представлены мергелем с окатанными желваками фосфоритов и гальками. На подстилающих палеозойских отложениях породы верхнего мела залегают с размывом. К основанию разреза приурочен глауконитовый песок с фосфоритовыми конкрециями. Из отложений известны раковины Inoceramus lamarcki Park., Pec-ten sp. (сеноманский и туронский ярусы). Мощность отложений около 3 м. Отложения сантонского яруса сравнительно широко развиты вдоль р. Белая в небольших выходах глауконитовых песков, рыхлых опоковоглауконитовых песчаников и галечников. Из них определены (доминанты): Belem-nitella praecursor Stoll., Inoceramus cardissoides Schloth., Elasmosaurus sp., а также зубы акул. Мощность яруса около 20 м. Отложения кампанского и маастрихтского ярусов перекрывают породы сантонского яруса и представлены песчанистой глиной, песчанистым мергелем, спонгиолитовым песчаником, белым мелом, опоками. Из них определены (доминанты) Belemni-tella lanceolatus Schloth., Ostrea semiplana Sow. Мощность их  до 25 м.

В Зауралье к верхнему отделу отнесены: мысовская, мугайская, кузнецовская, камышловская, зайковская, фадюшинская и ганьковская свиты объединенные (К2ms+gn). Они имеют широкое распространение, но на дневную поверхность выходят только вдоль западной границы сплошного развития чехла мезозойских и кайнозойских отложений и по долинам рек Санарка и Карталы-Аят. 

Мысовская свита сложена континентальными аллювиальными и озерными глинисто-песчаными отложениями: каолиновыми глинами, иногда с лигнитом, песками кварцевыми разнозернистыми с гравием. Залегает она с размывом на синарской свите нижнего мела или более древних отложениях, содержит флору, споры и пыльцу, характерные для сеномана. Мощность свиты  4-20 м. Мугайская свита вскрыта единичными скважинами на северо-востоке листа, сложена мелководными морскими отложениями: глинами гидрослюдисто-каолинитовыми, алевритистыми с лигнитизированным детритом и гравием кварца, с прослоями оолитовых железных руд и сидеритолитов. Залегает она на подстилающих отложениях с размывом и перекрывается с размывом, реже согласно, кузнецовской свитой. Мощность мугайской свиты 15 м. Последняя имеет широкое распространение и сложена более глубоководными морскими бейделлитовыми глинами часто с гидрослюдой и монтмориллонитом, часто алевритистыми, с прослоями глауконит-кварцевых алевролитов и песчаников. Она залегает согласно на мугайской свите и с размывом перекрывается камышловской свитой. Свита содержит туронский комплекс радиолярий, фораминифер, спор и пыльцы; мощность свиты 15-30 м. Камышловская свита вскрыта скважинами на глубинах 150-200 м, сложена мелководными морскими отложениями: мелкозернистыми песками, алевролитами, песчаниками кварцевыми и полевошпат-кварцевыми с глауконитом. Иногда в основании свиты встречаются гравий кварца и стяжения фосфоритов. Она залегает c размывом на кузнецовской свите, содержит радиолярии и двустворчатые моллюски коньякского яруса.  Мощность ее около 20 м. Зайковская свита  имеет широкое распространение и вскрыта скважинами на глубинах 100-200 м. Она сложена морскими отложениями: бейделлит-монтмориллони-товыми глинами, опоками, реже глауконит-кварцевыми песками и песчаниками с опоковым цементом, залегает она согласно на камышловской свите.  Cвита содержит обильную фауну фораминифер и радиолярий, характерных для сантонского и кампанского ярусов. Мощность ее 20-60 м. Фадюшинская свита распространена в западных районах Зауралья, обнажена в береговых уступах р. Тобол и вскрыта буровыми скважинами. Она сложена песчаниками и алевролитами глауконит-кварцевыми, с прослоями опок, опоковидных глин и песков. В основании разреза отмечаются гравий и галька кварца, кремня и стяжения фосфоритов.  Залегает фадюшинская свита трансгрессивно на более древних отложениях, возраст ее установлен по находкам фораминифер с доминантами  Spiroplectammina senonana, Sp. optata, Sp.variabilis характеризующих кампанский и низы маастрихтского ярусов; мощность свиты 5-25 м. Ганькинская свита выделена А.К. Богдановичем в 1944 г. Она завершает разрез меловых отложений, выходы ее известны по р.Тогузак восточнее г.Троицк, она вскрыта также бурением и сложена монтмориллонитовыми известковистыми глинами, однородными или алевритистыми, с прослоями мергелей, гнездами глауконит-кварцевого алеврита, а в основании - песчаников. Залегает она согласно на фадюшинской свите, а перекрывается несогласно талицкой свитой палеогена. Возраст ее установлен по остаткам моллюсков, фораминифер, радиолярий и споро-пыльцевому комплексу, характеризующих маастрихтский ярус. Мощность свиты  40-100 м.

Палеогеновая система

Палеогеновые отложения широко развиты на равнинной, восточной части Южного Урала и в Зауралье, где выделяются породы нижнего, среднего и верхнего отделов.

Нижний отдел - палеоцен

Талицкая свита (Р1tl) выделена З.А. Алескеровой и Т.В. Осыко в 1955 г. в Зауралье. Она выходит на дневную поверхность только вдоль западной границы мезозойских отложений с палеозоем, а восточнее вскрыта скважинами на глубинах 50-130 м. Свита сложена серыми и темно-серыми гидрослюдисто-бейделлитовыми глинами с прослоями мелкозернистых глауконит-кварцевых песчаников и алевритов, содержащих стяжения сидерита и марказита. Залегает несогласно на породах верхнего мела или палеозоя. Палеоценовый возраст свиты установлен по комплексам фораминифер зоны Ammoscalaria incueta;  мощность ее колеблется от 2-6 м на восточном склоне Южного Урала до 30 м - в  Зауралье. 

У южной рамки карты в Хайбуллинском районе к датскому ярусу отнесены опоки, алевриты, пески, песчаники, глины и бурые угли, залегающие на размытой поверхности подстилающих отложений. Отнесение этих отложений к датскому ярусу обосновано имеющимися палеонтологическими данными [160]. Мощность отложений 10-22 м. 

В Приуралье к датскому ярусу условно отнесена пачка белых опок и темно-серых гипсоносных глин (1,5 м) со слоем бурого конкреционного железняка с окатанными рострами белемнитов в основании на юге Предуральского прогиба в Якуповском угленосном грабене. Эта пачка лежит на размытой поверхности маастрихта и сопоставляется с полуночной свитой cе-веро-восточного склона Урала, отнесение которой к датскому ярусу обосновано по фауне. Перекрывается эта пачка палеоценовыми опоками (В.Л. Яхимович и др., 1970, А.П. Рождественский, 1994). Средне- и верхнепалеоценовые отложения на юге Предуральского прогиба представлены зеленовато-серыми опоками с желваками фосфорита и ядрами пелеципод в основании (Якуповский [118] и Никитонский (О.С. Адрианова, 1950 г.) грабены). Севернее широтного колена р. Белая они представлены темно- и зеленовато-серыми глинами и глауконитовыми песками, иногда сцементированными в песчаник (д. Ромадановка, Кинзебулатово, Кияук и др.). В них встречаются зубы акул и губки плохой сохранности, но подтверждающие палеоценовый возраст вмещающих пород. Среднепалеоценовые отложения залегают на породах датского яруса с небольшим размывом [120]. Мощность их здесь около 50 м. Из-за мелкого масштаба карты нижнепалеоценовые отложения в Приуралье на карте не показаны, а включены в эоцен и олигоцен.

Средний отдел - эоцен
К эоцену отнесены серовская, ирбитская, саксаульская и чеганская свиты, распространенные в Зауралье. 

Нижний эоцен. Серовская свита (P2sr) впервые выделена А.П. Сиговым в 1956 г. Она сложена серыми разнозернистыми глауконит-кварцевыми песчаниками и гравелитами. На восточном склоне Южного Урала к свите отнесены алевролиты светло-серого цвета с прослоями буровато-черных лигнитовых глин мощностью до 2 м. Залегает cвита с размывом на талицкой свите или более древних отложениях. Возраст ее установлен по находкам  кораллов Oculina conferta Edw. et Heime, Diplhelia papillosa Edw. et Heime и комплексам диатомовых и силикофлагеллят, характерных для раннего эоцена (серовский горизонт). Мощность свиты изменяется от 5 м на восточном склоне Южного Урала до 35 м и более - в  Зауралье. 

В южной части Приуралья отложения нижнего и низов среднего эоцена (зеленовато-серые и серые карбонатные глины) имеют морское происхождение; отложения большей части среднего эоцена - континентальные. В северных частях Приуралья преобладают глауконитовые пески, а в предгорьях Южного Урала появляются галечники (Г.В. Вахрушев, 1936, 1940). Морские отложения на большей северной части Мраковской депрессии сохранились небольшими участками в карстовых и тектонических впадинах. Залегают они обычно под более молодыми отложениями и на размытой поверхности верхнемеловых пород, где вскрываются отдельными скважинами (с. Поташевка, д. Бишкаин). А.П. Тяжева (1937 г.) проследила у д. Кинзебулатово постепенный переход морских глауконитовых песков в желтые и белые кварцевые, континентальные пески.

Средний-верхний эоцен. Ирбитская и саксаульская свиты объединенные (Р2ir+sk). Ирбитская свита впервые выделена А.П. Сиговым в 1956 г.,   имеет  широкое распространение в Зауралье и сложена диатомовыми глинами и глинистыми диатомитами зеленовато-серого цвета, в нижней части разреза - с прослоями глинистых опок, трепелов, глауконит-кварцевых алевритов, песчаников на кремнистом цементе. Она залегает согласно на серовской свите, возраст ее установлен по комплексам диатомовых водорослей, радиолярий, силикофлагеллят, характерным для раннего и среднего эоцена (ирбитский горизонт). Мощность свиты 250-275 м. 

Саксаульская свита впервые выделена А.К. Алексеевым в 1935 г. и распространена западнее ирбитской, представлена светло-серыми и белыми кварцитовидными «дырчатыми» кварцевыми песчаниками, гравелитами и конгломератами, содержащими остатки ксерофитовой  флоры. Она залегает с размывом на палеозойских образованиях, мощность ее  не более 3 м. 

Верхний эоцен (Р23). В Приуралье эти отложения в виде небольших пятен отмечены у д. Кинзякеево, Ромадановка, Подгорье и в др. местах. Они представлены белыми и светло-серыми кварцевыми мелкозернистыми песками с крупными конкрециями кавернозных, местами сильно ожелезненных кварцитопесчаников, а также крупных караваеобразных конкреций. Галечники образуют линзы и прослои в песках, состоят из полуокатанных галек белого, серого и желтого кварца, бесцветных, серых и черных кремней и желтовато-серых сливных песчаников. Конгломераты имеют кремнистый или железисто-кремнистый цемент. Местами в песках наблюдается тонкая параллельная или косая слоистость, часто в них встречаются пустоты корнеобразной формы и окремнелая древесина, реже - отпечатки растений. Мощность песков достигает 15-25 м. Они залегают на породах различного возраста иногда с размывом (А.П. Тяжева, 1937). В прошлом эти континентальные образования имели широкое распространение. Они известны у поселков Урал, Сандин, Варнавский, Дедовский, Казлаир-Баш, Прокопьевский, Максимовский, Скворцы, у деревень Тлаумбетово, Заглядинка, Белоглинка, на Ашкадар-Сухайлинском междуречье, в Суракайском грабене и др. Местами в них определена флора верхнего эоцена, вероятно, это континентальные аналоги саксаульской свиты [120]. 

Чеганская свита (Р2сg) впервые выделена О.С. Вяловым в 1930 г., распространена только в Зауралье и сложена зеленовато-серыми существенно монтмориллонитовыми или бейделлитовыми глинами с тонкими прослойками мелкозернистого глауконит-кварцевого песка и алеврита, количество которых увеличивается в верхней части разреза, иногда присутствуют прослои и линзы сидерита, мелкие стяжения марказита, кристаллы и сростки гипса. Залегает она согласно или с размывом на ирбитской свите, возраст ее установлен по положению в разрезе, а также на основании находок моллюсков, фораминифер, зубов акул, отпечатков растений, комплекса спор и пыльцы, характерных для среднего-позднего эоцена (чеганский горизонт). Мощность свиты достигает 150 м.

Средний-верхний отделы

Эоцен и олигоцен объединенные (Р2+3) отложения распространены в Приуралье (Южно-Уральский буроугольный бассейн) и в Магнитогорском мегасинклинории (Хайбуллинский район). В Приуралье они представлены зеленовато-серыми опоками с желваками фосфоритов, глинами и глауконит-кварцевыми песчаниками, залегающими на размытой поверхности верхнепермских отложений. Возраст их установливается по спорово-пыль-цевому комплексу (А.П. Тяжева, 1937). Мощность этих отложений около 45 м. В Магнитогорском мегасинклинории отложения этого возраста сложены глинами с прослоями бурых углей, кварцевыми песками и песчаниками. Залегают они на размытой поверхности палеозойских или юрских отложений. Возраст их обосновывается имеющимися палеонтологическими данными [145]. Мощность рассматриваемых отложений 50-90 м. 

Верхний отдел - олигоцен

Куртамышская и наурзумская (чаграйская) свиты объединенные (Р3kr+Nnr). Они представлены континентальными (аллювиальными, озерно-аллювиальными, озерными) и морскими (прибрежными и мелководными) отложениями. 

Куртамышская свита имеет широкое распространение в Зауралье и представлена светло окрашенными песками и алевритами кварцевого, полевошпат-кварцевого состава, иногда обогащенными темноцветными минералами, в основании нередко отмечаются средне- и крупнозернистые пески, окатанный гравий и галька кварца с прослоями серых и коричневых гидрослюдисто-каолинитовых глин с растительными остатками и лигнитом. Залегает куртамышская свита несогласно на чеганской и саксаульской свитах эоцена, или более древних образованиях, возраст ее устанавливается по отпечаткам листовой флоры и спорово-пыльцевому комплексу, отвечающим нижней части олигоцена (куртамышский горизонт). Мощность свиты изменяется от 10 до 20 м. Наурзумская свита выделена А.Л. Яншиным в 1953 г., она распространена практически на тех же площадях, что и куртамышская и сложена пестроцветными глинами, разнозернистыми кварцевыми песками, иногда косослоистыми, кремнево-кварцевыми галечниками (континентальные аллювиальные и озерные отложения). Залегает она трансгрессивно на куртамышской свите, перекрывается согласно или с размывом породами неогена. Спорово-пыльцевой комплекс характерен для нижней части олигоцена (наурзумский горизонт). Мощность свиты колеблется от 6 до 30 м. Фациальным аналогом наурзумской свиты является чаграйская свита, выделенная Л.Н. Формозовой в 1949 г. Она залегает с размывом на куртамышской свите и сложена кварцево-железистыми косослоистыми песками, песчаниками и конгломератами с железистым и кремнисто-железистым цементом, мощность 3-8 м. Общая мощность олигоцена 16-50 м.   

Олигоценовые отложения Приуралья вскрыты единичными скважинами. Они сложены белыми кварцевыми песками с конкрециями железистого песчаника и пачками коричневых глин (д. Ромадановка на р. Картышла) или белыми песками с кварцитопесчаниками (у пос. Масловский). Мощность олигоцена около 45 м. В Южноуральском буроугольном бассейне (Куюргазинское, Белоглинское и др. месторождения) одновозрастные отложения представлены зеленовато-серыми и пестроцветными глинами мощностью около 45 м. Общими для них являются условия залегания, озерный генезис и состав встреченной в них флоры [120].

Неогеновая система

                                     Нижний отдел - миоцен

К неогеновым отложениям относится угленосная серия осадков Южноуральского буроугольного бассейна, подразделяющаяся на  тюльганскую, куюргазинскую, ворошиловскую и ушкатлинскую свиты (В.Л. Яхимович, 1964, 1992). Возраст серии определяется ее стратиграфическим положением между олигоценовыми отложениями, на которых она залегает, и нижне-среднеплиоценовой кинельской свитой, глубоко врезанной в нее, а также наличием в ней тургайской флоры миоценового  возраста.

Нижний миоцен. Тюльганская свита (N1tl) залегает в основании серии с размывом на отложениях олигоцена, а местами - непосредственно на породах пермского возраста. Она представлена песками и алевритами с линзами слюдистых алевритистых глин, а также прослоями и залежами бурого угля (I-я залежь) в верхней ее части. В основании свиты местами встречаются галечники из галек кварца, белых, серых и черных кремней и кварцитопесчаников. Породы свиты содержат обильную флору нижнего миоцена и коррелируются с кавказским ярусом.  Мощность свиты  15-90 м.

Куюргазинская свита (N1kr) залегает на тюльганской в центральных частях впадин согласно, а на периферии впадин - на более древних отложениях с размывом и представлена вязкими, жирными, местами углистыми глинами и бурыми углями (II-я и III-я залежи). Эта свита является основной угленосной для Южноуральского бассейна. Мощность угольных залежей меняется от 8 до 120 м (в среднем 20-40 м), а свиты от 40 до 120 м. Редкие отпечатки растений и богатые спорово-пыльцевые спектры в куюргазинской свите (А.А. Чигуряева, 1956, Л.И.Алимбекова, 1995) характеризуют флору этого времени как тургайскую широколиственную листопадную. А.Н. Криштофович считал ее бурдигальской и относил к нижнему миоцену (сакараул).

Нижний-средний миоцен нерасчлененные. Ворошиловская свита (N1vr) представлена в основном серыми глинами, местами песчанистыми, и глинистыми песками, вмещающими залежь бурого угля (IV-я залежь мощностью 46-60 м). Нижнюю часть свиты слагают серые разнозернистые пески, нередко косослоистые с гравием и галькой кварца и кремней, встречаются линзы галечника. Мощность свиты 4-90 м. Спорово-пыльцевые спектры из ворошиловской свиты еще содержат все тургайские элементы и их спутники. Возраст свиты условно рассматривается как нижнемиоценовый, но, вероятно,  конец раннего - первая половина среднего миоцена. 

Средний-верхний миоцен. Ушкатлинская свита (N1uš) залегает на размытой поверхности не только нижележащих свит угленосной серии, но и на более древних отложениях. В основании свита представлена аллювиальными галечниками и песками, а выше - озерными глинами с бобовинами бурого железняка и прослоями сидерита или белыми песчанистыми глинами и глинистыми песками с характерными пятнами пестроцветной окраски. Мощность свиты изменяется от 5 до 80 м. По отдельным найденным в ней отпечаткам растений А.Н. Криштофович считал эту флору тортонской, т. е. среднемиоценовой. В спорово-пыльцевых спектрах, изученных А.А. Чигуряевой из этой свиты, встречены споры и пыльца голосеменных, покрытосеменных и травянистые, что дает основание предполагать более молодой возраст ушкатлинской свиты: начало ее формирования относится еще к конкскому времени, а завершение - к середине сармата.

На левобережье р. Белая в районе г. Стерлитамак и пос. Зирган ворошиловская и ушкатлинская свиты показаны нерасчлененными (N1vr-uš) из-за недостаточной обнаженности. Суммарная мощность свит 9-170 м. Начало их формирования относится к концу раннего, а завершение - к среднему  сармату.

К нерасчлененным миоценовым отложениям (N1) в Приуралье отнесены пески, глины, галечники с прослоями бурых углей. Распространены они локально в Бельской мегавпадине, мощность их 20-50 м. В Зауралье к этим же отложениям отнесена светлинская свита (N1sv), имеющая широкое распространение как в эрозионно-структурных депрессиях, так и на водоразделах. Свита сложена пестроцветными, гидрослюдисто-монтмориллонитовы-ми глинами, гипсоносными, с гнездами красноцветных глин, с карбонатными стяжениями и железистым бобовником, с линзами и пластами пестроцветных глинистых гравийных песков, кварцевых гравелитов и конгломератов с кремнисто-карбонатным цементом. Залегает свита с размывом на корах выветривания палеозойских и докембрийских пород, континентальных образованиях мела и палеогена, на самом востоке - согласно на наурзумской свите олигоцена. Возраст свиты установлен по положению в разрезе и на основе корреляции с разрезами Приаралья, мощность ее 2-20 м.

Верхний миоцен-нижний плиоцен

Верхнемиоценовые–нижнеплиоценовые нерасчлененные отложения (N) выделяются небольшими пятнами в Приуралье. Они представлены галечниками, песками и глинами с прослоями углей, залегают с размывом на подстилающих отложениях и содержат верхнемиоценовую и нижнеплиоценовую флору. Мощность отложений 50-100 м.

Верхний отдел

Кинельская свита в Башкирском Приуралье вскрыта буровыми скважинами почти на всех притоках рек Белая и Сакмара. В ней выделяются I, II и III чебеньковские слои в составе понтского и киммерийского ярусов. 

I чебеньковские слои (20-30 м) хорошо развиты в долинах правых притоков р. Сакмара. В основании их залегает пачка аллювиальных галечников и песков («нижний подгоризонт»), а выше - пестроцветные песчанистые глины («верхний подгоризонт»), есть тонкие прослои гравия и песка с костями антилопы. Они залегают в самых глубоких частях палеодолин на размытой поверхности отложений от миоцена до пермских. II чебеньковские слои (29-40 м) ложатся на размытую поверхность I чебеньковских и представлены аллювиальными галечниками и бурыми или голубовато-се-рыми, глинистыми разнозернистыми песками, в верхах есть прослои коричневых, темно-серых, зеленоватых или голубовато-серых, песчанистых глин. В них встречаются пресноводные остракоды, обычно широко распространенные в плиоцене. III чебеньковские слои (90-112 м) подразделяются на два подгоризонта. Нижний, лежащий на неровной поверхности подстилающих пород, представлен песками и галечниками (мощность от 10 до 32 м) или погребенной почвой (толщина 0,3-1 м), сменяющимися темно-, буровато- и зеленовато-серыми глинами с одним-двумя прослоями бурого угля. В них встречаются остракоды и растительные остатки. Верхний подгоризонт (около 80 м) представлен глинами серыми, нередко голубоватыми, зеленоватыми и коричневыми, с прослоями и линзами глинистого сидерита, песчаника, конкрециями пирита и вкраплениями вивианита. В глинах встречаются крупные раковины унионид и вивипар, отпечатки рыб и остракоды. В этих слоях определена богатая флора понт-киммерийского типа, названная раннекинельской (В.Л. Яхимович и др., 1965). 

Акчагыльский ярус (N2а). Нижний подъярус. Карламанские слои почти повсеместно представлены тонкослоистыми и ленточно-слоистыми глинами и алевритами различных тонов серой окраски, а также зелеными и коричневыми. В осевых частях долин эти слои спокойно ложатся на III чебеньковские слои; ближе к периферии долины в основании их заметны следы размыва. Мощность слоев 18-34 м, на периферии (в притоках) она сок-ращается до 4-10 м. В этих слоях встречается плиоценовая флора позднекинельского типа. Комплекс моллюсков этого времени характеризовался присутствием гастропод  Amphimelania impressa V. Bog., встречающихся также в нижнем куяльнике, Valvata uralica G. Ppv. и других моллюсков, широко известных в кинельской свите и в акчагыле; среди остракод появляются широко распространенные в акчагыле виды. Верхняя часть - это морские слои; здесь появляются морская трава  Zostera и фораминиферы. Возраст карламанских слоев - раннеакчагыльский (1-я фаза акчагыльской ингрессии). 

Нижний-средний подъярус. Кумурлинские слои сложены темно-серыми алевритистыми глинами и илистыми алевритами с вивианитом и остатками растений, залегают согласно (иногда с небольшим размывом) на подстилающих отложениях, мощность их 15-32 м, местами (в низовье р. Белая) возрастает до 88 м или сокращается до долей метра (почва). Они содержат флору, остракоды и фауну мелких млекопитающих, по которым кумурлинские слои датируются как пограничные между нижним и средним акчагылом [119, 120].
Средний подъярус. Зилим-васильевские слои в нижней части содержат черные углистые глины с гравием и галькой в основании, выше отмечаются голубовато-, зеленовато-серые и коричневые глины, плотные, вязкие или алевритистые с прослойками песка. На подстилающих отложениях они залегают согласно; в отложениях местами определена фауна нижней части среднего акчагыла. Мощность слоев  изменяется от 4 до 41 м. Аккулаевские слои в нижней части (нижнеаккулаевский «подгоризонт»)  сложены песками и глинами мощностью 20-25 м. Верхи слоев (верхнеаккулаевский «подгоризонт» по В.Л. Яхимович, 1992) сложены песками с линзами глин и галечников (мощностью 4-4,5 м). Аккулаевские и зилим-васильевские слои связаны постепенным переходом. Здесь встречаются морские (акчагылии, церастодермы) и пресноводные (левантинского типа) моллюски, остатки млекопитающих хапровского комплекса, древесина, солоноватоводныe и морскиe  остракоды (В.Л. Яхимович и др., 1992; Г.А. Данукалова, 1996). Мощность аккулаевских слоев 25-30 м.

Верхний подъярус. Воеводские слои в основании (нижневоеводский «подгоризонт») представлены аллювиальными ожелезненными галечниками и песками (2,5 м), залегающими на размытой поверхности аккулаевских слоев. Вверху (верхневоеводский «подгоризонт») отмечаются галечники, ракушняки и мергелистые алевриты (2,8-10 м) с раковинами Cerastoderma, Aktschagylia, фораминиферами и остракодами (Г.А. Данукалова, 1996).

В Зауралье к плиоцену отнесена кустанайская свита (N2ks), имеющая довольно ограниченное распространение и обнаруживающая связь с современными речными долинами и озерными ваннами. Сложена она красно-бурыми и бурыми песчаными, иногда зеленовато-серыми мергелистыми гидрослюдистыми глинами с прослоями грубозернистых полимиктовых и полевошпат-кварцевых песков, гравия и галечника, с карбонатными конкрециями и железисто-марганцовистыми  бобовинами. Залегает она несогласно на светлинской свите и более древних отложениях, возраст ее установлен по остаткам костей Archidiskodon meridionalis Nesti на восточном склоне и моллюскам левантинского типа. Мощность свиты  8-10 м [66].

Четвертичная система

Четвертичные отложения имеют широкое распространение на территории листа. Они представлены элювиальными, делювиальными, коллювиальными, гляциальными, аллювиальными, озерными, биогенными, эоловыми, техногенными, а также элювиально-делювиальными, делювиально-коллювиальными, озерно-аллювиальными и озерно-биогенными отложениями. В речных долинах и межгорных впадинах мощность четвертичных осадков достигает 80-100 м, на горных сооружениях и эрозионных участках склоновых поверхностей мощности рыхлого покрова не превышают 1-3 м. На биостратиграфической и палеоклиматической основе четвертичные отложения стратифицированы с детальностью до горизонта. При составлении легенды и текста были учтены схемы стратиграфии четвертичных отложений Предуралья (В.Л.Яхимович, 1987), Южного Урала и Зауралья (В.А.Лидер, В.В.Стефановский и др., 1980) (рис.3) 

Эоплейстоцен

Нижнее звено. Аллювиальные отложения (aEI) распространены довольно широко на территории листа. На западном склоне им соответствует демская и давлекановская свиты, на восточном склоне – увельский аллювий и нижняя часть чумлякского, формирующих  высокие террасы, площадки которых обычно сливаются с денудированной акчагыльской поверхностью. Нижняя часть разреза (демская свита) представлена серыми песками и галечниками (2-10 м), прослоями сильно ожелезненными, на которых лежат озерные и озерно-делювиальные красновато-коричневые суглинки с конкрециями мергеля (1-3 м). Верхняя часть разреза (давлекановская свита) с размывом лежит на нижней и снизу представлена аллювием небольших рек (галечники, пески, реже – суглинки) (2-6 м), выше – красновато-коричневыми и зелеными озерными суглинками, нередко криотурбированными (0,2 – 2 м). В аллювии найдены остатки мелких млекопитающих одесского фаунистического комплекса. Верхняя часть разреза (1-3 м) сложена озерными и озерно-делювиальными суглинками красновато-бурыми, с конкрециями мергеля.

Аллювиально-делювиальные (ложковые) отложения (adEI) выполняют древние лога  и представлены красновато-бурыми и красновато-корич-невыми полимиктовыми песками и галечниками с песчано-глинистым заполнителем, нередко с железисто-марганцовистыми бобовинами и крупными стяжениями мергеля. Глина и гравий обычно слабовыветрелые. В бассейне руч. Караганка на участке «Новинка» [3] в отложениях древнего лога были выявлены споры и пыльца, воссоздающие светлохвойные лесные массивы с широколиственными (дуб, вяз, лещина) и мезофильным травным покровом. Мощность от 3-5 до 10 м.

Верхнее звено. Аллювиальные отложения (aEII) формируют высокую эрозионно-аккумулятивную террасу рек. На западном склоне отложения известны как кармасанская свита (Яхимович, Немков, Яковлев, 1988). На восточном склоне в бассейне р. Суундук и на р. Урал они изучены К.В. Никифоровой (1948), Н.Н. Яхимовичем (1965).

Нижняя часть свиты представлена галечниками и песками (0,9–1,5 м) с размывом лежащими на давлекановской свите. В аллювиальных галечниках и песках террасы у пос. Кваркено в коренном залегании в разведочной дудке были найдены кости и зубы южного слона [8]; из отложений притока р. Суундук (руч. Джаман-Акжар) известны находки костей лошади Стенона, крупного верблюда и антилопы (И.А.Дуброво, 1966). Фауна крупных млекопитающих входит в таманский комплекс и позволяет относить вмещающие отложения к позднему эоплейстоцену. Мощность 3-5 м.

Озерно-делювиальные отложения (ldEII) распространены на склонах долины р. Белая (верхняя часть кармасанской свиты) и представлены красновато-коричневыми суглинками с горизонтами крупных мергелевых конкреций с линзами полимиктового или существенно кварцевого песка, с мелким щебнем местных пород и редким гравием кварца (1,8 – 2,1 м). Они залегают на аллювиальных песках и галечниках нижнекармасанского горизонта, формируя верхнюю часть разреза высокоцокольной эрозионно-аккумулятивной террасы. Отложения содержат редкие раковины пресноводных моллюсков, остракод и бедные палинологические комплексы лесостепного и степного типа. 

Эоплейстоцен нерасчлененный

Делювиальные отложения (dE) широко распространены в бортах речных долин, где они тесно связаны с аллювиальными отложениями и нередко фациально замещаются ими и частично перекрывают их. В разрезах делювия преобладают красновато-бурые песчаные глины и суглинки с галькой и щебнем местных пород, с железисто-марганцовистыми «горошинами» и карбонатными стяжениями. Мощность от 3-5 до 15м.

Озерные отложения (lE) выполняют древние озерные ванны и сложены преимущественно красновато-бурыми глинами с гнездами песка (в Приуралье) и зеленовато-серыми гидрослюдистыми глинами, мергелистыми, с железисто-марганцовистыми пизолитами, с линзами песков (в Зауралье). Глины включают в себя раковины пресноводных моллюсков и ассоциации микрофауны остракод кочковского типа [55]. Мощность от 3-5 до 25м.

Неоплейстоцен

Нижнее звено

Октябрьский горизонт. Аллювиальные отложения (aI1) этого возраста выполняют переуглубления речных долин в Предуралье и в холмисто-увалистой полосе восточного склона Урала. Они представлены полимиктовыми галечниками и песками с линзами алевритистых глин. Они залегают с размывом на палеозойских породах, а также в Предуралье – на кинельских и акчагыльских отложениях; перекрываются с размывом аллювием средненеоплейстоценового возраста. Стратотипический разрез изучен в долине р. Ик (левый приток р. Белая) у деревень Муллино, Московки, Апсолямово (В.Е.Гаррут и др., 1977). Он представлен галечником с мелкими валунами кремней, плитками известняков и пермских песчаников, залегающих в интервале 4-12 м ниже уреза воды. У д. Муллино из галечников земснарядом были вымыты зубы Archidiskodon trogontherii wüsti (Pavl.), Elasmotherium sibiricum Fischer (опр.В.Е.Гарутт), позволяющие относить вмещающие отложения к началу раннего неоплейстоцена. Мощность отложений 6- 8 м.

Минзитяровский горизонт. Озерно-делювиальные отложения (ldI2) имеют широкое распространение в Предуралье, но хорошие разрезы его редки. Они впервые описаны в Иглинском районе Башкортостана (Яхимович, 1985), где вскрыты суглинки коричневые, розоватые, участками серые. В коренном залегании в них были обнаружены остатки слона Вюста (определения Э.А.Вангенгейм), что позволяет относить вмещающие отложения к раннему неоплейстоцену. Мощность 3-5 м. 

Чуй-атасевский надгоризонт. Аллювиальные отложения (aI3+4) формируют высокие террасы рек Предуралья и «мертвые» долины на междуречьях Зауралья. Чуй-атасевский аллювий изучен В.Л. Яхимович с соавторами (1987) в низовье р. База ниже д. Чуй-Атасево, где он формирует III надпойменную террасу. В разрезе на акчагыльских глинах с размывом залегают полимиктовые галечники и косослоистые пески (5,6 м), включающие ископаемые остатки грызунов тираспольского комплекса, перигляциальные светло-коричневые суглинки и глины (3,7 м) и косослоистые пески с архаичной Arvicola mosbachensis Schmidtgen (определения А.Г. Яковлева) (3,5 м). Нижняя часть разреза соответствует теплому времени межледниковья, средняя перигляциальная – холодному времени среднего ледниковья раннего неоплейстоцена, верхняя  - теплому времени межледниковья (В.Л. Яхимович и др., 1988).

В Зауралье аллювиальные (aI3+4) и озерно-аллювиальные (laI3+4) отложения этого времени выполняют «мертвые» долины на междуречьях (батуринский горизонт). Стратотипический разрез изучен В.В.Стефанов-ским в Батуринском угольном карьере близ г. Еманжелинск в Челябинской области. Она представлена преимущественно кварцевыми гравийными песками (0,8 м), тонкослоистой толщей (мощность прослойков 0,5-2 см, реже 5-10 см) переслаивающихся серых и зеленовато-серых мелкозернистых песков, алевритов и алевритистых глин (2-3 м) и зеленовато-серыми озерными алевритистыми глинами (3-5 м), венчающими разрез. Гравийные пески с размывом залегают на опоках эоцена. В нижней и средней части свиты обнаружены остеологические остатки слона Вюста и многочисленные косточки и зубы грызунов тираспольского комплекса, близкого по видовому составу к чуй-атасевскому. По биостратиграфическим данным нижняя и средняя пачки свиты сопоставляются с нижними галечниками и песками Чуй-Атасево и относятся к теплому межледниковью; верхняя, озерная, глинистая пачка коррелируется с перигляциальными алевритами и отнесена к среднему ледниковью раннего неоплейстоцена. Мощность отложений 10-15 м.

Чернореченский и чусовской горизонт. Аллювиальные отложения (aI5+6) приурочены к долинам рек восточного склона Южного Урала. Они изучены по керну скважин в долине р. Черная (приток р. Уй) у пос. Чер-норечье. Отложения залегают в переуглублениях речных долин и представлены полимиктовыми песками с галькой и гравием палеозойских пород, с линзами темносерых иловатых глин, известковистых, с растительными детритом и раковинами моллюсков, представленных разнообразной ассоциацией пресноводных видов умеренных широт с относительно термофильными формами Gastrocopta sp., Retinella  sp., Sphaeriastrum rivicola и др.  Микрофауна остракод также многочисленна и разнообразна и в ней наряду с широко распространенными в неоплейстоцене видами отмечаются в ограниченных количествах древние «кочковские» экзоты – Ilyocypris manasensis, Limnocythere producta, Limnocythere ex gr. sharapo-vae. Спорово-пыльцевые спектры лесного типа, реконструирующие сосново-еловые леса с пестрым мезофильным покровом. Возраст аллювия, определенный по аутигенной минерализации по неравновесному урану (U234/ U238) урано-изотопным методом, составляет 400-600 тыс. лет (данные Г.А. Шагалова). Мощность 5-7 м.

Нижнее звено нерасчлененное

Делювиальные (dl) и аллювиально-делювиальные (adl) отложения имеют широкое распространение в холмисто-увалистой и горной зонах Южного Урала. Они слагают нижнюю часть разрезов межгорных депрессий, выполняют древние лога и эрозионные ложбины донеоплейстоценового рельефа. Опорный разрез делювия изучен по скважинам в меридиональной эрозионной ложбине, наследуемой верхним отрезком р.Увелька в районе пос.Кундравы (В.В.Стефановский, 1975, 1990). Отложения представлены коричневыми и буровато-коричневыми песчаными глинами с линзами глинистого песка, с редкой галькой и гравием кварца, мелким щебнем местных коренных пород, с крупными карбонатным стяжениями и железисто-марганцовистыми дробинами. Мощность до 40 м. Отложения включают остеологические остатки слона Вюста (долина руч.Кызыл-Чилик), раковины пресноводных неоплейстоценовых моллюсков, ассоциации ископаемых ракообразных неоплейстоценового облика с единичными древними «кочковскими» экзотами. Спорово-пыльцевые спектры воссоздают ландшафты светлохвойных лесов с мезофильным покровом.

На западном склоне и в Предуралье преобладают ложковые отложения, выполняющие древние лога; в горной зоне – делювиальные и делювиально-коллювиальные образования. Мощность делювия от 20-30 до 60м.

Нижнее звено – лихвинский горизонт среднего звена. Аллювиальные (aI-II1) и озерно-аллювиальные (laI-II1) отложения имеют локальное распространение в долинах рек Южного Предуралья и Зауралья. Они выполняют переуглубленные участки речных долин и перекрыты отложениями перигляциального типа времени максимального днепровского оледенения. Они представлены полимиктовыми песками и алевритистыми зеленовато-серыми глинами с прослоями песков и алевритов. Аллювий включает раковины пресноводных моллюсков неоплейстоцена и раковинки ископаемых неоплейстоценовых  остракод с единичными эоплейстоценовыми видами. Возраст пород устанавливается по комплексам ракообразных ископаемых и по положению в геологическом разрезе долины. Мощность 2-5 м.

Среднее звено

Лихвинский горизонт. Аллювиальные отложения (aII1). В Предуралье опорный разрез аллювия изучен В.Л.Яхимович с соавторами (1987) на левом берегу р. Белая у д. Горново. В уступе берега были описаны полимиктовые пески и алевриты с линзами алевритистых глин, с растительным детритом и карбонатными стяжениями. В них обнаружены зубы и кости хазарского мамонта (опр. Э.А.Вангенгейм), шерстистого носорога и бизона (опр. Б.С. Кожамкуловой), отмыты карпологические остатки, близкие к флорам позднего «сингиля» или «хазара» (заключение П.И.Дорофеева). Мощность 3 - 7 м.

В бассейнах рек горной зоны Южного Урала лихвинский аллювий формирует нижнюю часть разреза IV (уфимской) высокоцокольной эрозионно-аккумулятивной надпойменной террасы. Он сложен преимущественно крупными полимиктовыми галечниками и песками. Разрозненные спорово-пыльцевые комплексы из этого аллювия воссоздают лесные светлохвойные ландшафты с редкими теплолюбами (дуб, вяз), позволяющие сопоставлять время формирования этих отложений с лихвинским межледниковьем. Мощность 1-3 м. В бассейне р. Урал уфимский аллювий встречен в цоколе III надпойменной террасы (Н.Н.Яхимович, 1965). Он представлен серыми песчаными глинами и полимиктовыми галечниками с линзами и прослоями разнозернистых песков. В кровле серых глин был найден зуб сибирского эласмотерия, который является руководящим видом для сингильского комплекса фауны. Мощность 5-10 м. В бассейнах рек Миасс, Уй этот горизонт слагает нижнюю часть разреза IV (уфимской) эрозионно-аккумулятивной террасы и представлен полимиктовыми песками и галечниками с линзами алевритистых глин, включающих раковины пресноводных неоплейстоценовых моллюсков, раковинки ископаемых остракод и спорово-пыльцевые комплексы, позволяющие реконструировать светлохвойные леса в период формирования отложений. Мощность 2-3 м.

Днепровский горизонт. Аллювиальные отложения (aII2) имеют неравномерное распространение. В горной зоне они преимущественно размыты и сохранились фрагментами у тылового шва IV (уфимской) надпойменной террасы. На равнинах Предуралья и Зауралья в долинах рек они слагают верхнюю часть разреза уфимской террасы и представлены бурыми и зеленовато-серыми пылеватыми песками, нередко глинистыми, супесями и песчано-алевритистыми глинами, с гнездами и линзами пылеватых песков, линзочками гравийного материала, отдельными валунчиками и щебнем местных пород. В бассейне р. Уй близ д. Бугристое в глинистом аллювии были обнаружены на глубине 3,2 м зуб и другие кости мамонта раннего типа, близкого к черноярской форме трогонтериевого слона (опр. Л.И.Алексеевой), входящего в хазарский фаунистический комплекс. Из этой же пачки аллювия были отмыты ископаемые неоплейстоценовые остракоды и выявлены спорово-пыльцевые комплексы степного и лесостепного типа, воссоздающие открытые тундро-степные ландшафты с колками елово-сосново-березовых лесов. Мощность от 3-5 до 10 м.

Лихвинский и днепровский горизонты. Аллювиальные отложения (a4II1+2) слагают разрез IV (уфимской) надпойменной террасы. Наиболее широко они представлены в долинах рек Белая, Уфа, Ай, Урал, Миасс, Уй и др. Нижняя часть разрезов террасы сложена галечниками, песками и алевритами с линзами и прослоями алевритистых глин, мощностью 5-7 м. Они залегают с размывом на коренных породах, либо на осадках более раннего цикла осадконакопления. Верхнюю часть разреза обычно составляют супеси и суглинки с линзами и гнездами песка, гравия и щебня местных пород. Граница между нижней и верхней частями разреза постепенная,  реже резкая эрозионная или со следами криогенных деформаций (клинья, инволюции). По биостратиграфическим данным нижняя часть разреза относится к лихвинскому горизонту, верхняя, перигляциальная – к днепровскому. Мощность от 2-5 до 15-20 м.

Одинцовский горизонт. Аллювиальные отложения (aII3) этого горизонта имеют широкое распространение в долинах рек. В Предуралье опорный разрез горизонта (горновский горизонт) изучен В.Л.Яхимович в долине р. Белая у д. Горново. Слои с постепенным переходом залегают на отложениях днепровского горизонта и сложены темно-серыми суглинками и иловатыми глинами с включениями вивианита, мелких раковин моллюсков и обломками костей крупных млекопитающих. Мощность 1,8 м. Среди костей животных Б.С.Кожамкуловой определены: Mammuthus primigenius, Coelodonta antiquitatis, Bison priscus gigas, Briscus mediator, Bos primigenius, Ovis cf. ammon, Alces alces, Megaloceros giganteus cf. giganteus, Cervus elaphus, Equus cf. hemionus, E.caballus fossilis, Camelus sp. Комплекс верхнепалеолитический с элементами хазарских видов – Bison priscus gigas, Megaloceros giganteus cf. giganteus, Camelus sp. В горной зоне аллювий этого горизонта формирует III (исетскую) надпойменную эрозионо-аккумулятивную террасу, сложенную полимиктовыми галечниками и разнозернистыми песками. Мощность 1-3 м. В бассейне р. Урал аллювий одинцовского возраста слагает нижнюю часть разреза III надпойменной аккумулятивной террасы, представленной темнобурыми суглинками и темносерыми глинами с галечником в основании. Мощность 2-5 м. В суглинках Н.Н.Яхимовичем были обнаружены кости крупных млекопитающих – шерстистого носорога, лося и лошади, а также к этому горизонту, вероятно, приурочена находка костей и зубов мамонта раннего типа на р. Худолаз (К.В.Никифорова. 1948). В бассейне р. Уй опорные разрезы одинцовского аллювия изучены в районе г. Троицк и пос. Бобровский. Аллювий формирует III (исетскую) надпойменную эрозионно-аккумулятив-ную террасу. Залегает на цоколе из коренных пород и представлен полимиктовыми разнозернистыми гравийными песками с линзами серых алевритистых глин. Мощность 2-5 м. Представительный и разнообразный по видовому составу комплекс остракод был выявлен из разреза террасы в г. Троицк. В ассоциации преобладают илиоциприсы, кандоны, эоциприсы и лимноцитеры, многие из которых являются эвритермичными, отдельные виды – теплолюбивыми, что позволяет предполагать, что микрофауна отражает относительно благоприятные климатические условия формирования отложений и позволяет относить вмещающие отложения к одинцовскому межледниковью. Мощность от 3-5 до 10 м.

Московский горизонт. Аллювиальные отложения (aII4) перигляциального типа залегают на подстилающих с постепенным или резким эрозионным контактом. При тыловом шве аллювий выходит на склоны долин и залегает на дочетвертичных породах. Он формирует верхнюю часть разреза III (исетской) надпойменной террасы и сложен бурыми супесями и суглинками с тонкими прослойками и линзами песчано-гравийно-щебнистого материала. Мощность 2-5 м.

Одинцовский и московский горизонты. Аллювиальные отложения (a3II3+4) формируют разрез III (исетской) террасы, широко распространенной в долинах рек. В Предуралье терраса аккумулятивная и в разрезе ее преобладают глинистые пески, глины и суглинки.  Опорные разрезы аллювия описаны в долинах р. Кама у д. Слудка [71,119] и в долине руч. Гремячевка [13]. Мощность 10-15 м. В горной зоне Урала в бассейнах рек Ай, Сим, Юрюзань терраса эрозионно-аккумулятивная и сложена преимущественно валунными галечниками и песками. Мощность 1-3 м. В бассейне р. Урал терраса аккумулятивная и сложена  супесями, суглинками и глинами с прослоями песков и гравийников. Опорные разрезы террасы описаны в верхнем и среднем течении реки (Н.Н.Яхимович, 1965; В.В.Стефановский, 1965). Мощность от 10-15 до 20 м. В Зауралье терраса эрозионно-аккумулятивная, сложена полимиктовыми песками и галечниками с линзами алевритистых глин. Аллювий залегает с размывом на дочетвертичных породах, включает отдельные валуны этих пород, остеологические остатки фауны мамонтового комплекса (ранней фазы), ископаемые пресноводные моллюски и разнообразную ассоциацию остракод. Опорные разрезы изучены в долине р.Уй и Миасс. Мощность от 3-5 до 10 м.

Среднеуральский надгоризонт. Озерные, озерно-делювиальные отложения (lII2-4 , ldII2-4) имеют широкое распространение на равнине Зауралья, выполняет древние озерные ванны на междуречьях. Отложения представлены полимиктовыми пылеватыми песками и зеленовато-серыми алевритистыми известковистыми глинами, залегающими с резкой эрозионной границей на дочетвертичных породах. Возраст устанавливается по характерному уйско-убоганскому комплексу пресноводных остракод, спорово-пыльцевому спектру степного и лесостепного типа а также по наличию раковин пресноводных моллюсков. Мощность от 3-5 до 15 м.

Делювиальные (dII2-4), делювиально-коллювиальные (dcII2-4) отложения приурочены к межгорным понижениям, эрозионным ложбинам и склонам речных долин. Они представлены бурыми и коричневато-бурыми песчаными глинами и суглинками с щебнем местных пород, с гнездами песка, с редкой галькой и гравием кварца. К основанию склонового разреза количество обломочного материала увеличивается до щебнисто-глыбо-вого горизонта, образование которого на Среднем Урале И.И.Краснов связывал с временем максимального днепровского оледенения. Иногда в разрезе делювия и лимно-делювия  отмечаются погребенные почвы, следы криогенных деформаций и тонкая слоистость. Отложения перекрыты делювием североуральского надгоризонта, либо субаквальными осадками более молодого возраста. Опорный разрез делювиально-коллювиальных отложений изучен в Бакальском карьере (В.В.Стефановский, 1969), где он представлен буровато-серыми песчаными глинами со щебнем и крупными глыбами кварцитов зигальгинской свиты. На глубине 30-40 м от поверхности в прослойках зеленовато-серых глин делювия-коллювия были обнаружены холодолюбивые кандоны и Limnocythere flexa Neg., которая выше отложений среднего неоплейстоцена на Урале не встречается. Отдельные пробы содержат пыльцу травянистых растений (марево-полынные группировки). Биостратиграфически данные позволяют сопоставлять формирование делювиально-коллювиальных отложений со среднеуральским временем. Мощность от 10-15 до 80 м. 

Среднее звено нерасчлененное

Аллювиальные отложения (aII) имеют широкое распространение в верховьях рек. Они формируют высокие эрозионно-аккумулятивные террасы, сложенные полимиктовыми песками и галечниками с линзами глин. Отложения включают ископаемые остатки фауны крупных млекопитающих хазарского и мамонтового комплекса. Из-за масштабности карты аллювиальные комплексы уфимской и  исетской террас часто показаны объединенными. Мощность отложений 3-5м.

Верхнее звено

Микулинский горизонт. Аллювиальные отложения (aIII1) формируют нижнюю часть разреза II (камышловской) надпойменной террасы. Стратотип горизонта описан в обнажениях левого берега р. Уй у пос. Стрелецкое (А.Г.Малеева, В.В.Стефановский, 1988). К нему отнесены зеленовато-серые глины с раковинами пресноводных моллюсков и подстилающие их полимиктовые гравийные пески, залегающие с размывом на палеозойских породах. Микулинский горизонт залегает в долинах рек близ уреза воды и выступает, нередко, в цоколе I (режевской) надпойменной террасы и высокой поймы. В коренном залегании из старичных глин у пос. Стрелецкое были извлечены кости ископаемой лошади. А также отмыты косточки и зубы грызунов: Lagurus lagurus, Eolagurus luteus, Arvicola terrestris, Microtus gregalis, M. oeconomus, Clethrionomys sp., Citellus sp., Lepus sp. (опр.Н.Г.Смирнова). Микрофауна относится к поздней стадии мамонтового комплекса. Фауна моллюсков состоит из широко распространенных видов умеренных широт. Ассоциация микрофауны представлена разнообразными видами кандон, кандониелл и циклоциприсов (кандоновые группировки). Спорово-пыльцевые комплексы из глин лесостепного типа с единичной пыльцой дуба, вяза и липы, что позволяет воссоздавать благоприятные климатические условия микулинского времени. Возраст пород по аутигенной урановой минерализации определен порядка 80-100 тыс. лет (U234/U238). Мощность от 3-5 до 15м. 

Микулинский и ханмейский горизонты. Аллювиальные отложения (a2III1+2) формируют разрез II (камышловской) надпойменной аккумулятивной террасы, которая широко распространена на всех реках Южного Урала. Нижняя часть разреза сложена полимиктовыми галечниками, песками и старичными глинами. Верхняя пачка аллювия имеет перигляциальный облик. Она сложена бурыми супесями, суглинками, алевритами и песками с тонкими линзочками мелкого гравия и со следами криогенных деформаций. В них были найдены ископаемые остатки лошади, бизона, шерстистого носорога, северного оленя, а также остатки фауны грызунов. Спорово-пыльцевые комплексы степного типа (доминируют марево-по-лынные группировки). По биостратиграфическим данным формирование нижней пачки происходило в теплое микулинское межледниковье, верхней – в холодное ханмейское ледниковье. 

В горной зоне преобладают гравийно-песчаные разрезы. В бассейне Урала – глинистые, в нижней части перигляциального аллювия которых были обнаружены ископаемые остракоды хвалынского типа. Мощность от 10-15 до 25  м.

Полярноуральский горизонт. Ледниковые образования (gIII4) имеет локальное распространение на юго-восточных отрогах хр. Зигальга в долине руч. Евлакта, левого притока р.Юрюзань. Конечная морена изучена в 6 км выше устья ручья, где она образует дугообразный вал до 20 м высотой и представлена светло-бурыми глинами, переполненными щебнем, глыбами зигальгинских кварцитов и жильного, молочно-белого кварца. Морена среднеплотного сложения, участками перемятая, со следами криогенных деформаций. Выше конечно-моренного вала наблюдается типичный ледниковый конечно-моренный холмисто-западинный рельеф с мелкими блюдцеобразными западинами, занятыми озерами и болотами. Подобная морена была закартирована в долине руч. Тыгын на южных отрогах хр. Иремель, где она перекрыта коллювием современного возраста. Мощность до 25 м. 

Коллювиальные образования (cIII4) широко распространены на  склонах высоких хребтов Зигальга, Иремель, Уреньга и др. Они представлены глыбово-щебнистыми образованиями с рыхлым дресвяно-щебнистым заполнителем. Это древние стабилизировавшиеся на склонах курумники, слабо сцементированные мелкоземистым материалом и скрепленные корнями деревьев. Они хорошо дешифрируются на аэрофотоснимках и приурочены к склонам с абсолютными отметками 1400-800 м. Процессы физического выветривания с образованием глыбово-щебнистого материала активно протекали в полярноуральское ледниковое время, с которым мы связываем формирование этих образований. Мощность от 1-3 до 5 м.

Делювиальные (dIII4) и делювиально-коллювиальные (dcIII4) образования имеют широкое распространение на склонах горных хребтов и речных долин. Они перекрывают аллювий аккумулятивных террас, слагают борта склонов мелких притоков и оврагов и образуют локальные шлейфы у подножий хребтов и увалов. Они представлены бурыми суглинками и супесями с мелким щебнем местных пород. Делювиально-коллювиальные образования приурочены к верхним частям склонов хребтов и вершин и образуют прерывистый покров, сложенный щебнистыми суглинками и супесями с глыбами местных коренных пород. Мощность 1-3 м.  

Каргинский и полярноуральский горизонты. Аллювиальные отложения (a1III3+4) формируют I (режевскую) аккумулятивную надпойменную террасу, широко развитую в долинах крупных рек и сложенную преимущественно разнозернистыми песками с линзами гравия и алевритистых глин, а также супесями в верхней части разреза. Аллювий включает ископаемые остатки фауны крупных млекопитающих верхнепалеолитического комплекса с мамонтом позднего типа, тонкостенных пресноводных моллюсков умеренных широт и спорово-пыльцевые комплексы лесостепного и степного типа, позволяющие относить вмещающие отложения ко второй половине позднего неоплейстоцена. В долине р. Белая у д.Горнова нижняя часть разреза сложена старичными темносерыми глинами, переполненными остатками древесины вплоть до стволов и корней деревьев (В.Л.Яхимо-вич, 1965, 1988). По древесине получены радиоуглеродные даты от 21280±550 до 29700±1250 лет, что позволяет датировать их концом каргинского и началом полярноуральского времени. Верхняя перигляциальная часть разреза относится по возрасту к полярноуральскому времени. Мощность до 15 м.

Североуральский надгоризонт. Коллювиальные образования (cIII2-4) распространены на склонах горных хребтов ниже современных курумников и покрывают тонким чехлом склоновые поверхности с абсолютными отметками 1200-700м. Они представляют собой древние глыбово-щебнис-тые «настилы» коллювиального генезиса, заключенные в бурые песчано-щебнистые глины и суглинки. Формирование «настилов» сопоставляется с холодными ханмейским и полярноуральским временами поздненеоплейстоценовых оледенений. Мощность от 2-5 до 10м.

Делювиальные отложения (dIII2-4) покрывают склоны гор и речных долин. Они представлены бурыми суглинками, супесями и глинами с включениями щебня местных пород, редким гравием и галькой. Отложения залегают как на коренных породах, так и на более ранних четвертичных отложениях, а также покрывают аллювий камышловской  и более высоких надпойменных террас. В делювиальных суглинках долины р. Миасс у д. Долгодеревенское, в канаве водопровода В.А.Петровым были найдены в коренном залегании кости мамонта, нижний коренной зуб шерстистого носорога, верхний хищнический зуб пантеры и роговой стержень сайгака (опр. Э.А.Вангенгейм), что позволяет относить делювий к североуральско-му времени. Мощность 3-5 м, в понижениях межгорного рельефа до 10 м.

Делювиально-коллювиальные образования (dcIII2-4) тесно связаны с делювием и коллювием и широко распространены на склонах гор и крутых склонах речных долин. Они представлены суглинками и глинами со щебнем и мелкими глыбами местных пород. Они занимают средний и нижний ярусы горного рельефа, фациально замещаясь в верхней части коллювием, в нижней – делювием склонов. Мощность от 3-5 до 10 м, в межгорных понижениях – до 20-30 м.

Аллювиально-делювиальные отложения (adIII2-4) выполняют крупные лога и долины притоков. Отложения представлены супесями и суглинками «мусорного» облика, со щебнем местных пород, с галькой и гравием полимиктового состава, с карбонатными окатанными стяжениями и включают ископаемые остатки фауны крупных млекопитающих верхнепалеолитического комплекса. В них врезаны аллювиальные голоценовые отложения, формирующие пойму, и на этом основании образование их сопоставляется с североуральским временем. Мощность от 5-7 до 12 м.

Лессовидные (полигенетические) образования (lIII2-4) тонким чехлом покрывают равнинные междуречья в Предуралье и в Зауралье. Они представлены бурыми лессовидными макропористыми суглинками и супесями, известковистыми, со столбчатой отдельностью. Нижний контакт их с коренными породами обычно четкий, резкий, либо клиновидный, причудливый, с ярко выраженными криогенными деформациями. По гранулометрическому составу в лессовидных породах преобладают пылеватые (алевритистые) зерна кварца и полевого шпата, составляющие более 60% объема породы. По генезису это преимущественно эоловые отложения. С лессовидными породами связаны отдельные находки фауны крупных млекопитающих верхнепалеолитического комплекса (зуб мамонта позднего типа в карьере Коркино), раковины моллюсков с преобладанием наземных холодолюбивых видов и спорово-пыльцевые спектры степного типа с преобладанием пыльцы маревых. Биостратиграфические данные позволяют сопоставлять образование лессовидных пород с североуральским временем. Мощность отложений от 2-3 до 5 м.

Верхнее звено нерасчлененное

Элювиальные (eIII), элювиально-делювиальные (ldIII) образования имеют локальное распространение в холмисто-увалистых полосах предгорий. Они залегают на выровненных поверхностях увалов, примыкающих к ним пологих склонах междуречий, речных долин и представлены щебнистыми глинами и суглинками с включениями щебня подстилающих пород. Нижняя граница обычно постепенная, реже осложненная клиньями и другими криогенными деформациями. Мощность 0,5-1,0 до 2,0 м.

Аллювиальные отложения (aIII) формируют аккумулятивную надпойменную террасу в верховьях долин и их крупных притоков, сложенную полимиктовыми галечниками, разнозернистыми песками, глинами и суглинками. В отложениях встречаются остатки ископаемой фауны крупных млекопитающих мамонтового комплекса, что позволяет относить аллювий к позднему неоплейстоцену. В отдельных случаях этим индексом на карте показаны объединенные аллювиальные комплексы II и I надпойменных террас. Мощность от 5-7 до 12 м.

Озерные осадки (lIII) имеют ограниченное распространение на равнинах Зауралья и выполняют озерные ванны. Осадки сложены синевато-серыми иловатыми песками, алевритами и алевритистыми глинами, нередко тонкослоистыми. Они залегают на более древних озерных отложениях, либо на коренных породах. Осадки содержат микрофауну остракод, которая сопоставляется с ассоциацией из камышловского аллювия и на этом основании они относятся к позднему неоплейстоцену. Мощность 3-5 м.

Нижнее - верхнее звенья

Элювиальные образования (eN – III)  имеют широкое распространение на междуречьях. Они представлены субаэрально преобразованными суглинками и глинами с включениями выветрелого щебня подстилающих пород. Нижняя граница постепенная, особенно в том случае, когда элювиальные породы залегают на корах выветривания мезозойского возраста. Элювиально-делювиальные образования (edN-III) покрывают пологие склоны долин и возвышенностей. В разрезах покровных отложений, изученных на протяжении десятков километров по канавам газопроводов, четко наблюдаются постепенные фациальные переходы между элювиальными образованиями на уплощенных поверхностях междуречий и делювиальными отложениями пологих склонов, отличающихся от элювиальных пород резкой эрозионной нижней границей с коренными субстратом и присутствием в толще окатанных известковистых стяжений, редкой гальки и гравия кварца. Откартировать элювиальные и делювиальные образования в масштабе карты не представляется возможным и поэтому они показаны объединенными. Формирование элювио-делювия протекало в течение всей неоплейстоценовой эпохи. Мощность 1-3 до 5 м.

Эоплейстоцен - верхнее звено неоплейстоцена

Элювиальные образования (eP2-III) распространены лишь в западной части площади листа, где они слагают равнинные участки междуречий и представлены облессованными бурыми суглинками, макропористыми, известковистыми, постепенно переходящими вниз по разрезу в коричневые и темно-коричневые песчаные глины и суглинки, участками плотные, с раковистым изломом, с крупными мергельными конкрециями и  остатками погребенных почв. Верхние облессованные суглинки сопоставляются с элювиальными неоплейстоценовыми породами, нижние коричневые глины  являются возрастными аналогами общесыртовой свиты. Учитывая постепенный переход между ними, вся толща на карте показана единым телом. Мощность от 3-7 до 20 м.

Верхнее звено – голоцен

Озерные (lIII-IV) и озерно-биогенные (lbIII-IV) отложения распространены на равнинах Предуралья и Зауралья. Они тесно связаны с голоценовыми сингенетичными осадками, которые по данным бурения залегают на глинах и песках позднего плейстоцена, образуя единый аккумулятивный цикл. Для глин и песков характерно присутствие плейстоценовых ракообразных с лимноцитерами L.dorsotuberculata Neg., L.postconcava Neg., L.originalis Neg. и спорово-пыльцевых спектров с доминирующей ролью пыльцы травянистых растений. Мощность до 10-15 м.

Аллювиально-делювиальные отложения (adIII-IV) выполняют долины мелких притоков и оврагов. Они тесно связаны с аллювиально-делю-виальными отложениями североуральского возраста и образуют с последними одно геологическое тело, либо из-за масштабности карты они показываются совместно. Отложения представлены глинами, суглинками и супесями со щебнем коренных пород и гравием кварца, с карбонатными стяжениями, с включениями катышей кор выветривания и выветрелых местных подстилающих пород. Мощность 3-5 до 7 м.

Голоцен

Элювиальные образования (eIV) приурочены к гольцовой зоне горного Урала и залегают на выположенных поверхностях хребтов и горных вершин и представлены дресвяно-щебнистыми развалами с глыбами подстилающих пород. Элювий формируется  в результате физического выветривания и образование его продолжается в настоящее время. Мощность 0,5-1,0 м.

Коллювиальные образования (сIV) тесно связаны с элювиальными глыбово-щебнистыми развалами коренных пород и образуют на  склонах хребтов и горных вершин (Иремель, Ямантау и др.) каменные реки (курумники) и шлейфы, опускающиеся до абсолютных отметок 800-1000 м. На склонах гольцовых хребтов каменные россыпи слагают нагорные террасы, которые отчетливо выражены в рельефе. Мощность от 2-5 до 10 м.

Аллювиальные отложения (aIV) имеют повсеместное распространение в долинах рек и их притоков. Они формируют высокую и низкую пойменные террасы, а также слагают русла рек и их пляжи. В горной части аллювий представлен полимиктовыми галечниками с валунами уральских пород; в равнинных зонах преобладает песчано-суглинистый состав. В разрезах высоких пойм наблюдается дифференциация аллювия по фациям: верхнюю часть слагают пойменные фации – горизонтально-слоистые иловатые супеси и пески, нередко заторфованные; нижнюю часть – русловые фации  - пески с гравием, алевриты. Аллювий высокой поймы включает ископаемые остатки диких животных (кабан, лось, олень), раковины пресноводных моллюсков, имеющих широкое распространение в современных водоемах, и спорово-пыльцевые спектры, позволяющие стратифицировать разрез по палинозонам на пребореальный, бореальный, атлантический, суббореальный и субатлантический горизонты. Радиоуглеродные датировки возраста аллювия высокой поймы укладываются в пределах 3890-8830 лет (В.Л.Яхимович и др., 1974). Мощность от 4-7 до 15 м.

Аллювиально-делювиальные отложения (adIV) тесно связаны с аллю-виальными и формируют аккумулятивные поймы мелких притоков и ручьев. Отложения представлены глинистыми песками, супесями, суглинками и глинами «мусорного» облика, с галькой и гравием, с карбонатными окатанными стяжениями и со щебнем местных пород. Мощность до 10 м.

Озерные осадки (lIV) выполняют современные озерные ванны и слагают их пляжи. Озерные ванны расположены преимущественно  на междуречьях и имеются в долинах рек, где они наследуют брошенные русла (старицы). Пляжи и косы озер сложены обычно песками, днища – иловатыми глинами, илами и сапропелем. Осадки содержат раковины пресноводных моллюсков, остракод, остатки диатомей, спор и пыльцы растений, которые позволяют относить их к голоцену. Мощность 2-5  м.

Биогенные образования (bIV) приурочены к болотам и представлены торфом, формирующимся при зарастании озер за счет скопления водных растений (камыш, осоки и др.). Торфяники образуются и на участках с низкими фильтрационными свойствами приповерхностных пород (верховые болота) и на участках переувлажнения местности, связанного с выходами на поверхность грунтовых вод (низинные болота). В палинологическом отношении достаточно изучены болота горной зоны Южного Урала (Л.А. Панова, 1987). По спорово-пыльцевым комплексам Зюраткульского, Малокыльского, Тюлюкского, Тыгынского, Зигальгинского и Лосиного болот выделено 8 характерных палинозон, позволяющих воссоздать историю развития растительности в голоцене и стратифицировать биогенные образования на древний, ранний, средний и поздний голоцен (по схеме М.И. Нейштадта, 1982). Мощность от 3-5 до 8 м.

Озерно-биогенные отложения (lbIV) приурочены к зарастающим озерам, по периферии которых происходит образование торфяников, а в центральной открытой части – аккумуляция донных осадков (илов, сапропелей). Голоценовый возраст отложений доказывается биостратиграфическими  данными и радиоуглеродными датировками. Мощность до 8 м.

Эоловые отложения (vIV) распространены в долинах рек Предуралья и в восточной части Зауралья. Они представлены мелкозернистыми хорошо окатанными полевошпатово-кварцевыми песками, формирующими дюнные холмики и гряды, покрытые сосновыми борами. По положению в разрезе эоловые пески относятся к голоцену. Мощность от 3-5 до 10м.

Техногенные  образования (tIV) связаны с деятельностью человека. Это отвалы карьеров, терриконы шахт, насыпные дамбы, плотины, дороги, отстойники крупных производств и т.д. На карте показаны лишь отвалы угольных карьеров Коркино, Батурино и Еманжелинска. Они сложены пылеватыми песками и глинами со щебнем и глыбами песчаников, аргиллитов, алевролитов, опок и диатомитов с кусочками бурых углей и углистых сланцев. Мощность образований до 30 м.

Интрузивные образования

Приводимая характеристика интрузивных комплексов основана на результатах геологосъемочных и тематических исследований А.А. Алексеева, Б.К. Львова, Е.П. Щулькина, В.П. Муркина, Н.С. Кузнецова, Г.Б. Ферштатера, Н.С. Бородиной, М.С. Рапопорта, В.Я. Левина, Г.И. Самаркина, Е.Б. Самаркиной, И.Б. Серавкина, А.М. Косарева, Д.Н. Салихова,  Г.А. Кейльмана, К.К. Золоева, В.В. Шалагинова, А.А. Макушина.

Позднеархейские интрузии

Диоритогнейсы (габбродиоритогнейсы) гиперстеновые ((AR2) приурочены к северной части Тараташского антиклинория [III2¹-1] в пределах одноименного регионального гравитационного максимума. Диоритогнейсы Шигирского массива слагают ядро пологой одноименной синклинали и залегают в форме силла мощностью до 1000 м. Массив имеет близмеридиональное простирание, включает “послойные” ксенолиты двупироксеновых кристаллосланцев и образует апофизы в “высокоглиноземистые гнейсы”. В массиве отмечается псевдостратификация, обусловленная ритмично повторяющимися пачками пород: от меланократовых, через мезо-, до лейкократовых диоритогнейсов. По данным А.А. Краснобаева, цирконы 1-ой разновидности из диоритогнейсов, обогащенные редкими и радиоактивными элементами, по термоизохронам имеют, возраст 2830 млн. лет. Породы подверглись гранулитовому метаморфизму, который имеет возраст   2600 млн. лет [64].

Раннепротерозойские интрузии

Плагиоклаз-оливиновые клинопироксениты и амфиболиты (“израндиты” ( (PR1?) распространены там же, где и позднеархейские диоритогнейсы [III21-1]. “Израндиты” описаны Л.Н. Овчинниковым и В.А. Дунаевым (1964), из района горы Карандаш в составе александровского метаморфического комплекса. Они представляют собой плагиоклаз-оливиновые клинопироксениты, сохранившиеся в реликтах среди апоклинопироксенитовых амфиболитов, слагающих массив размером 1,5 х 0,3 км. По химизму они близки к меланократовым щелочным базальтам и щелочным ультрамафитам. Примечательно, что 50% объема александровского метаморфического комплекса приходится на плагиоклазовые гранатовые и безгранатовые амфиболиты, среди которых имеются низкотитанистые (около 1% TiO2) и титанистые (2,5% TiO2) разности. Амфиболиты по химизму близки к толеитовым базальтам с повышенным содержанием железа. Раннепротерозойский магматизм региона завершается формированием в тараташском комплексе послемигматитовых даек лейкократовых долеритов, для них известны K-Ar датировки от 1660 до 2200 млн. лет [1].

Раннерифейские интрузии

Юшинский комплекс габбродолеритовый (((R1 j() объединяет интрузивные тела недифференцированных меланократовых габброидов, широко распространенных на площади развития нижнерифейских отложений Башкирского мегантиклинория [III21-3]в виде даек мощностью до 100 м, реже силлов и иногда небольших массивов. В составе комплекса отмечены породы от пикритов и пикродолеритов до кварцсодержащих меланократовых габбродолеритов. Петрохимически они отличаются пониженными содержаниями титана, железа и щелочей, повышенными ( магнезии. В Маярдакском антиклинории нижнерифейские интрузивные породы преобразованы региональным метаморфизмом в гранатовые амфиболиты и эклогиты, выделяемые в буганакский комплекс метабазитовый.

Шуйдинский комплекс пикродолеритовый (((R1(d) выделен и описан на примере дифференцированных силлов Бакальского рудного района [III21 -1], где его расслоенные залежи вскрыты многочисленными разведочными скважинами [1]. Интрузивные тела комплекса образуют силлы мощностью от 0.5(1 до 40 м, редко более. Наиболее характерны для комплекса слабо- и резкоасимметрично дифференцированные залежи. Редкие недифференцированные интрузии комплекса сложены пикритами или пикродолеритами. Раннерифейский возраст описанных комплексов принят условно. 

Среднерифейские интрузии

Ультрамафиты нерасчлененные ((R2). Интрузии условно среднерифейского возраста имеют ограниченное распространение в Ильменских и Вишневых горах [III41], где известны тела нерасчлененных метаультрамафитов саитовского офиолитового комплекса (В.А. Коротеев и др., 1985). Ультрамафиты представлены многочисленными маломощными (до 20-40 м) линзовидными и пластообразными телами протяженностью до 250 м, залегающими в целом согласно с амфиболитами и плагиосланцами одноименного метавулканогенно-осадочного комплекса, породы которого смяты в сложные складки. Сложены метаультрамафиты антигоритовыми серпентинитами, оливин-антигоритовыми, оливин-тальковыми и тальк-карбо-натными породами, среди которых местами отмечаются энстатит-оливино-вые, антофиллитовые, тальк-антофил Д.Н. Салихова, литовые и тремолитовые разности. Не исключено, что часть метаультрамафитов представляет собой метаморфизованные коматииты (К.К. Золоев,  В.Я. Левин и др., 1990). В краевых частях тел на контактах с вмещающими породами почти постоянно отмечается будинирование и рассланцевание ультрамафитов, свидетельствующие о тектонической природе контактов.

Кургасский комплекс габбродолеритовый (((R2 kr) включает многоярусные силлы габбродолеритов Кургасской антиклинали на юге Башкирского мегантиклинория [III21-3], залегающие в нижнерифейских отложениях. Комплекс выделен П.Н. Швецовым и др. (1976) и позднее охарактеризован А.А. Алексеевым (1984 и др.). Размеры силлов от 1 до 100 м и более по мощности и от 1 до 5(6 км по протяженности. Силлы характеризуются четко выраженной кристаллизационной зональностью с развитием пород от базальтов в эндоконтактах до пегматоидных габбродолеритов в центральной части залежи; в мощных силлах наблюдается слабо проявленная магматическая дифференциация. Вблизи контакта с интрузиями во вмещающих породах в зонах толщиной 0,5(1 м развиваются кордиеритовые и альбит-мусковитовые роговики и волластонит-эпидот-гранатовые скарноиды. Для мусковита из мусковитового роговика K-Ar методом были получены датировки в 1359 и 1380 млн. лет, что вместе с геологическими данными (силлы перекрываются ордовикскими песчаниками) позволяет считать комплекс среднерифейским [1, 2].

Повальненский комплекс габбродолеритов (((R2 pv) наиболее широко развит в тараташском метаморфическом комплексе [III21-1], где они впервые были отмечены в качестве особой возрастной группы 1100(1200 млн. лет [69]. Группы даек данного комплекса известны в Бакало-Саткинском районе, единичные дайки установлены в Ямантауском, Туканском, Аскаровском и Кужинском районах Башкирского мегантиклинория. К этому же комплексу, видимо, относится и “Главная” дайка Бакальского рудного поля. Для комплекса типичны крутопадающие жилы и дайки мощностью от долей метра до 30(50, иногда 100 и более метров при протяженности до нескольких километров. Петрографический состав пород комплекса при общем их толеитовом типе довольно разнообразен. Наиболее типичны микропегматитовые габбродолериты и двупироксеновые кварцевые долериты. 

Буландихинский комплекс долерит-пикритовый ((R2 bl) среднерифейской долерит-пикритовой формации пространственно приурочен к региональным нарушениям (Зюраткульский, Караташский и др.) [III21]. К комплексу относятся единичные недифференцированные дайки долерит-пикритов и оливиновых долеритов мощностью 5(10 м и дифференцированные маломощные силлы. Все дифференцированные залежи отличаются незначительной мощностью (9(16 м) и достаточно контрастными переходами между ультраосновной и основной зонами при незначительном преобладании в расслоенной серии пикритов. Маломощные закаленные зоны этих залежей сложены порфировидными долерит-пикритами. Время формирования комплекса определяется по косвенным геологическим признакам: размещению интрузий в ранне- и  реже в среднерифейских отложениях, отсутствию их в более молодых отложениях и значительному зеленокаменному метаморфизму пород. Для габбродолеритов лапыштинского комплекса K-Ar методом получена датировка в 1013(15 млн. лет [1].

Габбро амфиболизированные и габбро-амфиболиты ((R2) выделяются в уфалейском комплексе в северной части одноименного массива [III22-1]. Они слагают ряд небольших изолированных тел и представляют собой массивные, либо груборассланцованные интенсивно метаморфизованные, местами до апогаббровых амфиболитов, ортопороды. В своем составе они содержат магнетит, титаномагнетит и ильменит (до 5(7%). Как и вмещаю-щие их породы, габброиды испытали многократные, сложные метаморфические преобразования. 

Среднерифейский возраст ультрамафитов и габброидов принят условно с учетом времени проявления позднедокембрийского метаморфизма.

Кусинско-копанский расслоенный комплекс пироксенит-норит-дио-рит-гранитного состава ((((R2kk) представляет один из наиболее известных на Урале интрузивных комплексов с богатым ильменит-титаномагне-титовым оруденением. По данным В.С. Мясникова, Д.С. Штейнберга и др. [114] и А.А. Алексеева (1992), массивы имеют пластообразную форму и принадлежат  расслоенным базальтоидным интрузиям. В состав кусинско-копанского комплекса, приуроченного к Зюраткульскому надвигу, включаются Шумгинский, Кусинско-Чернореченский, Медведевский, Копанский и Маткальский разобщенные массивы, общей площадью 85 км2 . Они протягиваются от  пос. Магнитка на юго-запад к оз. Зюраткуль [III21]. Массивы комплекса в основном сложены исключительно расслоенной серией; боковая краевая группа в составе интрузий из-за слабой обнаженности обособляется только местами в узкой, краевой  западной эндоконтактовой зоне Копанского массива, и сложена в основном однородными мелкозернистыми микрогабброноритами без признаков расслоенности. По нормативному и реальному составу они сопоставимы с оливиновыми толеитами. Расслоенная серия комплекса характеризуется широким и типичным проявлением грубой, ритмической и скрытой расслоенности. В расслоенной части комплекса выделяются три зоны (снизу): габброноритовая (около 300 м), габброидная (600(750 м) и диорит-гранитовая (до 250 м). Габброноритовая зона вскрыта скважинами на Восточно-Кусинском участке и представлена однородными ильменитовыми габброноритами с высокими содержаниями диоксида титана (6(8%) и железа (20%). Габброидная зона характеризуется ритмическим переслаиванием габброидов различной основности, диорит-гранитов, габбродиоритов, диоритов, гранитоидов, в том числе гранофировых. Габброиды включают разности от оливиновых габбро и оливиновых габброноритов до пегматоидных, близких к анортозитам. В нижней части габброидной зоны в основаниях ритмов присутствуют оливиновые пироксениты и пироксениты. Весь разрез расслоенной серии комплекса неизвестен. Базиты комплекса активно воздействуют на отложения раннего рифея и кварциты зигальгинской свиты среднего рифея. По пробам мусковита из эндоконтактовых роговиков K-Ar методом и по турмалин-мусковитовой паре Rb-Sr методом в лабораториях ИГ УНЦ (г. Уфа) и ИГиГ УрО РАН в Екатеринбурге получены определения в 1288(15 и 1300 млн. лет, подтверждающие среднерифейское время формирования комплекса [1].

Бердяушский комплекс представлен единственным для формации гранитов рапакиви на всем Урале неоднородным по составу массивом, сложенным гранитами ((R2b) и подчиненными им сиенитами и нефелиновыми сиенитами ((R2b) [63]. Сходство гранитов Бердяушского массива с рапакиви впервые было отмечено в 1898 году И.В. Мушкетовым. Детально массив был изучен в 1930 году А.Н. Заварицким (1937), позднее ( М.И. Гаранем, В.А. Тимесковым, В.Я. Левиным, А.А. Краснобаевым и др. Массив расположен юго-западнее ст. Бердяуш, имеет форму удлиненного с юго-запада на северо-восток овала размером 3,5х10 км и приурочен к зоне Бакало-Саткинского нарушения [III21-1]. В составе массива выделены следующие последовательно формирующиеся группы пород: а) габбро-дио-ритовая “гибридная”, включающая большое количество шлиров, ксенолитов и блоков меланократовых сиенитизированных пород, представляющих фрагменты более древних габброидов, возможно, генетически и не связанных с формированием комплекса; б) граниты рапакиви, сиенитовая фация гранитов рапакиви, граниты и наиболее поздние в группе жильные граниты и кварцевые порфиры; в) сиениты; г) нефелиновые сиениты, образовавшиеся, по-видимому, почти одновременно с сиенитами; д) долериты и лампрофиры заключительной дайковой фазы, обычно распространенные в краевых частях плутона [1]. По минеральному составу и химизму граниты Бердяушского массива образуют серию пород от нормальных гранитов до меланократовых их разностей и пород, близких к сиенитам. Контакты сиенитов с гранитоидами как секущие, так и постепенные. Нефелиновые сиениты обычно образуют жильные тела. По глубине формирования массив является, видимо, гипабиссальным, что подтверждается развитием порфировидных и порфировых пород, элементов микропегматитовой структуры, мелкозернистых контактовых пород, относительно слабым развитием контактового метаморфизма, при котором терригенные и карбонатные толщи саткинской свиты нижнего рифея преобразуются в мрамор, карбонатно-силикатные роговики и реже скарноиды. С верхнерифейскими породами контакты массива тектонические. Породы массива секутся дайками долеритов среднерифейского возраста А.А. Краснобаевым и др. (1981) были получены изохроны в 1348(13 млн. лет Rb-Sr методом и 1354(20 млн. лет по цирконам (U-Pb метод), подтвердившие время формирования комплекса на рубеже раннего и среднего рифея. 

Рябиновский комплекс гранитный ((R2r) сложен микропегматитовыми гранитами и плагиогранитами (C.А. Зорин, 1984). Он протягивается узкой полосой северо-восточного направления на 55 км при ширине 0,5(1,5 км. С запада рябиновские граниты граничат с кусинско-копанской интрузией, с востока ( с кувашским комплексом [III21]. Падение массива юго-восточное, угол 70(80(. Плагиограниты тяготеют к лежачему боку интрузии. В гранитной серии выделяются граниты, гранит-порфиры, гнейсограниты. Жильная серия массива представлена аплитовидными гранитами, дайками, жилами гранит порфиров. По С.А. Зорину (1984), рябиновские граниты генетически связаны с кусинско-копанской расслоенной интрузией и вместе с породами кувашской (машакской свиты), образуют единый комагматичный комплекс. А.А. Краснобаевым (-Pb методом по цирконам возраст рябиновских гранитов определяется в 1400 ( 200 млн. лет [1].

Позднерифейские интрузии

Инзерский комплекс габбродолеритовый (((R3in) объединяет дайки, прорывающие верхнедокембрийские толщи западного склона Южного Урала. Дайки комплекса имеют широкое распространение и образуют два близмеридиональных пояса ( сравнительно узкий Алатауский и более широкий ( Инзерско-Туканский; в зоне Караташского разлома и восточнее они единичны [III21]. Интрузии инзерского комплекса при мощности до 100 метров прослеживаются по простиранию от нескольких до 10(15 и иногда до 20(30 км. Все они имеют типично дайковую форму, симметрично-зо-нальное строение и крутое преимущественно западное падение. Дайки обычно сложены мелко-, средне- и крупнозернистыми микропегматитовыми долеритами, габбродолеритами, в эндоконтактах ( порфировыми долеритами. Очень редко с габбродолеритами в шлиро- и прожилковидных выделениях ассоциируют диорит-сиениты и сиениты. Габбродолериты инзерского комплекса в породах моложе позднего рифея не встречены, а в составе галечного материала конгломератов ашинской серии венда обычны микропегматитовые долериты. Возраст габбродолеритов, определенный K-Ar методом, колеблется от 670 до 925 млн. лет [1].

Мазаринский силловый (((R3mz) и его аналог семибратский дайково-силловый комплексы метадолеритовые приурочены к зоне сочленения Уфалейско-Уралтауского и Башкирского мегантиклинориев от г. Златоуст до г. Белорецк [III21, III22]. Семибратский комплекс прорывает отложения среднего и верхнего, а мазаринский ( мазаринской и арвякской свит верхнего рифея хр. Уралтау. Размеры интрузий этих комплексов не превышают по мощности 75 м и по протяженности 1000 м,  слагающие их породы обычно зеленокаменно изменены и редко сохраняют реликты магматических клинопироксена, плагиоклаза и титаномагнетита. Возрастное положение пород комплекса в значительной мере условно, хотя геологические данные ограничивают время их формирования поздним рифеем.

Вендские интрузии

Криволукский комплекс умеренно-щелочных габбродолеритов ((((Vkl) имеет локальное развитие в восточной части Башкирского мегантиклинория в урочище Кривая Лука по р. Белая [III21-Б] и представлен межпластовыми залежами в отложениях  криволукской свиты. Максимальные мощности силлов не превышают 60 м, они сложены средне- и крупнозернистыми пойкилоофитовыми габбродолеритами, замещенными вторичными минералами. Изредка наблюдаются реликты клинопироксена, отмечаются альбитизированный калиевый полевой шпат и редко псевдоморфозы оливина. Габброиды характеризуются повышенной меланократовостью, глиноземистостью, магнезиальностью, щелочностью, пониженной железистостью и умеренной титанистостью. Возраст комплекса определяется геологически однозначно: на габбродолеритах местами с размывом залегают отложения нижнего венда. В.М. Горожаниным (1990) для пород этого комплекса получена Rb-Sr датировка в 660 млн. лет.  

В Башкирском мегантиклинории щелочные габброиды образуют две родственные серии пород: калий-натриевых умеренно-щелочных долеритов(эссексит-долеритов (миселинский комплекс(((Vms) и калиевых, натрий-калиевых меланократовых сиенитов(монцонитов(эссексит-долеритов (авашлинский комплекс(((Vav [III21-3]). Миселинский комплекс [III21-Б] был выделен П.Н. Швецовым и др. [76]. Комплексы представлены единичными силлами и дайками мощностью от нескольких метров до 5(6 м и протяженностью 1 км и более. Миселинский комплекс включает кварцсодержащие биотитовые умеренно-щелочные габбродолериты, эссексит-долериты, эссекситы и редко умеренно-щелочные лейкодолериты, эссексит-порфиры; авашлинский ( меланократовые сиениты, близкие к шонкинитам, монцониты и эссексит-долериты. Все типы пород замещены вторичными минералами. Для них характерны повышенные титанистость (до 6% TiO2), железистость, окисленность и щелочность, повышенные содержания фосфора, рубидия, циркония. Возрастное положение щелочных габброидов описанных комплексов, кроме петролого-петрохимического сходства с вулканическими формациями раннего венда, определяется залеганием их в допалеозойских отложениях, трансгрессивным налеганием на них ордовикских отложений и K-Ar датировками в интервале от 602 до 670 млн. лет [1].

Лысогорский комплекс пикрит-пикродолеритовый (((V?ls) объединяет около десятка пологозалегающих секущих заметно дифференцированных тел в тараташском метаморфическом комплексе и в нижнерифейских толщах его обрамления [III21-1]. Пластообразные тела по данным бурения имеют мощности от 6 до 58 м при установленной протяженности по падению и простиранию соответственно до 1 и 2 км. Краевые части интрузий обычно сложены закаленными пикробазальтами, а расслоенные серии ( нижней пикритовой (2(5 м) и верхней пикродолеритовой (до 50 м) зонами. В последней зоне часто наблюдаются шлиро- и прожилковидные выделения биотитовых эссексит-долеритов. Комплекс к венду отнесен в значительной мере условно. K-Ar определения возраста пикродолеритов 628(50 и 674(9 млн. лет, а биотитовых эссексит(долеритов в прожилках ( 1826(30 млн. лет, возраст пикритов определяется интервалом от 1800 до 1100 млн. лет [1,2]. Породы отличаются повышенными содержаниями титана (около 2 % TiO2), магнезии (16(17 % МgО) и щелочей (около 2 % К2О+Na2О).

Ахмеровский комплекс гранитный ((Vah) представлен одноименным небольшим (1,6 км2) массивом нормальных биотитовых гранитов, прорывающих нижнерифейские отложения белорецкого метаморфического комплекса [III21-5]. В эндоконтакте массива наблюдаются породы, близкие к гранодиоритам. По ясно выраженной гнейсовидной текстуре пород массива и присутствию в них метаморфогенного граната определяется синтектонический характер гранитоидов. Из акцессорных минералов обычны флюорит, циркон и ортит. Возрастное положение комплекса определяется интрузивным соотношением их с раннерифейскими отложениями и K-Ar оценкой возраста биотита из гранитов в 600 млн. лет [2].

Барангуловский комплекс гранитный ((Vbr) включает Барангуловский и Мазаринский массивы и более мелкие тела на Уралтауском антиклинории восточнее г. Белорецк и пос. Тирлянский, локализованные в полосе длиной около 25 км [III22-2]. Барангуловский массив при размере 10 х 5 км вытянут с юго-запада на северо-восток. Мазаринский массив на поверхности представлен несколькими телами. Внедрение гранитоидов комплекса сопровождается гранитизацией вмещающих пород. Гранитоиды барангуловского комплекса представлены в основном крупнозернистыми неразгнейсованными гранитами, близкими по составу к лейкократовым гранитам или аляскитам с повышенными содержаниями кремнезема (75(76%) и фтора. А.А. Краснобаевым и др. [60] для цирконов из гранитов Барангуловского массива U-Pb методом получена датировка в 660(60 млн. лет.

Венд-кембрийские интрузии

Венд-кембрийские апограниты (γV-?) выделены С.А. Зориным (1989) в северном замыкании Тараташского антиклинория в районе Козлиных гор [III21-1] (Козловогорский комплекс), слагающий пластовое тело среди сланцев венда, прослеженное на 2600 м при ширине от 100 до 400 м; падение его восточное 20-30о. Апограниты подверглись интенсивной альбитизации, флюоритизации и окварцеванию. В зоне западного эндоконтакта распространены мусковитовые апограниты. Козловогорские апограниты обладают ниобий-циркониевой минерализацией. Венд-кембрийский возркаст описанных апогранитов принят условно [187].

Позднекембрийско(раннеордовикские интрузии

Багрушинский комплекс риолитов (((3–О1bg) распространен в северо-восточной части Башкирского мегантиклинория [III21-1]  в виде маломощных даек и жильных тел в Кусинско-Златоустовском районе и покровов лав, кластолав и туфов восточнее г. Нязепетровск. Породы комплекса близки к кислым породам нормальной и несколько повышенной щелочности. Начало формирования комплекса и его аналогов на Урале, по данным И.Л. Лучинина (1968), относится к позднему кембрию, так как нижнеордовикские отложения залегают на кислых вулканитах с размывом и развитием предордовикской коры выветривания на них. В то же время становление субвулканических фаций комплекса могло быть значительно растянуто, так как известны интрузивные соотношения риолитов с нижнеордовикскими отложениями. Для жильных риолитов Багрушинских гор известна датировка K-Ar методом в 479(6 млн. лет [1].

Ранне(среднеордовикские интрузии

Нерасчлененные ультрамафиты раннего(среднего ордовика ((О1-2), в том числе и спартаковского комплекса ((О1-2sp) Восточно-Уральского поднятия [III4] представляют собой в разной степени серпентинизированные альпинотипные гипербазиты дунит-гарцбургитовой формации, слагающие протяженные близмеридиональные пояса (Сугомакско-Кацбах-ский, Касаргинско-Казбаевский, Муслюмовский и др.), реже отдельные массивы и мелкие изолированные тела. Залегая среди образований докембрия и нижнего палеозоя, они всюду имеют тектонические контакты. Судя по реликтовым структурам и реже реликтовым первичным минералам, серпентиниты в большинстве своем образовались по гарцбургитам, реже дунитам, но преобладают породы, полностью утратившие свой первоначальный состав. Как правило, это лизардитовые и лизардит-антигоритовые серпентиниты. В магнитном поле серпентинитовым телам соответствуют локальные положительные аномалии сложной морфологии; в аномальном гравитационном поле подавляющее большинство серпентинитовых тел тяготеет к гравитационным ступеням, что объясняется приуроченностью их к зонам разломов.

Местами в ассоциации с альпинотипными офиолитовыми гипербазитами встречаются тела специфических высокомагнезиальных габбро со свойственными им высокой известковистостью (СаО до 15%), бедностью железом и калием. Эти особенности сближают указанные габбро с альпинотипными гипербазитами, те и другие составляют комплементарную пару: рестит ультраосновного состава ( габбро [27]. 

Ранне-среднеордовикский возраст рассмотренной группы  пород принят условно по их месту в общем эволюционном ряду палеозойских интрузивных образований Южного Урала. Альпинотипные гипербазиты в Муслюмовском, Новокатенинском и других полихронных массивах интрудированы габброидами и гранитоидами позднего ордовика, чем и определяется их верхний возрастной предел. Ранний-средний ордовик ( это время максимального растяжения коры в связи с заложением Уральской палеозойской геосинклинали и наиболее вероятное время формирования альпинотипных гипербазитов.

Кемпирсайско-войкаринский комплекс ((О1-2k) нерасчлененных ультрамафитов приурочен к  гипербазитовому поясу Главного Уральского разлома и сопряженному с ним Вознесенско-Присакмарскому моноклинорию [III22, III31] (К.К. Золоев, 1981; Д.С. Штейнберг и др., 1977; И.С. Анисимов, 1983; Ш.Н. Кац и др., 1980; В.В. Бабкин и др., 1982). Тела ультрамафитов здесь приурочены к крупным региональным разломам, простирание большинства массивов близмеридиональное, размеры их колеблются от нескольких до сотен метров. Наиболее крупным массивом является Миндякский. По материалам Ш.Н. Каца (1980), он прослеживается в близмеридиональном направлении на 28 км, при ширине от 200 м до 2(4 км и имеет тектонический контакт с вулканитами силура и с метаморфизованными вендскими (?) отложениями. В приконтактовых зонах серпентиниты интенсивно рассланцованы, дислоцированы, будинированы и пронизаны прожилками серпофита. Контактовая зона с габброидами насыщена телами габбродолеритов интесивно амфиболизированных. Миндякский массив сложен гарцбургитами, плагиоклазовыми лерцолитами и их серпентинизированными разностями. Ультрамафитовые массивы чаще полностью серпентинизированы. Серпентиниты представлены хризотиловыми и хризотил-антиго-ритовыми разностями, помимо серпентина присутствуют магнетит, хлорит, карбонат, кварц, игольчатый амфибол, гранат и брусит. В контактовых зонах развиты листвениты и талькиты. По составу листвениты представлены кварц-карбонатными, тальк-карбонатными разностями, содержащими в примесях фуксит, альбит, хромшпинелиды, магнетит, пирит и гидроокислы железа. Талькиты состоят из талька с редкими зернами магнетита и хромшпинелидов.

Другим, наиболее крупным массивом описываемого комплекса является Нуралинский, который  расположен в зоне Главного Уральского разлома, занимая площадь около 100 км2. Наиболее детально массив и окружающая его зона меланжа изучались Г.Б. Рудником (1965), Г.Н. Савельевой (1987), Б.Д. Магадеевым (1975, 1981), С.Г. Самыгиным (1980) и др. Вулканогенно-осадочные толщи, ультрабазиты, габброиды и амфиболиты слагают деформированный пакет пластин, надвинутый к западу на кварциты и кристаллические сланцы Башкирского мегантиклинория. По данным Г.Н. Савельевой (1987), массив состоит из двух тел ( южного и северного. Южное тело, выступающее на хребте Нурали, сложено лерцолитами, плагиоклазовыми лерцолитами, дунитами и серпентинитами. На восточных и юго-восточных склонах хребта обнажаются гарцбургиты, в которых по мере удаления от границы с лерцолитами нарастает количество дунитов. Ширина полосы выходов лерцолитов составляет 1,5(1,8 км, гарцбургитов и дунитов ( от 0,4 до 1,8 км. Восточнее в невысоких грядах обнажаются полосчато чередующиеся дуниты, верлиты, клинопироксениты и вебстериты (ширина выходов 0,4(0,6 км). Роговообманково-плагио-клазовые амфиболиты и тоналиты, расположенные восточнее, отделены от пироксенитов рассланцованными серпентинитами. Ранне(среднеордо-викский возраст кемпирсайско-войкаринского комплекса принят по аналогии с другими массивами ультрамафитов, также приуроченными к гипербазитовому поясу Главного Уральского разлома.

Кракинский комплекс ((О1-2kr) дунит-гарцбургит-лерцолитовый дунит-гарцбургитовой формации включает массивы Северный, Средний, Узянский и наиболее крупный Южный Крака [III23]и небольшие тела в ядре Тирлянской синклинали [III21-6]. Расположенные в северной части Зилаирского синклинория Кракинские массивы почти со всех сторон окаймляются вулканогенно-осадочными породами силура и только местами отложениями зилаирской свиты. Массивы Крака по составу довольно однородны и почти полностью сложены ультрамафитами. Только в краевых частях массивов наблюдаются включения кварцитопесчаников, вулканитов, кремнистых сланцев, известняков, которые рассматриваются либо как останцы трансгрессивно залегающих на гипербазитах осадков [79, 84], либо как останцы тектонического покрова на гипербазитовой постели [54], или как ксенолиты вмещающих пород в ультрабазитах [72]. В краевой части ультрабазиты интенсивно или полностью серпентинизированы, на удалении от контактов серпентинизация их относительно невысокая или слабая. В сложении интрузии участвуют дуниты, гарцбургиты (преобладают), лерцолиты, резкоподчиненные им плагиоклазовые лерцолиты и жильные пироксениты. Внутреннее строение массивов отличается четкой вертикальной зональностью, описанной Р.А. Соколовым (1948), Г.Х. Кашинцевым и др. (1976), Е.А. Денисовой (1990) и др. В крайней юго-западной части массива Средний Крака А.В. Клочихиным и др. (1969) закартирован Сухолядовский массив габброидов площадью до нескольких квадратных километров, имеющий интрузивные контакты с ультрабазитами. По химизму главные типы пород массивов Крака однотипны с соответствующими членами альпинотипной дунит-гарцбургитовой формации. По данным В.Н. Павлова и И.И. Григорьевой-Чупрыниной (1973), содержание фаялитовой составляющей в оливинах из всех пород интрузии колеблется в пределах 7,5(9,8 мол. %, а содержание ферросилита в энстатитах ( от 7,2 до 7,8 мол. %. В ультрамафитах массивов Крака нередко наблюдаются, особенно в краевых частях массивов, жилы и дайки амфиболизированных и соссюритизированных долеритов при мощности до нескольких метров иногда прослеживающихся с перерывами до 2,5 км.

В вопросах о времени, условиях и месте формирования массивов Крака среди исследователей нет единого мнения. Послераннекаменноугольное время формирования Кракинской интрузии ультрамафитов впервые было обосновано Р.Э. Квятковским (1933) и поддержано позднее Г.А. Соколовым (1938), А.В. Клочихиным и др. (1974), В.П. Логиновым (1970). Д.Г. Ожиганов (1941) развивал представление о раннесилурийском или кембрийском возрасте формирования массивов Крака. Эта точка зрения была поддержана и развита С.В. Москалевой (1973), отстаивающей докембрийский возраст ультрамафитов. По имеющимся данным ультрамафиты массивов Крака: а) залегают в ядре антиклинальной структуры в виде сложного батолита [79, 84]; б) внедрились в виде мощного лакколита в ядро синклинальной структуры [72]; в) образуют маломощные тектонические пластины, остатки огромного тектонического покрова, сохранившегося от размыва в осевой части синформы [54, 56].

В 50 км северо-восточнее массивов Северного Крака в Тирлянской синклинали откартированы три незначительных по разлому тела ультрамафитов. По данным В.И. Козлова (1969) они имеют сходное строение с ультрамафитами массивов Крака.

Среднеордовикские интрузии

Вознесенский комплекс габбро, габбродиоритов, диоритов и плагио-гранитов (δO2vn) слагает ряд небольших массивов, расположенных к юго-востоку от Челябинского плутона [III44 , III51]. Типовым является  вытянутый в меридиональном направлении Вознесенский массив, имеющий длину 12 км и ширину около 2,5 км. Такситовый характер слагающих его пород обусловлен вариациями минерального состава и типов структуры отдельных разновидностей. Массив локализован среди контрастных по составу (от базальтов до риолитов) вулканитов ордовикской саргазинской свиты. Ореол контактовых изменений последних достигает 1000 м. Возраст интрузивных образований комплекса оценивается как среднеордовикский на основании представления об их комагматичности упомянутым выше вулканитам и по данным изотопных K-Ar определений, варьирующих в интервале от 430 до 480 млн. лет [А.И. Грабежев и др., 1992; Б.А. Пужаков, 1999].

Позднеордовикские интрузии

Ильменогорский комплекс миаскитов и карбонатитов ((О3 i) представлен Ильменогорским и Вишневогорским массивами [III41]. Ильменогорский массив сложен среднезернистыми гнейсовидными биотитовыми нефелиновыми сиенитами – миаскитами, главные породообразующие минералы которых представлены пертитовым полевым шпатом,  нефелином, плагиоклазом (альбит-олигоклазом) и лепидомеланом (5(8%), из акцессорных отмечаются: магнетит, ильменит, сфен, апатит, циркон, пирохлор и флюорит. В составе массива среди нефелиновых сиенитов присутствуют небольшие согласные и жилообразные тела карбонатитов. Основу их составляет кальцит в ассоциации с высокожелезистым буро-зеленым биотитом, калиево-натриевыми полевыми шпатами и нефелином, характерные акцессорные минералы представлены ильменитом, сфеном, сульфидами, пирохлором, ортитом. Имеющиеся Rb-Sr и U-Pb датировки позволили определить возраст щелочных пород Ильменских и Вишневых гор в 430(445 млн. лет (В.А. Кононова и др., 1983; И.В. Чернышев и др., 1987).


По мнению Б.К. Львова и в соответствии с геохимическими материа-лами о распределении циркония, полученными и интерпретированными А.Г. Баженовым [1997], образование комплекса собственно миаскитов и становление слагаемых ими массивов должно быть отнесено к верхнепалеозойским орогенным событиям, а не к ордовику. Полученные упомянутыми выше исследователями древние датировки могут фиксировать либо этап интенсивного метаморфизма пород субстрата, либо, как считает А.Г. Баженов, “интрузии рифтогенных нефелиновых сиенитов, послуживших источником выплавления миаскитов”.

Габбро ((О3) и габбродолериты (((О3) позднего ордовика слагают многочисленные обособленные массивы в Челябинском и Мариинском гранитоидных плутонах и среди пород их обрамления, слагают большую часть Новокатенинского массива и серию относительно мелких пластовых тел к югу от него [III46]. Габбро и габбродолериты связаны между собой постепенными фациальными переходами и являются гипабиссальными образованиями и практически не выделяются в региональном поле силы тяжести. Рассматриваемые габброиды отличаются от офиолитовых более высоким содержанием стронция, меньшей величиной рубидий-стронцие-вого отношения и сопровождаются комагматичными вулканитами. Так, габбродолериты и габбро Новокатенинского массива комагматичны ордовикским недифференцированным базальтам его ближайшего западного обрамления и  вместе с ними испытали региональный зеленокаменный метаморфизм. 

Наиболее представительный массив, сложенный габбродолеритами и габбро позднего ордовика ( Новокатенинский, прослеживается от долины р. Нижний Тогузак на севере до долины р. Камышлы-Аят на юге [III5]и имеет сложное строение. В его центральной части преобладают габбродолериты с офитовой или пойкилоофитовой структурой и массивным сложением, весьма непостоянные по структуре и минеральному составу. Нередко в пределах одного выхода пород наблюдаются различные структурные разновидности ( мелко- и среднезернистые, порфировидные габбродолериты и микрозернистые долериты. Наряду с массивными слабо метаморфизованными породами встречаются груборассланцованные разности, приближающиеся по составу к габбро-амфиболитам. Изредка встречаются амфиболизированные кварцевые габбро. Преобладающий тип пород ( среднезернистые габбродолериты офитовой или пойкилоофитовой структуры, состоящие из идиоморфных призматических кристаллов плагиоклаза (лабрадор-битовнит), промежутки между которыми заняты ксеноморфными зернами моноклинного пироксена. Часто пироксен замещен обыкновенной роговой обманкой и хлоритом, отмечаются редкие и мелкие зерна первичного кварца, крупные зерна ильменита и сфена. Возраст описываемых габброидов на основании их комагматичности средне-позднеор-довикским эффузивам принят позднеордовикским [75].

Существенно плагиоклазовые гранитоиды позднего ордовика (((О3) развиты в гнейс-мигматитовых комплексах и полихронных гранитоидных плутонах восточного склона Южного Урала. Они слагают Нижнесанарский (Увельский) и Мариинский массивы к востоку от Челябинско-Карталинской зоны разломов. Гнейсированные гранодиориты и плагиограниты известны в Новокатенинском массиве (в районе с. Новониколаевское по р. Карталы-Аят и др.), в сысертско-ильменогорском (ранее были выделены в осиновский комплекс) и в уфалейском гнейс-мигматитовых комплексах.

Мариинский комплекс (δ O3 mr) [III5] ( роговообманково-плагиокла-зовые породы с переменным содержанием кварца (от диоритов до плагиогранитов при преобладании тоналитов) и биотита имеют порфировидную структуру, проявляющуюся благодаря крупным (до 2 см и более) выделениям широкотаблитчатой роговой обманки. По химическому составу гранитоиды малокалиевые известково-щелочные породы. Жильные образования представлены долеритами, лампрофирами, аплитами, пегматитами, гранодиорит-порфирами. Возраст гранитоидов определен на основании интрудирования ими позднеордовикских габбродолеритов, с которыми магматиты кислого состава нередко образуют единую габбро-гранитоид-ную серию. Изотопный возраст гранитоидов, определенный (-Pb методом по цирконам Нижнесанарского массива, равен 425(35 млн. лет, а по роговой обманке из тоналитов Мариинского массива, определенный K-Ar методом ( 476(19 млн. лет (Л.Н. Овчинников и др., 1964; 1967). Г.А. и Т.А. Смирновы (1965) впервые установили трансгрессивное налегание фаунистически охарактеризованных известняков среднего девона на тоналиты Мариинского массива в районе д. Андреевка на р. Синташта.

Метагаббро ((О) выделены Ш.Н. Кацем (1980) в юго-западной части Учалинского района в Вознесенско-Присакмарском моноклинории [III31] в полосе распространения вендских кварцито-песчаников и микросланцев. Габброиды здесь образуют крупные тела, вытянутые в близмеридиональном направлении на 1(6 км при ширине 400(1000 м. Это массивные или рассланцованные темно-зеленые породы, состоящие из актинолита (5(25%), плагиоклаза (10(35%), хлорита (7(20%), эпидота и цоизита (5(35%); в незначительном количестве отмечаются сфен, пирит, титаномагнетит. Возраст пород принят условно.

Раннепалеозойские интрузии

Ташлинский комплекс серпентинитов ((PZ1t() объединяет многочисленные тела антигори​товых серпентинитов среди метаморфических пород максютовского комплекса Уралтауского антиклинория [III22-3]. Морфология массивов весьма различна ( от межпластовой, линзовидной, близкой к изометричной до сложной неправильной конфигурации. Размеры их изменяются от нескольких десятков метров до 1(3 км2. Во многих случаях серпентинитовые массивы дискордантны по отношению к вмещающим породам и располагаются вблизи зон глубинных разломов (Главный Уральский и Янтышевско-Юлукский) или приурочены к региональным и местным разрывным нарушениям. Петрохимически серпентиниты ташлинского комплекса идентичны альпинотипным ультрамафитам и относятся к дунит-гарцбургитовой формации, возрастное положение ультрамафитов дискуссионно: их относят как к докембрийским, так и палеозойским образованиям. По мнению А.А. Алексеева [1], они связаны с ранними стадиями развития палеозойского Урала. 

Юлукский комплекс габбродолеритов (((PZ1 ju) объединяет многочисленные крупные дайкообразные интрузивные массивы мощностью до 500 м и протяженностью 5(15 км, приуроченные к зоне Янтышевско-Юлукского разлома [III22-3] по контакту максютовского и суванякского комплексов [1]. Комплекс относительно однороден по составу и сложен средне- и крупнозернистыми габбродолеритами, которые в эндоконтактах сменяются мелкозернистыми долеритами. Породы комплекса часто интенсивно рассланцованы и значительно изменены. В зависимости от этого выделяются разности пород от массивных зеленокаменно-измененных габбродолеритов до амфиболовых сланцев по ним. В габбродолеритах реликты первичных магматических минералов (авгита, титан-авгита и роговой обманки) наблюдаются исключительно редко, среди вторичных минералов отмечаются актинолит, эпидот, альбит, хлорит и сфен. Обычные зеленокаменные изменения в эндоконтактах, зонах дробления и рассланцевания сопровождаются стильпномеланизацией и окварцеванием. По химизму габброиды комплекса относятся к толеитовой серии и отличаются повышенными содержаниями титана, железа, пониженными ( магнезии; по этим показателям они близки к представителям трапповой формации. Породы комплекса прорывают толщи максютовского и суванякского метаморфических комплексов. Для валовой пробы амфиболизированного габбродолерита из района  Южно-Юлукского  месторождения получена    K-Ar датировка в 480 млн. лет, что, с учетом метаморфизма, может свидетельствовать о кембрийском или более древнем времени формирования комплекса [1].

Позднеордовикcко–раннедевонские интрузии

Суроямский комплекс дунит-клинопироксенитовый ((О3–D1sr) представлен одноименным массивом овальной формы размером 7х4 км, расположенным в 10 км южнее г. Нязепетровск в поле развития осадочно-вулка-ногенных отложений бардымской свиты [III12]. Массив имеет зональное строение. Ядро его размером 7х2 км сложено флогопитовыми пироксенитами с апатитом и титаномагнетитом. Ядерная часть окаймляется 50(70-метровой зоной перемежающихся серпентинизированных дунитов, верлитов, рудных и безрудных пироксенитов. В центре и по восточному краю пироксенитового ядра и в краевых частях массива наблюдаются линзовидные тела и зоны жильных штокверковых сиенитов и нефелиновых сиенитов более молодого белокаменского комплекса. Гипербазиты в участках их влияния калишпатизированы и нефелинизированы. Вмещающие породы бардымской свиты на контактах с ультрамафитами и в ксенолитах, ороговикованы. Суроямский комплекс формационно близок дунит-клино-пироксенитовой ассоциации дунит-пироксенит-габбровой формации Платиноносного пояса Урала [62]. Возраст комплекса принят условно.

Силурийские интрузии

Бирсинский комплекс серпентинизированных ультрабазитов ((S?br) развит в северной части Уралтауского антиклинория [III22-2]. Здесь среди пород суванякского комплекса в районе с. Кирябинское на расстоянии около 20 км известно несколько линзовидно-вытянутых массивов серпентинитов; наиболее крупным из них является Бирсинский размером около 5х1,8 км. Массивы сложены антигоритовыми и в меньшей степени хризотил-анти-горитовыми серпентинитами часто рассланцованными и представляющими нередко тонкосланцеватые и листоватые породы. Редко в массивных разностях серпентинитов просвечивают реликты ортопироксена в виде баститовых псевдоморфоз. По химизму серпентиниты комплекса близки или аналогичны ультрамафитам дунит(гарцбургитовой формации. Структурно серпентиниты бирсинского и габброиды кирябинского комплекса приурочены к мобильной зоне между Уралтауским и Башкирским мегантиклинориями, которая на востоке смыкается с Главным Уральским разломом.

В Бардымской (Нязепетровской) структуре выделяется полуденнобардымский комплекс апоперидотитовых серпентинитов ((S?pb) [III12]. Он образует близмеридиональный пояс мелких тел в поле развития бардымской осадочно-вулканогенной свиты, сложенных преимущественно хризотил-антигоритовыми серпентинитами с реликтовой структурой дунитов или гарцбургитов. Возраст комплекса оценивается как позднесилурийский [49] или позднеордовикско–раннесилурийский [62]. По химизму и петрографическим признакам породы комплекса соответствуют дунит-гарцбургитовой формации.

Кирябинский габбро-амфиболитовый комплекс ((S?kr) имеет такое же структурно-геологическое положение, что и бирсинский. Габброиды здесь образуют два пояса ( небольшой в верховьях р. Урал и более крупный, протягивающийся от верховьев р. Белая (д. Байсакалово) в сторону с. Киряинское и восточнее [III22-2]. Большинство массивов имеет небольшие размеры (1(5 км по простиранию и 50(400 м по мощности). Наиболее крупным из них является Кирябинский массив (размером 5х1 км), в составе которого известны апопироксенитовые и апоперидотитовые серпентиниты, слагающие несколько мелких тел (100х500 м). Общей особенностью комплекса являются значительные метаморфические преобразования пород, особенно интенсивные в эндоконтактах массивов, по существу породы превращены в различные апогаббровые амфиболиты, хлорит-амфибо-ловые, эпидот (клиноцоизит-цоизит) ( амфиболовые сланцы. Породы с более или менее сохранившимися первичными массивной текстурой и габбровой структурой наблюдаются в основном в Кирябинском массиве. Из первичных минералов в серпентинизированных пироксенитах изредка сохраняется в редких реликтах диопсид. По химизму породы Кирябинского массива относятся к известковистой серии и характеризуются высокой меланократовостью, низкими содержаниями титана и щелочей, пониженной железистостью и по основным особенностям химического состава однотипны с габброидами дунит-клинопироксенит-габбровой формации. Породы бирсинского и кирябинского комплексов прорывают отложения верхних свит суванякского комплекса. Для амфибола из амфиболизированного габбро-пегматита получена K-Ar датировка в 380 млн. лет, что указывает на среднедевонский уровень метаморфических преобразований пород и ограничивает верхний возрастной предел их формирования ранним девоном. По всей вероятности, бирсинский и кирябинский комплексы одновозрастны раннесреднепалеозойской (силурийской ?) дунит-гарцбур-гитовой и дунит-пироксенит-габбровой формациям Урала [1].

Позднесилурийские–раннедевонские интрузии

Сиениты, кварцевые сиениты ((S2–D1) представлены в массивах краснокаменского комплекса, развитых западнее Большаковского габбрового массива [III4]. Комплекс включает Краснокаменский, Соколовский массивы и ряд более мелких безымянных тел. Краснокаменский массив (3х3,5 км) состоит из нескольких тел сиенитов. По геолого-геофизическим данным он имеет форму лополита с максимальной вертикальной мощностью вблизи западного контакта около 1 км. Вмещающие осадочно-вулканогенные породы силура(нижнего девона вблизи массива ороговикованы. Преобладают в массиве средне- и крупнозернистые сиениты, иногда порфировидные. Они характеризуются высоким (более 10%) содержанием щелочей при преобладании калия над натрием. С ними связаны постепенными переходами кварцевые сиениты и монцодиориты. Соколовский массив (3х5 км) содержит в своем составе умеренно-щелочные габбро 1-ой фазы. Возраст сиенитов краснокаменского комплекса по комагматичности с вулканитами базальт-трахитовой краснокаменской толщи определяется как позднесилурийско–раннедевонский. 

Габбро ((S2–D1) в Восточно-Уральском поднятии слагают Большаковский массив и ряд более мелких тел [III4]. Большаковский массив расположен севернее долины р. Увелька и имеет овально изометричную форму с кольцевым внутренним строением. Оно отчетливо фиксируется зале- ганием отдельных разновидностей пород и положением плоскостей трахитоидности, которая падает к центру массива, свидетельствуя о его воронкообразной форме. Массив интрудирует базальты и кремнистые сланцы лландоверийско(лудловского возраста и сформирован в три фазы. Наиболее ранними являются преобладающие в его составе оливин-пиро-ксеновые габбро. Их прорывают пироксен-амфиболовые лабрадоровые габбро. Позднее сформировались габбро-порфириты, состоящие из гиперстена, клинопироксена, роговой обманки, небольшого количества биотита, зонального и незонального лабрадора, магнетита и апатита. По особенностям состава габброиды Большаковского массива близки к толеитовым континентальным базальтам и  характеризуются низкими содержаниями K2O, TiO2, Zr, Y, Ni, редкоземельных элементов и повышенным содержанием Sr, что отличает их от офиолитовых габбро. Наличие жил сиенитов и кварцевых сиенитов, аналогичных по составу породам краснокаменского комплекса определяет верхний возрастной предел формирования Большаковского массива.

В Зауралье в районе с. Орджоникидзе на р. Тобол (Денисовская зона) [III53] развита дифференцированная габбро-гранитоидная ассоциация позднего силура – раннего девона (((S2-D1), известная как спиридоновский комплекс (О.К. Ксенофонтов и др., 1971). Петротип комплекса ( Спиридоновская интрузия прорывает фаунистически охарактеризованную толщу верхнего силура(нижнего девона, содержащую покровы и потоки лав дифференцированной базальт-андезит-дацитовой формации и является ее интрузивным комагматом (Е.И. Костеров, 1976). Гальки пород Спиридоновского массива встречены в базальных конгломератах фаунистически охарактеризованной туфогенной-осадочной толщи среднего девона.

Массив четырехфазный: 1-ая фаза ( габбро и габбродиориты; 2-я ( диориты и кварцевые диориты (преобладают); 3-я ( гранодиориты и кварцевые диориты, завершается формирование массива дайками габбродолеритов, лампрофиров и гранит-порфиров. Определения абсолютного возраста пород массива K-Ar методом (429(398(21 млн. лет) подтверждают его позднесилурийско(раннедевонский возраст (Е.И. Костеров, 1976).

Силурийские ( раннедевонские интрузии

Церковский габбровый комплекс ((S-D1zr) включает два относительно крупных массива ( Нязепетровский (расположен севернее рамки планшета) и Церковский (южнее г. Нязепетровск и севернее Суроямского массива), а также несколько мелких тел габбро западнее и южнее Церковского массива и ассоциирующие с ними диориты и граниты [III12]. Интрузии комплекса, как и Суроямский массив, группируются в близмеридиональной зоне Нязепетровско-Харламовского разлома. Церковский массив имеет удлиненную форму при размере 8х2 км. Большая его часть сложена пироксеновыми и пироксен-роговообманковыми габбро, в краевых частях развиты порфировидные габбро. В участках развития мелких тел сиенитов и нефелиновых сиенитов в габбро и пироксенитах развивается калишпатизация. Вмещающие породы верхней толщи бардымской свиты в экзоконтакте массива ороговикованы и иногда скарнированы. В габброидах присутствуют мелкие жильные тела амфиболовых и биотит-амфиболовых диоритов. Радиологический возраст калишпатизированных габбро 388 млн. лет. Время формирования комплекса оценивается от раннего силура до раннего девона [49].

Сухолядовский комплекс габбродиоритовый (((S-D1sh) развит среди серпентинитов юго-западной краевой части ультрамафитового массива Средний Крака [III23] в виде двух тел размером до 5 х 0,1(0,5 и 3 х 0,5 км, сложеных средне- и крупнозернистыми породами, состав которых изменяется от лейкократовых габбро до диоритов; темноцветный минерал в них представлен актинолитизированной зеленой роговой обманкой, реликты пироксенов редки. Обычны в составе пород комплекса маломощные жильные тела плагиогранитов. По наблюдениям А.В. Клочихина и др. [141], породы Сухолядовских массивов имеют интрузивные соотношения с ультрамафитами Среднего Крака. Время формирования комплекса остается неопределенным. Условно оно может быть оценено как силурийско( раннедевонское. 

Габбро Нуралинского массива и массива Ложбай ((S-D1 nm). Наиболее крупные массивы комплекса Нуралинский (около 9 км2 ) и Ложбай (1 км2) [III31] слагаются роговообманковыми габбро, нередко здесь же присутствуют горнблендиты и габбродиориты, обладающие постепенными переходами к габбро. Приконтактовые зоны сложены порфировидными разностями роговообманковых габбро. Отмечаются прожилки и линзы габбро-пегматитов, горнблендит-пегматитов и аплитов. Горнблендиты и роговообманковые габбро характеризуются аллотриоморфнозернистой структурой, в габбродиоритах преобладают таблитчато-зернистые структуры. Диориты Вознесенского массива ((S-D1nm) являются возрастным аналогом габбро Нуралинского массива и представляют собой несколько вытянутое в меридиональном направлении штокообразное тело размером 1,5 х 0,3 км. Вмещающие породы представлены серпентинитами и вулканогенно-осадочными породами поляковской и ирендыкской свит. В стро-ении массива принимают участие диориты, кварцевые диориты, габбродиориты и роговообманковые габбро. Диориты слагают центральную часть массива и занимают до 90% площади, габбро и габбродиориты развиты преимущественно в эндоконтактовой зоне. Время формирования пород нурали-миндякского комплекса оценивается по геологическим данным условно как силурийско(раннедевонское (Д.Н. Салихов, 1971; И.С. Анисимов и др., 1983; Ш.Н. Кац и др., 1980).

Раннедевонские интрузии

Белокаменский комплекс сиенитов и нефелиновых сиенитов ((D1bk) залегает в жилах и жильных штокверках среди туфов верхов бардымской свиты, а также в ультрамафитах Суроямского и габброидах Церковского массивов [III12]. Размеры тел щелочных пород достигают 600 м по протяженности и 200 м по мощности. Минеральный состав изменчив, содержание нефелина изменяется от 0 до 40%. Комплекс включает серию щелочных пород от сиенитов до нефелиновых сиенитов, для них имеется K-Ar датировка в 378 млн. лет [57]; он, по-видимому, комагматичен раннедевонскому нязинскому трахибазальт-трахиандезитовому комплексу.

В пределах Таналыкского поднятия в ассоциации с вулканогенными образованиями баймак-бурибаевской свиты, известны интрузивные тела плагиогранитов и диоритов (Д.Н. Салихов и др., 1997). Часть из них слагает Богачевский и Бакртауский массивы, другие – подсечены скважинами на глубинах 500-600 м и выше. По данным бурения, они образуют купола, обнаженные на дневной поверхности. Названные выше массивы в плане имеют овальную форму, но контакты их падают на северо-восток под углом около 40о вдоль плоскостей взбросо-надвигов северо-западного простирания. Богачевский комплекс (из-за небольших размеров он на карте не показан) датируется эйфелем, поскольку вмещающими являются породы баймак-бурибаевской свиты, вулканогенные разновидности которых по вещественному составу комагматичны интрузивным, а обломки плагиогранитов встречены в ирендыкской свите.

Среднедевонские субвулканические и интрузивные образования

Ассоциации, в которых И.С. Анисимов, А.А. Захаров, М.Ш. Биков, В.В. Шалагинов и др. выделяют раннеэйфельскую, раннеживетскую, позднеживетскую и живетскую вулкано-плутонические группы, объединенные в комплексы: андезитов и андезибазальтов (((D2), диоритов ((D2), риолитов, риодацитов, дацитов ((D2), андезириодацитов ((((D2), плагиогранитов, тоналитов, плагиогранит-порфиров (ρ(D2). Эти комплексы генетически связаны с вулканическими постройками центрального типа, полная характеристика которых приведена в работе И.Б. Серавкина и А.М. Косарева [102]. Состав вулканоплутонических ассоциаций зависит от типа “цоколя”, на основе которого они формируются. В зонах “древних” региональных гравитационных максимумов (типа Тараташского) сформировались слабодифференцированные комплексы. В “молодых” зонах островных дуг развиты высокодифференцированые субвулканические комплексы. Примером первого типа являются среднедевонские интрузии Восточно-Уральского поднятия, а второго типа ( субвулканиты среднедевонской островодужной системы Учалинского рудного района (И.С. Анисимов, 1978, 1983). Интрузивные образования среднего девона развиты в синклинальных структурах, осложняющих Восточно-Уральское поднятие. По составу среди них преобладают габбродолериты и существенно плагиоклазовые гранитоиды (тоналиты и плагиограниты).

Смолинский комплекс диоритов и кварцевых диоритов (δD2sm) слагает юго-восточную часть полихронного Челябинского плутона [III44]. Эти породы характеризуются неустойчивым составом (плагиоклаз - 30-50%, амфибол - 1-25%, биотит - 1-13%, кварц - 5-20%), гнейсовидной и катакластической текстурой, гранобластовой структурой, широким распространением линзовидных меланократовых реститовых включений, а также скиалитов амфиболитов и гнейсов. Все эти признаки указывают на анатектическую природу данных пород. Биотит обладает признаками позднего образования, замещая более ранний амфибол.


Вопрос о возрасте пород данного комплекса решается неоднозначно. Нормальных интрузивных контактов с породами рамы не установлено. В большинстве случаев они имеют тектонический характер. Среди жильных пород, пересекающих диориты, наряду с двуполевошпатовыми гранитами позднепалеозойского султаевского комплекса встречены единичные дайки плагигранит-порфиров, параллелизуемых Н.С.Кузнецовым и В.П. Савельевым с гранитоидами ордовикского вознесенского комплекса. На этом основании данные авторы склонны считать смолинские диориты кембрийскими, но это не согласуется с полученными ими же изотопными определения возраста. Семь из девяти K-Ar определений по амфиболу образуют компактную группу в интервале 370-400млн лет, а шесть из семи определений по биотиту из тех же проб столь же компактно попадают в интервал 270-290млн лет. Это позволяет считать, что анатексис, приведший к образованию диоритов (плагиоклаз-амфиболовый парагенез), имел место не раньше D2, а их преобразование, выразившееся в биотитизации и калишпатизации, произошло в ранней перми, т.е. синхронно с формированием гранитов султаевского комплекса.

Габбродолериты и долериты (((D2) ( субвулканические, малоглубинные тела интрудируют вулканогенные и вулканогенно-осадочные породы нижнего и верхнего силура, низы среднего девона [III32]. Субвулканичес-кие породы по структуре варьируют от долеритов до габбродолеритов и очень редко ( до габбро, по составу это пироксен-амфибол-плагиоклазо-вые породы с амфиболизированным пироксеном, соссюритизированным и альбитизированным плагиоклазом. Изменения типичны для продуктов регионального зеленокаменного метаморфизма. Габбродолеритовые тела местами интрудированы породами среднедевонской тоналит-плагиогра-нитовой ассоциации, что свидетельствует об их среднедевонском возрасте.

Габбро ((D2u), габбродолеритовый (((D2u) учалинский комплекс. Наиболее типичным представителем комплекса являются габброиды массива Учалинского медноколчеданного месторождения [III31]. В состав массива входят небольшие штокообразные тела и дайки мелкозернистых, иногда порфировидных габбро и габбродолеритов, которые обычно слагают отдельные тела, но встречаются иногда в одних и тех же залежах и характеризуются постепенными переходами. Породы комплекса имеют повышенную железистость и известковистость и низкую щелочность. Возраст комплекса определяется залеганием входящих в него интрузий в отложениях среднедевонского возраста и наличием обломков габбродолеритов в конгломератах позднедевонского возраста.

В Баймакском, Сибайском и Хайбуллинском районах Магнитогорского мегасинклинория [III32] широко распространены субвулканические образования ( базальты, андезибазальты, являющиеся производными вулканической деятельности малоглубинной базальт-андезитовой магмы (((D2).

Ургунский комплекс диоритовый ((D2ur) является примером раннеэйфельской группы, которая сложена производными слабощелочной габбро-плагиогранитовой формации. Комплекс представлен дайками, дайкообразными и штокверкообразными телами (0,5(1х2,5 км) диоритов роговообманковых и кварц-роговообманковых, габбродиоритов, пироксен-роговообманковых и роговообманковых габбро. 

Косаргино-тептяргинский комплекс (pγD2kt) плагиогранитов, тоналитов (ρ(), риолитов, риодацитов и дацитов (() развит в тех же районах, что и описанные выше габбродолериты [III4] и принадлежат габбродиорит( плагиогранитовой либо тоналит-трондьемитовой ассоциациям. Первая из них комагматична колчеданоносной  позднеэйфельско(живетской натриевой базальт-андезит-дацитовой формации и представлена Косаргинской и Тептяргинской субвулканическими интрузиями; вторая - слагает гипабиссальные Кажакульский и Тахталымский массивы и не сопровождается комагматичными им эффузивами. Плагиограниты и плагиогранит-порфиры субвулканических массивов имеют микрогранитовую и микропегматитовую основную массу с порфировидными выделениями кварца и плагиоклаза и постепенно переходят в риолиты, риодациты и дациты с развитием интрузивных брекчий. Плагиограниты Кажакульского массива динамометаморфизованы, огнейсованы, катаклазированы. Их средний количественно-минеральный состав: кварц 28,2%, микроклин 1,6%, плагиоклаз 63,0%, биотит (( эпидот и хлорит) 6,8%, акцессорные минералы (магнетит, апатит, циркон) 0,4%; местами содержание микроклина возрастает до 15 ( 20%, наблюдается биотитизация, перекристаллизация или наоборот грануляция вследствие гранитизации  под влиянием раннекаменно-угольных гранитоидов. Среднедевонский возраст гранитоидов принят на том основании, что они прорывают силурийско( среднедевонские стратифицированные и интрузивные образования, но нигде не встречены среди верхнедевонских отложений. Их гальки обнаружены в базальных конгломератах франского яруса соседнего к северу района (В.П. Олерский, 1968).

Рассыпнянский комплекс плагиогранитов, тонолитов, диоритов и микрогаббро (δD2 r) развит в Верхнеуральском районе [III4]. По вещественному составу породы комплекса близки к субвулканическим и эффузивным образованиям карамалыташской свиты. Соответственно время формирования комплекса условно датируется средним девоном.

Средне(позднедевонские интрузии

Сахаринский комплекс (D2-3sr) включает габбро (() и габбродолериты (((), мощные дайки или небольшие пластовые тела ультрабазитовых интрузий (() и слагает Сахаринский массив (75 км2) , расположенный в 20(30 км западнее д. Джабык [III33]. Они представляют собой сближенные штокообразные тела. Габбро это темно-серые с зеленоватым оттенком породы, средне- и крупнозернистого сложения с габбровой и габброофитовой структурой. Пироксениты и серпентинизированные пироксениты развиты в небольших телах и связаны с основными породами постепенными переходами. Пироксениты ( темно-серые, почти черные, средне- и крупнозернистые, массивные породы, состоящие из пироксена близкого по составу к диопсиду, акцессорные минералы в них ( магнетит и ильменит, иногда ( хромит. В переходных разностях (габбропироксенитах) присутствует основной плагиоклаз. Судя по взаимоотношению с вмещающими габброидами, они представляют собой аккумуляты основного состава, образованные при кристаллической дифференциации габброидного расплава. В целом габброиды и гипербазиты сахаринского комплекса могут быть отнесены к габбро-дунит-клинопироксенитовой формации, аналогом которой является дунит-клинопироксенит-габбровые массивы Платиноносного пояса Урала. 

 Диориты, кварцевые диориты и плагиогранодиориты (((D2-3) слагают Нижнегородский массив, расположенный в 12 км западнее с. Уйское [III4]. Массив вытянут в близмеридиональном направлении, имеет площадь выхода около 45 км2   и образует единую последовательно дифференцированную интрузивную серию. Массив сечется серией дайкообразных тел мегаплагиопорфиритов, выполняющих систему кулисообразных трещин отрыва близмеридионального простирания. Их мощность достигает нескольких десятков метров, а протяженность ( первые сотни метров. Породы состоят, главным образом, из плагиоклаза и клинопироксена. Грубоориентированные фенокристаллы белого плагиоклаза (2(3 см) погружены в темно-серую тонкозернистую основную массу. Структура пород ( редкопорфировая, для основной массы ( призматически-зернистая и микрогаббровая.

Возраст пород Сахаринского и Нижнегородского массивов условно принят как средне-верхнедевонский. В контактовых зонах с вмещающими среднедевонскими отложениями часто развиты роговики, а также брекчии и милониты, свидетельствующие о проявлении поздних разрывных нарушений вдоль контактов.

        Краснинский комплекс (γδD2-3kr) диоритов, габбродиоритов (νδ), гранодиоритов и гранитов (γ) [III4].  Этот комплекс сложен породами двух петрохимических серий — плагиогранитоидной, представленной главным образом диоритами, и гранодиорит-калишпатплагиогранитной. Диориты первой из этих серий подвержены брекчированию, дезинтеграции, перекристаллизации и локальной гранитизации. По аналогии с плагиоклазовыми гранитоидами рассыпнянского комплекса возраст диоритов может считаться среднедевонским.

Во всех разновидностях двуполевошпатовых пород второй серии, вплоть до наиболее кислых, плагиоклаз постоянно преобладает над калиевым полевым шпатом, а Na2O над К2О. Темноцветные минералы представлены амфиболом и биотитом, в меланократовых разновидностях пород встречается реликтовый пироксен. Породы данной серии почти полностью слагают Перчаткинский массив — северо-западное штокообразное тело в составе сложного Кассельско-Перчаткинского плутона. Прямые петрохимические аналоги данных гранитоидов среди вмещающих вулканогенных толщ не обнаружены. По косвенным геологическим данным возраст пород этой серии предполагается средне-позднедевонским.

Калдинский комплекс (νD2-3 kl) известен в Восточно-Уральском поднятии в Калдинском и Надырово-Мостовском массивах [III4]. Они сложены магматитами дифференцированной трехфазной габбро-монцодиорит-граносиенитовой серии. В первую фазу внедрились габбро и габбро умеренно-щелочные кварцсодержащие ((), во вторую ( монцодиориты и кварцевые монцодиориты ((() и в заключительную ( граносиениты, кварцевые сиениты и умеренно-щелочные граниты (((). 

Умеренно-щелочные кварцсодержащие и кварцевые габбро 1-ой фазы играют подчиненную роль и часто содержат мелкие беспорядочно расположенные ксенолиты боковых пород и имеют нередко такситовый облик. Умеренно-щелочные породы (кварцевые и бескварцевые монцодиориты 2-ой фазы) также характеризуются повышенной щелочностью, неравномернозернистой гипидиоморфнозернистой и монцонитовой структурами. В отличие от габброидов первой фазы в них возрастает количество салических минералов, особенно микроклина (до 25(30%), ведущий темноцветный минерал ( биотитизированная роговая обманка, акцессории представлены апатитом, магнетитом, сфеном, цирконом. Граносиениты, кварцевые сиениты и относительно редкие умеренно-щелочные граниты 3-ей фазы связаны между собой постепенными переходами и отличаются низким (обычно не превышающим 2(5%) содержанием ( биотита и роговой обманки. В целом породы этой фазы имеют розовато-красную окраску, средне-мелкозернистую, таблитчато-зернистую и гипидиоморфнозернистую, иногда с элементами микропегматитовой структуры. Весьма характерны зональные полевые шпаты с олигоклазом в ядре и калиевым полевым шпатом по периферии. По химическому составу это типичные умеренно-щелочные породы монцонитового ряда.

Умеренно-щелочные породы прорывают и ороговиковывают стратифицированные средне- и верхнедевонские образования, в том числе и комагматичные интрузивным породам вулканиты верхнедевонской базальт-трахитовой толщи. Гальки гранитоидов рассматриваемого комплекса (теченского по М.С. Рапопорту и др., 1987) встречены в граувакковом флише фамена, что подтверждает франский возраст описанных выше интрузий.

Позднедевонские интрузии

Погорельский комплекс габбро ((D3р) и диоритов ((D3р) в Верхнеуральском районе слагает одноименный массив (30 км2) [III33], имеющий  дугообразную форму, слабо вытянутую в меридиональном направлении. Он состоит из нескольких штокообразных и вытянутых дугообразных тел, сложенных габбродиоритами, прорванными трещинными интрузиями кварцевых монцодиоритов и граномонцодиоритов. Габбродиоритовая серия включает меланократовые, мезократовые (преобладают), лейкократовые габбро и диориты. Здесь широко развиты дайки диорит-порфиритов, гранодиорит-порфиров, микромонцодиоритов, долеритов, гранит-порфи-ров, лампрофиров, имеющие преимущественно северо-западное и северо-восточное простирания. С запада породы массива прорваны габброидами верхнеуральского комплекса. 

Верхнеуральский комплекс умеренно-щелочных габброидов ((δD3 vu) слагает Верхнеуральский массив [III33], внутренняя часть которого сложена умеренно-щелочными лейкократовыми габбромонцонитами, кварцевыми монцонитами, а внешняя ( порфировидными кварцевыми монцонитами и крупнопорфировыми сиенитами (Д.Н.Салихов и др., 1994). Последние образуют краевую кольцевую интрузию, опоясывающую с севера, востока и юга ядерную часть массива, в которой обособляются два штока кварцевых монцодиоритов-гранодиоритов, образующих более позднюю фазу дополнительных интрузий. Породы массива содержат ксенолиты вмещающих пород, особенно много их в зонах эндоконтактов. В массиве выделяются ранняя (габбромонцонитовый ряд), поздняя (сиенитовая и кварц-сиенитовая) интрузивные фазы. Первый ряд представлен умеренно-щелочными оливиновыми и лейкократовыми габбро, монцонитами, кварцевыми монцонитами, второй ( крупнопорфировыми сиенитами, микрограносиенитами. Особое формационное и возрастное положение занимают мелкозернистые  кварцевые монцодиориты и  гранодиориты. В Верхнеуральском массиве развиты дайки диабазов, диабазовых порфиритов, лампрофиров, диоритовых порфиритов, гранодиорит-порфиров, микрограно-сиенитов, микрогранитов и др. Породам этого комплекса свойственна высокая щелочность, отмечаются повышенные содержания Rb и Sr, что характерно для производных латитовых и щелочных магм. В некоторых жильных породах массива отмечаются высокие содержания Rb ((200 г/т) и низкие Sr ((150 г/т). Необходимо отметить, что аплиты, пегматиты и микро-граносиениты массива обогащены торием, а  все жильные образования – тяжелыми редкими землями и хромом. Рубидий - стронциевая изохрона в 362(9 млн. лет определяет позднедевонский возраст Верхнеуральского комплекса (Д.Н.Салихов и др., 1994).

Позднедевонско ( раннекаменноугольные интрузии

Кособродский комплекс диоритов и плагиогранитов (δD3-C1kb) приурочен к массивам плагиоклазовых гранитоидов близмеридионального Кособродского пояса располагаются в центральной части Брединской зоны [III46], к востоку от главных массивов Кочкарского ареала. Массивы дискордантны по отношению к структуре вмещающих толщ среднепалеозойских вулканитов. Включению этих массивов в Кочкарский ареал способствует приуроченность их к единой с массивами Пластовского пояса фланговой зоне умеренных отрицательных значений поля силы тяжести, отделенной от более интенсивного центрального поля промежуточной гравитационной ступенью. Другая, более выраженная градиентная зона, разграничивающая поля отрицательных и положительных аномальных значений силы тяжести, располагается напосредственно к востоку от массивов Косободского пояса. 


По-видимому, та или иная форма участия преобладающих в этой зоне основных вулканитов в процессах гранитообразования (контаминация, магматическое замещение и т.п.) обусловила присутствие в этих массивах такситовых амфиболовых диоритов и гранодиоритов. В отличие от плагиогранитов пластовского комплекса для диоритов кособродского комплекса характерно повышенное содержание магнетита, что может быть обусловлено большим количеством железа, высвобождаемого в процессе плагиогранитизации пород основного состава. В то же время, участвующие в строении массивов Кособродского пояса плагиограниты практически идентичны пластовским как по петрографическим, так и по минералого-геохимическим особенностям.


В вопросе о возрасте гранитоидов Кособродского пояса между различными исследователями существуют большие расхождения. Одними они признаются одновозрастными с пластовскими плагиогранитами, другие же высказывают предположения об их более древнем, либо более молодом возрасте. Сходство петрографического состава, характера и степени постмагматических изменений плагиогранитов Кособродского массива и сопровождающих их жильных дериватов с плагиогранитами Пластовского плутона, присутствие в них таких специфических образований как “табашки”, проявление золото-мышьякового оруденения — все эти признаки свидетельствуют в пользу их одновозрастности.


Е.П.Щулькин оценивает их возраст как D3-C1 [В.И. Сначев и др., 1990]. Диориты малых тел к югу и северу от Кособродского массива, объединяемые этими авторами в зеленодольский комплекс, датируются как несколько более древние, позднедевонские. Многочисленные, но не вполне надежные определения возраста плагиогранитоидов массивов Кособродского пояса, включая диориты и плагиогранит-порфиры малых тел  зеленодольского комплекса, полученные K-Ar методом главным образом по породам в целом, в основном при проведении геологосъемочных работ, варьируют в широких интервалах — 275-385 млн. лет [Левит, 1982; В.И. Сначев и др., 1990] и не дают достаточных оснований для надежного решения этого вопроса.

Кассельский гранитный и гранодиоритовый ((-((D3–C1k) комплекс распространен в Верхнеуральском районе на площади около 60 км2  [III3]. Северная часть массива сложена  среднезернистыми  биотитовым гранитами, образующими лакколитообразное тело, южная ( мелкозернистыми гранитами и габброидами, образующими округлое интрузивное тело с зональным строением. В  массиве отмечены дайки гранит-порфиров и долеритов. Граниты прорывают здесь вулканиты живетского яруса, которые в зоне контакта ороговикованы.

Кананикольский долеритовый комплекс ((D3–C1kn) объединяет маломощные (до нескольких м) дайки базитов на восточном крыле Зилаирского синклинория [III23], в бассейнах рек Кувалат, Кана, Симниха, где они прорывают кремнистые толщи, в которых найдены позднедевонские конодонты [53]. Сложены дайки хлоритизированными, пумпеллитизированными и альбитизированными долеритами, порфировидными долеритами, в которых нередко сохраняются реликты клинопироксена. Отдельные дайки долеритов зафиксированы по скв. Сосновка-3 среди песчаников и сланцев зилаирской свиты на глубинах 1,5(2,5 км [101]. От вулканитов силура долериты этого комплекса отличаются более высокими содержаниями титана и железа и пониженными ( щелочей. Комплекс относится к габбродолеритовой формации, формирование которого по возрасту прорываемых долеритами осадочных толщ определяется как позднедевонско(ранне-каменноугольное. 

Среднепалеозойские интрузии

Ишлинский комплекс пикритовый ((PZ2 i() представлен единственным небольшим (40 х 100 м) массивом субвулканической фации на южной окраине пос. Ишля [III21-3]. Массив имеет четко выраженное зональное строение: эндоконтактовая зона сложена закаленной фацией  мелкозерни-стых пикритов с повышенной вкрапленностью и шлировидными выделе-ниями сульфидов, постепенно сменяющихся к центру среднезернистыми пикритами. Все разности пород содержат плагиоклаз в количестве около 20%, оливин (железистый хризолит) около 30%, гиперстен (10%), авгит (40%), биотит (1(2%) и хромит (единичные зерна); из сульфидов отмечены пирротин, пентландит, халькопирит с кубанитом и валлериитом в структурах распада. Общее содержание вторичных минералов (серпентин, тальк, магнетит, актинолит, соссюрит и серицит) не превышает 10%. Гипабиссальную фацию пикритов ишлинского комплекса представляют плагиоклазовые перидотиты (пикриты) или оливиновые меланократовые габбронориты Курманайского массива мощностью до 100(150 м и длиной 1,6 км. По минералогии и химизму породы Ишлинского и Курманайского массивов почти аналогичны и относятся к ультрамафитам с умеренным содержанием титана и щелочей, производным базальтоидной магмы, о чем свидетельствует повышенная железистость, пониженная магнезиальность, высокие содержания меди, цинка, ванадия, скандия и пониженные ( хрома и кобальта. Время формирования Ишлинского и Курманайского массивов определяется  условно как среднепалеозойское (девонское?) с учетом их кайнотипного облика и общности петрогеохимических особенностей и геолого-структурных условий проявления с ямантауским долерит-базаль- товым комплексом [1]. 

Ямантауский комплекс долерит-базальтовый ((PZ2 jm) выделен П.Н. Швецовым и др. (1972). Дайки комплекса наиболее часто наблюдаются в присводовой части и на восточном крыле Ямантауского антиклинория [III21-3], единичные жилы и дайки отмечены в Тараташском, Таганайском и Иремельском антиклинориях [III21-Б]. В большинстве случаев дайки и контролирующие их разрывные нарушения вытянуты с юго-юго-запада на северо-северо-восток, но часто отмечаются и близширотные. По мощности дайки обычно не превышают 10 м, по протяженности ( 300(500 м. Залегание их крутое, эндоконтакты всегда закалены. Характерные типы пород ( неизмененные долериты и базальты кайнотипного облика. По химизму они отвечают толеитам и оливиновым толеитам и отличаются однородностью состава, повышенной меланократовостью, пониженным содержанием кремнезема, повышенной титанистостью и железистостью, умеренной щелочностью. Возрастное положение комплекса определяется кайнотипным обликом слагающих пород очень редкими пересечениями рифейских и вендских магматитов и K-Ar датировками в 365(390 млн. лет [1].

Раннекаменноугольные интрузии

В Магнитогорском мегасинклинории и смежных структурах Центрально-Уральского поднятия выделяются утлыкташский комплекс габбро, габбродиоритов, кварцевых диоритов ((-((C1ut); худолазовский комплекс габброидов ((C1h), черкасинский комплекс габбро, габбродолери-тов ((C1(r)  плагиогранитов и гранодиоритов (((C1(r); амамбайский комплекс сиенитов, сиенодиоритов, граносиенитов (((C1am) и монцогаббро, монцонитов ((C1am).

Утлыкташский комплекс представлен габбро мезократовыми и лейкократовыми, габбродиоритами, габбро-порфиритами, диоритами, кварцевыми диоритами и пегматитами (ν-gdC1ut) [III31]. Выделяются тела сложного и простого состава. В строении первых принимают участие большинство из перечисленных пород, вторых ( лишь отдельные разновидности. Интрузивные тела сложного состава обладают пластовыми формами залегания и нередко характеризуются псевдостратифицированным строением. Минеральный состав пород сходен между собой. Плагиоклаз в габбро представлен андезином, в габбродиоритах и диоритах ( олигоклазом и только порфировые выделения габбро-порфиритов соответствуют лабрадору. Содержание плагиоклаза колеблется от 65% до 93% объема пород. Темноцветные минералы всюду представлены авгитом. Во всех типах пород в незначительном количестве присутствует кварц. Для акцессорных минералов характерны высокие содержания апатита (1(2%), магнетита, титаномагнетита и ильменита (в сумме 6(8%). Характерной особенностью химических составов пород являются повышенная щелочность, железистость и, напротив, низкие магнезиальность, известковистость и резко пониженное содержание глинозема. Возраст образований комплекса определен по наличию интрузивных контактов утлыкташских магматитов с осадочными породами зилаирской свиты (И.С. Анисимов и др., 1983).

Петропавловский комплекс диоритов и тоналитов (δC1pt) слагает одноименный массив, расположенный в центре Ахуново-Карагайского ареала. В его составе, по-видимому, преобладают реоморфические разновидности диоритов, обладающие гломеротакситовой текстурой. В подчиненном количестве присутствуют тоналиты. В пределах массива фиксируется большое количество даек, часть из которых сложена плагиогранит-порфи-рами, завершающими диорит-тоналит-плагиогранитную серию. Другая часть даек, а также небольшое изометричное в плане тело в западной части массива сложены двуполевошпатовыми гранитами, сходными с гранитами краевых частей Карагайского массива.  В экзоконтактовой зоне этого тела наблюдается биотитизация и калишпатизация диоритов, приобретающих в результате этого состав гранодиоритов. В породах массива широко проявлены процессы низкотемпературных изменений — мусковитизация и альбитизация плагиоклаза, эпидотизаций и актинолитизация роговой обманки, хлоритизация биотита. 

Породы петропавловского комплекса являются наиболее ранними среди гранитоидов Ахуново-Карагайского ареала. Согласно данным Rb-Sr определений их возраст близок к 350млн лет, т.е. отвечает раннему карбону. По составу пород и по возрастному положению петропавловский комплекс близок черкасинскому и худолазовскому комплексам.

Основные породы худолазовского комплекса развиты в средней части западного крыла одноименной синклинали [III3]и представляют собой трещинные образования, размещение которых контролируется системой разрывных нарушений. Интрузивные залежи характеризуются слабо выраженной дифференциацией. Интрузивы основного состава по характеру внутренного строения подразделяются на две группы. Первая представлена расслоенными телами, а вторая ( объединяет тела, в которых отсутствует явная послойная дифференциация, но проявлена тенденция к накоплению меланократовых пород  в их основании. По характеру дифференциации и валовому составу среди габброидных интрузивов различаются стратиформные, зонально ( дифференцированные и слабо дифференцированные залежи. Раннекаменноугольный возраст комплекса принят условно. Из-за небольших размеров тел на карте комплекс не показан.

Черкасинский комплекс включает многочисленные небольшие интрузивные тела и дайки габброидов и гранитоидов, залегающие среди вулканогенных и вулканогенно-осадочных позднедевонских и раннекаменноугольных образований на восточном крыле Магнитогорского мегасинклинория [III33]. По данным Э.В. Шалагинова с соавторами (1984) внедрение интрузивных тел комплекса проходило в две фазы: 1-ая – габброиды, 2-ая – гранитоиды. Габбро и габбродолериты ((С1(r) первой фазы приурочены к восточной части этого комплекса. Они внедрились в раннекаменноугольные базальты и имеют с ними четкие рвущие контакты. Форма интрузивных тел в плане близка к изометрической. Наличие обломков габброидов в эруптивных брекчиях с гранитоидным цементом (гранитоиды 2-ой фазы) свидетельствует о начале формирования интрузивных тел черкасинского комплекса в раннем визе (Э.В. Шалагинов и др., 1984).

Гранитоиды (((С1(r) 2-ой фазы черкасинского комплекса встречаются реже габброидов и в основном в виде даек и жил. Наиболее крупное тело длиной около 2 км при ширине 600 м приурочено к западной части комплекса и оно показано на карте. Контакты гранитоидов с вмещающими породами четкие резкие. Среди них выделяются плагиограниты и гранодиориты. Формирование интрузивных тел черкасинского комплекса началось, по-видимому, в раннем визе, а закончилось ( в позднем. Внедрению гранитоидов предшествовали подвижки, приведшие к дроблению габброидов и вмещающих их комагматичных базальтоидов, обломки которых были затем сцементированы гранитоидами. В результате образовались эруптивные брекчии основного состава с гранитоидным цементом. Такие брекчии вскрыты скв. 34 в 4 км севернее пос. Черкасы.

Магнитогорский полиформационный комплекс (C1m), в котором выделяются комплексы гранитов (γ), лейкогранитов (lγ), гранодиоритов (γδ), гранит-гранодиориов (γ-γδ), риолитов (λ), граносиенитов (γξ), сиеногранодиорит-порфиров (ξγδπ), умеренно-щелочных диоритов (ξδ), монцодиоритов (μ), диоритов (νδ), габбро и габбродолеритов (ν, νβ). Разрозненные тела комплексов распространены на восточном крыле синклинория [III33] на левобережье р. Урал южнее г. Магнитогорска.


Возрастной ряд гранитоидов этого комплекса, сформировавшихся в интервале турне-визе, представлен в Магнитогорском ареале [Ю.Л. Ронкин, 1989; Ю.Л. Ронкин и др., 1997; Г.Б. Ферштатер, 1966]. В строении входящих в него массивов принимают участие породы, принадлежащие нескольким формациям — от плагиоклазовых гранитоидов  до  щелочнополевошпатовых   гранитоидов. 

 
Ассоциация плагиоклазовых гранитоидов представлена анатектическими и контаминированными плагиогранитами, тоналитами и диоритами, слагающими расположенный в северной части ареала Алексеевский массив.
В других массивах ареала — Куйбасовском, Мосовском, эти породы присутствуют в подчиненном количестве и в реликтовой форме. Преобладающими в них являются  щелочнополевошпатовые граниты и адамеллиты, а также гибридные гранодиориты и граносиениты. Породы этой группы, в свою очередь, делятся на два петрохимических ряда — калинатровый и существенно натровый. Породы калинатрового ряда варьируют по составу от гранодиоритов до гранитов. Особенностью этих гранитоидов является микропегматитовый характер щелочного полевого шпата с примерно равным соотношением калиевого и натриевого компонентов. Главным темноцветным минералом, как и в плагиоклазовых гранитидах, остается амфибол, к которому в гранитах иногда добавляется биотит. В породах натрового ряда, представленных гранитами, граносиенитами и сиенитами, единственным или резко преобладающим полевым шпатом является альбит, что отличает их от остальных гранитоидов как щелочнополевошпатгранитоидной, так и от других серий. Возраст магнитогорского комплекса определяется Rb-Sr датировкой лампроитов Куйбасовского массива в 328±14 млн. лет (Э.В.Шалагинов и др., 1984). 

Амамбайский комплекс расположен в 20 км юго-западнее пос. Кацбахский [III33]. В составе его выделяется две фазы: ранняя ( диориты и гранодиориты и поздняя ( монцогаббро, монцониты, сиенодиориты, сиениты, кварцевые сиениты и граносиениты. Породы комплекса слагают ряд мелких тел и относятся к монцодиорит-гранитовой формации тоналит-гранодиоритового формационного типа, формирующейся на завершающей “континентальной” стадии эвгеосинклинального развития региона. Амамбайский гранитоидный массив картируется как кольцевая структура с поперечником до 3 км. Ядерная часть сложена роговообманковыми и кварцевыми диоритами; гранодиориты отмечаются редко в основном в контактовых зонах. Периферическая часть сложена щелочными породами. Среди сиенодиоритов преобладают бескварцевые роговообманковые разности. Жильные образования амамбайского комплекса делятся на две группы: 1) дайки, генетически связанные с гранодиоритами 1-ой фазы: диориты, диоритовые и гранодиоритовые порфириты, лампрофиры, плагиограниты, плагиогранит-порфиры и кварцевые плагиосиенит-порфиры; 2) дайки, генетически связанные со 2-ой фазой внедрения: сиенодиориты, сиеногранодиориты, сиениты, кварцевые сиениты, сиенит-порфиры, граносиенитпорфиры, граниты, гранит-порфиры и кварцевые жилы. Большинство перечисленных даек имеют четкие резкие контакты с магматическими силуро(девонскими и изредка с нижнекаменноугольными образованиями, что и определяет раннекаменноугольное время формирования амамбайского комплекса (Э.В. Шалагинов и др., 1984).

Пластовский комплекс плагиогранитов, тоналитов и плагиогранитов (((,ρ(C1p) включает Пластовский, Чернореченский и другие массивы вдоль границы Восточно-Уральского поднятия и одноименного прогиба [III4]. Петротип комплекса ( Пластовский массив (3-10 х 24 км), прорывающий зеленокаменно-измененные базальты нижнего силура и верхнего девона. Контакты с вмещающими породами ( интрузивные, апофизные, хотя нередко осложненные тектоническими нарушениями. Мощность Пластовского массива по геофизическим данным составляет 3,0(3,5 км. Сложен массив мезократовыми биотитовыми (1-ая фаза) и лейкократовыми мусковитовыми плагиогранитами, малокалиевыми гранитами (2-ая фаза). Первые залегают в западной части массива вдоль контакта в виде узкой полосы шириной от 1 до 3 км. Вся остальная часть плутона занята лейкократовыми плагиогранитами и малокалиевыми гранитами 2-ой фазы. Границы между гранитоидами этих фаз резкие, инъекционные, часто сложные по своей морфологии. Вблизи мезократовых плагиогранитов в лейкократовых увеличивается количество биотита и встречаются реликты темносерых биотитовых плагиогранитов 1-ой фазы. Последние имеют неясновыраженный порфировидный облик. По химическому составу гранитоиды 2-ой фазы соответствуют малокалиевым гранитам со средним содержанием в них К2О около 3,5%. Жильные образования Пластовского массива обильны и разнообразны ( от диоритов и диорит-порфиритов до гранит-порфиров, широко распространены биотитизированные постгранитные жильные долериты ( “табашки”, к которым приурочены золотоносные кварцевые жилы. Определения возраста пород K-Ar методом дают разброс значений от 364 до 270 млн. лет. Мы принимаем  раннекаменноугольный возраст комплекса, т. к. гальки гранитоидов, сходных с пластовскими, обнаружены в окрестностях с. Айбатово в базальных конгломератах среднего визе (В.Ф. Турбанов, 1982). 

Гранодиориты (((С1), тоналиты и граниты ((-((C1) слагают крупные массивы и ряд более мелких тел Челябинско-Суундукской ветви Главного гранитного пояса Урала. Эти плутоны ( полихронные, полиформационные, однако гранитоиды играют в них ведущую роль, слагая от 65 до 75% массивов. Обычно это двухфазные комплексы (1-ая фаза ( гранодиориты и тоналиты; 2-ая ( и граниты) с интрузивными, рвущими контактами между гранитоидами двух фаз. Жильные породы ( гранодиорит-порфиры, гранит-порфиры, мелкозернистые и аплитовидные граниты, редко фельзит-порфиры. Завершают формирование гранитоидных комплексов гидротермальные кварцевые жилы, часть которых золотоносна. Наибольшим распространением пользуются гранодиориты и тоналиты 1-ой (главной) фазы. По химическому составу это известково-щелочные, калиево-натриевые гранитоиды с содержанием К2О 2,20(2,75% и преобладанием натрия над калием. Граниты 2-ой (дополнительной) фазы имеют в среднем 70% SiO2, 3,5% Na2O и 3,7% K2O. Возраст гранодиорит(гранитовой ассоциации ( вторая половина раннекаменноугольной эпохи, т. к. массивы прорывают и ороговиковывают отложения угленосной толщи, а сами прорваны более молодыми гранитоидными, в том числе раннекаменноугольными монцодиорит-гранитовыми комплексами.

Среднекаменноугольные интрузии

Сыростанский комплекс гранитов и гранодиоритов (((C2sr), включает Атлянский, Сыростанский и Тургоякский массивы [III21, III3]. Эти массивы достаточно разнородны. В их составе преобладают биотитовые граниты, присутствуют гранодиориты, диориты и др., резко подчиненное значение имеют мелкие тела и дайки мелкозернистых гранитов, гранит-порфиров, гранитных пегматитов и аплитов. Видимо, к этому же комплексу относятся дайки гранит-порфиров, известные в докембрийских толщах Златоустовского района, в том числе дайки мощностью до 15(60 метров, вскрытые на Семибратском магнезитовом и Кузьма-Демьяновском железорудном месторождениях. Среднекаменноугольный возраст гранитоидов комплекса определяется тем, что они прорывают докембрийские толщи Башкирского мегантиклинория и верхнедевонские толщи Магнитогорского мегасинклинория, а также K-Ar датировками биотита (314 млн. лет, В.С. Попов и др., 1996).

Гранитоиды ахуново-карагайского комплекса (γC2ak) слагают одноименный массив [III33], который является батолитом с площадью в 220(230 км2, при мощности около 5 км и обладает достаточно сложным внутренним строением. Он сложен главным образом двуполевошпатовыми, с преобладанием плагиоклаза, гранитами, среди которых различаются лейкократовые, биотитовые, биотит-роговообманковые и двуслюдяные разновидности. Имеющаяся Rb-Sr изохрона в 306,8 млн. лет для Ахуновского массива и 304 млн. лет для Карагайского массива, подтверждают его среднекаменноугольный возраст (В.И. Богатов и др., 1999, 2000). Более ранние определения возраста K-Ar по биотиту, полученные в 1968 г. Ф.Ш. Кутыевым, варьировали в интервале 255-274 млн. лет (P1).

Средне-позднекаменноугольные интрузии

Гранодиориты, тоналиты, граниты слагают крупные массивы и ряд более мелких тел Челябинско-Суундукской ветви Главного гранитного пояса Урала. Эти плутоны – полихронные, полиформационные, однако гранитоиды играют в них ведущую роль, слагая от 65 до 75% массивов. Обычно это двухфазные комплексы (1-ая фаза – граниодиориты и тоналиты (γδC2-3); 2-ая – граниты (γC2-3) c интрузивными, рвущими контактами между гранитоидами двух фаз). Жильные породы – гранодиорит-порфиры, гранит-порфиры, мелкозернистые и аплитовидные граниты, редко фельзит-порфиры. Завершают формирование гранитоидных комплексов гидротермальные кварцевые жилы, часть которых золотоносна. Наибольшим распространением пользуются гранодиориты и тоналиты 1-ой (главной) фазы. По химическому составу это известково-щелочные, калиево-натрие-вые гранитоиды с содержанием K2O 2,20-2,75% и преобладанием натрия над калием. Граниты 2-ой (дополнительной) фазы имеют в среднем 70% SiO, 3,5%  Na2O и 3,7% K2O. Петротипом этих плутонов является неплюевский массив, в котором выделяется одноименный комплекс (C2-3n).


Гранитоиды этого комплекса присутствуют в большинстве плутонических ареалов Восточноуральской мегазоны [III4]. Сложенные ими плутоны тяготеют к периферическим брахиантиклиналям этих ареалов, как,  например, Неплюевский в Джабык-Карагайском и Бутакский в Суундукском ареалах. Они приурочены к краевым частям свойственных этим ареалам отрицательных полей силы тяжести, практически не выделяясь на общем фоне. Магнитные поля в их пределах слабо отрицательные, изредка слегка расчлененные. Также не слишком выразительными выглядят иногда присутствующие периферические оторочки локальных положительных аномалий.

В строении этих плутонов различаются геолого-фациальные зоны трех типов -  мигматитовые зоны повторной гранитизации, реоморфические и собственно магматические. Обычно их интерпретируют как производные последовательных интрузивных фаз. Первые из этих зон сложены гнейсовидными относительно меланократовыми породами переменного состава - от тоналитов и кварцевых диоритов до мезократовых гранитов (ργ), вторые — такситовыми гранодиоритами и гранитами (γδ). Третьи представлены небольшими, иногда дайкообразными телами массивных средне- и крупнозернистых двуполевошпатовых гранитов (γ). Отдельную фациальную группу составляют мелкозернистые жильные граниты, мезократовые и лейкократовые. Характерной особенностью мигматитовых и реоморфических зон является присутствие в них гранитоидов двух петрогенетических ассоциаций — ранней плагиогранитоидной и более поздней гранодиорит-гранитной. Среди пород первой ассоциации, присутствующих в этих зонах в виде более или менее крупных реликтов, наибольшим распространением пользуются тоналито-гнейсы и плагиогранито-гнейсы, аналогичные соответствующим разновидностям пластовского комплекса. Наряду с ними иногда встречаются амфиболсодержащие тоналиты и кварцевые диориты, обладающие признаками магматических пород. Ранние плагиоклазовые гранитоиды неплюевского комплекса подобно пластовским повсеместно подвержены низкотемпературным преобразованиям, выражающимся в деанортитизации (“альбитизации”) плагиоклаза, эпидотизации, окварцевании, происходящим на фоне катаклаза, перекристаллизации (грануляции), осланцевания пород. В локальных  участках, где эти процессы  проявлены более интенсивно, они могут быть охарактеризованы как  пропилитизация и березитизация. Все породы плагиогранитоидной ассоциации в той или иной степени подвержены калишпатизации.
Присутствующие среди гнейсовидных гранитоидов в виде крупных даек и небольших массивов биотитовые двуполевошпатовые граниты магматического облика характеризуются массивной текстурой, среднезернистым до крупнозернистого сложением, гипидиоморфнозернистой и аллотриоморфнозернистой структурой. Состав гранитов характеризуется преобладанием плагиоклаза (альбит-олигоклаз с 20-12% An) над калиевым полевым шпатом, либо примерным равенством их содержаний.


Петрохимические материалы подтверждают принадлежность не-плюевских гранитоидов к двум ассоциациям. Породы ранней ассоциации и их гранитизированные разновидности характеризуются довольно значительным диапазоном содержаний кремнезема, невысокой суммарной щелочностью и преобладанием оксида натрия над оксидом калия во всем интервале содержаний кремнезема. Граниты  магматических геолого-фаци-альных зон образуют компактную группу в интервале от 74 до 76% SiO2 при преобладании  содержаний K2O над Na2O.


Таким образом, неплюевский комплекс представляется полиформа-ционным образованием, в строении плутонов которого участвуют две породные ассоциации - собственно плагиоклазовых гранитоидов и  двуполевошпатовых гранитоидов. В связи с тесной перемежаемостью представителей этих ассоциаций и наличием постепенных переходов между ними их разделение на картах среднего и мелкого масштаба во многих случаях не представляется возможным. Геологические наблюдения и изотопные данные свидетельствуют в пользу того, что завершение формирования плутонов данного комплекса произошло в среднем - позднем карбоне, а реликтовые породы диорит-плагиогранитного состава относятся к девонскиму этапу [Б.К. Львов и др.,1964; 1971].

 Варшавский комплекс гранито-гнейсов (γgC2-3v) и гранитов двуполевошпатовых (γ) с преобладанием плагиоклаза. Типичными представителями этого комплекса выступают Варшавский (в Джабык-Карагайском ареале) и Варламовский (в Кочкарском ареале) [III4] гранит-мигматитовые плутоны, характерной ообенностью которых является присутствие в их составе гранитоидов по меньшей мере двух геолого-петрогенетических ассоциаций — ранней плагиогранитоидной и поздней гранитной. Породы ранней ассоциации, в реликтовой форме участвующие в строении зон повторной гранитизации, представлены гнейсами, плагиогранито-гнейсами и плагиогранитами. Среди образований поздней ассоциации преобладают двуполевошпатовые гранито-гнейсы в сочетании с гранитами, слагающими послойные и секущие жилы. Наряду с преобладающей по площади мигматитовой зоной в плутонах варшавского комплекса присутствуют небольшие тела, сложенные гранитами магматического облика - слабо такситовыми мезократовыми и лейкократовыми. Эти мигматитовые плутоны занимают периферическое положение в гранитоидных ареалах, характеризуясь как общим куполообразным строением, так и наличием нескольких внутренних пологих локальных куполов. Они либо приурочены к краевым частям крупных локальных минимумов силы тяжести, как Варшавский плутон, либо в общих  отрицательных полях обладают самостоятельными минимумами, как Варламовский плутон. Последние могут быть связаны с присутствием в этом плутоне гранитных тел джабыкско-санарского комплекса. Для плутонов данного комплекса характерно очень невыразительное, монотонное, слабо отрицательное магнитное поле, как правило, оконтуренное цепочками положительных аномалий различной интенсивности, фиксирующих наличие внешнего фронта базификации.


В Варшавском плутоне гнейсы и плагиогранито-гнейсы ранней ас-социации распространены преимущественно в его периферических частях, а в центральной мигматитовой зоне среди двуполевошпатовых гранито-гнейсов встречаются реликтовые дайки плагиогранитов. Как было ранее показано [Б.К. Львов, 1963,1965],# Варламовский плутон в Кочкарском ареале представляет собой сложную антиклинорную структуру, в пределах которой преобладают метасоматические гранитоиды, содержащие многочисленные послойные и секущие жилы и небольшие тела магматических гранитов. Породы варшавского комплекса в этом плутоне представлены калишпат-плагиогранитными мигматитами и огнейсованными мелко- и среднезернистыми гранитами, в которых плагиоклаз постоянно преобладает над микроклином. Субстрат мигматитов представлен гнейсами, слюдистыми сланцами, плагиогранито-гнейсами, распространенными преимущественно в западной части плутона и присутствующими в виде скиалитов в двуполевошпатовых гранито-гнейсах в других его частях. 


К варшавскому комплексу отнесены также гранитоиды западной, “кайгородовской”,  зоны Челябинского блока, объединенные на последнем варианте Госгеолкарты-200 (лист N-41-VIII)  с гранитоидами казанцевского комплекса в так называемый  полетаевский комплекс.


При обсуждении возраста плутонов варшавского комплекса необходимо различать время проявления процессов гранитообразования и возраст пород субстрата, а также этапы их метаморфизма. По имеющимся изотопным данным возраст пород субстрата, по-видимому, дорифейский, поскольку время образования разновидностей присутствующего в них метаморфогенного циркона устанавливаются в интервале от кембрия до рифея (500-1300млн лет). Плагиоклазовые гранитоиды, реликты которых присутствуют в этих плутонах, судя по имеющимся данным (наличие галек плагиогранитоидов в отложениях среднего и верхнего девона, с одной стороны, и активные контакты тел плагиогранитов с нижнекаменноугольными отложениями, с другой), могли формироваться в несколько стадий от раннего девона до среднего карбона. Наконец, прорывание варшавских гранитоидов раннепермскими гранитами джабыкско-санарского возраста определяет верхнюю границу варшавского этапа гранитообразования, который относится, скорее всего, к среднему или позднему карбону.  Цифры возраста, полученные K-Ar методом по содержащимся в гранито-гнейсах слюдам, лежат в интервале 245-268 млн. лет [А.В. Комлев и др.,1962].

Позднекаменноугольные интрузии

Гумбейский комплекс гранитов, граносиенитов, монцодиоритов, монцонитов и сиенитов (εγC3g). Породами данного комплекса сложено несколько небольших массивов (Балканский и др.), расположенных к юго-востоку от Магнитогорского ареала [III33]. К первой фазе внедрения относят монцодиориты, монцониты и сиениты, ко второй — существенно щелочнополевошпатовые амфибол-биотитовые граниты, гранодиориты и граносиениты. Данные изотопных определений возраста (калий-аргоно-вый метод) варьируют в интервале от 290 до 320млн лет, что дает основание считать данный комплекс позднекаменноугольным. По составу пород и по возрастному положению он близок к степнинскому комплексу.

Позднекаменноугольно-раннепермские cубвулканические
и интрузивные образования

Урукульский гипабиссальный комплекс риолитов, риодацитов, трахидацитов, гранит-порфиров (λC3-P1ur) развит в районе оз. Урукуль и в северном экзоконтакте Челябинского плутона, где отмечаются силлы, дайки и трещинные интрузии [III4]. Наблюдаются постепенные взаимопереходы от порфировых и афировых  риолитов, риодацитов и трахидацитов с микрографической фельзитовой, микроаллотриоморфнозернистой основной массой к гранит-, реже, граносиенит-порфирам с микрогранитовой, микропегматитовой основной массой и вкрапленниками кварца, калиевого полевого шпата, кислого плагиоклаза и биотита, причем вкрапленники биотита встречаются только в гранит-порфирах. Последние кроме биотита содержат во вкрапленниках кислый плагиоклаз и редко кварц. На долю вкрапленников приходится до 25% объема породы. Основная масса сложена кислым плагиоклазом (25(30%), нерешетчатым калишпатом (25%), кварцем (35(40%) и мусковитизированным биотитом (до 5%). Нередко в эндоконтактах гранит-порфировых тел наблюдается зона закалки. Все породы урукульского комплекса характеризуются повышенной общей щелочностью (сумма щелочных окислов достигает 8%), пересыщенностью глиноземом, низкой степенью окисления железа, вышекларковыми содержаниями бария, циркона, лития, рубидия и цезия. Породы комплекса геохимически специализированы на молибден. Гранит-порфиры прорывают верхнесерпуховские известняки, а обломки их встречены среди галек терригенной ранне(среднекаменноугольной толщи. Абсолютный возраст субвулканических пород урукульского комплекса (К-Аr метод) составляет от 293 до 325 млн. лет (Ю.П. Бердюгин, 1976).  

Раннепермские интрузии

Степнинский комплекс монцодиоритов, граносиенитов, кварцевых монцодиоритов, монцонитов, гранитов (((P1st), слагающий одноименный овальной формы массив (14 х 20 км) [III4] со сложным кольцевым внутренним строением. Он прорывает и метаморфизует осадочно-вулканоген-ные образования визе, а сам интрудирован ранне- и среднекаменноугольными лейкогранитами. В экзоконтактовой зоне развиты роговики и скарны, в том числе магнетитовые. Массив изобилует провесами контактово-изме-ненных пород кровли, положение которых подчиняется общей кольцевой структуре плутона. В разрезе массив представлен серией серповидных залежей, падающих к центру, что свидетельствует о его воронкообразной, синформной структуре. Сформировался он в три фазы в гомодромной последовательности. Монцониты и монцодиориты 1-ой фазы слагают центральную часть зонального ядра и содержат большое количество ксенолитов орговикованных и скарнированных пород кровли. Следующая зона представлена кварцевыми монцонитами и кварцевыми монцодиоритами первой фазы. По периферии ядра располагается зона мигматитов из монцодиоритовой матрицы с многочисленными инъекциями граносиенитов и гранитов второй фазы. Ядро окружено неполнокольцевой интрузией граносиенитов и умеренно-щелочных гранитов 2-ой фазы, внутри которой также наблюдается определенная зональность. Она выражается в росте кремнекислотности пород от внутренней части кольцевой интрузии к внешней. Степнинский массив выделяется положительной аномалией поля силы тяжести и знакопеременным резко очерченным в плане магнитным полем, совпадающим с площадью массива. Большинству пород комплекса свойственен одинаковый минеральный состав:  плагиоклаз, калишпат, роговая обманка, биотит, кварц. В крайних кремнекислых дифференциатах отсутствует роговая обманка, а в монцонитах отсутствует кварц и наряду с роговой обманкой появляется клинопироксен. Плагиоклаз во всех породах зональный и представлен в основном олигоклаз-анде-зином. Железистость биотита и амфибола выдерживается во всех гранитоидах и не зависит от общей железистости пород. С цветными минералами всегда ассоциируют низкотитанистый магнетит и сфен.

Для пород Корчагинского массива, приуроченного к южной части Джабык-Карагайского ареала, относящегося к степнинскому комплексу,  получены Rb-Sr изохроны в 275 (Ю.Л. Ронкин и др., 1989) и 290(5 млн. лет, свидетельствующие об его пермском возрасте (Э.В.Шалагинов и др., 1984).

Граниты султаевского комплекса (γP1 s) обычно распространены в тех же районах, что и монцодиорит-гранитовые комплексы, слагая нередко единые с ними полиформационные массивы. Петротип комплекса ( Султаевский массив находится к северу от Челябинского гранитоидного плутона [III33]. Этот массив имеет округлую в плане форму (10 х11 км) с хорошо выраженным кольцевым строением. К его периферии приурочены лейкократовые граниты, связанные фациально с порфировидными гранитами главной фации первой фазы и представляющие собой, по-видимому, продукт эндоконтактовой автометасоматической аляскитизации. Залегает массив среди ороговикованных  вулканогенных пород среднего девона, западный и восточный контакты его тектонические. По данным интерпретации гравитационного поля, Султаевский массив представляет собой в разрезе крутопадающий шток мощностью до 5(6 км. Ему отвечает локальный изометричный в плане минимум силы тяжести интенсивностью до двух десятков мГл и повышенное магнитное поле с интенсивностью до 340 нТл, отвечающее контуру массива. Массив  двухфазный: 1-ая (главная) фаза образована крупнозернистыми порфировидными и пегматоидными гранитами, 2-ая ( среднезернистыми, мезо- и лейкократовыми биотитовыми гранитами. Их разделяют межфазовые аплит-пегматитовые, аплитовые и пегматитовые жилы, завершается формирование комплекса дайками и жилами гранит-порфиров.

Граниты 1-ой фазы ( крупно- и грубозернистые порфировидные породы с крупными (до 1,5(2 см) мегакристаллами калиево-натриевого полевого шпата. Порфировидные обособления составляют от 10(15 до 40% объема породы и распространены весьма неравномерно. Крупнозернистая основная масса состоит из кварца, микроклина, кислого плагиоклаза. Состав пород 1-ой фазы (в %): микроклин 41(64, кварц 20(34, плагиоклаз 16(30, биотит 2(5, акцессорные и рудные минералы до 1. Средне- и равномернозернистые граниты 2-ой фазы интрудируют вышеописанные граниты и содержат их ксенолиты, а также ксенолиты жильных аплитов и пегматитов, отличаются от крупнозернистых гранитов структурой, размерностью минералов и меньшим (до 2(3%) содержанием биотита. Парагенезис пертитового калиево-натриевого полевого шпата, низко- и среднежелезистого биотита с низкотитанистым магнетитом в гранитах обеих фаз Султаевского массива свидетельствуют об их формировании в мезоабиссальных условиях. Приведенные выше геологические данные, имеющиеся Rb-Sr датировки (263 и 273 млн. лет, Ю.Л. Ронкин и др., 1997) и результаты определения возраста биотита (К-Аr метод: от 233 до 275 и 315 млн. лет) из гранитов Султаевского массива подтверждают его раннепермский возраст. 

Джабыкско-санарский комплекс гранитов ((P1d) включает Джабык-Карагайский, Чесменский, Санарский, Борисовский и др. массивы [III4].

Граниты джабыкско-санарского комплекса участвуют в строении крупных полихронных плутонов преимущественно овальной в плане формы, размеры которых составляют по короткой оси от 10 до 25км, а по длинной достигают 40км. Эти плутоны (Санарский, Джабыкский и др.) приурочены к куполовидным структурам блоков кристаллического фундамента, располагаясь в центральных частях гранитоидных ареалов. Плутонам этого комплекса всегда соответствуют крупные локальные минимумы в поле силы тяжести. Граниты данного комплекса обладают низкой магнитной восприимчивостью, их массивы характеризуются спокойными отрицательными полями, оконтуренными цепочками положительных магнитных аномалий в экзоконтактовых зонах, вероятно, фиксирующих фронт базификации.


В плутонах джабыкско-санарского комплекса одинаково широким распространением пользуются гранитоиды метасоматической, палингенно-анатектической и магматической фациальных групп. По сравнению с породами ранее охарактеризованных комплексов они значительно устойчивее по составу и различаются главным образом по структурным признакам. Особенно постоянным, анхиэвтектическим составом обладают собственно магматические граниты, для которых характерны равномернозернистость, отсутствие гнейсовидности, гипидиоморфная структура, без признаков замещения одних минералов другими, отсутствие или слабое развитие мирмекитов. В отличие от них палингенно-анатектические граниты реоморфических зон имеют отчетливо выраженные гнейсовидность и полосчатость, как правило, содержат порфиробласты  микроклина,  характеризуются реакционными соотношениями минералов, широким распространением мирмекитов. Породы первой из перечисленных выше фациальных групп — гранито-гнейсы, обладают отчетливой гнейсовидностью, гранобластовыми структурами и переменным, особенно по соотношению полевых шпатов, составом. Высокотемпературные изменения, такие как грейзенизация и окварцевание, иногда отмечаются в массивах данного комплекса.  Граниты в этих участках приобретают пеструю зеленовато-розовую окраску. В них отмечаются кварцевые жилы с редкометальной, в частности, бериллиевой минерализацией. Приуроченные к некоторым зонам катаклаза низкотемпературные изменения гранитов выражены в хлоритизации и гидрослюдизации биотита, серицитизации и карбонатизации плагиоклаза, дисперсной гематитизации полевых шпатов, приобретающих в результате этого красную окраску, в окварцевании пород.


Граниты джабыкско-санарского комплекса характеризуются  более богатой, по сравнению с породами предыдущих комплексов, гаммой акцессорых минералов. Главными среди них являются магнетит, ильменит, монацит, апатит и циркон. Из дополнительных минералов встречаются ксенотим, рутил, ильменорутил, гранат, пирит и более редко —  турмалин, флюорит, тантало-ниобаты, шпинель, анатаз, кианит, корунд, сфен, сфалерит, молибденит, касситерит, берилл и другие.


Породы главных петрофациальных групп джабыкско-санарского комплекса характеризуются сравнительно небольшими вариациями содержания петрогенных оксидов, что согласуется с их устойчивым минеральным составом. В большинстве из них оксид калия преобладает над оксидом натрия. Соотношения этих оксидов в гранито-гнейсах  менее устойчивы. 


Содержания большинства редких элементов в гранитах джабыкско-санарского комплекса находятся на околокларковых уровнях, хотя и варьируют от массива к массиву и от одной фациальной разновидности к другой. От гнейсов к гранитогнейсам и далее — к биотитовым гранитам реоморфических зон и к двуслюдяным собственно магматическим гранитам проявляется тенденция увеличения содержаний рубидия, бериллия, ниобия, урана,  фтора при более сложном поведении  тория и лития. В гранитах главных разновидностей типичных массивов комплекса в большинстве ареалов содержания рубидия и тория в полтора - два раза превышают кларковые, уран и  бериллий присутствуют в близкларковых количествах, а содержания лития и фтора понижены по отношению к кларкам. В альбитизированных и грейзенизированных гранитах накапливаются литий, рубидий, ниобий, бериллий, фтор. В целом граниты джабыкско-санарского комплекса отличаются от сходных по составу пород ранее охарактеризованных комплексов повышенным содержанием литофильных элементов.


Завершение формирования плутонов джабыкско-санарского комплекса произошло в середине перми, о чем достаточно определенно свидетельствуют полученные разными методами изотопные данные [Л.В. Комлев и др., 1962; Ю.Л. Ронкин, 1989]. Вместе с тем следует иметь в виду, что большинство  этих плутонов являются полихронными и содержат в своем составе как обособленные, так и диспергированные реликты более ранних гранитоидов, а также метаморфических образований - гнейсов, кристаллических сланцев и изредка даже амфиболитов. Возраст этих метаморфитов дискуссионен - различными исследователями он оценивается в интервале от протерозоя до карбона. Так или иначе, присутствие таких реликтов необходимо учитывать при интерпретации разного рода аналитических данных, в том числе, относящихся к изотопии стронция. Рассмотренные граниты ( главные пегматитоносные граниты Урала, с ними генетически связаны редкометальные пегматитовые жилы (Ta, Nb и др.).

Балбукский комплекс умеренно-щелочной гранитоидный (((((Р1b) представлен граносиенитами, сиенитами, сиенит-диоритами, гранит-порфирами, плагиогранит-порфирами, кварцевыми сиенит-порфирами, сиенит-диорит-порфиритами, диорит-порфиритами, аплитами и пегматитами. Наиболее крупное тело комплекса приурочено к контакту улутауской и карамалыташской свит [III31]. По структурно-текстурным признакам эти породы делятся на две генетические группы. Первая включает в себя породы полнокристаллического среднезернистого облика, которые слагают дискордантные штокообразные тела. В их строении участвуют главным образом граносиениты и сиенит-диориты. Крайними членами этого ряда являются сиениты и диориты. Интрузивные тела характеризуются постепенными переходами между породами разных типов и сопровождаются жильными образованиями, которые представлены аплитами и пегматитами. Основным породообразующим минералом в этой группе является плагиоклаз, содержание которого колеблется от 45(60 до 60(70%. Плагиоклаз зонален, внутренние зоны слагаются более основными разновидностями, чем краевые. Темноцветные  минералы представлены главным образом  зеленовато-коричневой роговой обманкой, наибольшее содержание которой (около 25%) отмечено для диоритов, минимальное (15%) ( для граносиенитов; биотит (5%) присутствует в сиенитах и сиенодиоритах; кварц является обычным в граносиенитах, кварцевых диоритах он составляет 3(10%; акцессорные минералы представлены апатитом, сфеном, магнетитом, цирконом, пиритом и халькопиритом; вторичные минералы представлены серицитом, хлоритом и эпидотом. Структура пород гипидиоморфнозернистая. Вторая генетическая группа объединяет гранит-порфиры и плагиогранит-порфиры. Они слагают относительно крупные (около 2 км2) тела, сложенные кварцевыми сиенит-порфирами, сиенит-порфирами, сиенит-диорит-порфиритами и диорит-порфиритами. Минеральный состав пород 2-ой фазы сходен с 1-ой и отличается более широким распространением кислых плагиоклазов, присутствием роговой обманки и авгита; акцессорные минералы те же, а вторичные ( развиты очень слабо. Главной петрохимической особенностью пород комплекса является высокая щелочность, повышенная магнезиальность и пониженная известковистость. Время проявления интрузий балбукского комплекса по данным термоизохронного Pb-Pb метода (две даты в 279 и 298 млн. лет) ( раннепермское (И.С. Анисимов и др., 1983 г.). 

Позднепермские интрузии

 Кременкульский комплекс лейкократовых и аляскитовых гранитов ((P2k) на данной территории представлен только в Кременкульском штоке внутри Челябинского полихронного и полиформационного плутона [III4], где эти граниты прорывает более ранние образования. Это типично дискордантное тело с резкими инъекционными контактами, сложенное розовыми неравномернозернистыми лейкогранитами и аляскитовыми гранитами. Кременкульские граниты имеют неравномернозернистое строение, по структуре варьируют от мелко- до крупнозернистых и даже пегматоидных. Среднезернистые лейкограниты имеют порфировидную структуру с выделениями калиевых полевых шпатов и кварца. Средний состав [74] в объемных %: кварц ( 31,7, плагиоклаз ( 32,2, микроклин и микроклин-пертит ( 33,8, биотит ( 1,1, мусковит ( 0,9, акцессорные и рудные ( 0,4. В участках грейзенизации граниты обогащены кварцем, мусковитом, пиритом и флюоритом. Наблюдается существенное обогащение розовых гранитов редкоземельными и редкометальными минералами ( ильменорутилом, эвксенитом, торитом, иногда уранинитом и молибденитом. Характерная отличительная особенность  этих гранитов ( постоянно высокое содержание в них флюорита, пирита, апатита, титанотанталониобатов, бастнезита и берилла. Лейкограниты и аляскиты кременкульского комплекса ( известково-щелочные породы с уклоном к умеренно-щелочным. Им свойственны повышенные (против кларковых) содержания тория, урана, олова и ниобия. Жильная фаза гранитов комплекса представлена лейкогранитами, аляскитами, гранит-аплитами, гранит-порфирами, кварцевыми жилами. 

Геологические данные и K-Ar датировки (от 250 до 270 млн. лет) свидетельствуют о позднепермском возрасте гранитов кременкульского комплекса. Подобные граниты известны и в других районах (Юго-Коневский, Малышевский массивы на Среднем Урале). Кременкульские граниты относятся (А.И.Грабежев, 1987) к слабопродуктивным на редкометальное оруденение альбит-жильного (молибден) и грейзенового (W, Ta) типов. С ними ассоциирует Шершеневское вольфрамовое и ряд редкометальных гидротермальных рудопроявлений.

Малочекинский комплекс гранитов, граносиенитов и сиенитов (γξ, ξP2mč) развит в междуречье р. Б. Караганка, Чека и М.Караганка. В комплекс входят (с севера на юг) массивы гор Кудрявая, Длинная, Малая Чека (два тела) и ряд малых безымянных тел. Жильная серия комплекса представлена гранит-порфирами и граносиенит-порфирами. В массиве Малая Чека выделяются две интрузивные фазы: ранняя – сиенитовая и поздняя – гранитная и граносиенитовая. По форме это трещинные и межпластовые интрузии. Имеющиеся геологические данные подтверждают позднепермский возраст малочекинского комплекса (А.И.Грабежев, 1987).

Триасовые интрузии

Колымбаевский комплекс (ξTko) получил развитие в пределах Восточно-Магнитогорской мегазоны [III33]. Комплекс объединяет дайки лампроитоидов и лампрофиров (В.В.Сурин, 1999). Лампроитоиды представлены тремя разновидностями – оливин-флогопитовые, диопсид-санидин-флогопитовые и лейцит-диопсид-флогопитовые. Лампрофиры отвечают субщелочному и известково-щелочному ряду, среди них различаются порфировидные породы с высокими (до 15-20%) содержанием вкрапленников оливина, альбитсодержащими лампрофирами, порфировидными безслюдяными клинопироксеновыми лампрофирами с большим количеством калиевого полевого шпата в основной массе, порфировидными клинопироксеновыми лампрофирами с биотит-калишпатовой основной массой, порфировидными плагиоклаз-биотитовыми лампрофирами с пилотакситовой основной массой.

По геохронологическим данным (K-Ar и Rb-Sr методы) возраст лампроитов определяется средним триасом-ранней юрой в диапазоне 198-240 млн. лет. Наиболее корректные цифры по цитируемому автору 240 млн. 

лет и потому возраст колымбаевского комплекса принят как триасовый.

Тектоника

На территории листа “Уфа” выделяются следующие структурно-тектонические зоны (рис. 1): I – Волго-Уральская антеклиза (во​сточный край Восточно-Европейской платформы), II – Предуральский краевой прогиб, III – Уральская складчатая система: III1 – Западно-Уральская мегазона внешней складчатости, III2 – Центрально-Уральская мегазона (поднятие), III3 – Магнитогорская мегазона, III4 – Во​сточно-Уральская мегазона, III5 – Зауральская мегазона, Д-И ( западный край Западно-Сибир​ской плиты.

Волго-Уральская антеклиза (I)

Эта  мегазона занимает западную часть геокарты и относится к восточ​ному краю Восточно-Европейской платформы (Русской плиты), представляющему собой юго-восточный склон Татарского сводового поднятия фундамента, простирающегося с юго-востока на северо-запад более чем на 300 км. По материалам бурения глубоких скважин в основном за рамкой геокарты на западе Башкирии (Туймазинская, Леонидовская и др. площади). Фундамент  Русской плиты сложен разнообразными сильно дислоцированными архей ( раннепротерозойскими кристаллическими сланцами, гнейсами, амфиболитами и кварцитами, насыщенными магматическими образованиями и разби​тыми многочисленными разломами. По геофизическим данным, кровля фундамента наклонена в сторону Урала и глубина залегания ее колеблется от 2,5(3 (крайний запад Башкирии) и 8(10 (район с. Раевка) до 18(20 км (центральная часть Предуральского прогиба); в районе Центрально-Уральского поднятия поверхность фун​дамента приподнята до 8(10 км (Е.В. Лозин, 1994). В рельефе фундамента в пределах Волго-Уральской антеклизы достаточно четко обособляются Верхнекамская мегавпадина ( I1 (Бирская седловина – I1а и Благовещенская впадина – I
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), южное окончание Перм​ско-Башкирского мегасвода ( I2 (Башкирский свод – I
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), юго-восточный склон Татарского свода (I3 - Кандринский выступ), северный склон  Оренбургского свода  (I4 -  Шарлыкский выступ) и Салмышская впадина ( I5. 

Чехол Волго-Уральской антеклизы внизу представлен глинисто-пес-чаными и карбонатно-глинисто-песчаными осадками нижнего, среднего и верхнего рифея, зале​гающими резко несогласно на дислоцированных архей(раннепротерозойских образова​ниях фундамента. На рифее несогласно залегают песчано-глинистые вендские от​ложения, несогласно перекрытые песчано-глинисто-карбонатными и карбонатными среднедевонско-перм-скими осадками с эвапоритами  вверху. Рифей(вендские и палеозой​ские отложения дислоцированы слабо. Палеозойские отложения перекрыты полого залегающими песчано-глинистыми мезозойскими и кайнозойскими осадками. Мощность чехла здесь изменяется от 2,5(3 (на западе) до 7(8 км (на востоке). По различ​ным горизонтам девона и карбона на западе Башкирии отмечаются валы (Туймазинский, Серафимовский и др.) и валообразные зоны (Бижбулякская, Шкаповская, Чекмагу​шская и др.), в свою очередь осложненные структурами третьего порядка, являю​щимися объектами поисковых работ на углеводороды. 

В Волго-Уральской антеклизе выделяются узкие линейные грабено​образные прогибы, выполненные позднедевонско(раннекаменноугольны-ми нефтегазо​носными отложениями. Промышленная нефтегазоносность установлена в Туймазинском, Серафимовско-Чекмагушском, Петропавловско-Каргалинском, Сергеевско-Демском, Тавтиманово-Урманском и Ишимбайском грабенообразных прогибах. Количественные расчеты, выполненные по Троицкому ГСЗ, свидетельствуют, что эти прогибы антеклизы приурочены к граничным зонам разноплотных блоков нижней - средней коры, т. е. их можно классифицировать как системы глубинных дис​локаций, перспектива нефтегазоносности которых далеко не исчерпана. Эти глубинные структуры перекрыты третичными отложениями и на поверхности не картируются.

Предуральский краевой прогиб (II)

Вдоль складчатого Урала прослеживается Преду​ральский краевой прогиб, имеющий форму впадины близмеридионального простирания шириной от 15 до 40 км выполненной в большей части пермскими отложениями. Гра​ница с восточной окраиной Русской плиты почти на всем протяжении фиксируется по​лосой развития мощных известняковых рифовых сооружений сакмаро(артинского воз​раста. Геологический разрез Предуральского прогиба слагают осадочные породы верх​него докембрия, палеозоя, мезозоя и кайнозоя. Ю.В. Казанцев (1984) по условиям образования выделил предпрогибные отложения, входящие в состав основания (или  ложа), и собственно прогибные, образовавшиеся в пе​риоды погружающегося перед орогенными цепями ложа. Первые охватывают отрезок времени от докембрия до среднего карбона, а вторые – от позднего карбона до перми. Предпрогибные отложения представлены терригенными и карбонатно-тер-ригенными осадками верхнего рифея, венда, ордовика и силура и преимущественно карбонатными осадками среднего и верхнего девона и нижнего и верхнего карбона. Прогибные отложе​ния представлены карбонатными, терригенно-карбонатными, терригенными, сульфатно-терригенными и сульфатно-галогенными ассоциациями пород верхнего карбона, перми, триаса и кайнозоя. В поперечном сечении прогиб имеет асиммет​ричное строение: его западный борт значительно шире и положе восточного.

Северо-восточнее г. Уфа сплошная полоса Предуральского прогиба поперечной структурой Каратау разделена на северную и южную части, которые отвечают Уфимско-Соликамской (II1) и Бель​ской (II2) мегавпадинам. В пределах листа в южном окончании Уфимско-Соликамской мегавпадины обособляются Юрюзано-Сылвенская впадина (II1a) и Симская мульда (II1б).

Юрюзано-Сылвенская впадина представляет собой пологую отрицательную струк​туру близмеридионального простирания протяженностью около 80 км при ширине 40(55 км. С поверхности она выполнена слабо дислоцированными отложениями нижней перми; с запада погруженная часть впадины ограничена цепочками рифов (Дуванские рифы), возникшими, по-видимому, на структурных уступах в период формирования отложений верхнего карбона и сакмарского яруса нижней перми. Поверхность кристаллического фундамента во впадине погружается в восточном направлении. Глубина ее за​легания на западе 3 км, а на востоке – 8-10 км. 

Симская мульда расположена между Каратауским антиклинорием и Сулеймановской антиклиналью, выполнена молассой нижней перми. На юго-западе эта мульда двумя “лопастями” заходит в синклинальные струк​туры Каратауского антиклинория. Эти “лопасти” имеют пологие углы падения в кры​льях; центральная же часть мульды осложнена несколькими куполовидными складками близширотного простирания. Наиболее крутые крылья примыкают к массиву гор Березо​вая и Дубовая, где у г. Сим падение их достигает 70(. Крутое падение крыла наблю​дается в восточной части гор Воробьиных, а на юге,  по северо-восточному склону горы Гребень, падение крыла мульды уменьшается до 10(15(. В центральной части мульды, к северу от г. Сим,  в верховьях р. Ералка в районе д. Муратовка сакмаро(артинские от​ложения лежат спокойно, образуя пологие изгибы с углами падения 7(12(.

Бельская мегавпадина простирается вдоль западного склона Южного Урала почти на 500 км, ширина ее в современном структурном плане изменяется от 25 до 60 км. По геолого-геофизическим данным здесь выделяются Лемезинская впадина (II2a), Шихано-Ишимбайская седловина (II2б) и Мраковская впадина (II2в), приуроченные к северной, центральной и южной частям Бельской мегавпадины. Эта структура выполнена преимущественно пермскими отложе​ниями, в центральной  части ее отмечаются триасовые, палеогеновые и неогеновые осадки; южнее г. Стерлитамак западная часть прогиба закрыта третичными и четвер​тичными осадками. По данным МОГТ, архей(раннепротерозойский фундамент Русской плиты на территории Бельской мегавпадины полого погру​жается к востоку, залегая в ее центральной части на глубинах 18(20 км [73]. К югу от структур Каратауского ан​тиклинория наблюдается последовательное углубление Бельской части прогиба и в со​ответствии с этим изменяется характер и интенсивность складчатости выполняющих его отложений. Это объясняется как общим увеличением мощности пермских осадков, так и появлением в составе кунгурского яруса гипс-ангидритовых и галогенных толщ, мощность которых возрастает так же в южном направлении. В целом интенсивность дис​локаций в мегавпадине возрастает с севера на юг и с запада на восток в направлении складчатого Урала.  

В северной части Бельской мегавпадины от структур Каратау на юг примерно до ши​роты г. Красноусольск (Лемезинская впадина ( II2а) преобладают пологие и обширные складки, соляная тектоника развита слабо. Здесь находятся небольшие по размерам,  раз​общенные и сравнительно редкие соляные структуры, обрамленные плоскими мульдами, выполненными красноцветами верхней перми. В строении этих мульд наблюдается рез​кая асимметрия: на плоских склонах породы наклонены под углами 5(15(, а на  крутых ( более 45(.

В средней части мегавпадины к югу от широты пос. Красноусольский до широты г. Са​лават  (Шихано-Ишимбайская седловина (II2б) по геофизическим данным по поверхности кристаллического фундамента выделяется Ишимбай​ский выступ, к которому и приурочена названная седловина. Породы палеозоя вдоль ее западного и восточного крыльев смяты в линей-ные складки асимметричного строения, центральная же часть ее представлена пологой синклиналью. На западном крыле струк​туры отмечается крупная Шиханская антиклиналь, осложненная в своде нижнеперм​скими рифовыми массивами Шиханской группы (Стерлитамакские горы одиночки: Юрактау, Куштау, Шахтау, Новый Шихан, Карагайновский, Малый Шихан, Тратау). Длина структуры 25 км, ширина 3(5 км. Породы западного крыла падают под углами 28(30(, восточного ( 3(10(. Западное крыло структуры осложнено Шиханско-Волостновским надвигом, прослеживаю-щимся на юг до рамки карты. К восточному крылу приурочено несколько антиклиналей (Буруновская, Цветаевская, Салиховская, Кинзебулатовская, Татьяновская и Ромаданов​ская) с размерами в плане 1(2 х 3(10 км. Они имеют пологие западные (10(20() и крутые восточные (30(90() крылья (Ю.В. Казанцев, 1984).

В южной части мегавпадины южнее г. Салават и до южной рамки карты (Мраковская впадина (II2в) артинский фундамент прогиба погру​жа- ется к югу, в соответствии с этим возрастают размеры, глубина погружения и слож​ность строения структур. Здесь выделяются все переходные формы от пологих антикли​наль​ных соляных  вздутий до резко выраженных ядер протыкания и соляных взбросов (А.А. Богданов, 1935). Диапировые струк-туры группируются в антиклинальные валы значи​тельной протяженности (от 30(40 до 100(150 км), которые приурочены, по мнению Ю.В. Казанцева (1984), к фронтальным частям надвигов. Южнее г. Ишимбай цитируе​мым ав​тором выделено четыре наиболее крупных надвига (с запада): Восточно-Бело​глинский, Мелеузовский, Шиханско-Волостновский и Саратовский, которые ограничи​вают с за​пада одноименные тектонические чешуи, последовательно с востока надвину​тые одна на другую. Наиболее крупным, протягивающимся до структур Каратау, яв​ляется Шихан​ско-Волостнов-ский надвиг. Его поверхность погружается на восток под углами от 15 до 60( во фронтальной части, выполаживаясь с глубиной. Амплитуда гори​зонтального пе​ремещения пород по надвигу от 400 м артинских отложениях до 800 м ( в нижнекамен​ноугольных (Ю.В. Казанцев, 1984). 

Восточный борт мегавпадины осложнен вторичными складками, где выделяются Уразбаевская, Иштугановская, Хлебодаровская и Таушская антиклинали, Асияланская, Сыртлановская и Давлетшинская синклинали. Наиболее крупная Уразбаевская антиклиналь прослеживается в меридиональном направлении от р. Се​леук на севере до р. Тор на юге, где ее продолжением является Иштугановская структура. В ядре этих структур выходят породы среднего и верхнего карбона, а в крыльях ( породы нижней перми. Западные крылья этих складок более крутые (углы падения 30(50(), а во​сточные ( более пологие с углами падения пород от 10 до 20 и редко 30(; местами отмеча​ется опрокинутость слоев на запад.

Начало образования Предуральского прогиба относится к позднекаменноугольному времени, когда он представлял собой обширную впадину, где происходило накопление осадков небольшой мощности, иногда на больших глубинах (кремнистые аргиллиты верхнего карбона, “депрессион-ные” фации сакмаро(артинского возраста). С запада прогиб был ограничен полосой рифовых массивов и известняковых толщ сакмаро(артинского возраста, а с востока в артинское время шло формирование терригенных образований. Только в кунгуре эта впадина была выполнена сульфатно-галоген-ными толщами, затем перекрытыми красноцветами верхней перми и триаса, свидетельствующими о заполнении осадками краевого прогиба. 

Уральская складчатая система (III)

Западно-Уральская мегазона внешней складчатости (III1)

По передовым хребтам западного склона Южного Урала неширокой (15(20 км) поло​сой вытянута краевая зона складчатости. Она прилегает с запада к Центрально-Уральскому поднятию и представляет крупную мо​ноклинальную структуру, в которой наблюдается постепенная смена с востока на запад относительно древних палеозойских пород более молодыми (от ордовикских до ранне​пермских). Эта зона  сильно  осложнена пликативными и разрывными дислокациями и по характеру складчатости и особенностям распространения структурных ярусов в пределах представленной карты подразделена (рис. 1) на Кизиловско-Дружининскую зону в составе Михайловско-Ункурдинской подзоны (моноклинорий) (III11), Уфимского ам​фитеатра (III12) и Ашинско-Алимбетовской подзоны (III13) в пределах представленной карты, отвечающей Лемезинско-Нугушскому моноклинорию (III13а).

Северный участок зоны отвечает южной части Уфимского ам​фитеатра, охватывающего территорию между г. Куса на юге и северной рамкой карты. Восточным обрамлением амфитеатра служит Башкирский мегантиклинорий, а западным ( Михайловско-Ункурдинский моноклинорий. Уфимский амфитеатр на поверхности сложен породами палеозоя, собранными в сжатые, линейно вытянутые складки, обра​зующие в южной части структуры дугообразно изогнутую складчатую полосу; к северу от с. Злоказово осевые линии положительных и отрицательных структур вытягиваются на десятки километров в близмеридиональном направлении. Геологосъемочными работами в 80-х годах выявлено, что складки часто нарушены надви​гами различной протяженности и амплитуды (Ю.В. Казанцев, 1984). 

Лемезинско-Нугушский моноклинорий прослеживается южнее Каратауского антикли​нория почти на 250 км полосой меридионального на юге и северо-восточного простира​ния на севере при ширине от 3(5 до 10(15 км и только на широтном отрезке долины р. Белая она расширяется до 40(50 км. В этой полосе преобладают верхнепалеозойские по​роды, спокойно погружающиеся в сторону Предуральского прогиба. На северном участке от хр. Каратау до р. Зилим моноклинорий осложнен несколькими крупными ли​нейно вытянутыми структурами: Улутауской антиклиналью, Ташастинской и Усаклин​ской синклиналями. В сводах антиклиналей обычно обнажены породы ашинской серии, а в ядрах синклиналей ( породы среднего и верхнего карбона. Улутауская антиклиналь протягивается от р. Баса на севере до р. Зилим на юге и имеет северо-восточное прости​рание; ядро ее сложено породами зиганской свиты, а крылья ( породами девона и кар​бона. Падение пород в крыльях колеблется от 5(10 до 30(50(; южнее р. Аскын восточное крыло складки нарушено Сикаштинским надвигом с плоскостью падения на юго-восток около 40(. По этому надвигу породы турнейского яруса контактируют с песчаниками зиганской свиты венда. Усаклинская синклиналь расположена между Авдырдакской и Улутауской антиклиналями и сло​жена в ядре отложениями артинского яруса нижней перми. Южнее р. Зилим,  приблизительно до широты г. Ишимбай, моноклинорий резко сужен и осложнен небольшими узкими антиклинальными складками коробчатой формы. Западные крылья некоторых структур запрокинуты и осложнены надвигами. Наиболее крупными антиклиналями здесь являются Ташлинская и Макаровская. Ташлинская анти​клиналь расположена северо-восточнее одноименной деревни (г. Фатимаш) и имеет се​веро-восточное простирание. Падение слоев на восточном крыле 10(25(, а на западном ( 40(50(. Ядро складки сложено породами зиганской свиты венда, а крылья ( породами де​вона и карбона. Севернее с. Макарово расположена одноименная антиклиналь близмери​дионального простирания. Ядро ее сложено песчаниками венда, а крылья ( поро​дами девона и карбона; падение пород на западном крыле 30(50(, а на восточном ( 10(20(. Южнее г. Ишимбай и до южной рамки геокарты моноклинорий осложнен сильно сжа​тыми складками, часто разбитыми разрывными нарушениями. Они нередко за​прокинуты на запад и близки к изоклинальным. Севернее р. Белая здесь выделяются Армакская и Урюкская антикли​нали, Иргизская и Тукмакская синклинали. В сводах антиклиналей обычно обнажены вендские песчаники, а в ядрах синклиналей ( породы нижнего карбона. Особенно слож​ное строение имеет рассматриваемая зона на отрезке долины р. Белая, где начинается непосредственное сближение ее с Зилаирским синклинорием. Здесь выделяются Кибиз​ская, Мазимагушская, Ямантауская, Максютовская и Уваровская антиклинали, Камбляклинская, Шкайская и Суюшевская синклинали.

Ямантауская антиклиналь расположена к югу от Ялмаш-Урюкской складки. Ядро ее сложено песчаниками венда, а крылья ( породами ор​до-вика, силура, девона и карбона. Свод структуры плоский (складки сундучного типа), падение слоев в крыльях 25(40(. Западное крыло складки осложнено разрывным наруше​нием, по линии которого породы турнейского яруса приведены в соприкосновение с по​родами верхнего и среднего девона. Суюшевская синклиналь расположена между Яман​тауской и Максютовской антиклиналями. Ядро ее выполнено породами нижнего и сред​него карбона, крылья складки осложнены мелкими сгофрированными складками с углами падения слоев 50(70(; местами слои поставлены вертикально и опрокинуты на запад (разрезы по р. Батран).

Центрально-Уральская мегазона (поднятие ( III2)

Эта структура приурочена к центральной части представленной карты и сложена преимущественно рифей(вендскими образованиями и частично архей(раннепротерозойскими и фаунистически охарактеризованными отложениями палеозоя. На западе поднятие ограничено Западно-Уральской внешней зоной складчатости, а на востоке ( зоной Главного Уральского разлома. Основными струк​турами Центрально-Уральского поднятия являются Башкирская зона (III21) и Уфалейско-Уралтауская зона (III22) (мегантиклинории) и разделяющая их Зилаирская подзона (синклинорий ( III23) (рис. 1).

Наиболее крупной структурой поднятия является Башкирский мегантиклинорий, протягивающийся с северо-востока на юго-запад и юг на 350 км от р. Уфа (у г. Нижний Уфалей) на севере до широтного колена р. Белая на юге. Максимальная ширина струк​туры на широте пос. Инзер достигает 110 км. Западная граница мегантиклинория совпа​дает с таковой Централь- но-Уральского поднятия, а восточная проходит последова​тельно (с юга на север) по западным крыльям Зилаирского синклинория, Уралтауского анти​клинория и Магнитогорского мегасинклинория. Основными структурами Башкир​ской зоны (мегантиклинория) являются Тараташская, Ямантауская, Алатауская и Каратаус​кая подзоны (ан​тиклинории), Инзерская подзона (синклинорий) и Месединская подзона (седловина). 

Тараташский антиклинорий (III21г) является наиболее приподнятой северо-восточной частью Башкирского мегантиклинория и включает Тараташскую и Липовскую антикли​нали, разделяющую их Кисеганскую синклиналь и мелкие структуры Бакало-Саткинского рудного района.

Тараташская антиклиналь расположена в междуречье рек Уфа и Ай на одноименном хребте и имеет северо-восточное простирание. Ядро ее сложено наиболее древними на Урале архей(раннепротерозойскими образованиями, на севере и юге отчетливо видны периклинальные замыкания этой структуры и несогласное налегание рифейских отложе​ний (бурзянская серия нижнего рифея) на более древних образованиях. Западное крыло структуры надвинуто на смежную полосу палеозойских образований [18]. К югу от Тара​ташской антиклинали шарнир антиклинория постепенно погружается (углы 10(15() и в районе г. Бакал крылья его замыкаются. К югу от  г. Бакал крупная Бакальская син​клиналь расширяется и переходит в Месединскую седловину. Крылья Бакальской син​клинали сложены кварцитами зигальгинской свиты, а ядро ( породами зигазино-кома​ров-ской свиты среднего рифея.

Месединская седловина (III21б) разделяет Тараташский и Ямантауский антиклинории, имеет северо-восточное простирание и сложена осадками среднего рифея. Центральная часть ее осложнена складками нисших порядков с несколько асимметричным строением: северо-западные крылья структур более крутые. Восточная часть седловины осложнена Зюраткульским надвигом.

Каратауский антиклинорий (III21а) представляет собою крайнюю западную структуру Башкирского мегантиклинория, перекрывающую Западно-Уральскую внешнюю зону складчатости и Предуральский краевой прогиб и по тектоническому шву (надвигу) со​прикасающуюся с восточной окраиной Русской плиты (рис. 1). Антиклинорий со​стоит из Аджигардакской, Воробьиногорской и Каратауской антиклиналей и разделяю​щих их синклиналей, в которые “заходят” западные ответвления Симской мульды. Анти​клинали сложены породами верхнего рифея и ашинской серии венда, а синклинали ( де​вонскими, каменноугольными и частично нижнепермскими отложениями. Простирание складок северо-восточное и широтное. Северо-западные крылья антиклиналей срезаны надвигами с амплитудами не менее 1500(2000 м. Вследствие такого строения  слагающие антиклинорий породы  имеют падение преимущественно на юго-восток и юг под углами от 20 до 45(. На юго-западе все названные складки Каратауского антиклинория обо​рваны Ашинским сдвигом, зона которого здесь почти повсеместно выражена интенсив​ным смятием, дроблением пород, многочисленными трещинами с зеркалами скольжения, ох​ватывающими полосу шириной от 20 до 150(200 м. На северо-востоке эти же складки об​резаны Юрюзанским сдвигом, зона которого отчетливо фиксируется в излучине ле​вого берега р. Юрюзань, напротив горы Янгантау. Амплитуда Ашинского сдвига оцени​вается в десятки километров, а Юрюзанского ( около 5 км. Это различное перемещение краев Каратауского аллохтона развернуло его почти под прямым углом к структурам Урала (Ю.В. Казанцев, 1984).

Алатауский антиклинорий (III21б) прослеживается в близмеридиональном направлении почти на 225 км  (от р. Ук на севере до широтного течения р. Белая  на юге) и имеет максимальную ширину около 25 км по дороге Стерлитамак-Белорецк. Он состоит из серии линейно вы​тянутых, согласно с общим простиранием структуры, антиклинальных и синклинальных складок, местами опрокинутых к западу. Ядро структуры сложено породами бирьянской и нугушской подсвит, а крылья ( лемезинской и бедерышинской подсвитами зильмер​дакской свиты и известняками катавской свиты. Ось антиклинория постепенно погру​жается к югу, восточное крыло его широкое и сложено верхнерифейскими (надкатавскими), вендскими, а севернее д. Бакеево и палеозойскими отложениями. Запад​ное крыло структуры более пологое (преобладающие углы падения пород от 10(15 до 20(30(), сложено рифей(вендскими (надкатавскими) отложени-ями и осложнено Алатауским надвигом (рис. 1), по которому породы зильмердакской свиты надвинуты на отложения венда. Падение плоскости сместителя на восток в среднем под углами 45(60(, амплитуда перемещения составляет 1500(2000 м [18].

Наиболее крупными структурами Алатауского антиклинория являются Авдыр​дакская, Алатауская, Ташлинская, Ряузякская, Ялмаш-Урюкская антиклинали, антикли​нали хр. Калу и Яшкурт, Кулгунинская, Зилимо-Шишенякская и Инзеро-Нугушская (Куюковская) синклинали.

Авдырдакская антиклиналь расположена в северной половине антиклинория, имеет близмеридиональное простирание от р. Инзер на севере до р. Зилим на юге (около 80 км при ширине 5(10 км). Ядро ее сложено породами зильмердакской и катавской свит, а в крыльях последовательно отмечаются верхнерифейско(вендские (надкатавские) и девон​ские отложения. Западное крыло складки местами более крутое, чем восточное, углы па​дения пород в крыльях колеблются от 25(35 до 50(70(, крылья структуры осложнены на​двигами. По левобережью р. Зилим на участке д. Саралы ( д. Зирекла катавская свита надвинута на басинские песчаники венда. К северу от Авдырдакской антиклинали, несколько восточнее, расположены антиклинали хр. Яшкурт и горы Веселой, имеющие почти аналогичное строение. Последние две антиклинали располагаются между Ала​тауским и Каратауским антиклинориями. К юго-западу ось Авдырдакской антиклинали постепенно погружается и на хр. Алатау уже выделяется Алатауская антиклиналь, про​тягивающаяся от р. Саралы на севере до р. Нугуш на юге. Ядро этой складки относи​тельно гребня хр. Алатау смещено к западу и сложено породами бирьянской и нугушской подсвит зильмердакской свиты, а крылья ( лемезинской и бедерышинской подсвит той же свиты и катавской свиты. Ось складки постепенно погружается к югу и южнее р. Урюк ядро структуры сложено породами инзерской и миньярской свит, а крылья ( породами ашинской серии венда, ордовика, силура и девона. Зилимо-Шишенякская синклиналь занимает понижение между южным окончанием Авдырдакской антиклинали и антикли​налью хр. Калу, по которому протекает р. Зилим и ее левый приток р. Б. Шишеняк. На большей части площади синклиналь представлена только западным крылом, сложенным породами катавской, инзерской, миньярской и укской свит, имеющими восточное паде​ние под углами 30(40(. Западное крыло синклинали к западу  надвинуто на ядро Авдыр​дакской антиклинали, а восточное в южной половине структуры в свою очередь  перекрыто надвинутым на него ядром антиклинали хребта  Калу. Инзеро-Нугушская (Куюковская) синклиналь приурочена к понижению между хребтами Калу и Зильмердак, Баштин и Ардакты. Ядро ее севернее р. Б. Нугуш сложено породами басинской свиты, а южнее, где происходит воздымание оси структуры ( последовательно сменяющимися породами урюкской, укской, миньярской и инзерской свит. В восточном крыле синкли​нали выходят отложения инзерской, миньярской, укской и урюкской свит. Севернее ав​тодороги Стерлитамак - Верхний Авзян восточное крыло по линии Зильмердакского на​двига перекрыто зильмердакской свитой западного крыла Инзерского синклинория и Сызганской синклинали.

Ямантауский антиклинорий (VII
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е

) является одной из крупнейших структур Башкир​ского мегантиклинория и простирается почти на 200 км от Бакало-Саткинского района на севере до широтного течения р. Белая на юге. Антиклинорий представляет собой сложную структуру, благодаря ундуляции оси расчленяющуюся на ряд самостоя​тельных антиклинальных и синклинальных складок, осложненных разрывными наруше​ниями. Осевая зона антиклинория севернее автодороги Стерлитамак ( Верхний Авзян ориентирована в северо-восточном направлении (15(20(), а южнее последней ( в близмери​диональном. Антиклинорий погружается на северо-восток и юго-запад, максимальное воздействие его наблюдается в районе широтного течения р. Б. Инзер, где  ядро струк​туры сложено дозигальгинскими образованиями нижнего рифея, а крылья имеют асим​метричное строение: машакская свита среднего рифея развита только на восточном крыле (хребты Машак, Юша, Белятур, Б. и М. Шатак) и отсутствует в западном; восточ​ное крыло местами срезано Зюраткульским надвигом. В северной половине ядро структуры сильно сжато и здесь преобладают крутые углы падения (60(80(). Наиболее крупными антиклинальными складками являются Кузьелгинская, Айгир​ская, Миньякская, Лапыштинская и Гадыльшинская, а синклинальными ( Юшинская, Ба​гарыштинская, Миньякская, Лапыштинская и Манявская. Наиболее интересной является Айгирская антиклиналь, осложняющая западное крыло Ямантауского антиклинория. Она расположена в 2 км северо-западнее ж/д станции Айгир, ядро ее здесь целиком сложено поро​дами зигальгинской свиты среднего рифея, а южнее станции ( большеинзерской и су​ранской свитами. Восточное крыло складки срезано Айгирским надвигом, по которому на средний рифей (зигальгинская и зигазино-комаровская свиты) надвинуты карбонат​ные породы суранской свиты нижнего рифея. Падение восточного крыла антиклинали крутое от 40 до 85(, местами наблюдаются вертикальные углы. Западное крыло структуры падает на северо-запад под углами от 50 до 85(, а в ущелье р. М. Ин​зер в крыле этой антиклинали отмечается опрокинутое залегание пород.

На широте Зигазино-Комаровского железорудного района западное крыло антикли​нория, сопряженное с восточным крылом Инзерского синклинория, сложено породами зигазино-комаровской и авзянской свит, имеющими преобладающую нормальную после​довательность  напластования. Здесь отмечаются осложняющие крыло мелкие складки, иногда опрокинутые залегания и разрывные нарушения (Туканский, Майгаш​линс-кий, Тарский и другие надвиги), которые устанавливаются по выпадению из разреза отдельных подсвит и толщ зигазино-комаровской и авзянской свит, геофизическими ме​тодами и дешифрированием аэрофотоснимков. Восточное крыло антиклинория в этом районе и несколько южнее имеет сложное строение. В районе хр. Б. и М. Шатак оно осложнено мелкими антиклинальными складками, фиксируемыми выходами зигальгин​ских песчаников и кварцитов. Почти на всем протяжении это крыло срезано Зюраткуль​ским надви​гом.

В южной части Ямантауского антиклинория расположены Бретякская, Аскаровская и Кургасская антиклинали и Тергинско-Кальтягауская синклиналь. Эти структуры иногда выделяются в Юрматауский антиклинорий. Бретякская антиклиналь прослеживается от истоков р. Б. Нугуш на юге до г. М. Юрмашка, ядро ее сложено поро​дами юшинской свиты, а крылья ( зигальгинской, зигазино-комаровской и авзянской сви​тами. Аскаровская антиклиналь располагается южнее Бретякской, ядро ее сложено су​ранской и юшинской свитами, а крылья ( теми же породами, что и в Бретякской антикли​нали. Крылья этих структур осложнены Алакуяновским, Юрматинским и другими про​дольными надвигами. Кургасская антиклиналь имеет близмеридиональное простирание и погружается к северу; на юге она резко несогласно перекрыта палеозойскими отложе​ниями (без признаков погружения оси). Ядро структуры сложено сланцами юшинской свиты, а крылья ( теми же свитами юрматиния. 

Большинство перечисленных структур отделены друг от друга разноамплитудными надвигами (Караташским, Туканским, Айгирским, Алакуяновским, Юрматинским и др.). Три крупных взбросо-сдвига наблюдаются в районе г. Ямантау, где восточное крыло антиклинория и прилегающая часть ядра разбиты на ряд блоков, что доказывается непо​средственным соприкосновением по линиям нарушений различных по составу и возрасту толщ, залегающих с одним и тем же простиранием и близкими углами падения слоис​тости пород. В районе хр. Б. Шатак Ямантауский антиклинорий осложнен системой про​дольных надвигов и поперечных сбросо-сдвигов, по линиям которых приходят в сопри​косновение различные горизонты юшинской, машакской и зигальгинской свит, хорошо прослеживаемые по обе стороны от контактов.

Инзерский синклинорий (III21в) располагается между Алатауским и Каратауским антиклинориями на западе и Ямантауским антиклинорием на востоке и прослеживается примерно на 100 км. Это большая по площади и сложно построенная синклинальная структура северо-восточного простирания. На севере синклинорий разветвляется: северо-западная ветвь его доходит до Каратауского антиклинория, а северо-восточная ( переходит в Месединскую седловину. Крылья структуры сложены зигазино-комаров-ской и авзянской свитами среднего рифея, а центральная часть ( породами каратауской серии верхнего рифея. Последовательность напластования здесь в целом нормальная, но наблюдается мелкая складчатость и разрывные нарушения; местами отмечается опрокинутое залегание (на южном окончании хр. Салдыс породы зильмердакской свиты опрокинуты на запад). На восточном крыле синклинория, севернее хр. М. Кареда, в районе Сухих гор, вследствие вторичной складчатости полоса бирьянской подсвиты зильмердакской свиты резко расширяется, достигая 20 км. Западное крыло синклинория по линии Зильмердакского надвига надвинуто на восточное крыло Алатауского антиклинория. В центральной части Инзерского синклинория в местах наибольшего погружения его шарнира, выделяются синклинальные складки, сложенные породами катавской, инзерской и миньярской свит, в свою очередь осложненные мелкими складками и разрывными нарушениями небольших амплитуд. Особенно интенсивно смяты породы инзерской свиты, что видно в разрезе по правому берегу р. Инзер, в выемке железной дороги в 0,5 км восточнее ст. Инзер, в выемке автодороги у  д. Усмангали и по левому берегу р. Б. Инзер на отрезке  д. Усмангали ( пос. Инзер. Южное окончание синклинория осложнено Зилимской и Атолямской антиклиналями, погружающимся к северо-востоку и отвечающим соответственно горе Улькан и западным отрогам хр. Салдыс. В северной части синклинория расположена Лемезинская синклиналь, имеющая относительно пологие западный и северный борта (углы падения 10(15(). На южный борт этой структуры надвинуты (местами опрокинутые) верхние подсвиты зильмердакской свиты (северная часть Сухих гор, имеющих здесь антиклинальное строение). Ядро синклинали сложено породами миньярской свиты. Сочленение Инзерского синклинория и Ямантауского антиклинория на широте г. Белорецк ( пос. Инзер осложнено Караташским надвигом, по которому породы зигазино-комаровской и авзянской свит юрматиния надвинуты на зильмердакскую свиту каратавия. При этом породы в зоне контакта имеют крутые углы падения, а в 500(800 м ( сравнительно пологие (30(45().

Таганайский антиклинорий (III21и) сложен породами таганайской (зигальгинской) свиты, слагающей ядра антиклиналей, отвечающие хребтам Юрма, Малый, Средний и Большой Таганай и  Ицыл. Шарниры этих антиклиналей к югу и юго-западу погружаются под углами от 10 до 40(. Складки имеют почти симметричное строение с падением крыльев на запад и восток соответственно от 35 до 60( и от 25 до 50(. Из разделяющих антиклинали синклинальных складок наиболее крупной является Уреньгинская. Ядро ее сложено породами одноименной свиты, являющимися одновозрастными таковым зигазино-комаровской и авзянской свит типового разреза Башкирского мегантиклинория.

Иремельский антиклинорий (III21к) расположен западнее Ямантауского и южнее Таганайского антиклинориев, имеет близмеридиональное простирание, в ядре он сложен породами  машакской свиты, а в крыльях – зигальгинской, зигазино-комаровской и авзянской свит. Западное крыло структуры осложнено Зюраткульским надвигом, восточное – на севере сопряжено с западным крылом Верхнебельского синклинория, а южнее д. Байсакалово ( осложнено Западно-Уралтауским надвигом [8]. Антиклинорий представлен рядом антиклинальных (Березякская, Авалякская, Дагардавдинская, Ягодная) и синклинальных (Байсакаловская, Айская, Тюлюкская) складок, сложенных подсвитами зигальгинской, зигазино-комаров-ской и авзянской свит [18].

Маярдакский антиклинорий (III21л) расположен восточнее Ямантауского и юго-западнее Иремельского антиклинориев и протягивается почти на 100 км от широтного течения р. Тирлян на севере до широты с. Узян на юге. Западное крыло структуры осложнено Зюраткульским надвигом, а восточное – на севере по Западно-Уралтаускому надвигу сопряжено с Верхнебельским синклинорием, а на юге – ограничено Зилаирским синклинорием. Этот антиклинорий отличается от других структур Центрально-Уральского поднятия отсутствием линейно вытянутого ядра и обилием второстепенных складок, часто осложненных разноамплитудными разрывными нарушениями. Антиклинорий является весьма своеобразным по характеру дислокаций, магматизму и метаморфизму, но имеет ряд черт, указывающих на тесную связь в его развитии с более западными структурами. Это подтверждается однотипностью состава и строения слагающих его отложений, проявлением синхронных фаз тектогенеза и магматизма. Антиклинорий сложен метаморфизованными аналогами бурзянской, юрматинской и каратауской серий [110], (П.Н. Швецов, В.И. Козлов и др., 1974), причем аналогия устанавливается как по возрасту, так и по составу исходных осадков с некоторыми фациальными изменениями для отдельных толщ. Наиболее крупными в антиклинории являются Кызылташская, Кумардакская и Малиногорская антиклинали и Юрюзанская синклиналь. Последняя имеет северо-восточное (общеуральское) простирание и сложена ордовикскими, силурийскими и девонскими отложениями. Северо-западное крыло ее срезано Зюраткульским надвигом, по которому она граничит с Ямантауским антиклинорием. В центриклинальном окончании эта синклиналь осложнена мелкой складчатостью. Породы в юго-восточном крыле падают нормально на северо-запад под углами 20(50(.

Верхнебельский синклинорий (III21м) на севере представляет собой сложно складчатую область в зоне сочленения Маярдакского и Уралтауского антиклинориев (по В.И. Козлову [18]; южнее с. Узян до широтного колена р. Белой  синклинорий объединяет ряд структур под названием Прибельских структур Авзянского района, среди которых наиболее известна Криволукская синклиналь. Севернее г. Белорецк синклинорий включает область развития допалеозойских образований верховьев рек Урал, Барал, Белая и Урдаза, а также междуречий рек Белая и Верхняя Мата, Мата и Укшук. Здесь распространены отложения каратауской и ашинской серий, осадки которых характеризуются различной метаморфизованностью и дислоцированностью.   В современном денудационном срезе западной границей синклинория здесь является Западно-Уралтауский надвиг (В.И. Козлов, [18]). Ось синклинория орие​нтирована параллельно оси Уралтауского антиклинория. Преобладающие углы падения слоистости в породах колеблются от 40 до 60(. Центральная часть рассматриваемой структуры в районе пос. Тирлян сложена фаунистически охарактеризованными отложениями ордовика, силура и девона и отвечает Тирлянской синклинали. Палеозойские отложения последней со всех сторон окаймлены образованиями аршинской свиты, падающими под ордовик. Таким образом, палеозойская Тирлянская синклиналь наследует допалеозойскую структуру Верхнебельского синклинория и составляет единую сложно построенную структуру, нормально сопряженную с западным крылом Уралтауского антиклинория, что имеет принципиальное значение при определении возраста метаморфических пород последнего в северной части.

Воздыманию шарнира синклинория в районе руч. Черный Ключ соответствует поперечная антиклиналь хр. Б. Баштур, разделившая северную часть палеозойской синклинали (район    дер. Махмутово и Суюндюково) на изолированные мульды, являющиеся “останцами” более погруженных частей размытой здесь Тирлянской синклинали. В районе с. Кирябинское ось синклинория испытывает значительный подъем и у подножия г. Уйташ центриклинально заканчивается и переходит в моноклинальное крыло Башкирского мегантиклинория, осложненное Уйташской антиклиналью, сложенной кварцитами зигальгинской свиты. От широтного колена р. Тирлян до р. Катайка в довольно пологом западном крыле Верхнебельского синклинория развита вторичная складчатость. Эти складки характеризуются относительной сложностью, разнообразием форм и общим падением осевых плоскостей к востоку. Наиболее крупные структуры здесь Гребнинская, Талменевская и Судовая синклинали, Байдаркинская, Мраткинская, Укшукская и Матинская антиклинали, приуроченные к фронтальной части Западно-Уралтауского надвига.

Структуры Авзянского района имеют близмеридиональное простирание и сложены карбонатно-терригенными отложениями каратауской серии и терригенными осадками ашинской серии венда и значительно осложнены разрывными нарушениями различной протяженности и амплитуды. По В.И. Козлову [18], эти структуры являются допалеозойским структурным этажом западного крыла северной части Зилаирского синклинория.

Уфалейско-Уралтауская зона (мегантиклинорий ( III22) сравнительно узкой (от 10(15 до 50 км у г. Белорецк) полосой северо-восточного, а южнее массивов Крака близмеридионального простирания протягивается от северной до южной рамки. Он сложен преимущественно допалеозойскими в различной степени метаморфизованными образованиями и только на небольшом участке (в верховьях р. Юрюзань) фаунистически охарактеризованными отложениями палеозоя. На востоке мегантиклинорий ограничен Магнитогорским мегасинклинорием, на западе – Башкирским мегантиклинорием и Зилаирским синклинорием; большей частью эти границы осложнены разрывными нарушениями (рис. 1). В нем выделяются структуры третьего порядка: Уфалейская (III22-1) и Уралтауская (III22-2) антиклинории.

Уфалейский антиклинорий располагается в северной части карты и представлен южным окончанием. Он сложен раннепротерозойскими метаморфитами, содержащими массивы и мелкие интрузивные тела и тонкие инъекции гранитов. Здесь развиты асимметричные антиклинальные и синклинальные складки, в свою очередь осложненные более мелкими различных порядков. Наиболее крупными из выделенных здесь структур являются Кукахтинская и Указарская антиклинали. Складчатые структуры осложнены разрывными нарушениями близмеридионального простирания, протягивающимися на десятки километров.

Уралтауский антиклинорий простирается в близмеридиональном направлении в виде слабо выпуклой на запад дуги протяженностью около 400 км при ширине от 5(8 до 20(30 км. На площади листа “Уфа” он представлен северной половиной, имеющей сложное строение. На всем протяжении антиклинорий сложен метаморфизованными терригенными и отчасти вулканогенными породами, одновозрастными рифей(вендским отложениям типовых разрезов Башкирского мегантиклинория. Антиклинальное строение северной половины структуры доказывается последовательной сменой (от ядра к периферии) древних образований более молодыми и падением пород в западном крыле на запад, а в восточном – на восток. В этих же направлениях возрастают и углы падения слоистости в породах соответственно от 10(40( до 45(60(.

Вследствие ундуляции оси Уралтауского антиклинория выделяются несколько антиклиналей, вытянутых цепочкой или расположенных кулисообразно, но подчиненных общему тектоническому плану основной структуры. Наиболее крупными здесь являются Кубиясская и Уткальская антиклинали (севернее широтного колена р. Белая) и Максютовская антиклиналь, расположенная южнее. Антиклинорий имеет  асимметричное строение, обусловленное отсутствием в восточном крыле на севере курта-шской, мазаринской, арвякской и аршинской свит, а на юге – уткальской, акбиикской и белекейской, установленных в западном крыле. На всем протяжении восточное крыло антиклинория срезано по зоне Главного Уральского разлома. Западное крыло антиклинория от с. Кирябинское на севере до д. Махмутово сопряжено с Верхнебельским синклинорием по Западно-Уралтаускому надвигу, а южнее имеет нормальное соотношение с восточным крылом этой структуры (Тирлянская синклиналь Верхнебельского синклинория) и восточным крылом Зилаирского синклинория (рис. 1).

Зилаирский синклинорий (III23) располагается между Башкирским мегантиклинорием и Уралтауским антиклинорием и имеет близмеридиональное простирание. В северной части, от широты приустьевой части р. Суваняк до г. Белорецк синклинорий осложнен обширным Кракинским поднятием. Эта часть структуры сложена осадочными и частично вулканогенными породами ордовика, силура и девона и ультраосновными породами массивов Крака (Узянский, Северный, Средний и Южный Крака). Наиболее крупными структурами здесь являются Кагинская синклиналь и сложные Межкракинские структуры. От широты с. Кананикольское до массива Южный Крака южная часть синклинория имеет симметричное строение: в крыльях наблюдается последовательная смена ордовикских, силурийских и девонских осадочных образований, ядро структуры сложено породами зилаирской свиты. Характерной чертой синклинория в этой части является интенсивно развитая мелкая складчатость с размахом крыльев от десятков до сотен метров и протяженностью от 3(5 до 10(20 км. Форма  строения  этих складок весьма разнообразная - от узких, нередко запрокинутых, до складок сундучного типа. В восточном крыле синклинория отложения зилаирской свиты собраны в мелкие параллельные складки нередко запрокинутые на восток. Углы падения крыльев этих складок колеблются от 45 до 70(. На западном крыле структуры породы собраны в подобные же складки, но здесь более крутые углы падения (60(80() и складки часто опрокинуты на запад. В центральной части синклинория юго-западнее с. Кананикольское расположены Калмычихинская, Кувязьская и Артамонихинская синклинали, Усмановская, Федоровская (Бердяшская) и Икская антиклинали, Восточная и Западная синклинали. Из-за мелкого масштаба большая часть этих структур на представленной карте не показана, но все они отображены на Государственной карте масштаба 1:200000 листа N-40-XXXIV.

Наиболее крупная Усмановская антиклиналь (3-5 х 25 км) четко картируется среди сплошного поля граувакк зилаирской свиты. Ядро ее сложено ордовикскими песчаниками, в крыльях перекрытыми кремнистыми и глинистыми сланцами силура.

Разрывные нарушения в Зилаирском синклинории развиты широко, но из-за мелкого масштаба на представленной карте они не показаны. Наиболее крупным из них является Покровский надвиг. Большое количество мелких разрывных нарушений приурочено к долинам рек Б. и М. Ик, Кана, Сурень, Кага и др.

В Центрально-Уральском поднятии наряду с пликативой складчатостью значитель​ную роль играют разрывные нарушения, описанные в объяснительных записках к изданным листам Государственных геологических карт масштаба 1:200000. Наиболее крупными из них являются Зильмердакский и Зюраткульский надвиги.

Зильмердакский надвиг (1) от предгорий хр. Каратау идет на юг по западному склону хребтов М. Зильмердак и Зильмердак, продолжается к верховьям р. Б. Кудашка, затем выходит к р. Б. Нугуш и далее по западному склону хр. Ардакты до перекрытия Икской тектонической пластиной палеозойских пород Зилаирского синклинория. Преобла​дающее простирание надвига близмеридиональное, он хорошо дешифрируется на аэро​фото-снимках, четко фиксируется гравитационной ступенью и резкой границей раздела пород с разным удельным сопротивлением. По геофизическим данным, плоскость смес​тителя имеет восточное падение при углах 35(45(. На отрезке между автодорогами Уфа-Белорецк и Стерлитамак-Верхний Авзян по линии надвига породы каратауской серии надвинуты на отложения ашинской серии венда и девонские отложения (от д. Зяуково до автодороги Уфа-Белорецк). Вдоль линии надвига иногда наблюдаются раздробленные породы, линия надвига местами извилистая, что свидетельствует о пологом падении плоскости сместителя.

Зюраткульский надвиг (2) прослеживается вдоль восточного крыла Башкирского мегантиклинория. Южнее пос. Магнитка до Юрюзанской синклинали к нему приурочены интрузии габбродолеритов Кусинско-Копанской группы и гранитоидов Рябиновского массива. Этот надвиг  четко фиксируется в Юрюзанской синклинали, где отложения ордовика, силура и девона с северо-западным простиранием контактируют с породами зигальгинской свиты, имеющими северо-восточное простирание, т.е. разница в простирании палеозойских и рифейских пород достигает 90(. По геофизическим данным плоскость Зюраткульского надвига падает на восток в среднем под углом 30(40(, амплитуда перемещения с востока более 1 км [18]. Имеющиеся материалы позволяют предположить, что образование основных складок и разрывов в Центрально-Уральском поднятии связано с позднепалеозойским циклом тектогенеза [100].

Магнитогорская мегазона (мегасинклинорий ( III3)

Эта крупная палеозойская структура Южного Урала обрамляет с запада рифейские образования Центрально-Уральского поднятия, а с восточной ( докембрийские и палеозойские в различной степени метаморфизованные отложения Восточно-Уральского поднятия.

В пределах листа Магнитогорская мегазона протягивается на 450 км при ширине до 110 км, резко сужаясь севернее г. Учалы до 10(20 км, где выделяемые в ее пределах структурные зоны частично срезаются Миасским разломом, ограничивающим с запада Восточно-Уральское поднятие. По особенностям геологического строения в мегазоне выделяются Западно-Магнитогорская, Центрально-Магнитогорская и Восточно-Магнито-горская зоны. Первая включает Воскресенско-Присакмарскую, Ирендыкскую и Кизило-Уртазымскую подзоны, последняя ( Ахуново-Кацбахскую и Уйско-Новооренбургскую, а в Центрально-Уральской - подзоны не выделяются. С широты г. Кыштыма южным окончанием в пределах листа частично входит Карабашская зона ( северное продолжение Магнитогорского мегасинклинория.

Крайняя западная структура Западно-Магнитогорской зоны ( Вознесенско-Присакмарский моноклинорий (III3б1) ( контактирует с докембрийскими толщами зоны Уралтау по Главному Уральскому разлому (ГУРу). Слагающие эту структуру палеозойские (ордовик-карбон) вулканогенно-оса-дочные и осадочные отложения падают на восток согласно с развитыми здесь разрывными нарушениями, по которым в виде протрузий внедрены ранне-среднеордовикские апогарцбургитовые серпентиниты. Складчатые структуры здесь практически не сохранились. Блоки палеозойских пород среди серпентинитов образуют меланж зоны ГУРа. Ширина ее от 5 до 10-5 км, падение восточное под углами 30(70( с выполаживанием по данным сейсморазведки на глубине. Развитые в пределах зоны многочисленные разрывные нарушения являются листритами, базовой поверхностью для которых служит контакт ГУРа с докембрийскими отложениями. В целом это сложная система неоднократно подновлявшихся разрывных дислокаций. Время заложения ГУРа принимается большинством исследователей раннепалеозойским, неоднократно подновлявшимся в позднем палеозое и мезозое. Сопряженные с ним и входящие в его систему разломы (взбросы, надвиги) срезают позднедевонские и раннекаменноугольные отложения Ташлинской синклинали. Эта наложенная позднепалеозойская структура перекрывает с широты массивов Крака и далее на юг блоки раннепалеозойских отложений Вознесенско-Присакмарского моноклинория. Строение его асимметричное: западное крыло пологое, восточное ( крутое. Слагающие ее песчано-сланцевые толщи зилаирской свиты смяты в мелкие изоклинальные складки, интенсивно раскливажированы и рассланцованы. К северу от широты массивов Крака позднедевонские и раннекаменноугольные отложения залегают в тектонических блоках среди серпентинитов и раннепалеозойских толщ. На широте г. Карабаш Вознесенско-Присакмарский моноклинорий срезается системой разломов, ограничивающих с запада Ирендыкскую подзону.

Ирендыкская подзона (III3б2) (ранне-среднедевонский островодужный комплекс) контактирует с Вознесенско-Присакмарской по Западно-Ирендыкскому разлому (с севера на юг до широты пос. Тубинский), южнее по срезаемому здесь Западно-Ирендыкским Бурибайскому разлому. С востока подзону ограничивает Восточно-Ирендыкский разлом. Слагают подзону базальты (в основании), андезибазальтовые, андезитовые порфириты и их туфы, реже дациты и риодациты в экструзивно-пирокластических и субвулканических фациях. Последние развиты преимущественно на юге в Бурибайском и Баймакском рудных районах и приурочены к сохранившимся фрагментам стратовулканов. Эти элементарные вулкано-тектони-ческие структуры в значительной мере определяют структурные особенности подзоны: Баймакский, Байсуринский, Карсаклытауский, Вишневский и другие центры и их сателлиты. В депрессионных структурах (Актауская, Богачевская, Суртан-Узякская и др.) развиты эйфель(живетские и франские вулкано-терригенные и терригенные отложения. Все элементарные структуры нарушены многочисленными разломами высоких порядков. Основные из них, ограничивающие Ирендыкскую подзону - долгоживущие, круто падающие на восток и выполаживающиеся на глубине взбросо-надвиги, контролирующие эйфель(живетские и раннекаменноугольно-субвулкани-ческие и гипабиссальные интрузии, срезают отложения позднего девона, карбона и средней юры. На севере (с широты г.Учалы) в пределах подзоны широко развиты протрузии серпентинитов. Прослеживается Ирендыкская подзона до широты г. Кыштым, где срезается разломами северо-восточного простирания, связанными с системой ГУРа и Миасского разлома.

Следующая к востоку ( Кизило-Уртазымская подзона (III3б3) ограничена с запада Восточно-Ирендыкским, а с востока Кизильским разломами. Слагают ее в основном вулкано-терригенные и терригенно-карбонатные отложения позднего живета, франа, раннего карбона в депрессионных структурах (Кизильская, Казанская, Худолазовская синклинали), облекающих фрагменты вулканических построек: Карамалыташской, Сибайской, Бакрузякской, Юлдашевской и др., сложенных базальтами, андезибазальтами и более кислыми вулканитами. Ограничивающий эту подзону с востока Кизильский разлом ( полого падающий (30(40() на запад надвиг, по которому средне-позднедевонские отложения надвинуты на каменноугольные Центрально-Магнитогорской зоны. Накопление вулкано-терри-генных и терригенных отложений в депрессионных структурах происходило при повышенной сейсмичности в условиях расчлененного палеорель-ефа, о чем свидетельствуют многочисленные олистолиты и олистостромы живетских отложений среди позднедевонских (Худолазовская синкли-наль). Разломы высоких порядков близмеридионального и северо-восточ-ного простираний осложняют вулкано-тектонические и депрессионные структуры, контролируя размещение живетских и раннекаменноугольных субвулканических и гипабиссальных тел. Наиболее крупный Юлдашевский разлом контролирует одноименную протрузию серпентинитов. Прослеживается подзона от южной рамки листа до широты д. Абзаково, где срезается разломами, ограничивающими с востока Ирендыкскую подзону.

Центрально-Магнитогрская зона (III3в) представлена сложно построенной синклинальной структурой с оборванными западным и восточным крыльями, прослеживающейся в меридиональном направлении на 250 км при ширине до 40 км. Слагают ее в основном каменноугольные карбонатные, карбонатно-терригенные и вулканогенные отложения. На севере, в центриклинальном замыкании структуры, развиты позднедевонские вулкано-терригенные толщи. Для этой зоны характерны линейные, симметричные складки, многочисленные круто- и пологопадающие, преимущественно на запад, разрывные дислокации, наиболее характерные для ее восточного крыла. Время формирования разрывных и пликативных структур поздний палеозой ( мезозой. В центральной части структуры крутопадающие близмеридиональные разрывные нарушения контролируют позднепалеозойско(раннемезозойские граниты, граносиениты, монцодиориты.

В южную часть структуры в пределах листа частично входит горстовое поднятие северного окончания Ащебутакского антиклинория. Слагаю-щие его среднедевонские отложения подстилают Центрально-Магнито- горскую зону.

Восточно-Магнитогорская зона (III32) по особенностям геологического строения близка к Западно-Магнитогорской. Отличием является наличие крупных массивов гранитоидов, габброидов различного возраста в Ахуново-Кацбахской подзоне (III3г1) (аналог Ирендыкской и Кизило-Урта-зымской подзон). Эта подзона с широким распространением средне-позд-невендских вулканогенно-осадочных образований со значительным объемом лавовых, пирокластических и экструзивных фаций основных, средних и кислых производных и множеством субвулканических интрузий, контролируемых вулкано-тектоническими структурами, прослеживается от широты г. Учалы в меридиональном направлении до южной рамки листа. С востока ее обрамляет узкая (5(10 км), близмеридиональная Уйско-Ново-оренбургская подзона, представляющая падающую на запад зону сжатия в контакте Магнитогорского мегасинклинория с Центрально-Уральским поднятием. Эта подзона насыщенна протрузиями серпентинитов. Слагающие ее преимущественно каменноугольные отложения рассланцованы, складчатые структуры осложнены позднепалеозойскими и мезозойскими сдвигами, надвигами, сдвиго-надвигами, сбросами, входящими в систему Миасского и Чебаркульского разломов, ограничивающих с запада и востока эту подзону. По геологической позиции и особенностям строения Уйско-Новооренбургская подзона во многом  аналогична  Вознесенско-Присакмарской подзоне  Западно-Магнитогорской зоны.

Таким образом, современная структура Магнитогорского мегасинклинория сформировалась в результате дислокаций палеозойского и мезозойского возраста, на которые оказывало, несомненно, влияние и его гетерогенное основание, сложенное блоками ранней (докембрийской) консолидации.

Восточно-Уральская мегазона (поднятие ( III4)

Это поднятие включает южные части Сысерско-Ильменогорского (III41) и Сосьвин​ско-Коневского (III42) мегантиклинориев, Челябинско-Суундукский (III45) и Арамильско-Сухтелинский (III43) мегантиклинории, Алапаевско-Теченскую (III44) и Копейско-Брединскую (III46) зоны. Здесь почти  на всем протяже​нии практически непрерывно прослеживаются выходы на дневную поверхность докем​брийских и гранитоидных образований. По простиранию поднятие распадается на ряд блоков, определяемых как антиклинории и синклинории, хотя для них преобладающими являются блоковые ограничения. Подобные блоки прослеживаются под мезозойско-кайнозойским чехлом в Заура​лье, где они обосновываются по геофизическим данным. Главной составляющей фундамента всех блоков поднятия является древнее (архей(раннепротерозойское) кристаллическое основание Урала, имеющее мощность по геофизическим данным от 10 до 15 км и пронизанное  раз​новозрастными гранитоидными комплексами. На этом древнем основании в разных по ширине и протяженности наложенных прогибах несогласно, чаще с тектоническими контактами, залегают кри​сталлические сланцы с интрузиями метаультрамафитов и метагабброидов амфиболито​вой и эпидот-амфиболитовой фации метаморфизма, принадлежащие древнеуральскому комплексу.  На нем с размывом и угловым несогласием залегает позднеуральский ком​плекс палеозойских образований, измененных в условиях зеленосланцевого или зелено​каменного типов метаморфизма. Он образует отрицательные наложенные структуры  и вмещает многочисленные интрузии дунит-гарцбургитовой, габбровой, габбро-гранито​идной, монцодиорит-гранитовой и гранитовой формаций.

Здесь выделяются также эвгеосинклинальные образования палеозойского возраста, которые на выступах обычно начинаются со среднего девона, либо с раннего карбона, реже с позднего кембрия, ордовика и силура и перекрывают самые разные по возрасту и формационной принадлежности докембрийские образования. Перечисленные особен​ности строения позволяют рассматривать все выступы древних пород как фрагменты срединных массивов геосинклинальной системы, ее естественные структурные элементы, постепенно наращивающиеся в течение всей рифейско(фа-нерозойской истории. Из этого следует, что блоки, составляющие Восточно-Уральское поднятие, оказались сложно уст​роенными в формационном отношении и, несмотря на известную структурную общность этого пояса, отдельные блоки его в настоящее время имеют четковидные,  кулисные и параллельные взаимные расположения, которые одной осью связать невозможно. Раз​нообразие отдельных частей этого пояса велико, как в структурном, так и в веществен​ном отношениях.

В сравнении с другими зонами Урала, в Восточно-Уральском поднятии все дислока​ции проявились с более высокой степенью метаморфических преобразований пород. Здесь даже нижнекаменноугольные известняки, смятые в изоклинальные складки, обычно сильно метаморфизованы, а местами превращены в мраморы. Некливажированные породы палеозоя здесь сохранились только на небольших участках. Обычно все развитые в его пределах стратифициро​ванные комплексы сложно дислоцированы. Основными формами дисло​цированности являются кливажные складки скалывания-течения, многократно перемя​тые. Такие нарушения наблюдаются в Сысертско-Ильменогорском антикли​нории. В целом роль гранитных сиалических масс в структуре Во​сточно-Уральского поднятия очень велика и это является одним из суще​ственных отличий его от других поднятий Урала.

Наиболее характерные антиклинальные формы свойственны Варламовскому, Еремкинскому и Борисовскому "массивам", в которых элементы разгнейсования, конформные куполам, пересека​ются правыми сдвиго-надвиговыми дислокациями (кембрийскими), а также еще и более ранними системами даек гранитов, аплитов, пегматитов по меньшей мере трех кинема​тических циклов. В Восточно-Уральском поднятии выделяются блоковые формы мезозойского возраста, которые благодаря своей сдвиговой природе и линейности резко дискон​формны даже  палеозойским нарушениям. Они в резко очерченных ли​нейных зонах пересекают структуры основания, почти не приспосабливаясь к ранее соз​данным элементам геологической среды. Наиболее дисконформными яв​ляются направления северо-восточные, северо-западные, а также близширотные. Все эти нало​женные блоковые структуры имеют здесь широкое проявление, причем для многих из них характерны чисто сдвиговые дислокации.

К числу крупных сдвигов Урала относится зона Чебаркульского (Мурзинского) разлома, которая в южно- и среднеуральской части восточного склона прослеживается вдоль границ Сы​сертско-Ильменогорского и Челябинско-Суундукского антиклинориев. Эта зона разло​мов в общем по диагонали (ССВ) пересекает ряд главнейших структурных зон Урала: осевую зону Восточно-Уральского поднятия (на Среднем Урале), восточную краевую часть Магнитогорского прогиба (Уйско-Новооренбургская подзона) и нередко приводит в контакт вы​шеназванные сиалические блоки с прогибами, сложенными эвгеосинклинальными фор​мациями. Границы Восточно-Уральского поднятия имеют характер взбросов и сдвиго-надви-гов на запад, а в восточной части – сдвиго-выбросов на восток. Это главные кинематические элементы хотя и осложнены во многих случаях сбросами, но только они и обусловливают здесь общую его форму, кото​рую в целом следует классифицировать как рамп-антиклинорий. Подобный тип структур характерен и отдельным антиклинориям, составляющим поднятие. Однако для них симметричные, т. е. антивергентные рамповые образования, свойственны меньше. Это обычно односторонние рампы ( западные или восточные, т. е. блоки-вы​ступы. Между этими поднятыми блоками и прослеживаются синклинории или синкли​норные зоны, сложенные рифейскими и палеозойскими отложениями. Следовательно, многие из них следует определять как рамп-синклинории. В них хорошо сохраняются также реликты грабеновых структур, которые часто представлены вулкано-тектониче​скими формами.

В южноуральской части Восточно-Уральского поднятия особенно широким разви​тием пользуются узкие наложенные мезозойские и кайнозойские грабеновые структуры, выполненные каменноугольными или даже мезозойскими образованиями, что и свидетельствует об их постпалеозойском возрасте. Для этих форм рамповая тектоника заканчивается только формированием  позднеюрских сдви​гов.  Кайнозойские системы всюду только сбросовые, наследующие юрские нарушения.

Таким образом, мезозойская грабеновая и рамповая тектоника представляет и наибо​лее наследуемые формы блоковых движений на поднятии. Несмотря на общий для гра​бенов полигенный характер, они в целом могут быть разделены на ранние и поздние об​разования. Для ранних свойственно развитие в разрезах конседиментационных грабено​вых форм и соответствующих по времени отложений. Это Арамильская и Сухтелинская синклинальные зоны. Поздние же это, как правило, узкие зоны с резкими ограничениями развитых в них молодых комплексов, представляющих фрагменты разрезов, не имеющих с ними конседиментационных связей. Для первых обычны эвгеосинклинальные ком​плексы, для вторых ( любые по составу и строению отложения. Уже из этого следует, что их можно разделять не только как разновременные, но и разнорежимные образования. Очевидно, что и металлогеническое значение таких структурных образований будет разное.

Необходимо отметить, что Восточно-Уральское поднятие, как блок ранней консоли​дации, служило региональным, положительным палеогеографическим элементом в тече​ние палеозойской и более ранней истории Урала. Оно в целом  представляется как глав​ная  тектоническая ось, по обе стороны которой закладывались вулканические зоны. На определенных стадиях это поднятие можно представлять как водораздел фор​мационных областей длительного существования. Во многих его частях прослеживаются фрагменты осадочных разрезов с базальными слоями разных стратиграфических уровней с формами трансгрессивного прислоения к его естественным склонам, субсогласными с крыльями поднятия. На Южном Урале, в Брединском районе, такие трансгрессивные контакты наблюдаются вокруг Челябинско-Суундукского антиклинория. В региональ​ном плане это важное свойство проявляется в выпадении из разрезов на большей части территории антиклинориев всех докарбоновых либо досреднедевонских отложений. Па​леозойские слои часто залегают на разных образованиях рифейского возраста.

Алапаевско-Теченская зона (III44) отчетливо выделяется как региональная отрица​тельная форма близмеридионального простирания. Она отличается от смежных поднятий прежде всего развитием мощных толщ осадочных и вулканогенных пород, составляющих разрез от ордовика до карбона включительно. Складки здесь имеют значительное распространение главным образом в форме приразломных,  мелких нарушений слоев, кливажных дислокаций, местами интенсивных и даже изоклинальных, а также в виде отдельных шовных (присдвиговых) антиклиналей. Наиболее типичными и более крупными структурами на всем протяжении зоны являются крутые и простые моноклинальноблоковые формы залегания пород, образовавшиеся за счет многократного сдваивания разрезов вдоль продольных взбросо-сдвигов и сдвигов. В отдельных, менее дислоцированных блоках, сохранились фрагменты девонских кольце​вых структур, которые соответ​ствуют в структурном и формационном отношениях подобным образованиям Магнитогорской мегазоны. Однако они подверглись здесь большей деструкции.

Копейско-Брединская зона (III46) в наиболее полном виде представлена южнее широты г. Челя​бинск, где и латеральные размеры ее наибольшие. Здесь же лучше всего изучены и вхо​дящие в нее две структуры: собственно Брединская и Копейская. Вторая резко отлича​ется от первой тем, что представляет собой узкий линейный грабен, выполненный мезозойскими образованиями. Эта грабеновая система, связанная с Челябинским разломом, прослеживается на большом протяжении Урала, тогда как Брединская струк​тура с ее отличительными свойствами непосредственно южнее пос. Бреды кончается. Но в ней находится почти весь палеозойский разрез и видны ее структурные взаимоотношения с Восточно-Уральским поднятием. В северной части этой структуры на южном погружении Челябинского выступа палеозойские слои начинаются мощной серией базальтов, туфов и туфопесчаников основного состава ордовикского возраста. Выше разрез наращивается карбонатными образова​ниями с пржидолия до эйфеля включительно. Вся эта часть разреза перекрывается вул​каногенно-осадочной толщей карбона. Ордовикские эффузивы распространены вдоль южного близширотного контакта Челябинского массива. Здесь они залегают на толще полосчатых амфиболитов, пронизанных интрузиями пироксенитов и габбродолеритов, ин​тенсивно дислоцированных, с правым кливажем, мелкой изоклинальной складчатостью и будинажем вдоль крутых близмеридиональных нарушений. В направлении на юг происхо​дит последовательная смена древних пород девонскими и каменно​угольными, которые далее целиком выполняют эту структуру. Такой центриклинальный характер залегания палеозойских пород на южном погружении Челябинского выступа, подтверждается и геофизическими материалами, свидетельствующими о близком положении к земной поверхности сиалического основа​ния. Западное ограничение зоны устанавливается в районе пос. Самарка, где профилем скважин вскрыт тектонический контакт (по левому позднекарбоновому сдвиго-надвигу) среднерифейских кварцитов с карбоном. По нему рифейские породы надвинуты с юго-восточной составляющей на карбонатно-терригенную угленосную толщу. Здесь снова проявляется  рамповая  система взаимоотношений Восточно-Уральского поднятия.

В осевой части подзоны ближе к Челябинскому грабену, устанавливается система очень пологих надвигов типа сорванных покровов с западной со​ставляющей. Эти надвиги на западе Шеинского карьера перебурены скважинами по ряду профилей, но более детально они изучены здесь  и на поверхности. В районе пос. Перво​майский толща известняков силура и девона надвинута в широтном направлении на кар​бон, т. е. на запад, на наиболее погруженную часть структуры. В этой кинематике прояв​ляется элемент соответствующей восточному борту данной замкнутой рамповой си​стемы. Однако главная граница ее с этой стороны структуры определяется по восточ​ному борту Челябинского грабена, где происходило надвигание на запад на палеозой и мезозой блока, сложенного древними гнейсами и кристаллическими сланцами.

Для внутренней структуры Копейско-Брединской зоны характерны пологие за​легания элементов стратификации как ордовикских, так и более молодых отложений. Только вблизи крутых сместителей слои резко закручиваются и сильно дислоцируются в редких флексурах. Малые субвулканические тела, представленные здесь риолитами, дацитами, серьезными дислокациями не сопровождаются.

Челябинский разлом как наложенная мезозойско(кайнозойская си​стема нарушений, несогласно пересекает здесь палеозойский план структур. Основной сместитель, по которому резко опущено восточное его крыло, по диагонали пересекает Копейско-Брединскую зону и на юге на широте пос. Варна по существу уже врезается в восточное крыло Восточно-Уральского поднятия. На широте пос. Бреды вулканогенные ордовикско( силурийские образования занимают узкий Новока​тенинский грабен, образованный по системе кайнозойских сбросов, наложенных на Гу​линский раннемеловой надвиг, по которому они были ранее надвинуты на угленосную свиту ниж​него карбона. Таким образом, в южной части и надвиги по диагонали срезают Бре​динскую зону, и к ним здесь соответственно приурочена западная граница Зауральской мегазоны. 

Алапаевско-Теченская и Копейско-Брединская зоны являются монокли​нально-блоковыми структурами с противоположными падениями пород. Поэтому в качестве единого синклинория принимать их трудно. Эти зоны увязываются в единый блок благодаря позднепалеозойским и мезозойским разломам ( близмери​диональным сдвигам, которые на Среднем Урале наложены на общий северо-восточный план конседиментационных блоковых структур. 

В Копейско-Брединской зоне прослеживаются круп​ные разломы сбросо-сдвиговой кинематики. Очень крупной общеуральской сдвиговой структурой, приуроченной к прогибу, является Челя​бинская система разломов. Сместители, входящие в эту систему, отличаются прямоли​нейностью, которая сохраняется на  протяжении сотен километров. Вдоль главных раз​рывов формировались крупные грабены, а около сместителей происходило интенсивное приразломное смятие и рассланцевание пород. Самый значительный из грабенов ( Ко​пейский находится на широте г. Челябинск и выполнен триасовыми отложениями. На юг от г. Челябинск этот грабен постепенно сужается, но в виде узких клиньев просле​живается вплоть до Мугоджар.

Алапаевско-Теченская и Брединская системы дислокаций по возрасту и особенностям формирования сопоставимы с расположенным восточнее Талицким проги​бом, который в современной структуре имеет строение, характерное для типичных наложенных синклинорных образований. На юге в районе г. Варна ширина прогиба сокращается до 50 км. Но именно здесь происходит своего рода "концентрация" всех свойственных ему региональных признаков, которые на севере скрыты от наблюдений и находятся, видимо, в слабых про​явлениях. На юге же находятся и наилучшие естественные разрезы, образованные по ши​ротным долинам рек. Если Брединскую моноклиналь и Новокатенинский грабен можно представить здесь в миниатюре аналогом западной части Зауральской мегазоны, т. е. собственно Брединской, то Варненский блок в такой же степени представляет восточное крыло Пелымско-Талицкой его части.

В рамповой структуре Варненского блока между двумя системами сдвиго-надвигов все палеозойские породы смяты в складки изгиба и разбиты по правым сбросо-сдвигам на ряд узких блоков близмеридионального простирания. Самые древние породы, которые датиро​ваны в районе г. Троицк, определяются как  среднеордовикские. Они слабо дисло​цированы крутопадающим левым кливажом, связанным с региональными сдвиго-взбро​сами западной вергентности. Более дислоцированными являются нижнекембрийские и вендские отложения. В раз​резе по р. Санарка ниже пос. Белокаменка  в нижнекембрийской терригенной толще с тон​кими прослоями археоциатовых известняков устанавливается простая моно​клинальная структура с юго-восточным падением без проявления изоклинальной склад​чатости, но с интенсивным согласным со стратификацией рассланцеванием. Силлы и дайки базальтов в этом разрезе пересекают элементы позднекембрийского кливажа и сами рассекаются кварц-карбо-натными жилами северо-западного, широтного и меридиональ​ного направления, с правыми знаками, свойственными ордовикской и силурийской эпохам тектонических дислокаций на Урале.

Зауральская мегазона (III5)

Это крайняя  восточная мегазона, представляющая собой сложное гетерогенное образование, состоящее из системы параллельных рядов близмеридиональных антиклинальных и синклинальных структур, сопряженных по разломам. В пределах мегазоны с запада на восток выделяются Нижнесанарско-Текельдытауская, Троицко-Карашатауская и Денисовская зоны. Слагающие их выходы блоков рифейских и палеозойских отложений в значительной мере перекрыты мезозойско-кайнозойским чехлом.

Нижнесанарско-Текельдытауская зона (III51) с запада ограничена Челябинским разломом, с востока – Джетыгаринским. Слагают ее в основном кайнозойские отложения с изолированными выступами рифейских и нижнепротерозойских образований. Наиболее крупными такими  выступами  являются Мариновский на юге и Красногвардейский, расположенный  севернее него. Эти выступы занимают срединное положение в пределах зоны и делят ее на две практически равноценные половины. В Мариновском выступе с юга на север происходит общее погружение шарнира ан​тиклинория. На обоих крыльях его устанавливается характерное проявление противопо​ложных по вергентности систем позднекаменноугольных сдвиго-надвигов и связанного с ними кливажа, по которым он и выдвигался из-под палеозойского чехла. Большие осложнения в структуре антиклинориев вызывают наложенные на них мезозойские и кайнозойские грабены, сформированные по системам близмеридиональных левых сдвигов.

Троицко-Карашатауская зона (III52) прослеживается в основном по геофизическим материа​лам, так как почти на всем протяжении перекрыта мезозойско-кайнозойским чехлом. Для ее ха​рактеристики наиболее объективный материал о структурах и других особенностях строения может быть получен в Троицком районе в долинах рек Уй, Тогузак, Карталы-Аят, Аят, Тобол, где находятся датированные отложения ордовика и рифея. 

Ордовикские отложения в районе г. Троицк залегают резко несогласно на сланцах рифея. По правому берегу  р. Увелька,  на западной окраине г. Троицк, в 1,2(1,4 км ниже устья р. Солодянка, обнажаются сложно дислоцированные рифейские сланцы и рассланцованные песчаники, смятые в сложные изоклинальные складки, осевые плоскости которых падают по азимуту 280( под углом 10(15( и пересекаются системами регионального кливажа западной вергентности. На рифее с резким стратиграфическим и структурным несогласием залегают палеозойские отложения с конгломератобрекчиями в основании, содержащие обломки нерассланцованых известняков с палеозойской фауной и нижележащих сланцев. Поверхностью размыва срезаны замки сложных изоклинальных складок скалывания с правыми знаками смещений, а также еще более ранняя система перемятого кливажа, полого секущего слоистость. Сланцевые комплексы, слагающие эту зону, являются трансгрессивным элементом по отношению к его гранитогнейсовому фундаменту. 

В системе Тобольского разлома, по которому проводится восточная граница анти​клинория с Денисовской зоной, по-видимому, основная роль принадлежит левым сдвиго-на​двигам с восточной вергентностью. Элементы этих  структур находятся по долине р. Аят в районе ст. Аят.

Денисовская зона (III33) служит как бы переходной блоковой ступенью в глубинной структуре земной коры от За​уральской мегазоны к Тюменско-Кустанайскому прогибу. Поэтому она включается в Зауральскую мегазону как ее восточное  моноклинорное крыло, хотя по формационному составу и наличию в них мощного палеозойского разреза, они более соответствуют Тюменско-Кустанайскому прогибу. Имеются основания предпола​гать также продолжение этих формаций далее на восток под осевую часть прогиба. В Денисовской зоне по геофизическим данным и частичным наблюдениям харак​терными магмоподводящими системами являются близширотные и северо-восточные раз​ломы. Это можно видеть по ориентировке даек долеритов около пос. Кызыл-Жар на р. Аят, где они прорывают ордовикские  полого залегающие базальтовые тела. Такие же пологие структуры в ордовикских вулканогенных образованиях наблюдаются к востоку от пос. Денисовка (пос. Орджоникидзе). Среди базальтовых покровов наблюдаются и субвулканические тела кислого состава, что свидетельствует о развитии в этой зоне вул​канотектонических структур. Основной же стиль строения зоны обусловлен блоковыми структурами палеозойского и мезозойского возраста.

Глубинное строение рассмотренных выше структурно-тектонических зон приведено на рис. 4 по профилю УРСЕЙС-95. Это один из возможных вариантов интерпретации сейсмического профиля, увязанный с представленной картой. На разрезе складчатый Урал представляет бивергентную структуру, осевая часть которой располагается под Центрально-Магнито-горской зоной.

По хорошо проявленным отражениям предполагаемая граница Мохо в западной части профиля расположена на глубине 35 км, полого погружаясь к центру до глубин 50-55 км и вновь воздымаясь к востоку до глубины 30 км. Выше, не очень четко на западе с глубины 20 км и довольно четко на востоке с глубины 15 км параллельно Мохо трассируется вероятная граница гранито-гнейсового и базальтового слоев. Эта граница подстилает область сложного волнового поля, соответствующего архейско-протеро-зойскому и палеозойскому осадочно-вулканогенным структурно-вещест-венным комплексам. Граница между архейскими (?) и протерозойскими отложениями в пределах складчатого Урала проведена по поверхности срыва (базовые поверхности) листрических разломов, картируемых с поверхности и по которым смещены позднепротерозойские и палеозойские отложения. Под Центрально-Магнитогорской зоной в архей-протерозой-ских отложениях намечается крутопадающая воронкообразная область, уходящая ниже границы Мохо с грибообразным подъемом на границе с раннепалеозойскими отложениями. Возможно это реликт спрединговой зоны, по которой в раннепалеозойское время выведены на поверхность базиты и ультрабазиты. Последние в среднем и позднем палеозое обдуциро-ваны  по зоне Главного Уральского разлома на рифейские толщи Башкирского поднятия на запад и по Миасскому разлому  на восток, образуя меланж Вознесенско-Присакмарской и Уйско-Новооренбургской подзон Магнитогорской мегазоны. Не исключено, что по зоне Главного Ураль-ского разлома внедрились и ультрабазиты массивов Крака, затем по системе разломов, сопряженных с Зюраткульским (последний на глубине срезается Главным Уральским, внедрялись в виде протрузий и заняли в позднем палеозое современное положение.

Под Восточно-Уральским поднятием до глубин 10-15 км отражающие горизонты практически отсутствуют, что обусловлено гранитоидами Джабыкского массива, залегающего близгоризонтально и не имеющего корней. Под массивом (в восточной части) выделяется, круто падая на запад и уходя ниже границы Мохо, область с роем хаотических нечетких отражений, фиксирующих возможную флюидопроводящую зону. Под воздействием флюидов формировались внутрикоровые гранитоиды Джабыка и его гнейсовое обрамление.

Зауральские зоны, восточнее круто падающего на восток и выполаживающегося на глубине, Челябинского разлома (крутое падение его хорошо читается на геологической карте) представлены, в основном, интенсивно дислоцированными докембрийскими отложениями с близповерхностными грабеновыми структурами, выполненными палеозойскими и мезозойскими отложениями.

Виргентность разрывных структур обусловлена вероятно трансформацией в надвиги,  с восточным падением на западе и с западным на востоке от Главного Уральского разлома, ранее круто падающих разрывов рифтогенной стадии развития Магнитогорской мегазоны при коллизии Русской платформы и Западно-Сибирской плиты в позднем палеозое. Этим обусловлено современное чешуйчато-блоковое строение близповерхностных структур. При сжатии горизонтальные и вертикальные перемещения блоков по разрывным нарушениям, сопровождаемые складчатыми деформациями пород, не превышают первых десятков километров.

Мезозойские и кайнозойские структуры

(западный край Западно-Сибирской платформы)

Вещественно-тектонический комплекс чехла Урало-Сибирской области завершенной складчатости распространен в восточной части рассматриваемой территории. Он сложен мезозойскими и кайнозойскими отложениями и имеет мощность от 0 до 600 м, строение нижней части чехла осложнено разрывами, образующими грабенообразные эрозионно-текто-нические впадины, заполненные триасовыми терригенными, нередко угленосными отложениями и вулканогенными образованиями, образующими нижний структурный ярус чехла. Среднеюрско-эоценовые отложения, залегающие часто с угловым и азимутальным несогласием, рассматриваются в качестве второго структурного яруса, причем нижняя часть его (юра(сеноман) сложена часто континентальными, а верхняя (турон(эоцен) - пре​имущественно морскими отложениями. Верхняя граница яруса проводится по смене мор​ских бейделлитовых глин чеганской свиты континентальными отложениями олигоцена. Мощность яруса до 300 м. К третьему структурному ярусу отнесены олигоцен(плиоценовые континентальные отложения мощностью не более 100 м. Отложения чехла залегают горизонтально, слабо дислоцированы, но осложнены поло​гими положительными и отрицательными структурами, часто наследующими более древний структурный план. Наиболее крупной положительной структурой на рассматриваемой территории является Ша​имско-Троицкое поднятие, в строении которого принимают участие породы второго и третьего структурных ярусов, залегающих горизонтально и только на склонах имеющих углы падения от 1(2( до 5(. Внутреннее строение поднятия более сложное, в нем выделяются: Камышловский, Каргапольско-Чудиновский и Федоровско-Варваринский мегавалы, разделенные Уксан​ско-Батуринской и Булановской впадинами, которые характеризуются большой мощ​ностью и более полными разрезами отложений второго и третьего ярусов, мегавалы ( сокращенным разрезом, более широким развитием континентальных фаций и участием в их строении отложений первого яруса.

В юго-восточной части карты выделены фрагменты смежных с Шаимско-Троицким поднятием структур: Прииргизская моноклиза, Тюменско-Курганская мегавпадина и Кустанайская седловина (Тектоническая карта Урала масштаба 1:1 000 000, 1986).

Геоморфология

Геоморфологические области

Рассматриваемая площадь, по схеме А.П. Сигова и В.С. Шуба (1969, 1981), с учетом данных Н.В. Вербицкой [12], расположена в трех основных геоморфологических областях: Русская равнина (восточная часть), Уральское горное сооружение, Западно-Сибирская равнина (рис. 5).

Русская равнина (восточная часть) занимает западную часть листа и подразделяется на три геоморфологических района: денудационная равнина Приуралья и приподнятые денудационные равнины Уфимского плато и Общего Сырта. Первый район близко совпадает с Предуральским краевым прогибом, выполненным слабо дислоцированными породами верхнего палеозоя. Большей части площади Приуралья свойственен столово-эрозионный рельеф.

Приподнятая денудационная равнина Уфимского плато ( обширная платообразная поверхность, развитая на известняках артинского яруса. Воздымание произошло в кайнозойский неотектонический этап и в равнину врезаны узкие каньонообразные речные долины. Приподнятым участкам равнины присущ несколько более контрастный рельеф, чем остальным ее частям, с большим перепадом абсолютных высот. Покровные отложения распространены ограниченно, обычно это озерные и озерно-аллюви-альные отложения олигоцена и неогена.

Приподнятая денудационная равнина Общего Сырта гипсометрически мало отличается от прилегающих районов денудационной равнины Приуралья и имеет с ними нечеткие границы. Район представляет слегка всхолмленную равнину с незначительными перепадами абсолютных отметок водоразделов и речных долин (100(150 м). Междуречные поверхности характеризуются увалистым, а местами холмистым рельефом и сочленены через пологие склоны с речными долинами, имеющими, как правило, асимметричное строение. Денудационная равнина Общего Сырта сложена породами верхней перми, в которых имеется большое количество суффозионно-карстовых впадин, заполненных мезозойскими, палеогеновыми и, в меньшей мере, неоген-четвертичными отложениями.

Уральское горное сооружение делится на две зоны: кряжа и пенеплена. Зона кряжа включает в себя приподнятые горные массивы Южного Урала и районы остаточных гор западного склона Урала, осевой части Среднего Урала и восточного склона Урала.

Район приподнятых горных массивов Южного Урала представлен среднегорьем, высота наибольших вершин которого превышает 1000 м (гора Ямантау ( 1640 м, гора Иремель ( 1582 м, хр. Нугуш ( 1406 м). Перепады высот в среднем 500 м, местами достигают более 1000 м. Район расположен на площади распространения нижнепалеозойских и докембрийских толщ Южного Урала. Остаточные горы западного склона Урала протягиваются вдоль хребта широкой (около 100 км) полосой (увалистая полоса западного склона). Район характеризуется холмисто-увалистым рельефом, состоящим из сравнительно невысоких гряд холмов, чередующихся с ложбинами. И гряды и ложбины имеют близмеридиональную ориентировку, сглаженные или плоские вершины. Речные долины довольно широки. Район расположен в полосе развития комплекса осадочных пород широкого возрастного интервала. Остаточные горы осевой части Среднего Урала (северная часть листа) отличаются от таковых западного склона значительной выположенностью рельефа. Водораздельный хребет имеет сильно сглаженную поверхность, абсолютная высота которой редко превышает 400 м. Здесь широко распространены осадочные отложения мезозоя и кайнозоя. Район остаточных гор совпадает с увалистой полосой восточного склона Урала и характеризуется наличием почти меридионально вытянутых гряд, холмов и увалов, нередко с сильно сглаженными вершинами и сравнительно пологими выпуклыми склонами, которые покрыты чехлом делювиально-элювиальных образований. Район расположен в полосе осадочных, эффузивных и эффузивно-осадочных пород среднего палеозоя, пронизанных кислыми, основными и ультраосновными интрузиями.

Зона пенеплена довольно неоднородна и включает в себя пенеплен, приподнятый пенеплен и погребенный пенеплен Южного Урала. Она обрамляет с юга и юго-востока зону кряжа и характеризуется сильно сношенным рельефом. На дневную поверхность выведены сильно дислоцированные осадочные, эффузивные, интрузивные и метаморфические породы палеозоя, а возможно и протерозоя. Своеобразный характер рельефа этой зоны обусловлен длительными процессами пенепленизации. Орографически зона пенеплена характеризуется незначительным перепадом абсолютных высот. Водораздельные пространства плоские, иногда лишь слегка всхолмленные, имеют общий слабый наклон, как правило, на восток. Абсолютные отметки выровненных междуречий 300(400 м. Палеозойские породы покрыты корами выветривания, а участками ( морскими меловыми и палеогеновыми отложениями.

Западно-Сибирская равнина (западная часть) представлена континентально-морской цокольной равниной Зауралья и континентально-морски-ми аккумулятивными равнинами Зауралья и Тургая.

Континентально-морская цокольная равнина представляет типичную равнину с плоскими, широкими междуречьями  перекрытыми сплошным чехлом мезозойских и кайнозойских морских и континентальных отложений. Мощность этих отложений измеряется несколькими десятками, реже сотнями метров. Субстрат сложен разнообразным комплексом палеозойских пород. Речные долины хорошо разработаны, склоны их пологие, местами четко террасированы. Как правило, долины являются эпигенетическими и прорезают чехол рыхлых отложений, вскрывая породы складчатого фундамента (цоколь). В мезозое и большей части палеогена район испытывал погружение, сопровождавшееся морскими трансгрессиями и накоплением мощных морских и континентальных толщ. С конца палеогена и, особенно, в неоген(четвертичное время произошло поднятие района. Континентально-морская аккумулятивная равнина Зауралья ( типичная равнина с плоскими, на севере сильно заболоченными, междуречьями и широкими, хорошо выработанными и террасированными долинами. Это район интенсивных прогибаний в мезозое и палеогене, сопровождавшихся накоплением толщ морских и континентальных осадков. В конце палеогена и особенно в новейший тектонический этап район испытал поднятие, которое привело к врезанию речной сети, которое не достигло складчатого фундамента. Континентально-морская аккумулятивная равнина Тургая входит на рассматриваемую территорию северо-западной частью. Поверхность равнины имеет уклон (от 240 до 190 м) на восток и север. Равнина сложена осадками верхнего олигоцена, отчасти миоцена, а также озерными и аллювиальными отложениями плиоцена. Рассматриваемая равнина расчленена долинами р. Тобол и ее притоков, рек Уй, Тогузак, Аят. Величина современного эрозионного расчленения значительна и колеблется от 50 до 100(120 м. Горизонтальное расчленение слабое и охватывает узкую полосу придолинной части водоразделов, ширина которой больше по левобережью рек.

Поверхности выравнивания

Раннемезозойский пенеплен является древнейшей поверхностью выравнивания, выделенной в осевой части Урала на сравнительно небольших площадях. Она сохранилась в виде относительно плоских вершин с абсолютными отметками, как правило, выше 900 м. От нижележащих поверхностей она отделена четким склоном. На запад и на восток уровень поверхности постепенно снижается и сливается с уровнем  более молодых поверхностей.

Гипсометрически ниже описанной поверхности в осевой части Урала, достигая 700 м абсолютной высоты, развит позднемезозойский пенеплен, для которого типично развитие участков химических кор выветривания и позднемезозойских континентальных отложений. Позднепалеогеновый пенеплен, денудационная равнина (pnP3, plP3) имеет широкое распространение, примыкая к склонам речных долин крупных речных артерий. Характерной особенностью поверхности является сравнительно широкое развитие здесь озерно-аллювиальных и аллювиальных отложений преимущественного верхнего олигоцена (наурзумская свита), слагающих аккумулятивную часть палеогеновой поверхности выравнивания. Сопрягаясь с позднепалеогеновой аккумулятивной поверхностью, располагается денудационная поверхность. Она формирует плоские или слегка всхолмленные участки рельефа, отграниченные от вышележащего яруса сравнительно четкими склонами. Абсолютные отметки поверхности колеблются от 200 до 350 м. К этой поверхности приурочены локальные участки развития маломощных химических кор выветривания.

В южном Зауралье формирование исходной поверхности завершилось в среднем олигоцене отложением прибрежно-морских и озерных, песчано-глинистых толщ куртамышской свиты. В последующее время эта исходная аккумулятивная поверхность была в той или иной степени пере-работана и практически нигде не сохранилась в неизменном виде. Самые высокие участки водоразделов Южного Зауралья сложены разновозрастными  породами палеогена, снивелированными до единого уровня. Эта нивелировка произошла в позднем олигоцене, что подтверждается сопряженностью этой поверхности с площадями развития аллювиальных и озерно-аллювиальных отложений наурзумской и чаграйской свит верхнего олигоцена, которые образуют позднеолигоценовую озерно-аллювиальную аккумулятивную поверхность (аР3). Высота этой поверхности, как правило, выше 200 м над уровнем моря.

Миоценовый педиплен (рdN1) и миоценовая денудационная поверхность (рlN1) сформировались в засушливых климатических условиях с кратковременными периодами ливневых дождей. Этот педиплен в Приуралье и Зауралье выделяется по красноцветным, песчано-глинистым породам. К денудационной поверхности относятся участки междуречий, характеризующиеся распространением невыветрелых пород. В зоне кряжа поверхность представляет собой денудационные склоны, которые имеют различную крутизну, зависящую от устойчивости пород субстрата. В целом, процессы миоценовой педипленизации способствовали увеличению контрастности рельефа.

Плиоцен(четвертичная (N2(Q) поверхность врезания смешанного генезиса приурочена к современной речной сети и слагает самый нижний ярус современного рельефа Урала. Она имеет сложное строение и включает в себя все террасы,  начиная с верхнеплиоценовой  и склоновые поверхности. Формирование этой поверхности проходит на фоне пульсирующих неотектонических воздыманий. Она продолжает формироваться и в настоящее время, это зависит от амплитуды ее вертикального движения (поднятия). В горной зоне на участках неотектонических поднятий она достигает 100 м; на склонах долин наблюдается лестница эрозионно-аккуму-лятивных террас; на равнинных участках преобладают дифференцированные движения с амплитудой расчленения 40(50 м.

Формы рельефа

Послепалеозойский период развития Урала характеризуется неоднократной перестройкой речной сети. Выделены раннемезозойская, позднемезозойская, олигоценовая и плиоцен(четвертичная эпохи заложения и развития речной сети. Первые две запечатлены тектоническими и эрозионно-структурными депрессиями.

Для раннемезозойского этапа характерна теснейшая связь депрессий с тектоническими и геологическими структурами. В условиях интенсивных прогибаний днищ депрессий происходило накопление мощных осадочных толщ, существенную роль среди которых играли аллювиальные фации. В Башкирском Приуралье Бельская депрессия нижнего мезозоя запечатлена триас(юрскими угленосными отложениями и красноцветными конгломератами предположительно триасового возраста. По А.П. Сигову и В.С. Шубу эта депрессия была заложена в раннем мезозое. Она следует вдоль меридионального отрезка р. Белая в ее нижнем течении и прослеживается на протяжении 300 км. Располагается депрессия на площадях развития пермских отложений и предположительно раннетриасовых красноцветных конгломератов. Преимущественно кремниевый материал гальки конгломератов и их красноцветный облик указывает на то, что их формирование происходило в условиях латеритного выветривания. По Д.В. Борисевичу [9], возраст выровненных междуречий и днищ депрессий Приуралья – олигоцен-миоценовый, так как мезозойские отложения залегают в карстовых впадинах и срезаются поверхностями днищ депрессий или перекрываются олигоцен-миоценовыми отложениями, осаждавшимися на днищах озер и долин, служивших базисом денудации для формирования олигоцен-миоценовой поверхности выравнивания. Эта поверхность в Бельской депрессии занимает почти все днище, сменяясь лишь близ долины р. Белая полосой абразионно-аккумулятивной акчагыльской поверхности, имеющей, по данным В.Л. Яхимович (1965), абсолютную высоту 160(180 м.

В Зауралье депрессии заполнялись речными, озерными, болотными и делювиально-пролювиальными осадками и затем были погребены под морскими осадками мезозоя и кайнозоя. Гораздо шире распространены эрозионно-структурные депрессии позднемезозойского, а также неуточненного мезозойского возраста (Катавская, Кундравинская, Белоярская, Сухтелинская, Гогинская и др.). Развитие их происходило преимущественно в верхнем мезозое. Основным фактором их формирования был эрозионный, роль тектонического фактора была подчиненной. Среди отложений мезозоя, встречающихся в этих депрессиях, существенную роль играют аллювиальные осадки верхнего мела (мысовская свита), представленные кварцевыми песками и галечниками, переслаивающимися с каолиновыми глинами.

Сухтелинская депрессия проходит через пос. Сухтелинский, Петропавловский, Кидыш, Аминьево, разветвляясь на севере на две депрессии: западную Миасскую и восточную Кундравинскую. Отчетливо проявляется связь Сухтелинской депрессии со структурами палеозойских образований. На значительном протяжении депрессия хорошо выражена в рельефе. В ряде участков депрессии встречены отдельные изолированные пятна континентальных верхнемеловых отложений мысовской свиты.

Олигоценовая речная сеть на восточном склоне Урала наследует мезозойские продольные депрессии. На западном склоне и на площади отпрепарированного пенеплена фрагменты олигоценовых долин часто вытягиваются в широтном направлении. В пределах Зауральской равнины аллювиальные отложения олигоцена занимают обширные площади современных водоразделов. Олигоценовая речная сеть фиксируется распространением аллювиальных отложений наурзумской и чаграйской свит на восточном склоне Урала и их возрастных и литологических аналогов на западном. В последнем случае в пределах олигоценовых речных долин выше наурзумской свиты с четко выраженным стратиграфическим несогласием залегают толщи охристо-желтых, иногда зеленовато-серых глин и кварцево-кремнистых галечников. Иногда эта толща непосредственно ложится на коренные породы и по возрасту сопоставляется с нижне-средне-миоценовыми отложениями восточного склона Урала.

На междуречьях Зауральской равнины выделяются раннечетвертичные “мертвые” долины, выполняющие эрозионные ложбины, не выраженные в рельефе. Они фиксируются по аллювиальным отложениям, представленным полимиктовыми песками, нередко косослоистыми, с галькой и гравием, с раковинами пресноводных моллюсков и ископаемыми остатками   грызунов тираспольского комплекса. Мощность отложений от 5(10 до 15 м.

Плиоцен(четвертичный этап в развитии речной сети запечатлен серией террас, высота которых в разных районах Урала варьирует. Верхнеплиоценовая терраса занимает склоновые поверхности и нередко выходит на междуречья, теряя связь с современной гидросетью. Относительная высота поверхности террасы 35(40 м, сама поверхность сильно эродирована, расчленена водотоками и оврагами и имеет уклон в сторону долины. Бровка не выражена, тыловой шов сливается с поверхностями выравнивания на междуречьях, ширина террасы до 5 км. Среднеплейстоценовые уфимская и исетская террасы довольно широко представлены. Относительные высоты их соответственно 30(40 м и 20(25 м, высота цоколя 25(30 м и 15(20 м. Террасовые поверхности имеют слабый уклон в сторону долины, ширина поверхностей 0,5(3,0 км. Тыловые швы террас завуалированы делювиальными шлейфами. Верхнеплейстоценовые камышловская и боровая террасы распространены на всех крупных реках Урала. Относительная высота их 8(15 м и 5(7 м. На малых реках формируется обычно лишь одна аккумулятивная терраса высотой 4(8 м. Поверхность ее ровная со слабым уклоном в сторону долины, участками заболоченная и с мелкими старицами. Тыловой шов прослеживается хорошо, бровка нередко открытая, особенно в случае подмыва берегов. Ширина террасы 1(2 до 5 км. Пойменные террасы имеют относительную высоту 3(4 м и почти горизонтальную поверхность, заливаемую в половодья при высокой воде.

Озерные ванны плиоценового и плейстоценового возраста довольно широко распространены в Зауралье. Они имеют округлую форму, различные размеры и не выражены в современном рельефе. Эти ванны имеют эрозионное происхождение и связаны с этапами перестройки речной сети, в отдельных случаях образование озер связано с суффозионными, карстовыми и термокарстовыми процессами. Плейстоценовые озерные ванны обычно наследуются современными озерами или болотами, распространенными, как на междуречьях, так и в долинах рек (старицы), приурочены преимущественно к поверхности низких аккумулятивных террас.

Карстовые формы рельефа связаны с палеозойскими карбонатными породами, выходящими на дневную поверхность или близко к ней, а также с выходами легкорастворимых хемогенных пород в Приуралье. Наблюдается большое разнообразие карстовых форм по морфологии и времени образования. Наиболее древний, мезозойский карст, широко развит в зоне пенеплена. Глубина карстовых полостей варьирует от первых метров до первых сотен метров. Карст плиоцен-четвертичного возраста имеет повсеместное развитие по долинам рек, вскрывающих карстующиеся породы, и имеет разнообразные формы: воронки, карстовые блюдца, провалы, суходолы, пещеры. Он характеризуется обычно небольшим проникновением на глубину и широко распространен в районе остаточных гор Приуралья.

Техногенные формы рельефа связаны с хозяйственной и горнодобывающей деятельностью человека. К ним относятся карьеры и их отвалы, терриконы, ирригационные дамбы и плотины, насыпи шоссейных и железных дорог и прочие формы.

Гидрогеология

Распространение, формирование, динамика и химический облик подземных вод на описываемой территории являются весьма сложными и разнообразными, обусловленными различием физико-географических, литолого-фациальных, структурно-тектонических и геоморфологических условий различных ее частей.

Из физико-географических условий основное влияние на формирование подземных вод оказывает количество атмосферных осадков, изменяющееся от 250-300 мм/год в юго-восточной равнинной степной и 400-600 мм/год в западной преимущественно лесо-степной возвышенной равнинах  до 700-1000 мм/год в горно-таежной части западных хребтов Урала и Уфимского плато. Количество осадков определяет величину минерализации и химический состав подземных вод. В условиях избыточного увлажнения формируются ультрапресные (до 0,1 г/л) и пресные (до 1,0 г/л) подземные воды преимущественно гидрокарбонатного кальциевого и магниево-кальциевого или переменного катионного состава. В засушливом климате в результате процессов континентального засоления минерализация вод в зоне дренирующего влияния гидрографической сети достигает 10-20 г/л  при  преобладании в составе хлоридов, сульфатов и натрия.

В осадочном чехле Русской и Западно-Сибирской плит распространены межпластовые подземные воды в многочисленных водоносных комплексах и горизонтах. Динамика этих вод определяется геологической структурой, а выше уреза гидрографической сети и рельефом местности. В складчатой области Урала подземные воды распространены преимущественно в зоне экзогенной и эндогенной трещиноватости пород различного состава и возраста. Динамика этих вод определяется рельефом местности. Межпластовые воды имеют локальное распространение в осадочных породах, в которых движение их зависит и от геологической структуры, а химический облик их изменяется с глубиной.

Всесторонняя характеристика подземных вод территории приведена в томах XIV, XV, XXXIII и XLIII монографии "Гидрогеология СССР", изданных в 1972 году [25], и в ряде более поздних обзорных и специальных работ, сведения из которых использованы при составлении настоящей главы. В ней приведена краткая характеристика подземных вод по гидрогеологическим районам, выделение которых увязано с приведенными в записке по листу 0(40 (41) (рис. 6). Кроме границ районов на рисунке отражено распространение водоносных комплексов, горизонтов и зон трещиноватости пород, минерализация (сухой остаток) и химический состав подземных вод, а также минимальный модуль, повторяющийся один раз в 20 лет, их естественных ресурсов. Ниже приводится краткая характеристика гидрогеологических условий по бассейнам второго порядка. При этом название химических типов вод приводится в порядке возрастания анионов и катионов при содержании их 20%-экв и сумме 100%-экв отдельно для анионов и катионов.

Волго-Камский артезианский бассейн

Волго-Камский артезианский бассейн в структурно-тектоническом отношении охватывает Волго-Уральскую антеклизу и Предуральский краевой прогиб. В его пределах распространены осадочные преимущественно палеозойские породы, подошва которых находится на глубинах от 1500(2000 м у западной границы территории до 5000(7000 м на юге Предуральского краевого прогиба. Под ними вскрываются также преимущественно осадочные или слабо метаморфизованные венд(протерозойские породы, залегающие на кристаллическом фундаменте, находящемся на глубине 2500 м у западной границы территории и до 18000 м на юге Предуральского краевого прогиба. На поверхность выходят отложения нижней перми и более молодые. Подземные воды в пределах Волго-Камского артезианского бассейна распространены в разрезе всех литолого-фациальных и возрастных подразделений.

В элювиально-делювиальных суглинистых отложениях четвертичного и неоген(четвертичного возраста  на выположенных водораздельных пространствах и на пологих склонах при мощности отложений более 7 м, как правило, развиты грунтовые воды, используемые во многих сельских населенных пунктах для питьевых и хозяйственных целей.

В аллювиальных четвертичных отложениях в долинах рек Белая, Уфа, Дема, Б. Ик, Ай, Юрюзань и других подземные воды образуют водоносный горизонт, который эксплуатируется для централизованного водоснабжения городов Уфа, Бирск, Стерлитамак, Салават, Ишимбай, Мелеуз, Кумертау и других населенных пунктов. По условиям масштаба схемы на рис. 6 площадь распространения горизонта не показана. Подземные воды содержатся преимущественно в нижней части террасовых комплексов, представленных песком, гравием и галькой в различном сочетании. В нижнем  течении р. Белая на обширной площади аллювиальной равнины пески и гравий в виде прослоев чередуются с суглинками, которые тоже являются водоносными. В долинах крупных рек (Белая, Уфа, Сим, Инзер) мощность гравийно-галечникового горизонта на отдельных участках достигает 40 м, в долинах небольших рек общая мощность аллювия обычно не превышает 8-15 м, из которых на долю песчано-гравийных отложений приходится обычно не более половины общей мощности. Водообильность хорошо промытых галечников в долинах р. Белая и ее правых притоков очень высокая и оценивается по величине удельного дебита скважин до 50 л/с и редко более при обычном фоне 3(10 л/с. Удельный дебит скважин в долинах небольших рек обычно 0,1(2,5 л/с. Минерализация и химический состав подземных вод аллювия достаточно разнообразны.

В мезозой-кайнозойских (MZ-KZ) отложениях от среднего триаса до неогена, залегающих в эрозионно-тектонических впадинах на юге Предуральского прогиба, водоносны слои и линзы грубообломочных пород и бурых углей среди преобладающих глинистых отложений. Наличие подземных вод и их динамика определяются преимущественно боковым подтоком вод из бортов впадин, сложенных верхнепермскими и триасовыми породами. Водообильность мезозой-кайнозойских пород низкая.

В неогеновых отложениях (N), выполняющих переуглубленные долины палеорек и распространенных на склонах вдоль этих долин, подземные воды спорадически развиты в линзах и прослоях галечно-гравийно-песчаных и алевритовых породах, разделенных глинами. Воды проявляют себя родниками с дебитом от сотых долей до 12 л/с. Удельный дебит скважин до 1 л/с. В отдельных точках воды самоизливаются с дебитом из низов переуглубленных долин до 22 л/с.

В породах нижнего триаса (T1), развитых на небольшой площади на крайнем юго-западе территории в верховье р. Самара и в Бельской мегавпадине,  преобладают глинистые водоупорные породы и в меньшей мере песчаные, из которых восходят родники с дебитом до 0,5 л/с. На юге Бельской мегавпадины водообильность пород возрастает. Здесь в красноцветных и пестроцветных преимущественно терригенных отложениях триаса и верхней перми (P2) мощностью до 2200 м, залегающих в структурных мульдах, отмечается очень сложное сочетание водоносных песчаников, конгломератов, алевролитов, редко известняков и водоупорных глин и аргиллитов. При этом в ряде случаев родники выходят из аргиллитов, что, вероятно обусловлено трещиноватостью этих пород в результате складкообразования и пластических деформаций солей нижележащего кунгурского яруса. Родники из перечисленных выше пород с дебитом до 20(50 л/с. Скважинами пресные воды вскрываются в центральных частях мульд на глубине до 350 м и возможно больше. Удельный дебит скважин от сотых долей до 15 л/с. В верхнепермских породах (P2t, P2kz и P2u), распространенных в платформенной части территории на значительных площадях, наблюдается очень сложное сочетание водоносных песчаников, алевролитов, известняков, доломитов, редко конгломератов с водоупорными глинами (обычно аргиллитоподобными) и пачками тонкого переслаивания глин и алевролитов. Для всех пород характерна фациальная изменчивость. Наиболее выдержаны песчаники в нижних частях татарского и казанского ярусов и известняки в средней части казанского яруса в пределах Бугульминско-Белебеевской возвышенности. Общая мощность отложений увеличивается в северо-западном и юго-западном направлениях и достигает 350(400 м. 

В целом для верхнепермских отложений платформенной области характерно этажное расположение водоносных пород, что фиксируется по выходу родников в пределах склонов на разной высоте и подтверждается бурением скважин. Выше урезов речной сети воды безнапорные, дающие многочисленные нисходящие родники и пластовые выходы с дебитом от долей литра до 4-12 л/с из песчаников и до 10-80 л/с из известняков. Удель-ные дебиты скважин обычно не превышают 2(4 л/с.  По мере погружения ниже урезов речной сети воды быстро становятся напорными, увеличивают свою минерализацию и химический состав за счет увеличения сульфатов кальция и натрия. Выше уровня гидросети увеличенную минерализацию и сульфатный кальциевый состав воды имеют на площадях с наличием загипсованных пород. В наиболее погруженных участках воды минерализованы до рассолов (50 г/л) при хлоридном натриевом составе. 

В разрезе нижней перми (P1) наблюдается исключительное разнообразие условий залегания, водообильности пород, минерализации и химического состава вод.

Вдоль восточного борта  Бельской мегавпадины и в Юрюзано-Сыл-венской впадине ассельско-артинские и кунгурские отложения выходят на поверхность и представлены водоносными (песчаники, алевролиты, известняки, конгломераты) и водоупорными (аргиллиты, глины, глинистые сланцы и пачки частого переслаивания тонкослоистых алевролитов и аргиллитов) горизонтами. Водоносные и водоупорные горизонты неравномерно или ритмично переслаиваются между собой. Грядовый характер рельефа и наличие в разрезе многих водоносных прослоев, слоев и горизонтов с самостоятельными гидравлическими поверхностями создают условия для обилия родников, выходящих на склонах гряд на разных уровнях с дебитами до 5 л/с, а при пластовых выходах на протяжении до 50 м ( до 25 л/с. Из известняков известны сосредоточенные родники с дебитом до 10 л/с. Удельные дебиты скважин колеблются в пределах от тысячных долей до 5 л/с.

На Уфимском плато и прилегающей к нему с запада равнине разрез ассельско(артинских отложений, а также нижней части кунгурского яруса, представлен почти исключительно карбонатными породами трещиноватыми и закарстованными. Выпадающие атмосферные осадки и талые воды почти полностью поглощаются на территории развития этих пород, образуя в весенний период выходы подземных вод с различными превышениями над гидросетью в виде родников с дебитами, достигающими 200(300 л/с, которые к середине лета исчезают. Но часть подземных вод постоянно су-ществует выше гидросети над тонкими, водоупорными, карбонатно-гли- нистыми и кремнисто-глинистыми прослоями в виде родников на склонах и в днищах суходолов родники с дебитом от 0,03 до 20 л/с, ручейки от которых теряются на коротком расстоянии после пересечения ими водоупорных прослоев. На врезе гидросети из известняков выходят родники с дебитом от сотых долей до кубометров в секунду, в том числе один из крупнейших родников мира "Красный Ключ" у основания левого склона долины р. Уфа возле южной окраины пос. Красный Ключ. Дебит этого родника колеблется от 2(6 м3/с зимой  до 30(60 м3/с  в период половодья. Удельный дебит скважин обычно не превышает 3(5 л/с.

В пределах выхода на поверхность нижнепермских пород воды в них, выше уреза гидрографической сети,  пресные с минерализацией до 0,5 г/л. В местах наличия прослоев гипсов или гипсового цемента в песчаниках минерализация  повышается до 1,2 г/л.  По мере погружения ниже вреза гидрографической сети и под галогенные породы кунгурского яруса минерализация вод на восточном борту Предуральского прогиба возрастает довольно быстро, а на Уфимском плато - сравнительно медленно. Во всех случаях, еще при минерализации до 2(3 г/л, в подземных водах начинает присутствовать сероводород. В центральной и западной частях Предуральского краевого прогиба и на платформе воды в преимущественно карбонатной толще высоконапорные. Абсолютные отметки их уровня достигают 120(130 м;  по величине минерализации преобладают рассолы (50(200 г/л) хлоридные натриевые сероводородные, пригодные для лечебных целей, содержание сероводорода достигает 200(400 мг/л, содержатся также йод, бром, бор и другие микроэлементы.

В кунгурском ярусе (P1k) в платформенной области и Бельской мегавпадине на поверхность участками выведены гипсы, которые трещиноваты и закарстованы. Мощность трещинно-карстовой водоносной зоны на таких участках может достигать 40 м, при залегании под уфимскими отложениями вдали от речных долин она сокращается до долей метра и единиц метров. Ниже по разрезу гипсы сменяются ангидритами, которые переслаиваются с плотными пластами и пачками доломитов и в целом представляют региональный водоупор, разделяющий преимущественно пресные и солоноватые воды верхнепермских и более молодых отложений от крепких сероводородных рассолов подкунгурских отложений. На участках выхода на поверхность гипсы неравномерно трещиноваты и закарстованы, при этом наиболее интенсивно в долинах и придолинных частях современной и древней (доплиоценовой) гидросети. На возвышенных участках трещинно-карстовая зона в маловодные годы может быть местами полностью сдренирована. При выходе гипсов непосредственно на поверхность в основании склонов в гипсах фиксируются родники с дебитом до 5 л/с. В полосе же примыкания гипсовых массивов к неогеновым отложениям палеодолин в днищах долин или у основания их склонов известны восходящие родники из воронкообразных углублений или рассредоточенные с дебитами в весенне-летний период до 500 л/с. Скважины, вскрывшие воды в гипсах под неогеновыми отложениями в нижних частях склонов палеодолин, в ряде случаев изливали водой с дебитом до 13(33 л/с.  Вдали от склонов современных и палеодолин водообильность гипсов ничтожная. Отличительной чертой вод гипсов кунгурского яруса является их сульфатный кальциевый состав при минерализации 1(3 г/л. В условиях залегания гипсов под породами уфимского яруса при ничтожной водообильности в них местами содержатся хлоридные натриевые воды минерализованные до 50(100 г/л за счет растворения  каменной соли, которая присутствует в виде включений в гипсах  и ангидритах. 

Ниже пород нижней перми в Предуральском краевом прогибе и на платформе в карбоне, девоне, на отдельных участках прогиба в силуре и повсеместно в допалеозойских отложениях содержатся высоконапорные хлоридные натриевые рассолы с минерализацией до 300(340 г/л, содержащие йод, бром, бор, литий, стронций и другие микрокомпоненты, которые представляют интерес для промышленного извлечения. Преимущественно до глубины 1500 м, на отдельных участках до 2200 м, присутствует сероводород. Абсолютная отметка пьезометрической поверхности нижней части девонских отложений около минус 50 м. Смена напора вод, их минерализации и состава отражена на колонках к схеме гидрогеологического районирования.

Западно-Уральская группа бассейнов

пластово-блоковых и трещинно-карстовых вод

Описываемая группа бассейнов выделена в пределах выхода на поверхность преимущественно карбонатных пород девона и карбона (D-C) в Западно-Уральской мегазоне внешней зоне складчатости. По существу ( это выход на поверхность пород, залегающих под нижнепермскими отложениями в прогибе и на платформе. Преобладание в разрезе карбонатных пород, дислоцированных в складки и разбитых на отдельных участках дизъюнктивными нарушениями, обусловили распространение в их толще преимущественно трещинно-карстовых вод. Присутствие в разрезе карбонатно-глинистых, аргиллитовых и сланцевых пород в отдельных интервалах разреза предопределило существование в разрезе отдельных карбонатных толщ, подземные воды которых имеют независимую от смежных толщ гидравлическую поверхность, а на отдельных участках отмечается этажное расположение таких толщ (бассейн р. Б. Ик).  В целом,  для трещинно-карстовых вод характерна крайне неравномерная водообильность, устанавливаемая по большому диапазону колебания дебитов родников и их изменению в течение года, поглощению поверхностных водотоков и выходу их снова на поверхность в виде мощных карстовых родников. Общий диапазон дебитов родников в летне-осеннюю межень от сотых долей литра в секунду до первых кубических метров в секунду. Так, в бассейне р. Ай (район Южно-Уральских бокситовых рудников) родник "Шумиха" изменяет свой дебит от 9(12 л/с зимой до 3200 л/с   в период половодья. Аналогичная картина водоносности пород имеет место в пределах Каратауского антиклинория, соседствующего с Западно-Уральской мегазоной внешней складчатости.

Центрально-Уральская группа бассейнов

трещинно-грунтовых и пластовых вод

Описываемая группа бассейнов в структурно-тектоническом отношении охватывает Центрально-Уральскую мегазону, сложенную дислоцированными осадочными и метаморфическими породами разнообразного состава с наличием интрузий основного состава. В орографическом отношении бассейны занимают наиболее высокие хребты западного склона Южного Урала и водораздельный хребет Уралтау. В гидрогеологическом отношении территория поднятия неоднородна и определяется литологией   и условиями рельефа. В ее пределах выделены водоносные зоны трещиноватости определенных пород или их сочетаний, отличающихся от других групп пород.

Водоносная зона трещиноватости нижне-среднепалеозойских пород (PZ1-2) выделена в пределах Зилаирского синклинория в песчаниково-алевролитово-сланцевых толщах, смятых в мелкие, часто изоклинальные складки и разбитых трещинами кливажа. Рельеф на площади развития этих пород представляет собой плоскогорье с пологоволнистой поверхностью обширных водораздельных пространств, расчлененных короткими, но глубокими долинами мелкой гидросети. При этом верховья этих долин имеют ложбинообразные замыкания, склоны которых постепенно переходят в водораздельные пространства. Подземные воды в этих условиях распространены на водораздельных поверхностях и в ложбинообразных замыканиях долин. Крутые склоны практически безводны. Глубина проникновения водопроводящих трещин обычно до 50(60 м независимо от литологии. Местами при поинтервальных опробованиях скважин устанавливается увеличение водообильности пород в нижних интервалах по сравнению с верхними даже в интервалах 80(110 м. Лучшие условия для накопления подземных вод на водораздельных пространствах, что подтверждается удельными дебитами скважин в среднем 0,197 л/с по сравнению с участками вблизи крутых склонов ( в среднем 0,022 л/с. Многочисленные родники расположены в руслах гидросети в ложбинообразных замыканиях, часто заболоченных. Выходы их часто рассредоточены по руслу и мигрируют вниз и вверх по нему в зависимости от влажности периода. Дебиты колеблются от 0,01 до 0,3 л/с, редко из пачек кремнистых сланцев или кварцевых песчаников достигают летом 3-5 л/с. 

Силурийско-девонский водоносный комплекс (S-D) выделен в разрезе преимущественно карбонатных пород, распространенных на западном крыле Зилаирского синклинория, Тирлянской и Юрюзанской синклиналей. Водоносность пород изучена до глубины 70-100 м. Для них характерна неравномерная водообильность, присущая всем карбонатным породам. Дебиты родников достигают 15 л/с. Удельные дебиты скважин для водоснабжения рабочего пос. Тирлянского  3 л/с. Предполагается, что подземные воды в толще карбонатных пород залегают в погруженных частях синклиналей  являются напорными и минеральными.

 Водоносная зона трещиноватости архейско-ордовикских пород (AR-O) охватывает основную часть Центрально-Уральской мегазоны. По характеру водоносности в ней целесообразно выделить три группы пород: 1) кварциты и кварцитовидные песчаники: 2) алевролиты, песчаники и сланцы и 3) известняки и доломиты. Первая группа развита преимущественно на гребнях наиболее высоких хребтов. Здесь породы разбиты трещинами на отдельные глыбы, которые спускаются вниз по склонам, образуя курумы. Глубина проникновения водопроводящих трещин достигает 100 м. Расположение пород на гребнях хребтов и глыбовый состав выветрелой зоны пород предопределяют интенсивное питание подземных вод за счет инфильтрации атмосферных осадков и частично за счет конденсации влаги из атмосферы при резких колебаниях температуры в течение суток. В результате этого в теплый период года вдоль основания гребней хребтов по контакту со сланцевыми толщами, развитыми на склонах хребтов и имеющими меньшую мощность зоны трещиноватости, отмечается обилие родников, которые резко изменяют свой дебит в зависимости от количества выпадающих осадков. В зимний период значительная часть этих родников не функционирует. Так,  вблизи г. Бакал на склоне хр. Сука на протяжении 4,5 км выходят "Благие Ключи", дебит которых весной достигает 40 л/с, а зимой снижается до 3(4 л/с. При наличии на склонах над трещиноватой зоной пород глыбово-щебнисто-глинистого делювия  воды в ней приобретают местный напор, который может обеспечить самоизлив вод, что отмечалось на хр. Шуйда и некоторых других точках.

Вторая группа пород занимает склоны хребтов и долин рек. Для нее характерна зона трещиноватости до глубины 30(60 м и обычно слабая раскрытость имеющихся трещин, которые в сланцах особенно многочисленны. Поэтому породы обладают низкой водообильностью, которая на участках скопления на склонах глыбово-щебнисто-глинистого покрова мощностью до 30(60 м, может повышаться за счет содержания подземных вод в глыбовых разностях при гидравлической связи вод в зоне трещиноватости и покрове. В таких случаях возможно наличие и напорных вод. Дебиты родников, выходящих из зоны трещиноватости или из-под элювиально-делювиальных отложений, 0,01(5 л/с.  При этом родники с большим дебитом обычно приурочены к зонам трещиноватости вдоль разрывных нарушений. Удельные дебиты немногочисленных скважин обычно не превышают 0,03 л/с, в зонах разломов достигая 2 л/с.

В пределах хр. Уралтау, где наблюдается довольно частая перемежаемость описанных выше двух групп пород, различия в водоносности проявляются на коротких расстояниях.

Известняки, доломиты и магнезиты, как и в других районах, наиболее трещиноваты до глубины 70-100 м. Трещины и карстовые каналы обусловливают неоднородную, но в целом более высокую водообильность карбонатов по сравнению с окружающими породами. Второй особенностью карбонатных пород является более низкое положение уровня подземных вод по сравнению с уровнем в окружающих породах. В связи с этим полосы карбонатных отложений играют роль дрен для окружающих пород. В них формируются сосредоточенные потоки подземных вод, которые движутся в направлении к более глубоко врезанной гидрографической сети, где и разгружаются в виде родников. В меньшей мере разгрузка осуществляется на контакте карбонатных пород и сланцевых толщ, расположенных ниже по склону и создающих препятствия на пути трещинно-карстовых вод. Дебит родников колеблется от 0,02 до 3600 л/с и отличается непостоянством в течение года. Наиболее крупные родники зафиксированы в долине р. Сим до 600 л/с  и  в долине р. Миньяр севернее г. Миньяр (180(3600 л/с).

Интрузивные породы развиты на ограниченных участках. Они представлены гранитами, сиенитами, габброидами и ультраосновными порода-ми. Из кислых интрузий (γ)  небольшие (не отмеченные на рис. 6) массивы гранитов и сиенитов, а также габброидов находятся вблизи Златоуста, Кусы и Бердяуша. По имеющимся данным глубина развития водопроводящих трещин в массивах обычно до 40-60 м, а в зонах разломов - до 150 м и более. По причине нахождения массивов на высоких гипсометрических отметках в приводораздельной части они очень слабо водообильны. Дебиты родников в этих частях до 0,3 л/с, удельные дебиты скважин до 0,15 л/с. В окраинных зонах массивов дебит родников достигает 5-10 л/с, а удельный дебит скважин - 0,3 л/с (рудник "Магнитка"). На Кусинском месторождении титаномагнетита из массива габброамфиболитов водоприток в шахту глубиной 300 м при длине основного штрека около 1000 м не превышает 20 л/с.

Ультраосновные породы (Σ) занимают значительную площадь юго-западнее г. Белорецк и представлены горными массивами Крака. Центральные части этих массивов сложены дунитами и перидотитами, которые занимают уплощенные водораздельные пространства и радиально расходящиеся от них узкие гребни, разделенные крутосклонными долинами эрозионной сети. Трещинно-грунтовые воды имеются лишь на выположенных водораздельных поверхностях, по периферии которых вдоль бровок крутых склонов из-под обломков, редко из трещин выходят родники с дебитом 0,005(0,3 л/с. Острые гребни и крутые склоны долин ручьев лишены подземных вод. Краевые части массивов сложены серпентинитами. Они слагают волнистые участки рельефа, на которых глубина залегания подземных вод 10(15 м. Водообильность пород характеризуется дебитами родников 0,1(0,5 л/с, а в пониженных местах на контактах со сланцами ( до 1 л/с.

Восточно-Уральская группа бассейнов трещинных,

трещинно-пластовых и пластовых вод

Описываемая группа бассейнов в структурно-тектоническом отношении выделяется в пределах Магнитогорской, Восточно-Уральской и Зауральской мегазон, которые сложены эффузивными, осадочными, метаморфическими и интрузивными породами, преимущественно палеозойского возраста. В соответствии с составом пород, отличающихся характером водоносности, ниже приводится их описание.

В рыхлых щебнисто-суглинистых элювиально-делювиальных отложениях мощностью до   10 м, в преимущественно глинистых породах неогена, развитых пятнами в южной части территории, содержатся грунтовые воды или воды спорадического распространения. В аллювиальных четвертичных отложениях долины реки Урал и ее правых притоков распространены водообильные аллювиальные отложения, площадь развития которых на схеме (рис. 6) по условиям масштаба не показана. Менее водообильны эти отложения в долинах левых притоков р. Тобол. Однако, во всех случаях роль подземных вод этих отложений очень велика, учитывая, что удельные дебиты скважин, как правило, превышают 1 л/с.

Меловые и палеогеновые (K - P) отложения, залегающие в эрозионно-тектонических впадинах на юге территории в бассейне р. Таналык, обводнены спорадически. Среднеюрские (J2) отложения также спорадически обводнены.

Нижне-среднекаменноугольный водоносный комплекс (C1-2) в разрезе карбонатных и карбонатно-терригенных пород кизильской и уртазымской свит и их аналогов развит в Магнитогорской мегазоне. Это наиболее водообильные породы мегазоны. На их базе осуществляется водоснабжение городов Магнитогорск, Сибай и ряда более мелких населенных пунктов. Глубина развития трещин и карстовых каналов достигает 200 м. Удельные дебиты скважин в ряде точек превышают 50 л/с. Восточнее долины р. Урал аналоги описанных свит распространены локально, а породы их имеют невысокую водообильность. Водопроводящие трещины развиты до глубины 50 м, ниже водоносны только зоны тектонического дробления пород. Водообильность пород низкая. Дебиты родников 0,2-2 л/с, удельные дебиты скважин 0,005-2,7 л/с (преимущественно до 0,06 л/с). Приток воды в шахты глубиной 170-200 м от 5 до 80 м3/ч. Терригенные отложения девона и карбона в пределах Магнитогорской и Восточно-Уральской мегазон распространены небольшими участками. Разрез представлен  песчаниками, конгломератами, алевролитами, сланцами преимущественно глинистыми, неравномерно переслаивающимися и содержащими прослои известняков, мергелей и кремнистых сланцев. Подземные воды в трещиноватой зоне терригенных пород находятся до глубины 60 м, в известняках ( до 150 м, в зонах разломов ( до 200 м. Водообильность пород незначительная. Дебиты родников 0,1-2 л/с, удельные дебиты скважин 0-2 л/с (преобладают до 0,05 л/с). Наиболее водообильны известняки.

Карбонатные породы силура, девона и карбона являются наиболее водообильными, они образуют ряд мелких бассейнов трещинно-карстовых вод. Водоносные породы представлены известняками с прослоями глинистых сланцев, аргиллитов, песчаников, конгломератов и туффитов. Породы смяты в складки и разбиты разрывными тектоническими нарушениями. С поверхности карбонатные породы перекрыты глинистым чехлом до 5 м, но местами в древних карстовых воронках ( до 45 м, а в триас(юрских депрессиях песчано-глинистыми отложениями - до 100(200 м.

Глубина подошвы трещинно-карстовой зоны в породах обычно до 60 м, в ядрах  антиклиналей может достигать 150 м. Воды преимущественно безнапорные, в глубоких карстовых понижениях, выполненных глинистыми осадками, обладают местным напором. Водообильность крайне изменчива. Дебит родников 0,1-2000 л/с, удельный дебит скважин 0,02-50 л/с. 

Водоносная зона ордовикско-нижнекаменноугольных пород (O-C1) выделяется в вулканогенно-осадочных отложениях ордовика, силура, девона и нижнего карбона. Она имеет самое широкое распространение в рассматриваемой группе бассейнов. Породы представлены базальтами, андезибазальтами и их туфами, дацитами, риодацитами и их туфами, туфобрекчиями, туфопесчаниками и туфоконгломератами, подчиненное значение имеют известняки, зеленые сланцы, прослои и горизонты кремнистых и глинистых сланцев, яшмоидов. В целом для толщ характерна дислоцированность и фациальная изменчивость. Преобладающая глубина распространения водопроводящих трещин обычно до 50 м, в известняках и кремнистых сланцах до 100(150 м, местами и более. Ниже 100 м на участках сильной раздробленности пород водоносные  локальные зоны могут иметь гидравлическую связь между собой. Разнообразие литологии и сложность рельефа предопределяют широкий диапазон водообильности описываемых толщ. В целом дебит родников колеблется от 0,02 до 25 л/с  с преобладаниями до 0,5 л/с, удельные дебиты скважины 0,005-10 л/с (преобладают до 0,5 л/с), наиболее водообильными являются известняки и кремнистые сланцы, а также зоны разломов. В Полтаво-Брединском районе водоотлив из шахты глубиной 200 м в карбоновых терригенно-угленосных отложениях от 5 до 80 м3/час.

Метаморфические породы ордовика, силура, девона и карбона отличаются разнообразием состава и распространены преимущественно в Восточно-Уральской и Зауральской мегазонах. Породы смяты в складки, раздроблены многочисленными разломами и часто прорваны интрузиями, жилами и дайками, которые местами образуют жильные поля. Глубина развития водопроводящих трещин в складках от 20 до 60 м, в известняках и кремнистых сланцах до 100 м и более, а в зонах тектонических разломов до 200(300 м. Известняки в таких зонах обычно закарстованы до глубины 60(70 м. Имеются локальные полосы развития карбонатных пород шириной до 1 км. Зоны дробления и полосы карбонатных пород благодаря повышенной водопроводимости и мощности являются естественными дренами для окружающих пород  меньшей водопроводимости. При общем преимущественно безнапорном характере подземных вод в линейных зонах дробления при наличии сверху глинистых элювиально-делювиальных отложений или глинистой коры выветривания, воды имеют местный напор.

Водообильность описываемого комплекса пород в целом невысокая из-за преобладающего распространения по площади сланцев. Дебиты родников обычно не превышают 3 л/с, в зонах разломов и закарстованных карбонатных пород ( до 30 л/с, удельные дебиты скважин обычно до 0,3 л/с, в пределах  указанных зон ( до 2 л/с.

Водоносная зона трещиноватости интрузий кислого и среднего состава (γ, δ) широко распространена в Восточно-Уральской группе бассейнов. Почти все интрузивные массивы расположены на возвышенных участках рельефа, что не способствует накоплению в них трещинно-грунтовых вод. В связи с этим центральные части массивов в отдельных местах практически безводны. Особенно слабо водообильны массивы гранитов позднепалеозойского возраста. В краевых частях массивы гранитов и габброидов, как правило, рассечены многочисленными дайками и жилами, которые в результате проявления позднепалеозойских тектонических подвижек оказались интенсивно трещиноватыми, что отразилось в повышении водообильности интрузий. В связи с этим в краевых частях массивов дебиты родников до 6,9 л/с, а удельные дебиты скважин ( 6 л/с при мощности вскрытой ими трещинной зоны пород до 100 м. Повышенной водообильностью отличаются и зоны тектонических разломов, затрагивающих интрузивные массивы.

Водоносная зона трещиноватости интрузий ультраосновного и основного состава (Σ, δ) выделяется на локальных участках развития перидотитовых и серпентинитовых тел. Наиболее протяженные участки развиты с восточной стороны Главного Уральского разлома. Водообильность зоны трещиноватости пород невысокая.

Тобольский артезианский бассейн

Тобольский артезианский бассейн расположен в восточной части листа и представляет одну из западных частей Западно-Сибирского сложного бассейна пластовых безнапорных и напорных вод. Фундамент бассейна представлен разнообразным комплексом осадочных, метаморфических и эффузивных дислоцированных пород, выходящих на поверхность у западной  границы  бассейна и погруженных до 1000 м в северо-восточной части описываемой территории. Осадочный мезозой-кайнозойский чехол бассейна характеризуется многообразием литологического состава одних и тех же стратиграфических подразделений, что выражается в преобладании песчаных отложений у западной границы бассейна и постепенном замещении их глинистыми породами на востоке. В связи с этим водоносные комплексы выделяются по близости литологического состава одного или нескольких сложных стратиграфических подразделений.

В элювиально-делювиальных, суглинистых четвертичных отложениях, сплошным чехлом мощностью до 10 м покрывающих водораздельные выровненные пространства, местами в толщах песков скапливаются грунтовые воды типа верховодки. В озерно-болотных отложениях представленных илисто-глинистыми отложениями с линзами тонкозернистого песка имеются небольшие запасы подземных вод.

Аллювиальные четвертичные отложения по долинам рек (не показаны на рис. 6) представляют собой водоносный горизонт мощностью 0,5(2 м  в долинах мелких водотоков и до 10(30 м в нижних частях долин основных левых притоков р. Тобол и в долине самой этой реки. В разрезе аллювия преобладают мелкозернистые пески с примесью илисто-глинистого материала. Лишь в основании аллювия нередко наличие крупно- и среднезернистых песков с примесью гравия. Водообильность отложений невысокая. Дебиты родников обычно 0,1(0,5 л/с, удельные дебиты скважин преимущественно 0,01(0,1 л/с.

Неогеновый спорадически водоносный комплекс (N) распространен  на значительных площадях водораздельных пространств и представлен мергелистыми глинами и песками. Водоносные пески развиты спорадически.

Верхнеолигоценово-нижнемиоценовый водоносный комплекс (P33-N11) представлен кварцевыми песками, переслаивающимися с глинами. Развит на междуречных пространствах и содержит преимущественно безнапорные воды. Водообильность песков невысокая, преобладающий удельный дебит скважин 0,01(0,2 л/с.

 Средне-верхнеэоценовый водоупорный, локально водоносный комплекс (P22-3) в составе ирбитской и чеганской свит представлен глинами, диатомитами и трепелами с редкими линзами и гнездами водоносного песка общей мощностью 100 м. 

Нижнепалеоценовый ( нижнеэоценовый водоносный горизонт (P11-P21) в составе талицкой и серовской свит выходит на поверхность на отдельных участках вдоль западной границы бассейна и в долинах рек, а на остальной территории залегает под водоупорными породами ирбитской и чеганской свит. В разрезе горизонта преобладают опоки и кварц-глауко-нитовые песчаники, которые в восточных районах содержат прослои аргиллитов и глинистых диатомитов. Подземные воды преимущественно напорные. Отметки их гидравлической поверхности до 220 м вблизи западной границы бассейна и до 100 м в долинах рек вблизи восточной границы территории. Водообильность пород неравномерная. Удельные дебиты скважин от 0,001 до 21 л/с  (преобладают 0,01(1,0 л/с). Горизонт широко используется для водоснабжения населенных пунктов.

Меловой водоносный комплекс (K) очень сложный по причине многообразия состава пород по площади и по разрезу. Вблизи западной границы бассейна верхнемеловые отложения представлены преимущественно водоносными тонкозернистыми песками, кварц-глауконитовыми и известковистыми песчаниками, которые по мере продвижения на восток в возрастающей степени переслаиваются с водоупорными аргиллитами, мергелями и глинами. В разрезе нижнемеловых отложений, развитых в виде сравнительно узкой полосы вдоль восточной границы территории, преобладают водоупорные породы. За небольшим исключением (локальные участки выхода меловых отложений на поверхность в речных долинах) воды комплекса напорные. Водообильность пород различная, но в целом невысокая. Удельные дебиты скважин преимущественно 0,01(1,0 л/с.

Триас(юрская система водоносных слоев и линз (T-J) выделяется в угленосных отложениях, выполняющих разрозненные близмеридиональные тектонические впадины. В составе их преобладают конгломераты, песчаники, пески и галечники с подчиненными пластами глин, аргиллитов, алевролитов и бурых углей. В целом по простиранию и по вертикали состав пород крайне невыдержан. В гидрогеологическом отношении они образуют сложную систему водоносных слоев, пластов и линз, воды которых гидравлически взаимосвязаны в пределах впадин и с водами палеозойских пород бортов этих впадин. При выходе на поверхность водоносных пород южнее г. Челябинск, воды в них безнапорные, а на участках перекрытия более молодыми отложениями ( напорные. При этом напор равен глубине вскрытия вод. Водообильность отложений неравномерная. Удельные дебиты скважин 0,001-3,5 л/с при преобладающих 0,01-1,0 л/с.

Водоносная зона трещиноватости пород фундамента развита преимущественно в вулканогенно-осадочных и метаморфических образованиях, которые  по составу и строению однотипны с породами восточного склона Урала. Водоносность их изучена в ограниченном числе точек. В полосе перекрытия фундамента преимущественно водоносными породами позднемелового возраста, воды фундамента имеют местами гидравлическую связь с водами перекрывающих отложений.  При перекрытии фундамента водоупорными глинами нижнего мела такая связь отсутствует. Воды повсеместно напорные. Высота напора над поверхностью земли в восточных районах достигает 55 м. Удельные дебиты скважин ( 0,001- 10,0 л/с  при преобладании ( 0,1-5,0 л/с. Наибольшие дебиты характерны для участков закарстованных известняков.

Условия формирования подземных вод

Основным источником формирования подземных вод в зоне дренирующего влияния гидрографической сети является инфильтрация атмосферных осадков. На гребнях высоких хребтов и отдельных вершинах, где породы разбиты зияющими трещинами и имеются развалы глыб, подземные воды получают дополнительное питание за счет конденсации влаги из атмосферы на поверхности трещин и глыб.

В пределах Уральской горно-складчатой области формируются подземные воды в зоне трещиноватости разнообразных по составу пород с единой гидравлической поверхностью, уклон которой совпадает с уклоном поверхности рельефа. Местами эта поверхность осложняется. Она может отсутствовать на крутых и обрывистых склонах и частично деформироваться в зонах повышенной водообильности пород в зоне закарстованных пород или зон разломов, которые являются естественными дренами для пород прилегающих участков, а поток подземных вод направлен вдоль этих дрен.

Относительно зон разломов следует отметить, что при прочих равных условиях они являются важнейшим критерием для установления наиболее обводненных участков пород, перспективных для сооружения водозаборов. Опыт проходки карьеров и подземных горных выработок свидетельствует о наибольшей обводненности пород и на большую глубину в этих зонах. Поэтому все без исключения зоны разломов следует считать водоносными независимо от наличия слабо проницаемых отрезков на их протяжении вдоль отдельных плоскостей скольжения и милонитизации пород.

Наибольшее количество атмосферных осадков в горной области предопределило наиболее высокое значение модуля естественных ресурсов подземных вод и большую годовую амплитуду колебания (до 20 м) их уровня и колебания дебита родников в течение года до 30 и более раз. Наименьший модуль естественных ресурсов отмечен в юго-восточной засушливой части территории. При этом кроме количества атмосферных осадков, модуль зависит и от состава пород. Во всех случаях при прочих равных условиях наибольшие значения его характерны для карбонатных пород, наименьшие ( для позднепалеозойских гранитных массивов. Годовая амплитуда колебания уровня подземных вод уменьшается по мере возрастания засушливости климата до 5(3 м.

В пределах артезианских бассейнов в зоне дренирующего влияния гидрографической сети режим уровня подземных вод также зависит от степени влажности климата и литологии. В нижнепермских карбонатных породах Уфимского плато  годовая амплитуда уровня вод достигает 18 м, а дебитов родников изменяется до 30 раз и более. В слабопроницаемых алевролитах амплитуда снижается до 2(3 м. По мере погружения пород ниже вреза гидрографической сети связь пластовых вод артезианских бассейнов с поверхностью затрудняется и выделяется зона замедленного водообмена. Режим подземных вод становится более стабильным и годовая амплитуда колебания их уровня становится меньше многолетней. В Волго-Камском артезианском бассейне это характерно прежде всего для вод верхнепермских пород, подстилаемых региональным водоупором в виде галогенных пород кунгурского яруса. В Тобольском артезианском бассейне в этой зоне находится опоковый водоносный горизонт серовской и талицкой свит, а также воды верхнего мела. Направление движения подземных вод происходит в сторону общего погружения пород.

Ниже региональных водоупоров (галогенных пород кунгурского яруса в Волго-Камском и нижнемеловых  глинистых пород в Тобольском артезианских бассейнах) связь подземных вод с поверхностью практически отсутствует и выделяется зона весьма замедленного водообмена.

Минерализация и химический состав подземных вод в зоне дренирующего влияния гидрографической сети на всей описываемой территории определяется количеством атмосферных осадков и составом пород. В горной области при обилии атмосферных осадков формируются ультрапресные воды с минерализацией до 0,1 г/л при значительной пестроте химического состава (рис. 6).  Для карбонатных пород состав вод повсеместно гидрокарбонатный  кальциевый и магниево-кальциевый, а для ультраосновных пород -  магниевый  при минерализации до 0,3 г/л.  В гипсах и загипсованных породах Волго-Камского бассейна воды минерализованы     до 3 г/л при сульфатном кальциевом составе. Они распространены среди вод с минерализацией до 0,5 г/л гидрокарбонатного, реже сульфатно-гидрокарбонатного магниево-кальциевого, кальциевого и переменного катионного состава.

Засушливость климата юго-восточной части территории в результате процессов континентального засоления формирует пеструю минерализацию (до 20 г/л и более) и химический состав подземных вод  с преобладанием среди анионов сульфатов и хлоридов, а среди катионов ( натрия и магния. Даже карбонатные породы на междуречьях имеют повышенную минерализацию и только в речных долинах они пресные за счет промываемости пород в половодье.

В артезианских бассейнах в зонах замедленного и весьма замедленного водообмена воды повсеместно минерализованы. В Волго-Камском артезианском бассейне в разрезе верхнепермских пород в зоне замедленного водообмена преобладают сульфатные и хлоридно-сульфатные кальциевые, натриево-кальциевые и натриевые воды с минерализацией до 30 г/л. В Тобольском артезианском бассейне развиты почти исключительно хлоридные натриевые воды с минерализацией до 20 г/л. В зоне весьма замедленного водообмена в обоих артезианских бассейнах развиты хлоридные натриевые воды. В Волго-Камском бассейне в девонских отложениях имеются  и кальциево-натриевые. Величина минерализации этих вод в Тобольском артезианском бассейне до 50 г/л, в Волго-Камском ( до 350 г/л. Состав растворенных в водах газов изменяется с глубиной. В зоне активного водообмена он кислородно-азотный, который сохраняется в целом и в зоне замедленного водообмена. В зоне весьма замедленного обмена в Волго-Камском артезианском бассейне до глубины 1500 м, а местами и до 2200 м, присутствуют сероводород, азот и метан, в  Тобольском артезианском бассейне сероводород отсутствует и преобладает метан.

Температура подземных вод в артезианских бассейнах возрастает по мере увеличения глубины их залегания. При этом в Тобольском артезианском бассейне на глубине 1000 м она достигает 50(С, а в Волго-Камском не превышает 20(С.

Изменение напоров, температуры, минерализации и химического состава подземных вод в артезианских бассейнах представлено на колонках к  рис. 6.

Использование подземных вод

Подземные воды на всей описываемой территории используются для водоснабжения. Общая картина распределения прогнозных эксплуатационных ресурсов пресных подземных вод определяется модулем их естественных ресурсов и представлена на рис. 6. Из рисунка видно, что наибольший модуль этих ресурсов характерен для районов с наибольшим количеством атмосферных осадков при наличии карбонатных пород (Уфимское плато, передовые хребты западного склона Урала). Наименьший модуль имеет юго-восточная часть территории.

В Волго-Камском артезианском бассейне для крупного централизованного водоснабжения широко используются подземные воды аллювиальных четвертичных отложений долин рек Белая, Уфа, Кама и др. В горной области и на восточном склоне Урала для этих целей нередко используются воды карбонатных пород совместно с водами аллювиальных четвертичных отложений в долинах рек или зон повышенной трещиноватости пород. При потребностях в воде до 2(5 тыс. м3/сут для централизованного водоснабжения в Волго-Камском бассейне используются воды верхнепермских отложений, а в южной части Предуральского краевого прогиба и до  15 тыс. м3/сут. В Тобольском артезианском бассейне централизованное водоснабжение до 18 тыс. м3/сут может обеспечиваться за счет опокового горизонта серовской и талицкой свит. Потребности мелких водопотребителей (до 500 м3/сут) обеспечиваются, как правило, за счет местных ресурсов, хотя подземные воды не всегда соответствуют питьевым нормам.

Воды затрудненного и весьма затрудненного водообмена являются минеральными питьевыми или лечебными по общему солевому составу или по содержанию биологически активных специфических компонентов (брома, радона, сероводорода). Крепкие рассолы глубоких горизонтов нижнего карбона и девона в Волго-Камском артезианском бассейне представляют интерес для комплексного извлечения из них йода, брома, лития и стронция.

История геологического развития 

В основании разреза на рассматриваемой площади залегает глубокометаморфизованный тараташский комплекс, который считается блоком древнего фундамента Восточно-Европейской платформы. В составе комплекса выделяется ряд структурно-вещественных подразделений, хотя надежных взаимоотношений между ними в сложной неоднократно перемятой структуре тараташского блока не установлено. Тараташский метаморфический комплекс сложен кристаллическими сланцами, гнейсами, мигматитами, железистыми и графитистыми кварцитами, выделяется подкомплекс высокоглиноземистых сланцев (В.И. Ленных и др., 1977). Состав кристаллических сланцев близок составу первичных толеитовых базальтов с повышенной железистостью (Б.С. Панов, 1978). Есть основание считать шигирские диоритогнейсы интрузивными образованиями (А.А. Краснобаев, 1980; С.А. Зорин и др., 1991). Весь этот материал позволяет сделать вывод о том, что в архее здесь были условия протогеосинклинального режима, продукты которого на рубеже 2800 млн. лет испытали глубокий метаморфизм гранулитовой фации (А.А. Краснобаев, 1980). В последующей истории эти образования испытали неоднократную гранитизацию и диафторез. Окончательное формирование суперкрустального комплекса произошло, очевидно, в раннем протерозое в ходе карельского орогенно-геосинклинального цикла, который привел к формированию огромной эпикарельской Пангеи. Комплексы раннего протерозоя (уфалейский, ильменогорский и др.), представленные глубоко метаморфизованными и сложнодислоцированными образованиями, подтверждают условия протогеосинклинального режима того периода. В метаморфических комплексах древнего кристаллического основания наблюдается наивысшая степень дислоцированности пород, для которых самыми ранними структурами выступают уже дислоцированные структуры течения пород с полной утратой первичных структур стратификации. Эти вторичные псевдостратификационнослоистые текстуры кристаллических сланцев смяты в структуры сложных складок более поздних тектонических эпох.

Структурно-вещественный комплекс рифейской истории развития Уральского складчатого пояса, отвечающей эпохе тектоно-магматического развития байкалид (И.Д. Соболев и др., 1986), имеет отчетливую цикличность строения, которая фиксируется перерывами и стадийностью каждого цикла ([92], К.К. Золоев и др., 1981, 1990).

В районах, где удается наблюдать взаимоотношения метаморфических пород раннедокембрийского фундамента с породами байкальского мегакомплекса, устанавливаются крупные несогласия, длительный перерыв в осадконакоплении и присутствие метаморфизованных продуктов коры выветривания (И.В. Ленных и др., 1978; С.А. Зорин и др., 1991; В.С. Шуба, 1983). Все это свидетельствует о существовании длительного континентального режима перед формированием отложений рифея.

Отложения нижнего рифея, выделяемые в объеме бурзянской серии, с палеонтологической и радиологической возрастной датировкой установлены только на западном склоне Урала в пределах Башкирского мегантиклинория. Бурзянская серия сложена набором пород, который характеризует условия формирования и эволюции рифтогенно-авлакогенных систем [10]. В основании бурзяния в нижней части разреза выделяется комплекс пестроцветных грубообломочных конгломератобрекчий, гравелитов и песчаников навышской подсвиты айской свиты. В составе обломочного материала конгломератов установлены катаклазированные гранитные мигматиты, диафторированные сланцы по породам тараташского комплекса. Составной частью навышской подсвиты являются вулканогенные образования, представленные покровами лав, лавовых брекчий и туфов оливиновых и пироксеновых трахибазальтов, которые относятся по химизму к щелочным оливиновым базальтам [69]. Сочетание зрелых континентальных осадков со щелочными базальтами свидетельствует о возникновении глубоких расколов земной коры в условиях жесткого кратонизированного континента и формировании структур континентального рифтогенеза. После накопления терригенных пород айской свиты происходит значительное прогибание авлакогенного бассейна и накопление в его пределах мощных (3(5 км) карбонатных толщ, сложенных доломитами и доломитизированными известняками с примесью глинистых и песчаных отложений. 

На восточном склоне к нижнему рифею условно отнесены вулканогенные образования городищенской свиты, представленные ассоциацией контрастных риолит-базальтовых серий, продукты которых переслаиваются с мелководными морскими терригенными осадками. Базальты городищенской свиты относятся к железистым разностям оливиновых толеитов и вместе с терригенными мелководными осадками характеризуют процесс осадконакопления в условиях эпиконтинентального рифтогенеза. Авлакогенно-рифтогенный тектонический режим раннего рифея на Урале не перешел в зрелые стадии развития подвижных рифтогенно-геосин-клинальных систем и комплексов типичного орогенного режима на этом возрастном уровне не отмечается. Комплексы пород нижнего рифея сложно дислоцированы и основными формами проявления дислокационных процессов являются кливажные складки течения, многократно перемятые вследствии проявления в них орогенных нарушений не одного цикла.

Бурзянский цикл тектоно-магматического развития в последующей истории Уральского складчатого пояса сменяется среднерифейским (юрматинским) циклом. Началом этого нового цикла большинство исследователей считает формирование отложений машакской свиты (В.П. Парначев, В.В. Радченко, 1986). В отличие от разреза типичных юрматинских отложений (зигальгинской, зигазино-комаровской и авзянской свит) машакская эпоха характеризуется значительным проявлением базальтоидного магматизма, продукты которого сформировали вулканогенную риолит-базаль-товую и плутоническую габбро-гранитовую ассоциацию. Базальты машакской свиты отвечают низкоглиноземистым низкощелочным натриевым разностям толеитового типа, для которых характерно повышенное содержание окислов железа. Объем кислых эффузивов в свите составляет не более 5(10%, они представлены двумя петрохимическими группами. Химизм риолитов одной из них характеризуется резко пониженным содержанием окиси калия, иногда до практически натриевых разностей. Для этой группы отмечается повышенная общая фемичность. Вторая группа характеризуется отчетливым преобладанием окиси калия над натрием и, возможно, не связана с контрастной базальтовой серией, отражая условия формирования других стадий машакского тектоно-магматического цикла. Ряд геологов допускает возможность самостоятельности машакского цикла, не связанного с юрматинием (М.И. Гарань, 1969; К.П. Плюснин, 1996; С.В. Автонеев и др., 1988, 1990).

В основании разрезов собственно юрматинской эпохи выделяются терригенные толщи типичных начальных этапов трансгрессивной стадии тектоно-седиментационного цикла, сложенные кварцитами и кварцитопесчаниками зигальгинской и таганайской свит, которые залегают с отчетливым угловым несогласием (С.А. Зорин, 1991) или с постепенным переходом (А.Ф. Ротару, 1974) на вулканитах машакской и кувашской свит. Карбонатно(терригенные флишоидные отложения зигазино-комаровской свиты характеризуют условия седиментации флишевых стадий, а завершается разрез эпохи переслаивающимися песчано-доломитовыми отложениями регрессивной стадии тектоно-седиментационного цикла (авзянская свита). Интрузивные комплексы на этом возрастном уровне представлены исключительно дайками и малыми интрузиями габбродолеритов. В Зауральской мегазоне этому времени отвечает формирование алексеевской свиты, разрезы которой сопоставимы с разрезами юрматиния западного склона Урала [62].

На Восточно-Уральском поднятии образования юрматиния входят в состав допалеозойских блоков, сложенных глубокометаморфизованными породами амфиболитовой и эпидот-амфиболитовой фаций сиалического плутонометаморфизма. В этой области Урала в среднем рифее существенным развитием пользуются аповулканогенные амфиболитовые и амфиболит(плагиогнейсовые метаморфические ассоциации (вместе с габброидами), свидетельствующие о широком проявлении магматических процессов. В составе саитовского метаморфического комплекса достаточно обоснованно выделяется среднерифейская офиолитовая ассоциация с альпинотипными гипербазитами (К.К. Золоев и др., 1985; В.А. Коротеев и др., 1985), характеризующая условия ранних стадий эвгеосинклинального развития ранних уралид.

Каратауская эпоха на западном склоне Урала в стратотипическом разрезе фиксируется отложениями зильмердакской, катавской, инзерской, миньярской, укской и криволукской свит и в полной мере свидетельствуют о завершенности развития этого цикла, который характеризуется в целом более разнообразным набором осадочных и метаморфических комплексов. Начальным стадиям его на западном склоне Урала свойственно некомпенсированное прогибание морского бассейна с формированием грубообломочных аркозовых песчаников зильмердакской свиты. Текстурно(структурные особенности пород, мощности, характер контактов и ряд других первичных признаков отражают широкий спектр палеообстановок накопления этого материала от аллювиальных и прибрежно-континенталь-ных равнин до открытого побережья (А.В. Маслов, 1988). Позднее идет формирование более однородных песчано-глинистых отложений верхов зильмердакской свиты, на смену которым в каратауском цикле приходят терригенно-карбонатные комплексы (катавская и инзерская свиты), а завершается цикл карбонатными известняковыми и доломитовыми (миньярская и укская свиты) и песчано-сланцево-карбонатными флишоидными (криволукская свита) отложениями.

Вулканические процессы в каратаускую эпоху имели ограниченное проявление. В эвгеосинклинальной области восточного склона Урала образования этого уровня вероятно могут быть выделены из состава аповулканогенных амфиболит-гнейсовых комплексов. Основанием для такого заключения служат результаты последних съемок кочкарского метаморфического комплекса, в составе которого выделена светлинская толща [75], характеризующая проявление эвгеосинклинального режима в Восточно-Уральском поднятии.

Заключительная венд(кембрийская эпоха байкальского тектоно-маг-матического цикла характеризуется набором разнообразных осадочных и метаморфических пород (тогузак-аятская свита), накопление которых происходило в условиях, близких  эпиплатформенным. На ранних этапах вендской истории вместе с терригенными отложениями на западном склоне Урала в объеме аршинской свиты формируются трахибазальтовые комплексы, свидетельствующие о формировании глубоких расколов и рифтогенных структур. На восточном склоне они проявлены только в Кочкарском районе (александровская толща). Верхняя часть вендских отложений на западном склоне Урала характеризует условия накопления типичного орогенного режима.  В составе осадочных образований здесь устанавливаются типичные молассовые отложения (свиты ашинской серии [7]), характеризующиеся обломочными породами всего гранулометрического спектра от конгломератов (местами тиллитоподобных) до аргиллитов. В целом для разреза венда характерны сравнительно простые складчатые формы, хотя местами и сильно сжатые. Отложения венда формировались в прибрежно-морских условиях седиментации [7].

В разрезе по р. Санарка в Зауралье выделяются карбонатно-песчано-глинистые отложения санарской свиты нижнего кембрия, характеризующие условия накопления осадков в мелководных эпиконтинентальных бассейнах. Для разреза свиты характерно присутствие массивных известняков с остатками археоциатов, а в песчаниках ( остроугольных обломков свежего плагиоклаза, слюдяно-кварцевых сланцев, микрокварцитов и гнейсов.

Уральский палеозойский тектоно-магматический цикл (поздние уралиды) начинается крупнейшей обширной морской трансгрессией в позднем кембрии, в ходе которой сформировались терригенные отложения, представленные граувакковыми песчаниками, алевролитами и аргиллитами с прослоями туфогенного материала основного состава (рымникская свита). Залегающие выше отложения нижнего(среднего ордовика маячной свиты, сложенной кварцитовидными, полевошпат-кварцевыми и аркозовыми песчаниками с прослоями алевролитов и аргиллитов, а также филлитовидных сланцев, для которых характерны пестрые и красноцветные тона, отражают условия типичных трансгрессивных стадий тектоно-седи-ментационного цикла. По простиранию грубообломочные песчаники переходят в сланцеватые и массивные кремнистые породы с остатками радиолярий, что указывает на меняющиеся фациальные условия накопления осадков. В составе собственно рифтовых структур на этом возрастном уровне формируются вулканогенные толщи, сложенные однородными толеитовыми базальтами и кремнистыми алевролитами, в которых в последние годы собраны остатки конодонтов арениг(лландейловского возраста (В.В. Бабкин, 1988; В.Н. Пучков, 1985). Крупные расколы земной коры и рифтогенез этого времени сопровождаются внедрением альпинотипных ультрамафитов, которые в дальнейшем испытали сложные метаморфические и дислокационные изменения. В настоящее время представлены преимущественно серпентинитами, тела которых по представлению некоторых исследователей фиксируют крупные региональные надвиговые структуры. Однако в целом эпоха раннего(среднего ордовика сопровождается значительными объемами интрузивного магматизма.

В среднем(позднем ордовике в структурах Зауральской мегазоны (Троицкий район) на плечах рифтогенных структур формируются терригенные комплексы олигомиктовых и аркозовых песчаников с алевролитовыми сланцами, среди которых отмечаются прослои и покровы порфировых калиево-натриевых базальтов (увельская свита). Объем базальтов увеличивается вверх по разрезу, а состав их по петрохимическим параметрам отвечает ферробазальтам траппоидного типа.

В конце ордовика продолжалась интенсивная вулканическая деятельность, что привело к накоплению мощных фациально-неоднородных преимущественно вулканогенных толщ. В позднем ордовике активно формируются мафические интрузивные комплексы габбро, габбродолеритов (Катенинский массив и др.) и тесно с ними связанных  пироксенитов. Под влиянием усиливающихся рифтогенно-геосинклинальных процессов в сиалических блоках ранней консолидации начинаются магматические процессы, которые привели к формированию массивов гранодиоритов, тоналитов и кварцевых диоритов, а также плагиогранитов (Уфалейский массив). Местами в наиболее жестких блоках отмечается образование глубинных расколов, вдоль которых формируются глубинные и мантийные интрузивные комплексы, включающие миаскиты и карбонатиты (ильменогорский комплекс).

В раннем силуре продолжаются активные рифтогенно-геосинкли-нальные процессы. Мощная вулканическая деятельность приводит  к накоплению дифференцированных по составу известково-щелочных вулканогенных толщ, среди которых устанавливаются натриевые бальзаты, андезибальзаты, андезиты, переслаивающиеся с углисто-кремнистыми сланцами и известняками. Продолжение вулканических процессов в позднем силуре и раннем девоне обусловило накопление и на этом возрастном уровне мощных вулканогенных и вулканогенно-осадочных комплексов. Широкое проявление магматических процессов выражается в формировании на этом возрастном уровне среди вулканогенных толщ  дифференцированных габброидных и габбро-гранитоидных интрузий, массивов плагиогранитов. В большинстве случаев это комагматичные вулкано-плуто-нические комплексы, образующие своеобразные  тектоно-магматические структуры центрального типа.

В целом  к началу девонской эпохи на характеризуемой площади сложилась достаточно зрелая кора, строение которой отличалось большой сложностью, вызванной быстрыми фациальными перепадами, развитием активных конседиметационных вулкано-плутонических структур, метаморфическими преобразованиями и деформациями. Завершение этого цикла уралид, отвечающих позднекаледонскому циклу, в позднем лудлове(раннем девоне прошло по типу частной стабилизации подвижного пояса, которое привело к активным процессам орогении [92].

Новый (варисский) тектоно-магматический цикл развивался в целом унаследованно предшествующему. Начиная в основном со среднего девона на площади листа в локальных активных рифтогенно-геосинклинальных структурах формируются мощные вулканогенные толщи, отвечающие по составу формациям типичных начальных стадий тектоно-магматического развития и с дальнейшим образованием всего последующего вертикального базальтоидного формационного ряда от недифференцированных базальтов до дацитов и риолитов в вулканическом и плутоническом проявлениях.

В позднем девоне происходит отчетливая стабилизация с последующей магматической активизацией в условиях квазиорогенного тектонического режима. В этих условиях формируются дифференцированные базальт-андезитовые вулканогенные комплексы с повышенной общей щелочностью. Квазиорогенный вулканизм сопровождается образоваием малоглубинных субвулканических и плутонических тел габброидов, умеренно-щелочных габброидов, монцодиоритов, сиенодиоритов, умеренно-щелочных гранитов и граносиенитов.

Усиление тектонических движений отмечается в начале каменноугольной эпохи, которое сопровождается накоплением грубообломочных терригенных отложений с последующим режимом формирования субконтинентальных угленосных последовательностей. В восточных структурно-фациальных зонах и в Зауралье в это время начинают формироваться активные вулкано-плутонические структуры и целые пояса вулканогенных непрерывно дифференцированных комплексов. В целом предорогенная эпоха раннего карбона  характеризуется началом гранитоидного сиалического интрузивного магматизма с образованием массивов гранодиоритов, тоналитов и биотитовых калиево-натриевых гранитов. Специфические условия жизни жестких блоков ранней стабилизации приводят к формированию на границах "микроконтинентов" монцодиорит-граносиенитовых интрузивных комплексов, генотипом которых является на Урале степнинский комплекс. Завершение этого специфического интрузивного магматизма приводит к формированию лейкократовых двуслюдяных порфировидных гранитов, образующих малые тела поздней интрузивной фазы комплексов этого типа, а иногда и самостоятельные массивы (Султаевский). В раннем(среднем карбоне формируются субвулканические комплексы риолитов и риодацитов с малыми телами гранит-порфиров и граносиенит-порфиров (урукульский комплекс). Для пород характерно повышенное содержание окиси калия с образованием ультракалиевых разностей.

Собственно орогенная эпоха варисского тектоно-магматического цикла начинается с формирования грубообломочных терригенных отложений молассоидного типа, датированных средним(поздним карбоном. Отложения этой эпохи на площади листа имеют небольшое распространение, а осложнений собственно орогенной молассы пермского возраста в восточной части листа не установлено. Это обстоятельство свидетельствует о локализации здесь отложений орогенной эпохи в межгорных долинах при отсутствии крупного бассейна седиментации в отличие от условий западного склона Урала. Однако в интрузивном выражении орогенная эпоха представлена полным набором гранитоидного сиалического магматизма с формированием гранитов, адамеллитов и гранодиоритов среднего - позднего карбона, биотитовых и двуслюдяных гранитов ранней перми и лейкократовых гранитов поздней перми (кременкульский комплекс).

Типичная посторогенная триасовая эпоха тафрогенеза привела к накоплению терригенных осадков и дифференцированных траппов туринской серии, отложения которой выполняют грабенообразные линейные структуры и относительно широкие мульды в восточной части листа. Развитие и усиление континентального режима приводит к накоплению типичных континентальных пестроцветных терригенных отложений позднего триаса (челябинская серия), с которыми связана промышленная угленосность.

Платформенный режим с формированием площадных кор выветривания устанавливается на площади в мезозойскую эпоху. Плитная стадия платформенного режима определяется началом эпиконтинентальной морской трансгрессии позднего мела, которая привела к накоплению мелководных терригенных отложений мысовской, мугайской, уватской, зайковской и фадюшинской свит и их аналогов. Морской режим холодного "арктического" бассейна устанавливается на территории со среднего палеогена. В эоцен(олигоценовую эпоху здесь образуются достаточно мощные терригенные  комплексы талицкой, серовской, ирбитской, чеганской и куртамышской свит.

В миоцене и плиоцене происходит общее поднятие региона, на фоне которого формируется разветвленная речная сеть, аллювиальные образования которой фиксируются отложениями светлинской и кустанайской свит.

Полезные ископаемые

Территория листа “Уфа” насыщена разнообразными полезными ископаемыми, однако размещение их как по видам, так и по количеству крайне неравномерно. Здесь располагаются крупные центры добычи и переработки минерального сырья России: Уфа, Челябинск, Магнитогорск, Стерлитамак, Салават, Златоуст, Нефтекамск, Туймазы, Ишимбай, Бакал, Сатка, Копейск, Коркино, Учалы, Сибай, Белорецк и др.

Горючие ископаемые

Нефть и горючие газы

 Регион относится к Волго-Уральской нефтегазоносной провинции (НГП) и по палеозою, в котором открыты более 170 нефтяных и газовых месторождений, приурочен к юго-восточной окраине Восточно-Европей-ской платформы.

В разрезе палеозойских отложений выделяются семь литолого-стратиграфических нефтегазоносных комплексов: I - девонский терригенный; II - верхнедевонско-нижнекаменноугольный карбонатный; III - нижнекаменноугольный терригенный; IV - нижне-среднекаменноугольный карбонатный; V - среднекаменноугольный терригенно-карбонатный; VI - среднекаменноугольный карбонатный и VII - нижнепермский карбонатный. Каждый из этих комплексов имеет определенные сочетания литолого-фациальных, структурно-палеотектонических, гидрогеологических, геохимических и других факторов. Основные запасы нефти приурочены к песчаникам и алевролитам терригенной толщи девона и терригенной толщи нижнего карбона (41,8 % и 47,9 % соответственно от начальных извлекаемых запасов); на долю остальных 5 комплексов приходилось 10,3 % первоначальных извлекаемых запасов.

Как было отмечено ранее, в тектоническом отношении территория Республики Башкортостан приурочена к юго-восточной окраине Восточно-Европейской платформы, которая через башкирскую часть Предуральского краевого прогиба граничит с Уральской складчатой областью. По палеозойским отложениям в западном Башкортостане выделяются Южно-Татарский и Башкирский своды, разделяющие их Бирская седловина и Благовещенская впадина, а также южная часть Верхнекамской мегавпадины, крайний юг Бымско-Кунгурской впадины и северная часть Салмышской. В Предуральском прогибе с севера на юг выделяются Юрюзано-Сылвенская впадина, Бельская мегавпадина, Шиханско-Ишимбайская седловина и Мраковская впадина. Между Юрюзано-Сылвенской и Бельской впадинами выступает тектонический комплекс Кара-Тау. Так как все известные к настоящему времени месторождения углеводородов открыты в палеозое платформенной части и краевого прогиба, основное внимание далее уделяется описанию геологии этих частей республики.

В девонском терригенном комплексе (I) залежи нефти приурочены к песчаным пластам ДV кальцеолово-такатинского, ДIV   воробьевского, ДIV и ДIII старооскольского, ДII муллинского, ДI и Д0 пашийского и Дкн – кыновского горизонтов. В восточных районах местами установлена промышленная нефтеносность в стратиграфических аналогах перечисленных горизонтов, представленных в карбонатной фации. В карбонатных отложениях бийского горизонта эйфельского яруса промышленные залежи выявлены в пределах Уршакского (III-2-15) и Бузовьязовского  (III-2-7) месторождений, нефтепроявления отмечались на Толбазинском, а в афонинском горизонте – в пределах Гордеевского (III-2-12) и Ракитовского (III-2-11) месторождений Аскарово-Бекетовской горстовидной зоны.

Промышленная нефтеносность пласта ДIV установлена на 16 месторождениях, притоки нефти были получены в 4 месторождениях. Наиболее крупные залежи и наибольшее число их (14) приурочены к обрамлению Южно-Татарского свода, где и мощность пласта максимальная, и мощность глинисто-карбонатной пачки старооскольского горизонта, выполняющей роль покрышки, достигает 25–30 м (Шкаповско-Белебеевский район). Единичные месторождения нефти в пласте ДIV  выявлены в Благовещенской впадине (Толбазинское месторождение).

В восточной части Южно-Татарского свода Добровольское (IV-2-6) и Сатаевское (IV-1-12) месторождения нефти выявлены в карбонатных отложениях старооскольского горизонта. Здесь они связаны с теми же линейными разрывными зонами, что и в пласте ДV (Тавтиманово-Уршак-ский грабенообразный прогиб, Аскарово-Бекетовское и Толбазинское горстовидные поднятия). Большое количество залежей приурочено к Сергеевско-Демскому – Демское (IV-1-15), Раевское (III-1-20) и Серафимовско-Чекмагушевскому грабенообразным прогибам; крупное Шкаповское (IV-1-4),  месторождение контролируется структурными выступами.

Пласт ДII муллинского горизонта имеет широкое распространение и отсутствует лишь в восточной части Башкирского свода и в Юрюзано-Сыл-венской впадине, а в юго-восточной части платформы и в Предуральском краевом прогибе замещается глинисто-карбонатной и карбонатной фациями. Несмотря на широкое распространение пласта и значительные мощности его, особенно в западных районах (25–30 м), промышленная нефтеносность его установлена только на 18 месторождениях. Наибольшее количество залежей приурочено к Благовещенской впадине и Южно-Татарскому своду. Единичные залежи выявлены в Бирской седловине – Чекмагушевское (II-1-3), и в области Башкирского свода – Кушкульское (I-3-9) и др.

Пласт ДI распространен в тех же структурно-тектонических зонах, что и пласт ДII , но площадь его развития расширяется в восточном направлении и прослеживается восточнее Тавтиманово-Уршакского грабенообразного прогиба. Мощность его, как и пласта ДII , минимальна в восточных и юго-восточных районах (3–5 м) и достигает максимума (20–25 м) в западных районах. Нефтеносность пласта ДI установлена более чем в 60 месторождениях. Максимальное количество их и наибольшее число крупных залежей выявлено в области Южно-Татарского свода – Шкаповское (IV-1-4) и др. месторождения. Второе место занимает Благовещенская впадина и третье – Башкирский свод. В Бирской седловине и Верхнекамской мегавпадине в рассматриваемом комплексе нефтеносность пласта ДI установлена пока в единичных месторождениях, составляющих меньше 10 % от общего числа их. Уникальное Туймазинское, крупное Шкаповское (IV-1-4), среднее по запасам Кушкульское месторождения (I-3-9) связаны со структурными выступами в кристаллическом фундаменте или в рельефе поверхности рифей - вендских отложений.

Пласт Дкн имеет линзообраное, а также палеорусловое развитие и прослеживается в полосе, проходящей с северо-востока на юго-запад через северо-западный склон Башкирского свода, южную часть Бирской седловины, северо-западную часть Благовещенской впадины и Южно-Татарский свод. Мощность песчаных коллекторов здесь не превышает 2–5 м; с ними связаны небольшие скопления нефти более чем в 40 месторождениях. Нефтеносность кыновского горизонта контролируется теми же структурами, что и нижележащих песчаных пластов терригенного девона. Наибольшее количество их приурочено к Южно-Татарскому своду и Благовещенской впадине. В Бирской седловине залежи в пласте Дкн связаны с бортовыми зонами Серафимовско-Чекмагушевского горстовидного поднятия (Чекмагушевское – П-1-3, Кувашское – П-1-4, Нурское – П-1-8).

Размещение залежей в терригенном девоне контролируется 18 известными на сегодня зонами нефтенакопления, из которых 4 приурочены к линейно развитым конседиментационным прогибам (Тузлукушевско-Чекмагушская, Сергеевско-Демская, Тавтиманово-Уршакская, Суллинско-Троицкая) и 1 (Толбазино-Ибраевская) – к постседиментационным горстовидным поднятиям; 3 (Новониколаевско-Черниговская, Аскарово-Бекетов-ская, Волковско-Гуровская) – к зонам горстовидных поднятий; 3 (Туймазинская, Шкаповская, Серафимовская) – к крупным валам; 4 (Кушкульская, Орьебаш-Татышлинская, Кушнаренковская, Саннинская) – к приподнятым локальным зонам; 1 (Знаменско-Яновская) – к обширной структурной террасе; 1 (Мустафинско-Любленская) – к субширотному протяженному валу и 1 (Уфимско-Культюбинская) – к дизъюнктивно осложненной литологической зоне. Структурно-фациальные особенности указанных зон обусловливают разнообразие типов ловушек: на одном и том же месторождении встречаются самые разнообразные типы залежей, начиная с пластовых сводовых, пластовых литологически и тектонически экранированных до литологических, контролируемых локальными повышенными зонами. Наиболее распространенным типом структур являются локальные поднятия, осложняющие приразломные валы и приподнятые зоны, включающие от одного (Кушкульское) до нескольких поднятий.

В верхнедевонско-нижнекаменноугольном карбонатном комплексе (II) нефтеносными являются 7 пластов. В нижней части разреза, соответствующей доманиковому, мендымскому и аскинскому горизонтам, развиты преимущественно трещинные и порово-трещинные коллекторы, наиболее отчетливо проявляющиеся в зонах максимальных тектонических напряжений, связанных с развитием грабенообразных прогибов и горстовидных поднятий в терригенном комплексе девона. С этими коллекторами связаны небольшие залежи в первично-битуминозных отложениях доманикового горизонта Башкирского свода и Верхнекамской мегавпадины (Степановское – I-3-2, Кушкульское – I-3-9), а также  трещинно-поровых коллекторах депрессионной фации аскынско-мендымского возраста Благовещенской впадины (Бузовьязовское – III-2-7, Уршакское – III-2-15, Сергеевское – II-2-13, Алаторское – II-3-25 и др.) и Бельской мегавпадины (Табынское – IV-3-2). В вышележащей фаменско-турнейской части разреза нефтеносность связана с пористо-кавернозными и порово-трещинными коллекторами нижне- и верхнефаменского подъяруса верхнего девона, заволжского, черепетского и кизеловского горизонтов турнейского яруса. Из выявленных более чем в 40 месторождениях залежей около 70 % приурочено к Южно-Татарскому своду, где они связаны с зонами нефтенакопления, представляющими собой линейные зоны грабенов, горстов и приразломных валов, что и в терригенной толще девона (Шкаповское – IV-1-4, Белебеевское – IV –1-1, Четырбашское – IV-1-14, Орловское – IV-2-12 и др. месторождения). Наибольшее количество залежей и основные запасы нефти в рассматриваемом комплексе приурочены к кизеловскому горизонту. Он представлен пористыми сгустковыми известняками, выдержанными по простиранию и обладающими высокими коллекторскими свойствами. Залежи здесь выявлены на 70 месторождениях. Они установлены  во  всех  структурно-тектонических  зонах, наибольшее  количество их (более 80 %) приурочено к Южно-Татарскому своду (Знаменское – за пределами листа; Демское – IV-1-15 и др.) и Благовещенской впадине (Сергеевское – II-2-13). Уменьшается их число в Бирской седловине, на Башкирском своде и Верхнекамской мегавпадине. Залежи в большинстве месторождений контролируются локальными поднятиями, осложняющими валообразные зоны и представляющими собой структуры облекания биогермов.

В Камско-Кинельской системе прогибов (ККСП) выделяются 20 зон нефтегазонакопления: Арланская, Старореченско-Манчаровская, Саузбашевско-Чермасанская, Надеждинская (все в ареале уникального Арланского месторождения); Михайловско-Любленская, Саннинская, Новоузыбашевская, Сергеевско-Демская, Тавтиманово-Уршакская, Аскарово-Искринская, Волковско-Гуровская, Николаевско-Черниговская, Толбазинская. Все они совпадают с зонами нефтенакопления вышележащего III нефтегазоносного комплекса – терригенной толщи нижнего карбона с той разницей, что в последней зон нефтенакопления больше – 25. Это вполне естественно, так как Камско-Кинельская система прогибов занимает лишь часть нефтеносной территории палеозоя. Остальные зоны нефтегазонакопления – Орьебаш-Бураевская, Воядинская, Казанчинская, Игровская, Татышлинско-Четырманская, Карташевско-Лемезинская, Табынско-Архангельская – распространены в Шалымско-Калининском и Инзеро-Усольском прогибах ККСП.

В нижнекаменноугольном терригенном комплексе (III) промышленная нефтеносность связана с песчаными пластами CVI - радаевского, CVI 0, CV , CIV , CIII , CII , CI – тульского и CO - алексинского горизонтов. Наибольшее количество залежей в терригенной толще нижнего карбона связано с пластом CVI. Нефтеносность его установлена на 65 месторождениях. Если по числу залежей первое место занимает Южно-Татарский свод, то наиболее крупные из них приурочены к Бирской седловине, где они контролируются Иванаевским, Андреевским, Манчаровским и Чекмагушевским валами. Залежи меньших размеров в Верхнекамской мегавпадине и на Башкирском своде связаны со структурами облекания рифовых массивов.

В тульском горизонте промышленные залежи известны только в Бирской седловине, Верхнекамской мегавпадине и на северо-западном склоне Башкирского свода. Нефтеносность его здесь установлена на 45 месторождениях и в общих чертах совпадает с нефтеносностью пласта ДVI , несколько расширяясь в восточном направлении. Самые крупные залежи приурочены к Бирской седловине – это залежи уникального Арланского месторождения (I-1-3). Крупными месторождениями являются Манчаровское (I-1-25) в той же Бирской седловине, а также Игровское и Югомашевское месторождения на Башкирском своде (за пределами листа).

Из 25 зон нефтенакопления в терригенной толще нижнего карбона 17 совпадают с таковыми терригенного девона: Туймазинская, Серафимовско-Стахановская, Суллинско-Троицкая, Шкаповско-Белебеевская, Знаменско-Яновская, Мустафинская, Саннинская, Сергеевско-Демская, Тавтиманово-Уршакская, Волковско-Гуровская, Черниговская, Чекмагушевская, Толбазинская, Кушнаренковская (Нурско-Узыбашевская), Орьебаш-Бураевская, Четырман-Югомашевская, Уфимско-Культюбинская. Автономных зон нефтенакопления в терригенной толще нижнего карбона – 8: Старореченско-Манчаровская, Арланская, Саузбашевско-Чермасанская, Надеждинская, Игровская, Байсарово-Хмелевская, Казанчинская, Биаваш-Кунчакская.

Промышленная нефтеносность алексинского горизонта установлена только в Бирской седловине. Залежи приурочены к песчаникам, залегающим среди карбонатных пород окского надгоризонта. Приведенные данные свидетельствуют о том, что наибольший этаж нефтеносности в терригенной толще нижнего карбона характерен для Бирской седловины и прилегающих частей Верхнекамской мегавпадины и Башкирского свода. Наиболее широкий стратиграфический диапазон, охватывающий все песчаные пласты от елховского до алексинского горизонтов, установлен в Арланской зоне и на Саузбашевском месторождении. Пространственное размещение залежей контролируется наличием коллекторов, локальных и зональных покрышек и тектонических структур. Общая мощность рассматриваемой терригенной толщи изменяется от 30 до 85 м, а мощность песчаников – от 4 до 54 м (от 13 до 63 %).

Нижне-среднекаменноугольный карбонатный комплекс (IV) изучен пока слабо, особенно окский и серпуховский надгоризонты. В этих отложениях, характеризующихся наличием мощных пачек пористых палеокарстовых коллекторов, во всех структурно-тектонических зонах зафиксированы нефтепроявления различной интенсивности, большее число их зафиксировано в Юрюзано-Сылвенской впадине. Наиболее изученной в рассматриваемом комплексе является верхняя часть разреза, соответствующая башкирскому ярусу. Нефтеносность его установлена в 15 месторождениях, значительная часть которых приурочена к северо-западному склону Башкирского свода (Кузбаевское – I-2-2 и др.). Единичные залежи выявлены в Верхнекамской мегавпадине, Бирской седловине (Щелкановское – II-2-2 месторождение) и Благовещенской впадине (Ново-Узыбашевское – II-2-15, Алаторское – II-3-25 месторождения). Нефтегазоносность башкирского яруса установлена в Юрюзано-Сылвенской впадине на Кызылбаевской, Метелинской, Усть-Иркинской, Янбаевской и Апутовской площадях.

Нефтегазоносность башкирского яруса контролируется локальными поднятиями небольших размеров. В большинстве случаев они являются структурами облекания биогермов верхнедевонско-турнейского комплекса. Большинство залежей относится к типу массивных в структурных выступах и лишь единичные залежи  пластовые сводовые.

В IV нефтегазоносном комплексе выделяется 9 зон нефтенакопления: Ново-Узыбашевская, Тавтиманово-Уршакская, Орьебаш-Кузбаево-Бураевская, Татышлинско-Югомашевская, Игровская, Воядинская, Казанчинская, Кунчакско-Метелинская и Апутовско-Лемезинская. Наиболее продуктивны первые 6 зон.

В среднекаменноугольном терригенно-карбонатном (верейском) комплексе (V) промышленная нефтегазоносность установлена в 32 месторождениях, приуроченных к тем же структурам, что и в окско-башкирском комплексе. Наибольшее количество их сосредоточено на северо-западном склоне Башкирского свода. С ними связано около 75 % запасов рассматриваемого комплекса. Остальные запасы распределяются примерно в равных соотношениях между Верхнекамской мегавпадиной и Бирской седловиной (Арланское – I-1-3, Надеждинское – I-1-9 и др. месторождения). Промышленные притоки нефти и газа получены в Юрюзано-Сылвенской впадине на Метелинской, Кызылбаевской, Алегазовской, Усть-Икинской и Муслюмовской площадях. Они контролируются линейными структурными зонами близмеридионального простирания. Залежи в верейском комплексе платформенных районов приурочены к трем продуктивным пластам и контролируются локальными поднятиями с амплитудой 15–20 м. Они относятся к типу пластовых сводовых и только в единичных случаях – к массивным. По размерам все они мелкие.

В рассматриваемом комплексе выделено 12 зон нефтенакопления, 8 из которых совпадают с зонами нефтенакопления предыдущего, IV нефтегазоносного комплекса, а 4 других (Михайловско-Любленская, Саннинская, Новоузыбашевская, Волковско-Гуровская) - соответствуют зонам нефтенакопления I, II и III комплексов.

В среднекаменноугольном (каширско-гжельском) карбонатном комплексе  (VI) нефтегазоносность установлена в 25 месторождениях. Наибольшее количество их выявлено в Бирской седловине (Арланское – I-1-3, Надеждинское – I-1-9, Саузбашевское – I-1-10, Андреевское – I-1-16, Манчаровское – I-1-25 и др. месторождения), а меньшее – на Башкирском своде, Верхнекамской мегавпадине и Шихано-Ишимбайской  седловине (Тейрукское – V-3-1 месторождение). Единичные залежи открыты в Благовещенской впадине (Толбазинское – III-2-17 месторождение).

В верхней части рассматриваемого комплекса выделяется два продуктивных горизонта, имеющих распространение в Мраковской и Юрюзано-Сылвенской впадинах. В Мраковской впадине нефтегазоносной является верхняя часть разреза, соответствующая подольскому, мячковскому горизонтам и верхнему карбону (Волостновское – V-3-19 месторождение). Коллекторами являются порово-трещинные слабо глинистые известняки, которые перекрываются глинисто-карбонатными породами нижней перми, гидрохимическими осадками кунгурского яруса, выполняющими роль покрышки. Залежи массивного типа в структурных выступах контролируются брахиантиклинальными складками. В Юрюзано-Сылвенской впадине нефтегазоносны верхнекаменноугольные отложения. Продуктивными являются как трещинные, так и поровые известняки. Нефтегазоносность установлена в 6-ти месторождениях, из которых два нефтегазовые (Кызылбаевское – I-5-2 и Усть-Икинское – I-5-1) и два (Яныбаевское – I-5-7 и Муслюмовское – I-5-6) – нефтегазоконденсатные. Приурочены они к зоне перехода депрессионных фаций верхнего карбона в рифовые и к зонам распространения депрессионных фаций нижней перми, выполняющих роль покрышки. По размеру залежи в каширско-гжельском комплексе преимущественно мелкие и только в Бирской седловине и Мраковской впадине некоторые залежи относятся к крупным (Арланское) и средним (Волостновское – V-3-19, Исимовское – VI-3-7 и др. месторождения).

В этом нефтегазоносном комплексе выделено 13 зон нефтенакопления, 8 из которых совпадают с зонами нефтенакопления предыдущего V комплекса, а 2 других (Николаевско-Черниговская и Толбазинская) соответствуют зонам нефтенакопления I, II и III комплексов. Одна зона (Карташевско-Лемезинская) совпадает с зонами нефтенакопления IV и V комплексов. 3 зоны нефтенакопления являются автономными: Ишимбайская, Табынско-Архангельская, Беркутовско-Подгорновская (две первых соответствуют зонам нефтенакопления вышележащего VII нижнепермского нефтегазоносного комплекса).

В нижнепермском (ассельско-кунгурском) карбонатном нефтегазоносном комплексе (VII) промышленная нефтегазоносность установлена в 33 месторождениях. В основном они расположены в Предуральском краевом прогибе и приурочены к Мраковской и Бельской впадинам и Шихано-Ишимбайской седловине. Залежи нефти и газа в Предуральском  прогибе связаны с рифовыми массивами, осложняющими его западный борт, нарушенными взбросо-надвигами и брахиантиклинальными складками, развитыми в депрессионной части прогиба. В рифовых массивах коллекторами являются пористые и пористо-кавернозные органогенные известняки и ситчатые доломиты артинского и сакмарского возраста. Коллекторские свойства пород депрессионного типа обусловлены тектонической трещиноватостью. Подавляющее большинство залежей в нижнепермских отложениях относятся к категории мелких; месторождения Введеновское, Грачевское, Старо-Казанчинское и Кумертауское – к средним и только Ишим-байское месторождение по первоначальным запасам отнесено к категории крупных. Имеющиеся материалы показывают, что наибольший интерес представляет южная часть Башкортостана, охватывающая Южно-Татар-ский свод и Благовещенскую впадину, где нефтепроявления фиксировались как по отдельным скважинам, так и в обширных  зонах, прослеживающихся непрерывно на десятки километров. В пределах Южно-Татар-ского свода выявлены Бижбуляк-Абдулинская, Киргиз-Миякинская, Кайраклинская и Барангуловская, а в Благовещенской впадине – Урманская, Жуковская и Ибрагимовская зоны нефтенакопления. На Тумбарлинском месторождении (Кулбаевская структура) в нижнепермских отложениях обнаружена промышленная нефтяная залежь. Перечисленные нефтенакопления связаны с сакмарским, артинским и кунгурским ярусами. 

В размещении нефтепроявлений намечается четкая связь с разломами в кристаллическом фундаменте, проникающими в осадочную толщу нефтеносного девона и нижнего карбона. Это, а также наличие следов углеводородов по трещинам, указывает на формирование нефтепроявлений за счет вертикальной миграции. Приведенные данные свидетельствуют, что почти все месторождения Башкортостана являются многопластовыми. Наибольший стратиграфический диапазон нефтегазоносности установлен на северо-западном склоне Башкирского свода и Бирской седловины, где залежи выявлены во всех нефтегазоносных комплексах от терригенного девона до каширско-гжельского включительно. Общее количество продуктивных горизонтов на отдельных месторождениях достигает 12–16.

Арланское (I-1-3) месторождение нефти открыто в 1954 году, оно расположено в Бирской седловине. Промышленно нефтеносными являются песчаники терригенной толщи нижнего карбона и карбонаты турнейского яруса и алексинского горизонта нижнего и московского яруса среднего карбона. Залежи нефти приурочены к структурам облекания обширного (около 100 км в длину и 30 км в ширину) барьерного рифа фаменского возраста. Основной объект разработки – терригенной толщи нижнего карбона  отличается сложным геологическим строением, что выражается в значительной расчлененности разреза (выделяют до 9 пластов песчаников), неравномерном распространении отдельных пластов по площади, резком увеличении мощности горизонтов и пластов. На участках эрозионных врезов – коллекторами нефти являются мелко- и крупнозернистые песчаники и алевролиты, пористость их 12–25 %, проницаемость – 0,05–1,83 мкм2, у алексинских песчаников – до 5 мкм2.

Сергеевское (II-2-13) месторождение нефти открыто в 1961 году, оно расположено в Благовещенской впадине, в зоне нефтенакопления, контролируемой девонским Сергеевско-Демским грабенообразным прогибом. На месторождении промышленно нефтеносны песчаники терригенного девона (пласты Дкн, ДI , ДII и ДIV), бобриковского горизонта нижнего карбона и карбонатные отложения мендымского горизонта верхнего девона и турнейского яруса нижнего карбона. Основным объектом разработки являются терригенные отложения девона. Коллектора здесь представлены песчаниками кварцевыми, мелко- и среднезернистыми, пористость их 15-23,7 %, проницаемость – 0,01-4,4 мкм2. Дебиты нефти – 12,3-255 т/сут. Залежи нефти разнотипоэкранированные (сочетание тектонического, структурного и литологического экранов). Нефти Сергеевского месторождения являются тяжелыми, сернистыми и смолистыми. Гордеевское (III-2-12) месторождение нефти открыто в 1977 году в Благовещенской впадине. Приурочено оно к Аскаровско-Бекетовской зоне горстовидных поднятий. Промыш-ленная нефтеносность установлена в песчаниках бобриковского горизонта, карбонатах турнейского и фаменского ярусов, песчаных пластах – коллекторах девона (Дкн , ДI , ДII и ДV) и карбонатах старооскольского горизонта. 

Лемезинское (II-3-27) месторождение нефти открыто в 1988 году в северной части Бельской мегавпадины в зоне погребенных барьерных рифов раннепермского возраста. Коллекторами здесь являются пористо-про-ницаемые известняки нижнеартинского подъяруса. Средние значения пористости и проницаемости (по керну) составляют соответственно 16 % и           0,077 мкм2. Залежь нефти относится к массивному типу. Нефть Лемезинского месторождения имеет повышенную вязкость, она смолистая и сернистая.

Перспективы нефтегазоносности западного Башкортостана в палеозое связаны в терригенном девоне с доразведкой вероятных продолжений зон нефтенакопления, контролируемыхс кон- и постседиментационными грабенообразными прогибами и полосами развития горстовидных сооружений. Успехи ожидаются при выявлении и разведке приподнятых зон локальных поднятий типа Раевско-Седеяшского, Саннинского, Кушнаренковского, Уфимско-Культюбин-ского и др. В терригенном нижнем карбоне перспективны те же направления, а также зоны развития палеорусловых песчаных тел. Такие зоны разведаны в последнее время и по терригенному девону. По нижнему карбону поисковый интерес представляют также северо-восточный склон Башкирского свода и Юрюзано-Сылвен-ская впадина.

По карбонатным нефтегазоносным комплексам вся территория платформенного Башкортостана сохраняет уровень средней перспективности. В верхнедевонских – турнейских отложениях бортовых зон Актаныш-Чишминского, Шалымского и Инзеро-Усольского прогибов продолжается поиск рифов и биогермных тел. По карбонатному среднему карбону перспективны валообразные сооружения и локальные приподнятые зоны на Южно-Татарском и Башкирском сводах, в Бирской седловине, Благовещенской, Салмышской и Юрюзано-Сылвенской впадинах. По отложениям нижней перми наиболее перспективны Шкаповско-Киргиз-Миякинская и Урманская зоны, а также линейная Ирныкшинско-Лемезинская в Бельской мегавпадине.

По недостаточно изученным отложениям верхнего докембрия, с учетом тектонического и нефтегеологического районирования территории Башкортостана, наибольшие перспективы связываются с Арлано-Татыш-линской и Приуфимской зонами. Преимущественными перспективами обладает Арлано-Татышлиснкая зона. В последние годы в этой зоне по отражающему горизонту П (подошва венда) сейсморазведкой МОГТ был выявлен ряд поднятий. Всего выявлено около 90 локальных поднятий и структурных выступов, среди которых по рекомендациям сейсморазведки МОГТ выбраны 11 наиболее перспективных.

Твердые горючие ископаемые

Уголь каменный и бурый. На территории листа выделяются Южно-Уральский и Челябинский буроугольные бассейны, а также расположенные восточнее и южнее последнего, три угольных района: Черноозерно-Селезянский, Полтаво-Брединский и Катенинско-Городищенский.

Южноуральский буроугольный бассейн расположен в Предуральском краевом прогибе. Восточным обрамлением бассейна являются западные хребты Южного Урала; на севере бассейн ограничивает горный массив Кара-Тау; на западе граница проходит по долинам рек Уфа и Уршак, и далее почти строго на юг до рамки описываемой площади. Угленакопление в бассейне началось в раннемиоценовое время (тюльганская свита), достигло максимума в середине раннего миоцена (куюргазинская свита) и закончилось в позднем миоцене (ушкатлинская свита). Кроме того, известны непромышленные углепроявления в верхнемиоценовых и плиоценовых отложениях. Миоценовые угленосные отложения сохранились в небольших по площади древних озерных впадинах. Близширотная зональность Предуральского краевого прогиба определила зональное строение Южноуральского буроугольного бассейна. В.Л. Яхимович (1957, 1958; В.Л. Яхимович, О.С. Адрианова, 1959) выделила три близширотные зоны бассейна, которым свойственны различный характер углепроявлений и различные типы месторождений бурых углей: Ашинско-Стерлитамакскую, Стерлитамакско-Мелеузовскую и Сакмаро-Бельскую. Южная, Сакмаро-Бельская зона бассейна представляет собой его основную промышленную площадь. Все угленосные отложения имеют здесь максимальные мощности. Средние мощности угольных залежей этого возраста составляют 30(70 м, местами ( до 98(105 м (месторождения Бабаевское ( V-2-36, Кривлевское ( V-3-26, Тюльганское ( VI-3-12). Запасы угля в мелких месторождениях этой зоны определяются в 2(3 млн. т. Большая часть месторождений содержит десятки млн. тонн угля, а запасы наиболее крупных из них (Южно-Куюргазинское ( VI-3-2, Бабаевское, Тюльганское) достигают 206(323 млн.т. На территории Южноуральского буроугольного бассейна известно более 50 месторождений, из которых в госбалансе учтены: Бабаевское, Маячное (V-2-43), Куюргазинское (V-2-41), Южно-Куюргазинское (VI-3-2), Кривлевское, Тюльганское, их запасы составляют 25,4% балансовых запасов всего бассейна. В Башкортостане запасы угля на 01.01.2000 г. категорий A+B+С1 составляют 253,0 млн. т. 

Челябинский буроугольный бассейн расположен на восточном склоне Южного Урала. Площадь его примерно 1300 км2 и он представляет собой тектоническую депрессию (клинообразный грабен) в палеозойских породах, заполненную вулканогенно-осадочными и осадочными угленосными отложениями триаса и нижней юры. Простирание бассейна близко к меридиональному (10(12() при длине около 180 км (от р. Теча на севере до р. Уй на юге). Максимальную ширину (13,5 км) грабен приобретает на широте г. Челябинск по р. Миасc [19].

Основная промышленная угленосность бассейна связана с отложениями коркинской свиты. Отмечается уменьшение в стратиграфическом разрезе угленасыщенности сверху вниз. Для угольных пластов характерно расщепление и выклинивание их по падению и простиранию на самых коротких расстояниях. Установлена тесная зависимость между шириной грабена и угленасыщенностью [50]. При ширине грабена менее 4,5 км формируются мощные залежи углей. При большей ширине грабена угленосная толща содержит большое количество угольных пластов малой мощности. Челябинский уголь в основном используется для сжигания в пылевидном состоянии на теплоэлектроцентралях, в меньшей степени как газогенераторное сырье. Балансовые запасы углей на 01.01.2000 г. категорий А+В+С1 ( 542,2 млн. т. Перспективы прироста запасов углей в бассейне крайне малы. Основным направлением разведочных работ в бассейне является доразведка полей действующих  шахт и разрезов с целью повышения степени разведанности запасов [199].

Восточнее Челябинского буроугольного бассейна под платформенным осадочным чехлом в турнейско(ранневизейских терригенных отложениях отмечаются углепроявления ( Назаровское I (II-8-34), Селезянское (II-8-27) в виде линз угля в одиночных скважинах, образующих Черноозерно-Селезянский угольный район (16).

Полтаво-Брединский каменноугленосный район (18) объединяет месторождения углей, приуроченных к узким меридионально вытянутым прерывистым полосам развития нижнекаменноугольных отложений, которые прослеживаются вдоль восточного склона Южного Урала на протяжении 230 км  от широты г. Троицк на севере до параллели 52( северной широты на юге при ширине до 25 км. Угленосный район расположен в Еманжелинско-Бороди-новском и Полтаво-Брединском синклинориях Копейско-Брединской зоны. Наиболее широкое развитие продуктивной толщи отмечается в Полтаво-Брединской угленосной полосе, к которой приурочены основные месторождения района: Бородиновское (IV-7-12), Полтавское (V-7-12) и Брединское (VI-7-10). Угленосный район характеризуется сложным тектоническим строением и высоким метаморфизмом углей. Балансовые запасы углей района категорий А+В+С на 01.01.98. составляют 55 млн. т (до глубины 300 м) [207]. Запасы углей по Полтавскому и Брединскому месторождениям относятся к забалансовым, а Бородиновское снято с учета, как не имеющее промышленного значения. В рассматриваемом районе имеются участки и площади, перспективные на обнаружение мелких угольных месторождений, рассчитывать на открытие здесь более крупных месторождений, чем известные, нет оснований. 

Восточнее Полтаво-Брединского района расположен Катенинско-Городищенский угленосный район (17) протяженностью около 100 км, шириной до 30 км. В нем известны углепроявления (Катенинское, Ново-Городищенское, Георгиевское) с нерабочими прослоями углей. Перспектива открытия здесь промышленных месторождений угля практически отсутствует.

Торф. В балансе энергетического сырья торф почти утратил свое значение. В настоящее время каких-либо данных об эксплуатации его месторождений нет. На балансе находится 9 крупных и несколько десятков средних и мелких месторождений торфа. Торфяники присутствуют во всех геолого-геоморфологических зонах. Преобладающим типом являются низинные болота ( 95,7%, верховые ( 2,5% и переходные ( 1,8% [22]. Площади месторождений с промышленным значением на территории составляют более 900 км2 с  балансовыми запасами категории B воздушно-сухого торфа на 01.01.2000  185 млн. т. Наиболее крупными по запасам являются торфяники месторождения Каскарды (II-6-52) ( 5,97 млн. т, расположенные в 27 км юго-западнее ж/д станции Миасс. Болото низинное, степень разложения ( 27%, зольность ( 8%, влага 89,7%, содержание СаСО3 ( 3,9%. Средняя мощность пласта торфа ( 4,05 м. Месторождение находится в резерве. В этой зоне известны месторождения: оз. Кулдыбай (IV-5-8), расположенное в 54 км юго-восточнее ж/д станции Учалы. Балансовые запасы его категории B на 01.01.2000. составляют 1839 млн. т; Таналыкское (V-5-34) с забалансовыми запасами ( 0,2 млн. т.

В северной части листа находится большая часть месторождений торфа: Абзаево I (I-5-10), средняя мощность залежи 2,8 м, запасы категории B - 0,6 млн. т, Ак (I-1-13) с  запасами категории B 1,4 млн. т, Аксаган (I-5-8) ( средняя мощность залежи 2,3 м, запасы ( 0,95 млн. т, Медвежье (I-1-6) с запасами категории B  1,9 млн. т, Черное (I-7-6), Юмашевское (I-7-39) и др. Все эти торфяники по типу относятся к низинным. Запасы касаются только изученных частей торфяников. Перспективы увеличения промышленных запасов имеются. Месторождения торфа ( Черное (I-7-6), Юмашевское (I-7-39) и др. размещаются в пониженных заболоченных участках рельефа и долине р. Кизил. Площадь месторождений торфа колеблется от 280 до 733 га. Максимальная мощность торфяного пласта 5 м, средняя ( 2 м. Запасы на балансе не числятся.

Металлические ископаемые

Черные металлы

Железо. На площади листа известны многочисленные месторождения и проявления железа. По условиям образования они подразделяются на осадочные, контактово-метасоматические (скарново-магнетитовые), метаморфогенные (железистые кварциты) и титано-магнетитовые; по возрасту - от раннедокембрийских (железистые кварциты) до олигоценовых (бурые железняки лисаковского типа).

По разным источникам [22, 24, 29] в Центрально-Уральской мегазоне (поднятии) выделены железорудные районы: Зигазино-Комаровско-Инзер-ский, Авзянский, Бакальский, Кусинский; в Магнитогорской мегазоне ( Магнитогорский; в Восточно-Уральской мегазоне, Алапаевско-Теченской зоне ( Теченский; в Валерьяновской зоне ( Качарский, Ломоносовский и Елтай-Куржункульский; в Зауральской мегазоне известны месторождения осадочных бурожелезняковых руд алапаевского, аятского и арало-тургай-ского (лисаковского) типов [36].

В Зигазино-Комаровско-Инзерском районе известно свыше 20 месторождений бурых железняков  (Туканское ( IV-4-9, Тара (уч. “А” и “С”) ( IV-4-16, Наратай ( IV-4-7 и др.). Приурочены они к зонам тектонических нарушений, где развиты наиболее мощные коры выветривания. О широком развитии последних свидетельствует наличие отрицательных аномалий силы тяжести значительной интенсивности. В этой зоне установлено разнообразие форм складчатости и разрывных нарушений. Промышленное бурожелезняковое оруденение контролируется морфологией складчатых структур. Локализуются рудные тела в синклинальных прогибах, широких пологоволнистых или крутых волнообразных складках (чаще на восточных крыльях, реже в сводовых частях). Количество рудных тел и их мощность увеличивается в более дислоцированных складках. В строении рудных полей принимают участие отложения рудоносной туканской подсвиты зигазино-комаровской свиты и малоинзерской подсвиты авзянской свиты, смятые в складки. Все промышленные месторождения района заключают в себя первично-осадочные и вторичные руды. Первые встречаются ниже грунтовых вод и представлены сидеритами, вторые залегают выше уровня грунтовых вод и представлены бурыми железняками, образовавшимися за счет первичных руд. Они составляют основную промышленную часть месторождений. Мощность рудных тел и залежей бурых железняков меняется от 0,5(1,0 м до 20( 30 м, реже до 50 м, протяженность по простиранию от первых десятков метров до 1,2 км.

Наиболее крупным и типичным для Зигазино-Комаровско-Инзерско-го района является Туканское месторождение (IV-4-9). По простиранию оно вытянуто в меридиональном направлении на 3,5 км. В строении рудного поля принимают участие три сланцево-карбонатных горизонта, из которых средний рудный горизонт сложен глинистыми сланцами и алевролитами. Он включает две, согласно залегающих, залежи бурых железняков. Всего на Туканском месторождении установлено 5 рудных пластов со средним содержанием (в %): железо – 39,0, марганец –1,33, сера – 0,02, фосфор – 0,03. Второй и третий пласты, прослеженные на протяжении 3 км, являются основными промышленными залежами. Сидеритовые руды распространены в отдельных разрезах I, II и III залежей. По простиранию они прослеживаются на 200 м при мощности до 10,5 м. На отдельных участках отмечаются переходы сидеритов в карандашевые руды или в плотные и охристые разновидности бурых железняков. Наиболее распространенными рудами на месторождении являются ноздреватые и охристые, бурые железняки, а также охристые порошковатые руды, составляющие вместе 75% балансовых запасов, которых на 01.01.2000 по категориям A+В+С1  28384 тыс. т. и категории С2 - 3595 тыс. т. В настоящее время эксплуатируются 4 месторождения: Туканское, Туссаган (IV-4-13) с запасами  категорий A+B+С1 1983 тыс. т, Тара (участки “А” и “С”) с запасами этих же категорий  2113 тыс. т. Они являются сырьевой базой Белорецкого металлургического комбината. Перспективы роста запасов есть, так как все месторождения разведаны горными выработками и скважинами только до глубины 70(100 м. Фланги и глубокие горизонты изучены недостаточно, а участки между месторождениями фактически не опоискованы [225].

Авзянский железорудный район (3) расположен к югу от вышеописанного. Рудные залежи, представленные пластами, линзами и гнездами, приурочены к верхнему горизонту туканской подсвиты зигазино-комаровской свиты, к ушаковской и катаскинской подсвитам авзянской свиты и к миньярской свите. Верхи туканской подсвиты являются основным рудным горизонтом. Рудные залежи залегают согласно с вмещающими породами и приурочены к моноклиналям. Мощность пластов колеблется от долей до 12 м, как по падению, так и по простиранию. Типы руд те же, что и в Зигазино-Комаровско-Инзерском районе. Преобладают плотные кусковатые руды, которые местами полностью слагают рудные залежи. Первичные руды ( сидериты встречены на Куртмалинском месторождении (IV-4-41). Химический состав массивных жеодистого сложения железняков (в  %): Fe2O3 ( 59,29, FeO ( н.о., Al2O3 ( 4,89, MnO ( 2,73, CaO ( 0,46, P2O5 ( 0,14, п.п.п 9,61, S ( 0,01; карандашевых руд (в %): Fe ( 41,56, Mn ( 2,45, SiO2 ( 22,44, P ( 0,03. Большинство месторождений этого района (Тергинское ( IV-4-34, Куртмалинское ( IV-4-41, Бельское ( IV-4-39 и др.) отработаны или запасы железа в них относятся к  забалансовым. Поэтому практического значения этот район в настоящее время не имеет и перспективы на прирост запасов здесь отсутствуют.

Бакальский железорудный район (4) находится непосредственно северо-восточнее Зигазино-Комаровского, протягиваясь от г. Бакал до г. Куса на 80 км при ширине 15(20 км. Рудные тела этого района, представленные сидеритами и бурыми железняками, залегают в терригенно-карбонатной подсвите одноименной свиты и приурочены к Бакальской синклинали. Бурые железняки представляют собой типичные железные шляпы по сидеритам, т. е. остаточные образования поверхностной зоны окисления. Эксплуатируются 4 месторождения с балансовыми запасами на 01.01.2000:  Ново-Бакальское (II-5-24) с запасами бурых железняков категорий  B+С1  332 тыс. т и средним содержанием железа – 45,9 %  и сидеритов  категoрий B+С1 - 44349 тыс. т и категории С2 - 16328 тыс. т со средним содержанием железа – 32,6 %;  Восточно-Буландихинское (II-5-23) с запасами категорий B+С1 ( 615 тыс. т бурых железняков co средним содержанием железа – 47,2 % и сидеритов категорий B+С1 - 12774 тыс. т и С2 -  4277 тыс. т со средним содержанием железа – 32,6 %;  Шиханское (II-5-28) с запасами сидеритов категорий B+С1 ( 300007 тыс. т и С2 – 93197 тыс. т со средним содержанием железа – 30 %; Северо-Западный склон г. Иркускан (II-5-30) с балансовыми запасами сидеритов категорий B+С1 ( 21870 тыс. т и С2 – 1056 тыс. т со средним содержанием железа – 34,5 %. В госрезерве находятся: Нижне-Бакальское (II-5-21) с запасами сидеритов категорий В+С1 ( 1574 тыс. т и  Юго-Восточный склон г. Иркускан (II-5-25) с запасами сидеритов категорий В+С1 ( 7350 тыс. т. 

Из месторождений титаномагнетитов Кусинского железорудного района на карту вынесены Кусинское (I-6-40), Южно-Кусинское (II-6-3), Медведевское (II-6-14) и Копанское (II-6-29). Все они залегают в интрузиях основного состава. Месторождения этого типа характеризуются: 1) широким развитием вкрапленных и в подчиненном количестве ( сплошных руд; 2) пластообразной формой рудных тел, длина которых достигает нескольких и даже десятков километров (Копанское), по падению ( сотен метров, мощностью сплошных руд 3(8 м, вкрапленных 20(40 м; 3) резкими переходами от сплошных руд к вкрапленным и к вмещающим породам;    4) высоким содержанием в рудах титана и присутствием ванадия.

Кусинское месторождение находится в 23 км к северу от г. Златоуст и было представлено серией параллельных пластообразных рудных тел, приуроченных к центральной части габбрового массива. Минеральный состав руд однообразен. В сплошных рудах магнетит и ильменит составляют 90(95 %, гематит, рутил, пирит, халькопирит ( 5(10%. В бедных  вкрапленных рудах отношение двуокиси титана к железу 0,25(0,40. Средний химический состав (в  %): SiO2 ( 4,3; TiO2 ( 13,24; Al2O3 ( 6,04; Fe2O3 ( 41,32; Cr2O3 ( 0,91; V2O5 ( 0,66; FeO ( 29,24; CaO ( 0,9; MgO ( 3,80; MnO ( 0,63.  Месторождение полностью отработано. Балансовые запасы  категорий А+В+С1 составляли 6,5 млн. т. Аналогично по минеральному и химическому составу руд среднее Копанское месторождение, которое находится в 12 км южнее ж/д станции Тундуш. Запасы титаномагнетитовых руд, относящихся к забалансовым, составляют 102976 тыс. т. Запасы титано-магнетитовых руд мелкого Южно-Кусинского месторождения также забалансовые ( 3224 тыс. т.

Магнитогорский железорудный район (8) расположен в восточной приосевой части одноименной мегазоны, от широты г. Верхнеуральск на севере до административной границы Челябинской области на юге. Здесь располагаются Малокуйбасское (IV-6-22), Магнитогорское     (IV-6-32) и др. месторождения и рудопроявления железных руд, относящихся к скарново-магнетитовой формации. Формирование скарново-магнетитовой рудной формации пространственно и генетически связано с образованием вулкано-плутонических поясов и имеет сложный полигенный характер. 

Магнитогорское месторождение располагается на восточной окраине одноименного города и приурочено к сводовой части антиклинали, сложенной осадочными и вулканогенными породами. Рудовмещающая толща представлена известняками с прослоями песчаников, алевролитов и кремнистых туффитов; местами отмечаются прослои базальтов и их туфов. Породы прорваны гранитоидной интрузией (граниты, плагиограниты, гранодиориты, сиениты, граносиениты и габбродиориты). В южном экзоконтакте массива в 0,5(0,7 км от границы интрузива среди метаморфизованных осадочных и вулканогенных пород располагается подавляющая часть железных руд Магнитогорского месторождения, которые вскрыты Главным и Дальним карьерами  [20]. Важными элементами строения месторождения являются разрывные нарушения.  Магнетитовые руды и продукты их окисления ( полумартитовые и мартитовые разности слагают все залежи месторождения. Форма залежей пластообразная, мощностью от 10 до 30 м, секущая, усложненная  дайками и тектоническими нарушениями. В рудной зоне установлено более 40 минералов: магнетит, гранат, пирит, хлорит и др. За период разработки Магнитогорского месторождения с 1929 было извлечено около 600 млн. т  руды. Запасы  руд по состоянию на 01.01.2000   категорий В+С1 составляют: магнетитовых - 7266 тыс. т со средним содержанием железа –46,5 %, мартитовых - 5428 тыс. т со средним содержанием железа – 45,2 %. В настоящее время добыча не ведется.

Малокуйбасское месторождение расположено в 14 км к северу-северо-востоку от г. Магнитогорск на северном окончании Куйбасского массива гранитоидов и приурочено к сложной зоне тектонического нарушения. Рудоносную зону близмеридионального простирания слагают роговики, скарны и магнетитовые руды шириной от 0,2 до 0,6 км и длиной до 2,5 км. Установлено 50 рудных тел на глубине от 0 до 450 м. Размеры рудных тел колеблются по длине от 50 до 500 м при мощности от 2 до 50 м и по падению от 50 до 300 м. Руды представлены в основном магнетитом. Балансовые запасы магнетитовой руды на 01.01.2000 категории С1 составляют 4873 тыс.т и С2 - 12774 тыс.т со средним содержанием железа 36,6 %. 

Теченская железорудная зонa  (4) приурочена к среднеуральской части Восточно-Уральской мегазоны [208]. Здесь развиты осадочные и вулканогенно-осадочные породы базальт-риолитовой, базальт-андезит-риолито-вой формаций среднего девона и интрузивные образования, локализующиеся в ядрах антиклиналей. Отложения осадочно-вулканогенной толщи расчленены на три подтолщи: нижнюю ( вулканогенно-осадочную, среднюю ( вулканогенную и верхнюю ( туфогенную. Рудовмещающими являются нижняя (мощность 200(300 м) и верхняя (600(700 м) пачки нижней подтолщи, разделенные безрудной существенно вулканогенной пачкой. Общая мощность всей нижней подтолщи 1500(1700 м. Магнетитовое оруденение локализуется в метасоматических породах, образуя крутопадающие зоны. Метасоматиты подразделяются на группу ороговикованных и калишпатизированных пород и группу скарнов. Скарны сложены гранатом гроссуляр-андезитового ряда, пироксеном ряда диопсид-геденбергит и эпидотом. Все разновидности скарнов содержат магнетит в различных количествах вплоть до мономинеральных магнетитов. Четкой границы между рудными и безрудными скарнами нет.

 Теченский рудный район (13) включает Теченское (1-8-4) и Таскинское (I-8-8) месторождения, а также ряд рудопроявлений. Теченское железорудное месторождение находится в 57 км к северу от г. Челябинск и в 14 км к западу от ж/д станции Муслюмово. Разведано оно в 1950(55 гг. Месторождение приурочено к толще вулканогенно-осадочных пород среднедевонского возраста, слагающих восточное крыло Калдинской антиклинали, и размещается вблизи зоны экзоконтакта интрузии гранитоидов. Оруденение представлено в основном крупными линзообразными залежами. Всего на месторождении выявлено четыре рудных залежи, которые имеют меридиональное и северо-восточное простирание и крутое падение под углом 50(80( на юг и юго-восток в основном согласное с вмещающими породами. Протяженность по простиранию наиболее крупной залежи (N3), заключающей свыше 60% от общих запасов, составляет 500 м, мощность от 50 до 115 м, при средней 95 м, по падению она прослежена на расстоянии 720 м. Сопровождающие ее мелкие рудные тела расположены в 10(30 м от залежи, их мощность обычно не превышает 15(20 м. Залежи 1,2 и 4 отличаются меньшими размерами и более сложной морфологией. Их длины по простиранию составляют  залежь N1(340 м, N2(300 м, N4(350 м, по падению соответственно ( 250, 520, 830 м. Мощности колеблются от 20 до 40 м, от 15 до 100 м и от 6 до 50 м при средней мощности 30,65 и 25 м. По текстурным признакам руды подразделены на сплошные, полосчатые и вкрапленные (в основном брекчиевидные). В редкой вкрапленности в рудах отмечаются сульфиды (пирит, пирротин, халькопирит и др.). Содержание железа в первичных рудах составляет в среднем 30(35% при колебаниях от 15 до 60%. Большая часть его связана с магнетитом. Руды месторождения залегают в интервале глубин от 4,8 до 600 м и более. Преобладающая часть запасов (70%) находится в верхней части месторождения до глубины 300 м. Через Теченское месторождение пройден сейсмический профиль, по которому мощность рудовмещающей структуры оценивается в 1200(1500 м. Балансовые запасы магнетитовых руд месторождения на 01.01.2000 категорий В+С1  68115 тыс. т и С2 – 2978 тыс. т при среднем содержании железа – 35,4 %.

Валерьяновская мегазона расположена на территории Кустанайской области Казахстана. Эта зона является важной сырьевой базой для черной металлургии Южного Урала и Казахстана. Она имеет отчетливое северо-северо-восточное простирание и протяженность около 800(1000 км, которая при ширине 50(70 км уменьшается в южном направлении до 10(45 км. Мегазона представляет собой крупную грабенообразную структуру, ограниченную с запада и с востока разломами. Внутреннее строение Валерьяновской мегазоны складчато-блоковое [208]. Большая часть площади перекрыта чехлом мезозойско-кайнозойских отложений, мощность которых увеличивается в северном направлении от 50(100 м до 700 м. Все месторождения зоны (Качарское ( IV-9-14, Куржункульское ( VI-9-10 и др.) приурочены к полосе развития вулканогенно-осадочных образований среднего визе(серпуховского ярусов и генетически связаны с вулканоплутоническими структурами. Скарново-магнетитовые месторождения здесь распределены неравномерно. Они группируются в трех рудных районах (Качарском, Ломоносовском и Елтай-Куржункульском), между которыми промышленного оруденения не установлено [183]. Внутри рудных районов месторождения приурочены к местам пересечения разломов различного направления к зонам дробления, брекчирования и трещиноватости. Обычно рудные залежи располагаются в известковистых туфах, туффитах, сланцах и известняках, имеющих примесь туфогенного материала и переслаивающихся с вулканогенными породами. Рудные тела, как правило, образуют линзо- и пластообразные залежи, согласные по падению и простиранию с вмещающими породами. Руды представлены как сплошными разностями с содержанием железа более 50%, так и вкрапленными, содержащими железо 20(50%. Рудными минералами являются магнетит, а в окисленной зоне ( мартит.

Осадочные бурожелезняковые руды. На площади листа известно три типа таких руд: алапаевский ( в беликовых отложениях нижнего мела, ая-тский ( в терригенных отложениях верхнего мела и арало-тургайско-лиса-ковский ( в косослоистых песках и алевритах среднего олигоцена [20].

К месторождениям алапаевского типа относится Полетаевская группа, находящаяся в 30 км южнее г. Челябинск. В основании разреза Полетаевской группы месторождений залегают вулканогенно-осадочные образования нижнего и среднего палеозоя, покрытые мезозойскими осадками. К мезозою относится древняя кора выветривания с возрастом от раннего триаса до раннего мела. С последним связана своеобразная толща неслоистых беликов, к которым приурочены бурые железняки, залегающие на закарстованной поверхности известняков. Они и образуют гнездообразные тела неправильной формы с размерами в длину 100 м, в ширину 80 м, средняя мощность 4,5 м. Содержание железа в них достигает 46,36 ( 55,4%, фосфора ( 0,17%, серы ( 0,03(0,22%. Генезис месторождений рассматриваемого типа  инфильтрационный [150]. Запасы всей полетаевской группы месторождений оценивались  авторами в пределах 10(15 млн. т. Месторождения не эксплуатируются. 

К аятскому типу относятся Синаро-Теченское (I-9-1) и  крупное  Аятское (V-9-9) месторождения. Аятское месторождение оолитовых железных руд расположено в 60 км к северо-востоку от ж/д станции Тобол, в Казахстане. Детально разведана его юго-западная часть, где рудный горизонт представлен тринадцатью отдельными разобщенными рудными телами. Общая площадь месторождения около 2500 км2. Непрерывность рудного горизонта нарушается  послерудными размывами, из которых наиболее существенным является четвертичный, уничтоживший руды вдоль р. Аят на полосе от 0,5 до 3 км. Рудный горизонт состоит из собственно рудного пласта, который покрывается и подстилается его лигнитовыми глинами. Оолитовые руды входят в состав аятской свиты, генезис их осадочный. Источником материала явилась мезозойская кора выветривания (Д.Д. Топорков, 1951). Залегание рудного пласта почти горизонтальное, со слабым уклоном на северо-восток, мощность его колеблется от долей метра до 9 м, составляя в среднем на разведанной площади 4 м. Мощность вскрыши 0(10 м. Максимальная мощность отмечается в северной и северо-восточ-ной, минимальная - в западной и юго-западной частях. Руды месторождения довольно однообразны; по минералогическому составу в них выделены первичные (оолитовые сидерит-лептохлоритовые) и окисленные (гидрогетитовые) руды. Главными рудными минералами являются сидерит, железистый хлорит и гидрогетит. Полезной примесью является ванадий, вредной ( сера и фосфор, руды высококремнистые. По содержанию фосфора руды относятся к промежуточному типу между мартеновскими и томасовскими; содержание железа невысокое, руды относятся к бедным и требуют обогащения. Балансовые запасы месторождения категорий B+С1 составляют около 10 млрд. т. Месторождение не эксплуатируется. 

Арало-Тургайский (лисаковский) тип. К нему относится крупное Лисаковское (VI-9-11) месторождение, расположенное в 20 км к югу от ж/д станции Тобол, в Казахстане. Месторождение приурочено к аллювиальным отложениям, выполняющим древнюю речную долину широтного простирания длиной около 100 км и шириной 3(8 км, врезанную в оливково-зеленые глины, подстилающие рудную толщу. Эта долина на всем протяжении заполнена аллювиальными осадками рудоносной толщи, представляющими механическую смесь неравномернозернистого кварцевого песка и гидрогетитовых оолитов. Образование оолитовых железных руд проходило в аллювиальной обстановке, о чем свидетельствует чистота и хорошая отсортированность песков, вмещающих рудную толщу, а также широкое проявление косой слоистости [161]. Более богатые руды расположены в центральной части долины. Мощность рудной толщи 4(40 м, залегание ее горизонтальное, а простирание широтное. Мощность покрывающих четвертичных суглинков 0,5(13 м, меньшие мощности на западе, большие на востоке. На месторождении выделено семь рудных залежей. Руды состоят из смеси оолитовых стяжений, обломков бурого железняка и охр с примесью песка и гальки кварца. Иногда руды сцементированы лептохлоритовым, сидерит-хлоритовым, сидеритовым или бурожелезняковым цементом. Главным рудным минералом является гидрогетит. Содержание в руде Fe2O3 ( 55,1 %, FeO ( 1,24 %. Месторождение отрабатывается открытым способом. Балансовые запасы его 01.01.92  категорий A+B+С1 составляют 1,6 млрд. т, С2 ( 1,16 млрд. т,  забалансовые ( 3,03 млрд. т.

Осадочные метаморфогенные месторождения типа железистых кварцитов известны в Тараташском (I) и Уфалейском (II) антиклинориях и представлены магнетитовыми, магнетит-гематитовыми кварцитами и магнетитсодержащими гнейсами и амфиболитами. В Тараташском антиклинории известно более 60 проявлений и ранее разрабатываемых месторождений (Куватальское ( I-6-16, Магнитный Ключ ( I-6-19, Радостное ( I-6-22 и др.) типа железистых кварцитов.

Месторождение Радостное находится в 5 км севернее пос. Александровка. Магнетитовое оруденение  приурочено к юго-восточному крылу центральной синклинали, сложенному мигматитами, гнейсами и кристаллическими сланцами тараташского комплекса. Состоит оно из 4-х линзообразных тел длиной 20(560 м, шириной 5(140 м, мощностью 3(50 м. Изучены они до глубины 140 м. Содержание железа ( 33,6%. Запасы на 01.01.2000 г. категорий A+B+С1 - 5079 тыс. т. Запасы на месторождении Куватальском по категории С2 около 275 млн. т, Магнитном Ключе по категориям С1 + С2 ( 22,4 млн. т. Аналогичные месторождения находятся в Уфалейском антиклинории. Здесь месторождения расположены на запад-северо-запад от г. Касли и размещаются в гнейсовых комплексах. Все месторождения приурочены к зонам тектонической и метасоматической проработки, особенно интенсивной на границе гнейсового ядра и сланцевого обрамления. Месторождения железистых кварцитов невелики по размерам,  мало изучены на глубину, не эксплуатируются.

Марганец. Осадочные месторождения и рудопроявления марганца распространены в Предуральском краевом прогибе (XV), Западно-Ураль-ской внешней зоне складчатости (VII) ( Шигрышско-Зианчуринский район (1), Зилаирском синклинории (VIII) ( Зилаирское (VI-4-17) и Кананикольское рудопроявления (V-4-13) и Магнитогорском мегасинклинории (XI) ( Учалинский (6), Сибайский (9), Баймакский (10) и Магнитогорский (8) рудные районы. Незначительные метаморфогенные проявления марганца известны в Уралтауском антиклинории (VI), они залегают среди сланцев максютовского комплекса и представляют собой, по-видимому, метаморфизованные вулканогенно-осадочные образования [215].

Улутелякское месторождение (II-4-8) включает 4 разведанных и ряд перспективных участков и представлено марганцовистыми известняками, залегающими на границе с глинисто-галечными отложениями. Mарганецсодержащие известняки образуют маломощные горизонты (от 5 до 20 м), в которых рудные тела с содержанием марганца (манганокальцит) ( 5(10 % имеют мощности 2,58(8,75 м. Балансовые запасы их на 01.01.2000 категорий B+С1 – 7,3 млн. т. В зоне окисления в неправильных карманах и линейных зонах вдоль трещин сформированы элювиальные глинистые и делювиальные рыхлые валунно-глинистые руды с содержанием марганца (вернадит, рансьерит, псиломелан) 17,22(26,6 %, балансовые запасы категорий B+С1 – 4 млн. т.  Первые из них могут быть использованы в качестве флюсов, вторые ( как красители и дубители. Мощности руд варьируют от 1,0 до 17,5 м. Месторождение не разрабатывается, но оценивается как перспективное для освоения.

В Шигрышско-Зианчуринском рудном районе проявления марганца приурочены к горизонту мощностью 7(15 м, прослеженному на 60 км. Он сложен известняками, марганцовистыми, кремнистыми известняками и аргиллитами, падающими на запад под углом 75(. Рудопроявления Бикка-Куркан (VI-3-13) и Кугарчинское (VI-3-21) имеют силикатно-карбонатный состав. Содержания марганца  от 6,6 до 15,21 %, при высоких содержаниях SiO2 (44,89(55,68%), в связи с чем перспективы рудопроявлений этого района невелики.

Зилаирское (VI-4-17) и Кананикольское (V-4-13) рудопроявления приурочены к кремнистому горизонту, подстилающему флишевые отложения зилаирской свиты. Расположены они на восточном крыле Зилаирского син-клинория, в полосе протяженностью 70 км. Зилаирское рудопроявление представлено пластообразной залежью мощностью до 7 м, размерами 30х25 м. Руда пиролюзит-псиломеланового состава c содержанием MnО2 ( 44(47 %. Рудопроявления Зилаирского синклинория изучены недостаточно. 

Многочисленные мелкие марганцевые месторождения и рудопроявления Магнитогорского мегасинклинория в его западном крыле связаны с кремнистыми горизонтами и иногда известняками, залегающими среди осадочно-вулканогенных формаций. Многие месторождения: Уразовское (III-6-57), Юмагузинское (V-5-38), Асыловское (VI-5-9), Южное Файзуллинское (VI-5-8) и другие (всего 17 объектов) эксплуатировались до 1917 г. и в 1930-е ( 1940-е годы богатые окисленные руды были в основном выработаны. Рудные пласты, мощностью от 1(2 до 8(12 м, имеют протяженность от 300 до 500(600 м. Выделяется 4 типа месторождений: 1 ( яшмовый, с преобладающим браунит-яшмовым и подчиненным силикатно-яшмовым типами оруденения; 2 ( яшмово-туффитовый, представленный в основном браунит-карбонатно-силикатными и карбонатно-силикатными рудами; 3 ( туффитовый с железистыми рудами (Ниязгулово I (IV-5-24), Биккуловское (IV-5-25)); 4 ( известковистый с карбонатными рудами. Для месторождений, залегающих среди вулканогенных формаций, наиболее характерны браунит-яшмовые руды, содержащие Mn от 10(20 до 25%, SiO2 ( 30(80%, Fe ( 1(3%. Браунит-карбонатно-силикатные руды содержат 25(40% Mn. В железистых рудах Mn находится в силикатной и карбонатной формах, содержания его не превышают 20%, а Fe ( до 15%. В месторождениях известковистого типа основными марганцевыми минералами являются родохрозит, манганокальцит и окислы марганца; содержания Mn ( 2,1(17,8%, SiO2 от 4,5 до 43,8% оксидов Fe ( 4,5(22,1%. Наибольшее количество месторождений Магнитогорского мегасинклинория и наиболее крупные из них известны к западу от г. Магнитогорск (Ниязгуловское I ( IV-5-24, Ялимбетовское ( IV-5-39, Габдимовское ( IV-5-22, Кызыл-Ташское ( IV-5-44, Аюсазовское ( IV-5-31, Рахметовское ( IV-5-13, Казган-Таш ( IV-5-27 и другие), а также в Учалинском (Уразовское ( III-6-57) и Баймакском (Южно-Файзуллинское ( VI-5-8) рудных районах. Разведанные запасы марганцевых руд наиболее крупного Ниязгуловского I месторождения составляют на 01.01.2000 - 1,46 млн. т (категории B+С1), при среднем содержании Mn  ( 13,8 %. Несмотря на большое количество месторождений западного крыла Магнитогорского мегасинклинория, перспективы этой обширной территории на марганец ограничены, в связи с низкими содержаниями Mn в рудах и трудной обогатимостью преобладающих силикатных сортов руд.  

Хром. Все известные позднемагматические месторождения и проявления хромитов пространственно и генетически связаны с массивами ультраосновных пород: Крака, Кемпирсайского  перидотитового пояса и  в Алапаевско-Теченской зоны.

Для Кракинских месторождений хрома  характерна приуроченность подавляющего большинства их к жилообразным телам дунитов. Мощность последних, вмещающих рудные тела, от 2(3 м. до 40(60 м.  Среди массивов Крака месторождения размещены ближе к их периферическим частям, очень редко в центральных. Здесь зарегистрировано свыше 200  проявлений.

Месторождение им. Менжинского (IV-4-45) расположено в 30 км юго-восточнее с. Кага и является самым крупным в Кракинской зоне по запасам хромита. Открыто и разведывалось в 1931(32 гг. и 1935 г. [22]. Представлено тремя жилоподобными полосами хромита внутри дунитового тела, вытянутыми в северо-западном направлении на 500(800 м при мощности 0,2(2,0 м и падении на северо-восток ( 40(50(. Наиболее выдержанным является нижнее рудное тело. Границы рудных тел ( резкие. Хромиты представлены вкрапленными рудами; массивные руды имеют незначительное развитие (гнезда, линзочки и жилки в южной части месторождения). Нерудная часть вкрапленных руд представлена серпентинитом. Содержание Cr2O3 во вкрапленных рудах  от 11,8 до 49,0 %, а в массивных рудах ( 40,6(53,0 %, среднее содержание по месторождению ( 33,12 %. Запасы по состоянию на  01.01.2000 категорий В+С1 - 167 тыс. т и С2 - 30 тыс. т, на балансе не числятся. Месторождение не эксплуатируется.

Проявление Саксейское (IV-5-37)  состоит из 3-х рудных тел длиной 500(600 м и мощностью 20(25 м, расстояние между телами 200(250 м, простирание их 330(340( и они приурочены к серпентинизированным дунитам. На северо-западном продолжении дунитовой зоны выявлено еще 2 тела длиной по 150 м и мощностью от 3 до 5 м. Содержание Cr2O3  от 20,1 до 32,7 %. Балансовые запасы по месторождению на 01.01.2000 - 8,5 тыс. т, прогнозные ресурсы до глубины 100 м - оцениваются в 2216 тыс. т [137]. Шатрановское проявление (IV-5-38) находится в верхнем течении одноименного ручья в 4,0 км северо-восточнее д. Хамитово. Oруденение приурочено к дунитам. В северном блоке выявлено 2 и в южном 1 рудное тело вкрапленных хромитовых руд. Первое тело при поисково-оценочных работах прослежено по простиранию на 550 м и на 95 м по падению, второе ‑ длиной 220 м и третье прослежено на 250 м, по падению выклинивается на глубине 70 м. Прогнозные ресурсы рудной зоны Шатранского проявления до глубины 100 м ( 10235 тыс. т.

На промышленные хромитовые руды перспективна Апшак-Башар-товская площадь, куда входят  проявления: Ашкарка I, II (IV-4-38), Б. Апшак I и II, III (IV-4-40), Асю II (IV-4-46), Б. Башарт (IV-4-43), Мало-Башар-товское (V-4-1) и др. Хромитовое  оруденение, приуроченное к Кемпирсайскому перидотитовому поясу, связано с серпентинитами по перидотитам. Преобладающая форма рудных тел ( линзы, реже жилы, штоки и гнезда. Границы рудных тел резкие. Содержание Cr2O3 неравномерное от 10,3 % (бедные вкрапленники) до 49,5 % (массивные руды). Руды с содержанием окиси хрома свыше 35(40 % составляют около 40%. Отношение железа в пересчете на FeO к окиси хрома составляет 1:3 и больше.

Красовское (III-6-5) месторождение находится в 4 км южнее с. Вознесенка.  Эксплуатировалось с перерывами с 1885 по 1933 гг. Месторождение представлено многочисленными неравномерно рассеянными обособлениями хромита разнообразной формы и величины. Вмещающими являются серпентиниты. Содержание  Cr2O3  во вкрапленных рудах 15,0 %, в массивных ( 49,0 %. Балансовые  запасы на 01.01.2000  по категориям В+С1 ( 9,8 тыс. т, не эксплуатируется. 

Месторождение Калкановское II (III-6-38) представляет собой группу отдельных рудных выходов в 1,5 км южнее д. Калканово. Оно эксплуатировалось в дореволюционное время. Приурочено к  полосе серпентинитов, контактирующих с известняками нижнего карбона. Хромиты представлены массивными разностями, содержащими Сr2O3 от 37,4 до 44,0 %. Сведений о запасах нет, не эксплуатируется.

Севернее Красовского месторождения в этой же полосе известны месторождение Симский отвал (II-7-6) и группа Тургоякских проявлений хромитов, включающая 6 рудных участков. Месторождения были известны до революции и разрабатывались частными предпринимателями, промышленного значения они не представляют, сведения о запасах отсутствуют.

Восточнее Кемпирсайского пояса расположен Айдырлинско-Тати-щевский пояс, отличающийся значительной хромитоносностью (Верблюжьегорское ( V-7-17, Татищевское ( IV-7-18 месторождения, Успенское ( IV-7-14 проявление). С Кемпирсайским ультрабазитовым поясом  сопоставим по структурному и возрастному положению Аккаргинско-Джетыгаринский пояс гипербазитовых интрузий Казахстана, разделяющих Зауральскую и Денисовскую мегазоны, которые также характеризуются относительно высокой хромитоносностью. Айдырлинско-Татищевский пояс включает сравнительно небольшие массивы: Татищевский, Успеновский, Варшавский, Гогинский, Могутовский и др. и связанные с ними одноименные месторождения и проявления. Массивы целиком сложены серпентинитами и имеют близмеридиональное простирание. Рудовмещающими породами являются дуниты и гарцбургиты, рудные тела здесь имеют линзовидную или шлировую форму и небольшие размеры (простирание до первых десятков метров, мощность до первых метров). По текстурным особенностям хромитовые руды сплошные, вкрапленные и полосчатые. Центральные части линзовидных тел сложены сплошными рудами, краевые ( вкрапленными. Руды делятся на высоко-, средне- и низкосортные. Высокосортные руды содержат Сr2O3 от 50 и более процентов, среднесортные ( 39(44% и низкосортные ( 20(34%. Все месторождения по масштабам весьма незначительны и в большинстве своем отработаны старательским способом. Максимальные запасы в них составляют 1,5(2,0 тыс.т. Перспективы нахождения новых хромитовых месторождений, имею-щих промышленное значение, на описанных массивах весьма сомнительны.

В Денисовской мегазоне в Джетыгаринском и Гришинском массивах ультраосновных пород расположен ряд мелких одноименных месторождений и проявлений хромитов. Оруденение связано с серпентинитами по дунитам. Джетыгаринский массив вытянут в меридиональном направлении. В строении его преобладают гарцбургиты и серпентиниты по ним. Месторождение Джетыгаринское II (VI-8-9) залегает в окремненных серпентинизированных дунитах и состоит из 10 мелких рудных тел. Наибольший интерес представляет вторая залежь, которая состоит из двух тел линзообразной формы северо-восточного простирания с крутым юго-вос-точным падением. Длина этих тел не превышает 20 м, ширина достигает 5 м, рудная зона прослежена до глубины 110 м. Залежь в центре сложена массивными рудами, по периферии ( вкрапленными. Содержание в руде окиси хрома 46(48% [160]. В период с 1929 по 1933 гг. на месторождении было добыто 1276 тыс. т руды. Эксплуатация велась открытым способом до уровня грунтовых вод. Район в отношении обнаружения новых месторождений хромитов малоперспективен. Гришинский массив протягивается вдоль Тобольского регионального разлома на 40 км, достигая на севере 6 км в ширину, на юге ( 1,5 км. Хромитовые проявления известны в южной его части. Массив сложен аподунитовыми серпентинитами и серпентинизированными дунитами. В массиве обнаружено несколько хромитовых проявлений, наиболее крупное из них ( Гришинское, расположенное к северо-западу от пос. Гришинка. Хромитовое тело жилообразной формы, длиной 12 м, мощностью 2,5 м. Руды сплошные и густовкрапленные, содержание окиси хрома 46,4(51,8%; рудное тело выклинивается на глубине 25(30 м.

Титан. На карту вынесено три мелких месторождения, девять проявлений и точек минерализации и четыре россыпных месторождения титана и циркона. Они представлены магматическим, метаморфогенным и осадочным генетическими типами.

Оруденение магматического типа связано с Кусинским, Медведевским, Копанским и Маткальским массивами метаморфизованных габброидов (Чернореченское ( II-6-4, р. Изранды (    I-6-33 и др.). Крупные месторождения титано-магнетитовых руд известны в Уфалейском антиклинории. В Ильменогорской минерагенической зоне (III) титановое оруденение связано с массивами сиенитов (Селянкинское месторождение ильменорутила). Селянкинское (II-7-2) месторождение расположено в 3 км юго-восточнее д. Селянкино, приурочено к небольшому телу пироксеновых сиенитов и локализуется в жильных телах пегматоидных пироксен-поле-вошпатовых пород в виде зональных желваков. Длина рудных тел варьирует от 20 до 165 м, мощность 2(2,5 м. Месторождение разведывалось в 1933(1939 гг. и попутно отрабатывалось для получения титановых белил. 

Оруденение метаморфогенного типа связано с наличием многочисленных тел метаморфизованных габброидов и эклогитов среди метаморфических пород максютовского комплекса Уралтауского антиклинория ( Максютовское I, II (VI-4-14), З. Иткуловское I, II (V-4-11), Текан-Суканское I и II (V-4-12) и др. Из-за  значительной сфенизации рутила практического значения не имеют. 

В Уфалейской минерагенической мегазоне аналогичное оруденение связано с амфиболитами и амфиболовыми гнейсами. Примером является Агордяшское (I-7-26) месторождение, расположенное в 18 км юго-западнее г. Кыштым. Разведано оно в 1958 г. Тела титаноносных амфиболитов достигают 6 км, мощность 50(400 м. Среднее содержание TiO2 в рудных залежах 3,3% [21]. В целом титановая минерализация этого типа не представляет промышленного интереса.

Осадочные месторождения представлены россыпями. Наибольшего внимания заслуживает Тобольская группа россыпей Казахстана, расположенная к востоку-юго-востоку от г. Джетыгара. Россыпные месторождения титана состоят в основном из ильменита, лейкоксена, рутила, в небольшом количестве присутствуют циркон и монацит. Россыпи связаны с континентальными отложениями олигоценового возраста.

Тобольская (VI-8-12) группа месторождений открыта в 1953(1954 гг., состоит из 16 участков. П.В. Нечаев (П.В. Нечаев и др., 1955), занимавшийся разведкой этих месторождений, отмечает, что россыпи ильменита, рутила, циркона и монацита, генетически связанные с песчаными континентальными отложениями олигоцена и продуктами их перемыва, залегают на пологих склонах или у подножий возвышенностей. Выделяются три типа россыпей: связанных с песками среднего олигоцена, с перемытыми песками верхнего олигоцена и с переотложенным песком. Размеры отдельных россыпей колеблются по длине от 200 до 7600 м, по ширине от 100 до 1500 м, по мощности 0,5(10 м [24]. Оруденение представлено равномерно рассеянной вкрапленностью рудных минералов во всей массе песка и в прослоях или пачках с высокой концентрацией рудных минералов, среднее содержание которых (в кг/м3) достигает ильменита ( 33,8, рутила и лейкоксена ( 4,19, циркона ( 3,66 и монацита ( 0,39. Разведанные запасы двуокиси титана Тобольского месторождения составляют 407,3 тыс. т, двуокиси циркония ( 47,4 тыс. т. П.В. Нечаев считает, что происхождение россыпей прибрежно-озерное, при участии временных потоков и, возможно, эоловых процессов. 

Кроме вышеописанных россыпей мелкие проявления этого типа известны в Уфалейском антиклинории (россыпи рек Ай ( II-6-8, Черной ( II-6-24, Коранки, Куваш ( II-6-25). Содержание ильменита в них 23-41 кг/м3, титаномагнетита - 16-37 кг/м3. Запасы забалансовые в количестве 978 тыс.т  диокcида титана.

Цветные металлы

Медь. Медное оруденение имеет широкое распространение и промышленное значение. На описываемой площади имеются гидротермальный (колчеданная, золото-колчеданно-полиметаллическая, меднопорфировая, медно-никелевая, медно-кобальтовая и медно-цеолитовая формации) и осадочный (медистые песчаники) типы месторождений. 

Промышленное значение имеют колчеданные и золото-колчеданно-полиметаллические месторождения. Четыре из них ( Учалинское (III-6-44), Сибайское (V-5-35), Юбилейное (VI-5-27) и Подольское (VI-5-31) относятся к числу крупнейших на Урале. Месторождения этого типа приурочены к вулканогенным породам риолит-базальтовой формации эмсского, эйфельского и живетского возраста и располагаются в Учалинском ( Учалинское (III-6-44), Ново-Учалинское (III-6-45) и др.; Верхнеуральском ( Озерное (III-6-61), им. XIX Партсъезда (III-6-63), Узельгинское (III-6-65), Западно-Озерное (III-6-66) и др.; Сибайском ( Сибайское (V-5-35), Бакр-Узяк (V-5-15) и др.; Баймакском ( Балта-Тау (VI-5-20), Таш-Тау (VI-5-21), Тубинская группа (V-5-21) и др.; Бурибайском ( Юбилейное (VI-5-27), Подольское (VI-5-31), Октябрьское (VI-5-32) и др. и Султановско-Касар-гинском ( Султановское (I-8-6), Касаргинское (I-8-14) рудных районах и Карабашской группе ( Ворошиловское (I-7-34).

Большинство колчеданных месторождений принадлежит к уральскому типу с медно-цинково-колчеданным составом руд, их массивным сложением, преобладающей линзообразной формой тел, согласных с вмещающими породами [91]. Руды на 80(95% сложены пиритом, а также халькопиритом, сфалеритом, пирротином, галенитом, борнитом и др.; нерудные минералы представлены кварцем, баритом, кальцитом, серицитом, хлоритом и др. По соотношениям в рудах главных полезных компонентов ( меди и цинка ( месторождения уральского типа подразделяются на 2 подтипа: I ( Cu(Zn, II ( Cu(Zn. Собственно медноколчеданные месторождения (I подтип) залегают на базальтовом основании (Юбилейное, Бурибайское и др.), а медно-цинково-колчеданные (II подтип) подстилаются кислыми вулканитами (Учалинское, Сибайское и др.). В некоторых месторождениях II подтипа в повышенных количествах содержится свинец. В самостоятельный, баймакский, тип выделяются золото-колчеданно-полиметалли-ческие месторождения Баймакского рудного района (Бакр-Тау, Таш-Тау, Майское и др.). Они связаны с кислыми экструзивными и субвулканическими телами и отличаются более широким развитием прожилково-вкрапленных руд и повышенным содержанием в них Au, Ag, Pb, Ba, присутствием клейофана и бариевого цеолита. Структуры рудных полей и месторождений определяются строением рудовмещающих палеовулканических построек, в которых рудные залежи располагаются на одном или нескольких сближенных уровнях. При более поздних деформациях некоторые месторождения были смяты в сложные складки, смещены разрывными нарушениями, их рудные тела приобрели крутое залегание. Наиболее типичным месторождением уральского типа является Учалинское. Линзообразная рудная залежь размерами по простиранию 1300 м, по падению 400(500 м при мощности 100(150 м вытянута согласно с вмещающими породами в близмеридиональном направлении, имеет общее крутое падение, а в центральной части смята в складку. Выделяются следующие промышленные сорта руды: медно-цинковая сплошная (среднее содержание (в %): Cu(0,97, Zn(3,80, S(38,0), то же вкрапленная (Cu(0,60, Zn(1,60, S(20,0) и медная вкрапленная некондиционная (Cu(0,39, Zn(0,90,  S(10,0). Кроме основных полезных компонентов и добываемых попутно золота и серебра, руды содержат (в г/т): свинец ( 48,9, селен ( 5,0,  теллур ( 7,0, индий ( 1,4, кадмий ( 15,0, мышьяк ( 97,0, барий ( 327. Балансовые запасы руды на 01.01.2000 категорий B+С1 32616 тыс. т, С2 –1480 тыс. т. Отработка открытым способом завершается, начата подземная  добыча. 

Ново-Учалинское медно-цинковое колчеданное месторождение находится в 2 км южнее Учалинского. Ведутся разведочные работы. Средние содержания основных полезных компонентов в рудах (в %): Сu(2,7, Zn(2,59. Запасы руды  до глубины 1000 м  категории С1 на 01.01.2000 составляют 57992 тыс. т. 

Сибайское месторождение находится на юго-западной окраине г. Сибай и приурочено к восточному крылу одноименной вулканической постройки, сложенной  породами карамалыташской свиты. Выделяются три участка: Северный, Южный и Слепая залежь. На месторождении выделяются массивные (преобладают) и брекчиевидно-вкрапленные медные и медно-цинковые руды. Среднее содержание в рудах (в %): меди ( 0,94, цинка ( 1,2. Завершается отработка открытым способом, ведутся подгото-вительные работы для подземной добычи. Балансовые запасы руды на 01.01.2000  категорий В+С1 составляют ( 22822 тыс. т, С2 – 347 тыс. т.

Подольское месторождение (VI-5-31) находится в 72 км южнее г. Сибай. Ранне-среднедевонские  рудовмещающие толщи  риолит-базальтовой формации  перекрыты 300(500-метровой толщей среднедевонских вулканогенно-осадочных пород. Руды месторождения относятся к медно-цинко-вым колчеданным. Среднее содержание в рудах (в %): меди ( 2,11; цинка ( 1,34; свинца ( 0,17, балансовые запасы руды категорий B+С1 на 01.01. 2000 составляют 80778 тыс. т. Месторождение находится в резерве [168].

Юбилейное месторождение расположено на северо-востоке Башкортостана в 40 км к северу от с. Акъяр, приурочено к кальдерной части Петропавловской вулканической постройки сложенной раннедевонскими (эмсс) вулканогенно-осадочными толщами баймак-бурибаевской свиты. Западная часть постройки срезана Бурибайским разломом, с востока и северо-востока ее перекрывают среднедевонские андезито-базальтовые туфогенные отложения ирендыкской свиты. В пределах рудного поля широко развиты кислые экструзивные купола и дайки. Месторождение перекрыто юрскими глинисто-песчано-галечными отложениями мощностью до 230 м. Руды локализуются в верхней риолит-базальтовой толще баймак-буриба-евской свиты. Рудовмещающие породы подвергнуты интенсивным гидротермальным изменениям преимущественно в лежачем боку рудных тел. На месторождении установлено шесть рудных залежей, форма рудных залежей в основном линзообразная, согласная с вмещающими породами. Простирание их северо-сeверо-западное (310-3200), падение северо-восточное под углом 45-550. Средние размеры рудных залежей: 1-3 залежи по простиранию 160 м, по падению - 138 м; 4-я залежь - 425 м по простиранию и 270 м по падению; 5-я залежь - 260 м по простиранию и 130 м по падению; 6-я залежь – 960 м по простиранию и 450 м по падению. По выходящим под мезозойские отложения рудам 1 и 3 залежeй развиты золотоносные бурые железняки (см. раздел по благородным металлам). Главные минералы первичных руд: пирит, халькопирит, сфалерит, халькозин, борнит, самородное  золото. Средние содержания основных компонентов в рудах (в %): Cu - 1,8, Zn -1,14, S - 42,35. Балансовые запасы на 01.01.2000 категорий С1+С2 составляют: руды – 93,7 млн. т,  меди -1,6 млн. т, цинка – 1,07 млн.т. Месторождение не эксплуатируется.

Меднопорфировая рудная формация в последние годы на Урале рассматривается как перспективная. Она приурочена к вулкано-плутоничес-ким ассоциациям базальтоидного и андезитового магматизма. Рудные поля располагаются в зонах влияния глубинных разломов. В зоне  Главного Уральского разлома среди вулканитов залегает Вознесенское месторождение (III-6-1); в Ирендыкской подзоне в отложениях андезибазальтовой формации ( Салаватское (IV-5-34); в Восточно-Уральском поднятии ( Биргильдинское (II-8-24), Зеленый Дол (III-7-9), Михеевское (V-7-5) и ряд перспективных проявлений.

Салаватское месторождение находится в 30 км западнее г. Магнитогорск. Сульфидное оруденение образует пластообразное тело меридионального простирания протяженностью в 1000 м и мощностью 150 м. Падение рудной зоны западное, под углами 50(70(, оруденение прослежено до глубины 600 м и не оконтурено. Оно расположено главным образом в западном экзоконтакте массива габбродиоритов, в районе его южного выклинивания,  частично накладывалось на габбродиориты. Основной объем сульфидной минерализации развит по андезитам и дацитам, а также прорывающим их дайкам кварцевых порфиров, лейкократовых диорит-порфи-ритов и апофизам массива габбродиоритов. Минерализованные породы слагают на месторождении воронкообразное  тело. Минерализация носит прожилково-вкрапленный характер, внутри зоны известны маломощные (до 1 м) линзы густовкрапленных и массивных сульфидных руд. Главные рудные минералы ( пирит и халькопирит, второстепенные ( молибденит и пирротин, редко встречаются борнит, халькозин, ковелин, теннантит, сфалерит, галенит, магнетит, гематит и ильменит. Среднее содержание меди по месторождению  0,5 %. Запасы руды на 01.01.2000  по категории С2  до глубины 250 м, составляют 1000 тыс. т. Месторождение не эксплуатируется.

Наиболее характерным для меднопорфирового типа Алапаевско-Течен-ской мегазоны является  Михеевское месторождение, расположенное в 1,5 км северо-западнее пос. Михеевка. Оно представляет собой крутопадающую штокверковую рудную зону протяженностью 3 км при ширине 200(500 м. Оруденение приурочено к малым телам и дайкам диорит-порфиритов и плагиогранодиоритов. В зоне Михеевского разлома метасоматическим преобразованиям (пропилитизация, хлоритизация, серицитизация) подверглись вулканиты ордовика(нижнего силура и вулканогенно-осадочные отложения верхнего девона(нижнего карбона и интрузивные тела [156]. Вкрапленно-прожилковое оруденение сосредоточено в зоне хлоритизации. На месторождении условно выделяются три штокверка: северный, центральный и южный, со средним содержанием Cu ( 0,42(0,64 %, Au ( 0,22-0,28 г/т, Ag ( 1,41-2,45 г/т, Мо ( 0,0022-0,0041 %. В северном штокверке отмечается серия маломощных полиметаллических жил с максимальными содержаниями  Zn ( 1,6-4 %, Pb ( 0,5-1 %, Au ( 0,9 г/т, Аg до 75 г/т, Сu до 0,28 %; содержание рения в молибдените оценивается в 0,11 г/т. Прогнозные ресурсы на 01.01.98 по категории Р1 ( Сu -1,8 млн. т, Мо ( 10,1 тыс. т, Au ( 6,9 т, Аg ( 619,2 т, Re ( 38,4 т [197]. На месторождении ведутся  разведочные работы. 

Медно-кобальтовая сульфидная формация. Месторождения этой формации пользуются незначительным распространением. Единственным месторождением является Маукское (I-7-5), расположенное в 4 км к северо-западу от ст. Маук. Район месторождения сложен верхнесилурийскими вулканогенно-осадочными образованиями. Месторождение залегает вблизи контакта с серпентинитами. Гидротермальный метаморфизм в районе месторождения проявлен в развитии зон хлоритизации и в меньшей степени лиственитизации. Больше всего хлоритизации подверглись амфиболитовые породы южной части месторождения, где они превращены в амфибол-хлоритовые сланцы. Оруденение локализовано в узкой зоне протяженностью более 3,5 км. Рудные тела залегают согласно с вмещающими породами. На месторождении известно девять параллельно расположенных рудных тел, из которых наиболее крупным является Центральное. Протяженность его по простиранию 1,5 км, по падению 550 м, мощность 1(1,5 м, в раздувах до 12 м. Выделяются магнетит-пирротин-халькопирит-пиритовые и сфалерит-халькопирит-пирротиновые руды. Средневзвешенный химический состав руд: Cu ( 1,58%, Zn ( 1,62%, S ( 28,27%, Ni ( 0,09%, Co ( 0,03%, Au ( 0,43 г/т, Ag ( 10,8 г/т. Балансовые запасы руды категорий B+С1 на 01.01.98 –3114 тыс. т, С2 – 1329 тыс. т [191]. 

Медно-никелевые рудопроявления связаны с интрузивными телами основного и среднего состава, развитыми в Худолазовской синклинали  Магнитогорской мегазоны. Они приурочены к высокооливиновым габбро, троктолитам, диоритам (Сунар-Узяк ( V-5-12, Бускунское ( V-5-20). Оруденение вкрапленное, представлено пирротином, пиритом, халькопиритом, магнетитом, ильменитом, реже ( никелином, сфалеритом, галенитом, самородным золотом и пикотитом. Среднее содержание (в  %): никеля от 0,3-1,29 до 1,94; меди ( 0,3-1,09; кобальта ( 0,03-0,11, в единичных пробах  установлено присутствие платины. Промышленных объектов не выявлено.

Мелкие месторождения и рудопроявления медистых песчаников распространены в Предуральском краевом прогибе и прилегающих районах восточной части Русской плиты. Они залегают в красноцветных и пестроцветных отложениях казанского яруса верхней перми. Окисленные руды этих месторождений разрабатывались с XIX века. Пространственно месторождения образуют несколько групп: Сараево-Рудничную (Бакыр-Тау ( IV-1-6, Рудничное ( IV-1-8, Малиновка ( IV-1-17 и др.), Миякинско-Стерлибашевскую (Большекаркалинское ( IV-2-18, Стерлибашевское ( IV-2-23, Дмитриевское ( IV-2-25), Федоровско-Кузьминовскую (Столяровское ( V-2-4, Кабакушевское ( V-2-6, Тихвинские рудники I и II ( V-2-17 и др.) и Мелеузовско-Куюргазинскую (Уральское ( V-2-24, Куксырский рудник ( V-2-27, Мелеузовский рудник ( V-2-31 и др.). Рудные залежи в среднем имели длину 60(200 м при ширине 10(80 м и мощности 0,1(0,4 м, изредка до 6 м. Залегание пологое, близкое горизонтальному. Содержания меди в среднем составляют 0,2 %, достигая местами 2(3,3 % и 12 % (в конгломератах). Высокие содержания меди отмечаются также  в мергелях (до 2(4 %) и известняках (до 1,5 %). Рудные минералы представлены малахитом, азуритом, халькопиритом, реже ( купритом и самородной медью. Встречается также самородная сера. Известные объекты в настоящее время промышленного значения не имеют.  Геoлогоразведочные работы не ведутся.

Свинец и цинк. На рассматриваемой территории промышленные свинцово-цинковые месторождения отсутствуют. Известны несколько мелких объектов в Башкирском мегантиклинории: Верхне-Аршинское (III-5-10), Николаевское (III-5-11) и др.; в пределах Восточно-Уральского поднятия : Андреевское (III-7-30) и Крестовоздвиженское (III-7-36). Кроме того, цинк и свинец  являются постоянными  спутниками  меди в рассмотренных выше колчеданных  и меднопорфировых,  а также баритовых (Кужинское) месторождениях.

Верхне-Аршинское месторождение находится в 45 км северо-северо-восточнее г. Белорецк. С 1913 года оно было известно как бурожелезняковое и эксплуатировалось Белорецким заводом. В 1927 г. под железными рудами были открыты полиметаллические. Участок месторождения сложен доломитами и филлитовыми сланцами авзянской свиты среднего рифея. Месторождение представлено тремя рудными телами и пятью жилами и линзами; рудные тела прослежены по простиранию на 80(320 м, по падению на 130(200 м, мощность 2(35 м. Содержания Рb в рудах 0,07(9( 46%, Zn ( 0,27(34,37%. Минеральный состав руд: пирит, пирротин, сфалерит, галенит и др. В составе окисленных руд ( лимонит, гетит, гидрогетит, церуссит. Балансовые запасы металлов на 01.01.2000 по категориям В+С1: Рb ( 29,2 тыс. т, Zn ( 32,7 тыс. т,  Ag ( 15 т. Месторождение не эксплуатируется.

Кужинское месторождение рассмотрено в разделе “Химическое сырье”.

В Восточно-Уральском поднятии известны два месторождения Андреевское (III-7-30) и Крестовоздвиженское (III-7-36) и несколько проявлений, которые относятся к гидротермальному среднетемпературному типу. Они располагаются в Кочкарско-Суундукской рудной зоне,  концентрируются в южной ее части. Месторождения располагались в зонах контактов нижнекаменноугольных мраморизованных известняков с гранитоидами, залегая либо в непосредственном контакте, либо в удалении от гранитоидов на расстоянии 0,3(1 км [21]. Большое значение в размещении месторождений имеют тектонически ослабленные зоны. Рудные тела сложены прожилково-вкрапленными (Крестовоздвиженское) и гнездовыми (Андреевское) рудами. Главными рудными минералами являются галенит и сфалерит. Содержание свинца и цинка изменяется от десятых долей до нескольких процентов, а в сплошных сульфидных рудах содержание свинца достигает 63 % (Андреевское), цинка ( 25 % (Крестовоздвиженское). Сведений о запасах нет, месторождения  отработаны.

Андреевское месторождение расположено в Кочкарском районе, в 17 км к югу от г. Пласт, приурочено к мраморам нижнего карбона. В мраморах развиты дайки плагиогранитов Пластовского массива и кварцевые жилы. Рудные тела представлены тремя типами: 1) чечевицеобразными залежами небольших размеров; 2) жилами мощностью до 4 м; 3) штокверковыми зонами. Минералогический состав руд: пирит, галенит, сфалерит, арсенопирит. Структура руд крупно- и среднезернистая. Содержание свинца в массивных рудах 20(62%, серебра ( 106(633 г/т. Месторождение малое, отработано [151].

Перспективной для открытия новых месторождений свинца и цинка, а также месторождений медноколчеданного типа является Кочкарско-Суун-дукская рудная зона. Прирост запасов свинца и цинка может быть получен как за счет доразведки глубоких горизонтов  месторождений, так и за счет выявления новых рудных тел и участков в пределах вышеотмеченных рудных районов.

Никель, кобальт. На площади известно три месторождения (Ново-темирское ( IV-7-9, Гулинское ( VI-7-2 и Джетыгаринское ( VI-8-14) и ряд проявлений силикатного никеля. Все они относятся к экзогенному (остаточному) типу и связаны с мезозойскими линейными или линейно-площадными корами выветривания. Коры выветривания линейного типа развиваются вдоль контактов обогащенных никелем гипербазитов с карбонатными породами (Белоозерское ( I-7-22, Светлоозерское ( I-7-28 проявления), а также приурочены к контактам массивов серпентинитов с терригенно-карбонатными, вулканогенными породами и телами габброидов [153]. Развитию коры выветривания благоприятствуют зоны трещиноватости, приуроченные к разломам. 

Новотемирское и Джетыгаринское месторождения находятся в Казахстане. Гулинское месторождение выявлено в 20 км от пос. Бреды Челябинской области. Приурочено к одноименному массиву ультраосновных пород, прослеживающихся на 20 км в  близмеридиональном направлении при ширине 3 км. Вдоль развитых на восточном контакте карбонатных пород локализуется никелевое оруденение линейного и контактово-карсто-вого типов. Отмечаются фрагменты площадной коры выветривания. На площади 8 км2 разведано 5 никеленосных залежей. Балансовые запасы категории С2 на 01.01.98: руды – 3150 тыс. т; никеля - 26 тыс. т  при среднем содержании 0,84 % и кобальта - 0,9 тыс. т  при среднем содержании 0,029 %.  Месторождение не эксплуатируется. 

Молибден. Известно два  неэксплуатируемых в настоящее время молибденовых месторождения (Смирновское ( IV-9-11 и Дрожиловское ( V-8-17) в Казахстане и четыре проявления, связанные с гранитоидами   Джабык-Карагайского  массива [205]. Молибденовое оруденение   представлено несколькими типами: молибденит-скарновым, молибденит-кварцевым, молибденит-пегматитовым. Первые два типа  связаны с Джетыгаринским, Джабык-Карагайским гранитоидными массивами. Молибденит-пегмати-товое рудопроявление ( с Ильменогорским гранитоидным массивом. Смирновское и Дрожиловское месторождения выявлены в Денисовской минерагенической мегазоне (XIII). Смирновское месторождение имеет руды скарнового и штокверково-грейзенового типа, Дрожиловское ( только штокверково-грейзенового. В обоих случаях оруденение тесно ассоциирует с небольшими телами (штоками) равномернозернистых гранитов. Вмещающие породы представлены раннепалеозойскими вулканогенно-осадочными образованиями  и гипербазитами интенсивно метаморфизованными, а в контакте с гранитоидами ороговикованными и метасоматизированными. Скарновое оруденение наиболее богатое по содержанию металла, но ограниченное по масштабу. С грейзенами связано  бедное, но  большее по запасам молибденовое оруденение. Среди грейзенов установлены кварцево-жильный и штокверковый типы. Рудные минералы на этих месторождениях представлены молибденитом, вольфрамитом, халькопиритом, пиритом и др. Смирновское месторождение расположено в 3 км южнее одноименного зерносовхоза. Месторождение с запада и северо-запада, а также с северо-востока и юго-востока ограничено разломами. В пределах рудного поля выделено три участка с разнотипным оруденением: Южный (в скарново-грейзеновых породах), Северный (штокверковое оруденение в грейзеновых породах) и Юго-Западный (оруденение в кварцево-грейзеновых жилах). Молибденовое оруденение Южного участка приурочено к пласто- и линзообразным телам пироксен-гранатовых скарнов. Рудная минерализация в скарнах представлена молибденитом, халькопиритом и пиритом. Распределение молибдена в рудах неравномерное (от следов до 2,1%). Из сопутствующих присутствуют в незначительных количествах Cu, W, Bi, Be, Ge. Линейный штокверк Северного участка (вытянут в северо-северо-восточном направлении на 4,5(5 км при ширине до 1,5 км) представлен густой сетью жил и прожилков. Наиболее распространены мусковит-кварц-полевошпатовые и мусковит-кварцевые с флюоритом жилы и прожилки, содержащие рудную минерализацию. Оруденение Северного участка фиксируется непосредственно под мезозойско-кайнозой-скими породами. Максимальная глубина распространения оруденения не установлена, так как на глубине 470 м снижение оруденения не зафиксировано. Балансовые запасы молибдена на Северном участке, оконтуренные при бортовом содержании 0,02 % на 01.01.98. категорий С1+С2 составляют 343,7 тыс. т при среднем содержании молибдена ( 0,051%. Месторождение не эксплуатируется. 

Вольфрам. На площади известно два мелких неразрабатываемых месторождения и пять проявлений вольфрама. Оруденение приурочено к гранитоидам Коневской, Челябинской и Джабык-Карагайской интрузий и к вмещающим их вулканогенно-осадочным породам. Рудообразующие минералы представлены шеелитом и вольфрамитом. На площади установлены шеелит-кварцевый и вольфрамит-кварцевый  типы оруденения [21].

Шеелит-кварцевые месторождения приурочены к Челябинской (Аджитаровское ( II-7-12),  Кочкарской (Степнинское ( III-7-38) и Джабык-Карагайской (Великопетровское ( V-7-1) гранитоидным интрузиям и  связаны с кварцевыми жилами,  локализующимися в эндоконтактовых зонах этих массивов. Мощность жил 0,1(4,0 м (средняя 0,5 м), длина варьирует от 200 до 1700 м [156]. Околорудные изменения выражены слабо (окварцевание, серицитизация, реже хлоритизация, эпидотизация). В рудных жилах присутствуют: шеелит, пирит, халькопирит, галенит, пирротин и берилл.

Вольфрамит-кварцевые месторождения установлены в Коневской (Биктимировское ( I-8-1) и Челябинской (Биткуевское ( III-7-40) гранитоидных интрузиях. Залегают они чаще  в экзоконтактовых зонах интрузий. Оруденение   приурочено к системе кварцевых жил среди окварцованных и серицитизированных вулканогенно-осадочных пород  и представлено маломощными кварцевыми жилами (0,1(0,3 м) длиной 40(70 м. Околорудные изменения выражены в грейзенизации вмещающих пород, содержание WO3 в жилах этого типа выше (до 1,9 %), чем в шеелит-кварцевых (до 0,95%) [148]. Оруденение в вольфрамит-кварцевых месторождениях носит более выдержанный характер и  сохраняется  без  существенных  изменений  на  значительную  глубину по падению. Месторождения не разрабатываются, запасы не стоят на балансе.

Алюминий. На  территории листа известно два типа месторождений бокситов. Первый  связан с  островными поднятиями на карбонатных палеошельфах, где формировались рифогенные толщи  и шло бокситонакопление в верхнедевонских отложениях западного склона Урала в пределах Западно-Уральской минерагенической зоны (VII). Второй тип ( это месторождения, где бокситонакопление связано со слабыми восходящими движениями в обширных территориях платформенных структур. Это позднемеловые бокситы Камышинско-Прииргизской структурной зоны в западной части Западно-Сибирской плиты (XVII). К первому типу относятся месторождения: Серпиевское (II-4-16), Кургазакское (II-5-10), Покровское (II-5-12), Айское (II-5-13), Улуирское (II-5-14), Катавское (II-5-34), Новое (II-5-8). Из них наибольший интерес представляют Айское и Новое. Айское месторождение приурочено к юго-восточному крылу Улуирской синклинали, осложненному разрывными нарушениями типа взбросо-над-вигов. Рудная залежь представлена преимущественно обломочными рудами, составляющими до 60% от общих запасов месторождения. Преобладают красные, красно-коричневые и вишнево-красные яшмовидные бокситы. Общая протяженность залежи обломочных руд 1350 м, средняя глубина залегания ее 80(100 м, мощность колеблется от 0 до 18 м, средняя по залежи составляет 3,1 м. Химический состав руд: Al2O3 ( 40(75 %; SiO2 ( 3(20 % и отвечает маркам Б-4, Б-5, Б-6. Балансовые запасы месторождения категорий В+С1 на 01.01.2000 ( 273 тыс. т. На месторождении Новое (II-5-8) рудные залежи образуют ряд линзовидных тел. Выделены две бокситовые полосы ( северо-западная и юго-восточная. В юго-восточной полосе прослежены 6 рудных залежей, в северо-западной ( ряд небольших рудных тел. Бокситы яшмовидные и зеленовато-серые, по химическому составу они отвечают марке Б-3 (Al2О3 ( 50(58,95 %; SiO2 ( 14(18,3 %, Fe2O3 ( 16,75(23,65 %). Северо-западная залежь прослежена на 1200 м при мощности до 3 м, средняя 1 м. Балансовые запасы месторождения  категорий В+C1 на 01.01.2000 ( 497 тыс. т.

Ко второму типу относятся месторождения бокситов Камышинско-Прииргизской структурной зоны Казахстана, из которых одно крупное (Краснооктябрьское ( VI-9-26), пять ( средних (Белинское ( VI-9-16, Аятское ( V-9-14 и др.) и ряд проявлений. Месторождения связаны с платфор-менным чехлом Западно-Сибирской плиты. Залежи бокситов приурочены к верхнемеловым отложениям. В этой зоне наибольший интерес для промышленного освоения представляют месторождения Западно-Тургайского бокситоносного района (27), которые относятся к карстовому и карсто-котловинному типам [24].  Район расположен на крайней юго-восточной части описываемой площади. В его пределах выделяется три бокситоносные зоны, из которых две находятся в пределах листа: западная (Ливановская) и центральная (Краснооктябрьская). К Ливановской зоне приурочены Восточно-Аятское (V-9-16), Екатериновское (V-9-18), Покровское (VI-9-17), Северо-Ливановское (VI-9-20) и Южно-Ливановское (VI-8-20) месторождения. Краснооктябрьская рудная зона включает месторождения Краснооктябрьское (VI-9-26), Белинское, Аятское, Козыревское (VI-9-8). Основной практический интерес представляют месторождения Краснооктябрьской рудной зоны, в двух наиболее крупных месторождениях которой ( Краснооктябрьском и Белинском сосредоточено 65  % общих запасов Западно-Тургайского бокситоносного района [24]. Карстовые депрессии, в которых происходит накопление бокситов, формируются на карбонатных отложениях в эпохи развития коры выветривания. Все они связаны с областью распространения пород валерьяновской свиты нижнего карбона, в состав которой, наряду с эффузивными образованиями, входят мощные пачки карстующихся известняков [99, 205]. Рудные залежи линзовидной, пластовой, реже плащевидной формы. Краснооктябрьское месторождение (VI-9-26) расположено в 60 км к югу от г. Лисаковск. Бокситы месторождения по своим физико-механическим свойствам и текстурно-структурным особенностям подразделяются на три типа: глинистые, рыхлые и каменистые. Наиболее распространены рыхлые бокситы, которые составляют 57,8% от общей массы бокситов, каменистые ( 29,3%, глинистые ( 7,9%. Рыхлые бокситы буровато-кирпичного и кирпично-красного цветов, бобового и бобово-обломочного строения. Бобовины  составляют 20% (редко до 40%), размер их 1(6 мм. Породообразующими минералами бокситов являются гиббсит, каолинит, гематит, гидрогематит, в меньшей степени ( корунд, ильменит и рутил. Среди бокситов встречаются все марки руд. В целом по месторождению составляют: I сорт 60,1 %, II ( 28,6 %, III ( 11,3 %. Месторождение крупное. Присутствует галлий как попутный компонент в количестве 3,6 тыс. т. 

Редкие металлы

Ниобий, тантал, бериллий. На площади известны месторождения ниобия и тантала: Потанинское ( I-7-8, Борзовское ( I-7-14, оз. Светлое ( I-7-3, Селянкинское ( II-7-2, Светлинское ( III-7-26, которые приурочены к Ильменогорской минерагенической мегазоне (III) и связаны с массивами кислых и особенно щелочных позднепалеозойских интрузий (Вишневогорская и Ильменская) [45]. Выделяются следующие  рудоминеральные типы тантал-ниобиевых образований: карбонатитовый (Потанинское) ( оруденение представлено пирохлором; миаскит-пегматитовый (Селянкинское) ( жилы с ильменорутилом содержащим Та и Nb; гранит-пегматито-вый (Светлинское) ( жилы с колумбит-танталитом. Редкометальные карбонатиты приурочены к Вишневогорскому щелочному массиву, который залегает в ядре одноименной антиклинали. Породы массива подвергнуты постмагматическому метасоматозу, который выражается в широко развитой альбитизации и более узко локализованной карбонатизации, приуроченной к восточным экзо- и эндоконтактовым частям массива. Рудные карбонатиты с пирохлоровой минерализацией представлены брекчиевидными образованиями, приуроченными к зоне разрывных нарушений, прослеживающихся вдоль восточного контакта Вишневогорского массива. Примером такого вида оруденения является Потанинское месторождение, расположенное в 20 км на запад-юго-запад от ж/д станции Маук. Оно связано с линейным штокверком карбонатитов мощностью 5(20 м, протяженностью до 7 км, в восточном контакте щелочного вишневогорского комплекса. Рудный минерал ( пирохлор приурочен к карбонатитам кальцитового состава. Основная часть пирохлорового оруденения образуется в посткарбонатитовом метасоматическом процессе. В рудном штокверке содержится 30(60 % пироксеновых фенитов, в которых пирохлор захватывается акцессорным сфеном и является неизвлекаемым. Месторождение не разрабатывается. Запасы на балансе не стоят.

Гранит-пегматитовый тип тантал-ниобиевых образований представлен Светлинским месторождением, которое находится в 9 км западнее-северо-западнее д. Борисовка. Оно приурочено к крупному жильному полю пегматитов, сформировавшемуся в зоне Санарского разлома, в интенсивно гранулированных раннепротерозойских кристаллических сланцах. Рудоносные жилы пегматитов сильно альбитизированы и грейзенизированы. В пределах Светлинского месторождения выделяется около 50 пегматитовых жил, из которых практический интерес в настоящее время представляют 8(10. Содержание Та2О5 ( 0,05%, Nb2О5 ( 0,17%. На месторождении до глубины 10(15 м развита каолиновая кора выветривания, в которой рудные минералы представлены колумбит-танталитом (100 г/т), танталитом, бериллом (600 г/т), кварцем, микроклином, альбитом, мусковитом, турмалином. Наряду с тантало-ниобатами пегматитовые жилы месторождения содержат до 1,2 кг/м3 пьезооптического сырья. В связи с малыми размерами рудных тел наиболее целесообразна отработка месторождения старательским способом с попутным извлечением пьезооптического сырья. Месторождение не разрабатывается. Запасы на балансе не стоят.

Благородные металлы

Золото. На площади листа известны эндогенные и экзогенные месторождения золота. Эндогенные месторождения весьма разнообразны по формационной принадлежности, вмещающему их геологическому субстрату, морфологии и вещественному составу. Преобладают месторождения магматогенно-гидротермальной группы, среди которых выделяются золотосодержащие и собственно золоторудные. Золотое оруденение полихронно, полигенно и является сквозным для всех стадий геологического развития района и всех структурно-формационных зон, будучи в каждой из них связанным с определенными магматическими комплексами. Выде-ляются золото-кварцевая, золото-сульфидно-кварцевая, золото-сульфидная, золото-известково-силикатная, золото-алюмосиликатная (скарновая), золотоносные “железные шляпы”, золото-полиметаллическая и золото-колчеданная формации. Большинство месторождений сосредоточено в Центрально-Уральской, Магнитогорской и Восточно-Уральской минерагенических мегазонах [231].

В Алапаевско-Теченской мегазоне выявлены мелкие месторождения золото-сульфидно-кварцевой формации преимущественно жильного, реже штокверкового типов (Тамбовское (  V-7-28). Кроме этого, золотое оруденение присутствует в бурых железняках (Поляновское ( III-7-15) и серицит-хлоритовых, тальк-карбонат-хлоритовых метасоматитах по серпентинитам (Эльдорадо ( IV-7-20, Змеиное ( IV-7-22). В Зауральской минерагенической зоне преобладают золотопроявления, связанные с жилами кварца в разнообразных метаморфических породах. В формационном отношении они принадлежат золото-кварцевой (Дрожиловское ( V-8-14) и золото-сульфидно-кварцевой (Джетыгаринское ( VI-8-8) формациям.

Месторождения и проявления золото-кварцевой формации выявлены в Авзянском рудном районе (Калашникова жила ( IV-4-27, Осиновый лог ( IV-4-32), Худолазовском рудном узле (Камышлы-Кулак (V-5-10 и др.) и, как отмечалось выше, в Зауральской мегазоне. По морфологии рудных тел это секущие и согласные жилы, системы лестничных жил и другие формы в разнообразных метаморфических, вулканогенных и вулканогенно-оса-дочных породах. Мощность жил от 0,1 до 1(2 м. Основные минералы: кварц и сульфиды. Золото в рудах крупное, высокопробное, содержание его неравномерное от следов до 100 и более г/т, в среднем 2(3 г/т. В Худолазовском рудном узле среднее содержание золота выше - до 5(10 г/т.

Промышленное значение в Челябинско-Пластовской рудной зоне (5) имеют месторождения золото-сульфидно-кварцевой формации. Пространственно и генетически они связаны с небольшими гранитоидными интрузиями и дайками габбро-гранитовой формации. Оруденение локализуется преимущественно в массивах гранитоидов, их контактах и в зонах разломов. Оно весьма разнообразно по размерам, морфологии, составу, содержанию золота и вмещающим породам. Среди последних преобладают умеренно-кислые и кислые гранитоиды, серпентиниты, вулканогенно-осадочные породы и метаморфиты из обрамления крупных гранитоидных массивов. Околорудные изменения представлены березитизацией, лиственитизацией, серицитизацией, хлоритизацией, карбонатизацией, окварцеванием. Главным морфогенетическим типом являются кварцевые жилы, зоны с ориентированными или беспорядочными кварцевыми прожилками, зоны дробления, смятия и рассланцевания. Сульфиды представлены пиритом, галенитом, халькопиритом, арсенопиритом, сфалеритом и другими более редкими сульфидами. Содержание золота очень неравномерное (от единиц г/т до 314 г/т). Характерно вторичное обогащение рудных тел с поверхности. Иногда объектом добычи служили зоны вторичного обогащения убогих первичных руд. Наиболее крупным и хорошо изученным представителем данной рудной формации является Кочкарское (III-7-20) месторождение, расположенное в г. Пласт и известное с 1761 г. Приурочено оно к западной части Пластовского плагиогранитного массива, сложенного полосчатыми биотитовыми плагиогранитами, прорванными огромным количеством разнонаправленных даек плагиогранитов, плагиогранит-аплитов, плагиогранит-порфиров и более поздних лампрофиров. Дайки интенсивно биотитизированы, хлоритизированы, эпидотизированы, окварцованы и карбонатизированы. В пределах рудного поля выявлено множество жил кварц-полевошпатового (безрудные), сульфидно-кварцевого (рудные) и цеолит-кварц-карбонатного состава. В рудном поле насчитывается около 1000 рудных жил, концентрирующихся в трех зонах, самая крупная (северная) из которых и является собственно Кочкарским месторождением. В северной и центральной зонах жилы имеют широтное или близширотное северо-восточное простирание. Из рудных минералов преобладают арсенопирит и пирит, в меньшей степени ( халькопирит, пирит, сфалерит, блеклые руды, буланжерит, джемсонит, галенит, висмутин, молибденит и другие сравнительно редкие сульфиды. Основная масса золота связана с золото-тетрадимитовой ассоциацией, где оно находится в срастании с тетрадимитом. Его содержание колеблется от 5(15 г/т и до 15(50 г/т в рудных столбах. Эксплуатационные работы ведутся на глубинах 400(562 м. Разведочными работами оруденение установлено до глубины 1000 м. Перспективы прироста запасов на месторождении связаны с глубокими горизонтами.

На Ново-Троицком (III-7-22) месторождении, расположенном в южной части Кочкарского рудного поля, основным компонентом руд является мышьяк (4(8%), содержание золота здесь составляет 1,5(3,0 г/т. Другое промышленное месторождение района ( Светлинское (III-7-19) отнесено к золото-сульфидно-кварцевой формации достаточно условно. Это месторождение резко отличается от Кочкарского морфологией и составом руд. Оно приурочено к метаморфизованным породам и локализуется в 6 пластообразных рудных телах сложной морфологии в кварц-серицитовых, кварц-биотит-амфиболовых рассланцованных породах. Сульфидно-кварцевая минерализация прожилково-вкрапленная, содержание сульфидов 3(5% (редко 20(50%). Представлены они преимущественно пиритом, в значительно меньшей степени полисульфидами. Встречается шеелит, теллуриды  золота и серебра. Мощность рудных тел до 80 м, длина их до 300 м, содержание золота до 5 г/т. Характерно наличие мощных кор выветривания (до 30(100 м). Месторождение пригодно для открытой разработки.

В Магнитогорской мегазоне известен ряд проявлений золота относимых к этой формации (Гусевское ( IV-6-11, Чернореченское ( IV-6-14, Мамоновское ( VI-6-14 и др.) и мелкие месторождения (Муртазинское ( V-6-7, Фаудовское ( VI-6-23 и др.).

К золото-полиметаллической рудной формации относится Мелентьевское (II-7-10) месторождение, расположенное в 8,5 км северо-западнее г. Миасс и приуроченное к зоне рассланцевания и сульфидизации в базальтах улутауской свиты. Основное  рудное тело представлено неправильной линзой сплошных сульфидных руд  длиной 30(60 м при мощности до 2 м, быстро выклинивающейся по падению, в лежачем боку отмечена зона вкрапленных руд, мощностью 40 м. Руды сложены пиритом, сфалеритом, галенитом, халькопиритом, теннантитом, магнетитом, редко с видимым золотом, находящимся в срастании с сульфидами. Содержание золота варьирует от 11,2 до 347,3 г/т, серебра ( 91,2(324,0 г/т, свинца ( 6,8(22,4%, цинка ( 8(24,5%, меди ( 0,32(4,4%. Зона окисления мощностью до 10 м представлена бурыми железняками с халькозином, церусситом, малахитом, азуритом, хризоколлой. Зона вторичного сульфидного обогащения проявлена слабо. Месторождение выработано до глубины 335 м.

Золото-алюмосиликатная формация представлена месторождением Золотая гора (I-7-36), расположенным в окрестностях г. Карабаш. Приурочено оно к северной части Сугомакско-Кацбахского разлома, трассируемого многочисленными массивами серпентинитов дунит-гарцбургитовой формации. Месторождение залегает в массиве серпентинитов длиною 15 км при ширине 2(3 км. Оруденение локализуется преимущественно в родингитах (породах хлорит-гранат-пироксенового состава), залегающих в зоне сильного рассланцевания серпентинитов и имеющих форму вытянутых (на 400(600 м) крутопадающих жил мощностью 2(7 м. Родингиты пересекаются серией пологозалегающих прожилков диопсида, к которым приурочено основное количество золота.

Месторождения золото-сульфидной формации в Центрально-Ураль-ской и Магнитогорской мегазонах представлены золотоносными зонами прожилково-вкрапленной минерализации и жильными зонами. Минеральный состав: кварц, серицит, хлорит, карбонаты. Количество рудных минералов (пирит, арсенопирит и др.) от 2(5 до 7(9%. Золото в рудах (сульфидах) мелкое, присутствует в кварцевых прожилках и свободное. Содержание золота составляет 4(7 г/т. К этой формации в пределах Авзянского рудного района относятся месторождение Горный прииск (IV-4-28) и др., в Учалинском рудном районе ( Миндякская группа (III-5-30), Муртыкты (III-6-28), Северо-Ильинское (Ик-Давлят) (III-6-29) и др.

Месторождение Муртыкты расположено в 12 км севернее г. Учалы, приурочено к крыльям и замковой части Ильинской синклинали, сложенной средне-позднедeвонскими вулкано-терригенными отложениями. Оруденение контролируется зонами рассланцевания с дайками базальтовых порфиритов. Выявлены 3 крутопадающих на северо-восток (75-800) рудоносных зоны мощностью 3-5 до 30 м, прослеживающихся по простиранию от 240 до 1250 м и по падению от 130 до 260 м. Руды вкрапленные, основные рудные минералы: пирит, сфалерит, галенит, халькопирит, арсенопирит, золото. Последнее ассоциирует с пиритом, отмечается в сростках с галенитом и сфалеритом. Содержания золота в рудах от 0,5 до 35 г/т, среднее - 6,4 г/т. Балансовые запасы руды на 01.01.2000 категорий В+С1– 485 тыс. т, С2 –3186 тыс. т. Зона окисления прослеживается до глубины 30-40 м,  ведется ее  отработка  методом  кучного  выщелачивания.

Рудопроявления золото-известково-силикатной формации известны в Магнитогорской минерагенической мегазоне (Кировское ( IV-6-36 и др.), где они приурочены к мелким телам серпентинизированных гипербазитов в зоне сочленения с Восточно-Уральским поднятием. Рудные тела предста-ны зонами метасоматитов в серпентинитах. Мощность их от 0,2 до 2,0 м, а протяженность до 600 м. Золото крупное, содержание его от 10 до 60 г/т.

Месторождения зоны окисления (железные шляпы) сульфидных месторождений были важными объектами золотодобычи  в Тагило-Магнито-горском прогибе. К ним относятся окисленные зоны рассмотренных выше  колчеданных месторождений

Западно-Озерное месторождение золотоносных бурых железняков находится в 18 км юго-западнее г. Учалы. Бурые железняки, развитые по первичным колчеданным рудам, залегают непосредственно под четвертичными отложениями. Бурожелезняковая залежь сложена рыхлой смесью желваков окислов и гидроокислов железа с примесью глин, дресвы кварца. Форма ее в плане линзовидная, протяженностью 200 м при ширине 55 м и вертикальном размахе оруденения 60 м. Разведанные запасы на 01.01.97 категорий С1+С2 составили: руды – 185 тыс. т, золота – 1622 кг при среднем содержании 8 г/т, серебра – 20,5 т при среднем содержании -110,7 г/т. Золотоносные бурые железняки оперативно отработаны методом кучного выщелачивания в 1999 году, колчеданные руды  не отрабатывались.

Имевшиеся золотоносные бурые железняки практически на всех колчеданных месторождениях отработаны. Не отрабатывались на Юбилейном месторождении (см. раздел “Цветные металлы”), где бурые железняки развиты по выходящим под мезозойские отложения колчеданным рудам первой и третьей залежей. Балансовые запасы золотоносных бурых железняков на 01.01.2000 категории С1 составляют: руды – 293,15 тыс. т, золота - 1842,7 кг при среднем содержании 6,3 г/т, серебра – 2,8 т при среднем содержании 9,6 г/т; категории С2 – руды –139,9 тыс. т, золота – 1034,2 кг при среднем содержании золота 7,4 г/т, серебра –1,9 т при среднем содержании 13,6 г/т.

Золото попутно извлекается при металлургическом переделе концентратов всех колчеданных месторождений, разрабатываемых в пределах листа. Содержания золота в рудах от 0,5 до 2 г/т. Наиболее богаты золотом месторождения Баймакской группы (Балта-Тау, Таш-Тау, Бакр-Тау), также, в основном, отработанные. Среднее содержание золота в них более высокое: до 7-8 г/т. В Баймакском рудном районе ведутся поисковые и оценочные работы выявлен ряд новых   объектов  (Утреннее, Звездное, Северный  Уваряж). 

Россыпные месторождения играли и играют важную роль в добыче золота в описываемом регионе. Сосредоточены они преимущественно в горной части и прилегающей к ней с востока холмисто-увалистой полосе рельефа. Выделены три рудно-россыпных района: Белорецко-Авзянско-Зилаирский, Миасско-Учалинский и Баймакский и два россыпных поля: Верхнеуральско-Субутакское и Чернореченско-Черноборское. Россыпи весьма разнообразны по возрасту и генезису вмещающих их осадков. Золото содержится практически по всему разрезу мезозойско-кайнозойских отложений. Наиболее продуктивными являются неогеновые и четвертичные отложения. Белорецко-Авзянско-Зилаирский рудно-россыпной район (29) находится в Центрально-Уральской минерагенической мегазоне, включает в себя горные хребты Шатак, Белятар, Масим, Белорецкую депрессию, Бельское межгорное понижение и Зилаирское плато. Россыпи в основном аллювиальные, реже аллювиально-делювиальные. Источники золота ( золото-кварцевая и золото-сульфидная рудные формации. Россыпи приурочены к долинам рек Белая, Б. Авзян, Б. и М. Ик, Б. Сурень, Зилаир [204]. В разработке в настоящее время находится россыпь Большой Авзян (IV-4-31), а Багряшка (IV-4-25) составляет резерв с  запасами на 01.01.2000 категории С1 – 29 кг с содержанием золота 230 мг/м3.  Другие россыпи в первой половине XX века и в настоящее время выработаны     (IV-4-21, IV-4-32, VI-4-4). Россыпь Рулумбик (VI-4-5) является комплексной. Здесь отмечены единичные находки алмазов. Наиболее древними (плиоценовыми) россыпями являются Осиновый Лог (Судова Поляна) ( IV-4-32, Большой Ключ ( IV-4-21, а также Судовый  Лог, где золотоносными являются плиоцен(четвертичные отложения. Большинство же россыпей имеют четвертичный возраст (IV-4-31,VI-4-4, VI-4-5, VI-4-11, VI-4-18).

Наибольшее количество месторождений россыпного золота сосредоточено в Миасско-Учалинском районе (30), где выделяются Орловская, Уйско-Миасская и Миндякская россыпные зоны, соответствующие крупным эрозионно-тектоническим депрессиям. Всего в этом рудно-россыпном районе насчитывается более 150 россыпей преимущественно плиоценового и четвертичного возраста. По морфологическому и генетическому признакам в них выделяются ложковые и склоновые эллювиально-делювиаль-ные и делювиальные, долинные ( аллювиальные и аллювио-делювиаль-ные, а также озерно-аллювиальные россыпи. Они сосредоточены в бассейнах и долинах рек Миасс, Атлян, Уй, Урал  и Миндяк [214]. Золотоносность рыхлых отложений связана с наличием вскрытых эрозией и денудацией коренных источников, относящихся к золото-кварцевой и к золото-сульфидно-кварцевой рудным формациям. Россыпи целиком связаны с современной гидросетью. Наиболее богаты пойменные и русловые россыпи. Примером могут являться россыпи по р. Миасс: длина их 4(10 км, ширина до 250 м, мощность продуктивных отложений 0,3(2,6 м. Содержание золота колеблется от 0,5 до 8 г/м3, достигая 280 г/м3. Распределение золота невыдержанное, узкоструйчатое, с четким обогащением приплотиковой части. Из числа вынесенных на карту  в настоящее время в разработке находятся россыпи: Миасский пруд (II-7-16), Атлянская (II-6-35), Джембет (Сулеймановская) (II-6-53), Краснохтинская (III-6-8), Уйская (III-6-17), Шартымская (III-6-23) и Куруелгинская (III-6-54); в госрезерве находится Большая Иремельская россыпь (II-6-50).

К югу от вышеописанного находится Баймакский рудно-россыпной район, где Ю.М. Петровым [204] выделены Сакмаро-Таналыкская, Восточно-Ирендыкская и Кизило-Уртазымская россыпные зоны, которые морфоструктурно соответствуют Таналык-Баймакскому опущенному, Ирендыкскому косоподнятому мегаблокам и западной части Кизило-Уртазым-ской эрозионно-тектонической депрессии. Здесь известно около 60 россыпей, возраст которых неогеновый, неоген(четвертичный, а в Ирендыкской подзоне ( четвертичный. По морфологическому и генетическому признакам среди них выделяются ложковые и элювиально-делювиальные, склоново-долинные и долинные аллювиально-делювиальные, аллювиально-пролювиальные и аллювиальные. Они развиты в бассейнах рек Б. Кизил, Таналык, Сакмара и Б. Уртазымка. Золотоносность рыхлых отложений приурочена к коренным золото-колчеданным месторождениям и проявлениям и связанными с ними зонами окисления (железные шляпы), к золотоносным кварцевым жилам, а также с золото-сульфидно-кварцевой формацией, месторождения которой приурочены к дайкам основного состава Худолазовского комплекса. Из числа вынесенных на карту золотых россыпей отрабатывается  Таналыкская (VI-5-2).

К востоку от Баймакского, параллельно ему и чуть севернее располагается Верхнеуральско-Субутакское россыпное поле (V-6-11, V-6-16) протяженностью 100(120 км и шириной до 30 км. Здесь преобладают аллювиальные с подчиненным развитием делювиально-пролювиальных и аллювиально-делювиальных россыпей. Морфология их варьирует от простой (пластовые, линзообразные) до сложной (многопластовые, гнездовые, многоленточные, прерывистые).

 В 120 км к юго-юго-западу от г. Челябинск выделено небольшое Чернореченско-Черноборское россыпное поле, типичным представителем которого является Черноборская группа россыпей (IV-7-3), выявленная к юго-западу от одноименного поселка. Россыпь протягивается по долине р. Черная на 3,5 км, открыта она в 1846 г., работы на ней велись до 1912 г. Добыто 1199,52 кг золота при среднем содержании 2,6 г/м3. Золотоносный пласт залегает на неровной поверхности нижнекаменноугольных отложений на глубине 5(21 м. Золотоносными являются глинисто-песчанистые осадки мысовской, наурзумской, светлинской и кустанайской свит. Золото мелкое, пластинчатое, слабо окатанное. Перекрывают россыпи буровато-серые суглинки плейстоцена. Месторождение отработано разрезом и подземными выработками до глубины 17 м.

Перспективы коренной золотоносности связываются, в первую очередь, с дальнейшим изучением флангов и на глубину известных месторождений. В Учалинском рудном районе имеются предпосылки для выявления месторождений золото-известково-кварцевой формации ( нового перспективного промышленного типа золотого оруденения, связанного с магматическими комплексами монцонит-сиенитовой и аляскитовой формации [230]. В пределах Авзянского рудного района перспективы коренной золотоносности связываются с обнаружением месторождений черносланцевой и золото-сульфидно-кварцевой формации. Перспективы других золотоносных рудных районов связаны с дальнейшим изучением известных месторождений. В последние годы особое внимание привлекают остаточные месторождения золота, развитые в золотоносных корах выветривания. Перспективы россыпной золотоносности связаны в первую очередь с освоением нетрадиционных объектов: мезозойского аллювия, миоценовых грубообломочных отложений, четвертичных предгорно-шлейфовых аллювиально-пролювиальных отложений. Прирост запасов может быть получен за счет мелких долинных россыпей четвертичного и плицен( четвертичного возраста. Не исключено обнаружение ложковых россыпей неогенового возраста. Значительны ресурсы доразведки старых россыпей и переработки отвалов дражными и старательскими работами. Основным направлением следует считать выявление россыпей в мезозойском аллювии Кизило-Уртазымской депрессии. 

Неметаллические ископаемые

Оптические  материалы

Кварц оптический. Месторождение оптического и пьезоэлектрического кварца на изучаемой территории расположены в Уралтауской, Уфалейской, Магнитогорской и Восточно-Уральской минерагенических мегазонах. Они относятся к двум генетическим типам: гидротермальному и метаморфогенному [3, 21, 78]. Месторождения гидротермального типа представлены в основном хрусталеносными кварцевыми жилами, реже минерализованными трещинами. Скопления хрусталеносного кварца концентрируются в основном в кварцевых жилах, не несущих металлического оруденения. Эти жилы обычно пространственно связаны с крупными массивами гранитоидов (Кочкарский, Джабык-Карагайский) и мелкими на хр. Урал-Тау (Барангуловский и Мазаринский) и располагаются в зоне их эндо- и экзоконтактов с вмещающими породами (кварциты, сланцы, эффузивно-осадочные образования). Хрусталеносные жилы группируются в отдельные жильные поля. Форма жил разнообразная, зависит от типа и происхождения вмещающих жилы трещин. В районах развития хрусталеносных кварцевых жил отмечаются хрусталеносные россыпи. Промышленное значение имеют хрусталеносные кварцевые жилы Астафьевского (IV-7-11) и Светлинского (III-7-24) месторождений. Крупнейшее в России Астафьевское месторождение пьезооптического кварца расположено в 65 км на северо-запад от ж.-д. ст. Карталы. Хрусталеносное поле Астафьевского месторождения имеет площадь около 20 км2, приурочено оно к экзоконтактовой зоне Джабык-Карагайского гранитного массива. Зона сложена вулканогенными и слабометаморфизованными осадочными породами раннекаменноугольного возраста, местами прорванная дайками плагиогранитов, плагиоаплитов и диоритов. Кварцевые жилы с гнездами горного хрусталя обычно имеют небольшие размеры. Самая крупная жила (Центральный участок) имела длину 125 м, мощность от 5 до 15 м. Кристаллы кварца длиной до 20(25 см. Качество пьезокварца высокое. На Астафьевском месторождении широко развита кора выветривания с мощностью до 200 м. Отмечаются многочисленные россыпи ложкового, аллювиального и реже элювиально-делювиального типов, образовавшиеся за счет разрушения хрусталеносных кварцевых жил. Аллювиальные и ложковые хрусталеносные россыпи месторождения имеют сравнительно небольшую длину продуктивной части 35(200 м при ширине 40(50 м. Мощность продуктивного слоя меняется от 0,3 до 3,5 м. Месторождение крупное, разрабатывается. Перспективы увеличения запасов пьезосырья невелики.

Месторождения метаморфогенного типа представлены жилами гранулированного кварца. В пределах максютовского метаморфического комплекса Уралтауского антиклинория разведаны Караяновское и Новотроицкое месторождения жильного кварца [229]. Караяновское (VI-4-22) месторождение жильного кварца находится в 37 км к юго-востоку от пос. Зилаир, на левобережье р. Сакмара. Приурочено оно к кристаллическим сланцам и кварцитам кайраклинской свиты. Структурно находится в одноименном жильном поле. Кварц отличается высокой чистотой. Месторождение разрабатывалось с 1988 до1993 г. открытым способом до глубины 10 м. Выход кварца для синтеза монокристаллов ( 11,7 %, для варки оптических и увилевых стекол ( 27,0 %. Балансовые запасы на 01.01.2000 категорий С1+С2 составляют 201,5 тыс. т, в т. ч. категории С1 ( 160,7 тыс. т. Месторождение законсервировано.

Новотроицкое месторождение (VI-4-19) открыто в 1984 г., находится в 11 км севернее вышеописанного на правобережье р. Сакмара. Здесь разведаны две кварцевые жилы. Балансовые запасы категорий  С1+С2 на 01.01.2000 - 30,3 тыс. т, в т. ч. С1 ( 24,0 тыс. т. Концентраты отличаются высокой прозрачностью, минеральной и химической чистотой. Месторождение не разрабатывается. Проявления горного хрусталя известны в Уралтауской ( Махмутовское (III-5-13) и др., в Башкирской ( Верхне-Миселинское (III-5-16) и др., в Зилаирской ( Кананикольское (V-4-14) и др. минерагенических мегазонах.

В юго-восточной части Уфалейского гнейс-сланцевого комплекса находится крупное Кыштымское (1-7-21) месторождение гранулированного кварца, расположенное в 16 км западнее г. Кыштым. В его строении принимают участие метаморфизованные осадочно-вулканогенные образования позднепротерозойского и терригенные отложения раннепалеозойского возраста [89(. Полоса этих пород протягивается в близмеридиональном направлении более чем на 50 км при ширине 1(8 км. На площади месторождения широко развиты слюдяноносные пегматиты и безрудные кварцевые жилы, которых насчитывается более трехсот. Кварцевые жилы в зависимости от характера кварца делятся на четыре типа: 1) мелко- и тонкозернистый прозрачный, 2) средне- и крупнозернистый прозрачный, 3) гиганто-крупнозернистый, непрозрачный молочнобелый и 4) гигантозернистый замутненный кварц, участками прозрачный. Промышленное значение имеют только первый и второй типы. По морфологическим признакам кварцевые жилы месторождения относятся к типу линзовидных. Длина жил колеблется от единиц до первых сотен метров, мощность от первых десятков сантиметров до 12 м. Основная масса кварцевых жил составляет около 400 тыс. м3. В минеральном составе жил преобладает (до 99%) кварц и лишь незначительную долю (1(4%) представляют другие минералы. Месторождение крупное, разрабатывается. Гранулированный кварц используется для выплавки оптического и прозрачного стекла.

Флюорит. Месторождение плавикового шпата Суран (IV-4-5) расположено в 50 км западнее г. Белорецк и в 18 км к западу ( юго-западу от ж/д станции Улу-Елга Южно-Уральской железной дороги. Проявления флюорита были выявлены при проведении геологосъемочных работ в 1962-84 гг. Месторождение приурочено к зоне сочленения Ямантауского и Маярдакского антиклинориев, где широко развиты метасоматически измененные карбонатные и сланцевые породы суранской свиты раннерифейского возраста. Зона оруденения выходит на поверхность и прослеживается по простиранию на 950 м и по падению на глубину 370 м. Количество рудных тел от 1 до 4-х, мощность их от 0,5 до 9,0 м, форма тел ( линзы и жилы. Максимальное содержание флюорита в рудах ( 99,8 %. Технологические испытания установили возможность получения плавикового шпата марок: ФКСС-99 и ФКСС-98. Ведутся геологоразведочные работы и  попутная добыча флюорита из разведочной траншеи и опытно-промыш-ленного карьера. При среднем содержании СaF2  38,1 %, запасы руды на 01.01.2000 по категории С2 составляют  2,1 млн. т [163].

Химическое сырье
Сера. Башкирская республика и Челябинская область обладают огромными запасами серного колчедана, сосредоточенного в медноколчеданных месторождениях. Общие запасы которого значительно превышают 100 млн. т. Известны проявления самородной серы в известняках, залегаю-щих среди галогенных кунгурских отложений над Ишимбайским рифом. В карбонатной каменноугольной толще по скважинам в Предуральском краевом прогибе зафиксировано около десяти сероносных горизонтов. Серная минерализация на платформе известна в артинских, реже в кунгурских отложениях (Бекетовское ( III-2-6). Самородная сера в палеозойских отложениях эпигенетическая. Она выполняет каверны, поры и трещины в известняках и находится совместно с вторичными гипсом и кальцитом. В Башкирском Приуралье могут быть открыты месторождения самородной серы в артинских отложениях в районе п. Улу-Теляк и Южная Культюба.

Барит. На площади известны пять месторождений, ряд проявлений и точек минерализации барита. По условиям образования они относятся к метасоматическому, гидротермальному и остаточному типам.

Кужинское барит-полиметаллическое (V-4-5) месторождение находится в южной части Башкирского мегантиклинория и приурочено к кварцевым и аркозовым песчаникам, алевролитам, глинистым и углеродисто-глинистым сланцам зильмердакской и авзянской свит рифея. Форма рудных тел: жилы, лентообразные залежи, линзы, гнезда и штокверки. Мощность их от 2(5 до 10(15 м, протяженность по простиранию 50(650 м. Для месторождения характерно наличие центральной баритизированной зоны, приуроченной к зоне дробления тектонического нарушения; присутствие на флангах баритовой зоны стратифицированных полиметаллических руд. Содержание барита в руде – 48 %, в концентратах 96(97,6 %. Балансовые запасы на 01.01.2000 по категориям С1+С2 составляют 5, 85 млн. т  баритовой руды [198], свинцово-цинковых руд – 4,05 млн. т со средним содержанием цинка ( 2,05 %, свинца ( 1,92 % [223].

Месторождения гидротермального типа представлены небольшими линзовидными залежами, жилами барит-медноколчеданных и барит-поли-металличеких руд (Карабашская группа месторождений). Нередко в них отмечается повышенное содержание золота и серебра (Кочкарское проявление ( III-8-12). Большую роль играют кварц-баритовые и баритовые жилы, содержащие иногда в незначительных количествах сульфиды железа и меди (Николаевское ( III-8-6, Гогинское ( V-7-23 месторождения), жилообразные залежи вкрапленного мелкопрожилкового и гнездообразного барита в кварц-карбонатных породах (первичные руды Медведевского месторождения). Николаевское месторождение расположено в Увельском районе Челябинской области, в 5 км юго-западнее от с. Красносельское. Оно представлено серией кварц-баритовых и баритовых жил, залегающих в базальтах, андезибазальтах, андезитах раннекаменноугольного возраста. Длина отдельных жил варьирует от 10 до 130 м, мощность от 0,1 до 2 м. В рудной массе содержатся: ВаО ( 45,8(60,61%, SiО2 ( 7(29,75%, Fe ( 0,17(0,52%, Cu до 0,16%. Месторождение рекомендуется проверить на глубину. Медведевское месторождение   (II-6-6) находится в 15 км  северо-западнее г. Златоуст. Оно представляет собой залежь остаточного типа, возникшую при химическом выветривании баритсодержащих глинисто-карбонатных и кварц-карбонатных пород во время образования мезозойской коры выветривания. Перспективным для выявления промышленных залежей барита на Центрально-Уральском поднятии представляется Кусинский рудный район, где можно встретить руды аналогичные Медведевскому месторождению и южная часть Ямантауского антиклинория (бассейн р. Б. Нугуш). В Магнитогорском мегасинклинории перспективы связаны с гидротермальными изменениями в вулканогенно-осадочных отложениях девонского возраста (типа Туба-Kаинского месторождения).

Известняк (флюс, химсырье). На карту вынесено значительное количество месторождений карбонатного сырья для металлургической и химической промышленности. Пугачевское месторождение (IV-5-9) находится в 10 км к юго-западу от г. Белорецк. Полезная толща представлена органогенными известняками раннедевонского возраста. Известняки массивные толстослоистые мраморовидные, однородные по петрографическому и химическому составу (СаО ( 54,4%, MgO ( 1,19%, SiO2 ( 0,19). Балансовые запасы известняков на флюс  категорий А+В+С1 на 01.01.2000 составляют 65,6 млн. т, категории C2 – 37 млн.т;  строительного камня на щебень  категорий А+В+C1 ( 2,0 млн. т и С2 – 1,6 млн.т. Средний коэффициент вскрыши ( 0,14. Эксплуатируется Белорецким металлургическим комбинатом. Месторождение Шах-Тау (IV-3-29), находящиеся в 9 км к восток-северо-восток от города и  ж/д станции Стерлитамак, поставляет сырье для содово-цементного комбината [104]. Полезная толща представлена рифогенными известняками нижней перми. Длина разведанной части пластообразной залежи 1160 м, ширина от 360 до 1080 м, средняя ( 780 м, средняя мощность 69 м. Известняки разведаны до глубины 100 м. Химический состав (в %): СаСО3 от 68 до 98, MgCO3 от 1,5 до 30, SiO2 от 0,28 до 0,63. Балансовые запасы известняков  категорий В+С1 на 01.01.2000 составляют 68,0 млн. т, категории С2 – 60,2 млн. т.

Магнитогорский металлургический комбинат для своих нужд берет карбонатное сырье с Лисьегорского (V-6-6) и Агаповского (V-6-1) месторождений. 

На востоке листа эксплуатируется  крупное Тургоякское (II-7-9) месторождение, находящееся в 8 км северо-западнее  г. Миасс. Приурочено оно к толще девонских вулканогенно-осадочных пород, среди которых выделяется полоса известняков северо-восточного простирания, протяженностью около 3 км и шириной от 120 до 300 м и восточного падения с углами (65(85(). Известняки белого, темно-серого и черного цвета, на 98% состоящие из кальцита. В толще известняков наблюдаются дайки и жилы долеритов протяженностью 20(500 м, мощностью до 5 м, прослои    туфо-алевролитов, туфопесчаников, кварц-серицитовых сланцев мощностью до 4 м [150]. По химическому составу и физико-механическим свойствам известняки относятся к высококачественному флюсовому сырью первого сорта. Среднее содержание в них (в  %): СаО ( 54,9; MgО ( 0,3; SiО2 ( 0,52; R2O3 ( 0,25; P ( 0,012; S ( 0,006; балансовые запасы на 01.01.2000 категорий А+В+С1 ( 219,6 млн. т, С2 ( 40,1 млн. т (20(. Месторождение  эксплуатируется и является основной сырьевой базой флюсовых известняков для Челябинского и Златоустовского металлургических заводов, Челябинского завода ферросплавов и ряда других предприятий. Дальнейшее увеличение запасов возможно за счет разведки прилегающих площадей. В этой же зоне известны Атлянское (II-7-11), Таяндинское (II-8-37) и Сухореченское (V-8-8) месторождения.

Минеральные удобрения

Фосфориты. На исследованной территории в Предуральском краевом прогибе известно 5 месторождений фосфоритов: Ашинское (II-4-10), Улутауское ( III-3-21), Селеукское (IV-3-47), Симское (II-4-6), Кукашкинское (II-4-5) и 11 проявлений ( Лаклинское (II-5-7), Аскынское    (III-3-25) и др. Промышленное значение имеет Ашинское месторождение, приуроченное к толще фосфатизированных брекчиевидных артинских известняков, слагающих восточное приподнятое крыло небольшой синклинали. Залежь фосфоритов имеет мощность в среднем 7 м и представлена массивными обломочными фосфатизированными известняками с большим количеством фауны. В плане залежь имеет неправильную, вытянутую на протяжении 1,2 км в северо-западном направлении форму, ширина ее 150(200 м, местами до 50 м, глубина залегания ее редко превышает 1(2 м. Как правило, фосфориты залегают непосредственно под растительным слоем, среди них преобладают рыхлые разности, представляющие землистую массу коричневато-бурого цвета. Основная масса их состоит из фракции с размером зерен менее 5 мм, иногда до 0,3 мм. Химический состав фосфоритов (в %): Р2О5 ( 20-30, СаО ( 41,85, MgO ( 1,29, Al2O3 ( 3,3, Fe2O5 ( 3,21, п.п.п. ( 9,31. Первоисточником ашинских фосфоритов являлись обломочные известняки, которые были фосфатизированы в процессе химического выветривания. Обогащение фосфатом происходило за счет выноса карбонатной части известняков и накопления остаточного фосфата кальция. Балансовые запасы руды на 01.01.2000  категориям В+С1 ( 4009 тыс. т.

Селеукское месторождение (IV-3-47). Фосфориты здесь приурочены к верхней части швагеринового горизонта и представлены доломитизированными известняками с прослоями органогенных и органогенно-обло-мочных разностей, фосфоритами и линзовидными прослоями кремней. Прослежены они на периклинальном окончании небольшой антиклинальной складки по правобережью широтного течения р. Селеук до д. Иткулово и далее на север. На месторождении отмечены три фосфоритоносные пачки: мощность верхней пачки 0,51 м, средней (1,31 м, нижней ( 0,8 м. Содержание Р2О5 в отдельных прослоях 8,5(25 %; среднее в руде по месторождению ( 9 %, а в концентрате ( 16,3 %. Балансовые запасы руды на 01.01.2000 категорий A+В+С1 ( 5,5 млн. т, категории С2 – 122,3 млн.т.

Керамическое и огнеупорное сырье

Глины огнеупорные и тугоплавкие. Каолин. Огнеупорные и тугоплавкие глины распространены в западной равнинной части территории, в предгорной полосе, в горной части (в Белорецкой, Тирлянской, Магнитогорской депрессиях) и в Зауралье ( в полосе переходной от гор к равнине. Выделяются 2 генетических типа: остаточные (элювиальные) и осадочные [44]. Наиболее крупные осадочные месторождения расположены в западной части рассматриваемой территории и приурочены к озерным олигоценовым и миоценовым отложениям (Талалаевское ( IV-3-14, Мурдашевское ( IV-2-24, Сандинское ( VI-2-1 и др.). Попутно с поисками и разведкой бурых углей выявлено большое количество залежей огнеупорных глин, которые располагаются обычно в кровле пластов углей (Маячное ( V-2-43 и др.).  Месторождение Талалаевское находится в 15 км к северу от северной окраины г. Стерлитамак. Полезная толща представлена среднемиоценовыми озерными глинами и алевролитами. По содержанию железа и частиц мельче 0,01 мм породы делятся на 3 сорта. Залежь имеет сложную линзовидную форму, размер ее разведанной части 1100х326(450 м, средняя мощность ( 16,3 м, число пластичности 15,1(27,0. Температура плавления глин 1480(1540(, интервал спекания 1100(1300(, они пригодны для производства лицевого кирпича марок “200” и “150” и строительного кирпича марки “150” и “200”. Балансовые запасы на 01.01.2000 категорий В+С1 составляют 8,6 млн. т. Сандинское месторождение расположено в 12 км на запад-юго-запад от станции Ермолаево ж/д Уфа-Оренбург. Размер полезной толщи по двум участкам 150х100 м и 200х80 м, средняя мощность соответственно 4,5 и 5,5 м. Температура плавления глин 1580(1700(. По содержанию глинозема в прокаленном состоянии они относятся к полукислым. Глины используются для производства половой плитки [104].

На востоке листа известно 10 месторождений (1 крупное, 4 средних и 5 мелких) огнеупорных глин каолинит-гидрослюдистого состава, связанных с осадочными отложениями верхнего олигоцена [20, 154].

Наиболее крупным является Берлинское (IV-8-3) месторождение, расположенное в 40 км к юго-западу от г. Троицк. Продуктивная толща сложена темно-серыми и белыми пластичными и очень вязкими глинами. Они залегают в виде хорошо выраженного пласта площадью 6х8 км, мощность от 0,45 до 9,8 м, в среднем 3,9 м. Мощность вскрыши от 0,4 до 8,3 м, средняя ( 4,26 м. Минералогический состав огнеупорных глин однообразен. Глинистый материал состоит в основном из каолинита, содержание которого колеблется от 93 до 99%. Преобладающая масса глин относится к основным, остальная к полукислым. Огнеупорность основных глин 1630(1730(, полукислых ( 1580(1670(. По пластичности глины относятся к I и II классам. Основная их масса может быть применена для производства шамотных и огнеупорных изделий, применяемых в металлургии. Балансовые запасы на 01.01.2000 составляют  категорий B+С1 ( 176,3 млн. т, С2 ( 255 млн. т. Месторождение крупное, эксплуатируется. Попутно с огнеупорными глинами из вскрыши отрабатываются кварцевые пески для бетона и силикатных изделий.

Здесь же известны 3 крупных (Полетаевское ( II-7-8, Журавлиный Лог ( III-7-13, Чекмакульское ( V-7-14) и 2 средних (Кыштымское ( 1-7-18, Котликское ( III-7-10) месторождения каолина, из которых только одно (Кыштымское) разрабатывается, остальные резервные. Каолины относятся к первичным и представляют собой площадную и линейную коры выветривания гранитоидов и гранитогнейсов Ильменогорско-Вишнево-горского, Кочкарского и Джабык-Карагайского массивов [151, 156]. Месторождения характеризуются крупными размерами, мощность залежей каолина достигает 53 м (Чекмакульское), средняя 10(15 м. Каолины состоят из каолинита и гидрослюд. Каолин используется для огнеупоров, в керамической, бумажной и других отраслях промышленности Урала и за его пределами.

Наиболее характерным месторождением каолина является Кыштымское, расположенное в 4 км на юго-восток от ст. Кыштым. Оно приурочено к полосе развития гранитогнейсов и мигматитов. Продуктивная толща представлена первичными каолинами, представляющими кору выветривания допалеозойских гнейсов. Перекрываются они кварцевыми песками и переотложенными каолинами. Каолины залегают в виде трех пластообразных залежей ( Центральной, Западной и Южной, средняя мощность которых 8(9 м. Средняя мощность вскрыши от 1,4 м (Центральная залежь) до 3 м (Южная залежь). Первичный каолин состоит из каолинита (44%), кварца (43,6%), полевого шпата и слюды (12,4%) и представляет собой сероватую или желтоватую слабопластичную породу.  Каолин-сырец может быть использован для изготовления полукислых огнеупорных изделий класса “Б”, а обогащенный ( в бумажной, резиновой, мыловаренной, парфюмерной и другой промышленности. На месторождении преобладают каолины 1 сорта. Балансовые запасы каолина на 01.01.2000 категорий А+В+С1 ( 4009 тыс. т, С2 ( 516 тыс. т. Месторождение среднее, разрабатывается.

Пирофиллит. Известно одно месторождение пирофиллита ( Куль-Юрт-Тауское (VI-5-4), находящееся в 6 км северо ( северо-западнее г. Баймак [178], в западной части Магнитогорской мегазоны.  Полезная толща контролируется разломом. Пирофиллиты находятся в зоне рассланцованных метасоматитов. Содержания пирофиллита в рудах - 30-60 %. Балансовые запасы руды на 01.01.2000  категорий С1 – 612 тыс. т, С2 – 10,6 млн.т. Сырье пригодно для производства безобжиговых жаростойких изделий, огнеупорных материалов в металлургии, в производстве керамической плитки. Перспективы увеличения запасов пирофиллита связаны с продолжением зон пирофиллитизации на флангах и в глубину. Месторождение не разрабатывается. 

Абразивные материалы

Наждак, корунд. В Сысертско-Кыштымском районе известна Прииртяшская группа месторождений наждака, которая расположена в 14(22 км  северо-восточнее г. Кыштым и приурочена к залежам мраморов в вулканогенно-осадочных породах, образуясь при контактово-метаморфических изменениях последних [147]. Наиболее крупным месторождением этой группы является Кызылташское (I-7-16), находящееся между оз. Иртяш и Кызылташ. На месторождении насчитывается 10 рудных залежей, которые залегают на контакте мраморов с гранитоидным массивом. Крупные залежи (Западная и Восточная) вскрыты карьерами. Длина залежей 15(25 м, прослежены на глубину до 46 м, мощность до 4 м. Залежи сложены хлоритоидными и маргаритовыми наждаками. Среднее содержание корунда на месторождении 15(35 %. Балансовые запасы наждака на 01.01.200 категорий В+С1 составляют 71 тыс. т, С2 ( 8 тыс. т. Месторождение среднее. Периодически эксплуатировалось Теченской фабрикой “Главабразив”. В настоящее время на консервации. Балансовые запасы по Иртяшской группе месторождений в целом составляют на 01.01.2000 категорий В+С1 ( 123,4 тыс. т.

Многочисленные проявления корунда (не вынесены на карту в связи с ее загруженностью) в северной части листа приурочены к небольшим массивам серпентинитов, в которых залегают корундовые плагиоклазиты, а также к щелочным сиенитам Вишневогорского массива, где встречаются жилы корундовых сиенит-пегматитов. Жилы имеют форму плоских линз длиной 2(30 м и мощностью 2(3 м. Кристаллы корунда имеют боченкообразную и таблитчатую формы и окрашены в серый, темно-голубовато-серый, синий и черный цвета. Размер кристаллов от 1 до 10 см. В настоящее время эти проявления представляют лишь минералогический интерес.

Диатомит, трепел и опока. Находят самое разнообразное применение в промышленности. Они используются как абразивный материал, как сырье для производства легковесного кирпича, керамзита, как гидравлическая добавка в цемент и т. д. В районе известны 3 крупных ( Потанинское (II-8-10), Копейское (II-8-13), Новоильинское (VI-9-3), 5 средних ( Увельское (III-8-15), Новотроицкое (IV-8-1), Качарское (IV-9-14) и др., мелкое Каеракское (IV-8-2) месторождения. Располагаются они по берегам рек Теча, Миасс, Тобол, Аят и по их притокам. Месторождения и проявления приурочены к полосе развития палеогеновых отложений. По генезису диатомиты, трепелы и опока относятся к эпиконтинентальным морским отложениям [30, 149, 167]. Залежи этих месторождений пластового типа, мощность диатомитов 30(75 м, опок ( 10(55 м, трепела ( 15(32 м. Вскры-ша представлена четвертичными отложениями средней мощностью 3 м. Новоильинское месторождение опок находится в 3 км к востоку от пос. Октябрьский, в 12 км к юго-востоку от ж.-д. ст. Тобол, на правом берегу р. Тобол. Месторождение представлено пластообразной залежью серых и темно-серых опок с прослоями глауконит-кварцевого песчаника на опоковом цементе. Мощность полезной толщи до 18,6 м (средняя 8 м), перекрывается она песчано-глинистыми образованиями общей мощностью от 0,7 до 12,5 м (средняя 4 м) [228]. Опоки по составу однородные, химический состав их (в %): SiO2(75,9, Al2O3(9,3, Fe2O3(4,9, CaO(1,04, MgO( 1,5, SO3(0,1, S(0,32 п.п.п. ( 5,07%. Минеральный состав опок: кварц ( 52(60%, монтмориллонит 25(30%, слюдистые минералы 2(7% (32,52), объемный вес 1,6 т/м3 при естественной влажности 46,4%, активность изменяется в пределах 150(413 мг (преобладает более 300 мг). Опоки пригодны в качестве активной минеральной добавки в производстве пуццолановых портландцементов. Оптимальная добавка опок в цемент 20%. Горнотехнические условия месторождения благоприятны для открытой отработки. Балансовые запасы опок на 01.01.2000 категорий А+В+С1 ( 26,04 млн. т, С2 ( 80,07 млн. т. Месторождение не эксплуатируется.

Горнотехническое сырье

Асбест. Асбест на Южном Урале известен со второй половины XIX века, за это время выявлено значительное количество месторождений и рудопроявлений. На карту вынесено 5 месторождений и несколько проявлений. Они сосредоточены в зоне контакта Центрально-Уральской и Магнитогорской мегазон, в Восточно-Уральской мегазоне и вблизи контакта ее с Алапаевско-Теченской. Характерным для первой зоны является Ура-зовское месторождение (III-6-41), находится в 20 км западнее г. Учалы и в 8 км юго-западнее д. Ильтибаново. Оно приурочено к серпентинитам, находящимся в зоне Главного Уральского разлома. Выделено 2 круто падающие зоны, насыщенные жилами и прожилками хризотил-асбеста. Длина зон 500 и 800 м, мощность соответственно 20 и 40 м, простирание ( близмеридиональное. На глубину асбест прослежен на 200 м. Содержание волокна 2,37 %. Балансовые запасы руды категории С2 по I(VI сортам - 524 тыс. т. К подобным относятся проявления Абзаковское (IV-5-16), Янтыкбашевское (III-6-68) и др.

Для Восточно-Уральского поднятия характерно Джетыгаринское (VI-8-7) месторождение хризотил-асбеста (Казахстан), которое  приурочено к западному борту Тургайского прогиба. Оно расположено в 6 км к юго-западу от ж/д станции Джетыгара и известно с 1927 года; относится к баженовскому подтипу и приурочено к одноименному массиву ультраосновных пород вытянутому в меридиональном направлении на 18 км при ширине 3 км, с крутым (60(75() восточным падением. В южной части массива выделены большое и малое перидотитовые ядра, к которым приурочены шесть промышленных асбестовых залежей (Основная, Малая, Новая и др.) Наиболее крупными являются Основная и Гейслеровская залежи. Залежь Основная приурочена к восточной части массива и вытянута вдоль его простирания на 3 км, мощность ее 250 м, падение восточное. Залежь Гейслеровская несколько меньших размеров и мощность ее колеблется от 20(30 до 80 м [160, 228]. Руды представлены апоперидотитовыми, реже аподунитовыми серпентинитами и серпентинизированными перидотитами. Форма залежей пластообразная. По взаиморасположению жилок в серпентинитах на месторождении различают 5 типов руд: сложных одиночных жил, крупной сетки, мелкой сетки, редких жил и просечек. Промышленными являются первые три типа руд. Длина волокна асбеста обычно 3(6 мм, редко 20(25 мм. Промышленные залежи выходят на дневную поверхность. Местами руда на глубину 5(10 м разрушена процессами выветривания до глинисто-щебнистого состояния. Запасы на 01.01.2000  категорий В+С1 составляют: серпентинит асбестоносный ( 749,2 млн. т, хризотил-асбест (   29,7 млн. т [40]. Месторождение крупное, разрабатывается открытым способом. Основной потребитель асбеста ( цементно-шиферные предприятия. В меньшей степени асбест используется химической, бумажной и др. отраслями промышленности. Дальнейший пророст запасов на месторождении исчерпан.

Мусковит. Представлен месторождениями: Слюдяногорское ( (I-7-17), Ларинское ( (III-7-3), Мариновское ( (VI-7-13). Они приурочены к метаморфическим породам и размещаются в экзоконтактовых зонах гранитных массивов. Образование мусковита связано с кислотным выщелачиванием в условиях амфиболитовой фации, проявляющимся на поздних стадиях развития гнейс-мигматитовых комплексов [147]. Слюдяногорское месторождение находится на горе Слюдяной, в 16 км к юго-западу от г. Кыштым. Район месторождения сложен метаморфическими породами слюдяногорской подсвиты уфалейской свиты раннего протерозоя. В составе ее преобладают мигматиты, амфиболовые, амфибол-биотитовые, двуслюдяные гнейсы и гранитогнейсы. Мигматиты постепенно переходят в слюдоносные пегматиты. Из 100 выявленных на месторождении пегматитовых жил 30 являются слюдоносными и локализуются в двух зонах, которые характеризуются линзо- и плитообразной формой, относительно мелкозернистым строением и блоковым сложением. На одной из зон наиболее слюдоносны четыре жилы. Содержание мусковита на отдельных участках достигает 1021 кг/м3 при среднем по зоне 26,2 кг/м3 [20]. Кристаллы мусковита светло-зеленого цвета, пластинчатой, реже клиновидной формы. По другой слюдоносной зоне среднее содержание мусковита в пегматите составляет 39,5 кг/м3. Мусковит темно-зеленого цвета, гидратирован и обогащен железом. Балансовые запасы мусковита на 01.01.2000  категорий В+С1+С2  составляют 13,25 тыс. т. Месторождение ранее отрабатывалось подземными выработками. Прирост запасов возможен за счет поисков слепых жил и доразведки пегматитоносных зон на более глубоких горизонтах.

Вермикулит. Известно крупное Потанинское (I-7-9) месторождение, расположенное в 12 км к юго-западу от г. Касли на восточном экзоконтакте Вишневогорского щелочного комплекса. В центральной части месторождения распространены карбонатитовые породы, к коре выветривания которых и приурочены рудные тела. В профиле коры выветривания образуются две зоны: зона выщелачивания и гидратизации и зона дезинтеграции и слабой гидратации. Высококачественные руды залегают в верхней зоне. Рудные тела сложены в различной степени гидратированным биотитом, вермикулитом, пироксеном, амфиболом и другими минералами, имеют линейно-вытянутую жилообразную форму. Мощность рудных тел от нескольких сантиметров до 20(30 м, длина по падению от 2(3 до 50(70 м, по простиранию до 1 км и более. Глубина зоны гидратации изменяется от 5 до 80 м (средняя 20 м) [147]. Обожженный вермикулит легкий, инертный, стерильный и химически устойчивый материал, обладает хорошими тепло-, звукоизоляционными свойствами. Балансовые запасы на 01.01.98  категорий В+С1 составляют: руды -14,3  млн. т, вермикулита – 3,2 млн. т при cреднем содержании в руде – 45,2 %.  Месторождение разрабатывается открытым способом Кыштымским графитокаолиновым комбинатом.

Тальк. Изучение месторождений талька на территории началось в 1925 г. на Кирябинском (III-6-12), Кузьма-Демьяновском (II-6-46) и Абдулкасимовском (III-6-25) месторождениях, находящихся в Центрально-Уральском поднятии. Позже были выявлены рудные концентрации талька в Восточно-Уральском и Зауральском поднятиях (Медведевское ( II-7-17, Джетыгаринское ( VI-8-11 и др.). Группа Кузьма-Демьяновских месторождений находится в 45 км юго-западнее ст. Миасс Южно-Уральской ж/д., где расположена тальковая фабрика. В контакте с гранит-порфирами в серпентинитах наблюдается серия трещин северо-восточного направления. Всего выявлено 9 залежей, размер их различный, например, Юбилейная залежь имеет длину 400 м по простиранию, 94 м ( по падению, мощность колеблется от 0,5 до 39 м [22]. Запасы талька по всем залежам на 01.01.2000  категорий А+В+С1 ( 839 тыс. т. Балансовые запасы Кирябинской группы месторождений, находящихся в 65(68 км юго-западнее ж/д станции Миасс, куда входят Пугачевское (III-6-10), Абдулкасимовское (III-6-25) и собственно Кирябинское (III-6-12), на 01.01.2000  категорий А+В+С1 составляют 1002 тыс. т.

Джетыгаринское месторождение (Казахстан) известно с 1953 г., оно располагается в восточной периферической части одноименного ультраосновного массива и находится на контакте ультраосновных пород с гранитоидами и сланцами [23, 160]. Месторождение имеет протяженность в меридиональном направлении около 1800 м при средней ширине 400 м и опоисковано на глубину 150 м. Зоны тальковых, тальк-хлоритовых, тальк-хлорит-карбонатных пород образованы в результате контактового метаморфизма. Все эти породы представляют собой пластообразные тела, пологопадающие на восток под углами 25(40(. На месторождении 124 мелких тальковых рудных тела, из которых 56 марочных и 68 дустовых. Марочные тальки на 80(90% состоят из талька, 10(20% падает на серпентин, карбонаты и кварц. Рудная масса представлена тальком, наиболее ценной его разновидностью ( стеатитом, мелкочешуйчатым тонкопластинчатым, размером 0,002(0,02 мм. Дустовые тальки состоят из талька на 60(80%, сложены они мелкочешуйчатым агрегатом, размер частиц которых колеблется в пределах 0,02(2 мм. Балансовые запасы на 01.01.92  категории С1 составляют 9163 тыс. т, в том числе марочных тальков ( 3962 тыс. т,  дустовых ( 5201 тыс. т [24].

Графит. На карте показаны 2 мелких месторождения графита ( Тайгинское (I-7-23) и Полтавское (V-7-8), которые являются соответственно примерами кристаллического и аморфного типов. Тайгинское месторождение расположено в 5(6 км южнее г. Кыштым, в центральной части Вишневогорско-Ильменогорского гнейс-мигматитового комплекса и связано с породами кыштымской толщи среднего(верхнего рифея: амфибол-биотито-выми и биотитовыми гнейсами, которые несут графитовое оруденение. Гнейсы секутся в разных направлениях жилами пегматитов, микрогранитов и гранит-порфиров. Рудные тела представлены графитизированными гнейсами, слагающими 4 полосы близмеридионального простирания, протяженностью 1300(2900 м, при мощности от 20 до 135 м. Содержание графита в рудах от 0,5 до 7,5% (в среднем 2(4,3%), он отмечается в чешуйках размером 0,2(5,0 мм. Генезис месторождения метаморфический. Запасы руды на 01.01.98  категорий А+В+С1 составляют 31 млн.т, графита –1 млн. т. Месторождение разрабатывается Кыштымским комбинатом. Полтавское месторождение графита аморфного типа расположено в 8 км на северо-северо-запад от ж/д станции Карталы, и связано с Полтавским месторождением антрацитов, в котором уголь местами переходит в графит. Последний залегает в отдельных линзах протяженностью 4,2(13 м, мощностью от 1(2 см до 0,11 м, редко до 1,5(2 м, приуроченных к кровле или подошве угольных пластов. Переход антрацитов в графит постепенный. По генезису месторождение относится к группе метаморфизованных. Добывался графит попутно с углем, качество его высокое.

Магнезит. На площади 9 месторождений и проявлений,  сосредоточенных в пределах Башкирской мегазоны среди рифейских    отложений. Наиболее крупным является Саткинское месторождение в районе одноименного города. Приурочено оно к карбонатным (доломиты с подчиненными глинистыми сланцами) породам саткинской свиты. На месторождении 7 участков, из них 5 для открытой добычи и 2 для подземной. Рудные тела (всего на месторождении 102) пластообразной и линзовидной формы (последние преобладают) залегают согласно с вмещающими породами карбонатной верхнесаткинской подсвиты. Мощность рудных тел от 18,3 до 21,5 м, длина – от 190 до 2250 м, ширина – от 97 до 305 м, прослежены на глубину от 300 до 580 м. Среднее содержание в рудах (в  %): MgO - 45,1, CaO - 2,0, Fe2O3+FeO - 0,88. Балансовые запасы категорий В+С1 на 01.01.98 составляют 211177 тыс. т (для открытой добычи) и 33618 тыс. т (для подземной отработки) и категории С2 –21117 тыс. т для открытой разработки и 3139 тыс. т для подземной. Другие месторождения в этой же мегазоне не эксплуатируются в основном из-за малых запасов и низкого качества руд. Это Азналкинское (III-5-29) с балансовыми запасами категории С1-1,6 млн. т с содержаниями МgО - 30-39 %,  Кзыл-Ташское (IV-5-1) с балансовыми запасами категорий А+В+С1 –16,5 млн. т и С2 – 5 млн. т с содержаниями МgО - 39-43 %,  Исмакаевское с балансовыми запасами категории С2-106,9 млн. т  с содержаниями МgО - 40,1-41,8 %. 

Драгоценные и поделочные камни

Алмаз. Указания на находки алмазов на западном склоне Урала относятся к 1829 г. В 1954(56 гг. по долинам рек Белая, Юрюзань, Ай, Нугуш, Урюк производились поисковые работы на алмазы специализированной экспедицией [166]. В четвертичных аллювиальных отложениях рек Юрюзань, Ай и Минка найдены единичные мелкие кристаллы алмазов (I-6-15, I-6-31, I-6-34,  I-6-36, I-6-37, I-6-38, II-5-5, II-5-6, II-5-22, II-5-26, II-5-31). У пос. Тирлянский (III-5-18) и на руч. Черный Ключ (Кадыш ( IV-5-11) алмазоносными являются красноцветные аллювиально-делювиальные отложения плиоцен(раннечетвертичного возраста. У пос. Серменево (IV-5-12) алмазы обнаружены в русловых аллювиальных отложениях четвертичного возраста [203]. На руч. Яндык (IV-5-10) минерализация обнаружена в озерно-карстовой депрессии в аллювиально-лимнических отложениях палеоценового возраста. Подстилают все выше описанные рыхлые отложения известняки лудловского и раннедевонского возраста. Ниже, по долине р. Белая россыпные проявления алмазов у с. Узян (IV-4-22), д. Байназарово (V-4-3), вблизи с. Старо-Субхангулово (Ак-Бута ( V-3-18) приурочены к аллювиальным отложениям четвертичного возраста. Подстилающими здесь также являются силурийские и нижнедевонские карбонатные и терригенно-карбонатные отложения. Вблизи этих и вышеописанных находок алмазов гипсометрически выше выходят песчаники ордовика. Кроме того, Ю.М. Петровым [203] в 11 км западнее г. Белорецк на правобережье руч. Сух. Бугодас в шурфе, пройденном по коре выветривания ордовикских песчаников, найден кристалл алмаза. На основании этих фактов Ю.М. Петровым делается вывод об алмазоносности песчаников ордовика (вторичный коллектор), развитых вдоль западного крыла Зилаирского синклинория и о близости трубок взрыва (кимберлитов) к местонахождению алмазоносных ордовикских песчаников из-за отсутствия признаков “износа” кристаллов алмаза. Последние обнаружены также в аллювиальных отложениях р. Нугуш (Привольновское (V-3-11) и ее правого притока р. Урюк. М.П. Бархатова [166] связывает их алмазоносность с размывом кварцевых песчаников такатинских слоев девона, что не исключает наличия первоисточников алмазов докембрийского возраста в Башкирском мегантиклинории.  В настоящее время на площади ведутся поисковые работы по объекту: “Башкирская площадь”.

Топаз. На карту вынесено одно мелкое месторождение ( Жуковское (III-7-32), которое находится в 1 км юго-восточнее одноименного прииска. На месторождении отмечается зона разрывного нарушения, представленная смесью интенсивно окварцованных мраморов и кварцитов и несущая большое количество кварцевых прожилков, в местах раздува зоны часты пустоты, где образуются друзы топазов и горного хрусталя. Цвет топазов светло-фиолетовый до розового, генезис месторождения гидротермально-метасоматический [151]. Продуктивная зона прослежена частично и на глубину не изучена.

На территории Ильменского Государственного заповедника А.Н. Заварицким было описано 145 минералогических копей, в 32 из них добывались топазы, аквамарины, бериллы. Ввиду того, что все копи выработаны и в настоящее время с трудом отыскиваются на местности, на карту они не вынесены.

Кианит. Как полудрагоценный камень, известен на Борисовском (III-7-29) месторождении, расположенном южнее одноименного поселка и приуроченном к слюдяным сланцам в восточном экзоконтакте Борисовского гранитного массива. Разведывалось оно в 1929(1932 гг. На месторождении отмечаются кварцевые жилы, сложенные дымчатым и молочно-белым кварцем.   В дымчатом кварце присутствуют прозрачные зеленоватые кристаллы кианита. Рудные тела представлены линзообразными залежами кварц-мусковитовых сланцев и кварцитов с содержанием кианита от 1 до 40 %, среднее ( 8,5 %. Размеры линз в плане достигают 15х50 м. На месторождении развиты элювиально-делювиальные россыпи. Запасы для коренных руд на 01.01.98  категории С1 составляют 42 тыс. т, для россыпей ( 67 тыс. т. Технологические испытания показали, что кианит в качестве огнеупорного сырья не может использоваться из-за высокого содержания кремнезема. Красиво окрашенные чистые разности могут использоваться как полудрагоценные камни.

Яшмы. Сырье для различных поделок, сувениров и других предметов искусства известны на Урале с 18 века. Среди поделочных яшм и пород выделяются собственно яшмы, яшмоиды и яшмовидные образования. Собственно яшмы представлены однотонными бугулыгырскими, ленточными наурузовскими и пестроцветными ( орскими и старо-сибайскими. Сосредоточены яшмы в основном в Магнитогорской минерагенической мегазоне (XI) и приурочены к вулканогенным отложениям среднего девона.

Калканские (III-6-35) яшмы находятся в экзоконтакте ультраосновных пород, прорывающих толщу, сложенную базальтами, туфами, туффитами и кремнистыми сланцами. Балансовые запасы на 01.01.2000 категорий В+С1 исчисляются 886 тыс. т [22]. К эффузивно-туфовой  толще приурочено Наурузовское (III-6-71) месторождение ленточных яшм, балансовые запасы которых на 01.01.2000 категории С2 оцениваются в 110 тыс. т. Среди отложений карамалыташской и ирендыкской свит, бугулыгырского и ярлыкаповского горизонтов находятся Тунгатаровское (III-6-9), Уразовское (III-6-49), Ташбулатовское (IV-5-28), Кусимовское (IV-5-29), Бугулыгыр (V-5-27), Старо-Сибайское (V-5-32) и другие месторождения. Кварц-гематитовые породы, слагающие Ташказганское месторождение (III-6-16), известные как “яшмы-мясной агат”, представляют продукты фумарольной  деятельности.

Авантюрин (кварцит с включениями слюды, гематита) находится на хр. Таганай (II-6-5), на склонах которого имеются каменные реки, состоящие из крупных и мелких глыб кварцита. Кварциты желтые, пятнистые с причудливым рисунком. Запасы кварцитов  не подсчитывались.

Офикальцит представляет поделочные разности серпентинитового мрамора с мягким рисунком зеленых тонов. На карту вынесено два месторождения ( Шишимское (Медведевское) (II-6-9) и Черешковское (II-6-31). Последнее расположено в 9 км юго-восточнее г. Сатка. Залежь офикальцита контролируется интрузией габбродолеритов и имеет пластообразную форму размером 250х35х1,7 м; залегание залежи пологое. Балансовые запасы блочного камня на 01.01.2000 категории С1 ( 5730 м3. 

Строительные материалы

Магматические породы. Месторождения гранитов, гранодиоритов, сиенитов, диоритов, анде-зитов, туфов основного состава, серпентинитов приурочены к массивам и штокам интрузивных и пластовым залежам эффузивных пород средне( позднепалеозойского возраста. Расположены главным образом в Магнитогорской, Восточно-Уральской и Зауральской минерагенических мегазонах. Большой интерес в качестве строительного камня представляют вмещающие породы ряда колчеданных (Бакр-Тау, Учалинское, Сибайское и др.), железорудных (Качарское), асбестовых (Джетыгаринское) месторождений. Магматические породы используются для производства облицовочного и бутового камня, щебня для бетона, дорожных покрытий, для балласта.

Кислые интрузивные породы. Месторождение облицовочного камня (плагиогранитов) Мансуровское (III-6-33) расположено в 20 км к северу от г. Учалы и в 8 км юго-западнее станции Шартымка Южно-Уральской ж/д. Первоначально плагиограниты разрабатывались на строительный щебень, а с 60-х годов стали наращиваться объемы добычи облицовочного камня. Месторождение приурочено к штокообразному телу плагиогранитов, плагиогранит-порфиров учалинского комплекса. Породы светло-зеленовато-серого цвета, плотные; средняя плотность невыветрелых пород 2,71(2,78 г/см3. Граниты, затронутые выветриванием, разбиты пологопадающими трещинами на плиты толщиной 0,1(0,4 м; средняя мощность зоны выветривания 6,0 м. Граниты свежие, залегающие выше уровня грунтовых вод, массивные, толщина плит увеличивается с глубиной от 0,5 до 3,0 м. Форма массива овальная, размером 0,6х1,1 км; направление длинной оси на северо-восток. Граниты оценены на глубину от 160 до 170 м от поверхности. Средняя пористость ( 1,2 %, водопоглощение ( 0,50 %, прочность ( от 117 до 126 МПа. Балансовые запасы на 01.01.2000 категорий А+В+С1 состав-ляют 7616 тыс. м3. Месторождение эксплуатируется. Смолинское (II-8-18) месторождение гранодиоритов расположено в 7(8 км юго-западнее г. Челябинск, приурочено к юго-восточной части Челябинского гранодиоритового батолита. Гранодиориты зеленовато-серого цвета, среднезернистые, массивные. Мощность выветрелой части в среднем 4,7 м, средняя мощность полезной толщи 19,8 м. Вскрыша представлена четвертичными суглинками и почвенным слоем средней мощности 0,8 м. Щебень и дресва гранодиоритов могут быть использованы в покрытии шоссейных дорог. Месторождение крупное, разрабатывается, балансовые запасы его на  01.01.98  категорий А+В+С1 составляют  98,4 млн. т [31]. Увеличение запасов возможно за счет разведки примыкающих к месторождению площадей. К крупным эксплуатируемым месторождениям строительных гранитов относятся: Кременкульское (II-8-9), Запасненское (V-7-10), Городищенское (V-8-9), Джетыгаринское (VI-8-22), Бижелякское (I-7-27), Прохорово-Баландинское (I-8-16). 

Средние интрузивные породы. Сангалыкское (III-6-32) месторождение высокопрочного щебня находится в 24 км севернее г. Учалы и приурочено к центральной части интрузивного массива габбродиоритов ургунского интрузивного комплекса. Размер месторождения 2560х770 м при средней мощности 70(100 м. Объем пород, затронутых выветриванием ( 2,5 %. Плотность пород не затронутых выветриванием 2,75(3,06 г/см3, водопоглощение 0,05(0,28 %. Средняя марка прочности щебня ( “1400”, по морозоустойчивости ( МРЗ-50. Балансовые запасы на 01.01.2000  категорий А+В+С1 составляют 87,7 млн. м3. Месторождение эксплуатируется.

Ультраосновные породы. Джетыгаринское месторождение строительного камня (VI-8-10) расположенного в 2(7 км к югу от г. Джетыгара (Казахстан) и приурочено к перидотитам, серпентинитам и дайковым телам диорит-порфиритов и плагиогранит-порфиров одноименного  массива. Полезная толща сложена ультраосновными породами, вмещающими хризотил-асбест. Вскрыша представлена глинистыми образованиями четвертичного и мезозойского возрастов мощностью 0,5(4 м. По минералогическому составу серпентиниты существенно лизардитовые. Месторождение может разрабатываться на щебень для строительных работ. Из-за отсутствия потребителя камень вывозится в отвал и списывается. 

Эффузивные породы. Абзаковское (IV-5-17) месторождение высокопрочного щебня находится в 25 км юго-восточнее г. Белорецк и в 4-х км северо-восточнее ж/д станции Новоабзаково. Полезный компонент составляют андезибазальты, слагающие штокообразное тело шириной 350(400 м, вытянутое в северо-восточном направлении на 1000 м [195]. Средняя плотность ( 2,86 г/см3, средняя пористость 0,95 %. Предел прочности в насыщенном состоянии 1479 кг/см2. Марка щебня по прочности “1400”, по морозоустойчивости ( “200”, по истираемости ( “И-1”. Балансовые запасы на 01.01.2000  категорий А+В+С1 составляют 177,5 млн. м3, а по категории С2 ( 192,6 млн. м3. Месторождение не эксплуатируется. Козыревское (VI-9-5) месторождение андезитов расположено на правом берегу р. Тобол, в 12 км к югу от ж/д станции Тобол. Оно приурочено к нижнекаменноугольным вулканогенным отложениям меридионального простирания и пологого падения на запад и прослежено на площади 0,72 км2. Полезная толща представлена зеленовато-серыми андезитами и их буровато-корич-невыми туфами. Максимально вскрытая мощность полезного ископаемого 47,5 м при средней 18,4 м, а минимальной ( 3,8 м. Вскрыша представлена мезозойской корой выветривания и четвертичными суглинками. Средняя мощность вскрыши 2,5 м при максимальной 6 м [228]. Обе разновидности пород продуктивной толщи изучены в качестве строительного камня и попутно как сырье для производства минеральной ваты. Балансовые запасы андезитов и туфов, пригодных для получения минеральной ваты, на 01.01.2000 категорий В+С1 ( 7,5 млн. м3. Прирост запасов возможен за счет разведки примыкающих к месторождению площадей. Месторождение крупное, разрабатывается Краснооктябрьским бокситовым рудоуправлением как строительный камень. Из других месторождений этого типа пород следует отметить Надеждинское (IV-8-11), Аргаяшское (I-7-25) и Сухтелинское (IV-7-2).

Карбонатные породы. На карту вынесено 40 месторождений карбонатного сырья, используемого как строительный камень и облицовочный материал, включая мрамор, из которых 15 крупных и 14 средних. Разрабатывается 16 месторождений.

Известняк и доломит. Известняк как сырье для производства цемента и строительной извести известен во всех минерагенических зонах (Урюшское ( I-3-11, Казаякское ( II-4-11, Синеглазовское II ( II-8-23, Александровское ( III-4-18, Шах-Тау ( IV-3-29 и др.). Кроме того, известняк для строительного камня добывается попутно на флюсовых, цементных и других карьерах. Шеинское (II-8-33) месторождение цементного сырья расположено в 10 км к северо-западу от ж/д станции Еманжелинская и приурочено к полосе известняков [20], прослеживающейся по простиранию (240(330() на протяжении 14 км при ширине 3(3,5 км; падение юго-западное под углом 50(85(. Известняки сильно закарстованы и характеризуются следующим химическим составом (в вес. %): CaO ( 48,7(55,89, MgO ( 0,2(2,38, SiO2 ( 0,10(2,20, Al2O3 ( 0,08(2,27, Fe2O3 ( 0,006(0,4. В доломитизированных известняках содержание Mg увеличивается до 10 и редко до 20%. Месторождение крупное, разрабатывается и является сырьевой базой Коркинского завода. Балансовые запасы на 01.01.98  категорий А+В+С1 составляют 160 млн. т. Мурсалимкинское месторождение известняка (II-5-15) на строительную известь, известняковую муку и бутовый камень находится в 30 км к востоку-юго-востоку от пос. Малояз и в 1,9 км северо-восточнее ж/д станции Мурсалимкино Куйбышевской ж/д. Полезная толща представлена известняками фаменского яруса верхнего девона. Длина разведанной части 1700 м, ширина ( от 300 до 700 м, мощность залежи от 22 до 78 м, в том числе необводненной от 10 до 61 м. Полезная толща закарстована. Средний химический состав известняков (в  %): CaCO3 ( 91,8, MgCO3 ( 7,1, SiO2+Fe2O3 ( 0,9, они пригодны для производства муки I сорта, II класса, извести строительной (кальциевой и магнезиальной 1 и 2 сорта), щебня для обжига на известь, заполнителя бетона, дорожного камня. Балансовые запасы известняков на 01.01.2000  категорий А+В+С1 составляют 71,7 млн. м3.

Кызылжарское (V-9-7) месторождение расположено на правом берегу р. Аят, в 18 км на северо-восток от ж/д станции Баталы (Казахстан). Приурочено к линзе известняков девона в восточном крыле синклинальной складки. Известняки прослеживаются на 20(25 км по простиранию и имеют мощность 400(800 м [228]. Отмечается закарстованность, полости карста выполнены меловыми пестроцветными глинами со щебнем карбонатных пород. Полезная толща представлена тонкозернистыми известняками светло-серого цвета. На глубине 17(20 м известняки мраморизованы и имеют розовато-красные и черные цвета. Мощность полезной толщи изменяется от 2,8 до 52 м. Перекрываются известняки четвертичными и неогеновыми, песчано-глинистыми отложениями общей мощностью в среднем 14,7 м. Химический состав известняков (в  %): SiO2 ( 0,98, Al2O3 ( 0,56, FeO ( 0,55, CaO ( 54,9, MgO ( 1,04. Известняки по качеству относятся к классу “Б”, из известняков, обожженных при температуре 1100(, получается быстрогасящаяся известь первого сорта. Месторождение крупное, разрабатывается. Балансовые запасы его на 01.01.92 категорий А+В+С1 составляют 50,9 млн. т, С2 ( 213,3 млн. т. Прирост запасов возможен на глубину. Известь используется в качестве строительного материала, для профилактики против смерзаемости товарной железной руды в железнодорожных вагонах.

Известняки в качестве стенового камня встречаются значительно реже и представлены Мало-Мещеринским (I-3-14) и Урюшским (I-3-11) месторождениями с общими балансовыми запасами на 01.01.2000 11,4 млн. т и облицовочного камня ( группа Ассынских месторождений (III-4-13), которые на баланс не приняты. Первые два месторождения представлены оолитовыми известняками пермского возраста, они легко поддаются обработке. В настоящее время они не эксплуатируются.

Ассынское месторождение, с  примыкающими Мулдакаевским и Бедярышским, находится в 70 км северо-западнее г. Белорецк, вблизи д. Ассы, на правобережье р. Инзер. Продуктивной здесь является катавская свита верхнего рифея, а точнее ее нижняя толща пестроокрашенных биогермных известняков со своеобразной текстурой водорослевых отпечатков, определяющей их декоративность (9(13 баллов). По физико-механи-ческим свойствам эти известняки полностью отвечают требованиям на облицовочный камень и могут применяться в качестве как внутренней, так и внешней облицовки. По результатам оценочных работ балансовые запасы на 01.01. 2000 категорий С1+С2 по всем трем месторождениям составляют 26,7 млн.м3 [121].

Синеглазовское II ( (II-8-23) месторождение карбонатного сырья для получения строительного камня расположено в 18 км южнее г. Челябинск. Полезная толща представлена известняками среднекаменноугольного возраста, неравномерно доломитизированными и окремнелыми. На месторождении широко развиты карстовые образования. Известняки перекрыты почвенно-растительным слоем четвертичными суглинками и глинисто-щебнистыми образованиями. Физико-механические свойства пород полезной толщи: объемная масса 2,26(3,0 г/см3, плотность 2,66(2,92 г/см3, пористость 0,37(9,46 %, водопоглощение 0,1(4,69 %, прочность пород в водонасыщенном состоянии 900(1100 кг/см2, марка по прочности 800(1000. Месторождение крупное, разрабатывается. Балансовые запасы на 01.01.98 категорий А+В+С1 составляют 15,5 млн. м3 [31]. Известняки используются для производства щебня и асфальтобетонных дорожных смесей.

Александровское месторождение известняков и доломитов миньярской свиты верхнего рифея находится в Белорецком районе, на левом берегу р. Инзер, в 2,7 км восточнее разъезда Тюльма ж/д  Белорецк-Карламан. Длина разведанной части 1960 м, ширина от 340 до 760 м (средняя 590 м), средняя мощность 74,4 м, средняя мощность вскрыши 9,5 м. Химический состав известняков (в %): СаО ( 47,5, MgO ( 3,3, п.п.п. ( 40,9, доломитов (в %): CaO ( 30,9, MgO ( 19,1, п.п.п. -  45,1. Установлена возможность получения щебня и дробленого песка.  Балансовые запасы камня на 01.01.2000  категорий А+В+С1 составляют 81,7 млн. м3 [211]. Месторождение не эксплуатируется.

Мраморы и мраморизованные известняки. Развиты большей частью в Зауральской мегазоне. Балансом запасов учтены Коелгинское (III-7-2), Прохорово-Баландинское (I-8-17), Пугачевское и (II-7-5), Астафьевское (IV-7-13) месторождения, из которых первые два эксплуатируются. Все перечисленные месторождения образовались за счет карбонатных толщ раннекаменноугольного возраста, прорванных позднепалеозойскими гранитоидами (Кочкарский и Сыростанский массивы). Мраморизованные разности развиты в экзоконтактовых зонах гранитных интрузий и образуют пластообразные залежи мощностью от 8 до 200 м. Мощность вскрыши колеблется от 3,2 до 11,2 м. Мраморы преимущественно белой и светлосерой окраски, иногда с голубоватым, желтоватым и другими оттенками. К числу наиболее крупных и ценных месторождений относится уникальное Коелгинское месторождение, находящееся  в 25 км к юго-западу от ж/д станции Еманжелинская, на левом берегу р. Коелга. Массив мраморизованных известняков, к которому приурочено месторождение, расположен в экзоконтакте Кочкарской гранитной интрузии и является частью крупной полосы известняков нижнего карбона [20]. Длина залежи  7 км, ширина 1,6 км, средняя мощность кондиционного мрамора варьирует от 10,8 м (в северной части) до 39,4 м (в западной части) месторождения. Средняя мощность вскрыши 4,8 м. Мраморы светло-серого и белого цвета, мелко- и среднезернистые, однородные. По физико-механическим свойствам они относятся к первосортному архитектурно-облицовочному материалу. Выход кондиционных блоков составляет в среднем 34 %. Балансовые запасы на 01.01.98 категорий А+В+С1 составляют ( 17,3 млн. м3, С2 ( 18,4 млн. м3. Месторождение крупное, эксплуатируется.

Глинистые породы. На карту полезных ископаемых вынесено 103 месторождения глинистых пород, из них 87 разведано на кирпично-черепичное сырье, 11 ( на керамзитовое и 5 на цементное сырье. Разрабатывается 79 месторождений кирпичных, 3 ( керамзитовых и 4 ( цементных глин. Месторождения данной группы разнообразны по происхождению, возрасту, химическому составу и физическим параметрам. Основным источником сырья являются четвертичные, реже неоген(четвертичные залежи суглинков и глин делювиального и аллювио-делювиального генезиса. Залежи имеют пласто- и линзообразную форму, горизонтальное залегание, протяженность 0,2(2,0 км при ширине 0,2(0,9 км. Сверху перекрыва-ются почвами, суглинками, супесями мощностью 0,1(3,0 м. Средняя мощность промышленных залежей колеблется от 3,9 до 13,6 м [149, 152, 228].

Глины кирпичные широко распространены почти во всех минерагенических зонах описываемой площади (Мурадымовское ( III-2-14, Ломовское ( IV-5-15, Мурсалимкинское ( II-5-18, Худолазовское ( V-5-29, Кыштымское ( I-7-19, Песчанское ( I-9-5, Коркинское ( II-8-30, Новотогузакское ( IV-9-8, Брединское ( VI-7-11 и др.). Преобладают месторождения малые по запасам (66 %) и для производства кирпича в глины требуется добавка песка-отощителя. Полученный кирпич из сырья этих месторождений соответствует маркам “100” и “125”, реже ( “75” и “150”. Одним из крупных и характерных месторождений кирпичных глин является Уфимское (II-3-21). Оно находится на левом берегу р. Белая, в 10 км севернее ж/д станции Уфа. Полезная толща сложена четвертичными аллювиально-делювиальными суглинками и супесями. Длина разведанной пластообразной залежи 2050 м, ширина ее от 750 до 1115 м, средняя мощность залежи 8,3 м. Гранулометрический состав глин (мм  %): менее 0,005 ( 18,0, 0,005-0,05-64,2,  0,05-1,0-17,8, верхний предел пластичности 30,3. Глины пригодны для производства кирпича марки “100” и дренажных труб. Балансовые запасы на 01.01.2000  категорий А+В+С1 составляют 5,5 млн. м3, C2 - 1,9 млн.м3. Месторождение эксплуатируется.

Менее распространены глины и суглинки для производства керамзита. В западной части листа на восточной окраине Русской платформы и Предуральском прогибе находится 11 (Артакульское ( I-3-4, Сальзегутовское ( III-3-8, Сургучное ( II-3-7 и др.) и в юго-восточной части, в Тургайском прогибе 4 (Козинское ( II-9-5, Восточно-Аятское ( V-9-19, Качарское (  IV-9-14 и Даниловское ( VI-9-12) месторождений. В западной части сырье представлено делювиальными, аллювиально-озерно-делювиаль-ными суглинками и легкими глинами плейстоценового возраста и лишь Сальзегутовское месторождение сложено позднеплиоценово-раннеплей-стоценовыми глинами. Вблизи крупного Уфимского промышленного центра, в 0,5 км юго-восточнее ж/д станции Шакша находится Касимовское месторождение керамзитовых глин. Представлено оно алевритистыми, карбонатизированными глинами. Размер пластообразной залежи 1100х650 м, средняя мощность 15,6 м, средняя вскрыша 0,5 м. Объемный вес глины 1,86 г/см3, число пластичности 16,9(30,9. Получаемый керамзит по объемному весу марки “400(450” и по прочности марки “400”. Балансовые запасы на 01.01.2000  категорий А+В+С1 ( 5,7 млн. м3, по категории С2 ( 14,7 млн. м3. Месторождение эксплуатируется.

В юго-восточной части листа сырьем для производства керамзита являются глины чеганской свиты. Это плотные вязкие разности оливково-зеленого цвета, листоватые. Мощность глин изменяется от 2,1 до 13,5 м. Выпускаемый керамзит используется для приготовления облегченных керамзитовых бетонов. На Качарском железорудном месторождении керамзитовые глины залегают во вскрыше. Отработка их ведется попутно с добычей железных руд.

В качестве глинистого компонента при производстве портландцемента используются делювиальные глины четвертичного возраста. Мичуринское месторождение (IV-3-27) находится у северо-восточной окраины г. Стерлитамак. Полезная толща представлена плейстоценовыми аллювио-делю-виальными глинами третьей надпойменной террасы р. Белая. Средние размеры пластообразных залежей 1800х1000 м, мощность их от 6,9 до 17,4  м, средняя мощность вскрыши 0,5 м. Объемный вес глины 1,84 и 1,8 г/см3, они пригодны для производства портландцемента марок “400(500”, строительного цемента марок “300” и “500”. Балансовые запасы месторождения на  01.01.2000   категорий А+В+С1 составляют 22,0 млн. т, оно эксплуатируется цементным заводом Стерлитамакского ОАО “Сода”. Цементные глины известны еще на 4 месторождениях: Красноярском  (IV-3-23), Шеинском (II-8-33), Городищенском (V-8-7) и Шекубаевском (VI-8-4). Месторождения Шеинское и Шекубаевское являются комплексными. Здесь же добывают известняк на цемент [33].

Запасы глинистого сырья позволяют полностью удовлетворить потребности промышленности, имеются перспективы для расширения запасов этого вида сырья.

Обломочные породы. На карту полезных ископаемых вынесено 76 месторождений обломочных пород: песчано-гравийных материалов ( 50, строительных ( 15, формовочных ( 8 и стекольных песков ( 3. Песчано-гравийный материал и строительные пески часто представляют комплексные месторождения (Месягутовское ( I-5-12, Кляшевская старица ( II-3-10, Сальзегутовское ( III-3-5, Сычевское ( II-8-2, Увальненское ( V-9-15 и др.) и имеют довольно широкое распространение среди плейстоценовых аллювиальных отложений больших и малых рек Западной Башкирии. Значительно реже встречаются эти месторождения среди озерных и прибрежно-морских отложений палеогена и неогена. Имеются несколько месторождений, относимых к сильно выветрелым конгломератам и песчаникам верхней перми. Качество песков и гравия в основном хорошее, но требуется отмыв пылеватых и глинистых частиц, что в большинстве случаев обеспечивается при гидромеханизированной разработке месторождений, большая часть которых обводнена. Одним из наиболее крупных месторождений песчано-гравий-ной смеси является Табынское (IV-3-1), которое приурочено к пойме и первой надпойменной террасе и находится в долине р. Белая, в 9 км к востоку от ж/д станции Белое Озеро. Площадь месторождения ( 161 га. Мощность полезной толщи в среднем 18,2 м, средняя мощность вскрыши - 2,0 м. Песчано-гравийный материал преимущественно серовато- и желтовато-коричневого цвета, однородный по грансоставу как по разрезу, так и по площади. Содержание гравия в смеси колеблется от 31,7 до 66,8%. Балансовые запасы на 01.01.2000 категорий А+B+С1 составляют 24,1 млн. м3. Месторождение зарезервировано [104].

В восточной части листа наибольшее количество запасов песчано-гравийного материала отмечается в Троицком, Комсомольском и Челябинском районах. Месторождения здесь приурочены к морским осадкам эоцен-олигоцена и четвертичным аллювиальным, озерно-аллювиальным и озерным отложениям современных, реже древних, речных долин [20]. Песок после обогащения (отмучивания глинистых примесей) используется в штукатурных и кладочных растворах и для бетона, галечник и гравий идут для устройства балластного слоя железнодорожных путей, как наполнитель бетона, а также при покрытии шоссейных дорог. Примером комплексного месторождения песков и песчано-гравийного материала может служить Сычевское (II-8-2) месторождение. Песчаная залежь здесь приурочена к аллювиальным отложениям второй и третьей надпойменных террас р. Миасс. В основании аллювия залегают неравномернозернистые пески с гравием и галькой или гравий с песком и щебнем. Выше лежат средне- и крупнозернистые пески с прослоями глин. На песчано-гравийных отложениях лежит слой мелкозернистых песков сильно глинистых, постепенно переходящих в супеси и суглинки. Мощность продуктивной толщи 3(6 м. По составу пески месторождения в основном кварцевые, пригодные для бетона и дорожного строительства после обогащения. Месторождение среднее, балансовые запасы его на  01.01.96 категорий А+В+С1 составляют: песка ( 6071 тыс. м3, песчано-гравийных смесей (   6584 тыс. м3. Месторождение разрабатывается.

Пески формовочные. Месторождения таких песков ( Лазаретское (I-7-10), Кичигинское (III-8-7), Санрыкское (V-8-11) и др. имеют довольно широкое распространение по площади и относятся к прибрежно-морским и озерным образованиям среднего и верхнего олигоцена, частично к плиоцен-четвертичным аллювиальным и элювиально-делювиальным образованиям [23]. Пески кварцевые и полевошпат-кварцевые, залегают в форме неправильных пластообразных тел и линз среди глинистых слоев, или в форме гнезд в карстовых воронках подстилающих известняков [152]. Мощность продуктивной толщи 3(16 м, вскрыши ( 0,5(10 м.

Кичигинское месторождение формовочных песков крупнейшее на Урале и одно из крупнейших в России. Оно расположено на окраине с. Кичигино в 1,5(2 км западнее станции Формачево Южно-Уральской ж/д. Пески среднезернистые, белые, розовые, светло-желтые, почти безглинистые, мощность 15(16 м, мощность вскрыши 1,5(10 м. Содержание кремнезема в песках 96,4(98,6 %, а вредных примесей ( ниже установленного предела. Балансовые запасы на  01.01.98  категорий В+С1 ( 63,0 млн. т, С2 ( 36,4 млн. т [42]. Месторождение разрабатывается Кичигинским горно-обогатительным комбинатом.

Стекольные пески. Месторождения являются редкостью. Известно одно (Караул-Тау ( IV-3-17) в западной и два (Сугоякское ( I-8-18 и Ерофеевское ( II-8-32) в восточной части листа. Месторождение Караул-Тау находится на правобережье р. Белая в 12 км юго-западнее пос. Красноусольский на восточном склоне одноименной горы. Оно состоит из 2-х участков: Южного и Северного. Полезная толща представлена озерными кварцевыми песками эоцена. Размер Южного участка 750х150 м, средняя мощность 21 м; размер Северного ( 350х90 м, мощность 12 м, мощность вскрыши соответственно 3,0 и 0,6 м. Химический состав песка (в  %): SiO2 ( 97,0, Al2O3 ( 1,5, Fe2O3 ( 0,5, CaO ( 0,2, MgO ( 0,7. Обогащенный песок пригоден для производства технического высоко прозрачного стекла и сортовой посуды. Балансовые запасы песка на обоих участках на  01.01. 2000 категорий В+С1 составляют 1,4 млн. т, C2 - 0,2 млн.т.  Эксплуатируется АО “Салават стекло”. Месторождения стекольного песка Сугоякское и Ерофеевское приурочены к Зауральской мегазоне. Пески в естественном виде не удовлетворяют требованиям стекольной промышленности по содержанию красящих веществ и нуждаются в обогащении. Сугоякское месторождение представлено залежью мелкозернистых кварцевых песков мощностью 3,7(11,4 м [148]. Относятся они к олигоцену. Месторождение среднее, балансовые запасы на  01.01.2000 категорий А+В+С1 ( 9,9 млн. т резервное. Расширение сырьевой базы стекольных и формовочных песков возможно за счет детальных поисков среди морских и континентальных образований олигоцена [39].

На площади известны месторождения маршаллита ( Туктубаевское (II-7-18) и др., сырье которых используется как формовочный материал. Маршаллит образуется при выветривании силифицированных известняков нижнего и среднего карбона. Туктубаевское месторождение находится в 0,7 км юго-западнее с. Архангельское. Пылевидный кварц залегает полосой северо-западного простирания протяженностью 200 м и мощностью 6 м. Перекрывающие суглинки, глины и пески имеют мощность 0,3(4,1 м. В среднем маршаллиты содержат SiO2 ( 76 %, MgO ( 0,73 %. Они используются для формосмесей в литейном производстве, а также для производ-ства мартеновского динаса. Месторождение крупное, балансовые запасы на  01.01.98  категории С1 ( 547 тыс. т, С2 ( 481 тыс. т,  разрабатывается Челябинским рудоуправлением.

На площади в качестве строительного материала используются кварцевые песчаники (Ключевское ( III-9-21, Чернореченское ( III-9-17, Уйское ( III-9-20) серовской свиты раннеэоценового возраста, развитые в долине реки Уй и по ее притокам. Запасы каждого из месторождений значительные, мощность вскрыши колеблется от 0,5 до 3,5 м [152]. Строительные организации используют песчаники в качестве строительного материала: для ремонта и покрытия дорог, при оборудовании силосных ям, для забутовки их наружных блоковых стен.

Прочие ископаемые

Кварцит. На площади известно 10 разведанных месторождений (Восточно-Буландихинское ( II-5-23, г., Волчья Шишка ( II-5-40, Бобровское ( III-8-28, Алексеевское ( IV-8-18, Серебрянское ( I-7-29 и др.) кварцитов, из которых Бобровское и Восточно-Буландихинское разрабатываются. Месторождения кварцитов в основном связаны с докембрийскими и раннепалеозойскими метаморфическими толщами Центрально-Уральского поднятия. Серебрянское месторождение, расположенное в 6 км к северу от г. Карабаш, залегает в слюдяно-кварцевых сланцах среднего рифея. На месторождении оконтурено 5 залежей кварцитов длиной до 380 м, мощностью 5(40 м, при мощности вскрыши 1,5(2,0 м. Кварциты плотные, массивные или рассланцованные с включениями слюды. Химический состав кварцитов (в %): SiO2 ( 87,39(93,06, Fe2O3 ( 1,24(6,48, Al2O3 ( 1,44(7,56. Кварциты могут использоваться в качестве флюса конверторной и ватержакетной плавки. Балансовые запасы на  01.01.2000  категорий А+В+С1 составляют 18 млн. т [32]. Месторождение эксплуатировалось до 1958 г, в настоящее время на консервации. Восточно-Буландихинское эксплуатируется, балансовые запасы его на  01.01.98 категорий В+С1 ( 42,0 млн. т. при содержании (в %): SiO2 -97,04, Fe2O3 < 1,3.

Глины красочные и другие минеральные краски. На листе минеральное сырье для красок фиксируется в 8 месторождениях (Аджитаровское ( II-7-13, Тирлянское ( III-5-19, Чудиновское ( III-9-2, Веселовское ( V-3-10  и др.) и представлено тонкодисперсными, иногда запесоченными, сильно ожелезненными,  охристыми глинами,  мощностью около 6 м. Месторождение Веселовское находится в 18 км к востоку-северо-востоку от ж/д станции Мелеуз. Полезная толща представлена неогеновыми глинисто-охристыми породами и чистыми охрами. Длина разведанной части линзообразной залежи 350 м, ширина от 40 до 80 м, средняя мощность 6,1 м, средняя мощность вскрыши 3,8 м. Средние содержания в охрах Fe2O3 ( 44,3 %, выход товарной охры после обогащения 65(72 %. Отвечает требованиям на охру сухую марки “А” для лакокрасочной промышленности. Балансовые запасы  охр на  01.01.2000  категории С1 ( 34,2 тыс. т  и  С2 ( 445,6 тыс. т. Месторождение не эксплуатируется.

Запесоченные охры Чудиновского месторождения часто содержат более 20 % кварца, поэтому требуют обогащения путем отмучивания. Глины (глиноземистые охры) месторождения Новый Мир (IV-7-17) включают прослои железистых бокситов мощностью до 1 м [150, 152]. Красящие пигменты месторождений обладают ценными технологическими свойствами: хорошей укрывистостью, сравнительно низкой маслоемкостью, стойкостью по отношению к цвету и атмосферным влияниям, близки к стандартам и удовлетворяют требованиям лакокрасочной промышленности. Месторождения Николаевское (V-9-8), Новый Мир, охры Аджитаровского и Чудиновского месторождений отвечают требованиям промышленности для изготовления клеевой и известковой краски. Балансовые запасы Чудиновского и Николаевского месторождений на  01.01.2000  категории С1 составляют соответственно 203 и 45,5 тыс. т, Аджитаровского ( 71 тыс. т (по категориям А+В). Mесторождения не эксплуатируются. Кроме того, в качестве сырья для минеральных красок могут быть использованы оолитовые железные руды Лисаковского и Аятского месторождений [23] и глауконитовые пески позднемелового возраста, которые разведаны на Байгузинском месторождении в 9 км восточнее г. Ишимбай. Полезная толща здесь представлена мелкозернистыми желтовато-зелеными, зелеными и темно-зелеными песками. Длина разведанной части линзообразной залежи 200 м, средняя ширина ее 35 м, средняя мощность ( 6,7 м. Пески тонкозернистые, при сухом обогащении пригодны как сырье для производства зеленых пигментов. Запасы глауконитовых песков по категории С1 ( 90 тыс. т. Перспектив прироста запасов нет.   

Агросырье. Это  рыхлые  карбонатные породы, представленные двумя типами отложений [190]: 1) рыхлыми доломитами, доломитизированными известняками и известняками ( продуктами древней коры выветривания по плотным карбонатным породам ( Федоровское и др. месторождения; 2) туфами известковистыми и торфо-туфами ( образованиями болот, озер, стариц ( Аксаган и др. месторождения. 

Федоровское месторождение (II-3-1) сложено рыхлыми и плотными доломитизированными известняками иренской свиты среднего кунгура. Конфигурация залежи полезного ископаемого линзообразнo-пластовая (кора выветривания линзообразная, а плотные известняки пластово-линзообразные). Мощность продуктивной толщи 4,1 м. Данные гранулометрического анализа следующие: фракции менее 5 мм ( 30%, менее 10 мм ( 50%, более 20 мм ( 21%. Химический состав доломитизированных известняков (в %): СаСO3 ( 56,41, MgCO3 ( 20,05, CaO ( 31,85, MgO ( 9,54, R2O3 ( 4,09, п.п.п. ‑ 17,85. Месторождение сухое, балансовые запасы его на 01.01.2000 категорий А+В+С1 - 1082,5 тыс. т. Месторождение Аксаган (I-5-9) ( это современные озерно-болотные образования четвертичной системы; торф, известковые туфы и торфотуфы, ил, глина илистая. Месторождение известковистого торфо-туфа представлено одной залежью, вытянутой полосой шириной 250(500 м вдоль северо-западной береговой линии болота Аксаган на 1500 м. Полезная толща представлена известковистыми торфо-туфами желтовато-серого и серовато-коричневого цвета с включением растительных и фаунистических остатков. В прослоях в них встречаются известковистые туфы светло-серого цвета песчано-алеврито-вой зернистости. Мощность слоя изменяется от 0 до 4,5 м и в среднем 1,8 м. Средний химсостав агроруд (в %): СаО ( 32,28, MgO ( 0,44, R2O3 + п.п.п. ( 4,69, CaCO3+MgCO3 ( 59,19. По химсоставу агроруды могут быть использованы в сельском хозяйстве.

На северо-востоке площади известно два месторождения мергелей ( Михайловское (I-9-6) и Песчано-Калединское (I-9-2), связанные с четвертичными озерно-болотными отложениями. Михайловское месторождение мергелей расположено в 2 км восточнее д. Михайловка и приурочено к высохшей озерно-болотной котловине. Площадь месторождения  0,6 га, максимальная мощность продуктивного горизонта 0,8 м, средняя ( 0,3 м. Содержание СаО ( 29,48(36,0%, MgО ( 1,2%. Вскрыша представлена почвенным слоем мощностью 0,1 м. Продуктивная толща расположена выше уровня грунтовых вод, по запасам месторождение мелкое (5,4 тыс. т) [167]. Мергели могут использоваться в сельском хозяйстве для известкования кислых подзолистых почв.

Соли

Месторождения солей связаны с отложениями кунгурского яруса и приурочены к Предуральскому краевому прогибу и прилегающей к нему части платформы в районе г. Стерлитамак. На платформе соленосные толщи  развиты в пределах Федоровско-Стерлибашевского вала. Соленосные горизонты здесь представлены крупнокристаллическим галитом, обогащенным сильвином с примесью глинистого материала и ангидрита. Здесь известно Стерлибашевское (IV-2-17) месторождение каменной и калийной соли, с забалансовыми запасами около 10 млрд. т с содержанием NaCl от 76 до 91 %. В Предуральском краевом прогибе соленосные отложения распространены на всем протяжении от г. Аша на севере до рамки геокарты на юге [22]. Полезная толща здесь связана с синклинальными структурами, вытянутыми вдоль прогиба. Выделяются три зоны распространения соленосных отложений: западная, центральная и восточная. Центральная зона отличается широким развитием каменных солей мощностью 50(350 м, и в отдельных случаях до 1000 м. В юго-западной части зоны на северной окраине г. Ишимбай располагается Яр-Бишкадакское (IV-3-37) месторождение каменной соли. Соляная залежь здесь находится на глубине от 480 до 1300 м от поверхности, мощность ее колеблется от нескольких десятков до 735,5 м. Преобладающим минералом является галит, затем ангидрит, гипс и полигалит. Содержание NaCl составляет от 92,05 до 99,2 %, СаSO3 - 0,6 %, нерастворимый остаток - 0,2 до 2,5 %. Чистая галитовая порода представляет наибольшую ценность в промышленном отношении, она при выщелачивании дает рассол кондиционного качества для содового производства  в  г. Стерлитамак. Балансовые запасы на  01.01.2000 категорий  В+С1 составляют 2217 млн. т, забалансовые ( 16330 млн. т. Месторождение разрабатывается подземным выщелачиванием.

Стерлитамакское (Катенька) месторождение (IV-3-20) находится в 3 км южнее ж/д станции Куганак. Район сложен отложениями артинского, кунгурского и уфимского ярусов. Соляные отложения связаны с кунгурским ярусом. Каменная соль отлагалась в депрессиях артинского рельефа, постепенно нивелируя его. На месторождении преобладает галит, затем в меньших количествах ( ангидрит, гипс, полигалит, целестин и др. Балансовые запасы на  01.01.2000  категории С1 составляют 20,8 млн. т. Прогнозные ресурсы Стерлитамакско-Ишимбайского района оцениваются в 125 млрд. т. 

Минеральные источники и лечебные грязи

На рассматриваемой территории известны многочисленные естественные и искусственные выходы подземных минеральных вод и лечебных грязей. 

Минеральные воды. По составу минеральных вод исследуемая территория делится на ряд провинций (с запада на восток): Волго-Камский артезианский бассейн с наличием сероводородных минерализованных вод и рассолов с минерализацией 1(310 г/л; бассейн трещинных вод Центрально-Уральской мегазоны с наличием слабо сероводородных вод; радоновых и кислых рудничных вод Магнитогорской мегазоны; щелочных вод локального развития Западного Зауралья и хлоридных натриевых вод Восточного Зауралья.

Минеральные воды Волго-Камского артезианского бассейна имеют  пестрый состав. На западе, на большей части провинции, распространены почти исключительно сульфатные воды без специфических компонентов. Только вблизи г. Бирск (1-2-19) и в одной из скважин курорта Красноусольский (IV-3-6) известны воды с радоном. Сульфатные кальциевые воды (до 3 г/л) преобладают по р. Уршак (южнее г. Уфа), вдоль долины р. Белая до г. Бирск, а также на территории г. Уфа. Выходы воды в виде родников и скважин. Из скважин  производят разлив воды: “Уфимская” (Уфимская скв. 86 ( II-3-19), “Нурлы” (Зеленая Роща ( II-3-28),  "Красноусольская" (Красноусольское ист. 12 ( IV-3-7), родник Талалаевский (IV-3-3). По бальнеологическим свойствам, по классификации В.В. Иванова и Г.А. Невраева, вода “Уфимская” аналогична воде курорта Краинка. На территории курорта Юматова из скважины с лечебной целью используют сульфатную магниево-кальциевую воду с минерализацией 2,4 г/л (Юматовское ( III-2-3). Состав вод Уржумских родников (I-2-22) сульфатно-хлоридный, кальций-натриевый с минерализацией до 5 г/л. По типу они  близки к новоижевской воде. Из микрокомпонентов присутствуют Вr(до 3 мг/л, Вr2О3(0,75  ( 1(5 мг/л.

Радоновые воды известны в пределах Юрюзано-Сылвенской впадины вдоль левого берега  р. Юрюзань, от с. Куселярово вниз до г. Куткантау на протяжении 3,5 км. Воды слаботермальные (15((21(C) и имеют слабый запах сероводорода. Наиболее известен родник “Кислый” (I-4-6). Вода в нем сульфатно-хлоридно-гидрокарбонатная, магний-кальций-натриевая с минерализацией 0,8 г/л. В настоящее время ведется промышленный разлив воды родника ”Кургазак” (II-5-1), который находится в 2,5 км южнее курорта Янгантау на левом склоне долины р. Юрюзань и выходит из известняков нижнего карбона с дебитом 120 л/сек. и минерализацией 0,4 г/л. Содержание радона в воде 230 Бк/л. Вода используется на курорте Янгантау как лечебно-питьевая.

Для Бельской мегавпадины характерен пестрый состав минеральных вод. В районе курорта Красноусольский по берегам р. Усолка минерализованные воды выходят в родниках и вскрыты скважинами (IV-3-6, IV-3-8, IV-3-9). По составу они хлоридные натриевые сероводородные, бессероводородные, радоновые. Минерализация их от 3(10 до 60(70 г/л. Для трещинных вод складчатого Урала также характерен пестрый состав минеральных вод. Родник Тереклинский (III-3-19), который находится среди низкогорных хребтов, имеет хлоридный натриевый состав с минерализацией до 1,7 г/л. Родник Аскынский (III-3-26)  выходит рассредоточенными струями из известняков среднего карбона с дебитом от 50 до 90 л/сек. По составу вода ( гидрокарбонатно-хлоридная натриевая. 

В Магнитогорской и Восточно-Уральской мегазонах известны источники: оз. Мулдаккуль (IV-5-43), Сабанайский (I-7-31) и Курортное (I-7-32). Состав Мулдаккульского источника сульфатно-хлоридный магниево-натриевый, минерализация от 12 до 21 г/л. Сабанайский и Курортное приурочены к зоне трещиноватости Увильдинского гранитного массива, в котором на глубине до 50 м выявлена зона выщелачивания, от 50 до 100 м ( зона вторичного обогащения, ниже 100 м ( зона убогой первичной урановой минерализации. Эти воды  урано-радоно-радиевые.  В целом, воды естественных источников имеют малую концентрацию радона, воды вскрытые скважинами ( среднюю и высокую. На базе Сабанайского и Курортного источников действует курорт “Увельды”.

Грязи лечебные. В Волго-Камском артезианском бассейне развиты локально и больших скоплений нет [26]. Они имеются у мест выхода минеральных источников, на дне некоторых озер и на площади торфяных болот. Значительное скопление бальнеологических грязей известны у выходов Красноусольских (оз. Серям-Туба(IV-3-11), Бирского (I-2-18) и некоторых других минеральных источников, на дне озер Кандрыкуль (III-1-3), Асликуль (III-1-8), Кутибан (I-5-3), которое находится в долине р. Ай.

Вокруг Бирского родника имеются скопления пластичных грязей с удельным весом 1,43 г/см3, содержанием воды 44,40 %, сероводорода ( 530 мг на 100 г грязи.  На дне оз. Кандрыкуль на 7(8 м имеется иловатая грязь, мощность ее 1(1,5 м. Грязь серая с зеленоватым оттенком, с запахом сероводорода, удельным весом 1,1(1,34 г/см3. Дно оз. Асликуль устилает слой грязи, мощность и запасы которой не определены. Состав довольно близок с грязями оз. Кандрыкуль. На территории бассейна трещинных вод Центрально-Уральской мегазоны лечебные грязи известны вокруг Ассинских родников, где по данным [26], торфяно-болотные грязи имеют мощность 0,2(1,0 м и несут в себе примесь песчаного и щебнистого материала. В Магнитогорской мегазоне известны лечебные грязи современных донных отложений озер Акачкуль (I-7-30) и Мулдаккуль (IV-5-42). По составу они сапропелевые. На месторождении Акачкуль мощность сапропелевого слоя достигает 7 м. В состав грязей входят около 86% органических веществ и ряд биологически активных компонентов. Грязь озера Мулдаккуль накапливается в 100(150 м от берега, имеет удельный вес 1,25 г/см3. Содержание воды ( 64(82,7%. В сухой грязи содержатся (вес. %): кальциево-магнезиальные соли 40(52, глина ( 25(34, коллоидные вещества 20(25 (в том числе органического 17(20). Она используется в грязелечебнице курорта Якты-Куль и в лечебных учреждениях  г. Магнитогорск. Свойства и состав грязей на дне других озер, возможно, будут близки к вышеописанным. Не исключено наличие лечебных грязей на участках развития торфяников в долинах рек и по берегам озер.

Месторождение грязи оз. Горькое (II-9-7), расположенное в Зауральской мегазоне относится к минеральному сероводородному сульфатному типу. Лечебными являются современные донные осадки озера, которые слагают выдержанный пласт общей мощностью 0,9(1,1 м и площадью около 3 км2. По химическому составу грязевый раствор относится к сульфатно-хлоридному магниево-натриевому типу. Минерализация раствора меняется от 23(27 до 30( 32 г/л в зависимости от минерализации озерной воды и глубины залегания. Содержание общего сероводорода увеличивается с глубиной от 45(60 до 127 мг на 100 г грязи. Лечебные грязи применяются при лечении застарелых ревматизмов, подагры, параличей и др. На берегу озера находится детский ортопедо-бальнеогрязевый санаторий.

Минерагеническое районирование и закономерности

размещения полезных ископаемых

Каждый из названных крупных тектонических регионов характеризуется разным глубинным геологическим строением и минерагенией и потому рассматривается в ранге провинции. В составе последних выделяются минерагенические мегазоны, зоны и бассейны в основных чертах совпадающие с границами тектонических структур первого и второго порядков, внутри которых выделяются рудные зоны, районы, узлы и поля. Ниже приводится описание минерагенических площадей и дается их прогнозная оценка на отдельные виды полезных ископаемых.

Мегазона восточной окраины Русской плиты (XIV)( и мегазона Предуральского краевого прогиба (XV), входящие в Восточно-Европейскую провинцию, выделены в западной части описываемой площади,  где ее архей(нижнепротерозойский гранитогнейсовый фундамент по данным гравиметрии залегает на глубинах в среднем от 2(3 до 12 км. Скважинами фундамент вскрыт вблизи западной рамки изученной площади в Туймазинском районе [73]. Осадочный чехол здесь представлен рифей-вендски-ми и  палеозойскими карбонатно-терригенными отложениями. Основные полезные ископаемые этих мегазон: нефть и газ, каменная и калийная соль, медь и марганец.

В 1932 г. было открыто Ишимбайское месторождение нефти, которое положило начало большой промышленной добыче нефти в регионе. К настоящему времени в рамках изученной площади известно более 170 месторождений. Установлен широкий диапазон насыщенности продуктом палеозойского разреза, где выделяются семь нефтегазоносных комплексов от девона до ранней перми, характеристика которых была дана выше. Освоенность начальных потенциальных ресурсов углеводородов приблизилась к 80 %. По состоянию на 01.01.98 на долю промышленных запасов приходится 76 % от всех начальных суммарных ресурсов углеводородов. Промышленные запасы категорий А+В+С1+С2 являются основой для планирования добычи нефти и газа на ближайшие годы, а неразведанные ресурсы предопределяют направления геологоразведочных работ с целью открытия новых месторождений. На основании анализа особенностей распределения неразведанных ресурсов (категорий С3+Д1) по территории Башкирии и комплексам пород можно обоснованно определить наиболее эффективные направления геологоразведочных работ на ближайшие годы и выделить районы, где необходима их концентрация. К таким районам относятся зоны наиболее высокой плотности перспективных и прогнозных ресурсов нефти и газа. В платформенной части Башкирии наиболее высокие плотности невыявленных ресурсов (извлекаемые) имеют юго-восточ-ная часть Бирской седловины, северо-западная и центральная части Благовещенской впадины, центральная часть осадочного обрамления Татарского свода (9,0 тыс. т/км2). 

На территории Татарского свода и Благовещенской впадины работы, с целью выявления новых месторождений нефти, будут проводиться в грабенообразных прогибах и зонах горстовидных поднятий. Наибольшие возможности открытия залежей нефти здесь связаны с отложениями терригенного девона и карбонатами верхнего девона и нижнего карбона, хотя перспективными на поиски залежей является практически весь разрез палеозойских отложений.

В мегазоне Предуральского краевого прогиба (XV), характеризую-щейся меньшими плотностями невыявленных ресурсов нефти, имеются также определенные перспективы поисков новых залежей как в рифовой (западной) зоне, так и в зонах развития антиклинальных складок.  В Бельской и Мраковской впадинах, в разделяющей их Шихано-Ишимбайской седловине перспективным на поиски залежей нефти и газа является весь разрез палеозойских отложений. Перспективы поисков залежей нефти и газа в Юрюзано-Сылвенской впадине связываются преимущественно с карбонатными отложениями среднего и верхнего карбона.

Невыявленные ресурсы свободного газа и конденсата связаны в основном с территорией Мраковской впадины, где газонасыщенные породы карбона имеют сложное строение и значительную глубину залегания (до 4000 м и более). Природный газ характеризуется высоким содержанием сероводорода (до 6,0%). Геологические и технические условия для проходки скважин весьма тяжелые. Все эти факторы сдерживают развитие геологоразведочных работ и перевод прогнозных ресурсов сероводородного газа в запасы промышленных категорий. Из-за недостаточной информации по характеру нефтегазоносности не оценены прогнозные запасы по рифей(вендским отложениям и по значительной площади (около 50 тыс. км2) территории складчатых областей Урала, по которым также не имеется в достаточном количестве материалы для оценки прогнозных ресурсов (Башкирский антиклинорий, Зилаирский и Магнитогорский синклинории). В дальнейшем, по мере накопления необходимой информации по строению этих толщ и новых регионов появится возможность произвести более полную количественную оценку перспектив нефтегазоносности территории Башкортостана.

Определенную роль в топливно-энергетических ресурсах региона играют бурые угли Южно-Уральского бассейна (11) неогенового и, частично, позднепалеогенового возраста. Угленосные отложения сложены континентальными аллювиальными, озерными и озерно-болотными отложениями. Максимумы угленакопления приурочены к центрам или осевым частям впадин, где формировался наиболее мощный и чистый торфяник. По результатам поисковых работ П.Ф. Андрианова (1994) сделан вывод о бесперспективности выявления в Южно-Уральском буроугольном бассейне новых месторождений малозольных углей.

В средней части Предуральской мегазоны вблизи Каратауского выступа известно Улутелякское месторождение марганца, приуроченное к кунгурским известнякам и рыхлым эллювиальным образованиям по ним. 

Медистые песчаники на территории мегазоны имеют широкое распространение. Приурочены они к красноцветным отложениям уфимского, казанского и татарского ярусов пермской системы. Благодаря неглубокому залеганию медистые песчаники были известны и разрабатывались с древних времен. На карту вынесено около 20 мелких месторождений и ряд проявлений. По оценке В.А. Филиппова (1966) на этой территории возможно обнаружение медистых дельтовых фаций с промышленным содержанием меди в верхней части уфимского яруса, а также в базальной пачке нижнеказанского подъяруса пермской системы. Наиболее перспективны южные участки Аксаковской и Никифоровской зон.

Соленосные отложения имеют широкое распространение среди осадков кунгурского яруса западнее и юго-западнее г. Стерлитамак в пределах Федоровско-Стерлибашевского вала, вытянутого в меридиональном направлении на 70 км, при ширине 30 км. Каменная соль по качеству не удовлетворяет требованиям к пищевой соли и поэтому перспективы промышленного освоения известных здесь месторождений низкие.

Восточнее описанных мегазон находится Уральская минерагеническая провинция, включающая Центрально-Уральскую (IV), Магнитогорскую (XI), Восточно-Уральскую (X), Алапаевско-Теченскую (XII), Зауральскую (IX), Денисовскую (XIII) и Валерьяновскую (XVI) мегазоны. Основанием Уральской складчатой системы является архей-раннепроте-розойский кристаллический фундамент, выступы которого фиксируются на дневной поверхности. Они имеют специфическое геологическое строение и своеобразную минерагению. Здесь выделены Тараташская, Уфалейская и Ильменогорская минерагенические зоны, которые включены в Центрально-Уральскую мегазону. 

Центрально-Уральская мегазона (II) из-за чрезвычайной геологической и структурно-тектонической сложности подразделяется на Тараташскую, Уфалейскую, Ильменогорскую, Западно-Уральскую, Башкирскую, Зилаирскую и Уралтаускую минерагенические зоны.

Тараташская минерагеническая зона (I) сложена гнейсами, кварцитами и джеспилитами. Здесь распространена формация железистых кварцитов с месторождениями и проявлениями магнетитовых кварцитов (Куватальское, Радостное и др.). Результаты геологоразведочных работ указывают на возможность обнаружения здесь значительных промышленных месторождений железа. Широкое развитие магнитных пород с повышенной плотностью также позволяет положительно оценивать перспективы мегазоны на железные руды. Кроме железа здесь известны проявления меди (вкрапленность халькопирита, сульфиды в кварцевых жилах), никеля и хромитов в габброноритах и гипербазитах.

Уфалейская минерагеническая зона (II). Расположена в северной части Уфалейско-Уралтауского мегантиклинория, в зоне сочленения его с Башкирским мегантиклинорием [205]. Ширина зоны варьирует от 10 до 25 км при общей близмеридиональной протяженности до 100 км. Эта зона соответствует области распространения уфалейского гнейс-мигматитового комплекса. На востоке зона ограничивается Главным Уральским разломом. Метаморфический комплекс сечется телами гранитоидов палеозойского возраста. Степень метаморфизма увеличивается с северо-запада на юго-восток. Основное значение для зоны имеет мусковитовая (Слюдяногорское) и кварцевая (Кыштымское) минерализации. Слюдоносные пегматитовые жилы залегают преимущественно среди гнейсов, реже амфиболовых и кристаллических сланцев. Перспективной зоной для обнаружения промышленных концентраций мусковита является восточная краевая часть Уфалейской минерагенической зоны. Одно из главных значений для зоны имеет кварцевое сырье ( месторождения гранулированного кварца (Кыштымское и Кузнечихинское), представленные согласными и секущими жильными телами длиной в десятки и сотни метров, мощностью от первых метров до 20 м и более, которые образуют крупные жильные поля.

Железорудная минерализация в зоне представлена железистыми кварцитами, которые образуют [208] Маукское рудное поле. Месторождения железистых кварцитов связаны с уфалейским гнейс-мигматитовым комплексом, образующим антиклинорную куполообразную структуру. Месторождения данной формации мелкие. Преобладающая форма рудных тел ( линзовидно-пластовая. В настоящее время месторождения железистых кварцитов промышленного значения не имеют.

Титановое оруденение представлено месторождениями ильменитовой, ильменит-магнетитовой и рутиловой минерализации. В зоне имеется одно месторождение ильменит-магнетитовых (Куртинское) и месторождение рутила (Агордяшское). Рутилоносные амфиболиты и эклогиты тяготе-ют к узкой полосе шириной 1,5(2,5 км и протяженностью около 30 км, дугообразно располагаясь вдоль восточной части гнейс-мигматитового комплекса. Рутил находится в виде мелкой вкрапленности и небольших скоплений в участках наиболее интенсивно диафторитизированных амфиболитов, которые и могут представлять промышленный интерес. Возможна отработка открытым способом с получением концентрата высокого качества.

Ильменогорская минерагеническая зона (III). Приурочена к Сысертско-Ильменогор-скому мегантиклинорию. В строении зоны, по данным Г.А. Кейльмана, принимают участие породы трех структурных комплексов. В нижнем преобладают слюдистые гнейсы, в среднем кварц-амфибо-ловые образования, верхний, начинающийся с графитовых микрокварцитов, включает в себя разнообразные по составу осадочно-вулканогенные породы. Возраст комплексов считается раннепротерозойским. Г.А. Кейльман возраст верхнего комплекса относит к раннему(среднему палеозою. Для двух нижних комплексов характерен интенсивный и довольно равномерный метаморфизм. Ильменогорская зона включает в себя область развития щелочных интрузий Вишневых и Ильменских гор. Здесь известны месторождения графита, вермикулита, редких металлов, железа и талька.

Наибольший интерес представляют месторождения тантало-ниобато-редкоземельной формации в альбитизированных и карбонатизированных миаскитах, фенитах и карбонатитах (Потанинское). В метаморфических породах присутствует графит, образующий местами крупные промышленные концентрации (Тайгинское месторождение). К коре выветривания фенитизированных амфиболитов и гнейсов приурочены месторождения вермикулита (Потанинское); в ультрамафитах известны проявления талька и талькового камня (Куйгустинское).

Западно-Уральская зона (VII) отвечает одноименной внешней зоне складчатости. Она протягивается узкой полосой от южной рамки до Каратауского выступа, а затем севернее, расширяясь в виде Уфимского амфитеатра, доходит до северной рамки. Здесь развиты девонские и каменноугольные преимущественно карбонатные и терригенно-карбонатные отложения, с которыми связана минерализация алюминия, марганца, железа, свинца, фосфоритов и алмазов.

Южнее Каратауской структуры, в районе с. Архангельское  в данной зоне известно несколько мелких месторождений железа (Муллакаевское, Яшкадинское и др.), которые представлены бурыми железняками осадочно-инфильтрационного типа. Залежи пластовые, маломощные. Перспективы железистого оруденения незначительны. В южной части этой зоны, в районе с. Кугарчи и севернее, среди опоковидных пород раннекарбонового возраста наблюдаются пласты марганцевых руд, которые образуют Шигрышско-Зианчуринский рудный район (I). Район недоизучен, но здесь имеются перспективы на обнаружение промышленных скоплений марганца. В северной части зоны известны промышленные месторождения и рудопроявления бокситов Южно-Уральского бокситового района (ЮУБР). Они приурочены к Сулеймановской антиклинали, Улуирской и Симской синклиналям. Вмещающими породами являются франские известняки. Перспективы на выявление новых месторождений бокситов в районе ЮУБР не велики и связываются с большими глубинами.

Башкирская зона (V) занимает центральное место в мегазоне и охватывает почти все крупные горные хребты и речные долины Южного Урала. Слагают ее разнообразные осадочные реже вулканогенные породы, в различной степени метаморфизованные. В структурном плане зона соответствует Башкирскому мегантиклинорию, который состоит из ряда структур 3 порядка. Ведущим полезным ископаемым здесь является железо, месторождения которого концентрируются в ряде рудных районов: Зигазино-Комаровско-Инзерском (2), Авзянском (3), Бакальском (4) и Кусинском (5). В генетическом отношении месторождения первых трех районов относятся к осадочным образованиям, которые в последующие геологические эпохи претерпели процессы выветривания и инфильтрации и преобразовались из железисто-карбонатных пород в бурые железняки разного типа.  Первично оруденелые породы принадлежат авзянской и зигазино-комаровской свитам среднего рифея. Крупные месторождения железа Бакальского рудного района относятся к стратиформным, где в промышленной разработке находятся богатые сидеритовые руды раннерифейского возраста. Месторождения титаномагнетитов Кусинского района относятся к магматическим и залегают среди интрузивных пород основного состава (габбро, амфиболиты).

Перспективы на увеличение запасов железных руд в Башкирской зоне связываются с более детальным изучением периферийных частей рудных районов, более глубоких горизонтов и  флангов уже известных месторождений.

В Ямантауском и Юрматауском антиклинориях в зонах крупных разломов (Суранский, Туканский, Караташский, Зюраткульский и др.) развиты проявления золоторудной и флюоритовой минерализации. Наиболее продуктивна зона Караташского разлома, вдоль которого распространены многочисленные золоторудные проявления (Акташское, Горный Прииск, Калашникова жила и др.), приуроченные к участкам сульфидной вкраплен-ности в углеродистых песчано-сланцевых толщах главным образом нижнерифейской большеинзерской и среднерифейской зигазино-комаровской свит. Эта минерализация сформировалась при неоднократной мобилизации золота из вмещающих осадков в процессе их диагенеза и последующего динамометаморфизма. Суранское флюоритовое месторождение, приуроченное к одноименному разлому, залегает на контакте сланцев и карбонатных пород.

К карбонатным отложениям нижнего и реже среднего рифея приурочены стратиформные месторождения магнезита (Саткинское, Исмакаевское, Кызылташское и др.). В отложениях среднего рифея залегают баритовые и сульфидно-полиметаллические месторождения и рудопроявления. Наиболее значительное из них ( Кужинское комплексное барит-свинцово-цинковое. Минерализация прожилково-вкрапленного типа образует здесь два рудных горизонта среди переслаивающихся доломитов, мергелей, аргиллитов и алевролитов авзянской свиты. В вышележащей зильмердакской свите кварцитов и песчаников развиты баритовые залежи. Несколько иной тип оруденения в Верхне-Аршинском месторождении, приуроченном к доломитам низов авзянской свиты. Оно состоит из нескольких согласных линз массивной текстуры, сложенных пиритом, сфалеритом и галенитом. Баритовые и сульфидно-полиметаллические рудопроявления известны на территории Башкирского мегантиклинория во всем диапазоне рифея, но промышленных объектов пока нет.

Зилаирская минерагеническая зона (VIII) включает хромитовое оруденение, связанное с ультрабазитами, марганцевые проявления осадочного генезиса, залегающие в породах основания зилаирской свиты, гидротермальное жильное золотокварцевое оруденение и редкометальную вольфрам-молибденовую минерализацию, связанную с амазонитовыми гранит-порфирами. Хромитовые месторождения известны по периферии во всех четырех ультрабазитовых массивах Крака, но наиболее широко распространены они в Центральном и Южном Крака. Скопления хромитов ассоциируются с дунитами, предположительно широко развитыми на глубоких горизонтах массивов. Рудные тела большинства месторождений имеют северо-западное простирание, согласное с общим простиранием дайкообразных дунитовых тел и текстурных элементов вмещающих пород. Размеры по простиранию убогих вкрапленных зон 100(200 м, густовкрапленных и сплошных рудных тел ( от первых метров до 40(100 м при мощности от 1,5 до 10 м, контакты их обычно резкие.

Уралтауская минерагеническая зона (VI) сложена максютовским эклогит-глаукофановым и суванякским зеленосланцевым метаморфическими комплексами рифей(вендского возраста, с которыми связаны метаморфогенные месторождения. В восточном крыле структуры среди сланцев максютовского комплекса залегают метаморфизованные колчеданные месторождения Юлук-Гумеровского рудного узла (1) (Южно-Юлукское, Северо-Юлукское, Гумеровское) и ряд рудопроявлений. Оруденение приурочено к карамалинской свите, сложенной слюдистыми и графитистыми силицитами и метаэффузивами. Пластообразные сульфидные рудные залежи приурочены к контакту серицит-кварцевых сланцев с перекрывающими их метабазальтами (Южный Юлук) или залегают среди графит-кварцевых и серицит-хлорит-кварцевых сланцев (Гумеровское). Преобладающие массивные руды представлены пиритовым, сфалерит-халькопи-рит-пиритовым, халькопирит-пирротин-пиритовым, пирит-пирротиновым и пирротиновым типами, содержат в повышенных количествах кобальт. Зоны окисления этих месторождений разрабатывались на золото. В гранат-кварцевых сланцах и гранатовых кварцитах залегают рудопроявления марганца, представляющие собой, по-видимому, метаморфизованные вулканогенно-осадочные отложения. С рутилоносными эклогитами максютовского комплекса связано титановое оруденение, образующее ряд рудопроявлений и месторождений, находящихся за пределами площади. В сильно смятых и рассланцованных ультрабазитах развиты проявления талька. Месторождения оптического жильного кварца известны в юго-восточной части зоны. В северной части, в районе с. Кирябинское с интрузивными породами основного состава (габбро) ассоциируются мелкие сульфидные рудопроявления прожилково-вкрапленного типа.

Магнитогорская мегазона (ХI) является крупной, высокопродуктивной и перспективной минерагенической мегазоной региона. Продуктивными на колчеданное оруденение являются островодужные системы эмсс-эйфельского и живетского возраста. Их формирование сопровождалось образованием колчеданных месторождений Уральского типа, интенсивность рудных процессов возрастала к конечным этапам вулканических базальт-риолитовых ритмов. Месторождения контролировались синвулканическими разломами протяженностью до 20(40 км, которые в современной структуре имеют близмеридиональное и северо-западное простирание. При смене обстановки локального растяжения обстановкой сжатия происходило формирование непрерывных базальт-андезит-риолитовых комплексов, образовавших подводные вулканические гряды-основания собственно островных дуг, но в отдельных блоках завершающий вулканизм непрерывных комплексов носил субаэральный островной характер, отличался высокой эксплозивностью и широким развитием кислых экструзивных и субвулканических тел. В таких блоках развивалось золото-колчеданно-полиметаллическое оруденение баймакского типа.

Основные колчеданные структуры слагаются вулканитами риолит-базальтовой формации и имеют симметрично-зональное строение, обусловленное центростремительным развитием вулканических процессов. В их пределах колчеданные месторождения тяготеют к осевым зонам, обладающим максимальным развитием магма- и рудоконтролирующих разломов, над которыми образовались рудовмещающие палеовулканы центрального типа. Периферические зоны колчеданных структур, сформировавшиеся в результате проявлений трещинного и ареального вулканизма, содержат лишь рассеянную сульфидную минерализацию. Конкретное выражение закономерностей локализации колчеданного оруденения в различных рудных районах отличается своими характерными чертами.

Бурибайский рудный район (11) на описываемую площадь заходит лишь северной частью и охватывает рудные поля Юбилейного, Подольского, Северо-Подольского, Восточно-Подольского и Октябрьского месторождений. Характеризуется пологим залеганием эйфельских колчеданоносных вулканогенных толщ, что обеспечило хорошую сохранность вулканических структур и слабую деформированность колчеданных залежей. Колчеданное оруденение расположено на 4-х стратиграфических уровнях: 1 ( в контрастном комплексе, на контакте базальтовой толщи с вышележащими  кислыми вулканитами (Юбилейное), 2 ( в непрерывном комплексе, в андезитовой толще и в ее кровле (Октябрьское), 3 ( на контакте кислых вулканитов непрерывного комплекса с перекрывающими андезитоидами ирендыкской свиты (Подольское) и 4 ( в риодацитовом комплексе ирендыкской свиты (Восточно-Подольское). В соответствии с отмеченной выше миграцией вулканизма и общим пологим падением рудоносных комплексов на восток-северо-восток, указанные рудоносные уровни последовательно смещаются к востоку-северо-востоку. В этом же направлении закономерно меняется и состав колчеданных месторождений от преимущественно медного, с преобладанием Сu над Zn (Юбилейное) к медно-цинково-колчеданному (Zn(Cu), с несколько повышенным содержанием Рb (Подольское и Восточно-Подольское). В региональном плане рудоносные палеовулканические постройки и месторождения контролируются синвулканическими разломами близмеридионального и северо-северо-западного простирания. Наиболее ярко выраженный из них ( Мамбетовско-Петропавловский северо-северо-западный разлом, в зоне которого залегают крупные Юбилейное и Октябрьское месторождения и ряд рудопроявлений.

Баймакский рудный район (10) расположен севернее вышеописанного в области распространения эйфельского вулканизма. Здесь развиты вулканиты непрерывной серии, представленные широко распространенными экструзивными, субвулканическими и эксплозивными фациями пород среднего и кислого состава, в меньшей мере ( базальтами и андезибазальтами. Вулканиты контрастного комплекса залегают глубже и лишь в отдельных блоках выведены на поверхность поздними надвигами. В районе известно более 20 месторождений золото-колчеданно-полиметалли-ческого состава мелких и средних размеров и множество рудопроявлений и точек минерализации. Практически вся площадь района затронута гидротермальными изменениями и содержит сульфидную минерализацию разной интенсивности. По составу месторождения относятся к золотосодержащему пиритовому (Куль-Юрт-Тау, Семеновское), медноколчеданному (Таш-Тау, Юлалы), золото-барит-колчеданно-полиметаллическому (Бакр-Тау, Майское, Балта-Тау и др.), золото-барит-полиметаллическому (Горная Байкара) и золото-баритовому (Туба-Каин) типам.

Сибайский рудный район (9) содержит колчеданные месторождения живетского возраста, залегающие среди контрастного базальт-риодацито-вого комплекса карамалыташской свиты. Наиболее яркая черта контроля колчеданного оруденения района ( приуроченность его к брахиантиклиналям или горст-антиклиналям, сформировавшимся за счет крупных вулканических построек центрального типа. В поле развития флишоидных вулканогенно-осадочных отложений улутауской и осадочных отложений колтубанской свит известно 3 таких структуры: Карамалыташская (безрудная), Сибайская и Бакр-Узякская. Наиболее изученная Сибайская структура представляет собой палеовулкан, у которого на поверхность эрозионного среза выведена его западная и центральная части, а восточная часть опущена на 450(600 м и погребена под улутаускими отложениями. Палеовулкан сложен в основном кислыми экструзивными телами, залегающими на базальтовом основании. 

Апикальная часть вулканической постройки осложнена кальдерными депрессиями, заполненными толщами базальтовых гиалокластитов. К основной кальдере приурочены рудные тела Сибайского месторождения (Старо-Сибайская, Ново-Сибайская и Слепая залежи). Наиболее крупная Ново-Сибайская залежь, как и другие залежи этого месторождения, залегает среди экструзивно-эффузивной постройки кварцевых риолитов.

Учалинский рудный район (6), занимающий северное замыкание Магнитогорского мегасинклинория, содержит колчеданное оруденение живетского возраста. Здесь известны крупные Учалинское и Новоучалинское (Западно-Озерное, Озерное, Узельгинское, им. XIX Партсъезда, Чебачье, Молодежное, а также Александринское ( расположенное южнее Узельгинского в 65(70 км). Все перечисленные объекты, за исключением последнего, принадлежат уральскому типу. Александринское месторождение и ряд расположенных вблизи него рудопроявлений имеют медно-цинково-колчеданный и золото-колчеданно-полиметаллический состав. Они могут быть, по-видимому, отнесены к баймакскому типу.

Месторождения и вмещающие их вулканиты живетского возраста образуют колчеданоносный пояс общего меридионального простирания протяженностью около 100 км. Оруденение располагается на нескольких стратиграфических уровнях живетского разреза в основном в контрастном комплексе карамалыташской свиты. Рудоносные уровни в целом повышаются с севера на юг. Учалинское и Новоучалинское месторождения залегают в кровле кислых вулканитов нижнего ритма карамалыташской свиты. Оруденение месторождений Узельгинской группы расположено в основном среди кислых вулканитов карамалыташской свиты, а также в карбонатно-терригенно-тефроидных отложениях  улутауской свиты; такое положение занимают рудные тела верхнего уровня Узельгинского, им. XIX Партсъезда, а также Западно-Озерное месторождение. Положение в разрезе Александринского месторождения аналогично Узельгинскому рудному полю. Полиметаллическая минерализация здесь формировалась после внедрения позднеживетских субвулканических дацитов. В пределах меридионального палеовулканического пояса (Учалинско-Верхнеуральской зоны) прослеживается цепь базальтовых поднятий, образующих (с севера на юг) две крупные вулканические гряды ( Учалинскую и Талганско-Александ-ринскую. Учалинская гряда имеет меридиональное, а Талганская ( северо-северо-западное простирание. Соответственно, в пределах первой из них, основной рудо- и магмаконтролирующий разлом, вдоль которого прослеживаются Учалинское и Новоучалинское месторождения, имеет близмеридиональное простирание, а в пределах второй структуры разрывные нарушения северо-северо-западного направления сопрягаются с близмеридиональными разломами. К северу от них, в Учалинском районе, вулканические структуры существенно деформированы, породы смяты в складки, южнее, в Верхнеуральском и Александринском блоках, залегание пород не нарушено. В пределах базальтовых поднятий Учалинско-Верхнеуральской зоны колчеданные месторождения контролируются элементами структуры палеовулканических построек: Учалинской, представляющей собой группы деформированных риодацитовых экструзивно-эффузивных куполов, Узельгинской кольцевой структурой, также представленной кислыми экструзивно-эффузивными вулканическими аппаратами, окаймляющими базальтовый палеовулкан, и сложной Александринской постройкой.

 В целом перспективы на обнаружение новых залежей медно-, золото-колчеданных, золото-полиметаллических и других сульфидных зон, а также прирост запасов, связывается в первую очередь с детальным изучением флангов и на глубину известных месторождений и с всесторонним изучением и детальным опоискованием известных вулканических палеоструктур.

В рассматриваемой мегазоне выделяется Маукско-Карабашский меднорудный участок (П.С. Прямоносов, 1980), в котором известны мелкие колчеданные месторождения (Маукское, Кузнечихинское и др.), частично отработанные и в ряде случаев недостаточно изученные на флангах и глубине. Руды залегают в отложениях контрастной базальт-риолитовой формации и контролируются зонами рассланцевания.

Кроме золото-колчеданной в Магнитогорской мегазоне отмечена золоторудная минерализация других формационных типов: золото-сульфид-но-кварцевая (Тыелгинское), золото-полиметаллическая (Мелентьевское) и золото-алюмосиликатная (Золотая гора). Тальковая минерализация представлена рядом проявлений и приурочена к контактовым зонам серпентинитов с гранитоидами или вмещающими метаморфическими толщами. 

Хромитовая минерализация в мегазоне приурочена к Кемпирсайско-Войкаринскому ультрабазитовому поясу (Андреевское, Тургоякская группа и др.). Промышленного значения месторождения и проявления не имеют.

Восточно-Уральская минерагеническая мегазона (Х) протягивается непрерывной полосой к востоку от Магнитогорской мегазоны и полностью совпадает с Восточно-Уральским поднятием. В минерагеническом отношении для мегазоны в целом характерно сочетание редкометального и золотого оруденения, сопровождаемого месторождениями и проявлениями никелево-кобальтовых руд, талька, горного хрусталя и кианита. Оруденение связано с определенными гранитоидными формациями. Если золотое оруденение приурочено к плагиогранитоидным комплексам, то редкометальные пегматиты (Та, Nb) ( к массивам нормальных плагиомикроклиновых гранитов джабыкского комплекса (гранитовая формация). Редкометальное оруденение гидротермального типа (Mo, W) связано с лейкократовыми гранитами (адамеллит-гранит-лейкогранитовая формация). В мегазоне выделена довольно крупная по площади минерагеническая зона ( Кочкарско-Суундукская (3), в которой широко развиты метаморфические толщи рифея и палеозойские образования, а также гранитоиды почти всех формационных типов. Минерагеническую основу зоны составляет  редкометальная и золоторудная минерализация. В южной части зоны присутствуют золоторудные месторождения золото-сульфидно-кварцевой формации (Зоинское, Мамоновское, Синий Шихан). Все они сопряжены с телами плагиогранитов и зонами плагиогранитизации. Вероятно, это краевая часть Айдырлинского золоторудного поля.

Редкометальная минерализация представлена Mo, W, Nb, Ta. Месторождения молибдена (Кожубаевское) и вольфрама (Великопетровское) связаны с кварцевыми жилами в рассланцованных и гидротермально изменен-ных плагиогранитах Великопетровского и Кожубаевского массивов. Наиболее значительное проявление Тa-Nb минерализации ( Светлинское, относится к колумбит-берилл-альбитовой пегматитовой формации и генетически связано с гранитами джабыкского комплекса. Оруденение приуро-чено к зонам разломов и локализуется в жилах интенсивно альбитизирован-ных и грейзенизированных пегматитов. В северной части Кочкарско-Суун-дукской рудной зоны отмечаются проявления кианита (Борисовское), приуроченные к слюдяным сланцам в восточном экзоконтакте Борисовского гранитного массива и месторождения горного хрусталя, связанные с жилами молочно-белого кварца, залегающим среди тех же слюдяных сланцев.

Алапаевско-Теченская минерагеническая мегазона (XII) непрерывной полосой прослеживается вдоль восточного склона Южного Урала. Северо-восточная часть ее скрыта под чехлом мезозойских и кайнозойских отложений. В целом мегазона имеет синклинальное строение. Она характеризуется широким распространением осадочно-вулканогенных и интрузивных образований силур(позднедевонского возраста. В пределах мегазоны выделены рудные зоны: Теченская (4), несущая медноколчеданное и железорудное оруденение; Челябинско-Пластовская (5) ( золото-вольфрамо-вое; Биргильдинская (6) ( медно-порфировое, золотое и мусковитовое; Татищевско-Могутовская (7) ( никель-хромовое. Данная мегазона включает Полтаво-Брединский (18), Катенинско-Городищенский (17) и Черноозерно-Селезянский (16) рудные  районы.

Каменные угли, связанные с раннекаменноугольными образованиями, выделены в Полтаво-Брединский (18), Катенинско-Городищенский (17) и Черноозерно-Селезянский (16) районы. Наиболее угленасыщенным является Полтаво-Брединский, к которому приурочены месторождения и проявления коксующихся углей. Прогнозные запасы до глубины 1200 м составляют 0,5 млрд. т. В Полтаво-Брединском районе имеются участки и площади, перспективные на обнаружение мелких угольных месторождений. Рассчитывать на открытие здесь более крупных месторождений, чем известные, нет оснований. Катенинско-Городищенский угленосный район менее угленасыщен. В его пределах известны лишь нерабочие прослои угля. Перспектива открытия здесь промышленных месторождений угля минимальна. Черноозерно-Селезянский угленосный район находится под платформенным осадочным чехлом. Отмечается наличие линз угля в одиночных скважинах (Черноозерское, Селезянское и Назаровское углепроявления). О перспективах района судить пока трудно.

Теченская рудная зона (4) расположена в северной части мегазоны, сложена силурийско(среднедевонскими отложениями. Здесь развиты осадочные и вулканогенно-осадочные породы базальт-риолитовой, базальт-андезит-риолитовой формации и интрузивные образования габбро-диорит-гранодиоритовой и гранитовой формаций. Зона характеризуется железорудной и медной минерализацией. Здесь расположен Теченский железорудный район (13), включающий Теченское и Таскинское месторождения. Район сложен вулканогенно-осадочной толщей базальт-андезит-риолито-вой формации. Месторождения здесь скарново-магнетитового типа. Общие прогнозные запасы железных руд Теченского железорудного района составляют 250 млн. т. Имеются благоприятные перспективы для открытия крупных месторождений скарново-магнетитового типа. Медная минерализация в этой зоне представлена Султановским и Касаргинским месторождениями и несколькими проявлениями медноколчеданного типа, образующими Султановско-Касаргинский рудный район (12). Оруденение приурочено к вулканическим депрессиям, выполненным продуктивными вулканитами контрастной формации. Возможно увеличение запасов на флангах известных месторождений. Кроме того, в районе имеются предпосылки для поисков медно-порфирового оруденения в очаговых вулканических структурах с плагиогранит-порфирами в центральных частях (Тахталымское проявление).

В мегазоне имеется хромитовое оруденение, представленное месторождениями: Верблюжьегорское, Татищевское и проявлениями: Варшавс-кое, Могутовское, которые образуют Татищевско-Могутовскую рудную зону (7). Она охватывает серию мелких серпентинитовых массивов (Татищевский, Могутовский) дунит-гарцбургитовой формации, образующих Айдырлинско-Татищевский пояс. Большая часть месторождений отработана старательским способом, перспективы нахождения новых месторождений весьма сомнительны.

Челябинско-Пластовская рудная зона (5) включает на севере Челябинский гранитный массив и Пластовский пояс гранитоидных интрузий, расположенных в южной части зоны. В геологическом строении ее принимают участие слабо метаморфизованные основные эффузивы, вмещающие гранитоиды, с которыми связана золоторудная минерализация нескольких типов: золото-мышьяковистая, золото-сульфидная и полиметаллическая. Важнейшей из них является золото-мышьяковистая, наблюдающаяся в Кочкарском рудном поле. Рудные жилы выполняют трещины скалывания, заполненные дорудными метасоматитами (табашками). Кварцевые жилы с шеелитом известны в поле распространения лейкократовых гранитов (Биргильдинское месторождение). Кварцевые жилы, приуроченные к этим гранитоидам, содержат также молибден-вольфрамовое оруденение, однако оно является мелкомасштабным.

Биргильдинская  рудная зона (6) занимает центральную часть Алапаевско-Теченской мегазоны. В геологическом строении зоны участвуют раннесилурийские вулканогенные образования, прорванные интрузиями габбро, пироксенитов, кварцевых диоритов и диорит-порфиритов силур( раннедевонского возраста. Для нее характерно меднопорфировое оруденение, которое приурочено к гипабиссальным интрузиям среднего состава (кварцевым диоритам, диорит-порфиритам) и вмещающим их вулканитам. В центральной части зоны с севера на юг расположены меридионально вытянутые Увельский (14) и Новониколаевский (15) рудные районы. Увельский рудный район включает в себя Биргильдинское, Зеленодольское месторождения и ряд проявлений, для которых характерно оруденение прожилково-вкрапленного штокверкового типа. Руды образованы халькопиритом, пиритом, магнетитом и молибденитом. К Новониколаевскому рудному району приурочены Михеевское месторождение и Новониколаевское проявления меди. Михеевское месторождение представляет собой крутопадающую штокверковую рудную зону, осевая часть которой обогащена медью. Оруденение связано с мощной зоной трещиноватости, а внутри нее ( с серией даек и мелких массивов диорит-плагиограно-диори-тового состава. Прожилково-вкрапленные руды располагаются в их экзоконтактах, реже во вмещающих вулканогенно-осадочных породах. Вопрос о возрасте и тектоническом положении медно-порфирового оруденения в Биргильдинской зоне окончательно не решен. Существуют представления о его принадлежности к позднегеосинклинальной или орогенной стадиям развития поздних уралид. В южной части Биргильдинской рудной зоны в ядре Мариновской антиклинали наблюдается массив гранитогнейсов, в котором с процессами гранитизации связано формирование мусковитоносных пегматитов (Мариновское). В Мариновском антиклинории отмечается золоторудная минерализация золото-сульфидно-кварцевой рудной формации (Сабитовское). Жилы образованы молочно-белым грубозернистым, иногда слоистым кварцем, пиритом и халькопиритом. Причем распределение золотоносных сульфидов неравномерное. Биргильдинская зона перспективна для выявления промышленных меднорудных объектов Южного Урала, особенно перспективным является месторождение Зеленый Дол.

Зауральская минерагеническая мегазона (IX) соответствует одноименному поднятию. Она сложена среднерифейскими и кембрийско(раннекаменноугольными отложениями, которые мало обнажены и слабо изучены. Эта мегазона характеризуется широким спектром полезных ископаемых: хризотил-асбест, тальк, никель, золото, молибден, железо. 

Михайловско-Кулевчинский рудный район (19). В его строении принимают участие раннекаменноугольные осадочно-вулканогенные образования и интрузивные породы габбро-диорит-гранодиоритовой формации. Рудный район включает Шантаринское, Терентьевское, Сардыкское, Карталы-Аятское и другие рудопроявления. Оруденение представлено вкрапленными магнетитовыми рудами в роговиках, скарнированных породах и скарнах в экзо- и эндоконтактах гранитоидных массивов (Ключевской, Кулевчинско-Владимирский и др.). Форма рудных тел линзо- и пластообразная. Наряду с магнетитовыми рудами широко развита сульфидная вкрапленность: пирит, халькопирит, пирротин. Молибденовая минерализация (Дрожиловское месторождение) связана с Джабык-Карагайским гранитным массивом. 

Месторождения золото-сульфидно-кварцевого и золото-арсенопирит-кварцевого типа связаны с интрузиями диорит-плагиогранитовой формации. Оруденение приурочено, как правило, к малым интрузиям и дайкам. Наиболее интересный в промышленном отношении является золото-арсенопирит-кварцевый минеральный тип (Джетыгаринское месторождение золота).

Асбестовая минерализация связана с гарцбургитами и апогарцбургитовыми серпентинитами, реже с дунитами и аподунитовыми серпентинитами. В пределах мегазоны расположено крупное месторождение хризотил-асбеста ( Джетыгаринское, уступающее по значимости лишь Баженовскому месторождению. Месторождения талькитов ассоциируются с гипербазитовыми массивами, располагаясь в их эндоконтактовых частях, а также внутри массивов в зонах тектонических нарушений, часто фиксируемых дайками гранитоидов (Джетыгаринское месторождение талька). Залежи тальковых руд состоят в основном из талька, также присутствуют магнезит, актинолит, тремолит и другие. Тальк встречается в виде стеатита и тальковых сланцев.

Денисовская минерагеническая мегазона (XIII) располагается в близмеридиональной полосе в южной части Зауралья и входит в настоящую карту только северной частью. Свыше 50% площади перекрыто чехлом мезозойско-кайнозойских отложений. В строении мегазоны принимают участие вулканиты основного состава, переслаивающиеся с терригенными отложениями. Породы претерпели интенсивный динамометаморфизм. Минерагеническая специализация мегазоны ( золото-серно-редкометаль-ная. Наиболее широкое распространение имеет медно-молибденовая минерализация порфирового типа, приуроченная к интрузиям диоритового и гранитового ряда. В мегазоне выделено две минерагенических зоны: Октябрьско-Денисовская (8) и Смирновско-Дрожиловская (9). В первой 4 меднорудных района: Тобольский (23), Баталинский (22), Федоровский (21) и Октябрьский (20). Тобольский рудный район расположен в центральной части зоны, в районе близширотного течения р. Тобол, восточнее пос. Орджоникидзе. Рудопроявление (Спиридоновское) прожилково-вкрапленное, медно-порфирового типа. Баталинский рудный район характеризуется геохимической аномалией меди; здесь расположено среднее по запасам Баталинское меднопорфировое месторождение, приуроченное к полосе развития раннекаменноугольных осадочно-вулканогенных образований, прорванных Баталинской интрузией диоритов, диорит-порфиритов. Меднопорфировое оруденение, представленное вкрапленностью пирита, халькопирита, борнита и молибденита, приурочено к зонам тектонических нарушений, в которых отмечается интенсивное гидротермальное изменение пород. Федоровский рудный район (21) приурочен к центральной части одноименной синклинали. Медное и медно-молибденовое оруденение локализуется в периферической части крупного Федоровского батолита, сложенного диоритами и гранодиоритами. В западной тектонически нарушенной части массива рудопроявления встречаются чаще. Наиболее изучена Калиновская группа медно-молибденовых проявлений, где оруденение установлено в метаморфических сланцах в юго-восточном экзоконтакте Федоровского массива. Вмещающие породы гидротермально изменены, минерализация распределена неравномерно, отмечаются рассеянно-вкрапленные реже прожилковые породы. Октябрьский рудный район (20) сложен толщей вулканогенных пород базальт-андезит-дацит-риолитовой формации среднего(верхнего девона, являющейся рудовмещающей для пирит-халькопиритовой прожилково-вкрапленной минерализации медноколчеданного типа.

Смирновско-Дрожиловская редкометальная рудная зона (9) является преимущественно молибденовой. Здесь расположены Смирновское и Дрожиловское месторождения, связанные с Джабык-Карагайским комплексом гранитовой раннеорогенной формации позднего палеозоя. Руды Смирновского месторождения скарнового и штокверково-грейзенового типа, Дрожиловского ( штокверково-грейзенового.

В южной части Денисовской минерагенической мегазоны находятся месторождения (Тахтаровское, Максимовское) жильной золото-кварцевой рудной формации, связанные с Джангашинским габбро-плагиогранитовым поясом. Эта зона наиболее перспективна на выявление оруденения медно-молибденовой (порфировой) формации, молибдено-грейзенового и скарнового  формационных типов.

Валерьяновская  минерагеническая мегазона (XVI) соответствует одноименному прогибу, имеет отчетливое северо-северо-восточное простирание. Большая часть площади перекрыта чехлом мезозойско-кайнозой-ских отложений, мощность которых увеличивается в северном направлении. В мегазоне наиболее широко и полно представлена умеренно-щелоч-ная калий-натриевая последовательно дифференцированная базальт-анде-зитовая  формация С1, с которой комагматична габбро-диорит-гранодио-ритовая формация. Эта зона имеет четкую минерагеническую специализацию, в ней сосредоточены уникальные скарново-магнетитовые месторождения (Качарское и др.). Оруденение приурочено к полосе развития вулканогенно-осадочных образований визейско(серпуховского ярусов и генетически связано с вышеуказанными вулкано-плутоническими комплексами. В мегазоне месторождения распределены неравномерно и группируются в Качарском (24), Елтай-Куржункульском (26) и Ломоносовском (25) рудных районах. Качарский рудный район включает в себя уникальное месторождение (Качарское) и Юго-Восточно-Качарское рудопроявление, представленные, в основном, пироксен-скаполитовым минеральным типом. Подчиненное значение имеют пироксен-альбитовый и пироксен-гранатовый типы. Елтай-Куржункульский рудный район по интенсивности скарново-магнетитовой минерализации занимает второе место после Качарского. Крупных месторождений нет. В районе имеются группа Елтайских, Козыревское, Северо-Увальненское и Куржункульское месторождения. Главная особенность района в том, что здесь сохранились в почти неизменном виде вулканогенно-осадочные железные руды. Они приурочены к верхневизейско(серпуховским осадочно-вулканогенным образованиям и составляют особую кремнисто-железистую фацию. Преимущество месторождений этого района заключается в том, что при небольших размерах рудных залежей, они залегают неглубоко и легко могут отрабатываться открытым способом. Ломоносовский рудный район включает Талкульское, Ломоносовское, Южно-Ломоносовское и Шаракульское месторождения. Все месторождения мелкие, за исключением Талкульского, которое на данный период оценено как среднее, а в перспективе ( крупное. Рудо-вмещающими скарново-магнетитового оруденения являются осадочно-вулканогенные образования среднего-позднего визе ( раннего серпухова. Здесь почти отсутствуют эффузивные породы, они размыты эрозией до уровня периферических магматических очагов. Практическое значение месторождений Ломоносовского рудного района невелико.

В целом для мегазоны характерно повышенное содержание меди в железных рудах. Сульфиды меди, по-видимому, связаны с позднейшим гидротермальным процессом, они накладываются на скарново-магнетито-вые руды и образуют ореолы во вмещающих породах, иногда на значительных расстояниях вверх по разрезу от железорудных залежей. Прожилково-вкрапленная халькопирит-борнитовая минерализация на некоторых месторождениях (Качарское) распространена не только в железорудных телах, интрузиях, с которыми связаны месторождения, но и образует послойные стратиформные залежи в вулканогенно-осадочных вышележащих толщах, вплоть до среднего карбона. Таким образом, в пределах мегазоны намечается проявление нового для Урала, пока еще не совсем ясного, формационного типа медного оруденения.

Зауральская мегазона (IX) охватывает площади распространения мезозойских, кайнозойских и четвертичных отложений. Отмечено три основных этапа формирования платформенного чехла: триас(средняя юра, поздняя юра(начало олигоцена и поздний олигоцен(четвертичный период. Отложения чехла платформы характеризуются развитием гипергенных месторождений, образование которых связано с осадконакоплением, процессами корообразования и переотложения продуктов кор выветривания, а также с формированием россыпей. В отложениях чехла известны месторождения и проявления железа, бурого угля, бокситов, а также титано-цирконовых россыпей. С первым этапом развития платформенного чехла (Т(J2) связано развитие угленосной формации. Мезозойское угленакопление отмечается в Челябинском буроугольном бассейне (10), приуроченном к узкой грабеноподобной структуре, выполненной мощными (до 3500 м) вулканогенно-осадочными и осадочными образованиями триас(юрского возраста и включающие угленосные толщи. В настоящее время в бассейне эксплуатируется 12 шахт и 5 угольных разрезов. Максимальная глубина разработки по шахтам бассейна 265(500 м, по разрезам 110(435 м. Угли энергетические. Месторождения в значительной степени отработаны, перспективы увеличения запасов малы.

Со вторым этапом развития платформенного чехла (J3(P
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) связано формирование железорудных месторождений осадочного типа, а также месторождений бокситов. Железорудные осадочные месторождения (Аятское, Синаро-Теченское) приурочены к позднеюрско(меловым морским осадкам, залегающим на разновозрастных образованиях палеозоя, часто размытых (Аятское). Источником накопления железа явились продукты коры выветривания палеозойских пород. Рудные горизонты представлены пластами оолитовых руд мощностью до 5 м на Синаро-Теченском и до 8 м на Аятском месторождении. Главным неблагоприятным фактором, определяющим нерентабельность разработки месторождения, является большая мощность вскрыши. Потенциальные ресурсы Аятского месторождения велики, однако ввиду низкого качества руд (высокая фосфористость и сернистость) и отсутствия рентабельной технологии, они трудны для освоения. Перспектив увеличения запасов руд месторождения нет. Месторождения и проявления бокситов в описываемой зоне наблюдаются в юго-восточной части площади, образуя Западно-Тургайский бокситоносный район (27), расположенный в зоне сочленения Зауральского поднятия и Кустанайского прогиба. В районе выделяются Ливановская и Краснооктябрьская бокситоносные зоны, из которых больший интерес представляет вторая. В Краснооктябрьской зоне бокситоносные формации часто распространяются совместно с железорудными. Формирование бокситоносной формации связано с развитием латеритных кор выветривания алюмо-силикатных пород. В геологическом строении месторождений принимают участие породы палеозойского фундамента (карбонатные и вулканогенно-осадочные породы девонского и раннекаменноугольного возраста) и горизонтально залегающие на них рыхлые отложения мезозойско-кайнозойско-го осадочного чехла (пестроцветная алеврито-глинистая формация). Рудные залежи имеют линзовидную, пластовую, реже плащевидную форму, часто приурочены к карстовым воронкам. Качество бокситов среднее. Перспективы выявления новых месторождений бокситов на площади достаточно высокие.

К третьему этапу формирования платформенного чехла (олигоцен( четвертичного возраста) относится железорудное месторождение арало-тургайского (лисаковского) типа, а также титан-цирконовые россыпи. Лисаковское железорудное месторождение, крупное, запасы его близки к 2,0 млрд. т. Оно отрабатывается открытым способом. Титано-циркониевые россыпи связаны с песчаными континентальными отложениями олигоцена и продуктами их перемыва. Они образуют Тобольский рудный район (28). Титаноносные пески приурочены к повышенным частям позднеолигоценового палеорельефа и к бортам депрессий. Пески содержат от 0,5 до 2,5% тяжелой фракции, представленной ильменитом, рутилом, лейкоксеном и цирконом. Наиболее перспективными для нахождения промышленных россыпей тобольского типа являются южные районы Зауралья.

Анализ изложенных материалов показывает, что на рассматриваемой площади и прилегающих к ней территориях, представляющих в целом крупный Урало-Башкирский экономический район, сосредоточено большое количество минеральных и энергетических ресурсов, которые имеют важное значение в развитии экономики страны. Здесь известны также крупные запасы строительных материалов. На территории листа имеются перспективы открытия промышленных месторождений: углеводородов, железных, медно-колчеданных, медно-молибденовых руд, редких и благородных металлов, горно-химического сырья и алмазов.

Геолого(экологическая характеристика

Геологическая среда ( это часть земной коры (недр), в пределах которой протекают естественные процессы и осуществляется хозяйственная деятельность, оказывающая влияние на условия жизни человека и других биологических сообществ. Она включает горные породы ниже почвенного слоя, циркулирующие в них флюиды, протекающие геологические процессы и существующие геофизические поля. Исследованная территория характеризуется сложным геологическим строением. Интенсивное хозяйственное воздействие на геологическую среду выражается разработкой нефтяных месторождений в Приуралье, рудных ( в горном Урале и Зауралье, угольных ( в южных и восточных районах, нерудных и подземных вод ( по всей площади.

По состоянию на 1998 г в государственном балансе запасов полезных ископаемых учтено всего 1270 месторождений, в т. ч.: нефти и газа 181 (в разработке ( 153, разведке ( 4, консервации ( 24); металлических ( 38; неметаллических ( 571; углей ( 2; подземных вод, торфа ( 405. В 2000 г геологические работы по изучению недр ведутся на 96 объектах. Разведка и эксплуатация нефтяных месторождений оказывает влияние на геологическую среду на глубину 2000(4500 м, рудных от 400 до 1200 м, нерудных и подземных вод ( в основном до 100 м.

Недропользование неизбежно связано с ухудшением окружающей природной среды. Высокая концентрация нефте- и горнодобывающей промышленности обусловливает появление серьезных экологических проблем: нарушение почвенного покрова (под отвалами, хвостохранилищами и карьерами находится более 1000 га земли); загрязнение подземных вод минерализованными и нефтесодержащими водами; сброс в поверхностные воды рудничных с высоким содержанием тяжелых металлов; разложение пород отвалов с попаданием тех же тяжелых металлов в подземные воды; накопление в отвалах вскрышных пород и в “хвостах” отходов переработки и обогащения минерального сырья. В отвалах Учалинского, Сибайского и Бурибайского рудников накоплено более 1000 млн. т горных пород. В хвостохранилищах тех же обогатительных фабрик скопилось свыше 50 млн. т отходов обогащения. В отвалах Туканского рудника накоплено свы-ше 60 млн. м3 горных пород. В хвостохранилище Стерлитакамского содово-цементного производства накоплены сотни миллионов тонн отходов, которые создают большие проблемы для жителей и руководства города.

Наиболее хорошо и полно изучена, обобщена и находится под контролем ситуация с негативным воздействием освоения недр нефтегазопромысловой отраслью. Нефтяные и газовые месторождения Приуралья находятся в пределах Волго-Камского артезианского бассейна и связаны с терригенными породами среднего и верхнего девона, нижнего карбона и карбонатными ( верхнего девона, всего карбона и нижней перми. На листе N-40 расположено 181 месторождение нефти и газа, разрабатываемые АНК “Башнефть”, общей площадью около 3122 км2. Площадь земель, отведенных в постоянное пользование под объекты нефтедобычи составила 322,2 км2, во временном пользовании ( 10,3 км2, что составляет соответственно 10% и 0,3% общей площади нефтяных месторождений. Действующий парк промысловых трубопроводов АНК “Башнефть" по листу N-40 по состоянию на 01.01.97 г. составляет 25877,5 км. Площадь выведенных из естественной ландшафтной композиции земель путем разрыва сплошности почвенного и подпочвенного горизонтов (траншеи нефте-, газо-, продуктопроводов) в пределах листа N-40 составляет не менее 13 км2. Площадь замазученных в результате аварий в промысловой системе земель народнохозяйственного использования (пахотных земель, лугов, лесов) на 01.01.96 г. составляет 38,9 га, площадь рекультивированных и восстановленных земель на ту же дату достигает 63,7 га. Крайний юго-западный угол листа N-40 является территорией Оренбургской области и вычленение сведений о влиянии нефтегазового освоения на экологическую обстановку этой площади из целостной картины по всей области не представилось возможным.

Разработка месторождений неизбежно влечет за собой нарушения почвенно-растительного покрова при строительстве скважин, оборудования промплощадок и линейных сооружений, отсыпке грунтом площадок и дорог, рытье траншей под коммуникации, отработке карьеров и  т. д. При эксплуатации месторождения происходит загрязнение почвенного покрова и угнетение растительности при аварийных разливах из систем сбора и поддержания пластового давления буровых амбаров.

Для оценки масштабов загрязнения и нарушения почвенно-расти-тельного покрова под воздействием нефтепромысловых объектов проводится планомерное обследование территорий месторождений непосредственно на местности, а также дистанционными методами исследования материалов многозональной аэрофотосъемки. В лабораторных условиях проводятся определения солевого состава водных вытяжек образцов проб почв, а также наличие и степень их загрязнения хлоридами и нефтепродуктами. Основной объем загрязнения приходится на отчужденные под нефтепромысловые объекты земли, ограниченные обваловками для недопущения распространения загрязнений. Их площади в зависимости от уровня применяемой технологии разработки, колеблются от 0,5 до 4,9% от общей площади месторождений. На наиболее загрязненных месторождениях площади загрязнения за пределами отчужденных территорий составляют от 0,006% до 0,1% этих площадей.

В нефтедобывающих районах Урало-Поволжья характер и масштабы техногенных изменений подземной гидросферы определяются геолого-тектоническими, гидрогеологическими, ландшафтно-климатическими и другими условиями конкретного месторождения, а также технологией, временем эксплуатации, особенностями обустройства и другими факторами. В районах расположения наиболее крупных и длительно разрабатываемых месторождений с 50-х годов наблюдается засолонение поверхностных и подземных вод. В первую очередь загрязнились воды ручьев и малых рек. Подземные воды подверглись загрязнению в местах расположения  крупных  аварийных  объектов  нефтедобычи,  вблизи  установок  комплексной подготовки  нефти,  кустовых  насосных  станций,  в  местах  расположения  амбаров-накопителей сточных вод, на участках сброса сточных вод в овраги, карстовые воронки и т. д. Степень загрязнения подземных вод зависит от естественной защищенности водоносных горизонтов и комплексов, активности водообмена, длительности воздействия загрязнения, объемов поступления загрязненных веществ и т. д. Отмечается нефтяное и химическое загрязнение поверхностных и подземных вод. Нефтепродукты, сточные и попутно добываемые воды попадают в пресные в результате многочисленных аварий в системе сбора, транспорта и подготовки нефти ( “сверху”, а также при негерметичности скважинного оборудования ( “снизу”. В процессе нефтедобычи на поверхность извлекаются огромные количества пластовых хлоридных вод с минерализацией до 360 г/д и специфическим микрокомпонентным составом. В результате пресные воды обогащаются хлоридами, растет их минерализация, жесткость, появляются несвойственные им микрокомпоненты (J, Br, Sr, Li), меняется тип вод. Границей пригодности вод для питьевых и рыбохозяйственных целей служат предельно-допустимые концентрации (ПДК), установленные согласно требованиям ПиН 2.1.4.559-96 по всем показателям химического состава воды.

Для оценки состояния пресных подземных и поверхностных вод нефтяники используют градацию стадий загрязнений вод Р. П. Якобсона [116]: отсутствие загрязнения (концентрация загрязняющих веществ на уровне фона; слабое загрязнение (концентрация превышает фоновую, нo ниже ПДК); сильное загрязнение (концентрация превышает ПДК менее чем в 3 раза); очень сильное загрязнение или катастрофическое (ПДК больше в 3 и более раз).

В целях проведения постоянного контроля состояния поверхностных и подземных пресных вод в АНК "Башнефть" в течение 23 лет функционирует специальная наблюдательная сеть. По состоянию на 01.01.97 г. в пределах листа N-40 в систему гидромониторинга включено 589 наблюдательных водопунктов, из которых 361 контролируют состояние поверхностных вод, 228 ( подземных. По обобщенным результатам этих наблюдений и по материалам специальных полевых исследований, проводимых БашНИПИнефть, выше ПДК загрязнены воды 18 рек и ручьев (5% от общего числа наблюдаемых поверхностных водоисточников) и 24 объектов подземных вод (10,5% от наблюдаемого числа родников, колодцев и наблюдательных скважин). Слабое загрязнение испытывают воды 28% рек и ручьев и 24 родников, колодцев и скважин ( 5%. На описываемой площади разработка 7 нефтяных месторождений привела к загрязнению водных объектов. Общая площадь, в пределах которой проявилось локальное загрязнение подземных пресных вод в процессе нефтедобычи составляет 140,2 км2. Многолетние наблюдения за состоянием поверхностных и подземных пресных вод и зоне деятельности АНК “Башнефть” отображают динамику роста числа водных объектов и степени загрязнения вод с начала 50-х годов и до начала 80-х годов включительно. Максимум загрязнения поверхностных вод по большей части водных объектов приходится на 1981(82 годы, когда наблюдалась наиболее высокая за все годы добычи нефти аварийность в системе трубопроводов объединения “Башнефть”. В последующие несколько лет последствия этих аварий проявились в увеличении площадей загрязнений поземных вод. В результате целенаправленной деятельности коллектива нефтяников неуклонно снижается аварийность трубопроводных систем и других нефтепромысловых объектов, приведен в соответствие с природоохранным законодательством фонд скважин, растет опыт борьбы с загрязнением всех сред, принимаются профилактические меры по недопущению загрязнения и т. д. В итоге к началу 90-х годов по большей части водных объектов наблюдалась четкая тенденция к снижению степени загрязнения вод, по части водных источников удалось снизить уровень загрязнения ниже ПДК, уменьшились объемы замазученных и засолоненных земель. В проектах разработки выполняется прогноз возможного влияния длительной  эксплуатации нефтяных месторождений на окружающую среду. Такой прогноз для большинства месторождений показывает наличие корреляционных зависимостей между степенью загрязнения вод с одной стороны и такими показателями разработки как добыча жидкости и воды, потери жидкости и воды, аварийность трубопроводных систем и пр. Этот прогноз помогает оценить перспективу состояния вод на загрязненных и на вновь вводимых в разработку месторождений. Для загрязненных месторождений прогнозируется постепенное улучшение состояния вод при условии соблюдения всех мероприятий по охране окружающей среды, рекомендованных в проектах разработки. Выполнение многих экологических мероприятий (в частности, замена высокоаварийных участков труб, дополнение существующей сети мониторинга наблюдательными скважинами и пр.) требует значительных капитальных вложений, что сдерживается в связи с экономическим кризисом нефтедобывающей отрасли. Но нельзя не учитывать и тот факт, что на любом месторождении  даже при выполнении природоохранных мероприятий  могут эпизодически возникать участки загрязнения пресных вод со степенью их загрязнения от начальной до сильной (с превышением ПДК по некоторым компонентам) с последующим снижением и ликвидацией загрязнения. В целом, по результатам исследований, экологические показатели состояния природной среды старых нефтяных месторождений на настоящий момент времени не ухудшаются, а по некоторым показателям улучшаются по сравнению с предыдущими годами. При обеспечении нефтепромыслов высококачественными трубами и другим оборудованием в необходимом количестве, в полном объеме эффективными ингибиторами коррозии, антикоррозионными покрытиями и при строгом неукоснительном выполнении технологической дисциплины во всех стадиях нефтедобычи аварии на нефтяных месторождениях будут практически сведены к минимуму. Таким образом, вопросы загрязнения природной среды должны быть практически сняты. Основной проблемой останется постепенное снижение загрязняющих веществ на наиболее длительно и значительно загрязненных участках нефтяных месторождений. Особенностью развития нефтегазодобывающей промышленности за последние 5(7 лет являются сокращение добычи нефти и объемов бурения, а также снижение обводненности продукции, объемов закачки и сброса сточных вод. Поэтому несмотря на спад производства и экономический кризис в стране и отрасли, ухудшения экологической обстановки на нефтепромыслах не прогнозируется.

На первых этапах разведки и освоения нефтегазовых месторождений наиболее важно решить вопросы охраны недр, почв и водной среды при строительстве скважин. Это: выбор оптимальной конструкции скважин, обусловленной геолого-гидрогеологическим строением района; качественная изоляция водоносных горизонтов и комплексов по стволу скважины; защита пресноводного комплекса; гидроизоляция буровых амбаров и площадок буровых; повторное использование буровых сточных вод; борьба с поглощениями промывочной жидкости; нейтрализация бурового шлама; ликвидация буровых амбаров. Эти вопросы остаются актуальными на весь период разработки месторождения, даже на поздней ее стадии, когда бурятся только скважины-дублеры и наблюдательные.

Нефтегазодобывающая промышленность потребляет огромное количество водных ресурсов на технологические нужды, что в свою очередь приводит к образованию таких же объемов сточных вод. Первоочередная проблема ( рациональное использование и охрана водных ресурсов, основой решения которой является создание научно обоснованной нормативной базы водопотребления и водоотведения в нефтяной промышленности. Комплекс проблем связан с необходимостью использования и подготовки сточных вод как добываемых попутно с нефтью, так и образующихся на нефтепромыслах и при нефтеподготовке. Сложны в практическом осуществлении и неоднозначны с позиций экологической безопасности вопросы утилизации промстоков, создания стокохранилищ и сброса стоков в поглощающие горизонты. Геоэкологический аспект имеет борьба с перетоками вод из различных водоносных горизонтов, как с восходящими, приводящими к загрязнению пресных вод, так с нисходящими, приводящими к потерям водных ресурсов, а также к изменению гидрохимических и гидродинамических характеристик водоносных  горизонтов и комплексов.

Современная стадия разработки нефтяных месторождений Башкортостана характеризуется высокой обводненностью добываемой продукции, значительным количеством скважин с незатампонированными и негерметичными обсадными колоннами, высокой химизацией процессов нефтедобычи. Все эти факторы являются потенциальными носителями отрицательного влияния на геологическую среду. На охрану недр направлен также научно-производственный поиск технологий: доподъема и наращивания цементного кольца в старом фонде скважин; герметизации нарушен-ных обсадных колонн скважин; ликвидации ранее пробуренных и некачественно ликвидированных скважин; защиты эксплуатационных колонн в нагнетательных и поглощающих скважинах от вредного воздействия закачиваемых вод и т. д.; противокоррозионной защиты нефте- и водопроводов, в т. ч. защиты от сероводорода; предотвращения солеотложений в колоннах скважин и трубопроводах всех видов; рекультивация земель.

Разбуривание и обустройство нефтегазовых месторождений влечет за собой ежегодный отвод значительного количества земель во временное и постоянное пользование. За последние годы количество отводных земель сократилось, прежде всего, за счет упорядочения отвода и возврата земель землепользователям, строгого соблюдения норм отвода земельных участков, пересмотра ранее отведенных земель под объекты нефтедобычи, более продуманного размещения объектов и сооружений. Этому способствовало также внедрение новых технологий и прогрессивных методов сбора и транспорта нефти, применение индустриальных методов строительства нефтепромысловых объектов.

Очень серьезные проблемы при нефтедобыче связаны с нефтяным и химическим загрязнением поверхностных и подземных пресных вод и почв: ликвидация последствий аварий, сбор нефти с водной поверхности, рекультивация загрязненных и нарушенных земель. 

Одно из важнейших профилактических мероприятий загрязнения вод и почв ( борьба с потерями жидкости и газа при сборе, транспорте, хранении и подготовке нефти. Учитывая, что аварийность нефтепромыслового оборудования (и особенно трубопроводов) по причине коррозии является определяющим фактором негативного воздействия на окружающую среду в процессе добычи нефти, ведется целенаправленная работа с вовлечением в нее значительных материальных и людских ресурсов, в  т. ч. научных сил. Применяют остеклование и футерование полиэтиленовых труб, ингибирование продукции, катодную защиту, замену изношенных трубопроводов и т. д. АНК “Башнефть” проводит большую природоохранную работу, в том числе мониторинг геологических сред и технологических процессов. Результаты экологического мониторинга позволяют выйти на прогнозные математические модели и в конечном итоге используются при составлении и внедрении территориальных комплексных схем рационального использования и охраны окружающей среды.

Широкое распространение на исследованной территории карста, в ряде районов оползней, оврагов и повсеместно наблюдаемый подмыв берегов рек требует учета их воздействия на многочисленные линейные коммуникации, населенные пункты и другие объекты. Тектонические нарушения разных порядков и непосредственно связаннные с ними высокие градиенты напряженности геофизических полей, а также возможное проникновение по ним из недр к поверхности эманаций метана, ртути, гелия, радона и других веществ могут создавать геопатогенные зоны, отрицательно сказывающиеся на условиях жизни живых организмов, включая человека. 

К настоящему времени на большей части исследуемой территории составлены геологические карты масштаба 1:200 000 (нет карт на юго-восточную часть, перекрытую чехлом кайнозойских отложений). На три четверти территории составлены гидрогеологические и карты инженерно-геологического районирования того же масштаба. На всю территорию Республики Башкортостан имеются карты пораженности поверхности экзогенными геологическими процессами и карты подверженности населенных пунктов и других хозяйственных объектов воздействию этих процессов в масштабе 1:200 000 по административным районам. Также большая часть территории исследована геофизическими методами аэромагнитных и наземных гравимагнитных съемок масштаба 1:50 000 ( 1:200 000, геохимическими ( 1:10 000 ( 1:50 000. Однако, эти материалы, полученные при региональных и поисковых работах, не анализировались с геоэкологических позиций. Они неравнозначны по качеству и разрознены по многочисленным отчетам, но могут быть использованы при систематическом мониторинговом изучении состояния геологической среды. Опыт проведения таких работ в Башкирии имеется, например, по изучению режима подземных вод: это начато в 1943 г. по г. Уфе и продолжается в настоящее время на 30 участках в разных районах республики более чем по 500 водопунктам. Систематически фиксируется состояние подземных вод в пределах нефтепромыслов по контрольным пунктам службы охраны окружающей среды нефтегазодобывающих управлений. На участках рудников маркшейдерской службой ведется учет извлеченной горной массы, в т.ч. руды, количества откачиваемых рудничных вод и их состава.

Мониторингом эндогенных геологических процессов никакая организация не занимается. Следует отметить, что с 1989 г. Институтом геологии Уфимского НЦ РАН по заказу Госстроя в Башкортостане выполняются работы по выявлению неотектонических движений вдоль зон разломов и составляются обзорные карты этих движений.

Что касается районирования территории по экологической безопасности человека, то существует несколько таких схем, сходных по положению границ выделяемых районов. Так, В.И. Барышниковым [5] вся исследуемая территория подразделяется на четыре зоны. Первая ( катастрофическая занимает 10% площади и включает на западе район Нефтекамска, Уфимско-Благовещенскую и Стерлитамак-Кумертаускую промзоны, на востоке: Магнитогорский и Челябинский промузлы и Кыштымско-Течен-скую зону бедствия. Вторая ( критическая занимает 8,0% и включает Туймазинско-Шкаповский (входит восточной частью) Бирский, Белорецкий, Учалинский, Бакало-Саткинский, Златоустовский, Сибайский, Миасский промышленные районы. Третья ( напряженная занимает 38% площади и включает западные и восточные земли. Остальная часть территории (44%) относится к удовлетворительной по комфортности проживания. Авторы данной записки склонны к более позитивной оценке этих же зон. Однако необходимо учитывать, что с промышленным освоением территории республики и смежных районов связаны проявления цивилизации: электрификация, газификация, теплоснабжение, строительство и развитие транспортных магистралей, телекоммуникаций и связи. Все это непосредственно касается комфортности проживания населения в промышленно освоенных районах.

Основные выводы

Представленный комплект карт и объяснительная записка к нему составлены по материалам геологических съемок масштаба 1:50 000 и изданных Государственных геологических карт масштаба 1:200 000 с уточнениями по материалам IV Уральского стратиграфического совещания (Екатеринбург, 1990). Проведена генерализация крупномасштабных карт, доведенная до предельной разрешающей способности составляемой карты масштаба 1:1 000 000. В результате этого на карте дочетвертичных образований впервые для данного масштаба в индексах указана принадлежность допалеозойских отложений к местным стратиграфическим подразделениям ( свитам и очень редко ( к сериям или отделам; все выделенные на карте интрузивные образования впервые отнесены к конкретным комплексам с указанием их возраста.

При изложении материалов по верхнему докембрию использован уточненный вариант Региональной шкалы верхнего докембрия Южного Урала [107]. В этой шкале последовательно выдержан хроностратиграфический принцип ее построения и она является первой попыткой выделения в типовых стратонах каратавия и венда Южного Урала подчиненных стратонов (систем), которые, по нашему мнению, претендуют на роль общих. Показано, что рифей Южного Урала может служить моделью для расчленения верхнедокембрийских отложений России и уточнения Международной шкалы дофанерозоя.

По палеонтологическим данным (в основном конодонты) существенно уточнен возраст ордовикских, силурийских и девонских вулканогенно-осадочных отложений преимущественно Восточно-Магнитогорской зоны. Получена надежная датировка ранне-среднедевонских колчеданноносных вулканогенно-осадочных толщ.

Обобщены материалы по интрузивным комплексам, дана их пространственно-временная позиция, характер связи с определенными типами полезных ископаемых.

Рассмотрены тектонические особенности выделенных мегазон, зон и подзон. Показано, что современные структурные особенности их предопределены позднепалеозойскими и мезозойскими событиями, в значительной мере унаследовавшими план докембрийских и раннепалеозойских разрывных и пликативных дислокаций.

Охарактеризованы условия формирования подземных вод и основные данные по их использованию в Волго-Камском артезианском бассейне, Западно-Уральской, Центрально-Уральской и Восточно-Уральской группам бассейнов пластово-блоковых, трещинно-карстовых, трещинно-грунтовых и пластовых вод, а также по Тобольскому артезианскому бассейну. Для комплексного извлечения йода, брома, лития, стронция перспективны подземные воды Волго-Камского бассейна.

Впервые приводятся сведения по геоэкологической обстановке на территории листа, которая относится к промышленно интенсивно освоенной, сравнительно густо населенной (25(30 чел/кв. км) с высокоразвитой добывающей промышленностью (на 10000 кв. км приходится более 13 эксплуатируемых и почти столько же выработанных и законсервированных месторождений). Представляется необходимым проведение государственных геоэкологических исследований с целью выработки мер и рекомендаций по снижению негативной нагрузки на экосистему Человек -Геологическая среда.

Проведено обобщение материалов по полезным ископаемым листа. С учетом геолого-геофизических данных производственных и научно-иссле-довательских организаций проанализированы общие региональные закономерности размещения важнейших групп полезных ископаемых.

Дана развернутая характеристика нефтегазоносных комплексов палеозойского разреза восточной окраины Русской плиты и Предуральского прогиба. Расширение перспектив поисков углеводородов возможно в частности за счет изучения докембрийских толщ.

Перспективы выявления новых крупных объектов буроугольных месторождений на территории листа исчерпаны. Мелкие месторождения каменных углей могут быть выявлены на ряде площадей Полтаво-Бредин-ского района.

По черным металлам на Южном Урале ситуация критическая. Крупнейший в России Магнитогорский металлургический комбинат не имеет собственной надежной сырьевой базы. Необходима постановка специализированных работ на выявление крупных железорудных объектов в пределах Восточно-Магнитогорской подзоны, а также в допалеозойских метаморфитах тараташского и уфалейского комплексов.

Перспективы выявления остродефицитных для России месторождений хромитовых руд связываются с ультрабазитами массивов Крака.

Марганцевые месторождения Западно-Магнитогорской зоны, приуроченные к среднедевонским вулкано-терригенным и кремнистым толщам, мелкие и практически отработаны. Перспективы выявления новых промышленных рудных объектов возможны в среднедевонских терригенно-кремнистых отложениях восточного и западного бортов Зилаирского синклинория, где в последнее время обнаружены перспективные рудопроявления и начаты поисковые работы. Не раскрыты перспективы марганцевого оруденения в карбонатно-терригенных толщах карбона внешней зоны складчатости.

По цветным и редким металлам наибольшие перспективы связываются с районами развития медноколчеданного и золото-колчеданно-поли-металлического оруденения в Восточно- и Западно-Магнитогорской зонах. В настоящее время горнодобывающие предприятия, эксплуатирующие колчеданные месторождения, хорошо обеспечены сырьевой базой, но из-за перехода на подземную добычу, резко возросла потребность в неглубокозалегающих месторождениях для открытой разработки. Эти задачи успешно решаются сохранившимися в ОАО "Башкиргеология" разведочными экспедициями в Учалинском, Сибайском и Баймакском рудных районах.

Перспективы выявления месторождений редких металлов связываются с Центрально-Уральской и Восточно-Уральской  минерагеническими зонами, где  широко развиты гранитоидные интрузии.

К настоящему времени россыпные месторождения золота на Южном Урале в современных речных долинах практически отработаны. Выявленные мелкие месторождения пригодны для старательской отработки. Перспективы выявления новых и возможно крупных россыпей могут быть связаны со слабоизученными погребенными миоцен-плиоценовыми долинами рек в традиционных рудных районах. С появлением новых технологий добычи золота (кучное выщелачивание), требуется переоценка известных месторождений, в том числе и отработанных, а также рудопроявлений коренного золота. Перспективы выявления новых рудных объектов связываются с более детальным изучением известных рудных районов, полей и месторождений.

Широко представлены на площади листа нерудные полезные ископаемые. Месторождения строительных материалов расположены, как правило, в экономически освоенных районах, значительная часть их эксплуатируется, удовлетворяя в основном областные и республиканские нужды. Дефицитными являются агроруды, в том числе фосфатное сырье. Определенные трудности возникают с огнеупорами:  истощаются запасы высококачественных руд Саткинского месторождения. Не востребованным из-за сложных экономических условий остается Кужинское месторождение барита, с большими трудностями вовлекается в эксплуатацию Суранское месторождение флюорита.

Металлогенический потенциал рассматриваемой территории далеко не исчерпан. Требуются серьезные исследования по изучению и оценке проявлений медистых песчаников, боратов, фосфатов и марганцевых руд (восток Русской плиты и Предуральский краевой прогиб), проявлений барита, флюорита, магнезитов, свинцово-цинковых руд, золота, алмазов и платиноидов (Башкирское поднятие), железных руд и редкоземельных элементов, сульфидных медно-кобальтовых руд (Уфалейско-Уралтауская и Вознесенско-Присакмарская подзоны), колчеданных и золото-колчедан-но-полиметаллических и редкометальных руд (Магнитогорская и Восточно-Уральская мегазоны).

В процессе обобщения материалов по геологии и полезным ископаемым выявлен ряд проблем и нерешенных вопросов. Основные из них следующие.

1. Детальное изучение границ основных литостратиграфических подразделений рифея с использованием биостратиграфических исследований, современных методов определения изотопного возраста и изотопной хемостратиграфии для обоснования выделения здесь региональных горизонтов в юрматинской и бурзянской сериях типового разреза рифея Южного Урала.

2. Наиболее сложным в стратиграфии верхнего докембрия этого региона является противоречие между историко-геологическими и единичными радиологическими данными с одной стороны и палеонтологическими с другой. Прежде всего это касается определения возраста калтасинской свиты, тюльменской подсвиты авзянской свиты и так называемой, кужинской серии (свиты). В связи с этим необходима постановка специализированных исследований с целью тщательного изучения ассоциаций и отдельных видов-индексов микрофоссилий и микрофитолитов для уточнения пределов их вертикального распространения, связи их с определенными фациями и получения четкой палеонтологической характеристики карбонатных и терригенных толщ и пачек, залегающих ниже, выше и внутри калтасинской и в верхней части авзянской свит.

3. Самой важной проблемой геологии Южного Урала является стратификация метаморфических образований Сысертско-Ильменогорского, Уфалейского, Маярдакского и Уралтауского антиклинориев с целью обоснованной корреляции их с типовыми разрезами рифея, венда или палеозоя.

4. Многие стратиграфические подразделения не имеют надежного палеонтологического или радиометрического обоснования. Рядом исследователей оспаривается отнесение машакской свиты к среднему рифею и проведение границы бурзяния и юрматиния в основании последней. Аналогичные проблемы существуют по выделению рифейских толщ в Восточно-Уральском поднятии. В ряде случаев (Вознесенско-Присакмарская подзона, обрамление и северное центриклинальное замыкание Зилаирского синклинория в районе массивов Крака и др.) отсутствие надежных палеонтологических данных не дает оснований расчленить ордовикские, силурийские и раннедевонские осадочные и вулканогенно-осадочные отложения. Обычно они датированы ранним палеозоем.

5. Не достаточно ясным остаются вопросы возраста ультрабазитов, время проявления гранитоидного магматизма Восточно-Уральского поднятия (джабыкский комплекс и др.).

6. Продолжают оставаться дискуссионными вопросы о развитии на Южном Урале крупных шарьяжных покровов.

К настоящему времени практически в пределах всех основных рудных районов Южного Урала ведутся работы ГДП-200 (листы N-40-XII, XVIII, XXII, XXIII, XXIV, XXIX, XXX, XXXV; N-41-VII, VIII, XIX), материалы которых послужат базой для составления Госгеолкарты 1000/3. Для решения принципиальных вопросов геологии Южного Урала (в первую очередь метаморфических комплексов), необходимо форсировать ГДП-200 листов N-40-XXXIV и N-40-XVII, а также в ближайшее время приступить к ГДП-200 нефтегазоносных площадей Предуральского прогиба и восточной части Русской платформы.

УКАЗАТЕЛЬ К КАРТЕ  ПОЛЕЗНЫХ  ИСКОПАЕМЫХ

	Индекс квад-

рата и номер

 объекта
	Полезное ископаемое
	Характер  

объекта   

Промышленная освоенность    
	Название объекта или географическая привязка
	Номер ли-тературного 

источника

	I-1-1
	Уголь каменный
	П
	Арланское
	213



	I-1-2
	Глины кирпичные
	ММ
Э
	Бураевское
	104, 195

	I-1-3
	Нефть
	МК
Э
	Арланское
	213, 233

	I-1-4
	Торф
	МК
З
	Ефим
	22, 213

	I-1-5
	Нефть
	ММ
Э
	Краснохолмское
	233



	I-1-6
	Торф
	МК

З
	Медвежье
	22, 213

	I-1-7
	Торф
	МК

З
	Черлак-Саз
	22, 213

	I-1-8
	Торф
	МК

З
	Урус-Саз
	22, 213

	I-1-9
	Нефть
	МС

Э
	Надеждинское
	22, 213

	I-1-10
	Нефть
	МК
Э
	Саузбашевское
	22, 213

	I-1-11
	Песчано-гравийный материал
	МС

Э
	Старо-Янзигитово
	104, 195

	I-1-12
	Торф
	МС

З
	Тау-Асты
	22, 213

	I-1-13
	Торф
	МС

З
	Ак
	22, 213

	I-1-14
	Нефть
	МС

Э
	Наратовское
	213

	I-1-15
	Глины кирпичные
	ММ
Э
	Андреевское
	22, 104, 195

	I-1-16
	Нефть
	МК
Э
	Андреевское
	22, 213

	I-1-17
	Песок строительный
	МК

З
	Русский Ангасяк
	104, 195, 213

	I-1-18
	Глины кирпичные
	ММ
Э
	Старо-Балтачевское
	22, 104, 195

	I-1-19
	Песчано-гравийный материал
	ММ

З
	Иванайское
	22, 104, 195

	I-1-20
	Песчано-гравийный материал
	МС

Э
	Иванайское II
	104, 195

	I-1-21
	Нефть
	МК
Э
	Менеузовское
	213

	I-1-22
	Нефть
	МК
Э
	Таймурзинское
	22, 213

	I-1-23
	Песок строительный
	ММ
Э
	Асяновское
	195

	I-1-24
	Глины кирпичные
	ММ
Э
	Асяновское
	104, 195

	I-1-25
	Нефть
	МК
Э
	Манчаровское
	22, 213

	I-2-1
	Глины кирпичные
	МС
Э
	Киебаковское
	22, 104, 195

	I-2-2
	Нефть и газ
	МК

Э
	Кузбаевское
	22, 121, 233

	I-2-3
	Нефть и газ
	ММ

Э
	Горьковское
	121, 233

	I-2-4
	Нефть 
	МК

Э
	Бураевское
	121, 233

	I-2-5
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Сейтяковское
	104

	I-2-6
	Агросырье
	МК

З
	Каратамакское II
	121, 190

	I-2-7
	Торф
	МС

З
	Каратамакское
	104

	I-2-8
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Будаевское
	195

	I-2-9
	Торф
	МС

З
	Кизгановское
	22, 121, 195

	I-2-10
	Песчано-гравийный материал
	МС

Э
	Липовское
	104, 121, 195

	I-2-11
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Чураевское
	104, 195

	I-2-12
	Глины керамзитовые
	МС

З
	Бадраковское
	22, 104, 195

	I-2-13
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Мишкинское
	22, 104, 195

	I-2-14
	Агросырье
	МС

З
	Мишкинское
	121,190

	I-2-15
	Торф
	МС

З
	Сюневская Дача
	22, 121

	I-2-16
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Лагентауское
	195

	I-2-17
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Старо-Акбулатовское
	121

	I-2-18
	Лечебные грязи
	
	Бирский родник


	22, 26

	I-2-19
	Вода радоновая
	ИМ
	Бирский источник


	22, 26

	I-2-20
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Пономаревское
	22, 104, 195

	I-2-21
	Нефть
	ММ

Э
	Бирское
	233

	I-2-22
	Минеральная вода
	ИМ
	Уржумские

Родники
	22, 26

	I-3-1
	Агросырье
	МС

З
	Уразаевское
	190

	I-3-2
	Нефть
	ММ

З
	Степановское
	233



	I-3-3
	Агросырье
	МС

З
	Старо-Кундашлинское
	190

	I-3-4
	Глины кирпичные и 

Керамзитовые
	МС

З
	Артакульское
	104, 195



	I-3-5
	Известняк
	МС

З
	Байкинское
	22, 104, 122



	I-3-6
	Агросырье
	МС

З
	Ургушское
	190

	I-3-7
	Агросырье
	МС

З
	Старо-Арзаматовское
	122, 190

	I-3-8
	Агросырье
	МС

З
	Елышевское
	122, 190

	I-3-9
	Нефть и газ
	МК

Э
	Кушкульское
	22, 122, 233

	I-3-10
	Доломит
	МС

З
	Битуллинское
	224

	I-3-11
	Известняк
	МК

З
	Урюшское
	104, 195

	I-3-12
	Агросырье
	МС

З
	Ежовское
	122, 190

	I-3-13
	Известняк на известь
	ММ

З
	Угрюмовское
	22, 104, 122, 

195

	I-3-14
	Известняк строительный
	МС

З
	Мало-Мещеринское
	22, 122

	I-4-1
	Нефть и газ
	МС

Э
	Метелинское
	123, 233

	I-4-2
	Глины огнеупорные
	П
	Курбатовское
	22, 123



	I-4-3
	Известняк строительный
	МС

З
	Малиновое
	195

	I-4-4
	Агросырье
	МС

З
	Долгое озеро
	22, 190

	I-4-5
	Агросырье
	МС

З
	Южно-Дуванское
	190

	I-4-6
	Вода сероводородная
	ИМ
	Куткантауское
	22, 26



	I-4-7
	Вода  радоновая

Термальная 210
	ИТ
	Родник  “Кислый”
	26

	I-4-8
	Грязи лечебные
	М

Э
	Родник “Кислый”
	26



	I-5-1
	Нефть и газ
	МС

Э
	Усть-Икинское
	124, 233



	I-5-2
	Нефть и газ
	МС

Э
	Кызылбаевское
	124, 233



	I-5-3
	Грязи лечебные
	М

Э
	Кутибан
	26



	     I-5-4
	Вода минеральная
	ИМ
	Соловьиный 

Родник
	26



	I-5-5
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Малоустьикинское
	22, 104, 124, 

195

	I-5-6
	Газ горючий
	П

	Муслюмовское
	233

	I-5-7
	Газ горючий
	ММ

Э
	Яныбаевское
	233

	I-5-8
	Торф
	МК

З
	Аксаган
	22, 124

	I-5-9
	Агросырье
	МК

Э
	Аксаган
	22, 124, 190



	I-5-10
	Торф
	МС

З
	Абзаево I
	22, 124

	I-5-11
	Агросырье
	МС

З
	Журавлиное озеро
	190

	I-5-12
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Месягутовское
	104, 195

	I-5-13
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Ново-Айское
	104, 195

	I-5-14
	Песок строительный
	ММ

Э
	Айское
	104

	I-5-15
	Торф
	МС
Э
	Озерское
	22, 124

	I-5-16
	Агросырье
	МС
Э
	Мещегаровское
	190

	I-6-1
	Железо
	П
	Нижне-Ураимское
	125, 187



	I-6-2
	Медь
	ММ(5)

З
	Ключегорское
	125, 187

	I-6-3
	Железо
	ММ

З
	Крушинское
	125, 187



	I-6-4
	Железо
	ММ

З
	Гареевское
	125, 187

	I-6-5
	Барит
	П(5)
	Баритовая жила
	22, 125, 187



	I-6-6
	Железо
	ММ

З
	Ильинское
	125, 187

	I-6-7
	Кварцит
	МК

З
	Курминское
	125, 187

	I-6-8
	Медь
	П
	Курминское
	22, 125, 187



	I-6-9
	Редкие металлы
	ПМ
	Козловогорское
	125, 187



	I-6-10
	Титан
	П
	Карсанакское
	125, 187



	I-6-11
	Графит
	П
	Курминское
	125, 187



	I-6-12
	Медь
	П(5)
	Суроямское
	125, 187



	I-6-13
	Железо, апатит
	ММ(4)

З
	Суроямское
	125, 187

	I-6-14
	Кварц оптический
	П
	Курминское
	125, 187



	I-6-15
	Алмаз
	ПМ
	9 км В д. Аптряково
	125, 187



	I-6-16
	Железо
	ММ(8)

З
	Куватальское
	187, 201

	I-6-17
	Железо
	ММ(8)

З
	Западно-Лысогорское
	125, 187



	I-6-18
	Железо
	ММ
З
	Бадажинское
	125, 187, 201

	I-6-19
	Кварцит, железо
	МК(8)

З
	Магнитный ключ
	187, 201

	I-6-20
	Кианит
	ПМ
	Камушек, гора
	187, 201



	I-6-21
	Железо, титан
	П(8)
	Александровское
	187, 201



	I-6-22
	Железо
	ММ(8)

З
	Радостное
	187, 201



	I-6-23
	Мрамор
	П
	2 км ЮВ 

г. Карандаш
	187, 201



	I-6-24
	Глины кирпичные
	МК

З
	Александровское
	104, 195

	I-6-25
	Кианит
	ПМ
	Тараташ, гора
	187, 201



	I-6-26
	Свинец
	ММ

З
	Злоказовское
	125, 187

	I-6-27
	Графит
	П
	Шумгинское
	125, 187



	I-6-28
	Известняк строительный
	МК

Э
	Злоказовское
	206

	I-6-29
	Барит
	П
	Мало-Миассовское
	206



	I-6-30
	Железо
	ММ(5)

З
	Ахтенское
	125, 187



	I-6-31
	Алмаз
	ПМ
	Северо-Петропавловское
	166

	I-6-32
	Железо
	ММ

З
	Верхне-Навышское
	125, 187

	I-6-33
	Титан
	ММР

З
	Изранды, р.
	201

	I-6-34
	Алмаз
	ПМ
	Петропавловское
	201



	I-6-35
	Графит
	П
	Таганайское
	201



	I-6-36
	Алмаз
	ПМ
	Уфимское
	201



	I-6-37
	Алмаз
	ПМ
	Северо-Кусинское
	201



	I-6-38
	Алмаз
	ПМ
	Чеславское
	201



	I-6-39
	Цинк, медь, свинец
	П(5)
	Андреевское
	201



	I-6-40
	Титан, железо
	МС(1)

В
	Кусинское
	201

	I-7-1
	Мрамор
	ММ

Э
	Силачское
	147, 167

	I-7-2
	Кварц гранулированный
	МС

Э
	Аракульское
	78, 147

	I-7-3
	Ниобий, тантал
	ММ(2)

З
	Светлое, оз.
	147

	I-7-4
	Хром
	П(1)
	Горькореченское
	147, 205



	I-7-5
	Медь
	ММ(3)
	Маукское
	21, 147, 191



	I-7-6
	Торф
	МС(7)

З
	Черное
	147, 164

	I-7-7
	Кварц гранулированный
	МС

Э
	Маукское
	78, 147, 205

	I-7-8
	Редкие металлы
	МС(2)

Э
	Потанинское
	147, 150

	I-7-9
	Вермикулит
	МК(8)

Э
	Потанинское
	78, 147, 205

	I-7-10
	Песок формовочный
	ММ

Э
	Лазаретское
	20, 42, 147

	I-7-11
	Медь
	ММ(3)

В
	Кузнечихинское
	21, 147, 191, 

205

	I-7-12
	Торф
	МС

З
	Никольские 

Острова
	147, 164

	I-7-13
	Кварц гранулированный
	МС

Э
	Кузнечихинское
	78, 147, 205

	I-7-14
	Редкие металлы
	ММ(2)
	Борзовское
	147   



	I-7-15
	Хром
	П
	Кыштымское 26 кв.
	147, 205



	I-7-16
	Наждак абразивный
	МС

З
	Кызылташское
	147, 182

	I-7-17
	Мусковит
	МС(2)

З
	Слюдяногорское
	20, 147, 205

	I-7-18
	Каолин
	МС

Э
	Кыштымское
	20, 34, 147

	I-7-19
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Кыштымское
	147, 210

	I-7-20
	Гранит строительный
	МС

Э
	Анбашское
	31, 147

	I-7-21
	Кварц гранулированный
	МК

Э
	Кыштымское
	89, 147

	I-7-22
	Никель
	П(6)
	Белозерское
	147, 205



	I-7-23
	Графит
	ММ

Э
	Тайгинское
	20, 38, 147, 205

	I-7-24
	Титан 
	ММР
	Большие Егусты
	147



	I-7-25
	Андезит
	МК

Э
	Аргаяшское
	31, 147

	I-7-26
	Титан
	ММ(8)

З
	Агордяшское
	147, 205

	I-7-27
	Гранит строительный
	МК

Э
	Бижелякское
	31, 147

	I-7-28
	Никель
	П(6)
	Светлоозерское
	147, 205



	I-7-29
	Кварцит
	МК

З
	Серебрянское
	32



	I-7-30
	Грязи лечебные
	М

Э
	Акачкуль
	147, 182

	I-7-31
	Вода радоновая
	ИМ

Э
	Сабанайское
	147, 182



	I-7-32
	Вода радоновая
	ИМ

Э
	Курортное
	147, 182



	I-7-33
	Хром
	П(1)
	Кыштымское 307 и 306 кв.
	147, 205

	I-7-34
	Медь
	МС(3)

Э
	Ворошиловское, Дзержинское
	21, 147, 191

	I-7-35
	Песок строительный
	ММ

З
	Аргаяшское
	23, 147

	I-7-36
	Золото
	МС(5)
	Золотая  гора


	147, 205, 212

	I-7-37
	Медь
	МС(3)

З
	Первомайское


	147, 191, 205

	I-7-38
	Медь
	МС(3)

В
	Сугурское,

Сталинское
	21, 147, 191

	I-7-39
	Торф
	МС

З
	Юмашевское
	147, 164

	I-7-40
	Торф
	МС

З
	Селяевское
	147, 164



	I-7-41
	Глины кирпичные
	МК

З
	Южно-Аргаяшское
	23, 147, 210

	1-7-42
	Золото 
	ММ(5)
	Тыелгинское
	24, 147



	I-8-1
	Вольфрам
	П(5)
	Биктимировское
	21, 148



	I-8-2
	Медь
	ММ(5)
	Тахталымское
	148, 191, 205



	I-8-3
	Медь
	П
	Кунташевское

(Барановское)
	148, 191, 205

	I-8-4
	Железо
	ММ(4)

З
	Теченское
	148, 205, 207, 208

	I-8-5
	Песок строительный
	ММ

З
	Муслюмовское
	23, 148, 210

	I-8-6
	Медь
	ММ(3)

З
	Султановское
	21, 148, 191, 205

	I-8-7
	Известняк строительный
	ММ

З
	Худайбердинское
	23, 148

	I-8-8
	Железо
	ММ(4)

З
	Таскинское
	148, 205, 207, 208

	I-8-9
	Уголь бурый
	П
	Восточно-Сугоякское
	41, 148, 205



	I-8-10
	Базальт
	ММ

Э
	Конзафаровское
	23, 31, 148

	I-8-11
	Гранит строительный
	ММ

З
	Западно-Султановское
	23, 31, 148



	I-8-12
	Уголь бурый
	ММ

З
	Сугоякское
	19, 41, 148, 188, 205

	I-8-13
	Песок строительный
	ММ

З
	Урочище "Хлебороб"
	148

	I-8-14
	Медь
	ММ(3)

З
	Касаргинское
	21, 148, 191, 205

	I-8-15 
	Известняк строительный
	ММ

Э
	Баландинское
	148

	I-8-16
	Гранит строительный
	ММ

З
	Прохорово-Баландинское
	31, 148, 167

	I-8-17
	Мрамор облицовочный
	МС

Э
	Прохорово-Баландинское
	35, 148, 167

	I-8-18
	Песок стекольный
	МС

З
	Сугоякское
	39, 148, 167

	I-9-1
	Железо
	МК(7)

З
	Синаро-Теченское
	149, 205, 208

	I-9-2
	Мергель  
	МС
З
	Песчано-Калединское
	149

	I-9-3
	Уголь бурый
	П
	Ново-Петропавловское
	149

	I-9-4
	Опока
	П
	Межевое
	149



	I-9-5
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Песчанское
	149, 167

	I-9-6
	Мергель
	ММ

З
	Михайловское
	149, 167

	I-9-7
	Диатомиты
	П
	Бродокалмакское
	149, 167



	I-9-8
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Бродокалмакское
	149, 167

	I-9-9
	Гранит
	ММ

Э
	Бродокалмакское
	31, 149, 167

	I-9-10
	Глины огнеупорные
	МС

З
	Алабугское
	149, 167

	I-9-11
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Южно-Галкинское
	149, 167

	I-9-12
	Диатомиты
	П
	Якуповское
	149



	I-9-13
	Песок строительный
	МК

З
	Чумлянское
	149, 167

	I-9-14
	Уголь каменный
	П
	Петровское
	149



	II-1-1
	Уголь каменный
	П
	Верхне-Манчаровское
	213



	II-1-2
	Нефть
	МС

Э
	Саитовское
	22, 213, 233

	II-1-3
	Нефть
	МК

Э
	Чекмагушевское
	22, 213, 233

	II-1-4
	Нефть
	МС

Э
	Кувашское
	213, 233

	II-1-5
	Нефть
	МС

Э
	Тузлукушевское
	233

	II-1-6
	Агросырье
	МС

З
	Резяповское
	190

	II-1-7
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Резяповское
	22, 104, 195

	II-1-8
	Нефть
	ММ

З
	Нурское
	22, 233

	II-1-9
	Нефть
	МК

Э
	Михайловское
	233

	II-1-10
	Нефть
	ММ

Э
	Санинское
	233

	II-2-1
	Нефть
	МК

Э
	Караелгинское
	126

	II-2-2
	Нефть
	МС

Э
	Шелкановское
	126

	II-2-3
	Агросырье
	МС

З
	Бакаевское
	190

	II-2-4
	Нефть
	ММ

Э
	Чермасанское
	126, 233

	II-2-5
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Кушнаренковское
	104

	II-2-6
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Дуванейские

Перекаты
	104, 195

	II-2-7
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Яблочное
	104, 195

	II-2-8
	Песчано-гравийный материал
	ММ

З
	Мадраловское
	104, 195

	II-2-9
	Песчано-гравийный материал
	МС

Э
	Разбойный перекат
	104, 195

	II-2-10
	Нефть
	МК

Э
	Кушнаренковское
	126, 233

	II-2-11
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Якшивановское
	195

	II-2-12
	Нефть
	ММ

Э
	Волковское
	126

	II-2-13
	Нефть
	МК

Э
	Сергеевское
	22, 126

	II-2-14
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Языковское
	171

	II-2-15
	Нефть
	МС

Э
	Ново-Узыбашевское
	233

	II-3-1
	Агросырье
	МК

Э
	Федоровское
	22, 127, 190

	II-3-2
	Агросырье
	МС

Э
	Языковское
	127, 190

	II-3-3
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Красногорское
	104, 195

	II-3-4
	Песчано-гравийный материал
	МС
З
	Нижне-Кулевское
	104, 195

	II-3-5
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Красногорское
	22, 104, 195

	II-3-6
	Торф
	МК

З
	Ак-Саз
	22, 127

	II-3-7
	Глины керамзитовые
	МС

Э
	Сургучное
	104, 195

	II-3-8
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Антоновское
	104, 195

	II-3-9
	Агросырье
	МС

З
	Изякское
	22, 127

	II-3-10
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Кляшевская

Старица
	104, 195

	II-3-11
	Нефть
	МС

Н
	Лобовское
	127, 233

	II-3-12
	Агросырье
	МК

З
	Тавтимановское
	127, 190

	II-3-13
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Кляшевское
	22, 104, 195

	II-3-14
	Торф
	МС

З
	Вотикеевское
	22, 127

	II-3-15
	Гипс
	МК

З
	Вотикеевское
	127

	II-3-16
	Глины огнеупорные
	ММ

Э
	Тавтимановское
	22, 104, 195

	II-3-17
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Тавтимановское
	22, 104, 195

	II-3-18
	Глины керамзитовые
	МС

Э
	Шляпинское
	104, 195

	II-3-19
	Минеральная вода
	ИМ

Э
	Уфимская скв. 86
	26



	II-3-20
	Нефть
	ММ

Э
	Искринское
	233

	II-3-21
	Глины кирпичные
	МК

Э
	Уфимское
	104

	II-3-22
	Песчано-гравийный материал
	МС

Э
	Вотикеевское
	104

	II-3-23
	Глины кирпичные
	МК

Э
	Касимовское
	104, 195

	II-3-24
	Глины керамзитовые

и кирпичные
	МС

Э
	Касимовское
	104, 195

	II-3-25
	Нефть
	ММ

Э
	Алаторское
	233

	II-3-26
	Агросырье
	ММ

З
	Ясно-Полянское
	190

	II-3-27
	Нефть
	ММ

Э
	Лемезинское
	22, 233

	II-3-28
	Вода минеральная
	ИМ
Э
	Зеленая Роща
	26

	II-3-29
	Нефть 
	ММ
З
	Турбаслинское
	22, 233

	II-4-1
	Олово
	ПМ(4)
	Сухой и Сырой 

Аскын
	22, 128



	II-4-2
	Свинец
	ММ(5)

З
	Ивановское
	128

	II-4-3
	Свинец
	П
	Решетовское
	128



	II-4-4
	Известняк строительный
	МК

Э
	Миньярское

(г. Рудничная)
	104

	II-4-5
	Фосфорит
	ММ

З
	Кукашкинское
	180

	II-4-6
	Фосфорит
	ММ

З
	Симское
	180

	II-4-7
	Гипс
	МК

З
	Культюбинское (Тюлько-Тюбинское)
	22, 104, 128

	II-4-8
	Марганец
	МС(7)

З
	Улутелякское
	22, 128

	II-4-9
	Нефть
	ММ

Э
	Культюбинское
	22, 128

	II-4-10
	Фосфорит
	ММ

Э
	Ашинское
	128

	II-4-11
	Известняк строительный
	МК

Э
	Казаякское    

 (г. Малая Змеиная)
	22, 104, 195

	II-4-12
	Гипс
	МС

З
	Дубовая гора (Ашинское)
	128

	II-4-13
	Известняк флюсовый
	МК

З
	Улу-Телякское
	22, 195

	II-4-14
	Песчано-гравийный материал
	ММ

Э
	Казаякское
	104, 195

	II-4-15
	Титан
	ПМ
	Медвежий лог
	128



	II-4-16
	Алюминий
	ММ(7)

З
	Серпиевское
	128

	II-4-17
	Сланец горючий
	П
	Ашинское
	128



	II-4-18
	Соли натриевые
	МК

З
	Лемезинское
	234

	II-5-1
	Вода минеральная
	ИМ

Э
	Кургазак
	22, 26



	II-5-2
	Алмаз
	ПМ
	Юрюзань I
	166



	II-5-3
	Алюминий
	П
	Айлинское
	192

	II-5-4
	Камни точильные

и полировальные
	П
	Туй-Тюбинское
	186

	II-5-5
	Алмаз
	ПМ
	Ай II
	166

	II-5-6
	Алмаз
	ПМ
	Юрюзань II
	166



	II-5-7
	Фосфорит
	П
	Лаклинское
	186



	II-5-8
	Алюминий
	ММ(7)
З
	Новое
	22, 192

	II-5-9
	Известняк флюсовый
	МК

З
	Ново-Пристанское
	186

	II-5-10
	Алюминий
	МС(7)

З
	Кургазакское (Алексеевское)
	22, 192

	II-5-11
	Алюминий
	МС(7)

З
	Ново-Пристанское (Межевой Лог, Ивано-Кузьмин-ское, Барсучий Лог, Первомайское, Блинокаменское) 
	22, 192

	II-5-12
	Алюминий
	ММ(7)

З
	Покровское
	22, 192

	II-5-13
	Алюминий
	ММ(7)

З
	Айское
	22, 192

	II-5-14
	Алюминий
	МС(7)

З
	Улуирское
	192

	II-5-15
	Известняк
	МК

Э
	Мурсалимкинское
	104, 195

	II-5-16
	Магнезит
	МС

З
	Степное
	186

	II-5-17
	Доломит, магнезит
	МК

Э
	Саткинское
	186

	II-5-18
	Глины кирпичные
	МС

З
	Мурсалимкинское
	186, 195

	II-5-19
	Песок строительный
	МК

Э
	Мурсалимкинское
	195

	II-5-20
	Железо
	МК

Н
	Рудничное
	22, 186

	II-5-21
	Железо
	ММ

З
	Нижне-Бакальское
	186

	II-5-22
	Алмаз
	ПМ


	Юрюзань VII
	166, 186

	II-5-23
	Железо
	ММ

Э
	Восточно-Буландихинское
	186

	II-5-24
	Железо
	МС

Э
	Ново-Бакальское
	186

	II-5-25
	Железо
	ММ

З
	Ю.-В склон 

г. Иркускан
	186

	II-5-26
	Алмаз
	ПМ
	Юрюзань VIII
	166, 186



	II-5-27
	Железо
	ММ

З
	Шуйдинское I, II
	186

	II-5-28
	Железо
	МК(5)

Э
	Шиханское
	186

	II-5-29
	Бораты
	П
	Шиханское
	186



	II-5-30
	Железо
	ММ

Э
	С.-З склон 

г. Иркускан
	186

	II-5-31
	Алмаз
	ПМ
	Юрюзань X
	166



	II-5-32
	Доломит строительный
	МК

Э
	Восточное
	186

	II-5-33
	Кварцит
	МК

З
	Южное
	186

	II-5-34
	Алюминий
	ММ(7)

З
	Катавское
	186, 192

	II-5-35
	Известняк на цемент
	МС

З
	Троицкая

Каменоломня
	186

	II-5-36
	Железо
	ММ

З
	Петропавловское
	186

	II-5-37
	Мергель
	МК

Э
	Груздовик, гора
	186



	II-5-38
	Кварцит
	МС

З
	Юрюзанский

Гребень
	186

	II-5-39
	Мергель
	МС

З
	Обухова распашка
	186

	II-5-40
	Кварцит
	МК

З
	Волчья Шишка, гора
	186

	II-6-1
	Известняк
	МК

Э
	Арслановское
	224

	II-6-2
	Гранат
	МС

З
	Иссыльское
	185

	II-6-3
	Титан, железо
	МС(1)

З
	Южно-Кусинское
	175, 185

	II-6-4
	Титан, железо
	ММ(1)

З
	Чернореченское
	175, 185

	II-6-5
	Камни поделочные (авантюрин)
	П
	Таганайское (Откликной гребень)
	175, 185

	II-6-6
	Барит
	ММ

З
	Медведевское
	175, 185

	II-6-7
	Камни поделочные (авантюрин)
	П
	Тесьминское

(Каменная река)
	175, 185

	II-6-8
	Титан
	ММР

З
	Россыпь р. Ай
	175, 185

	II-6-9
	Камни поделочные (офикальцит)
	ММ

З
	Шишимское

(Медведевское)
	175, 185

	II-6-10
	Кварцит
	ММ

З
	Паленое
	175, 185

	II-6-11
	Глины красочные
	ММ
З
	Тундушское

(Сунгурское)
	175, 185

	II-6-12
	Мрамор
	ММ

З
	Тундушское
	175, 185

	II-6-13
	Мрамор
	ММ

З
	Шишимское

(Медведевское)
	175, 185

	II-6-14
	Железо, титан
	МК

З
	Медведевское
	175, 185

	II-6-15
	Мусковит
	П
	Златоустовское
	175, 185



	II-6-16
	Железо
	П
	Исаковское
	175, 185



	II-6-17
	Пегматит керамический
	П
	Сыростанское
	175, 185



	II-6-18
	Кварц керамический
	П
	Темное
	175, 185



	II-6-19
	Доломит
	МК

З
	Бердяушское
	175, 185

	II-6-20
	Магнезит
	МС

З
	Гологорское
	175, 185

	II-6-21
	Мрамор
	ММ

З
	Гараневское I
	175, 185

	II-6-22
	Железо
	ММ(7)

З
	Орловское
	175, 185

	II-6-23
	Молибден
	ПМ
	Уржумский
	175, 185



	II-6-24
	Титан
	ММР

З
	Россыпь р. Черной
	175, 185

	II-6-25
	Титан
	ММР

З
	Россыпь р. Коранки,  р.  Куваш  и руч.  Малого (Айская)
	175, 185

	II-6-26
	Кислые интрузивные породы

(гранит)
	МС

Э
	Сыростанское
	175, 185

	II-6-27
	Кислые интрузивные породы

(гранит)
	МК

Э
	Хребетское
	175, 185

	II-6-28
	Магнезит, доломит
	МК

З
	Березовское


	175, 185

	II-6-29
	Титан, железо, ванадий
	МС(1)

З
	Копанское
	175, 185

	II-6-30
	Известняк флюсовый
	МК

З
	Атлянское
	175, 185

	II-6-31
	Камни поделочные (офикальцит)
	МС

Э
	Черешковское

(Саткинское)
	175, 185

	II-6-32
	Магнезит
	МС

З
	Волчегорское
	175, 185

	II-6-33
	Тальк, магнезит
	МК(5)

Э
	Сыростанское
	175, 185

	II-6-34
	Золото
	ММ

В
	Верхне-Атлянское 
	175, 185

	II-6-35
	Золото, платина
	МКР
Э
	Россыпь р. Атлян
	175, 185

	II-6-36
	Сланцы кровельные
	МС

З
	Атлянское
	175, 185

	II-6-37
	Тальк, магнезит
	ММ

З
	Урал-Дача
	175, 185

	II-6-38
	Железо, золото
	ММ(8)

З
	Круглогорское
	175, 185

	II-6-39
	Железо
	ММ

З
	Зюраткульское
	175, 185

	II-6-40
	Золото
	ММ(5)

З
	Кащеевский шток 
	175, 185

	II-6-41
	Титан, железо, ванадий
	ММ(1)

З
	Маткальское
	175, 185

	II-6-42
	Золото
	ММР

В
	Россыпь Мелентьевский лог
	175, 185

	II-6-43
	Золото
	ММ

З
	Абрамовское 
	175, 185

	II-6-44
	Тантал, ниобий
	ММ(5)

З
	Сибирковское
	175, 185

	II-6-45
	Золото
	МКР

З
	Россыпь

р. Ташкуторганки
	175, 185

	II-6-46
	Тальк
	МС

З
	Кузьма-Демьяновское
	175, 185

	II-6-47
	Золото
	ММ

З
	Кузьма-Демьяновское
	175, 185

	II-6-48
	Камни поделочные

(нефрит)
	П
	Кузьма-Демьяновское
	175, 185



	II-6-49
	Золото
	ММР

В
	Мало-Иремельская россыпь
	175, 185

	II-6-50
	Золото
	ММР

З
	Большая Иремельская россыпь 
	22, 175, 185

	II-6-51
	Хром
	ММ

З
	Атестинское
	175, 185

	II-6-52
	Торф
	МК

З
	Каскарды


	175, 185

	II-6-53
	Золото
	МКР

З
	Джембет, (Сулеймановская россыпь)
	175, 185

	II-6-54
	Камни поделочные (яшмы)
	П
	Мулдакаевское (Ново-Николаевское)
	22, 175, 185

	II-6-55
	Золото
	П(5)
	Орловское
	175, 185



	II-6-56
	Золото
	П(5)
	Асфандияровское
	175, 185



	II-6-57
	Золото
	ММ(5)

З
	Сиратурское
	175, 185

	II-6-58
	Барит
	ММ

З
	Хуторское
	175, 185

	II-6-59
	Золото
	ММ(5)

В
	Алтын-Таш
	175, 185

	II-6-60
	Золото
	П(5)
	Абтряшское

(Шартымское)
	22, 175, 185

	II-6-61
	Золото
	ММР

В
	Каримовская

(Утешная) россыпь
	22, 175, 185

	II-7-1
	Золото
	ММ(5)

З
	Каслинское
	150, 212

	II-7-2
	Титан
	ММ(5)

З
	Селянкинское
	20, 150, 189, 205

	II-7-3
	Золото
	ММ(5)

В
	Харлушевский рудник
	150

	II-7-4
	Золото
	ММ(5)

З
	Майское
	150, 205

	II-7-5
	Мрамор облицовочный
	МС

З
	Пугачевское
	35, 150

	II-7-6
	Хром
	ММ(1)

З
	Симский отвал
	150, 170, 205

	II-7-7
	Сиенит
	МС

Э
	Миасское
	149, 150, 167

	II-7-8
	Каолин
	МК

З
	Полетаевское
	34, 150

	II-7-9
	Известняк флюсовый
	МК

Э
	Тургоякское
	43, 150, 167

	II-7-10
	Золото
	ММ(5)

В
	Мелентьевское
	150, 205, 212



	II-7-11
	Известняк флюсовый
	МК

З
	Атлянское
	43, 150, 167

	II-7-12
	Вольфрам
	ММ(5)

З
	Аджитаровское
	21, 150

	II-7-13
	Железо
	 ММ(7)
 З   
	Аджитаровское
	150, 205, 207, 208

	II-7-14
	Песок строительный
	МС

Э
	Миасский пруд
	150, 167, 210

	II-7-15
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Миасское II, III
	150, 210

	II-7-16
	Золото 
	ММР

Э
	Миасский пруд
	24, 150

	II-7-17
	Тальк
	ММ(5)

З
	Медведевское
	21, 150

	II-7-18
	Песок формовочный (маршаллит)
	МК

Э
	Туктубаевское
	42, 150

	II-7-19
	Гранит
	МС

Э
	Травниковское
	31, 150, 167

	II-7-20
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Кундравинское
	150, 167, 210

	II-7-21
	Золото
	ММ(5)

З
	Владимирская

Жила
	150, 212



	II-8-1
	Вольфрам
	П(5)
	Казанцевское
	21, 205



	II-8-2
	Песок строительный
	МС

Э
	Сычевское
	210

	II-8-2
	Песчано-гравийный материал
	МС

Э
	Сычевское
	210

	II-8-3
	Уголь бурый
	ММ

З
	Козыревское
	19, 20, 169, 188

	II-8-4
	Глина для цемента
	МС

Э
	Северо-Круглянское
	167, 210

	II-8-5
	Гранит строительный
	МК

Э
	Казанцевское
	167, 210

	II-8-5
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Казанцевское
	167, 210

	II-8-6
	Песок строительный 
	ММ

З
	Круглянское
	167, 210

	II-8-7
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Мельничный тупик
	167, 182

	II-8-8
	Песок строительный
	МК

З
	Кременкульское
	31, 182

	II-8-9
	Гранит строительный
	МК

Э
	Кременкульское
	31, 182

	II-8-10
	Диатомиты
	МК

Э
	Потанинское
	31, 182

	II-8-11
	Бериллий, ниобий
	П(2)
	Кременкульское
	205



	II-8-12
	Золото
	ММ(5)

В
	Петровский

Участок
	205, 212

	II-8-13
	Трепел
	МК

Н
	Копейское
	182, 210

	II-8-14
	Уголь бурый 
	ММ

Э
	Копейское
	19, 21, 50, 205

	II-8-15
	Глины кирпичные
	МС

Э
	Малышевское
	167, 182, 210

	II-8-16
	Уголь каменный
	П
	Черноозерное


	19, 50, 205

	II-8-17
	Диорит
	МС

Э
	Митрофановское
	31, 182

	II-8-18
	Гранит строительный
	МК

Э
	Смолинское
	31, 182

	II-8-19
	Уголь бурый
	ММ

Э
	Камышинское
	19, 184, 205

	II-8-20
	Золото
	П
	Иверское
	205, 212



	II-8-21
	Золото
	ММ(5)

В
	Удалый прииск
	205, 212

	II-8-22
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Глубокое
	182, 210

	II-8-23
	Известняк строительный 
	МК
Э
	Синеглазовское II
	31, 210

	II-8-24
	Медь, молибден
	ММ(5)
	Биргильдинское
	45, 205



	II-8-25
	Песок строительный
	ММ

Э
	Вознесенское
	182, 210

	II-8-26
	Золото
	П
	Николаево-Святильское
	205



	II-8-27
	Уголь каменный
	П
	Селезянское
	19, 20, 205



	II-8-28
	Уголь бурый
	МС

Э
	Коркинское
	19, 20, 41, 48

	II-8-29
	Золото
	П
	Камышлы-Кулак
	205, 212



	II-8-30
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Коркинское
	182, 210

	II-8-31
	Андезит
	МК

Э
	Тимофеевское
	31, 167, 182

	II-8-31
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Тимофеевское
	182, 210

	II-8-32
	Песок стекольный
	МК

З
	Ерофеевское
	39, 182

	II-8-33
	Известняк для цемента 
	МК

Э
	Шеинское
	33, 182

	II-8-33
	Глины для цементного

производства
	МК

Э
	Шеинское
	33, 182

	II-8-34
	Уголь бурый
	П
	Назаровское I
	19, 20, 172, 184



	II-8-35
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Еманжелинское
	182, 210

	II-8-36
	Уголь бурый
	ММ

Э
	Еманжелинское
	19, 20, 41, 50

	II-8-37
	Известняк флюсовый
	МК

З
	Таяндинское
	43, 182

	II-8-38
	Известняк строительный
	ММ

З
	Ключевское
	182, 210

	II-9-1
	Песок строительный
	МК

Э
	Белоярское
	167, 182, 196

	II-9-2
	Песок строительный
	ММ

З 
	Косулинское II
	182, 196

	II-9-3
	Песок строительный 
	ММ

З
	Алакульское
	182,196

	II-9-4
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Пиквинское
	20, 196

	II-9-4
	Глины керамзитовые
	ММ

З
	Пиквинское
	20, 196

	II-9-5
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Козинское
	20, 182, 196

	II-9-5
	Глины керамзитовые
	ММ

Э
	Козинское
	20, 182, 196

	II-9-6
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Сухобродское
	182, 196

	II-9-7
	Грязи лечебные
	М

Э
	Горькое, оз.
	182, 196

	II-9-8
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Сафакульское III
	182, 196

	III-1-1
	Гипс
	МС

З
	Старо-Саннинское
	104, 179

	III-1-2
	Нефть
	МК

З
	Копей-Кубовское
	179

	III-1-3
	Грязи лечебные
	М
	Кандрыкуль, оз.
	22, 179



	III-1-4
	Агросырье
	МС

З
	Телякейское
	179

	III-1-5
	Нефть
	ММ

Э
	Петропавловское
	179

	III-1-6
	Нефть
	ММ

Э
	Туркеевское
	233

	III-1-7
	Нефть
	ММ

Э
	Солонцовское
	179

	III-1-8
	Грязи лечебные
	М
	Асликуль, оз.
	22, 26



	III-1-9
	Нефть
	ММ

Э
	Кальшалинское
	179

	III-1-10
	Песчано-гравийный материал
	ММ

З
	Тузлукушское
	104, 179, 195

	III-1-11
	Глины кирпичные
	МС

Э
	Мурадымовское
	104, 179, 195

	III-1-12
	Медь
	ММ

З
	Мекашевское
	179

	III-1-13
	Нефть
	ММ

Э
	Усень-Ивановское
	22, 179, 233

	III-1-14
	Уголь бурый
	ММ
	Альшеевское

(Адамовский уч-к)
	22, 179

	III-1-15
	Нефть
	ММ

Э
	Илькинское
	179, 233

	III-1-16
	Известняк для извести
	МС

З
	Красно-Зарницкое
	22, 104, 179, 195

	III-1-17
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Белебеевское I
	22, 104, 179, 195

	III-1-18
	Медь
	ММ

З
	Ирекское
	179

	III-1-19
	Нефть
	МС

Э
	Восточно-Белебеевское
	179, 233

	III-1-20
	Нефть
	МК

Э
	Раевское
	179, 233

	III-1-21
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Идрисовское
	104, 195

	III-2-1
	Нефть
	МС
Э
	Алкинское
	129, 233

	III-2-2
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Чишминское
	22, 104, 129, 195

	III-2-3
	Вода минеральная
	ИМ

Э
	Юматовское
	26, 129

	III-2-4
	Нефть
	ММ

Э
	Бекетовское
	129, 233

	III-2-5
	Агросырье
	МС

З
	Вишневское
	129, 190

	III-2-6
	Сера
	ПМ
	Бекетовское
	129



	III-2-7
	Нефть
	МС

Э
	Бузовьязовское
	129, 233

	III-2-8
	Агросырье
	МС

З
	Петряевское
	129, 190

	III-2-9
	Нефть
	ММ

Э
	Гремячинское
	22, 129

	III-2-10
	Нефть
	ММ

Э
	Шингаккульское
	129, 233

	III-2-11
	Нефть
	ММ

Э
	Ракитовское
	129, 233

	III-2-12
	Нефть
	ММ

Э
	Гордеевское
	129, 233

	III-2-13
	Нефть
	ММ

Э
	Искандеровское
	129, 233

	III-2-14
	Глины кирпичные
	МС

Э
	Мурадымовское
	104, 129, 195

	III-2-15
	Нефть
	МК

Э
	Уршакское
	129, 233

	III-2-16
	Нефть
	МС

Э
	Давлекановское
	129, 233

	III-2-17
	Нефть
	ММ

Э
	Толбазинское
	129, 233

	III-3-1
	Песчано-гравийный материал
	МК

Э
	Чесноковское (Чесноковское-Правобережное)
	104, 195

	III-3-2
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Верхне-Уршакское
	104

	III-3-3
	Нефть
	ММ

Э
	Блохинское
	233

	III-3-4
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Киишкинское
	104, 195

	III-3-5
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Сальзегутовское
	104, 195



	III-3-6
	Песчано-гравийный материал


	МК

З
	Сыркульское
	104, 195

	III-3-7
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Старо-Киишкинское
	104, 195

	III-3-8
	Глины керамзитовые
	МС

Э
	Сальзегутовское
	104, 195

	III-3-9
	Нефть
	ММ

Э
	Кабаковское
	233

	III-3-10
	Глины кирпичные
	МС

Э
	Кабаковское
	22, 104, 195

	III-3-11
	Гипс, ангидрит
	МК

З
	Охлебининское
	22, 104, 195

	III-3-12
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Князевское
	22, 104, 195

	III-3-13
	Торф
	МС

З
	Канкуль
	130, 164

	III-3-14
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Гайфуллинское
	104, 195

	III-3-15
	Нефть
	ММ

Э
	Архангельское
	233

	III-3-16
	Агросырье
	МС

З
	Карламанское
	130

	III-3-17
	Нефть
	ММ

Э
	Карташевское
	130, 233

	III-3-18
	Нефть
	ММ

Э
	Малышевское
	22, 130, 233

	III-3-19
	Вода минеральная
	ИМ
	Тереклинский
	22, 26, 130



	III-3-20
	Агросырье
	МС

Э
	Муллакаевское
	190

	III-3-21
	Фосфорит
	П(7)
	Улутауское
	22, 130



	III-3-22
	Уголь бурый
	ММ(7)

Э
	Зилимское
	130

	III-3-23
	Железо
	ММ(6)

З
	Муллакаевское
	22, 130

	III-3-24
	Глины огнеупорные
	ММ

З
	Ефремкинско-Матросовское
	22, 130

	III-3-25
	Фосфорит
	П
	Аскынское
	130



	III-3-26
	Вода минеральная
	ИМ
	Аскынский
	22, 26, 130



	III-3-27
	Железо
	ММ

З
	Яшкадинское
	22, 130

	III-3-28
	Гипс, ангидрит
	МС

З
	Акташевское
	104

	III-3-29
	Вода минеральная
	ИМ
	Ташастинский
	26, 130



	III-3-30
	Гипс
	МК

З
	Нижне-Лекандинское
	22, 104, 130

	III-3-31
	Нефть
	ММ

Э
	Ибрагимовское
	233

	III-3-32
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Федоровское
	22, 104

	III-3-33
	Уголь бурый
	ММ

З
	Явгильдинское
	130

	III-3-34
	Песок строительный
	ММ

З
	Акташское
	130

	III-3-35
	Агросырье
	МС

З
	Саитбабинское
	190

	III-3-36
	Известняк для извести
	МС

З
	Воскресенское
	104, 195

	III-4-1
	Барит
	ПМ
	Средне-Куюргашлинское
	131

	III-4-2
	Свинец, цинк
	ПМ
	Средне-Куюргашлинское
	131

	III-4-3
	Сланец горючий
	ММ

З
	Лемезинское
	22, 131

	III-4-4
	Известняк облицовочный
	МК

З
	Мулдакаевское
	211

	III-4-5
	Титан
	П
	Поперечное
	131



	III-4-6
	Известняк облицовочный
	МС

З
	Бедярышское
	131

	III-4-7
	Титан
	П
	Срытое
	131



	III-4-8
	Железо
	ММ

З
	Майарткан
	22, 131

	III-4-9
	Фосфорит
	П
	Киндерля
	131



	III-4-10
	Железо
	ММ(7)

З
	Мичбаруй
	22, 131

	III-4-11
	Титан
	П
	Инзерское
	131



	III-4-12
	Полевой шпат
	ММ

З
	Бирьянское
	131

	III-4-13
	Известняк облицовочный
	МС

З
	Ассынское
	131

	III-4-14
	Грязи лечебные
	М

Э
	Ассинское
	22, 26

	III-4-15
	Вода минеральная
	ИМ


	Ассинский
	22, 26, 131

	III-4-16
	Железо
	ММ(6)

В
	Бугульма
	22, 131

	III-4-17
	Титан
	ПМ
	Сели-Гургу
	131



	III-4-18
	Доломит строительный
	МК

Э
	Александровское
	195

	III-4-19
	Железо
	ММ(4)

З
	Спорное
	22, 131

	III-4-20
	Мергель
	МС

З
	Инзерское

(Гумбинское)
	131

	III-4-21
	Титан
	
	Реветь
	131



	III-4-22
	Железо
	ММ(7)

З
	Ангастакское 
	131

	III-4-23
	Железо
	ММ(7)

З
	Катаевское (Катаскинское)
	22, 131

	III-4-24
	Железо
	ММ(7)

З
	Багарыштинское
	22, 131

	III-4-25
	Железо
	ММ(7)

З
	Дубининское
	22, 131

	III-4-26
	Медь
	ПМ(5)
	Арепкуловское


	131

	III-4-27
	Железо
	ММ(7)

З
	Манявское

(Верхняя Манява)
	22, 131

	III-4-28
	Железо
	ММ

З
	Юшинское I, II


	22, 131

	III-4-29
	Железо
	ММ

З
	Северо-Лапыштинское
	131

	III-4-30
	Железо
	ММ(7)

З
	Горбатовское
	22, 131

	III-4-31
	Магнезит
	П(5)
	Юшинское
	22, 131



	III-5-1
	Железо
	ММ(7)

З
	Куткурское
	132

	III-5-2
	Медь
	П
	Тюлюкское
	132



	III-5-3
	Железо
	ММ(7)

З
	Юрюзанское
	132

	III-5-4
	Железо
	ММ(7)

З
	Симское
	132

	III-5-5
	Железо
	ММ(7)

З
	Ближне-Лапшинское
	132

	III-5-6
	Железо
	ММ(7)

З
	Дальне-Лапшинское
	132

	III-5-7
	Железо
	ММ(7)

З
	Махмутовское
	22, 132

	III-5-8
	Железо
	ММ(7)

З
	Комаровогорское
	22, 132

	III-5-9
	Железо
	ММ(7)

З
	Краснополянское
	22, 132

	III-5-10
	Свинец, цинк
	ММ(5)

З
	Верхне-Аршинское
	22, 132

	III-5-11
	Свинец, цинк
	ММ(5)

З
	Николаевское
	132

	III-5-12
	Свинец, цинк
	ПМ
	Улу-Байнас
	132



	III-5-13
	Кварц оптический
	П
	Махмутовское


	132

	III-5-14
	Железо
	ММ(7)

З
	Средне-Аршинское
	22, 132

	III-5-15
	Железо
	ММ(7)

З
	Тирлянское
	22, 132

	III-5-16
	Кварц оптический
	П
	Верхне-Миселинское
	22, 132



	III-5-17
	Свинец
	П(5)
	Талменевское
	22, 132



	III-5-18
	Алмаз
	ПМ
	Тирлянское
	166



	III-5-19
	Глины красочные
	ММ

Э
	Тирлянское
	22, 132

	III-5-20
	Торф
	МС

З
	Журавлиное

Болото
	22, 132

	III-5-21
	Золото
	П(5)
	Туз-Куйган
	22, 132



	III-5-22
	Асбест
	П
	Рафиковское
	22, 132



	III-5-23
	Кварцит
	МК

З
	Катайское
	132

	III-5-24
	Хром
	П
	Амангильдинское
	22, 132



	III-5-25
	Кварцит
	МК

З
	Малиногорское
	22, 132

	III-5-26
	Кобальт
	П
	Теплое
	22, 132



	III-5-27
	Магнезит
	ММ

З
	Егорьевская поляна
	22, 132

	III-5-28
	Магнезит
	ММ

З
	Егорьевская шишка
	22, 132

	III-5-29
	Магнезит
	ММ

З
	Азналинское


	22, 132

	III-5-30
	Золото 
	МСР

З
	Миндякская группа
	22, 132

	III-5-31
	Золото
	МС(5)

Э
	Миндякское 
	22, 132

	III-6-1
	Медь, молибден
	П(5)
	Вознесенское
	22, 133



	III-6-2
	Золото
	П
	Успенская жила
	22, 133



	III-6-3
	Марганец
	П(7)
	Кожаевское
	22, 133



	III-6-4
	Золото
	П(5)
	Большой Каран
	22, 133



	III-6-5
	Хром
	ММ


	Красовское
	22, 133

	III-6-6
	Золото
	ММ(5)

В
	Александровское
	22, 133

	III-6-7
	Золото
	ММ(5)

В
	Малый Каран


	22, 133

	III-6-8
	Золото, платина
	МКР

В
	Краснохтинская 
	22, 133

	III-6-9
	Камни поделочные (яшма)
	П


	Тунгатаровское
	22, 133

	III-6-10
	Тальк
	ММ(5)

З
	Пугачевское
	133

	III-6-11
	Золото
	ММ(5)

В
	Веселое

(Абзаковское)
	22, 133

	III-6-12
	Тальк
	ММ(5)

З
	Кирябинское
	22, 133

	III-6-13
	Хром
	П
	Шарбашинское
	22, 133



	III-6-14
	Марганец
	П
	Байсулбан
	22, 133



	III-6-15
	Золото
	ММ(5)

З
	Таракановское
	22, 133

	III-6-16
	Камни поделочные (яшма)
	П
	Ташказган
	22, 133



	III-6-17
	Золото
	МКР

Э
	Уйская россыпь
	22, 133

	III-6-18
	Никель
	П
	Бирса
	22, 133



	III-6-19
	Медь
	П
	Кирябинское
	22, 133



	III-6-20
	Марганец
	П(7)
	Сарбайское


	22, 133

	III-6-21
	Медь
	ММ(7)

З
	Дунгурай (Гаври-ловский рудник)
	22, 133

	III-6-22
	Марганец
	П
	Никольское
	133



	III-6-23
	Золото
	ММР

Э
	Шартымская

Россыпь
	22, 133

	III-6-24
	Тальк
	ММ

З
	Абдулбакеевское
	22, 133


	III-6-25
	Тальк
	ММ(5)

З
	Абдулкасимовское
	22, 133

	III-6-26
	Золото, медь
	ММ(5)

З
	Красная жила
	22, 133

	III-6-27
	Золото
	ММ(5)

В
	Рытовские жилы
	22, 133

	III-6-28
	Золото
	МС(5)

З
	Муртыкты


	22, 133

	III-6-29
	Золото
	ММ(5)

З
	Северо-Ильинское

(Ик-Давлят)
	22, 133

	III-6-30
	Торф
	МС(7)

З
	Рысаево
	22, 133

	III-6-31
	Золото
	П(5)
	Гановское
	22, 133



	III-6-32
	Габбродиорит 
	МС

Э
	Сангалыкское
	133

	III-6-33
	Гранит
	МК

Э
	Мансуровское
	133

	III-6-34
	Хром
	П
	Ушковское
	22, 133



	III-6-35
	Камни поделочные (яшма)
	МК

З
	Калканское
	22, 133

	III-6-36
	Золото
	ММР

В
	Ургунская россыпь
	22, 133

	III-6-37
	Камни поделочные (яшма)
	МК

З
	Сафаровское
	22, 133

	III-6-38
	Хром
	ММ(1)

З
	Калкановское II
	22, 133

	III-6-39
	Известняк
	МС

З
	Калканское


	22, 104, 133, 195

	III-6-40
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Ильтибановское
	22, 104, 195

	III-6-41
	Асбест
	ММ(5)

З
	Уразовское
	22, 133

	III-6-42
	Золото
	П(5)
	Карагайлинское
	22, 133



	III-6-43
	Золото
	ММР

В
	Козьма-Демьянов-ская россыпь
	22, 133

	III-6-44
	Медь, цинк
	МК(3)

Э
	Учалинское
	22, 91, 133

	III-6-45
	Медь
	МК(3)

З
	Ново-Учалинское
	133

	III-6-46
	Медь, цинк
	П(3)
	Таш-Яр


	22, 133

	III-6-47
	Песчано-гравийный материал
	МК

Э
	Уразовское
	104, 195

	III-6-48
	Марганец
	П(7)
	Тетраук
	22, 133



	III-6-49
	Камни поделочные (яшма)
	П
	Уразовское
	22, 133



	III-6-50
	Торф
	П
	Бурансы


	133

	III-6-51
	Эффузивные породы 

(базальты, их туфы)
	МК

Э
	Учалинское
	104, 195

	III-6-52
	Торф
	ММ
З
	У с. Имангулово
	133

	III-6-53
	Вольфрам
	П
	Пик-Тау


	22, 133

	III-6-54
	Золото
	МСР

Э
	Куруелгинская россыпь
	22, 133

	III-6-55
	Железо
	П
	Канакайское
	133



	III-6-56
	Золото
	ММ

З
	Курпалинское
	22, 133

	III-6-57
	Марганец
	ММ

З
	Уразовское
	22, 133

	III-6-58
	Золото
	ММ(5)

З
	Игнатьевское
	22, 133

	III-6-59
	Вольфрам
	ПМ
	Ахуновский
	22, 133



	III-6-60
	Никель
	ПМ
	Кутуевский
	22, 133



	III-6-61
	Медь, цинк, сера
	ММ(3)

З
	Озерное
	22, 91, 202

	III-6-62
	Гранит
	ММ

Э
	Ташмурунское
	220

	III-6-63
	Гранит 
	ММ

З
	Ахуновское 
	22, 104, 195 

	III-6-64
	Медь, цинк
	МК(3)

Э
	Им. XIX Партсъезда
	22, 91, 133

	III-6-65
	Медь
	МК(3)

Э
	Узельгинское
	91, 133

	III-6-66
	Медь, цинк
	МС(3)

З
	Западно-Озерное
	174

	III-6-67
	Медь, цинк, сера
	МС(3)

Э
	Молодежное
	91, 133

	III-6-68
	Асбест
	П
	Янтыкбаш
	22, 133



	III-6-69
	Хром
	П
	Байрамгуловское
	22, 133



	III-6-70
	Медь, цинк, сера
	МС(3)

З
	Чебачье 


	133

	III-6-71
	Камни поделочные (яшма)
	МС

З
	Наурузовское
	22, 133

	III-7-1
	Золото
	ММ(5)

В
	Заураловское
	21, 151, 212

	III-7-2
	Мрамор облицовочный
	МК

Э
	Коелгинское, Южно-Коелгинское
	35, 151, 182

	III-7-3
	Мусковит
	ММ(2)

З
	Ларинское
	20, 151, 205

	III-7-4
	Кварц гранулированный
	МС

Э
	Ларинское
	151, 205

	III-7-5
	Золото
	ММ(5)

В
	Никольское
	151, 205, 212

	III-7-6
	Золото
	ММ(5)

В
	Соколовское
	151, 205, 212

	III-7-7
	Золото
	ММ(5)

В
	Семеновское
	151, 205, 212

	III-7-8
	Песок  строительный
	ММ

Э
	Шабунинское
	151, 182

	III-7-9
	Медь
	ММ(5)

Н
	Зеленый Дол
	21, 151, 191, 205

	III-7-10
	Каолин
	МС
	Котликское
	151, 182



	III-7-11
	Кианит
	ММ
З
	Михайловское
	151, 205

	III-7-12
	Глины кирпичные
	ММ
Э
	Северо-Кочкаровское
	151, 182, 210

	III-7-13
	Каолин
	МК

З
	Журавлиный Лог


	20, 34, 151

	III-7-14
	Гранит
	ММ

Э
	Пластовское
	31, 151, 182

	III-7-15
	Золото, медь
	ММ(5)

В
	Поляновское
	151, 205

	III-7-16
	Гранит
	ММ

Э
	Тюленьбаевское
	151, 182

	III-7-17
	Гранит
	ММ

Э
	Уйское
	151, 182

	III-7-18
	Мрамор
	ММ

Э
	Кучинское
	151

	III-7-19
	Золото
	МК(5)


	Светлинское
	151, 205, 212

	III-7-20
	Золото 
	МК(5)

Э
	Кочкарское
	21, 151, 205, 212

	III-7-21
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Уйское
	151, 182, 210

	III-7-22
	Золото, мышьяк
	МС(5)

Э
	Ново-Троицкое
	21, 151, 205

	III-7-23
	Золото
	ММР

В
	Осейская группа
	24, 151, 205

	III-7-24
	Кварц оптический
	ММ

Э
	Светлинское
	21, 151

	III-7-25
	Гранит
	ММ

Э
	Светлинское
	151, 182

	III-7-26
	Бериллий, тантал, ниобий
	ММ(2)

З
	Светлинское
	21, 45, 151

	III-7-27
	Песок строительный
	МК

Э
	Уйское
	20, 151, 210

	III-7-28
	Золото
	ММР

В
	Юльевский прииск
	21, 151, 205

	III-7-29
	Кианит
	ММ

З
	Борисовское
	151, 205

	III-7-30
	Свинец, цинк
	ММ(5)

В
	Андреевское
	151, 205

	III-7-31
	Золото
	ММ(5)

В
	Казанско-Богоро-дицкий прииск
	151

	III-7-32
	Топаз
	ММ

З
	Жуковское
	151, 205

	III-7-33
	Медь
	П
	Кособродское
	151, 191



	III-7-34
	Золото 
	ММР

В
	Свято-Духовский прииск, Каменно-Санарско-Констан-тиновский прииск
	151



	III-7-35
	Золото
	ММ(5)

В
	Ольгинский

Прииск
	151

	III-7-36
	Свинец, цинк
	ММ(5)

З
	Крестовоздвижен-ское
	151, 205

	III-7-37
	Золото
	ММР

В
	Екатерининское, Александровское
	151

	III-7-38
	Вольфрам
	П(5)
	Степнинское
	21, 151, 205



	III-7-39
	Гранит
	ММ

Э
	Восточно-Степнинское
	151, 182

	III-7-40
	Вольфрам
	ММ(5)

З
	Биткуевское
	151, 205


	III-8-1
	Медь
	П
	Хутор 17
	191, 207



	III-8-2
	Песок формовочный
	МС

З
	Нехорошевское
	20, 42

	III-8-3
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Красносельское
	182, 210

	III-8-4
	Уголь бурый
	ММ

З
	Кичигинское
	19, 20, 41, 50

	III-8-5
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Красногорское
	182, 210

	III-8-6
	Барит
	ММ(5)

З
	Николаевское
	205

	III-8-7
	Песок формовочный
	МК

Э
	Кичигинское
	20, 42, 182

	III-8-8 
	Медь
	П
	Немецкий хутор
	191, 205

	III-8-9
	Уголь бурый
	П
	Петровская

депрессия
	19, 205

	III-8-10
	Медь 
	П
	Нижне-Увельское
	191, 205, 207

	III-8-11
	Песок формовочный
	МС

Э
	Галяминское
	20, 42, 182

	III-8-12
	Барит
	П
	Кочкарское
	205



	III-8-13
	Глины огнеупорные
	МС

Э
	Нижне-Увельское
	20, 182

	III-8-14
	Известняк строительный
	ММ

Э
	Увельское
	20, 31, 182

	III-8-15
	Диатомиты
	МС

З
	Увельское
	182, 210

	III-8-16
	Уголь бурый
	ММ

З
	Тогузакское
	19, 20, 41, 172, 205

	 III-8-17
	Глины тугоплавкие
	МС

Э
	Нехаевское
	20, 44, 182

	III-8-18
	Песок для бетона
	МК

Э
	Половинка
	20, 182, 210

	III-8-19
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Лебедевское
	182, 210

	III-8-20
	Глины черепичные
	МС

З
	Лебедевское II
	182, 210

	III-8-21
	Песок для бетона 
	ММ

Э
	Солодянское
	182, 210

	III-8-22
	Глины керамзитовые
	МС

Э
	Шалинское
	20, 182

	III-8-23
	Гранодиорит
	ММ

Э
	Нижне-Санарское
	31, 182

	III-8-24
	Песок для бетона  
	МК

Э
	Восточно-Троицкое
	20, 182, 210

	III-8-25
	Глины черепичные
	ММ

Э
	Троицкое
	182, 210

	III-8-26
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Шерстянское
	182, 210

	III-8-27
	Песок строительный
	ММ

Э
	Бобровское
	182, 210

	III-8-28
	Кварцит для динаса и флюса
	МК

Э
	Бобровское
	32

	III-9-1
	Песок формовочный
	ММ
	Боровое-Зуевское
	152



	III-9-2
	Минеральные краски
	МС

З
	Чудиновское
	152

	III-9-3
	Песок формовочный
	ММ
	Никитинское
	152



	III-9-4
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Чудиновское
	152, 182

	III-9-5
	Песок строительный
	ММ

Э
	Буташское
	152

	III-9-6
	Песок формовочный
	ММ
	Вагановское
	152

	III-9-7
	Глины кирпичные 
	MM

Э
	Октябрьское
	152, 182

	III-9-8 
	Песок строительный
	ММ
	Белошумаковское
	152, 182



	III-9-9
	Песок строительный
	ММ
	Киевское
	152, 182



	III-9-10
	Песок строительный
	ММ
	Шипкинское
	152, 182



	III-9-11
	Глины кирпичные
	ММ
	Шипкинское
	152, 182



	III-9-12
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Песчаное
	152, 182

	III-9-12
	Песок строительный
	ММ

З
	Песчаное
	152, 182

	III-9-13
	Медь 
	П
	Подовинское
	152, 191



	III-9-14
	Алюминий
	П
	Западно-Крутоярское
	152, 205



	III-9-15
	Железо
	П
	Шантаринское
	152, 205



	III-9-16
	Песок строительный
	ММ

Э 
	Уйско-Чебаркульское
	152, 182

	III-9-17
	Песчаник
	МК

Э
	Чернореченское
	152, 182

	III-9-18
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Каракульское
	152, 182, 210

	III-9-19
	Песок строительный
	МК

Н
	Березовское
	152, 182

	III-9-20
	Песчаник
	МК

Э
	Уйское
	152, 182

	III-9-21
	Песчаник
	МК

Э
	Ключевское
	152, 182



	IV-1-1
	Нефть
	МС

Э
	Белебеевское
	22, 179, 233

	IV-1-2
	Известняк
	МС

Э
	Шафрановское
	104, 179, 195

	IV-1-3
	Известняк
	МК

З
	Аврюзовское
	104, 179

	IV-1-4
	Нефть
	МК

Э
	Шкаповское
	22, 179, 233

	IV-1-5
	Нефть
	МК

Э
	Шафрановское
	179, 233

	IV-1-6
	Медь
	ММ(7)

З
	Бакыр-Тау
	22, 179

	IV-1-7
	Нефть
	ММ(7)

Э
	Каменское
	179, 233

	IV-1-8
	Медь
	ММ

З
	Рудничное
	179

	IV-1-9
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Демское
	104, 179, 195

	IV-1-10
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Милисоновское
	227

	IV-1-11
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Чулпанское
	22, 104, 195

	IV-1-12
	Нефть
	МК

Э
	Сатаевское
	179

	IV-1-13
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Ерлыковское
	104, 195

	IV-1-14
	Нефть
	ММ

Э
	Четырбашское
	179, 233

	IV-1-15
	Нефть
	МС

Э
	Демское
	179, 233

	IV-1-16
	Нефть
	ММ

Э
	Исламгуловское
	233

	IV-1-17
	Медь
	ММ(7)

З
	Малиновка
	179

	IV-2-1
	Нефть
	МС

Э
	Балкановское
	233

	IV-2-2
	Уголь бурый
	ММ

З
	Софипольское
	22, 134

	IV-2-3
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Софипольское
	22, 104, 134, 195

	IV-2-4
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Сарышевское
	104, 195

	IV-2-5
	Нефть
	МС

Э
	Черниговское
	233

	IV-2-6
	Нефть
	МС

Э
	Добровольское
	233

	IV-2-7
	Глины кирпичные
	МС

З
	Сахановское
	22, 104, 134, 195

	IV-2-8
	Нефть
	ММ

Э
	Аскаровское
	233

	IV-2-9
	Агросырье
	МС

З
	Константино-Александровское
	190

	IV-2-10
	Уголь бурый
	ММ

З
	Сахановское
	22, 134

	IV-2-11
	Уголь бурый
	ММ

З
	Маклыкульское
	22, 134

	IV-2-12
	Нефть
	ММ

Э
	Уразметовское
	134, 233

	IV-2-13
	Нефть


	ММ

Э
	Орловское
	134, 233

	IV-2-14
	Глины для цементного

производства
	МС

Э
	Стерлитамакское
	134

	IV-2-15
	Нефть
	ММ

Э
	Янгурчинское
	134, 233

	IV-2-16
	Глины кирпичные
	МС

Э
	Байракское
	104, 134, 195

	IV-2-17
	Соли натриевые
	МК

З
	Стерлибашевское
	22, 134

	IV-2-18
	Медь


	ММ(7)

В
	Большекар-калинское
	134

	IV-2-19
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Кантюковское
	104, 195

	IV-2-20
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Стерлибашевское
	22, 104, 195

	IV-2-21
	Агросырье
	МС

З
	Казанкинское
	190

	IV-2-22
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Аллагуватское
	22, 104, 195

	IV-2-23
	Медь


	ММ(7)

В
	Родионовское

(Стерлибашевское)
	22, 134

	IV-2-24
	Глины кирпичные

огнеупорные
	МС

Э
	Мурдашевское

(I и II участки)
	22, 104, 134

	IV-2-25
	Медь


	ММ(7)

В
	Дмитриевское
	22, 134

	IV-2-26
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Юпитер
	104, 134, 195

	IV-2-27
	Нефть
	ММ

Э
	Аллакаевское
	134, 233

	IV-3-1
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Табынское
	22, 135, 195

	IV-3-2
	Нефть
	ММ

Э
	Табынское
	233

	IV-3-3
	Вода минеральная
	ИМ
	Талалаевский
	22, 135



	IV-3-4
	Глины кирпичные
	МС

З
	Дарьинское
	104

	IV-3-5
	Песчано-гравийный материал
	МК

Э
	Татарский

Сасы-Куль
	104, 135, 195

	IV-3-6
	Вода минеральная
	ИМ

Э
	Красноусольское ист. 11
	22, 26

	IV-3-7
	Вода минеральная
	ИМ

Э
	Красноусольское ист. 12
	22, 26

	IV-3-8
	Вода минеральная
	ИМ

Э
	Красноусольский 

скв. 4к
	22, 26

	IV-3-9
	Вода минеральная
	ИМ

Э
	Красноусольский 

скв. 4/81
	22, 26

	IV-3-10
	Вода минеральная
	ИМ
	Горький ключ
	26

	IV-3-11
	Грязи лечебные
	М
	Серям-Туба, оз.
	26



	IV-3-12
	Глины красочные
	ММ

З
	Кутлугузинское
	22, 135

	IV-3-13
	Вода минеральная
	ИМ

Э
	Ямансазовский
	22, 26

	IV-3-14
	Глины кирпичные
	МК

Э
	Талалаевское
	22, 104, 135, 195

	IV-3-15
	Нефть
	ММ

Э
	Карлинское
	22, 233

	IV-3-16
	Глины огнеупорные
	ММ

Э
	Талалаевское
	22, 104, 135, 195

	IV-3-17
	Песок стекольный
	МС

Э
	Караул-Тау
	104, 135

	IV-3-18
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Хрипуновское
	104, 135, 195

	IV-3-19
	Глины кирпичные
	МС

Э
	Куганакское
	22, 104, 135, 195

	IV-3-20
	Соли натриевые

(галит)
	ММ

Э
	Стерлитамакское

(Катенька)
	22, 135

	IV-3-21
	Песчано-гравийный материал
	МС

Э
	Катениновское II
	104, 195

	IV-3-22
	Нефть


	ММ

З
	Буруновское
	22, 135

	IV-3-23
	Глины для цементного

производства
	МК

З
	Красноярское
	22, 104, 135, 195

	IV-3-24
	Песчано-гравийный материал
	МК

Э
	Красноярское
	104, 135, 195

	IV-3-25
	Известняк
	МК

З
	Юрак-Тау
	22, 104, 135

	IV-3-26
	Известняк


	МС

З
	Куш-Тау


	22, 104, 135, 195

	IV-3-27
	Глины для производства

цемента
	МС

Э
	Мичуринское
	162

	IV-3-28
	Нефть
	ММ

З
	Цветаевское
	22, 135, 233

	IV-3-29
	Известняк
	МК

Э
	Шах-Тау
	22, 104, 135

	IV-3-30
	Гипс
	МК(7)

Э
	Селеукское
	22, 104, 135

	IV-3-31
	Алмаз
	ПМ
	Ряузяк
	166



	IV-3-32
	Фосфорит
	П
	Нов. Шихан
	135



	IV-3-33
	Глины кирпичные
	МС

З
	Урманбиш-кадакское
	135

	IV-3-34


	Свинец
	ПМ
	Верх. Зиган
	135

	IV-3-35
	Агросырье
	МС

З
	Кузяновское
	22, 135, 190

	IV-3-36
	Известняк
	МС

З
	Тра-Тау
	22, 135

	IV-3-37
	Соли натриевые (галит)
	МК

Э
	Яр-Бишкадакское
	22, 135

	IV-3-38
	Нефть
	ММ

З
	Салиховское
	135, 233

	IV-3-39
	Фосфорит
	П
	Арларовское
	135



	IV-3-40
	Уголь бурый
	П
	Байгузинское
	22, 135



	IV-3-41
	Глины красочные
	МС

З
	Байгузинское
	22, 135

	IV-3-42
	Нефть
	ММ

З
	Кинзебулатовское
	135, 233


	IV-3-43
	Нефть
	МК

Э
	Ишимбайское
	22, 135, 233

	IV-3-44
	Гипс
	МК

З
	Мал. Байковское
	104, 135

	IV-3-45
	Свинец, цинк
	П
	Беркутовское
	135



	IV-3-46
	Свинец, цинк
	П
	Новониколаевское
	135



	IV-3-47
	Фосфорит
	ММ(7)

З
	Селеукское
	22, 135

	IV-4-1
	Железо
	ММ(7)

З
	Лапыштинское
	22, 136

	IV-4-2
	Железо
	ММ

З
	Калышта I
	22, 136

	IV-4-3
	Железо
	ММ(7)

З
	Калышта III-VI
	22, 136

	IV-4-4
	Железо
	ММ(7)

З
	Северный Наратай
	22, 136

	IV-4-4
	Глины красочные
	ММ(7)

З
	Северный Наратай
	22, 136

	IV-4-5
	Флюорит
	МС(5)

З
	Суранское
	163

	IV-4-6
	Титан
	П
	Шарышка
	22, 136



	IV-4-7
	Железо
	ММ(7)

З
	Наратай
	22, 136

	IV-4-8
	Железо
	ММ(7)

З
	Зигазинское
	22, 136

	IV-4-9
	Железо
	ММ(7)

Э
	Туканское
	22, 136

	IV-4-9
	Глины красочные
	ММ

З
	Туканское
	22, 136

	IV-4-10
	Железо
	ММ

З
	Старо-Башкирское
	22, 136

	IV-4-11
	Титан
	ПМ
	Зилимское
	136



	IV-4-12
	Железо
	ММ(7)

З
	Комаровское
	22, 136

	IV-4-13
	Железо
	ММ(7)

Э
	Туссаган
	22, 136

	IV-4-14
	Железо
	ММ

З
	Майгашля
	22, 136

	IV-4-15
	Железо
	ММ

З
	Бик-Булатовское
	22, 136

	IV-4-16
	Железо
	ММ(7)

З
	Тара (уч-к "А" и "С") 
	22, 136

	IV-4-17
	Железо
	ММ

З
	Ермотаевское
	22, 136

	IV-4-18
	Железо
	ММ

З
	Лапа-Нугуш
	22, 136

	IV-4-19
	Золото 
	ММР

З
	Кургашля
	136

	IV-4-20
	Магнезит
	МК(5)

З
	Исмакаевское
	22, 136

	IV-4-21
	Золото 
	ММР

В
	Большой Ключ
	22, 136

	IV-4-22
	Алмаз
	ПМ
	Узянское
	166

	IV-4-23
	Хром
	ММ(1)

З
	Лево-Узянское
	22, 136

	IV-4-24
	Титан
	ПМ
	Бол. Кудашка


	136

	IV-4-25
	Золото
	ММР

В
	Багряшка
	136

	IV-4-26
	Железо
	ММ(7)

З
	Ирлинское I, II
	136

	IV-4-27
	Золото
	ММ(5)

З
	Калашникова жила
	22, 136

	IV-4-28
	Золото
	ММ(5)

З
	Горный прииск
	22, 136

	IV-4-29
	Хром
	ММ(1)

З
	Черная речка

I, II, III
	136

	IV-4-30
	Хром
	П


	Ключевское
	136

	IV-4-31
	Золото 
	ММР

Э
	Большой Авзян
	136

	IV-4-32
	Золото
	ММР

В
	Осиновый лог

(Судовая поляна)
	136

	IV-4-33
	Алмаз
	ПМ
	Кагинское
	166



	IV-4-34
	Железо
	ММ(7)

З
	Тергинское
	136

	IV-4-35
	Хром
	ММ(1)

З
	Ак-Бура
	22, 136

	IV-4-36
	Хром
	ММ(1)

З
	Коминтерн
	22, 136

	IV-4-37
	Хром
	ММ(1)

З
	Данилов Лог
	22, 136

	IV-4-38
	Хром
	П(1)
	Ашкарка I, II


	22, 136

	IV-4-39
	Железо
	ММ(7)

З
	Бельское

(Кривая Лука)
	22, 136

	IV-4-40
	Хром
	ММ(1)

З
	Большой Апшак 

I, II, III  (cредний)
	22, 136

	IV-4-41
	Железо
	ММ(7)

З
	Куртмалинское
	22, 136

	IV-4-42
	Хром
	ММ

З
	Саптарат  I, II, III 
	22, 136

	IV-4-43
	Хром
	ММ(1)

З
	Бол. Башарт
	22, 136

	IV-4-44
	Хром
	ММ

З
	Саргая
	22, 136

	IV-4-45
	Хром
	ММ(1)

З
	Имени Менжинского
	22, 136

	IV-4-46
	Хром
	ММ(1)

З
	Асю II
	22, 136

	IV-5-1
	Магнезит
	ММ

З
	Кзыл-Ташское
	22, 137

	IV-5-2
	Железо
	МС(7)

З
	Рудная гора
	137

	IV-5-3
	Глины огнеупорные
	ММ

Э
	Ахмеровское
	137

	IV-5-4
	Известняк флюсовый
	МС

З
	Усть-Нурское
	22, 137

	IV-5-5
	Кварцит
	МК

З
	Мургун 

(Яндык-Тау)
	22, 137

	IV-5-6
	Алюминий
	ПМ
	Азналкинское
	137



	IV-5-7
	Медь, золото
	ПМ(5)
	Аслай
	137



	IV-5-8
	Торф


	МК

З
	Кулдыбай, оз.
	137

	IV-5-9
	Известняк флюсовый
	МК

Э
	Пугачевское

(Ломовское)
	22, 137

	IV-5-10
	Алмаз
	ПМ
	Яндык
	166



	IV-5-11
	Алмаз
	ПМ
	Кадыш
	166



	IV-5-12
	Алмаз
	ПМ
	Серменево
	166



	IV-5-13
	Марганец
	ММ(7)

З
	Рахметовское
	22, 137

	IV-5-14
	Песчано-гравийный материал
	МС

Э
	Ново-Бельское
	104, 195

	IV-5-15
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Ломовское
	104, 195

	IV-5-16
	Асбест хризотиловый
	П
	Абзаковское
	22, 137



	IV-5-17
	Эффузивные породы

(андезиты, их туфы)
	МК

З
	Абзаковское
	195

	IV-5-18
	Песчано-гравийный материал
	ММ

З
	Рязевское
	104, 195

	IV-5-19
	Хром
	ММ(1)

З
	Шигаево I и II
	22, 137

	IV-5-20
	Асбест хризотиловый
	ММ

З
	Натальинский

рудник 
	137

	IV-5-21
	Камни поделочные (яшма)
	П
	Габдимовское
	137



	IV-5-22
	Марганец
	ММ

З
	Габдимовское
	22, 137

	IV-5-23
	Хром
	ММ(1)

З
	Ак-Биик
	22, 137

	IV-5-24
	Марганец
	ММ(7)

З
	Ниязгулово I
	22, 137

	IV-5-25
	Марганец
	ММ(7)

З
	Биккуловское
	22, 137

	IV-5-26
	Марганец
	ММ(7)

З
	Ниязгулово II
	22, 137

	IV-5-27
	Марганец
	ММ(7)

З
	Казган-Таш
	22, 137

	IV-5-28
	Камни поделочные (яшма)


	П
	Ташбулатовское
	137

	IV-5-29
	Марганец
	ММ(7)

З
	Кусимовское
	22, 137

	IV-5-29
	Камни поделочные (яшма)
	ММ

З
	Кусимовское
	22, 137

	IV-5-30
	Марганец
	ММ(7)

З
	Куру-Елга
	137

	IV-5-31
	Марганец
	ММ(7)

З
	Аюсазовское
	22, 137

	IV-5-32
	Известняк
	МС(7)

Э
	Смеловское
	137

	IV-5-33
	Хром
	ПМ
	точка N 25
	137



	IV-5-34
	Медь
	П(5)
	Салаватское
	22, 137



	IV-5-35
	Хром
	ММ(1)

З
	Саранчаевское
	22, 137

	IV-5-36
	Марганец
	ММ(7)

З
	Аумышевское
	22, 137

	IV-5-37
	Хром
	П
	Саксей (Правый и Левый)
	22, 137



	IV-5-38
	Хром
	П
	Шатрановское
	137



	IV-5-39
	Марганец
	ММ(7)

З
	Ялимбетовское
	22, 137

	IV-5-40
	Глины для цементного

производства
	МС

Э
	Приуральское
	137

	IV-5-41
	Марганец
	ММ

З
	Кургашты


	22, 137

	IV-5-42
	Грязи лечебные
	М

Э
	Мулдаккуль, оз.


	22, 26

	IV-5-43
	Вода минеральная
	ИМ
	Мулдаккуль, оз.


	22, 26

	IV-5-44
	Марганец
	ММ

З
	Кызыл-Ташское


	22, 137

	IV-5-45
	Торф
	МС

З
	Чебаркуль (Сабаркуль)
	137

	IV-5-46
	Гипс
	МК(7)

З
	Мартышечье  озеро
	137

	IV-6-1
	Медь 
	ММ

З
	Аслаевское
	138

	IV-6-1
	Железо 
	ММ

З
	Аслаевское
	138

	IV-6-2


	Золото
	МС

Э
	Западный Куросан
	138

	IV-6-3
	Золото
	МС

З
	Южный Куросан
	138

	IV-6-4
	Глины красочные
	П
	Краснинское
	138



	IV-6-5
	Золото
	ММ(5)

З
	Краснинское
	138

	IV-6-6
	Торф
	ММ

З
	Большой Бугодак
	138

	IV-6-7
	Золото
	П
	Замотохинские жилы
	138

	IV-6-8
	Глины красочные
	П
	Копаловское


	138

	IV-6-9
	Диорит
	МС

З
	Верхнеуральское

(г. Теплая)
	138

	IV-6-10
	Каолин
	ММ

З
	Гвоздовское
	138

	IV-6-11
	Золото
	П
	Гусевское
	138



	IV-6-12
	Медь
	ММ

З
	Погорельское
	138

	IV-6-13
	Золото
	ММ

З
	Большевик
	138

	IV-6-14
	Золото
	ММ

З
	Чернореченское
	138

	IV-6-15
	Свинец, цинк
	ММ

З
	Каменный плес
	138

	IV-6-16
	Золото
	П
	Каменный плес
	138



	IV-6-17
	Каолин
	П
	Ржавское I, II
	138



	IV-6-18
	Медь
	П(5)
	Бабарыкинский участок
	138



	IV-6-19
	Камни поделочные (яшма)
	П
	Бабарыкинское
	138



	IV-6-20
	Камни поделочные (яшма)
	П
	Нагайбакское
	138



	IV-6-21
	Медь, цинк, золото
	ММ(5)

З
	Александринское
	91, 138

	IV-6-22
	Железо
	МС

Э
	Малокуйбасское
	138

	IV-6-23
	Хром
	П(1)
	Фершампенуазское
	138



	IV-6-24
	Барит
	П
	Александринское
	138



	IV-6-25
	Кварц оптический
	П(5)
	Синие Васильки

I, II
	138

	IV-6-26
	Золото
	МСР

З
	Балканский прииск, россыпь
	138

	IV-6-27
	Вольфрам
	ММ(8)

З
	Балканское I-III
	138

	IV-6-28
	Граносиенит
	МК

Э
	Березовское
	138

	IV-6-29
	Золото
	П

	Благославенная жила
	138

	IV-6-30
	Хром
	П(1)
	Ольгинское (Север-ное и Южное)
	138

	IV-6-31
	Золото
	ММР

З
	Ольгинское, 

россыпь
	138

	IV-6-32
	Железо
	МК(4)

Э
	Магнитогорское
	21, 138

	IV-6-33
	Марганец
	П(7)
	Требиатское
	138



	IV-6-34
	Вольфрам, молибден
	П(5)
	Требиатское


	138

	IV-6-35
	Вольфрам
	П(5)
	Таратайкин лог
	138



	IV-6-36
	Золото
	П(5)
	Кировское
	138



	IV-6-37
	Мусковит
	П(2)
	Ольгинское
	138



	IV-6-38
	Доломит, известняк


	МК

Э
	Лисьегорское

(Агаповское I)
	138

	IV-6-39
	Вольфрам, молибден
	ММ(5)

З
	Бурановское I, II
	138

	IV-7-1
	Золото
	П
	Томинское
	153



	IV-7-2
	Эффузивные породы
	ММ

З
	Сухтелинское
	31, 153

	IV-7-3
	Золото 
	ММР

В
	Черноборская группа приисков
	153, 219

	IV-7-4
	Уголь каменный
	П
	Чесменское
	19, 20, 50, 153



	IV-7-5
	Никель
	П
	Смолинская группа
	21, 153



	IV-7-6
	Песок строительный
	ММ
	Чесменское
	153



	IV-7-7
	Гранит строительный
	ММ

З
	Беловское
	153, 182

	IV-7-8
	Золото 
	ММР

В
	Прииск Благодатный
	153, 219

	IV-7-9
	Никель
	МС(6)

З
	Новотемирское
	153, 207

	IV-7-10
	Уголь каменный
	П
	Редутовское
	19, 153



	IV-7-11
	Горный хрусталь
	МК(5)

Э
	Астафьевское
	21, 153, 205

	IV-7-12
	Уголь каменный
	ММ

З
	Бородиновское
	19, 153, 205

	IV-7-13
	Мрамор облицовочный
	ММ

З
	Астафьевское
	153, 167

	IV-7-14
	Хром
	П(1)
	Успенское
	153, 170, 205



	IV-7-15
	Глины огнеупорные
	МС


	Астафьевское
	153

	IV-7-16
	Известняк строительный
	МС

Э
	Краснополянское
	153

	IV-7-17
	Минеральные краски 
	ММ

З
	Новый Мир
	153

	IV-7-17
	Алюминий 
	ММ

З
	Новый Мир
	99, 153, 205

	IV-7-18
	Хром
	ММ(1)

В
	Татищевское
	153, 170, 205

	IV-7-19
	Уголь каменный
	П
	Новотолстинское
	19, 153, 205



	IV-7-20
	Золото
	ММ(5)

В
	Эльдорадо
	153, 205, 212

	IV-7-21
	Песок строительный
	ММ
	Правдинское
	153



	IV-7-22
	Золото
	ММ(5)

В
	Змеиное
	153, 212

	IV-7-23
	Эффузивные породы
	ММ
	Варненское
	153



	IV-7-24
	Молибден
	П
	Арчинское
	153



	IV-7-25
	Молибден
	П
	Кожубаевское
	153



	IV-8-1
	Глины опоковидные
	МС

З
	Новотроицкое
	154

	IV-8-2
	Опоки
	ММ

З
	Каеракское
	154

	IV-8-3
	Глины огнеупорные
	МК 

Э
	Берлинское
	154

	IV-8-3
	Песок строительный
	МС

Э 
	Берлинское
	154,210,228

	IV-8-4
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Магнайское
	154, 228

	IV-8-5
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Станционное
	154, 228

	IV-8-6
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Елшанское
	154, 228

	IV-8-7
	Глины огнеупорные
	МС

Э
	Бускульское
	154, 228

	IV-8-8
	Песок строительный 
	ММ

Э
	Бускульское
	154, 228

	IV-8-9
	Глины огнеупорные
	ММ

Э
	Пристанционное
	154, 228

	IV-8-10
	Железо
	ММ(1)

З
	Надеждинское
	183, 205, 208

	IV-8-11
	Диорит 
	МС

Э
	Надеждинское
	154, 228

	IV-8-12
	Железо
	П
	Терентьевское
	154, 183, 208



	IV-8-13
	Молибден
	П
	Михайловское
	154, 205



	IV-8-14
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Ново-Бурлинское
	154, 228

	IV-8-15
	Глины кирпичные
	ММ

Н
	Михайловское
	154, 228

	IV-8-16
	Кварцит
	ММ

З
	Бобровское II
	32, 154

	IV-8-17
	Железо
	П
	Сардыкское
	154, 205, 208



	IV-8-18
	Кварцит
	ММ

З
	Алексеевское
	154

	IV-8-19
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Урнекское
	154, 228

	IV-9-1
	Алюминий
	П(7)
	Новошумное
	155, 205



	IV-9-2
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Раздельное I
	155, 228

	IV-9-3
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Костряковское
	155, 228

	IV-9-3
	Песок–отощитель
	ММ

З
	Костряковское
	155, 228

	IV-9-4
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Раздельное II
	155, 228

	IV-9-5
	Опока
	МС

З
	Тогузакско-Шульгинское
	155

	IV-9-6
	Песок строительный
	ММ

З
	Безымянное
	155, 228

	IV-9-7
	Песок– отощитель
	ММ

Э
	Станционное
	155, 228

	IV-9-8
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Новотогузакское
	155

	IV-9-9
	Глины кирпичные
	МС

Э
	Им. XXIII съезда КПСС
	155, 228


	IV-9-10
	Песок–отощитель
	МС

Э
	Банновское
	155, 228

	IV-9-11
	Молибден
	МК(5)

З
	Смирновское
	24, 205

	IV-9-12
	Медь, молибден
	П
	Калиновская 

группа
	24, 155, 205



	IV-9-13
	Алюминий
	ММ(7)

З
	Славянское
	99, 155, 205

	IV-9-14
	Железо
	МК(4)

Э
	Качарское
	181, 183, 205, 208

	IV-9-14
	Кирпичные глины
	МС

Э
	Качарское
	155, 228

	IV-9-14
	Диатомит, трепел
	МС

Э
	Качарское
	228

	IV-9-14
	Эффузивные породы
	МК

Э
	Качарское
	155, 228

	IV-9-14
	Глины керамзитовые
	МК

Э
	Качарское
	155, 228

	IV-9-15
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Первомайское
	155, 228

	V-1-1
	Нефть
	МС

Э
	Пономаревское
	22, 176, 233

	V-1-2
	Нефть
	П

	Отрадненское
	176, 233

	V-1-3
	Нефть
	ММ

Э
	Зобовское
	233

	V-1-4
	Нефть
	ММ

Э
	Романовское
	233

	V-1-5
	Нефть
	МС

Э
	Родниковское
	233

	V-1-6
	Нефть
	ММ

Э
	Николаевское
	233

	V-1-7
	Нефть
	ММ

Э
	Утяевское
	233

	V-1-8
	Соли калиевые (сильвин)
	П
	Шарлыкское


	176

	V-1-9
	Газ горючий
	ММ

З
	Юртаевское
	176

	V-1-10
	Газ горючий
	ММ

З
	Бараковское
	176

	V-2-1
	Медь
	ММ

В
	Булгаровка
	139

	V-2-2
	Агросырье
	МС

З
	Шэкэрское
	190

	V-2-3
	Нефть и газ
	ММ

Э
	Салаватовское
	233

	V-2-4
	Медь
	ММ(7)

В
	Столяровское
	22, 139

	V-2-5
	Медь
	П
	Карагушевское
	22, 139



	V-2-6
	Медь
	П(7)
	Кабакушевское
	22, 139



	V-2-7
	Нефть
	ММ

Э
	Столяровское
	22, 139

	V-2-8
	Нефть и газ
	ММ
Э
	Северо-Зирганское
	22, 139

	V-2-9
	Песчано-гравийный материал
	МС

З
	Зирганское I-III (Авдеевское)
	22, 104, 139, 195

	V-2-10
	Глины кирпичные


	ММ

Э
	Алешкин Мост
	22, 104, 139, 195

	V-2-11
	Песчано-гравийный материал
	ММ

З
	Гавриловское
	104, 139, 195

	V-2-12
	Нефть и газ
	МС

Э
	Введеновское
	139

	V-2-13
	Соли натриевые (галит)
	ММ

Э
	Федоровский 

участок
	139

	V-2-14
	Глины огнеупорные
	П
	Гавриловское
	22, 104, 139, 195



	V-2-15
	Нефть и газ
	ММ

Э
	Южно-Введеновское
	22, 139, 233

	V-2-16
	Нефть
	ММ

Э
	Тереклинское
	22, 139, 233

	V-2-17
	Медь
	ПМ(7)
	Тихвинские 

рудники I, II
	22, 139

	V-2-18
	Медь
	ПМ
	Изяк-Сухайлин-ский рудник
	22, 139

	V-2-19
	Уголь бурый
	ММ

З
	Петропавловское
	22, 139

	V-2-20
	Нефть и газ
	МС

Э
	Грачевское
	22, 139, 233

	V-2-21
	Песчано-гравийный материал
	ММ

З
	Самородовское
	104, 139, 195

	V-2-22
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Самарское


	22, 104, 195

	V-2-23
	Нефть и газ
	МС

Э
	Староказанковское
	22, 139

	V-2-24
	Медь
	П(7)
	Уральское
	22, 139



	V-2-25
	Медь
	П
	Прокофьевское
	22, 139



	V-2-26
	Песчано-гравийный материал
	МС

Э
	Мелеузовское
	22, 104, 139, 195

	V-2-27
	Медь
	П(7)
	Куксырский 

рудник
	139



	V-2-28
	Нефть и газ
	ММ

Э
	Озеркинское
	22, 139

	V-2-29
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Каранское
	22, 104, 139, 195

	V-2-30
	Медь
	ММ

В
	Лаврентьевский рудник
	139

	V-2-31
	Медь
	ММ(7)

В
	Мелеузовский 

рудник
	22, 139

	V-2-32
	Газ горючий
	ММ

З
	Мусинское
	139, 233

	V-2-33
	Медь
	ММ

В
	Такеевский рудник        I и II
	22, 139

	V-2-34
	Песчано-гравийный материал
	МС

Э
	Бугульчанское
	22, 104, 195

	V-2-35
	Глины кирпичные
	МС

З
	Алексеевское
	22, 104, 195

	V-2-36
	Уголь бурый
	МС

Э
	Бабаевское
	22, 139

	V-2-37
	Медь
	ММ

В
	Саратовское
	22, 139

	V-2-38
	Медь
	ММ

З
	Верхнемуталовское 

 I и II
	22, 139

	V-2-39
	Нефть и газ
	МС

Э
	Кумертауское
	22, 139, 233

	V-2-40
	Уголь бурый
	ММ

З
	Пинегинское
	22, 139

	V-2-41
	Уголь бурый
	ММ

Э
	Куюргазинское
	22, 139

	V-2-42
	Медь
	ММ

В
	Строптиловский

Рудник
	139

	V-2-43
	Уголь бурый
	ММ

Э
	Маячное
	22, 139

	V-2-44
	Нефть и газ
	ММ

Э
	Маячное
	233

	V-3-1
	Нефть
	ММ

Э
	Тейрукское
	233

	V-3-2
	Медь
	ПМ
	Михайловское II
	22, 140



	V-3-3
	Алюминий
	ПМ
	Ерагазинское
	140



	V-3-4
	Гипс
	МС

З
	Ромадановское
	140

	V-3-5
	Кварц оптический
	П
	Талгыскан
	140



	V-3-6
	Алюминий
	ПМ
	Урюкское
	140



	V-3-7
	Нефть
	ММ

Э
	Воскресенское
	22, 140

	V-3-8
	Медь
	ПМ
	Воскресенское
	140



	V-3-9
	Фосфорит
	П(7)
	Калинов Куст
	140



	V-3-10
	Глины красочные
	МК

З
	Веселовское
	140

	V-3-11
	Алмаз
	ПМ
	Привольновское
	166



	V-3-12
	Фосфорит
	П(7)
	Хлебодаровское
	140



	V-3-13
	Медь
	ПМ
	Александровское
	140



	V-3-14
	Медь
	ПМ
	Красноярское
	140



	V-3-15
	Фосфорит
	П
	Нугушское
	22, 140



	V-3-16
	Алмаз
	ПМ
	Верхне-Биккузинское
	166



	V-3-17
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Юмагузинское
	104

	V-3-18
	Алмаз
	ПМ
	Ак-Бута


	166

	V-3-19
	Нефть
	ММ

Э
	Волостновское

(Арасланово-Волостновское  
	22, 140

	V-3-20
	Известняк строительный
	МС

З
	Бикбулатовское
	104, 140, 195

	V-3-21
	Газ горючий
	ММ

Э
	Подгорновское
	233

	V-3-22
	Песчаники строительные
	ММ

З
	Мраковское
	104, 195

	V-3-23
	Известняк для извести
	МС

З
	Подгорненское
	22, 104, 195

	V-3-24
	Марганец
	ММ(7)

З
	Шигрышское
	22, 140

	V-3-25
	Гипс
	МК

З
	Подгорненское
	22, 104, 140

	V-3-26
	Уголь бурый
	ММ

З
	Кривлевское
	22, 140

	V-4-1
	Хром
	ММ

З
	Мало-Башартовское
	22, 141

	V-4-2
	Агроруды
	МС

З
	Малонугушское
	190

	V-4-3
	Алмаз
	ПМ
	Байназаровская россыпь
	141



	V-4-4
	Камни поделочные

(нефрит)
	П
	Кильдегуловское
	22, 141

	V-4-5
	Барит
	МК(5)

З
	Кужинское
	198

	V-4-5
	Свинец, цинк
	ММ

З
	Кужинское
	223

	V-4-6
	Доломит
	МС

З
	13 км
	226

	V-4-7
	Алмаз
	ПМ
	Узянская россыпь
	141



	V-4-8
	Кварц оптический
	П(5)
	Байгузинское
	22, 141



	V-4-9
	Алмаз
	ПМ
	Старо-Субхан-гуловская россыпь
	141

	V-4-10
	Золото
	ММР

З
	Карманиха

россыпь
	231



	V-4-11
	Титан
	ПМ(8)
	Западно-Иткуловское I, II
	22, 141

	V-4-12
	Титан
	П(8)
	Текан-Суканское

I и II
	22, 141

	V-4-13
	Марганец
	П
	Кананикольское
	141



	V-4-14
	Кварц оптический
	П
	Кананикольское
	22, 141



	V-4-15
	Титан
	ПМ
	Кызыл-Ташское
	22, 141



	V-4-16
	Кварцит
	ММ

З
	Калмакское
	141

	V-5-1
	Никель, кобальт
	ПМ
	Юлдашевское
	22, 142



	V-5-2
	Золото
	П
	Улутау (Ярлыка-повское)
	22, 142



	V-5-3
	Строительные камни

(базальты, их туфы)
	МС

Э
	Кулукасовское
	22, 221

	V-5-4
	Золото
	П

	Малое Ярлыкапово
	142

	V-5-5
	Марганец
	ММ(7)

З
	Юлдашевское
	22, 142

	V-5-6
	Золото, серебро
	ММ

В
	Акамбет
	22, 142

	V-5-7
	Марганец
	ММ(7)

З
	Хусаиновское
	22, 142

	V-5-8
	Золото
	ММ

З
	Хусаиновское

(Улутау)
	22, 142

	V-5-9
	Золото 
	ММР

В
	Таруль


	142

	V-5-10
	Золото
	П(5)
	Камышлы-Кулак


	142

	V-5-11
	Известняк на цемент
	МК

З
	Альмухаметовское
	142

	V-5-12
	Медь, никель
	ММ(1)

В
	Сунар-Узяк
	142

	V-5-13
	Золото
	ММР

Э
	Султановская

россыпь
	22, 142

	V-5-14
	Марганец
	ММ

З
	Ишбердинское
	22, 142

	V-5-15
	Медь, цинк, золото
	ММ(5)

З
	Бакр-Узяк
	22, 91, 142

	V-5-16
	Марганец
	ММ(7)

З
	Северо-Губайдуллинское
	22, 142

	V-5-17
	Медь, золото, цинк
	П
	Камышлы-Узяк
	22, 142



	V-5-18
	Золото
	ММР

З
	Япракты,  россыпь
	22, 142

	V-5-19
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Темясовское
	22, 104, 142, 195

	V-5-20
	Медь, никель
	ПМ
	Бускунское


	142

	V-5-21
	Медь, цинк, свинец
	ММ(5)

З
	Тубинская группа
	22, 91, 142

	V-5-22
	Медь, цинк, свинец
	ММ(5)

В
	Восточно-Кузнечное
	22, 91, 142

	V-5-23
	Камни поделочные (яшма)
	П
	Курякмас
	142



	V-5-24
	Медь, цинк, свинец
	ММ(5)

В
	Куртлу-Сутау
	22, 142

	V-5-25
	Марганец
	ММ(7)

З
	Исяновское
	22, 142

	V-5-26
	Золото
	ММР

Э
	Атангуловская

 россыпь
	22, 142

	V-5-27
	Камни поделочные (яшма)
	П
	Бугулыгыр
	22, 142



	V-5-28
	Золото
	МСР

В
	Гадельша,

россыпь
	22, 142

	V-5-29
	Глины кирпичные
	МС

Э
	Худолазовское
	22, 142

	V-5-30
	Камни поделочные (яшма)
	П
	Карагайлинское
	142



	V-5-31
	Марганец
	П
	Давлетовское
	22, 142

	V-5-32
	Камни поделочные (яшма)
	П
	Старо-Сибайское
	142



	V-5-33
	Известняк на цемент и 

химсырье
	МК

Э
	Худолазовское
	22, 104, 195

	V-5-34
	Торф
	МС

З
	Таналыкское
	22, 142

	V-5-35
	Медь, цинк, золото
	МК(3)

Э
	Сибайское
	22, 91, 142

	V-5-36
	Цеолиты
	П
	Сибайское
	232



	V-5-37
	Глины кирпичные
	МК

З
	Сибайское
	104,195

	V-5-38
	Марганец
	ММ(7)

З
	Юмагузинское
	22, 142

	V-6-1
	Известняк
	МК

Э
	Агаповское
	143

	V-6-2
	Кислые интрузивные породы

(гранит)
	МК

Э
	Гумбейское
	143

	V-6-3
	Кварц оптический
	ММ

З
	Эмбекчильское
	143

	V-6-4
	Камни поделочные (яшма)
	П
	Наваринское
	143



	V-6-5
	Песчано-гравийный материал
	МК

З
	Гумбейское


	143

	V-6-6
	Доломит
	МК

Э
	Лисьегорское
	143

	V-6-7
	Золото, вольфрам
	ММ(5)

З
	Муртазинское
	143

	V-6-8
	Золото 
	ММР

З
	Шафиковский

прииск
	143



	V-6-9
	Глины красочные
	П
	Аблязовское
	143



	V-6-10
	Гранит
	МК

Э
	Джабыкский 

карьер
	143

	V-6-11
	Золото
	ММР

З
	Прииск Сахара, 

россыпь
	143

	V-6-12
	Железо
	ММ

З
	Суворовская

пустошь
	143

	V-6-13
	Каолин
	МК

Э
	Еленинское
	143

	V-6-14
	Барит
	ММ(5)

З
	Муртазинское
	143

	V-6-15
	Глины красочные
	П
	Браиловское
	143



	V-6-16
	Золото
	МСР

З
	Александровский прииск, россыпь
	143

	V-6-17
	Хром
	ММ(1)

З
	Сарым-Саклы
	143

	V-6-18
	Висмут
	ПМ
	Неплюевский 

участок N1
	143



	V-6-19
	Хром
	ММ(1)

З
	Кацбахское II
	143

	V-6-20
	Молибден
	ММ

З
	Каменный Мар
	143

	V-6-21
	Висмут
	ПМ(5)
	Свет. жила N3
	143



	V-6-22
	Висмут
	П
	Путь Октября
	143



	V-6-23
	Кварц оптический
	П
	Участок N7
	143



	V-6-24
	Молибден
	ММ(5)

З
	Полоцкое
	143

	V-6-25
	Хром
	ММ(1)

З
	Амамбайское  I-VII
	143

	V-6-26
	Уголь каменный
	ММ(7)

З
	Михайловское
	143

	V-6-27
	Кварц оптический
	ММ

З
	Новинское
	143

	V-7-1
	Вольфрам
	П(5)
	Великопетровское
	156, 205



	V-7-2
	Гранит строительный
	ММ

З
	Великопетровское
	156

	V-7-3
	Песок формовочный
	ММ


	Тумакское
	20, 156

	V-7-4
	Уголь каменный
	П
	Ольховское
	19, 20, 156, 205



	V-7-5
	Медь, молибден
	МК(5)

З
	Михеевское
	156, 191

	V-7-6
	Медь, цинк
	П
	Ульяновское
	156, 191



	V-7-7
	Медь
	П
	Новониколаевское
	21, 197, 205



	V-7-8
	Графит
	ММ
	Полтавское
	20, 156, 205



	V-7-9
	Гранит
	ММ

З
	Анненское
	156

	V-7-10
	Гранит
	МК

Э
	Запасненское
	31, 156

	V-7-11
	Песок формовочный
	ММ


	Полтавское
	156

	V-7-12
	Уголь каменный
	ММ

З
	Полтавское
	19, 41, 50, 156, 205

	V-7-13
	Серпентинит
	ММ

Н
	Карталинское
	156, 182

	V-7-14
	Каолин
	МК

З
	Чекмакульское

(Белая Глина)
	20, 34, 156

	V-7-15
	Песок формовочный
	ММ
	Новониколаевское
	156



	V-7-16
	Глины огнеупорные
	ММ

З
	Первомайское
	156, 210

	V-7-17
	Хром
	ММ(1)
	Верблюжьегорское
	156, 170, 205



	V-7-18
	Глины огнеупорные
	ММ

	Городищенское
	156

	V-7-19
	Уголь каменный
	П
	Ручей Сухой
	19, 20, 156



	V-7-20
	Уголь каменный
	П
	Елизаветпольское
	19, 20, 156



	V-7-21
	Глины огнеупорные
	ММ
	Глиняный Лог
	156



	V-7-22
	Хром
	П
	Варшавское
	156, 170, 205



	V-7-23
	Барит
	ММ
	Гогинское
	156, 205



	V-7-24
	Золото
	ММР

В
	Успенская, Смолинская россыпи
	24, 156

	V-7-25
	Золото
	ММР

В
	Бессоновское
	24, 156, 209

	V-7-26
	Хром
	ММ(1)

В
	Гогинское
	156, 170, 205

	V-7-27
	Золото
	ММР

В
	Казанская россыпь
	156

	V-7-28
	Золото
	ММ(5)


	Тамбовское  (Гогинское)
	156, 170, 205

	V-7-29
	Известняк флюсовый
	ММ

З
	Шабановское
	23, 37, 156

	V-7-30
	Известняк флюсовый
	МК

З
	Гулинское
	23, 37, 156

	V-8-1
	Глины кирпичные
	МК

Э
	Славянское
	157, 228

	V-8-2
	Уголь каменный
	П
	Катенинское
	19, 20, 157, 205



	V-8-3
	Железо
	ММ(4)

З
	Карталы-Аятское
	157, 183, 205, 208

	V-8-4
	Гранит
	МК

Э
	Владимирское
	31, 157

	V-8-5
	Кварцит
	ММ

З
	Алтайское
	157

	V-8-6
	Уголь каменный
	П
	Новогородищен-ское
	19, 157, 205



	V-8-7
	Глина цементная
	МС

З
	Городищенское
	157, 228

	V-8-8
	Известняк флюсовый
	МК

З
	Сухореченское
	43, 157

	V-8-9
	Гранодиорит
	МК

Э
	Городищенское
	157, 228

	V-8-10
	Глины кирпичные
	МК

Э
	Аятское
	157, 228

	V-8-11
	Песок формовочный
	МС

З
	Санрыкское
	157, 228

	V-8-12
	Глины кирпичные
	МС

Н
	Жалтыркольское
	157, 228

	V-8-13
	Медь, молибден
	МС(5)
	Баталинское
	24, 157, 205



	V-8-14
	Золото
	ММ(5)
	Дрожиловское
	157, 205, 212



	V-8-15
	Уголь каменный
	П
	Георгиевское
	19, 157, 205



	V-8-16 
	Золото
	ММ(5)

В
	Георгиевская жила
	157, 205

	V-8-17
	Молибден
	МК(5)

Н
	Дрожиловское
	24, 157, 205

	V-8-18
	Алюминий
	ММ(7)
	Таврическое
	99, 157, 205



	V-9-1
	Глины кирпичные
	МС

Э
	Безымянное
	158, 228

	V-9-2
	Железо
	МС(4)

З
	Талкульское
	158, 183, 205, 208

	V-9-3
	Железо
	ММ(4)

З
	Ломоносовское
	23, 158, 183, 205, 208

	V-9-4
	Железо
	ММ(4)

З
	Шаракульское
	158, 183, 205

	V-9-5
	Алюминий
	ММ(7)
	Варваринское
	99, 158, 205



	V-9-6
	Железо
	ММ(4)

З
	Южно-Ломоносовское
	23, 183, 205, 208

	V-9-7
	Известняк для обжига на 

известь
	МК

Э
	Кызылжарское
	158, 228

	V-9-8
	Минеральные краски
	МС

З
	Николаевское
	158

	V-9-9
	Железо
	МК(7)

З
	Аятское
	23, 183, 205, 208

	V-9-10
	Песок строительный
	МС

Э
	Тарановское
	158, 228

	V-9-11
	Железо
	ММ(4)

З
	Елтайское III
	158, 183, 205, 208

	V-9-12
	Глины кирпичные
	МС

Э
	Рассвет
	158, 228

	V-9-13
	Алюминий
	ММ(7)
	Баталинское
	158, 205



	V-9-14
	Алюминий
	МС(7)
	Аятское
	158, 205



	V-9-15
	Песчано-гравийный материал
	МК

Э
	Увальненское
	158, 228

	V-9-15
	Диорит
	МС

Э
	Увальненское
	158, 228

	V-9-15
	Песок строительный
	МС

З
	Увальненское
	158, 228

	V-9-16
	Алюминий
	МС(7)
	Восточно-Аятское
	23, 158, 205



	V-9-17
	Железо
	ММ(4)

З
	Елтайское II
	158, 183, 205, 208

	V-9-18
	Алюминий
	МС(7)
	Екатериновское
	23, 158, 205



	V-9-19
	Глины керамзитовые
	МС

З
	Восточно-Аятское
	158, 228

	V-9-20
	Железо
	ММ(4)
	Северо-Увальненское
	158, 228

	VI-1-1
	Нефть
	ММ

Э
	Благодаровское
	217

	VI-1-2
	Медь
	ММ

З
	Каргалинское
	22, 217

	VI-1-3
	Нефть
	ММ

Э
	Китаямское
	217, 233

	VI-1-4
	Нефть
	ММ

З
	Колганское
	217, 233

	VI-1-5
	Нефть
	ММ

З
	Дачное
	217, 233

	VI-1-6
	Нефть
	ММ

З
	Кариновское
	217

	VI-1-7
	Нефть
	ММ

З
	Южно-Радовское
	217


	VI-2-1
	Глины огнеупорные


	ММ

Э
	Сандинское
	22, 195

	VI-2-1
	Уголь бурый
	П


	Сандинское
	22, 195

	VI-2-2
	Медь
	ММ

З
	Сандинское I-VII
	22, 177

	VI-2-3
	Нефть
	ММ

Э
	Белоглинское
	177, 233

	VI-2-4
	Нефть
	ММ

Э
	Соболевское
	177, 233

	VI-2-5
	Уголь бурый
	ММ

З
	Молокановское
	22, 194

	VI-2-6
	Гипс
	МС

З
	Актатское
	177

	VI-2-7
	Медь
	ПМ
	Родниковское


	177

	VI-2-8
	Газ горючий
	ММ

В
	Прокопьевское
	177

	VI-2-9
	Медь
	ПМ
	Зерклинское I-III
	177



	VI-2-10
	Гипс
	МК(7)

З
	Разномойское
	22, 177

	VI-2-11
	Вода минеральная
	ИМ
	Якутовский

источник
	22, 26




	VI-2-12
	Нефть и газ
	ММ

Э
	Мурапталовское
	233

	VI-2-13
	Медь
	ПМ
	Новотроицкое I-IV
	22, 177



	VI-2-14
	Известняк
	ММ

З
	Октябрьское
	22, 177

	VI-2-15
	Уголь бурый
	ММ

З
	Масловское
	22, 177, 194

	VI-2-16
	Газ горючий
	ММ

В
	Совхозное
	177

	VI-2-17
	Уголь бурый
	МС

З
	Хабаровское
	22, 177, 194

	VI-2-18
	Нефть
	ММ

З
	Астраханское
	177, 233

	VI-2-19
	Фосфорит
	П
	Ключевское
	177



	VI-2-20
	Медь
	ПМ
	Вознесенское
	22, 177



	VI-2-21
	Медь
	ПМ
	Рублевское
	177



	VI-2-22
	Медь
	ПМ
	Рождественское
	177



	VI-3-1
	Глины кирпичные
	МК

З
	Ново-Михайловское
	22, 104, 195

	VI-3-2
	Уголь бурый
	МС

З
	Южно-Кургазинское
	218

	VI-3-3
	Газ горючий
	МС

Э
	Саратовское
	233

	VI-3-4
	Уголь бурый
	МС

З
	Ворошиловское
	22, 200

	VI-3-5
	Уголь бурый
	ММ

З
	Тугустемировское
	22, 200

	VI-3-6
	Нефть
	ММ

Э
	Тавакановское
	233

	VI-3-7
	Газ горючий
	МС

В
	Исимовское
	233

	VI-3-8
	Агроруды
	МС

З
	Тукатовское
	190

	VI-3-9
	Марганец
	П
	Абысканское
	22, 193



	VI-3-10
	Уголь бурый
	ММ

З
	Яман-Юшатырское
	22, 193

	VI-3-11
	Газ горючий
	ММ

З
	Беркутовское
	233

	VI-3-12
	Уголь бурый
	МС

Э
	Тюльганское
	22, 193

	VI-3-13
	Марганец
	П(7)
	Бикка-Куркан
	193



	VI-3-14
	Медь
	ММ

З
	Назаровское
	22, 193

	VI-3-15
	Медь
	П
	Алебастровое 1(4
	193



	VI-3-16
	Уголь бурый
	ММ

З
	Репьевское 

(уч-к Елшанский Западный) 
	22, 193

	VI-3-17
	Магнезит
	П
	Пресняковское
	193



	VI-3-18
	Медь
	ММ

З
	Сиптуровское
	193

	VI-3-19
	Марганец
	П(7)
	Сулеймановское
	22, 193



	VI-3-20
	Уголь бурый
	ММ

З
	Матвеевское
	22, 193

	VI-3-21
	Марганец
	П(7)
	Кугарчинское
	193



	VI-3-22
	Уголь бурый
	ММ(7)

З
	Быковское (участок Макарьевский)
	22, 193

	VI-3-23
	Фосфорит
	П(7)
	Кугарчинское
	193



	VI-3-24
	Медь
	ПМ
	Надеждинское
	193



	VI-3-25
	Медь
	П
	Гремучее
	193



	VI-4-1
	Асбест хризотиловый
	П
	Иткулово-I
	144



	VI-4-2
	Медь, золото
	ММ(5)

З
	Северо-Юлукское
	144

	VI-4-3
	Медь, золото, кобальт
	ММ(5)

З
	Южно-Юлукское

(Алгазинский прииск)
	144

	VI-4-4
	Золото
	ММР

В
	Субутакское

(Бол. Субутак)

россыпь
	22, 144

	VI-4-5
	Золото
	ММР

З
	Рулумбик 

(М. Сюрень) 

россыпь
	144

	VI-4-6
	Золото
	ММР

З
	Битяу-Куняк, 

россыпь
	22, 144



	VI-4-7
	Медь
	П
	Васильевское
	22, 144



	VI-4-8
	Алмаз
	ПМ
	Рулумбик
	144



	VI-4-9
	Основные интрузивные породы
	МС

З
	Искужинское
	104, 195

	VI-4-10
	Асбест хризотиловый
	П
	Куватовское
	144



	VI-4-11
	Золото
	ММР

З
	Шариха, россыпь
	144

	VI-4-12
	Медь, золото, олово
	ММ(5)

З
	Гумеровское
	22, 144

	VI-4-13
	Золото
	ММР

З
	Бол. Сюрень,

россыпь
	144

	VI-4-14
	Титан
	П(8)
	Максютовское I, II
	144



	VI-4-15
	Железо
	ММ(7)

З
	Зилаирское
	144



	VI-4-16
	Золото
	П(5)
	Зилаирское
	144



	VI-4-17
	Марганец
	П
	Зилаирское
	144



	VI-4-18
	Золото
	ММР

З
	Бол. Шар, россыпь
	144

	VI-4-19
	Кварц оптический
	ММ
	Новотроицкое
	144



	VI-4-20
	Кварц оптический
	ММ

З
	Маячная Гора
	22, 144

	VI-4-21
	Кварц оптический
	ММ

З
	Глиняные Ямы
	22, 144

	VI-4-22
	Кварц оптический
	ММ

З
	Караяновское
	22, 144, 229

	VI-5-1
	Золото, медь, серебро
	ММ(5)

В
	Ново-Троицкое
	22, 145

	VI-5-2
	Золото
	МСР

Э
	Таналыкская

россыпь
	22, 145

	VI-5-3
	Золото, серный колчедан
	ММ(5)

В
	Куль-Юрт-Тау
	22, 91, 145

	VI-5-4
	Пирофиллит
	МК

З
	Куль-Юрт-Тау
	22, 178

	VI-5-5
	Медь, цинк, золото
	ММ(5)

В
	Графское
	22, 145

	VI-5-6
	Медь, цинк, золото
	ММ(5)

З
	Троицкое
	22, 91, 145

	VI-5-7
	Золото
	ММР
	Ольховское
	145



	VI-5-8
	Марганец
	ММ(7)

З
	Южно-Файзуллинское
	22, 145

	VI-5-9
	Марганец
	ММ(7)

З
	Асыловское


	22, 145

	VI-5-10
	Медь, золото, цинк
	ММ(5)

З
	Ольховская

разведка
	22, 145

	VI-5-11
	Глины кирпичные
	МС

З
	Баймакское I
	104, 145

	VI-5-12
	Медь, цинк, золото
	ММ(5)

В
	Япаевское
	22, 145

	VI-5-13
	Серебро, золото, медь
	МК(5)

В
	Уваряжское
	22, 145

	VI-5-14
	Золото,  серебро,  медь
	МС(5)

З
	Восточно-Семеновское
	22, 91, 145

	VI-5-15
	Медь, цинк, золото
	ММ(5)

З
	Юлалинское
	22, 145

	VI-5-16
	Золото, медь, цинк
	ММ(5)

Э
	Бакр-Тау
	22, 91, 145

	VI-5-17
	Золото, серебро, цинк
	ММ(5)

В
	Абей-Сазовское
	22, 145

	VI-5-18
	Золото
	ММ(5)

З
	Тубакаинское
	22, 145

	VI-5-19
	Золото, серебро
	ММ(5)

З
	Горная Байкара
	22, 145

	VI-5-20
	Золото
	ММ(5)

Э
	Балта-Тау
	145

	VI-5-21
	Золото, серебро
	ММ

Э
	Таш-Тау
	22, 145

	VI-5-22
	Золото, серебро
	ММ(5)

В
	Санкым
	145

	VI-5-23
	Уголь бурый
	ММ(7)

З
	Яковлевское
	22, 145

	VI-5-24
	Золото, медь, цинк
	МК(5)

З
	Майское
	22, 91, 145

	VI-5-25
	Камни поделочные (яшма)
	П
	Мурзинское
	22, 145



	VI-5-26
	Медь, цинк, золото
	ММ(5)

Э
	Ново-Вишневское
	145

	VI-5-27
	Медь, золото, серебро
	МК(5)

Э
	Юбилейное


	91, 173

	VI-5-28
	Медь, цинк, сера
	МК(3)

Н
	Восточно-Подольское
	168

	VI-5-29
	Медь, цинк, сера
	МК(3)

Н
	Северо-Подольское
	145

	VI-5-30
	Медь
	П
	Самарское I, IX
	22, 91, 145



	VI-5-31
	Медь, золото, сера
	МК(3)

З
	Подольское
	91, 145

	VI-5-32
	Медь, цинк, сера
	МС(3)

Э
	Октябрьское (Маканское, Ташкулинское, Ново-Маканское)
	22, 91, 145

	VI-6-1
	Уголь каменный
	ММ(7)

В
	Ильясское
	146

	VI-6-2
	Железо, марганец
	ММ

З
	Кульминское
	22, 146

	VI-6-3
	Золото
	П(5)
	Шелковка
	230



	VI-6-4
	Железо, марганец
	ММ

З
	Белоглинское
	22, 146

	VI-6-5
	Золото
	ММР

Э
	Михайловская 

полоса, россыпь
	22, 146

	VI-6-6
	Золото
	ММР

З
	Колчино-

Болотовская

полоса, россыпь
	22, 146

	VI-6-7
	Вольфрам, молибден
	ММ(5)

З
	Аландское
	22, 146

	VI-6-8
	Берилий
	ПМ
	Аландское
	22, 146



	VI-6-9
	Асбест хризотиловый
	П
	Кировское
	22, 146



	VI-6-10
	Вольфрам, молибден
	ММ(5)

З
	Красногородское
	22, 146

	VI-6-11
	Вольфрам, молибден
	ММ(5)

З
	Байтукское
	22, 146

	VI-6-12
	Берилий
	ПМ
	Кировское
	22, 146



	VI-6-13
	Никель, кобальт
	П
	Бриентское
	146



	VI-6-14
	Золото
	П(5)
	Мамоновское
	146



	VI-6-15
	Берилий
	П
	Зап. Солончанское
	22, 146



	VI-6-16
	Доломит
	МС

З
	Кваркенское
	146

	VI-6-17
	Никель
	ММ

В
	Ново-Айдырлинское
	22, 146

	VI-6-18
	Золото, вольфрам
	МС

З
	Айдырлинское
	22, 146

	VI-6-19
	Золото, вольфрам
	ММ

В
	Уклонное
	22, 146

	VI-6-20
	Мрамор
	МК

З
	Айдырлинское
	146

	VI-6-21
	Мрамор облицовочный
	МК

Э
	Кваркенское
	22, 146

	VI-6-22
	Никель, кобальт
	МС

З
	Старо-Айдырлинское
	22, 146

	VI-6-23
	Золото, вольфрам
	ММ(5)

В
	Фаудовское
	22, 146

	VI-7-1
	Золото
	ММ(5)

В
	Сабитовское
	159, 205, 212

	VI-7-2
	Никель
	ММ(6)

Н
	Гулинское
	159, 205

	VI-7-3
	Хром
	П
	Могутовское II
	159, 205



	VI-7-4
	Золото
	ММ(5)

В
	Святодуховское
	159, 205, 212

	VI-7-5
	Золото
	ММ(5)

В
	Сулеймановское
	159, 205, 212

	VI-7-6
	Хром
	П
	Могутовское I
	159, 170, 205



	VI-7-7
	Известняк для  производства извести
	ММ

Э
	Рамеевское
	159, 210

	VI-7-8
	Золото
	ММ(5)

В
	Брединский Лог
	159, 205, 212

	VI-7-9
	Золото
	ММ(5)

В
	Северный Бутобай
	159, 205

	VI-7-10
	Уголь каменный
	ММ

З
	Брединское
	19, 20, 159, 205

	VI-7-11
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Брединское
	159, 210

	VI-7-12
	Золото
	ММ(5)

В
	Зоинское
	159, 205, 212

	VI-7-13
	Мусковит
	ММ
	Мариновское
	159, 205



	VI-7-14
	Золото
	ММ(5)

В
	Жила Южная
	159, 205

	VI-7-15
	Золото
	ММ(5)

В
	Мамоновское
	159, 205

	VI-7-16
	Уголь каменный
	П
	Наследницкое
	19, 159, 205



	VI-7-17
	Золото
	ММ(5)

В
	Фзули
	159, 205, 212

	VI-7-18
	Золото
	ММ(5)

В
	Файзуллинское, Бебелевское
	159, 205, 212

	VI-7-19
	Золото
	ММ(5)

З
	Синий Шихан
	159, 205, 212

	VI-8-1
	Гранодиорит
	МС

З
	Спиридоновское
	160, 228

	VI-8-2
	Медь, молибден
	П
	Спиридоновская группа
	21, 160, 205



	VI-8-3
	Глины кирпичные
	МС

Н
	Некрасовское
	160, 228

	VI-8-4
	Известняк для цемента
	МК

Э
	Шекубаевское
	160, 228

	VI-8-4
	Глины для цементного

производства
	МК

Э
	Шекубаевское
	160, 228

	VI-8-5
	Золото
	П
	Глебовское, 

Леонидовское
	160, 205

	VI-8-6
	Глины кирпичные
	МС

Э
	Пригородное
	160, 228

	VI-8-7
	Асбест хризотиловый
	МК

Э
	Джетыгаринское
	23, 40, 205, 228

	VI-8-8
	Золото
	ММ(5)

В
	Джетыгаринское
	160, 205, 212

	VI-8-9
	Хром
	П
	Джетыгаринское II
	160, 205



	VI-8-10
	Серпентинит
	МК

Э
	Джетыгаринское
	160, 228

	VI-8-11
	Тальк
	МК(5)

З
	Джетыгаринское
	23, 24, 160, 205

	VI-8-12
	Титан, цирконий
	МР
	Тобольская группа
	23, 160, 205



	VI-8-13
	Глины кирпичные
	МС

З
	Синяя гора
	31, 160

	VI-8-14
	Никель, кобальт
	ММ(1)
З
	Джетыгаринское
	160



	VI-8-15
	Золото
	ММ(5)

В
	Комаровское
	160, 205

	VI-8-16
	Золото
	ММ(5)

В
	Максимовское
	160, 205

	VI-8-17
	Золото
	ММ(5)

В
	Поповка
	160, 205

	VI-8-18
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Отвальное
	23, 160, 228

	VI-8-18
	Известняк для обжига на известь
	МС

З
	Отвальное
	23, 160, 228

	VI-8-19
	Золото
	ММ(5)

В
	Кутюхинское
	160, 205, 212

	VI-8-20
	Алюминий
	ММ(7)
	Южно-Ливановское
	23, 160, 205



	VI-8-21
	Золото
	МС(5)
	Тахтаровское
	160, 205



	VI-8-22
	Гранит строительный
	МК

Э
	Джетыгаринское
	160, 228

	VI-9-1
	Алюминий
	ММ(7)

З
	Новоильиновское
	23, 161, 205

	VI-9-2
	Железо
	ММ(4)

З
	Козыревское II, III
	23, 161, 183, 205

	VI-9-3
	Опоки
	МК

З
	Новоильинское
	161, 228

	VI-9-4
	Гранодиорит-порфир
	МС

З
	Первомайское
	161, 228

	VI-9-5
	Андезиты и их туфы для получения минеральной ваты
	МК

Э
	Козыревское
	161, 228

	VI-9-6
	Алюминий
	ММ(7)

З
	Ак-Аульское
	23, 161, 205

	VI-9-7
	Алюминий
	МС(7)

З
	Верхне-Тобольская группа
	23, 161, 205

	VI-9-8
	Железо
	ММ(4)

Э
	Козыревское
	23, 183, 205, 208

	VI-9-8
	Алюминий
	ММ(7)

З
	Козыревское
	24, 161

	VI-9-9
	Диатомит, трепел
	МС

Э
	Виктория
	161, 228

	VI-9-10
	Железо
	МС(4)

З
	Куржункульское
	23, 183, 205, 208

	VI-9-11
	Железо
	МК(7)

Э
	Лисаковское
	23, 183, 205, 208

	VI-9-12
	Глины керамзитовые
	МС

Э
	Даниловское
	161, 228

	VI-9-12
	Песок строительный
	МС

Э
	Даниловское
	161, 228

	VI-9-13
	Железо
	ММ(7)
	Северо-Лисаковское
	23, 183, 205



	VI-9-14
	Железо
	П
	Карасорское
	161



	VI-9-15
	Андезиты
	МС

Э
	Белинское
	161, 228

	VI-9-16
	Алюминий
	МС(7)
	Белинское
	24, 161, 205



	VI-9-17
	Алюминий
	ММ(7)
	Покровское
	24, 161, 205



	VI-9-18
	Титан, цирконий 
	МР
	Тобольская группа (Айканысское)
	23, 161, 205

	VI-9-19
	Глины керамзитовые
	МС
	Таксорское
	161, 228



	VI-9-20
	Алюминий
	ММ(7)

З
	Северо-Ливановское
	24, 161, 205

	VI-9-21
	Глины кирпичные
	ММ

Э
	Ворошиловское
	161, 228

	VI-9-22
	Глины кирпичные
	ММ

З
	Ливановское
	161, 228

	VI-9-23
	Титан, цирконий
	МР
	Тобольская группа (Айнансорское)
	23, 161, 205

	VI-9-24
	Титан, цирконий
	МР
	Тобольская группа (Куржункопинское)
	23, 161, 205

	VI-9-25
	Песок строительный
	МС

З
	Суналыкское
	161, 228

	VI-9-26
	Алюминий
	МК(7)

З
	Краснооктябрьское
	24, 82, 205


ПРИМЕЧАНИЕ. Принятые сокращения: месторождения -М, МК - крупные, МС - средние, ММ - малые, Р - россыпные, П - проявления, ПМ - пункты минерализации, ИМ - источники минеральные, ИТ - источники термальные.

Генетические типы месторождений: (1) - магматический, (2) - пегматитовый, (3) - колчеданный, (4) - скарновый, (5) - гидротермальный, (6) - выветривания, (7) - осадочный, (8) - метаморфический. 

Промышленная освоенность месторождений: Э - эксплуатируемые, З - законсервированные, В - выработанные, Н - находящиеся в разведке и изучении.
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(  Далее по тексту и в легенде к карте принято сокращение: мегазона внешней складчатости.


(  Далее по тексту и в легенде к карте для удобства изложения принято сокращение: "Татарский свод".
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