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РЕФЕРАТ

КЛЕПИКОВ Н.А., БАШКИРЦЕВ А.М., СТАСЕНКО Н.В. и др. Отчет о результатах геологического доизучения масштаба 1:200 000 листов M-44-XXII, XXIII (междуречья рек Шар и Иртыш) по работам 2006-2008гг.

Программа 013 «Государственное геологическое доизучение»

Подпрограмма 100 «Региональные и геологосъемочные работы»

Книга I: 325 стр., 33 иллюстраций, 32 таблицы; книга II: 260 стр., 1 иллюстрация, 26 текстовых приложений, 46 графических приложений, 105 использованных источников. Декабрь 2008 года, ТОО «ГРК «Топаз» гг.Усть-Каменогорск, ул. Горького, 57 (РЦГИ «Казгеоинформ», ТГФ МТД «Востказнедра») Восточно-Казахстанская область, М-44.

РЕФЕРАТ. Проведены геологосъемочные, поисковые, редакционно-увязочные маршруты, маршруты по составлению детальных разрезов, проходка шурфов и канав, магнитометрическая съемка, специализированные стратиграфо-палеонтологические и прогнозно-металлогенические исследования. Выполнены обобщение, анализ и переинтерпретация данных, полученных в результате ранее проведенных геологосъемочных, поисковых, геофизических и тематических исследований, учтены результаты работ на смежных площадях. Возраст выделяемых стратиграфических подразделений обоснован определениями фауны (131 определение, из них 19 – сборы отчетного периода), флоры (97 определений, из них 8 - по сборам отчетного периода), сборы и пыльцы (80 определений, их них 20 – по сборам отчетного периода).

Проведена увязка материалов по стратиграфии, магматизму, тектонике, геофизике, составлен комплект карт и решены следующие задачи:

-уточнен возраст и формационная принадлежность вулканогенных и осадочных пород на основе литологических, палеонтологических и палинологических данных; выделены 24 свиты и толщи; алевролито-песчаниковая толща C1s-C2 расчленена на даланкаринскую (C1s) и таубинскую (С2) свиты;

-проведено расчленение интрузивных пород на комплексы с применением петрохимических исследований и определений абсолютного возраста; уточнено их глубинное положение по гравиметрическим данным и проанализирована последовательность их формирования, выделено 17 интрузивных комплексов от условно протерозойского до юрского возрастов;

-на формационной основе проведен анализ тектонического строения территории.

Обобщены и проанализированы материалы по полезным ископаемым, дополнительно исследованы недоизученные поисковые площади, выделены новые поисковые участки, изучены закономерности размещения полезных ископаемых, проведена их систематика. Главным рудным металлом является золото. Менее перспективными при существующих кондициях представляются месторождения и рудопроявления танатала, ниобия, бериллия, лития, ртути, платины, никеля, кобальта. Определены перспективные площади для выявления новых месторождений полезных ископаемых, определены прогнозные ресурсы площадей по категориям Р1, Р2, Р3.

Ключевые слова: геологическое доизучение, свита, олистолиты, интрузивный комплекс, разломы, полезные ископаемые, M-44-XXII, M-44-XXIII.
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ПЕРЕЧЕНЬ СИМВОЛОВ И СОКРАЩЕНИЙ

СФЗ – структурно-формационная зона

АГП – аномальное геохимическое поле
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М-е – месторождение

Рис. – рисунок
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ЕП – метод естественного поля
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АФС – аэрофотоснимки

ГРК – Геологоразведочная компания

МТД – Межрегиональный территориальный департамент
ВВЕДЕНИЕ

Подотчетная площадь листов М-44-XXII и М-44-XXIII расположена на территории, подчиненной маслихатам городов Усть-Каменогорска и Шара, а так же Глубоковского, Уланского и Жарминского районов Восточно-Казахстанской области Республики Казахстан (Рис.1).

Общая площадь проведения геологического доизучения масштаба 1:200 000 ограничена координатами 81о 00/ - 83о 00/ восточной долготы и 49о 20/ - 50о 00/ северной широты и составляет 10706 км2.

В морфологическом отношении территория проведенных работ охватывает часть водораздела рек Иртыш и Шар, высота которого постепенно понижается в северо-западном направлении и после слияния этих рек переходит в Кулундинскую равнину.

Большая часть рельефа листа М-44-XXII гористая, занята невысоким Калбинским хребтом и его отрогами, отличающимися значительной расчлененностью. Абсолютные высоты достигают 467-864м над уровнем моря. Гребни хребта широкие, вершины преимущественно округлые, реже пирамидальные. Склоны, крутизной от 8о до 25о, изрезаны многочисленными лощинами, местами покрыты каменными россыпями, встречаются скалы-останцы высотой 4-20м. Межгорные котловины широкие, с плоским дном и пологими склонами. Юго-западный угол листа представляет собой плоскую равнину, на которой изредка возвышаются отдельные холмы с относительным превышением до 30-100м, округлыми вершинами и пологими склонами. Долины рек на территории большей частью широкие, с плоским дном, нередко заболоченным или занятым солончаками, и пологими склонами (2-8о).

Рельеф территории листа М-44-XXIII гористый, с сильно расчлененными низкими и средними горами. На северо-востоке, почти вплотную к долине Иртыша, подходят краевые западные хребты Центрального Алтая. Вершины хребтов достигают отметок 600-948м над уровнем моря. Склоны, крутизной 25-35о, в нижней части поросли лесом. Движение вне дорог здесь для всех видов транспорта невозможно. На левом берегу Иртыша часть территории листа занята горами Казахстанского Алтая, среди которых выделяются Калбинский хребет и горный массив Коктау. Горы имеют узкие гребни, остроконечные, реже округлые вершины и крутые, от 15о до 50о, склоны, изрезанные каменистыми оврагами. Местами встречаются скалистые обрывы высотой 15-60м и скалы-останцы. На северо-западе горы сменяются предгорной равниной. Долины рек здесь широкие, с плоским дном и пологими (2-5о) склонами.

Гидрографическая сеть площади работ представлена рекой Иртыш (лист М-44-XXIII) и, главным образом, ее левыми притоками, наиболее крупными из которых являются реки Шар и Кызылсу (лист М-44-XXII). Менее протяженными притоками являются реки Сибинка, Уланка, Дресвянка и др. Река Иртыш судоходная, выше плотины Усть-Каменогорской ГЭС имеется Усть-Каменогорское водохранилище, доступное для прохождения больших речных судов грузоподъемностью 50т. Ширина водохранилища 270-750м, глубина 2-32м. Ниже плотины ширина реки Иртыш до 320м, глубина - 1.5-5м. Скорость течения реки 1.2м/с. Дно Иртыша песчано-галечниковое, местами каменистое. Берега реки выше плотины высокие, крутые, местами обрывистые. Обрывы до 2-20м высотой. 
Рис.1

Ниже плотины берега низкие, пологие, пойма реки шириной 0.2-1.8км луговая или поросшая кустарником, местами - низкорослым лесом. Ледовый покров на реке устанавливается с середины ноября, толщина льда к концу зимы достигает 50-80см, а в суровые зимы до 130см. Весеннее половодье продолжается с мая по июнь, подъем воды в реках достигает 3-4м.

Река Шар имеет ширину 5-30м, глубину - 0.3-1.5м, скорость течения - 0.8-0.9м/с. Дно реки песчано-галечниковое. Берега преимущественно пологие, низкие. Пойма луговая местами занята солончаками, изрезана протоками и оросительными каналами.

Река Кызылсу имеет ширину от 4м до 10м, глубину 0.3-1.2м и скорость течения 0.1-0.5м/с. Грунт дна песчано-илистый. Пологие берега чередуются с обрывистыми (2-5м). Пойма развита слабо.

Обе реки замерзают в середине ноября, толщина льда к концу зимы составляет 0.7-0.8м. Вскрываются реки в конце апреля, весеннее половодье продолжается до 40 дней.

Климат района резко континентальный. Зима (начало ноября-март) холодная малоснежная, морозная, часто с метелями, вызывающими снеговые заносы на дорогах. Колебания температуры воздуха составляет: днем -8-15оС, ночью-12-20оС, минимальная-51оС. Снежный покров устанавливается с середины ноября и составляет 17-30см. Весна (апрель-май) холодная, пасмурная. Дневная температура воздуха составляет 5-10оС в апреле и 10-15оС - в мае. Снежный покров сходит обычно в начале апреля. Лето (июнь-август) жаркое и сухое. Дневная температура воздуха составляет 20-27оС. Нередки жаркие дни с температурой до 30-35оС (максимум +42оС). Осадки (9-12 дней в месяц) выпадают в виде коротких обильных дождей, часто с грозами. Осень (сентябрь-октябрь) в первой половине теплая, ясная, во второй-прохладная, с моросящими дождями. В конце октября начинаются снегопады.

Леса на площади работ отсутствуют, лишь на самом северо-востоке по склонам гор правобережья реки Иртыш имеются небольшие елово-пихтовые массивы и березово-осиновые рощи-колки. Кроме тог имеются древесные посадки в виде лесозащитных полос по краям полей. Кустарники распространены по долинам рек и на южных склонах невысоких гор. Они представлены ивой, калиной, шиповником, карагачем и др. высотой 1-2м. На остальной территории преобладает степная травяная растительность (типчак, ковыль и др.). Значительная часть площади занята сельскохозяйственными культурами.

Территория листов М-44-XXII, М-44-XXIII заселенная и экономически освоена. В ее пределах находится административный центр Восточно-Казахстанской области — город Усть-Каменогорск с населением около 300 тыс. жителей. Он является центром цветной металлургии, машиностроения, деревообрабатывающей и пищевой промышленности, важная пристань на Иртыше. Вторым по величине промышленным центром является город Шар (предприятия пищевой промышленности и по ремонту железнодорожного транспорта) с населением до 9 тыс. жителей. Кроме них имеются поселки городского типа: Ауэзов, Эспе, Молодежный, Асубулак и многочисленные крупные и мелкие поселки сельского типа. Большинство населенных пунктов электрифицировано, имеется телефонная связь. Источниками водоснабжения служат артезианские скважины, колодцы, реки, родники, водопроводы.

Основное население казахи и русские, занимаются земледелием, животноводством, а так же заняты на промышленных предприятиях в городах.

Важнейшими путями сообщения между основными населенными пунктами являются железные дороги, шоссейные дороги и река Иртыш. Существуют железнодорожные линии Локоть-Защита II, Лениногорск-Защита-Зыряновск, Защита-Шар. Шоссейные дороги соединяют г. Усть-Каменогорск со всеми районными центрами области и поселками городского типа. Одна из автомобильных дорог с покрытием, Усть-Каменогорск—Георгиевка, является дорогой общегосударственного значения и имеет номер А-350.

Условия ведения геологических работ на отчетной территории варьируют от простых, до очень сложных на разных ее участках.

По сложности геологического строения площадь листов М-44-XXII и М-44-XXIII делится на следующие категории: простое геологическое строение—1028км2 (9.6%), сложное геологическое строение—8607км2 (80.4%), очень сложное геологическое строение—1071км2 (10%).

По степени проходимости территория листов М-44-XXII и М-44-XXIII делится на следующие категории: I (хорошая проходимость)—2355км2 (22%), II (удовлетворительная)—5514км2 (51.5%), III (плохая)—1799км2 (16.8%), IV (очень плохая)—1038км2 (9.7%).

По сложности геоморфологического строения вся площадь работ относится к средней категории.

Категория сложности геологического изучения объектов в скважинах, горных выработках, разрезах—IV (100%). 

В процессе проведения работ по геологическому доизучению площади масштаба 1:200 000 использовались топографические основы масштабов 1:200 000, 1:100 000, 1:50 000, а так же аэрофотоснимки масштабов 1:25 000, 1:43 500, 1:99 500 и фотопланы масштаба 1:100 000. Качество топографической основы, изданной в 1962г. низкое, 1974г. - удовлетворительное, 1979г. и 1988г. - хорошее. Аэрофотоматериалы залетов 1968г. и 1970г. - удовлетворительное, 1957г. и 1985г. -хорошее. 

Степень дешифрируемости геологических объектов различная: наиболее достоверно выделяются крупные и средние разрывные нарушения, интрузии (массивы, тела, дайки) кислого и среднего составов, кварциты, известняки и слоистые толщи с широким спектром осадочных пород в них; более слабо выделяются эффузивные породы различного состава, монотонные осадочные толщи, интрузии основного состава и контуры развития рыхлых отложений.

Для привязки точек наблюдения в маршрутах, разбивки магистралей, профилей и их привязки, скважин картировочного бурения, шурфов, канав, разрезов применялись навигационные приборы GPS-12.

Геологическое доизучение площади масштаба 1:200 000 площади листов М-44-XXII и М-44-XXIII (междуречья рек Шар и Иртыш) проведено по геологическому заданию Министерства энергетики и минеральных ресурсов Республики Казахстан с целью обновления государственной геологической карты и легенды к ней, карты месторождений полезных ископаемых, карты прогноза полезных ископаемых и оценки прогнозных ресурсов площади по категориям Р2, Р3.

Геологическое доизучение площади масштаба 1:200 000 проводила Семипалатинская геолого-съемочная партия ТОО «ГРК «Топаз» (г. Усть-Каменогорск) в период 2006-2008гг.
Полевые геологические работы при проведении ГДП-200 выполняли: начальник партии Н.В. Стасенко (2006-2008гг), главный геолог Н.А. Клепиков (2006-2008гг), геолог I категории Т.М. Сороковых (2006-2008гг), геолог Л.И. Орлова (2006-2008гг), начальник отряда геолог Т.Н. Селина (2006-2008гг), геолог А.Е. Аутинов (2007-2008гг), геофизик В.А. Ким. (2006-2008гг). Методическое руководство по проведению геологических исследований осуществлялось начальником Семипалатинской партии Н.В. Стасенко, главным геологом Н.А. Клепиковым.

Магниторазведочные работы производились в 2006-2007гг. А.Б. Сагидолдиным - начальником геофизической партии, Э.А. Мухамеденовым - начальником отряда, инженерами-геофизиками - А.Б. Бекишевым и Е.У. Акашевым, техниками-геофизиками - А.А. Игышевым, А.Е. Кириченко, А.Е. Мейрмановым. Методическое руководство и непосредственное участие в работах принимали Г.И. Бабенков - главный геофизик партии и В.Ф. Жмуро- главный геофизик ГРК «Топаз».

Петрографическое описание шлифов выполнили Н.А. Клепиков и Т.П. Веревкина.

Специализированные работы и заключения по ним выполняли палинолог Л.Я. Жданова (палинологический анализ), палеонтолог Т.А. Юрченкова (микрофаунистический анализ), палеонтологи АО «Азимут Энерджи Сервис» Гоганова Л.А., Климахина З.А., Филатова Г.В. (флористический и микрофаунистический анализ) г. Караганда.

На протяжении всего периода проведения геологических работ по доизучению площади листов М-44-XXII и М-44-XXIII проводились ежемесячные и ежеквартальные приемки выполненных работ, а так же ежегодные приемки полевых материалов главными специалистами геологического отдела МТД «Востказнедра» Р.С. Миназовым, Н.В. Кузьменко.

1. ИЗУЧЕННОСТЬ РАЙОНА РАБОТ

Площадь работ ГДП-200 расположена в пределах Иртыш-Зайсанской склодчатой системы и пересекает в широтном направлении Западно-Калбинскую, Калба-Нарымскую структурно-формационные зоны и Иртышскую зону смятия.

1.1 Изученность площади листа М-44-XXII
Площадь листа М-44-XXII расположена в центральной части Западно-Калбинского золоторудного пояса, на участке пересечения его Шарским поясом ультрабазитов. Среди металлических полезных ископаемых, расположенных на территории листа, резко преобладают проявления золота. Известно несколько месторождений золота (Бакырчик, Эспе, Миялы и др.) и многочисленные золоторудные проявления. Месторождение Бакырчик в настоящее время разрабатывается ТОО «Бакырчикское Горнодобывающее предприятие», остальные месторождения законсервированы. Высоким поисковым интересом к площади, прежде всего по поискам золоторудных объектов, обусловлена довольно детальная, но неравномерная изученность территории (Рис. 1.1 – 1.8).
1.1.1 Геологическая изученность

1.1.1.1 Геологическая съемка и доизучение площади

До 1932 года геологическое изучение района носило эпизодический характер. Влангали А.А. в 1849-51гг. на основании редких пересечений составил первую схематическую карту Калбы, на которой все осадочные образования по редким находкам фауны были отнесены к нижнему карбону. В период с 1896года по 1912год в геологическом исследовании Калбы принимали участие Краснопольский А.А., Романовский Г.Д., Обручев В.А., Мейстер А.К. и другие. В 1912-15гг. группа геологов Геолкома в составе Янишевского М.Э., Васильаваского М.М., Резниченко И.В. и Павлова Н.Н. провела мелкомасштабную геологическую съемку района. По редким находкам фауны осадочные толщи также были датированы раннекарбоновым возрастом.

В период с 1932года по 1950год интенсивность изучения района заметно возросла. Геологические исследования проводились одиночными и группами партий под руководством Елисеева Н.А (1932), Попова В.И. (1933), Яговкина И.С. (1933), Гокоева А.Г (1934-36), Муратова М.В. и Славина В.И (1942-43). По результатам этих исследований была составлена и отпечатана геологическая карта листа М-44 под редакцией Беспалова В.Ф. и Нехорошева В.П. в 1949году. На карте выделены фаунистически охарактеризованные отложения верхнего силура, среднего девона, нижнего карбона и проведено расчленение интрузий. В качестве крупной структуры выделен Чарский антиклинорий. Поисковыми работами в 1944-45гг. были открыты золоторудные месторождения Эспе и Бакырчик (Катковский Г.И.), а в 1950году – золоторудное месторождение Миялы (Костюк Ф.С.).

С 1956года начинается планомерная геологическая съемка района в масштабе 1:50 000 геологами ЮКГУ (Комаров П.И., 1957; Синдин И.К. и Ипатов А.Я., 1958; Попова Т.С., 1960; Крюков А.С., 1956), которые разработали схемы стратиграфии и магматизма на основе схем геологических карт Южно-Алтайской серии. Одновременно с 1958года по 1961год была проведена геологическая съемка масштаба 1:200 000 листа М-44-XXII и подготовка его к изданию (Ипатов А.Я., Сушков П.А.), а в 1965году карта была издана. На карте нашли отражение материалы геологических съемок масштаба 1:50 000 того периода и более ранних исследований. Среди стратиграфических толщ выделены отложения верхнего силура; нижнего, среднего и верхнего девона; нижнего и среднего карбона, но дана только их ярусная принадлежность, без отнесения к той или иной свите. Для выработки единой стратиграфической схемы для Юго-Западной Калбы в 1966году были проведены тематические исследования, в результате которых в пределах Калбинского синклинория были выделены две структурно-формационные зоны: Западно-Калбинская и Калба-Нарымская (Киселев Н.П.). При этом отложения карбона были разделены на аркалыкскую, кокпектинскую и буконьскую свиты в Западно-Калбинской зоне; опановскую, даланкаринскую и буконьскую свиты - в Калба-Нарымской зоне. Результаты работ вошли в стратиграфические схемы, принятые Вторым Межведомственным стратиграфическим совещанием в 1971 году.

В последующий период с 1961года по 1989год геологической съемкой и доизучением на территории листа М-44-XXII занимались геологи ЮКГУ и ВКГУ (Полторыхин П.И., 1961; Пряхин А.А., 1969; Юрченков Е.М., 1986; Лопатников В.В., 1989 и др.). В результате проведенных работ существенно уточнена тектоническая инфраструктура региона, детализирована и дополнена схема стратиграфических подразделений с фаунистическим обоснованием толщ, дополнительно выделены магматические комплексы позднепалеозойского возраста, определены основные закономерности размещения золотого, редкометального и медно-никелевого оруденений. Следует отметить, что формирование стратиграфических подразделений рассматривалось как последовательное во времени наращивание осадочных и вулканогенно-осадочных толщ, без учета возможного влияния покровных движений и формирования олистостромовых образований. Кроме того, к недостаткам геологических съемок этого периода можно отнести нестыковку геологических карт масштаба 1:50 000 на границах съемочных площадей и недостаточное использование геофизических материалов.

1.1.1.2 Поисковая изученность

После открытия золоторудных месторождений Бакырчик, Эспе, Миялы (1945-1950гг.) с середины пятидесятых годов интенсивность поисков золота и других полезных ископаемых этого района значительно возрастает. Главным направлением поисков было открытие новых золоторудных объектов, изучение и разведка ранее выявленных.

На месторождении золота Бакырчик в разное время поисками, глубинными поисками, поисково-оценочными работами, разведкой, подсчетом и ревизией запасов золота занимались Катковский Г.И. (1944-46), Шавейкин Р.И. (1950, 1955), Нечаев Н.К. (1954),Подсеваткин Ф.С. (1954), Котов А.Я. (1959-1962), Овечкин Ю.А. (1963, 1964, 1970), Ганжа Е.А. (1976), Ахметов К.С. (1979). Подсчет запасов золота производился в 1960, 1976, 1979 и 1997годах. Разработка месторождения была начата в 1958году. До глубины 40-70м отработка осуществлялась открытым способом. В настоящее время эксплуатацию месторождения ведет ТОО «Бакырчикское Горнодобывающее предприятие».

Аналогичные работы на золоторудных месторождениях Эспе и Миялы проводили Шеверин Т.Р. (1954), Семенов Ю.А. (1956), Котов А.Я. (1962), Овечкин Ю.А. (1963, 1964, 1970) и др. В 2001-2003гг. Степановым А.Е. на месторождении Миялы проведен подсчет запасов золота в окисленных рудах. В настоящее время месторождение Миялы законсервировано.

Площадными поисками различного масштаба (1:100 000-1:5 000) коренного и россыпного золота на территории листа в разные годы занимались Подсеваткин Ф.С. (1953), Соколов Г.И. (1954), Семенов Ю.А. (1956), Овечкин Ю.А. (1963, 1964, 1970), Кузнецов П.Г. (1972), Раскулов М.З. (1975), Караваев О.В. (1979), Антонов Ю.А. (1982, 1986), Колосова Г.Н. (1986), Игнатьева Т.И. (1993) и др. Поисковыми работами этого периода оценивались, прежде всего, фланги известных золоторудных месторождений и проявлений, а также протяженные золоторудные зоны: Кызыловская зона смятия и Узун-Булакская зона. 

Кроме указанных работ, на данной территории проводились поисковые и поисково-разведочные работы на медь, никель, редкие металлы, ртуть, бокситы, алмазы, пъезо-оптическое сырье, асбест и другие неметаллические полезные ископаемые. Среди этих работ следует отметить следующие.

Проведение предварительной разведки с подсчетом запасов на Белогорском месторождении никеля и кобальта (Сомова А.П., 1951) и поисковые работы масштаба 1:10 000 медно-никелевого оруденения в пределах Чарского пояса ультрабазитов (Комаров П.И., 1957). Там же в 1948году Михайловым Н.П. проведены поиски алмазов, а в 1963, 1977 и 1983 годах Годовниковым Н.И. и Сухоруковым А.А. осуществлены поисковые работы масштаба 1:50 000 - 1:10 000 на хризотил-асбест.

Поисковые работы редкометального оруденения в районе Дельбегетейского гранитного массива (Кащеев В.Ф., 1971; Маслов В.И., 1984).

Проведение маршрутных поисков бокситов на всей площади листа (Кузьменко Ю.В., 1973).

Поиски оруденения ртути масштаба 1: 10 000 на отдельных участках (Баженов Н.И., 1959, Ходымчук В.И., 1960).

Мелкомасштабные работы по поискам пъезо-оптического сырья на всей территории листа, проведенные в 1954-58гг. (Лукашев А.Н., Потапов Ю.М.).

Поиски ювелирных и цветных поделочных камней (Юсупов С.Ш., 1971; Пихтовников В.Т., 1972).

В результате проведенных поисков дана перспективная оценка площадей, участков и зон на различные виды полезных ископаемых.

Изученность площади листа М-44-XXIII
Площадь листа М-44-XXIII на юго-западе захватывает небольшой фрагмент Западно-Калбинского золоторудного пояса, а на северо-востоке - фрагмент Иртышского золото-редкометально-полиметаллического рудного пояса. Большая же площадь территории листа представлена частью Калба–Нарымского редкометального пояса, расположенного между упомянутыми выше фрагментами. Доминирующими полезными ископаемыми района являются редкие (олово, вольфрам) и редкоземельные (тантал, ниобий) металлы. Большинство рудных проявлений этих элементов являются не промышленными. Наиболее детально и полно изучена лево- и правобережная части площади листа вдоль реки Иртыш.
1.2.1 Геологическая изученность

1.2.1.1 Геологическая съемка и доизучение площади

До 30-х годов XIX столетия геологическое изучение района носило эпизодический характер. Первое геологическое описание района дал Влангали А.Г в 1849году, в котором он попытался обосновать каменноугольный возраст осадочных пород Калбы. В 1883году Богданов Д.П. дал описание интрузивных пород по правобережью р. Иртыш. До конца XIX века еще вышло несколько работ по описанию золотых месторождений района (Ковригин В., 1860; Коцовский В., 1893; Сборовский А., 1896).

В начале XX века новый материал по геологическому строению и тектонике Калбинских гор собрали в результате своих исследовний Гергенредер И.Ф. (1909), Обручев В.А (1911, 1912), Резничеко В.В (1914, 1916), Павлов Н.Н. (1915), Котульский В.А. (1918), Мурашев Д.Ф. (1925), Мейстер А.К. (1909, 1926), Нехорошев В.П. (1926) и др. В результате этих работ было получено лишь общее представление о геологии района. Наиболее значимым достижением этого периода было выделение Нехорошевым В.П. Иртышской зоны смятия, как региональной тектонической структуры.

После открытия первого вольфрамового месторождения (Трофимов В.С., 1929) по всей территории Калбы развернулись поисково-съемочные и разведочные работы в основном в пределах Калбинского Плутона. Проведенные одновременно с поисковыми работами геологические исследования по изучению гранитоидов плутона сначала Колюжным В.А. (1934г), а затем Кончаковым Д.С. и Зиминым Г.Г. привели к выводу о наличии в нем двух типов гранитов - Монастырского и Калбинского, при этом граниты Монастырского типа признавались более молодыми. Вольфрамовое оруденение увязывалось с гранитами Калбинского типа.

Кроме изучения гранитоидов было много получено сведений и по другим вопросам геологии района. 

Падуровым Н.Н. (1929) была составлена десятиверстная петрологическая карта полосы кристаллических пород к северо-западу от г. Усть-Каменогорска. 

Русаков М.П., Пожарицкий К.С., Ерофеев Б.Н., Безлюдный А.В. (1935, 1936г) изучая филлитовидные сланцы, окружающие гранитные массивы, пришли к выводу об их позднедевонском - раннекарбоновом возрасте. 

Абрамов Л.П. (1936), Смирнов И.А. (1938), Нехорошев В.П. (1937, 1938) по результатам своих исследований сделали выводы о главенствующей роли Иртышской зоны смятия в формировании структур района и общем антиклинорном строении района Прииртышского батолита. Кроме того, Нехорошевым В.П. кристаллические сланцы Иртышской зоны смятия датированы кембро-силуром, а метаморфические сланцы разделены на свиту зеленых сланцев (средний - верхний девон) и свиту черных сланцев (верхний девон - нижний карбон).

Айталиев Ж.А. (1949, 1956), Кузнецов В.И. (1954), Шавло С.Г. (1958) провели исследования пегматитов и гидротермалитов Калба – Нарымского района и отметили зональный характер распределения берилло – ниобиевого, литиевого – цезиевого, оловянно – вольфрамового оруденения. Кроме того, ими дана характеристика всех месторождений и проявлений Калба – Нарымского района.

Результаты геологических исследований этого периода сформировали основу современных представлений о геологии района.

Наконец в период с 1952года по 1960год начинает проводиться планомерная геологическая съемка масштаба 1:50 000 в северной части территории (Федоровский В.А., Федоровская О.Я., Максимова Г.А. 1952-54), а затем и съемка масштаба 1:200 000 на всей территории листа М-44-XXIII (Моисеева Э.Г. и др., 1958-60). По результатам этих работ в 1964году была подготовлена и издана Госгеолкарта масштаба 1:200 000 листа М-44-XXIII с объяснительной запиской к ней. В записке даны обоснованные схемы стратиграфии и магматизма, описаны основные тектонические структуры, систематизированы и охарактеризованы известные рудные объекты. На карте так же нашли отражение исследования последних лет по геологии Калбы (Славина, 1953), по геоморфологической характеристике Калбы и Алтая (Сваричевская, 1954), по геологии и геохимии пегматитов (Шавло, 1957),по петрологии гранитоидов и генезису месторождений (Богданова, 1960), по изучению метаморфических пород зоны смятия (Хорева, 1960) и результаты обобщающих работ по геологии Алтая Нехорошева В.П. (1951, 1956, 1958), 

После завершения геологической съемки масштаба 1:200 000 данного листа, съемочные работы и геологическое доизучение территории в масштабе 1:50 000 продолжили геологи ВКГУ Бутко А.Р. (1960), Вершигора В.М. (1962), Ротараш И.А. (1964, 1965), Алексеев А.Г. (1963, 1965), Кашапов Т.К. (1972, 1975), Лопатников В.В. (1989), Услугин М.О. (1992). Ими составлены кондиционные геологические карты масштаба 1:50 000, детализированы и дополнены схемы стратиграфии и магматизма новыми подразделениями и комплексами, получены дополнительный материал по обоснованию возраста осадочных толщ и магматических пород, проведена перспективная оценка площади на различные виды полезных ископаемых. Следует отметить, что в результате съемочных работ этого периода геологические карты изученных площадей остались не сбитыми по границам, недостаточно полно были использованы материалы геофизических исследований, а так же не учитывалась возможность влияния горизонтальных тектонических движений при формировании структур и осадочных толщ.

1.2.1.2 Поисковая изученность

Различные поисковые работы в Калбе проводились с самого начала изучения этой территории (Михайлов А.М., Петров Г.Л., Скворцов В.С., Орре М.Л., Айталиев Ж.А., Александров Г.А., Чертушкин Г.К., Щерба Г.Н.), что привело к открытию оловянно-вольфрамовых объектов, перспективы которых оценивались невысоко. Развернутые же поисковые работы, как было сказано выше, начались с 30-х годов XIX столетия, после открытия в 1929году вольфрамового месторождения Белогорского (Трофимов В.С.). До середины 40-х годов поиски проводились главным образом в пределах Калбинского хребта, на участках оловорудных проявлений Карагоинское, Урунхайское, Мынчункурское, Караузекское, Манатское и др. (Трофимов В.С., 1933; Ерофеев Б.Н., 1934; Безлюдный А.В., 1934; Кончаков С.Д., 1936; 1936 и др.). 

Расширение поисковых работ произошло после открытия в 1941году тантал-бериллевого оруденения на горе Белой (Кузнецов В.И.). Поисковые и разведочные работы велись трестом Союзредметразведка (Чернышев Г.Б., Филиппов В.В., Садовский Ю.А., Николаенко П.М. и др.). Работы привели к открытию Асу-Булакской, Огневско-Бакенной, Гремяченской групп редкометально-редкоземельных месторождений.

С 1954года по 1959год большие поисковые работы в районе проводились Таргынской экспедицией ВКГУ ( Кащеев В.Ф., Бутко А.Р., Лопатников В.В и другие), в результате которых были открыты ряд редкоземельных проявлений: Медведка, Точка, Каркаралы и др. Из них часть проявлений тантала, ниобия, бериллия были оценены отрицательно.

Все открытые рудные объекты по своим параметрам не годились для промышленной разработки и с шестидесятых годов поисковые работы постепенно стали сворачиваться. Лишь только в 1975-78гг. на отдельных участках были проведены поиски олова, вольфрама, тантала  без ощутимых положительных результатов (Балтыбаев Т.И., Беспалова В.В., Ермолин Т.В., Тверянкин И.Г., Воротилов Н. А).

Начиная с 1985года поисковые работы возобновились, но главным образом в пределах известных рудных полей (Урунхайское, Сарыозекское, Карагоинское, Медведко-Точкинское рудные поля) и на флангах рудных объектов (Ахметкино, Медведкино, Точка, Бакенное и др.). Работы проводили Губайдуллин Р.А. (1985), Соловьев А.К (1985), Козлов В.В. (1985, 1990), Миназов Р.С. (1987), Чиркина Н.В. (1988, 1990, 1993), Ахметов Д.Ж. (1989), Осипова Г.Ф. (1990), Баева И.В. (1992), Рыбина Л.П. (1993, 1994гМаслов В.И. (1994). В результате проведенных работ были выделены новые перспективные участки для поисков редкометального и редкоземельного оруденений и подсчитаны прогнозные ресурсы участков. Кроме того, в пределах Новоахмировского гранитного массива было выявлено проявление Диабазовое с олово-тантал-литий-цезиевым оруденением (Маслов В.И.)

Кроме редких и редкоземельных элементов в районе проводились поисковые работы в разное время на золото и платину (Подсеваткин Ф.С., 1955; Соколов Г.И., 1954; Кашапов Т.К., 1966; Введенский Р.В., 1972; Колосова Г.Н., 1986; Арминбаев К.Б., 1995), полиметаллы (Чернов В.С., 1972; Назаров Г.В., 1988), пъезо-оптическое сырье (Потапов Ю.М., 1954, 1957; Пушко Е.П., 1954; Лукашев А.Н., 1958) и на другие виды нерудных полезных ископаемых. Значимых результатов поисковыми работами не получено.

1.3 Тематические исследования (листы М-44-XXII, XXIII)
Научно-исследовательский интерес к Калбе в целом обусловлен нахождением здесь, прежде всего, многочисленных месторождений и проявлений золота и редких металлов. Кроме того, известны ряд месторождений и проявлений меди, никеля, кобальта, железа, хромитов связанных с ультрабазитами Чарского пояса. Проблемами стратиграфического расчленения пород, комплексирования магматических образований, металлогении и закономерностями размещения полезных ископаемых занимались многие геологи на протяжении длительного времени. 

Общим вопросам по геологическому строению, изучению геологических и магматических формаций, стратиграфии и датировке выделяемых толщ, размещению полезных ископаемых на территории Восточного Казахстана, в целом, и Калбинского региона, в частности, посвящены работы Нехорошева В.П. (1934, 1946, 1956, 1958); Михайлова Н.П. (1955); Моисеевой Э.Г. (1962); Лопатникова В.В. (1964); Стучевского Н.И. (1069, 1974); Хисамутдинова М.Г. (1972); Свечникова Г.Г. (1980), Дьячкова Б.А. (1985); Ждановой Л.Я (1991); Козлова М.С. (2000). Результаты этих работ сыграли существенную роль в обновлении схем стратиграфии, магматизма, тектоники, систематике и размещении полезных ископаемых Рудного Алтая и Калбы.

Прогнозно-металлогеническими исследованиями по размещению полезных ископаемых в целом и оценкой перспектив рудоносности площадей, структур и участков занимались Моисеева Э.Г. (1962); Иванкин П.Ф. (1962); Флеров А.Е. (1963); Демидов Т.Я (1962); Ермоленко А.Е. (1977); Ермолов П.В. (1979, 1981); Малыгин А.А. (1983, 1984). По данным этих исследований проведено металлогеническое районирование территории Рудного Алтая и Калбы на основе структурно-формационного анализа, выделены рудные провинции, узлы, районы, зоны, дана их характеристика. Кроме того, определены основные закономерности размещения полезных ископаемых и связь их с геологическими и рудными формациями.

Вопросам металлогении золота, прогноза и перспектив золотоносности площадей, отдельных структур и участков Центральной Калбы посвящены работы Нечаева Н.Е. (1960); Полторыхына П.И. (1963); Шибко В.С (1969, 1970); Овечкина Ю.А. (1969); Бородаевского Н.И.(1970); Ахметова К.С. (1971); Есенбаева З.Е. (1972); Масленникова В.В. (1975); Зубкова Г.к. (1975); Фогельман Н.А. (1977, 1085); Алекторова Е.А. (1982); Журавлева Е.М. (1987); Дьячкова Б.А. (1997). В этих работах отражены результаты изучения условий локализации золотого оруденения в Калбе, связи оруденения с геологическими и магматическими формациями. На основании полученных результатов составлены прогнозные карты различного масштаба и дана перспективная оценка золотоносности площадей, зон, участков.

Обобщением материалов по редким металлам и изучением перспектив редкометальной рудоносности Калбы занимались Кащеев В.Ф. (1973); Лопатников В.В. (1975); Колесник А.П. (1981); Дьячков Б.А. (1981, 1991); Тупицин В.В. (1992). По материалам исследований даны характеристики и систематика редкометальных объектов, установлена их связь с разновозрастными гранитоидами, составлены прогнозно-металлогенические карты районов с выделением редкометальных формаций, определены перспективы поисков редкометального оруденения в пределах Калбинского региона.

Дерибасова А.П. (1961); Суспицин Н.В. (1968); Пенкин Ю.Б, (1968); Тюрин Б.А. (1972); Подковырин Г.В. (1979) провели обобщение материалов и изучение перспектив поисков медно-никелевого оруденения, бокситов и ртути. По результатам проведенных работ даны рекомендации по направлению дальнейших поисков.

Кроме того, изучением отдельных месторождений Калбы и проведением опытно-методических работ занимались Бородаевский Н.И. (1968); Шибко В.С. (1969); Кудрявцева И.А. (1970); Костин Ю.А. (1971); Старова М.М (1972); Ермоленко А.Е. (1977).

1.4 Геофизическая и геохимическая изученность (листы М-44-XXII, M‑44‑XXIII).
Комплексом геофизических и геохимических методов отчетная площадь изучена довольно хорошо. В 1957году вся территория Калба-Нарымского района, включая и площадь отчетных листов, была закрыта аэромагнитной съемкой масштаба 1:200 000 (Кабанов О.М.), а в 1960году проведена гравиметрическая съемка того же масштаба (Сериков А.В.). Работы проведены Северо-Западным геофизическим трестом и Алтайской геофизической экспедицией. По результатам работ был составлен комплект карт магнитного и гравиметрического полей соответствующего масштаба, на основании которых были выделены контура распространения магнитных пород и выделены элементы тектоники района.

Начиная с 60-х годов и до настоящего времени, с некоторыми перерывами, на территории обоих листов проводятся планомерные геофизические исследования масштаба 1:50 000 комплексом геофизических методов в помощь геологическому картированию того же масштаба. Комплекс методов включал гравиметрическую съемку, наземную магнитометрическую съемку, литохимическую съемку по рыхлым и коренным отложениям, электроразведку в профильном варианте и на небольших площадях поисковых участков (методы ВЭЗ, ВЭЗ-ВП). Геофизические исследования проводились в основном силами АГЭ ВКГУ. Гравиметрической съемкой масштаба 1:50 000 закрыто около 65% площади листов (Логунов Ю.Н., 1967; Лютый А.Г., 1966, 1967; Бородаев А.Д., 1967; Аверин О.К., 1967; Азовский Ю.Г., 1968, 1969; Юрченков Е.М., 1986; Лопатников В.В., 1989; Пермитин А.Б., 2000). Неохваченными остались лишь южные части листов (около 35%). Наземными магнитометрическими исследованиями масштаба 1:50 000—1:25 000 охвачено около 85% отчетной территории (Багишева Т.Н., 1959-1962; Арминбаев К.Б., 1962; Тарасенко В.И., 1962; Александров Б.А., 1963-1965; Маркушин Я.В., 1963; Логунов Ю.Н., 1964-1965; Кузнецов В.А., 1965; Кудрявцев Д.Я., 1968-1969; Лопатников В.В., 1989; Пермитин Л.Б., 1991; Кудинов И.Ф., 1997 и др.), остальная площадь закрыта аэромагнитной съемкой масштаба 1:50 000—1:25 000 (Пак В.П., 1963; Белоусов Н.П., 1974; Яковенко А.Ф., 1986; 1989 и др). Литохимическая съемка поводилась одновременно с геологическим картированием и наземными магнитометрическими исследованиями. Ею охвачено до 85% отчетной площади.

В результате проведенных геофизических и геохимических исследований были созданы геофизическая и геохимическая основы в виде комплекта карт гравиметровых и магнитных аномалий, вторичных и первичных ореолов рассеяния элементов масштаба 1: 200 000 – 1: 50 000 для проведения геолого-съемочных и поисковых работ. Данные гравиразведки позволили выделить крупные складчатые и разрывные структуры; откартировать интрузивные массивы, выходящие на поверхность и скрытые на глубине и охарактеризовать их поверхностную и глубинную морфологию, выделить и изучить элементы глубинного строения вулкано-плутонических комплексов. Магниторазведка показала свою высокую эффективность при картировании интрузивных образований и эффузивных комплексов, особенно основного и ультраосновного состава, при выделении и прослеживании минерализованных тектонических зон. Литохимическая съемка по вторичным ореолам рассеяния элементов показала высокую результативность при поисках рудных объектов под чехлом рыхлых отложений мощностью до 5м. Благодаря этому методу на площади работ и прилегающих территориях были выделены многочисленные протяженные и более мелкие зоны гидротермальной проработки пород с золоторудной и сульфидно-полиметаллической минерализацией, в пределах которых при последующих детальных поисках были открыты рудные объекты различного масштаба.


1.5 Гидрогеологическая изученность (листы М-44-XXII, M-44-XXIII)

Первая гидрогеологическая карта масштаба 1:500 000 для листа М-44-Г была составлена Беловым Д.Г. в 1945году, затем в 50-х годах детальные гидрогеологические работы были проведены лишь в районе Белогорского месторождения и рудников: Октябрьский, Бакырчик.

Начиная с 1958года геологическими организациями в больших масштабах производится бурение скважин на воду для сельского хозяйства. Сводные отчеты по этим работам составлены М.М. Сорокиной, В.П. Кравцовым.
В начале 60-х годов группой геологов (Суслов и Шемелин, 1964; Лукьянчиков, 1962г) составляется комплект прогнозных гидро-геологических карт подземных вод Семипалатинской и Восточно-Казахстанской областей масштаба 1:500 000. По результатам этих работ выделены и изучены водоносные горизонты, дана их характеристика, даны рекомендации по возможному их использованию.

Съемочные работы по составлению гидрогеологических карт района начаты в 1961-1962гг Гидрогеологической экспедицией ВКГУ. За эти годы была заснята территория листа М-44-Г в масштабе 1:500 000. В 1965г Ошлаковым Г.Г. была подготовлена гидрогеологическая карта этого листа к изданию.

В 1963-1965гг. Семипалатинской гидрогеологической экспедицией проведена государственная гидрогеологическая съемка листа М-44-ХХII масштаба 1:200000 (Джумабаев М.С., Левин С.В. и др.), а в 1967гjle по результатам этих работ была издана Государственная гидрогеологическая карта листа М-44-XXII масштаба 1:200 000.
Аналогичные работы на территории листа М-44-XXIII проведены в 1965-68гг. Шаталовым М.И. и Самодуровым В.И., по результатам работ была составлена, а затем и издана Государственная гидрогеологическая карта листа М-44-ХХШ масштаба 1:200000. 

В результате проведенных исследований обобщены данные предыдущих лет, охарактеризованы условия формирования подземных вод района, их естественных ресурсов и химизма, даны сведения о площадном распространении, фильтрационных свойствах, водообильности водоносных горизонтов.

В 1964-66гг. Колесниковым Г.Г. проведены гидрогеологические исследования масштаба 1:50 000 по возможному снабжению трещинными водами Бакырчикского и Октябрьского рудников. 
В 1975-76гг. Фадеевым проведены гидрогеологические работы для водоснабжения хозцентров Уланского, Шемонаихинского, Глубоковского и Таврического районов Восточно-Казахстанской области.
В 1979году Егоровой Т.Г.и Беляниным В.И. проведено обобщение материалов гидрогеологических съемок прошлых лет, обновлены гидрогеологические карты масштаба 1:500 000, проведена типизация месторождений подземных вод. По детальным гидрогеологическим исследованиям за 1971-1980гг. следует упомянуть сводную работу Владимирцевой Р.Е. и Деминой В.М.

В 1986-1989гг. Бочаровым В.Ф. и др. составлен комплект гидрогеологических, геоморфологических, инженерно-геологических карт масштаба 1:50 000 по району междуречья рек Уланка и Кызыл-Су. В результате проведенных работ проведено гидрогеологическое районирование этой территории и даны рекомендации по мелиоративным мероприятиям.

В 1990-1995гг. на территории г. Усть-Каменогорска и его окраинах Лавровым В.А. и др. проведена эколого-гидрогеологическая и инженерно-геологическая съемка масштаба 1:50 000. В результате проведенных работ был сделан вывод о пригодности этой площади для промышленного и гражданского строительства, отмечены участки загрязнения грунтовых вод и даны рекомендации по разработке комплекса природоохранных мероприятий.

В 1995 году Беляниным В.И. составлен справочник по месторождениям подземных вод ВКО.

В последние годы гидрогеологические работы проводятся в основном на малых площадях, в пределах известных месторождений подземных вод (Кызылту, Ново-Усть-Каменогорского, Богородского и др.), с целью разведки и подсчета эксплуатационных запасов подземных вод для обеспечения технической водой промышленных предприятий, рудников, хозблоков (Новиков Ю.А., 1991, 2002, 2006; Антонов Ю.А., 2002; Степанов С.А., 2003; Козлов В.И., 2004; Моисеев И.П., 2005, 2007).
Рис. 1.1
Таблица 1.1

Каталог к картограмме геологической изученности

(съемка и геологическое доизучение)

	№ контура

Масштаб
	Авторы
	Название отчета

	1
	2
	3

	Лист М-44-XXII

	96

1:200 000
	Ипатов А.Я., Давиденко В.В и др.
	Государственная геологическая карта СССР масштаба 1:200 000 Лист М-44-XXII (изд. 1964г).

	130

1:50 000
	Пряхин А.А., Старчев В.П. и др.
	  Геологическое строение Северо-Западной Калбы, листы М-44-79-А-б,г, Б; 67-Г. (Отчет Алгабасской ПСП за 1967-1969гг).

	156

1:50 000
	Юрченков Е.М., Тихоненко В.И. и др.
	  Отчет о проведении геологического доизучения масштаба 1:50 000 Бакырчикского рудного района на площади трапеций М-44-79-Б,Г; 80-А-а,в; В,Г-в; 91-Б-а,б; 92-А-а,б; 92-Б-а,в за 1982-1986гг.

	166

1:50 000
	Лопатников В.В. и др.
	  Геологическое строение и полезные ископаемые центральной части Калба-Нарымской зоны (участок Монастырский, листы М-44-80-Б; 81-Б,В,Г-а,б; 82-А-а,в; 93-А), 1986-1989гг.

	Лист М-44-XXIII

	143

1:200 000
	Моисеева Э.Г., Гольдман Г.И. и др.
	  Государственная геологическая карта СССР масштаба 1:200 000 Лист М-44-XXIII (изд. 1964г).

	153

1:50 000
	Кашапов Т.К. и др.
	  Геологическое строение и полезные ископаемые территории листов М-44-68-В-в,г; 81-А. (Отчет Миролюбовской ПСП за 1971-1972гг).

	156

1:50 000
	Кашапов Т.К., Нечаев А.В. и др.
	  Геологическое строение и полезные ископаемые территории листов М-44-82-Г-в,г; В-в,г; 94-Б. (Отчет по ГДП за 1973-1975гг).

	166

1:50 000
	Лопатников В.В. и др.
	  Геологическое строение и полезные ископаемые центральной части Калба-Нарымской зоны (участок Монастырский, листы М-44-80-Б; 81-Б,В,Г-а,б; 82-А-а,в; 93-А), 1986-1989гг.

	167

1:50 000
	Услугин М.О., Назаров Г.В. и др.
	  Геологическое строение и полезные ископаемые центральной части Калба-Нарымской зоны. (Отчет Зыряновской партии по ГДП листов М-44-82-Г-а,б; 94-А,В,Г; 95-Б,Г за 1987-1092гг).


Рис.1.2
Таблица 1.2

Каталог к картограмме геологической изученности

(поиски)

	№ контура

Масштаб
	Авторы
	Название отчета

	1
	2
	3

	Лист М-44-XXII

	40

1:100 000
	Сомова А.П и др.
	  Отчет Чарской партии по работам за 1951г. (Предварительная разведка Ni-Co месторождения Белогорского).

	54

1:10 000
	Шавейников Р.И. и др.
	  Отчет о геологической съемке и поисках в районе месторождения Бакырчик за 1955г.

	124

1:100 000
	Потапов Ю.М., Лукашев А.М. и др.
	  Отчет Чилийской партии по работам на пъезокварц за 1957г

	125

1:2 000
	Котов Л.Я. и др.
	  Отчет Казан-Чункурской партии по работам за 1960г (поисковые работы в районе месторождений Бакырчик и Эспе).

	133, 134

1:10 000
	Котов Л.Я., Пронина Т.Г. и др.
	  Отчет Казан-Чункурской ГРП за 1961г (поисковые работы на месторождениях Бакырчик и эспе).

	139, 140

1:10 000
	Котов Л.Я., Пронина Т.Г. и др.
	  Отчет Казан-Чункурской ГРП за 1962г (поисковые работы на месторождениях Бакырчик и эспе).

	156,158,159

1:10 000
	Годовников Н.И. и др.
	  Отчет орезультатах поисковых работ Междугорской ПРП за 1963г.

	173

1:10 000 и кр.
	Овечкин Ю.А. и др.
	  Отчет Казан-Чункурской партии за 1964г.

	252, 253

1:10 000
	Овечкин Ю.А. и др.
	  Отчет Казан-Чункурской партии за 1969-1970гг.

	268

1:10 000
	Кузнецов П.Г. и др.
	  Отчет Казан-Чункурской партии за 1971-1972гг.

	278

1:10 000
	Ермоленко а.е. и др.
	  Отчет Чингизской ПОП по работам 1970-1971гг. на участках Ай, Жаман-Койтас и др.

	279

1:10 000
	Маркин В.Г. и др.
	  Отчет Семипалатинской ГРЭ по участку Суурлы за 1971-1972гг.

	287,288,289

1:100 000 и кр.
	Пихтовников В.Т. и др.
	  Отчет партии №8 о результатах поисков ювелирно-поделочных камней в Чарском у/б поясе за 1973г.

	315

1:2 000
	Ганжа А.Е. и др.
	  Отчет с пересчетом запасов по месторождению Бакырчик по состоянию на 1976г.

	375

1:10 000
	Караваев О.В. и др.
	  Отчет о результатах общих поисков на участке Канайка, проведенных Тигерекской партией в 1977-1979гг.




Продолжение таблицы 1.2

	1
	2
	3

	393

1:10 000
	Раскулов М.З. и др.
	  Отчет о проведении площадных поисков на участках Караузек, Байгора, В. Миялы за 1975-1978гг.

	416

1:10 000
	Караваев О.В. и др.
	Отчет о результатах общих поисков золоторудных объектов на участке Восточном.

	417

1:10 000
	Антонов Ю.А. и др.
	  Отчет о поисково-оценочных работах на участке Кос-Тобе за 1979-1981гг.

	429

1:10 000
	Антонов Ю.А., Алифеоенко В.А. и др.
	  Отчет о детальных поисках на участке Байгора-Миялы-Караузек за 1981-1982гг.

	443, 444

1:50 000 и кр.
	Сухоруков А.А. и др.
	  Отчет о детальных поисках хризотил-асбеста в центральной части Чарского у/б пояса за 1981-1983гг.

	470

1:10 000
	Маслов В.И. и др.
	Отчет о результатах общих поисков на участках Дельбегетейском, Каиндинском, Измайловском за 1078-1984гг.

	482

в/м
	Харьковская Г.П. и др.
	  Отчет о поисковых работах на глубинных горизонтах и флангах зоны Параллельной за 1984-1985гг.

	503

в/м
	Игнатьева Т.И. и др.
	Отчет о результатах поисково-оценочных работ в Кызыловской зоне смятия за 1988-1993гг.

	514

1:100 000
	Колосова Г.Н. и др.
	  Отчет по теме «Общие поиски россыпей золота геоморфологическими методами в западной Калбе№ за 1983-1986гг.

	617

в/м
	Голубцов В.Е. и др.
	  Подсчет запасов окисленных руд рудной зоны Сарбас.

	619

1:50 000
	Соляник В.П. и др.
	  Отчет по результатам поисково-оценочных работ на Аркалыкской площади, проведенных в 2001-2003гг.

	621

в/м
	Степанов А.Е. и др.
	  Отчет с подсчетом запасов окисленных руд зоны №31 месторождения Миялы за 2000-20001гг.

	625

в/м
	Масленников В.В. и др.
	  Отчет с подсчетом запасов по месторождению Бакырчик по состоянию на 1.01.1997г.

	01

в/м
	Степанов А.Е., Услугин М.О. и др.
	  Окончательный отчет о результатах поисковых работ на золото на контрактной территории ТОО «Чаралтын» за 1995-2001гг.

	Лист М-44-XXIII

	117

1:25 000
	Бутко А.Р. и др.
	  Отчет по работам Западно-Калбинской ПРП за 1958г.

	148,149,208

1:10 000
	Овечкин Ю.А. и др.
	  Отчет Казан-Чункурской ГРП о работах за 1963г.

	227

1:50 000
	Ротараш И.А. и др.
	  Отчет Николаевской ГСП за 1965г. 

	228

1:10 000
	Кашапов Т.Г. и др.
	  Отчет о результатах работ Никитинской ПОП за 1966г.


Продолжение таблицы 1.2
	1
	2
	3

	262

1:10 000
	Чернов В.С. и др.
	  Отчет по результатам поисковых работ В Денисовской рудной зоне за 1967-1971гг.

	303

1:10 000
	Балтыбаев Т.И. и др.
	  Отчет о результатах маршрутных поисков танталовых россыпей в Центральной Калбе за 1974-1975гг.

	314

1:10 000
	Тверянкин И.Г. и др.
	Отчет о результатах площадных поисковых работ на участке Мынчункур в 1974-1976гг.

	317,319

1:10 000
	Катыкалов А.В. и др.
	  Результаты поисковых работ в Центральной Калбе за 1970-1971гг.

	325

1:50 000
	Беспалов В.В. и др.
	Отчет о результатах глубинных поисков на участке Аблакеткинский-II и его флангах за 1975г.


	331

1:10 000
	Астраханцев В.П. и др.
	  Отчет о результатах поисковых работ Асубулакской ГРП за 1975г на участке Алтувай.

	334

1:10 000
	Ермолин В.Т. и др.
	  Отчет о результатах работ Асубулакской ГРП в 1974-1975гг.

	346,347

1:10 000
	Муратшин Х.Х. и др.
	  Отчет Калбинской партии по результатам поисковых работ за 1971-1974гг.

	398

1:10 000
	ВведенскийР.В. и др.
	  Отчет о проведении общих поисков месторождений золота в пределах Сенташского рудного поля за 1972г.

	432

1:50 000
	Хворов Б.И. и др.
	  Отчет по общим поискам кианита и андалузита в районе Березовского месторождения и на других участках за 1975-1980гг.

	456

1:10 000
	Губайдуллин Р.А. и др.
	  Отчет о результатах поисково-оценочных работ на месторождении Ахметкино.

	471

1:50 000
	Коробов В.В. и др.
	  Отчет по результатам общих поисков уранового оруденеия в пределах участка Шимкора за 1980-1982гг.

	494

1:100 000
	Шелудько Б.А. и др.
	  Отчет по наземной проверке космофотоаномалий в Калба-Нарымском районе за 1981-1983гг.

	513

1:2 000
	Козлов В.В и др.
	  Отчет о результатах детальных поисков на глубоких горизонтах и флангах Бакенного месторождения за 1978-1985гг.

	514

16100 000
	Колосова Г.Н. и др.
	  Отчет по теме «Общие поиски россыпей золота геоморфологическими методами в Западной Калбе» за 1983-1986гг.

	517

1:10 000
	Соловьев А.К. и др.
	  Отчет о результатах общих поисков на участке Урунхай за 1979-1985гг.

	524

1:10 000 и кр.
	Губайдуллин Р.А. и др.
	  Отчет о результатах детальных поисков Ta оруденения в пределах Урунхайского рудного поля за 1985г.

	538

1:2 000
	Миназов Р.С. и др.
	  Отчет по поисково-разведочным работам на С-З фланге месторождения Ахметкино за 1985-1987гг.


Продолжение таблицы 1.2

	1
	2
	3

	548

1:5 000
	Назаров Г.В., Носков Л.М. и др.
	  Отчет о результатах поисковых работ в пределах Денисовского участка за 1985-1988гг.

	551

1:2 000
	Чиркина Н.В., Маринкин О.С.
	  Отчет по поисково-разведочным работам на месторождении Медведка за 1986-1988гг.

	552

1:2 000
	Ахметов Д.Ж., Дидок Г.В. и др.
	  Отчет по результатам работ на участке Скалистый за 1988-1989гг.

	559

1:2 000
	Козлов В.В., Чиркина Н.В. и др.
	  Отчет по поисково-оценочным работам в пределах Урунхайского рудного поля за 1987-1990гг.

	570

1:2 000
	Чиркина Н.В., Баева И.В. и др.
	  Отчет по результатам поисково-оценочных работ на Карагоинском рудном поле.

	577

1:25 000
	Кадач В.П. и др.
	Отчет по составлению геолого-геохимических разрезов в 1992г.

	588

1:10 000
	Рыбина Л.П. и др.
	  Отчет по результатам поисковых работ на флангах Урунхайского рудного поля в 1991-1993гг.

	590

1:10 000
	Чиркина Н.В. и др.
	  Отчет по результатам поисковых работ на Кенебай-Сарыозекском пегматитовом поле за 1991-1993гг.

	592

1:10 000 и кр.
	Маслов В.И. и др.
	  Отчет Зыряновской партии о результатах поисков на олово и редкие металлы на участке Диабазовый за 1990-1994гг.

	593

1:10 000
	Рыбина Л.П., Воловиков С.А. и др.
	  Отчет по переоценке и разбраковке известных рудопроявлений редких металлов в Центральной Калбе за 1992-1994гг.

	597

1:10 000 и кр.
	Арминбаев К.Б. и др.
	  Отчет о результатах поисковых работ на Балтийском и Суровском участках в 1992-1995гг.


Рис.1.3
Таблица 1.3

Каталог к картограмме геологической изученности

(тематические исследования)

	№ контура

Масштаб
	Авторы
	Название отчета

	1
	2
	3

	Листы М-44-XXII, М-44-XXIII

	Вся пл.

1:500 000
	СуспицинН.В. и др.
	  Отчет по теме «Прогноз на никель на территории листов М-44-А,В,Г; L-44-А» 1962г.

	Вся пл.

1:500 000
	Дерибасова А.П. и др.
	  Отчет по теме «Обобщение материалов ГС и ГР работ и прогнозы на ртуть в Чарском у/б поясе» 1963г.

	6

1:500 000
	Полторыхин П.И и др.
	  Отчет по теме «Составление структурно-металлогенической карты с элементами прогноза на золото     » 1963г.

	Вся пл.

1:500 000
	Моисеева Э.Г., Иванов И.П. и др.
	  Отчет по теме «Стратиграфия С1 отложений и обоснование относительного возраста части интрузивных комплексов Калба-Нарымской СФЗ» 1962г.

	17

1:500 000
	Суспицин Н.В., Попович Ю.А. и др.
	  Отчет по теме «Никиленосность основных и у/б пород Семипалатинского Прииртышья» 1968г.

	19

1:10 000
	Шибко В.С., Суслов Г.А. и др.
	  Отчет по теме «Изучение условий локализации золотого оруденения в Северо-Западной Калбе» 1969г.

	24

1:500 000
	Шибко В.С. и др.
	  Отчет по теме «Оценка перспектив золотоносности Присемипалатинского района» 1970г.

	35

1:500 000
	Кащеев В.Ф., Маслов В.И. и др.
	  Отчет по теме «Обобщение материалов по редким металлам на территории деятельности ВКГУ» 1973г.

	38

1:200 000
	Степаненко Н.И. и др.
	  Отчет по теме «Цезиеносность пегматитов и других рудных формаций» 1973г.

	58

1:10 000
	Кузнецов П.Г. и др.
	  Отчет по теме «Обобщение материалов по Разведке месторождения Бакырчик» 1968г.

	62

1:200 000
	Лопатников В.В. и др.
	  Отчет по теме «Оценка перспектив на тантал и цезий    в Калбинском районе» 1975г.

	73

1:200 000
	Казанцев М.М. и др.
	  Отчет по теме «Составление прогнозно-металлогенических карт на хромиты по перспективным районам ВКО» 1970г.

	78

1:50 000
	Лопатников В.В. и др.
	  Отчет по теме « Структура и зональность главнейших пегматитовых полей Центральной Калбы» 1964г.

	84

1:50 000
	Ермоленко А.Е., Синишин П.И. и др.
	  Отчет по теме «Составление прогнозно-металлогенических карт масштаба 1:50 000 по центральной части золоторудной Калбы» 1977г.


Продолжение таблицы 1.3

	1
	2
	3

	Вся пл.

1:500 000
	Дьячков Б.А. и др.
	  Отчет по теме «Обобщение материалов по редкометальному оруденению. Калбы    » 1081г.

	115,117

1:10 000
	Колесник А.П. и др.
	  Отчет по теме «Оценка перспектив редкометальной рудоносности Калба-Нарымского Плутона» 1981г.

	134,135

1:200 000-1:50 000
	Кучуков Л.М. и др.
	  Отчет по теме «Изучение глубинных критериев и оценка перспектив черносланцевых толщ Калбинского золоторудного района    » 1984г.

	142

1:10 000
	Тупицин А.В. и др.
	  Отчет по теме «Детальное прогнозирование Та оруденения на Огневско-Бакенном рудном поле  » 1984г.

	145

1:200 000
	Дьячков Б.А. и др.
	  Отчет по теме «Черносланцевые отложения Калбы и их рудоносность» 1985г.

	151

1:200 000
	Мысник А.М. и др.
	  Отчет по теме «Геология и перспе5ктивы рудоносности Рудного Алтая и Калбы» 1985г.

	163

1:100 000
	Шулыгин В.С. и др.
	  Отчет по теме «Обобщение материалов по рутилоносности толщ и магматических образований ВК» 1989г.

	164

1:100 000
	Жданова Л.Я. и др.
	  Отчет по теме «Палинологическое и микрофаунистическое обоснование опорных легенд к Госгеолкартам     » 1991г.

	171-2

1:200 000
	Дячков Б.А. и др.
	Отчет по теме «Прогнозно-металлогеническая карта-врезка масштаба 1:200 000 листа м-44-XXII» 1997г.

	172-2

1:200 000
	Дьячков Б.А. и др.
	  Отчет по теме «Перспективы золотоносности Калбы и Северного Призайсанья    » 1997г.


Рис.1.4
Таблица 1.4

Каталог к картограмме геофизической изученности

(гравиразведка и сейсморазведка)

	№ контура

Масштаб
	Авторы
	Название отчета

	1
	2
	3

	Лист М-44-XXII

	51

1:100 000
	Лиогенский С.Я. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1951г.

	159

в/м
	Багишева Т.Н.,, Борцова А.А. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1959г.

	179

1:200 000
	Сериков А.В., Николенко М.М. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1960г. (т.VII. Отчет гравиметровой партии).

	238

в/м
	Александров Б.В., Хен М.Г. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1963г. (Отчет Чарской партии).

	287

1:50 000
	Селезнев А.М., Сухарин В.Ф.
	  Нет сведений.

	320

1:50 000
	Бородаев А.В., Сушков Э.К. и др.
	  Отчет о работах Балхашской партии ЮКГЭ на объект гравиметровых работ масштаба 1:50 000     в помощь геологическому картированию за 1967г.

	326

1:50 000
	Лютый А.Г., Сухарин В.Ф. и др.
	  Отчет по работам Бухтарминской партии за 1966-1967гг.

	341

1:50 000
	Азовский Ю.Г., Сухарин В.Ф. и др.
	  Отчет по работам Бухтарминской партии за 1968г.

	357

1:50 000
	Азовский Ю.Г., Логунов Ю.Н. и др.
	  Отчет по работам Бухтарминской партии за 1969г.

	798

1:10 000
	Маслов В.И., Введенский Р.В. и др.
	  Отчет о результатах общих поисков на участках Дельбегетейский, Каиндинский, измайловский за 1978-1984гг.

	842

1:50 000
	Юрченков Е.М., Тихоненко В.И. и др.
	  Отчет о проведении геологического доизучения масштаба 1:50 000 Бакырчикского рудного района за 1982-1986гг

	Лист М-44-XXIII

	179

1:200 000
	Сериков А.В., Николенко М.М. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1960г. (т.VII. Отчет гравиметровой партии).

	251

1:50 000
	Логунов Ю.Н. и др.
	  Отчет АГЭ за 1964г. Результаты геофизических работ Восточно-Калбинской партии, проведенных на листах М-44-107-Б; 93-Г; 105-А; 82-Г.


Продолжение таблицы 1.4

	1
	2
	3

	287

1:50 000
	Селезнев А.М., Сухарин В.Ф.
	  Нет сведений.

	305

1:50 000
	Селезнев А.М., Сухарин В.Ф. и др.
	  Отчет о результатах гравиметровых работ за 1966г, проведенных Бухтарминской партией АГЭ.

	317

1:50 000
	Аверин О.К., Логунов Ю.Н. и др.
	  Отчет о результатах геолого-геофизических работ Калба-Нарымской партии в районе Северо-Западной и Центральной Калбы за 1067г.

	326

1:50 000
	Лютый А.Г., Сухарин В.Ф. и др.
	  Отчет по работам Бухтарминской партии за 1966-1967гг.

	542

1:10 000
	Тверянкин И.Г., Носков Л.М. и др.
	  Отчет о результатах работ масштаба 1:10 000 в Центральной Калбе на участке Мынчункур в 1974-1976гг

	588

профильные
	Юрченков Е.М. и др.
	  Отчет о проведении маршрутных поисков на участке Чечек в пределах интрузии ультрабазитов, Зыряновская партия, 1983г.

	771

профильные
	Кириллов Р.Н., Ниязов А.В. и др.
	  Отчет по теме 307 «Изучение глубинного строения Огневско-Бакенного месторождения Калба-Нарымского района в помощь прогнозным исследованиям» за 1983г.

	894

1:50 000
	Лопатников В.В. и др.
	  Отчет Буландинской партии о групповой геологической съемке и геофизических работах масштаба 1:50 000 на участке Монастырский за 1986-1989гг.

	917

1:200 000
	Горохов Ю.А. и др.
	Отчет Каратаусской партии о результатах гравиметрической съемки масштаба 1:200 000 в горной части Восточного Казахстана за 1986-1991гг.

	922

1:50 000
	Пермитин Л.Б., Луцкий Б.М. и дрю.
	  Отчет Маркакольской партии о результатах опережающих гофизических исследований масштаба 1:50 000 В Центральной Калбе за 1988-1991гг.

	954

1:10 000
	Маслов В.И., Луцкий Б.М. и др.
	  Отчет Зыряновской партии о результатах поисков на олово и редкие металлы на участке Диабазовый за 1990-1994гг.


Рис.1.5
Таблица 1.5

Каталог к картограмме геофизической изученности

(магниторазведка)

	№ контура

Масштаб
	Авторы
	Название отчета

	1
	2
	3

	Лист М-44-XXII

	94

1:10 000
	Полторыхин П.И., Руденко в.М. и др.
	  Отчет о результатах Алтайской геофизической экспедиции за 1955г.

	129

1:200 000
	Кабанов О.М., Кузьмин И.И. и др.
	  Отчет о работе Горно-Алтайской аэромагнитной партии за 1957г.

	159

1:50 000-1:10 000
	Багишева Т.П., Борцова А.А. и др.
	  Отчет о результатах Алтайской геофизической экспедиции за 1959г.

	169

1:50 000
	Абакумов А.А., Бобров Н.А. и др.
	  Отчет Алтайской геофизической партии №35 за 1959г.

	182

1:50 000-1:10 000
	Багишева Т.Н., Борцова А.А. и др.
	  Отчет о результатах Алтайской геофизической экспедиции за 1960г.

	185

1:50 000
	Багишева Т.Н., Кумалаков А.С. и др.
	  Отчет о результатах Алтайской геофизической экспедиции за 1961г.

	196

1:50 000-1:10 000
	Багишева Т.Н., Кумалаков А.С. и др.
	  Отчет о результатах Алтайской геофизической экспедиции за 1962г.

	273

11:50 000
	Александров Б.В. и др.
	  Отчет Горностаевской партии за 1965г. 

	294

1:50 000
	Кузнецов В.А., Хромов Б.С. и др.
	  Отчет о работах Восточно-Казахстанской геофизической партии ЮКГЭ     за 1965г.

	350

1:10 000
	Михайлов В.П., Кудрявцев В.Я. и др.
	  Отчет о результатах площадных поисковых геолого-геофизических работ масштаба 1:10 000 Калбинской геофизической партии за 1968г В пределах Бакырчикского рудного поля.

	377

1:10 000
	Кудрявцева И.А., Сидорова Л.Н. и др.
	  Отчет по теме Д.2.2.48 «Изучение структуры рудных полей  месторождений Большевик и Эспе на основе детальных геофизических исследований» за 1970г.

	388

1:10 000
	Белоусов А.И. и др.
	  Отчет Калмыкульской аэромагнитной партии ЮКГЭ аб аэро-гаммаспектрометрических работах в 1970г.

	655

1610 000
	Раскулов М.З. и др.
	  Отчет о проведении площадных поисковых работ масштаба 1:10 000 на участках Караузек-Байгора-в.Миялы в 1975-1078гг.


Продолжение таблицы 1.5
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	2
	3

	671

1:10 000
	Караваев О.В., Мамаев Г.А. и др.
	  Отчет о результатах общих поисков на участке Канайкаи, проведенных Тигерекской партией в 1977-1979гг.

	725

1:50 000
	Липилин А.В., Анискин А.Л. и др.
	  Отчет о проведении опытно-методических работ 

        На Джерек-Бакырчикской площади Калбинского золоторудного пояса.

	894

1:50 000-1:10 000
	Лопатников В.В. и др.
	  Отчет Буландинской партии о групповой геологической съемке и геофизических работах масштаба 1:50 000 за 1986-1989гг на участке Монастырский.

	902

1:50 000
	 Яковенко А.Ф. и др.
	  Отчет Иртышской партии о результатах аэрогеофизической съемке масштаба 1:25 000в Восточном Казахстане за 1986-1989гг. на участке Иртышский.

	971

1:25 000
	Кудинов И.Ф., Азовский Ю.Г. и др.
	  Отчет поисково-съемочной геолого-геофизической партии о результатах опережающих геофизических исследованиях масштаба 1:50 000       на участке Чарский в 1986-1989гг.

	Лист М-44-XXIII

	129

1:200 000
	Кабанов О.М., Кузьмин И.И. и др.
	  Отчет о работе Горно-Алтайской аэромагнитной партии за 1957г.

	169

1:50 000
	Абакумов А.А., Бобров Н.А. и др.
	  Отчет Алтайской геофизической партии №35 за 1959г.

	185

1:50 000
	Багишева Т.Н., Кумалаков А.С. и др.
	  Отчет о результатах Алтайской геофизической экспедиции за 1961г.

	213

1:25 000
	Арминбае К.Б., Балакин А.М. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1962г.

	230

1:25 000
	 Маркушин Я.В. и др.
	Отчет о результатах геофизических работ, проведенных Южно-Алтайской партией АГЭ в 1963г.

	244

1:50 000
	Пак В.П., Тропильский В.П. и др.
	  Сводный отчет по методическим и опытно-производственным аэрогеофизическим работам, выполненным в 1963г по плану темы № 501.

	251

1:50 000
	Логунов Ю.Н., Турсунов Б.Н. и др.
	  Отчет Алтайской геофизической экспедиции за 1964г по результатам геофизических работ, проведенных Восточно-Калбинской партией.

	294

1:50 000
	Кузнецов В.А., Хромов Б.С. и др.
	  Отчет о работах Восточно-Казахстанской геофизической партии ЮКГЭ     за 1965г.


Продолжение таблицы 1.5
	1
	2
	3

	314

1:25 000
	Вершигора В.М. и др.
	  Окончательный отчет Согринской геолого-съемочной партии за 1961-1962гг.

	315

1:25 000
	Тарасенко В.И., Ткач В.Н. и др.
	  Окончательный отчет Уланской геолого-съемочной партии за 1961-1962гг.

	317

1:25 000
	Аверин О.К., Логунов Ю.Н. и др.
	  Отчет о результатах геолого-геофизических работ Калба-Нарымской партии в районе Северо-Западной и Центральной Калбы за 1976г.

	365

1:50 000
	Кудрявцев Д.Е. и др.
	  Отчет о результатах геолого-геофизических работ Калбинской партии за 1969г в пределах центральной части Калбы.

	520

1:50 000
	Белоусова Н.П., Белоусов А.И. и др.
	  Отчет Кокчетавской партии о результатах аэрогеофизических работ на Усть-Каменогорском участке за 1974г.

	528

1:10 000
	Тверянкин И.Г., Аверин О.К. и др.
	  Отчет о результатах региональных геофизических работ масштаба 1:50 000 в пределах Редкометальной Калбы на участке Васильевском в 1973-1974гг.

	588

1:25 000
	Юрченков Е.М., Бэр И.В. и др.
	  Отчет о проведении маршрутных поисков масштаба 1:25 000 на участке Чечек в пределах интрузии ультрабазитов  в 1975г.

	665

1:25 000
	Введенский Р.В., Мохов Л.Г. и др.
	  Отчет о проведении общих поисков  месторождений золота на участке Кулуджун в 1980-1982гг.

	771

Профильные
	Кириллов Р.Н. и др.
	  Отчет по теме № 307 «Изучение глубинного строения Огневско-Бакенного месторождения  и Калба-Нарымского района в помощь прогнозным исследованиям» за 1981-1983гг.

	843

Профильныя
	Яковенко А.Я. и др.
	  Отчет о результатах комплексных аэрогеофизических поисков масштаба 1:25 000 в Калба-Нарымской рудной зоне за 1983-1986гг.

	877

1:25 000
	Назаров Г.В., Носков Л.М. и др.
	  Отчет о результатах поисковых работ в пределах Денисовского участка, проведенных Черемшанской партией в 1985-1987гг.

	894

1:50 000-1:10 000
	Лопатников В.В. и др.
	  Отчет Буландинской партии о групповой геологической съемке и геофизических работах масштаба 1:50 000 за 1986-1989гг на участке Монастырский.

	922

1:50 000-1:25 000
	Пермитин Л.Б., Луцкий Б.М. и др.
	  Отчет Маркакольской партии о результатах опережающих геофизических и геохимических исследований масштаба 1:50 000 В Центральной Калбе за 1988-1991гг.

	958

1:10 000
	Арминбаев К.Б. идр.
	Отчет о результатах поисковых работ на Балтийском и Суровском участках за 1992-1995гг.


Рис.1.6
Таблица 1.6

Каталог к картограмме геофизической изученности

(электроразведка)

	№ контура

Масштаб
	Авторы
	Название отчета

	1
	2
	3

	Лист М-44-XXII

	174

1:10 000
	Гузеев В.Д., Спиридонов Е.Л. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1960г. (Том V. Отчет Калбинской партии).

	185

1:25 000
	Багишева Т.Н., Кумалаков А.С. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1961г. (Том VII. Отчет Чарской партии).

	193

1:25 000
	Сериков П.В., Щук Г.М. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1961г. (Том X. Отчет Гравиметровой партии).

	302

1:50 000-1:10 000
	Михайлов В.П. и др.
	  Отчет Калбинской геофизической партии за 1966г о результатах геофизических работ      в Северо-Западной Калбе и в пределах Кулуджунского и Джумбинского рудных узлов.

	370

1:50 000-1:10 000
	Пряхин А.А., Старчев В.П. и др.
	  Отчет Алгабасской комплексной поисково-съемочной партии ЮКГЭ за 1967069гг.

	409

1:50 000
	Аверин О.К., Носков Л.М. и др.
	  Отчет о результатах геолого-геофизических работ Калба-Нарымской партии в районе Северо-Западной Калбы за 1969-1071гг.

	525

1:10 000
	Нор В.А., Микитченко В.Я. и др.
	  Отчет о детальных поисковых работах на участках Альжановский, Шерловый и Промежуточный в Дельбегетейском гранитном массиве за 1974-1976гг.

	856

1:5 000
	Масленников В.В. и др.
	Отчет о поисково-разведочных работах на рудном поле месторождения Эспе          за 1987г.

	887

1:50 000
	Богаров В.Ф. и др.
	  Отчет гидро-геологической партии о результатах съемочных работ масштаба 1:50 000 по работам 1986-1989гг.

	     Работы в пределах контуров № 94, 182, 196, 273, 350, 377, 655, 671, 725, 971- отмечены в каталоге изученности магниторазведкой.

     Работы в пределах контуров № 159, 238, 798, 842-отмечены в каталоге изученности гравиразведкой.

	Лист М-44-XXIII

	174

1:10 000
	Гузеев В.Д., Спиридонов Е.Л. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1960г. (Том V. Отчет Калбинской партии).

	281

1:50 000-1:10 000
	Логунов Ю.Н., Гузеев В.Д. и др.
	  Отчет о результатах геолого-геофизических работ Иртышской партии, проведенных в Прииртышском полиметаллическом и Калбинском редкометальном районах в 1965г.


Продолжение таблицы 1.6

	1
	2
	3

	439

1:50 000
	Аверин О.К., Князев Л.Ф. и др.
	  Отчет о результатах геолого-геофизических работ

	501

1:10 000
	Балтыбаев Т. и др.
	  Отчет о результатах маршрутных поисков танталитовых россыпей в Центральной Калбе за 1973-1974гг.

	577

1:50 000
	Муратшин Х.Х. и др.
	  Отчет Калбинской партии по результатам работ за 1974-1076гг. (Редкометальные пегматиты участков Кенебай и Айртас и их перспективная оценка).

	887

1:50 000
	Богаров В.Ф. и др.
	  Отчет гидро-геологической партии о результатах съемочных работ масштаба 1:50 000 по работам 1986-1989гг.

	     Работы в пределах контуров № 273 251, 317, 528, 655, 771, 877- отмечены в каталоге изученности магниторазведкой.

     Работы в пределах контуров № 301, 542-отмечены в каталоге изученности гравиразведкой.


Рис.1.7
Таблица 1.7

Каталог к картограмме геохимической изученности

	№ контура

Масштаб
	Авторы
	Название отчета

	1
	2
	3

	Лист М-44-XXII

	174

1:10 000
	Гузеев В.Д., Спиридонов Е.Л. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1960г. (Том V. Отчет Калбинской партии).

	185

1:25 000
	Багишева Т.Н., Кумалаков А.С. и др.
	  Отчет о результатах работ Алтайской геофизической экспедиции за 1961г. (Том VII. Отчет Чарской партии).

	227а

1:10 000
	Годовников Н.И. и др.
	  Отчет о результатах голого-поисковых работ Междугорской ревизионно-поисковой партии за 1963г.

	232а

1:5 000
	Овечкин Ю.А., Кузнецов П.Г. и др.
	  Отчет Казан-Чункурской ГРП о работах 1963г.

	278а

1:10 000
	Кащеев В.Ф., Бутко А.Р., и др.
	  Отчет по поисковым работам в Убинском редкометальном районе отряда №5 за 1965г.

	302

1:50 000-1:10 000
	Михайлов В.П. и др.
	  Отчет Калбинской геофизической партии за 1966г о результатах геофизических работ      в Северо-Западной Калбе и в пределах Кулуджунского и Джумбинского рудных узлов.

	327

1:50 000-1:10 000
	Михайлов В.П., Кудрявцев В.Я. и др.
	  Отчет о результатах работ Калбинской партии за 1967г в пределах Калба-Нарымской и Жарминской СФЗ.

	370

1:50 000-1:10 000
	Пряхин А.А., Старчев В.П. и др.
	  Отчет Алгабасской комплексной поисково-съемочной партии ЮКГЭ за 1967069гг.

	409

1:50 000
	Аверин О.К., Носков Л.М. и др.
	  Отчет о результатах геолого-геофизических работ Калба-Нарымской партии в районе Северо-Западной Калбы за 1969-1071гг.

	435

1:50 000-1:10 000
	Кащеев В.Ф., Бутко А.Р. и др.
	  Отчет по теме №3/68-5 «Изучение закономерностей размещения редкометального оруденения в Дельбегетейском районе за 1968-1071гг.

	453

1:2 000
	Кузнецов П.Г., Кузнецов В.М. и др.
	  Отчет Семипалатинской ГРЭ по работам Казан-Чункурской партии  за 1971-1972гг.

	458

1:10 000
	 Макаркин В.Г. и др.
	  Отчет Семипалатинской ГРЭ по участку Суурлы за 1071-1072гг.

	525

1:10 000
	Нор В.А., Микитченко В.Я. и др.
	  Отчет о детальных поисковых работах на участках Альжановский, Шерловый и Промежуточный в Дельбегетейском гранитном массиве за 1974-1976гг.


Продолжение таблицы 1.7

	1
	2
	3

	692

1:10 000
	Караваев О.В., Мамаев Г.А. и др.
	  Отчет о результатах общих поисков золоторудных месторождений на участке Восточном за 1978-1980гг.

	815

1:10 000
	Ефимов А.Е., Кужахметов Р.И. и др.
	  Отче о поисково-оценочных работах в Бакырчикском рудном районе в 1982-1985гг.

	971

1:25 000
	Кудинов И.Ф., Азовский Ю.Г. и др.
	  Отчет поисково-съемочной геолого-геофизической партии о результатах опережающих геофизических исследованиях масштаба 1:50 000       на участке Чарский в 1986-1989гг.

	     Работы в пределах контуров № 94, 182, 196, 273, 350, 655, 671- отмечены в каталоге изученности магниторазведкой.

     Работы в пределах контуров № 159, 798, 842-отмечены в каталоге изученности гравиразведкой.

	Лист М-44-XXIII

	232а

1:5 000
	Овечкин Ю.А., Кузнецов П.Г. и др.
	  Отчет Казан-Чункурской ГРП о работах 1963г.

	255а

1:50 000
	Тарасенко Б.И., Шибко В.С. и др.
	  Окончательный отчет Уланской ГСП по работам 196301964гг.

	280б

1:10 000
	Малетин В.И., пушко Е.П. и др.
	  Отчет по поисковым, поисково-разведочным и геохимическим работам Иртышской ГСП за 1964-1965гг.

	281

1:50 000-1:10 000
	Логунов Ю.Н., Гузеев В.Д. и др.
	  Отчет о результатах геолого-геофизических работ Иртышской партии, проведенных в Прииртышском полиметаллическом и Калбинском редкометальном районах в 1965г.

	327

1:50 000-1:10 000
	Михайлов В.П., Кудрявцев В.Я. и др.
	  Отчет о результатах работ Калбинской партии за 1967г в пределах Калба-Нарымской и Жарминской СФЗ.

	365

1:50 000
	Кудрявцев Д.Я., Михайлов В.П. и др.
	  Отчет о результатах геолого-геофизических работ Калбинской партии за 1969г в пределах Центральной части Калбы.

	439

1:50 000
	Аверин О.К., Князев Л.Ф. и др.
	  Отчет о результатах геолого-геофизических работ

	501

1:10 000
	Балтыбаев Т. и др.
	  Отчет о результатах маршрутных поисков танталитовых россыпей в Центральной Калбе за 1973-1974гг.

	520

1:25 000
	Белоусов А.И., БелоусоваН.П. и др.
	  Отчет Кокчетавской партии о результатах аэрогеофизических работ еа Усть-Каменогорском участке за 1974г.


Продолжение таблицы 1.7
	1
	2
	3

	544

162 000
	Еремин Г.Н., Ермолин В.Т. и др.
	  Отчет о результатах глубинных поисков в долине реки Таргын, проведенных Таргынской поисковой партией в 1073-1974гг.

	564

1:10 000
	ЕрмолинВ.Т. и др.
	  Отчет о результатах поисковых работ , проведенных Асу-Булакской ГРП в 1974-1975гг.

	577

1:50 000
	Муратшин Х.Х. и др.
	  Отчет Калбинской партии по результатам работ за 1974-1076гг. (Редкометальные пегматиты участков Кенебай и Айртас и их перспективная оценка).

	588

1;25 000
	Юрченков Е.М., Бэр И.В. и др.
	  Отчет о проведении маршрутных поисков масштаба 1:25 000 на участке Чечек в пределах ультрабазитов, Зыряновская партия , 1975г.

	807

1:100 000
	Шатов В.В. и др.
	  Усовершенствование геохимических критериев прогнозирования и оценки потенциально рудоносных узлов и районов, 1984г.

	820

1:10 000
	Соловьев А.К., Кутищев В.Г. и др.
	  Отчет о результатах общих поисков на участке Урунхай за 1979-1985гг.

	894

1:50 000-1:10 000
	Лопатников В.В. и др.
	  Отчет Буландинской партии о групповой геологической съемке и геофизических работах масштаба 1:50 000 за 1986-1989гг на участке Монастырский.

	922

1:50 000-1:25 000
	Пермитин Л.Б., Луцкий Б.М. и др.
	  Отчет Маркакольской партии о результатах опережающих геофизических и геохимических исследований масштаба 1:50 000 В Центральной Калбе за 1988-1991гг.

	954

1:10 000
	Маслов В.И., Луцкий Б.М. и др.
	  Отчет Зыряновской партии о результатах поисков на олово и редкие металлы на участке Диабазовый за 1990-1994гг.

	958

1:10 000
	Арминбаев К.Б. идр.
	Отчет о результатах поисковых работ на Балтийском и Суровском участках за 1992-1995гг.

	     Работы в пределах контуров № 23о, 251, 317, 528, 655, 877- отмечены в каталоге изученности магниторазведкой.

     Работы в пределах контуров № 238, 542-отмечены в каталоге изученности гравиразведкой.


Рис.1.8
Таблица 1.8

Каталог к картограмме гидрогеологической изученности

	№ контура

Масштаб
	Авторы
	Название отчета

	1
	2
	3

	Листы М-44-XXII, XXIII

	11

1:500 000
	Ошлаков Г.Г. и др.
	  Отчет по гидрогеологической съемке масштаба 1:500 000 листа М-44-Г за 1965г.

	235

1:500 000
	Суслов И.М. и др.
	Карта грунтовых вод ВКО масштаба 1:500 000 1962г.

	265

1:500 000
	Лукьянчиков Ю.С. и др.
	  Отчет съемочной гидрогеологической партии по работам 1962г.

	329

1:100 000
	Фомина В.П. и др.
	  Отчет о результатах гидрогеологических и инженерно-геологических работ Белоусовской ГПП за 1964г.

	334

1:50 000
	Колесников Г.Г. и др.
	  Отчет о результатах поисковых работ, проведенных Белоусовской ГГП в 1964-1966гг.

	337

1:200 000
	Джумабаев М.С., Левин С.В.и др.
	  Отчет Калбинской съемочной партии по работам 1963-1065гг. (Гидрогеологическая съемка листа М-44-XXII в масштабе 1:200 000).

	346

1:200 000
	Шаталов М.И. и др.
	  Окончательный отчет по гидрогеологической съемке масштаба 1:200 000 листа М-44-XXIII за 1965-68гг.

	446

1:500 000
	Егорова Т.Г., Белянин В.И и др.
	  Гидрогеологическая карта масштаба 1:500 000 условий водоснабжения Восточно-Казахстанской и Семипалатинской областей.

	599

1:200 000
	Новиков Ю.А. и др. 
	  Карта прогнозных эксплуатационных ресурсов подземных вод ВКО масштаба 1:200 000. 1988г.

	03

1:50 000
	Бочаров В.Ф. и др.
	  Отчет гидрогеологической партии  о результатах съемки масштаба 1:50 000 за 1986-89гг.

	045

1:50 000
	Лавров В.А., Булейко А.А. и др.
	  Отчет по материалам эколого-гидрогеологической и инженерно-геологической съемке масштаба 1:50 000 за 1990-1995гг.


2. МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ И РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТ

Геологическое доизучение масштаба 1:200 000 территории междуречья рек Шар и Иртыш (листы М-44-XXII, М-44-XXIII) проводилось по проекту, составленному на основании геологического задания, выданного по решению конкурсной комиссии Комитета геологии и недропользования (протокол № 2-ОК от 19.02.2006 г).

Проведение геологического доизучения масштаба 1:200 000 на площади листов М-44-XXII, М-44-XXIII обусловлено необходимостью изучения перспектив прироста запасов рудных и не рудных полезных ископаемых для обеспечения сырьем предприятий развитой горнодобывающей и перерабатывающей промышленности области. Прежде всего, это относится к добыче и переработки золота, редких и редкоземельных металлов, медно-никелевых руд, а так же известняков, тугоплавких глин, керамзитового сырья, песчано-гравийных смесей и пр. Надо отметить, что перспективы поисков месторождений полезных ископаемых в пределах изученной площади весьма высоки. В ее пределах  расположены известные законсервированные и разрабатываемые месторождения и проявления золота (Бакырчик, Миялы, Эспе, Караузек, Большевик и др.); олова (Юбилейный Октябрь, Диабазовое и др.), тантала и ниобия (Бакенное, Медведка, Ахметкино, Ново-Уланское и др.); керамических, тугоплавких глин и керамзитового сырья (Ахмировское, Митрофановское, Долинное и др.); графита (Дельбегетей); песчано-гравийных смесей (Ахмировское) и др. На северо-востоке площади, в пределах Иртышского рудного пояса, намечаются перспективы выявления медно-никелевого и золотого с платиной оруденения, а на юго-западе, в пределах Чарской рудной зоны, возможно выявление ртутной минерализации и золота в корах выветривания ультраосновных пород.

Предшествующая геологическая съемка масштаба 1:200 000 изученной территории была проведена в 1965г., т.е. более 40 лет назад. За прошедшее время здесь были осуществлены геолого-съемочные, геофизические и поисково-разведочные работы масштаба 1:50 000 и крупнее; накоплен огромный объем геологического фактического материала, требующего изучения, обобщения и критического анализа. Целенаправленное доизучение площади с учетом накопленного материала, обновление комплекта геологических, геофизических и геохимических карт масштаба 1:200 000 послужит основой для расширения сырьевой базы региона.

Геологическое доизучение масштаба 1:200 000 листов М-44-XXII, М-44-XXIII выполнено по общепринятой методике согласно «Инструкции по организации и проведению геологического доизучения масштаба 1:200 000 в Республике Казахстан» (Кокшетау, 2002г.) и в соответствии с проектом. Геологические исследования проводились Семипалатинской геологосъемочной партией (СГСП) ТОО «ГРК «Топаз» в период 2006-2008гг.

2.1 Методика проведения работ

Геологическое доизучение отчетной площади выполнено в соответствии с проектом в несколько этапов.

2.1.1 Подготовительные работы.

В подготовительный период выполнены следующие виды работ:

- предварительное комплексное дешифрирование космических и аэрофотоснимков;

- ознакомление с петрографическими и минералогическими коллекциями.

2.1.2 Предполевые работы

Перед выездом на полевые работы выполнен следующий комплекс работ:

-переинтерпретация геофизических и геохимических материалов по работам, ранее выполненным предшественниками;

- составление схем геологической интерпретации геофизических материалов;

-составление карт и схем геологической интерпретации материалов предшествующих геохимических работ;

- составление предварительных карт полезных ископаемых.

В предполевой период весь комплекс работ выполнен путем сбора, обобщения и критического анализа (переинтерпретации) материалов предшественников, на основании которых были составлены предварительные рабочие карты и схемы.

2.1.3 Полевые работы

2.1.3.1 Геологические исследования

В полевых условиях были выполнены следующие виды работ:

-наземные геологические маршруты (съемочные, редакционные, на опорных участках, поисковые) – 2500п.км.;

- наземные геологические маршруты по составлению опорных разрезов – 94651.3п.м.;

- полевая камеральная обработка материалов.

2.1.3.2 Геофизические исследования
Из полевых геофизических исследований в отчётный период на площади геологического доизучения проводились магниторазведка и изучение физических свойств слагающих эту площадь пород. В камеральный период, помимо обработки проведённых полевых наблюдений, выполнены сбор и анализ имеющихся магнитометрических и гравиметрических материалов с составлением соответствующих карт в масштабе 1: 200 000, а так же - обобщение сведений о физических свойствах пород района и интерпретация гравитационного и магнитного полей с составлением схемы интерпретации.  

Магниторазведка выполнялась на южной половине листа М-44-XXII-Б, где она ранее в масштабе крупнее, чем 1: 500 000 не проводилась, и на трёх профилях, заданных по линиям планируемых разрезов. Полевые наблюдения велись протонным магнитометром ММП-203 по сети 1000×50 метров при площадных исследованиях и с шагом 50 метров при профильных работах, с одновременной разбивкой профилей и наблюдений. Последняя осуществлялась буссолью и шагомером, с привязкой начального, конечного и каждого десятого пикета каждого профиля навигатором GPS. Объёмы магнитометрических работ и, соответственно, разбивки профилей,  составили      пог. км. Измерения вариаций геомагнитного поля производилось магнитометром М-33, установленным вблизи участка работ. Среднеквадратическая ошибка измерений магнитного поля, полученная на основании проведённых в объёме  4,9 % контрольных наблюдений, составила ±3,8 – 15,2 нТл. При обработке результатов полевых наблюдений вводились поправки за нормальное геомагнитное поле и его вариации. Вычисления выполнялись на ПЭВМ с использованием программы обработки магнитометрических наблюдений В.С. Романова, для составления  карты изолиний аномального магнитного поля были задолжены программы MapInfo и Vertical maper.

Магнитная восприимчивость и плотность образцов пород, отобранных на площади ГДП  из обнажений, измерялись соответственно каппаметром КТ-5 и денситометром Самсонова с погрешностями измерений ±0,014×10-3 ед. СИ и 0.01 г/см3. Всего выполнено      измерений каждого параметра. По результатам измерений составлены карты этих параметров в масштабе 1: 200 000.

Составление карт гравитационного и магнитного полей. 

При формировании числовой модели гравитационного поля были использованы цифровые данные первичных наблюдений гравиметрических съемок масштабов 1: 200 000, 1: 100 000, 1: 50 000, 1: 25 000, выполненных в период с 1960 г. по 1991 г. Расположение контуров гравиметрических съемок представлено на схеме использованных материалов (рис.2.1), характеристики съемок приведены в таблице 2.1. Предварительно были выполнены сбор и оценка качества гравиметрических материалов и создана база данных. В базу данных, используя каталоги опорных и рядовых гравиметрических пунктов, были введены координаты, высота, наблюденное значение и аномалия силы тяжести для каждого пункта, а так же значения поправок за дневной рельеф. Далее следовала проверка планового положения пунктов наблюдений путем сравнения схем расположения пунктов наблюдений, сформированных по введенным данным, и отчетных карт. Для исключения ошибок ввода был выполнен контроль введенных данных путём сравнения вычисленной и введенной аномалии силы тяжести. Затем был выполнен графический контроль введенных данных - распечатанные рабочие варианты карты сравнивались с отчетными и при наличии расхождений между значениями аномалий введенные данные корректировались. На этом  же этапе проводилось изучение «выскоков» с анализом их по топографическим картам и вероятности геологического их объяснения. После завершения проверки и анализа качества введенной информации цифровые данные были занесены в банк гравиметрических данных (ИБГД). Далее все съемки, использованные для подготовки числовой модели гравитационного поля, были приведены к Государственному гравиметрическому уровню в Cистеме 1971 г. Для этого были выполнены следующие виды работ:

- анализ исходных пунктов съемки;

        - определение поправок для приведения съемок к Государственному гравиметрическому уровню в Cистеме 1971 г. по наблюдениям на опорных пунктах Государственных гравиметрических сетей I, II и III классов, выполненным на площади съемки в последующие  годы;

         - определение поправок для приведения выполненных съемок к Государственному гравиметрическому уровню в Cистеме 1971 г. по сопоставлению с граничащими съемками по полосам перекрытия.

 Значения полученных таким образом и введённых в наблюденные значения силы тяжести поправок для приведения всех гравиметрических съемок к Государственному гравиметрическому уровню в Системе 1971 г. приведены на рис.2.2 и  в табл.2.2.

Процесс составления числовой модели состоял из нескольких этапов. Сначала результаты использованных съемок были приведены к единой плотности промежуточного слоя (редукция Буге, бпр.=2.67 г/см3 с введенной поправкой за дневной рельеф), затем был выполнен анализ областей перекрытия соседних съемок. Если перекрытие двух детальных съемок превышало двойной шаг съемки, то использовались результаты только одной съемки, более точной и современной. Просмотром границы съемок на рабочих вариантах карт, выполнялся анализ корректности введенных поправок для приведения к Государственному гравиметрическому уровню в Системе 1971 г.  

На завершающем этапе по исследуемой площади была сформирована числовая модель гравитационного поля по сети 0.5×0.5 км., выполнены его трансформации с радиусом осреднения R=2.5; 5; 10 и 25 км, расчёт вертикальной производной гравитационного поля Vzz и анизотропная трансформация исходного гравитационного поля - максимум градиентов -  палетками 9×3 км, 6×2 км, 3×1 км.

При выполнении работ использовались система управления ИБГД, программы по обработке гравиметрических данных Кардашева А.В. и графический редактор Surfer.
При составлении карты аномального магнитного поля использовались результаты как наземных, так и аэромагнитных съёмок  масштабов 1: 25 000 – 1: 200 000. В случае наличия двух и более съёмок на одну и ту же площадь, предпочтение отдавалось более крупномасштабным, а при равенстве масштабов - съёмкам более высокого качества.  Расположение контуров съёмок, на основе которых составлена карта приведено на схеме использованных материалов на рис. 2.1. Приведение исходных карт к единому уровню выполнено путём введения поправок, величина которых определялась сопоставлением значений поля на участках перекрытия или границах соседних площадей. При векторизации приведённых к одному уровню карт магнитного поля использовалась программа MapInfo.
Качественная интерпретация геофизических полей проведена на основе имеющихся геологических материалов и сведений о физических свойствах пород. Выделение и оконтуривание геологических образований того или иного состава, прослеживание тектонических нарушений и дайковых поясов выполнялись  по общеизвестным признакам проявления их в гравитационном и магнитном полях. Для характеристики морфологии хорошо проявленных в гравитационном поле интрузивов кислого состава привлечены результаты компьютерного моделирования, выполненного в предыдущие годы В.Д. Борцовым, В.В. Лопатниковым и Ю.Г. Азовским с использованием программ Г.Г. Кравцова, А.А. Непомнящих, В.Н. Шабалдина.
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	Таблица .2.1

	
	M-44-XXII, XXIII
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№
кон-
тура
	Организация, проводившая съемку,
авторы отчета
	Год
работ
	Масштаб
съемки
	Тип
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(м)
	высот
(м)
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(мГал)
	рядовых
(мГал)
	аномалий
(мГал)
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	179
	Алтайская геофизическая экспедиция(78) КГТ МГиОН Каз.ССР
Николенко И.М., Сериков П.В.
	1960
	200 000
	ГАК-3М
СН-3
	4х2
3х1
	по топографическим картам масштаба 
1:100 000
±100.00
	барометрическое нивелирование
±  1.58
	± 0.27
	± 0.40
	± 0.58(б=2.67)
± 0.59(б=2.30)
	н/св
	200 000
2.00

	179
	Алтайская геофизическая экспедиция(78) КГТ МГиОН Каз.ССР
Николенко И.М., Сериков П.В.
	1960
	100 000
	ГАК-3М
СН-3
	2х0.5
	по топографическим картам масштабов
 1:25 000 и 1:50 000
±100.00
	барометрическое нивелирование
±  1.43
	± 0.01
	± 0.30
	± 0.42(б=2.67)
± 0.44(б=2.30)
	н/св
	100 000
1.00

	193
	Алтайская геофизическая экспедиция(78) КГТ МГиОН Каз.ССР
Сериков П.В.
	1961
	200 000
	ГАК-3М
ГАК-ПТ
	3х2
	по топографическим картам масштабов 
1:50 000 и 1:100 000
±100.00
	барометрическое нивелирование
±  1.50
	± 0.15
	± 0.36
	± 0.50(б=2.67)
± 0.51(б=2.30)
	н/св
	200 000
2.00

	193
	Алтайская геофизическая экспедиция(78) КГТ МГиОН Каз.ССР
Сериков П.В.
	1961
	200 000
	ГАК-3М
ГАК-ПТ
	3х2
	по топографическим картам масштабов
 1:50 000 и 1:100 000
±100.00
	барометрическое нивелирование
±  1.50
	± 0.21
	± 0.30
	± 0.48(б=2.67)
± 0.49(б=2.30)
	н/св
	200 000
2.00

	287
	Алтайская геофизическая экспедиция(78) КГТ МГ Каз.ССР
Селезнев А.М., Сухарин В.Ф.
	1965-
1966
	50 000
	ГАК-3М
ГАК-4М
ГАК-ПТ
	0.5х0.5
	инструментально
± 50.00
	геометрическое и тригонометрическое нивелирование
±  0.50
	± 0.07
	± 0.09
	± 0.16(б=2.67)
± 0.16(б=2.30)
	н/св
	50 000
0.50

	287
	Алтайская геофизическая экспедиция(78) КГТ МГ Каз.ССР
Селезнев А.М., Сухарин В.Ф.
	1965-
1966
	50 000
	ГАК-3М
ГАК-4М
ГАК-ПТ
	0.5х0.5
	инструментально
± 20.00
	геометрическое и тригонометрическое нивелирование
±  0.50
	± 0.06
	± 0.09
	± 0.15(б=2.67)
± 0.15(б=2.30)
	н/св
	50 000
0.50

	287
	Алтайская геофизическая экспедиция(78) КГТ МГ Каз.ССР
Селезнев А.М., Сухарин В.Ф.
	1965-
1966
	50 000
	ГАК-3М
ГАК-4М
ГАК-ПТ
	0,5х0,5
	инструментально
± 50.00
	геометрическое и тригонометрическое нивелирование
±  0.50
	± 0.08
	± 0.11
	± 0.17(б=2.67)
± 0.18(б=2.30)
	н/св
	50 000
0.50

	258
	Алтайская геофизическая экспедиция(78) КГТ ГПГК Каз.ССР
Селезнев А.М., Щук Г.М.
	1964
	200 000
	ГАК-3М
ГАК-4М
ГАК-ПТ
	3х2
	по топографическим картам масштабов 
1:50 000 и 1:100 000
±100.00
	барометрическое нивелирование
±  2.10
	± 0.10
	± 0.33
	н/св
± 0.55(б=2.67)
± 0.57(б=2.30)
	н/св
	200 000
2.00

	301
	Южно-Казахстанская геофизическая экспедиция КГТ МГ Каз.ССР
Бородаев А.Д., Лютый А.Г.
	1966
	50 000
	ГАК-4М
ГАК-4В
ГАК-7Т
ГАК-ВТ
ГАК-ПТМ
	0.5х0.5
	инструментально
± 20.00
	тригонометрическое нивелирование
±  0.32
	± 0.06
	± 0.15
	± 0.17(б=2.67)
± 0.18(б=2.30)
	н/св
	50 000
0.50

	305
	Алтайская геофизическая экспедиция(78) КГТ МГ Каз.ССР
Селезнев А.М.
	1966
	50 000
	ГАК-3М
ГАК-4М
ГАК-ПТ
ГАК-7Т
ГАК-ВТ
	0.5х0.5
	инструментально
± 20.00
	тригонометрическое нивелирование
±  0.37
	± 0.06
	± 0.12
	± 0.15(б=2.67)
± 0.16(б=2.30)
	н/св
	50 000
0.50


Продолжение таблицы 2.1

	№
кон-
тура
	Организация, проводившая съемку,
авторы отчета
	Год
работ
	Масштаб
съемки
	Тип
грави-
метров
	Сеть
наблюде-
ний (км)
	Способ и точность
определения
	Среднеквадратическая
погрешность
	Точность
съемки
(полная пог-
решность
интерполяции)
(мГал)
	Масштаб
и сечение
отчетных
карт 
(мГал)

	
	
	
	
	
	
	координат
(м)
	высот
(м)
	опорных
(мГал)
	рядовых
(мГал)
	аномалий
(мГал)
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13



ГАК-4В

ГАК-7Н

ГАК-7Т





50 000

	0.50

	326
	Алтайская геофизическая
 экспедиция(78) КГТ МГ Каз.ССР
Лютый А.Г.
	1966-
1967
	50 000
	ГАК-3М
ГАК-4М
ГАК-ПТ
ГАК-7Т
ГАК-ВТ
ГАК-ПТМ
	1х0.5

0.5х0.5
	инструментально и
по топографическим картам 
масштаба 
1:25 000
± 20.00
	геометрическое, 
тригонометрическое
 и барометрическое
 нивелирование
±  0.50
	± 0.06
	± 0.14
	± 0.18(б=2.67)
± 0.19(б=2.30)
	н/св
	50 000
0.50

	326
	Алтайская геофизическая 
экспедиция(78) КГТ МГ Каз.ССР
Лютый А.Г.
	1966-
1967
	50 000
	ГАК-3М
ГАК-4М
ГАК-ПТ
ГАК-7Т
ГАК-ВТ
ГАК-ПТМ
	0.5х0.5
	инструментально и
по топографическим картам
 масштаба 
1:25 000
± 20.00
	геометрическое, 
тригонометрическое
 и барометрическое
 нивелирование
±  0.50
	± 0.10
	± 0.11
	н/св
± 0.18(б=2.67)
± 0.18(б=2.30)
	н/св
	50 000
0.50

	341
	Алтайская геофизическая
 экспедиция(78) КГТ МГ Каз.ССР
Азовский Ю.Г., Сухарин В.Ф.
	1968
	50 000
	ГАК-3М
ГАК-4М
ГАК-ПТ
ГАК-ВТ
ГАК-ПТМ
	0.5х0.5
	по топографическим картам масштаба 
1:25 000
± 50.00
	тригонометрическое 
и барометрическое
 нивелирование
±  0.50
	± 0.06
	± 0.14
	± 0.19(б=2.67)
± 0.19(б=2.30)
	н/св
	50 000
0.50

	357
	Алтайская геофизическая
 экспедиция(78) КГТ МГ Каз.ССР
Азовский Ю.Г.
	1969
	50 000
	ГАК-3М
ГАК-ПТ
ГАК-ВТ
ГАК-ПТМ
	0.5х0.5
	инструментально и
по топографическим картам
 масштаба 
1:25 000
± 20.00
	геометрическое, 
тригонометрическое
 и барометрическое
 нивелирование
±  0.40
	± 0.05
	± 0.12
	н/св
± 0.15(б=2.67)
± 0.16(б=2.30)
	н/св
	50 000
0.50

	842
	Алтайская геолого-геофизическая
 экспедиция ПГО "Востказгеология" 
МГ Каз.ССР
Азовский Ю.Г., Тихоненко В.И.,

 Юрченков Е.М.
	1982-
1986
	50 000
	ГНУ-КС
ГНУ-К2
ГР/К1
	0.5х0.5
0.5х0.25
	с помощью топопривязчика
± 17.00
	геометрическое
 и барометрическое
 нивелирование
±  0.56
	± 0.07
	± 0.08
	н/св
± 0.15(б=2.67)
± 0.16(б=2.30)
	± 0.21
	50 000
0.50

	842
	Алтайская геолого-геофизическая
 экспедиция ПГО "Востказгеология" 
МГ Каз.ССР
Азовский Ю.Г., Тихоненко В.И.,

 Юрченков Е.М.
	1982-
1986
	50 000
	ГНУ-КС
ГНУ-К2
ГР/К1
	0.5х0.5
0.5х0.25
	с помощью топопривязчика
± 17.00
	геометрическое
 и барометрическое
 нивелирование
±  0.56
	± 0.07
	± 0.08
	н/св
± 0.15(б=2.67)
± 0.16(б=2.30)
	± 0.21
	50 000
0.50

	842
	Алтайская геолого-геофизическая
 экспедиция ПГО "Востказгеология" 
МГ Каз.ССР
Азовский Ю.Г., Тихоненко В.И.,

 Юрченков Е.М.
	1982-
1986
	50 000
	ГНУ-КС
ГНУ-К2
ГР/К1
	0.5х0.5
0.5х0.25
	инструментально
± 17.00
	тригонометрическое
 нивелирование
±  0.40
	± 0.07
	± 0.08
	н/св
± 0.14(б=2.30)
	± 0.21
	50 000
0.50

	894
	Алтайская геолого-геофизическая
 экспедиция ПГО "Востказгеология" ГКГУ "Казгеология"
Азовский Ю.Г., Лопатников В.В.
	1986-
1989
	50 000
	ГНУ-КВ
ГНУ-КС
ГНУ-К1
	0.5х0.5
	инструментально
± 37.00
	геометрическое 
и тригонометрическое
 нивелирование
±  0.66
	± 0.04
	± 0.08
	± 0.24(б=2.67 с попр. за рельеф)
± 0.16(б=2.67)
± 0.17(б=2.30)
	± 0.31
	50 000
0.50


Продолжение Таблицы 2.1

	№
кон-
тура
	Организация, проводившая съемку,
авторы отчета
	Год
работ
	Масштаб
съемки
	Тип
грави-
метров
	Сеть
наблюде-
ний (км)
	Способ и точность
определения
	Среднеквадратическая
погрешность
	Точность
съемки
(полная пог-
решность
интерполяции)
(мГал)
	Масштаб
и сечение
отчетных
карт 
(мГал)

	
	
	
	
	
	
	координат
(м)
	высот
(м)
	опорных
(мГал)
	рядовых
(мГал)
	аномалий
(мГал)
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	894
	Алтайская геолого-геофизическая
 экспедиция ПГО "Востказгеология" ГКГУ "Казгеология"
Азовский Ю.Г., Лопатников В.В.
	1986-
1989
	25 000
	ГНУ-КВ
ГНУ-КС
ГНУ-К1
	0.25х0.25
	инструментально
± 19.20
	геометрическое
 и тригонометрическое
 нивелирование
±  0.30
	± 0.03
	± 0.06
	± 0.20(б=2.67 с попр. за рельеф)
± 0.09(б=2.67)
± 0.09(б=2.30)
	± 0.15
	25 000
0.25

	922
	Алтайская геолого-геофизическая
 экспедиция ПГО "Востказгеология" ГКГиОН Каз.ССР МГ СССР
Луцкий Б.М., Пермитин Л.Б.
	1988-
1991
	50 000
	ГНУ-КВ
ГНУ-КС
	0.5х0.5
	инструментально
± 34.00
	барометрическим нивелированием
±  0.70
	± 0.05
	± 0.10
	± 0.18(б=2.67)
± 0.19(б=2.30)
	± 0.28
	50 000
0.50

	917
	Аэрогеофизическая экспедиция 
КГГТ МГ Каз.ССР
Горохов Ю.А., Школьников И.Х.
	1986-
1991
	200 000
	ГНУ-КВ-500
ГНУ-КС
ГНК-КС
	3х2
	по топографическим картам масштаба
1:25 000
± 41.00
способом обратных засечек с использованием мензулы
±  8.20
по топографическим картам масштаба
 1:50 000
± 41.00
стереофотограмметрический  метод
± 19.80
	с топографической карты
 масштаба 
1:25 000
±  1.80
тригонометрическое
 нивелирование
±  0.40
барометрическое нивелирование
±  2.00
стереофотограмметрический 
 метод
±  2.40
	± 0.09
	± 0.20
± 0.16
± 0.18
	± 0.54(б=2.67 с попр. за рельеф)
± 0.44(б=2.30)
± 0.23(б=2.67)
± 0.24(б=2.30)
± 0.55(б=2.67 с попр. за рельеф)
± 0.46(б=2.30)
± 0.64(б=2.67 с попр. за рельеф)
± 0.55(б=2.30)
	± 0.42
	200 000
2.00

	971
	Акционерное общество
 "Алтайский геолог"
 ВКТУОиИН КГОиИН
Азовский Ю.Г., Кудинов И.Ф.
	1992-
1997
	50 000
	ГНУ-КВ
	0.5х0.5
0.5х0.25
	инструментально
± 26.00
	геометрическое
 и тригонометрическое

 нивелирование
±  0.40
геометрическое 
и барометрическое нивелирование
±  0.66
	± 0.05
	± 0.08
	± 0.13(б=2.67)
± 0.13(б=2.30)
н/св
± 0.16(б=2.67)
± 0.17(б=2.30)
	± 0.27
	50 000
0.50



Таблица 2.2

ТАБЛИЦА

поправок для приведения гравиметрических съемок

к Государственному гравиметрическому уровню

	№№

п/п
	№ отчета
	Номенклатура
участков
	Название

исходного

пункта
	П о п  р а в к а

	
	
	
	
	по исход-ному

пункту
	по сопоставле-нию с граничащи-ми съемками по полосам перекрытия

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	179
	M-44-XXII, XXIII, XXIV
	II кл.

Семипалатинск

Усть-Каменогорск
	-

-
	-0.4-+2.0

	2
	179
	М-44-79-В, 91-A,Б,Г, 92-А,В
	II кл.

Семипалатинск


	-
	+0.5

	3
	193
	М-44-XV
	II кл.

Семипалатинск


	-
	+1.0

	4
	193
	М-44-XXVIII
	II кл.

Семипалатинск


	-
	+1.0



	5
	287
	М-44-79-А-б, г, Б-а,в,Г-б,г, 80-В-в, 

92-А-а,б (участок Казан-Чункурский)
	III кл.

1609
	-
	+0.5

	6


	287
	М-44-82-А-а, б 

(участок Усть-Каменогорский)
	II кл.

Усть-Каменогорск
	-
	+0.3

	7
	287
	М-44-82-В-в, 94-А (участок Медведка)
	II кл.

Никитинка
	-
	+1.0

	8
	258
	М-44-XXIX
	II кл.

Мариновка 
	-


	+0.7

	9
	301
	М-44-81-Б-б, в, г, В-б,г,Г, 82-В-а,б,в (участок Иртышский)
	II кл.

Усть-Каменогорск
	+0.57


	+0.8

	10
	305
	M-44-68-Г-г, 69-В-в, 81-А, Б-а

 (участок Канайский)
	II кл.

Усть-Каменогорск
	-
	+1.0

	11
	320
	М-44-67-А-г, Б-в,В-б,г,Г, 79-А-б,г,

Б-а,б,г  (участок Октябрьский)
	II кл.

1622
	-


	+0.2

	12
	326
	М-44-79-Б-г , 79-Г-а  
 (участок Бурсакский)
	II кл.

Усть-Каменогорск
	-
	+0.6


Продолжение таблицы 2.2

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	13
	326
	М-44-80-В,Г

(участок Бурсакский)
	II кл.

Усть-Каменогорск
	-
	+1.0

	14
	326
	М-44-94-Г-б,г (участок Таргынский)
	II кл.

Майлыз
	-
	+1.0

	15
	341
	М-44-80-Б (Участок Монастырский)
	II кл.

Усть-Каменогорск
	-
	+1.0

	16
	357
	М-44-80-А
	II кл.

Усть-Каменогорск
	-
	+0.7

	17
	842
	М-44-79-Б-б
	II кл.

1492 Степное

1504 Филипповка


	-

+0.16
	0

	18
	842
	М-44-79-Г-в, 91-Б-а,б
	II кл.

1492 Степное

1504 Филипповка

III кл.

651
	-

+0.16
-
	0

	19
	842
	М-44-92-Б-а,в
	II кл.

1492 Степное

1504 Филипповка


	-

+0.16
	+0.2

	20
	894
	М-44-82-А-в

М-44-81-В-а,в, 93-А-б,в,г
	III Кл.

659

631
	-0.01

-
	0

	21
	894
	М-44-93-А-а
	III кл.

631
	-
	0

	21
	922
	М-44-82-Г-в,г, 94-Б

(участок Центрально-Калбинский)
	II кл.

1501 Таргын

III кл.

553

596
	-

-0.16

-0.21
	0


Продолжение таблицы 2.2
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	22
	917
	M-44-XVII, XVIII, XXIII, XXIV,

M-45-XIII, XIV, XIX, XX, XXVI, XXVII, XXVIII, XXXI, XXXII, XXXIII, L-44-IV, V, VI, X, XI, XII,

L-45-I, II, VII, VIII

(участок Алтайский)
	I кл.

Зайсан,спт., 1795

Елтай, мр.0140

II кл.

1487 Баяновск

1488 Катон-Карагай

1506 Зыряновск

1535 Новополяковка

1496 Такыр

1489 Яры

1638 Белая Школа

1631 Таскескен
	-

-

-0.13

-

-0.29

-

-0.20

-

-0.1
-
	0

	23
	971
	М-44-90-Б, 91-А, В
	II кл.

1504 Филипповка

III кл.

652

653
	+0.16
-

-


	+0.2


2.1.3.3 Топографо-геодезические работы

При геологических исследованиях привязка пунктов геологических наблюдения, точек отбора образцов и проб, горных выработок осуществлялась с помощью навигационного прибора GPS-12, GPS-60, обеспечивающих точность определения координат + 15м, что более чем достаточно для масштаба проводимых работ.

2.1.3.4 Специализированные исследования

Стратиграфо-палеонтологические и палинологические исследования проводились с целью определения геологического возраста породных комплексов изученной площади. Они осуществлялись с участием специалистов палинологов и палеонтологов путем сбора фауны, флоры, палинологических и микрофаунистических проб с детальной их привязкой к геологическому разрезу и дальнейшим изучением в лабораторных условиях.

Прогнозно-металлогенические исследования заключались в сборе обобщении и анализе отчетных и архивных материалов по месторождениям и проявлениям полезных ископаемых, полевом доизучении объектов рудных и нерудных полезных ископаемых, составлении геологических разрезов по рудным объектам, дополнительном сборе образцов руд и околорудных пород, просмотре керна поисковых скважин.

2.1.3.5 Горнопроходческие работы

Проходка горных выработок осуществлялась вручную, без крепления. Шурфы пройдены сечением 0.9 м, глубиной до 3м и общим объемом 1400п.м. Канавы средней шириной 0.8м пройдены до глубины 2м общим объемом 1500м3. Канавы и линии шурфов проходились для опробования измененных пород вкрест простирания стратифицированных толщ, контактов пород, минерализованных зон и зон гидротермальных изменений. Проходка горных выработок сопровождалась отбором точечных геохимических и бороздовых проб, которые затем подвергались полуколлическтвенному спектральному анализу на 32 элемента и спектральному анализу на золото.

2.1.3.6 Опробовательские работы

Геологические исследования в рамках доизучения площади сопровождались отбором разных видов проб и образцов горных пород для последующих лабораторных исследований:

- геохимические пробы из канав и шурфов для полуколлическтвенного спектрального анализа на 32 элемента и спектрозолотометрического анализа – 1200 проб;

- бороздовое опробование канав для полуколичественного спектрального анализа на 32 элемента и спектрозолотометрического анализа – 95 п.м.;

- отбор и обработка ручным способом протолочек (для изотопного анализа) -10 проб;

- отбор и обработка ручным способом протолочек (для минералогического анализа) – 20 проб;

- точечные пробы на силикатный анализ – 200 проб;

- отбор проб для извлечения и изучения микрофауны – 25 проб;

- отбор проб для извлечения и изучения спорово-пыльцевых комплексов – 100 проб;

- отбор сколов пород для изготовления прозрачных шлифов – 500 шлифов;

- отбор образцов для изготовления полированных шлифов – 30 шлифов;

- отбор образцов для изучения физических свойств пород из обнажений – 2000 обр.
2.1.4 Лабораторные работы

Основной объем лабораторных работ, предусматривающих различные виды анализов, проводился в лаборатории ВК ЦИМС ТОО «ГРК «Топаз».

Проводились следующие виды анализов: 
- полуколичественный спектральный на 32 элемента (ПКСА) – 4000 анализов;

 - спектрозолотометрический (СЗМ) – 2000 анализов;

 - минералогический – 20 анализов;

- силикатный – 200 анализов;

- споро-пыльцевой – 100 анализов;

- пробирно-гравиметрический на золото и серебро – 250 анализов;

- атомно-абсорбционный на никель и кобальт – 25 анализов;

- фотометрический на хром (Cr2O3) – 10 анализов;

- экстракционно- фотометрический на редкие земли – 25 анализов;

- спектрографический для определения олова – 20 анализов;

- беспламенно атомно-абсорбционный на ртуть – 15 анализов;

- спектрографический для определения сурьмы – 25;

- фотометрический для определения марганца (MnO2) – 15 анализов;
- экстракционно- фотометрический для определения тантала и ниобия -30 анализов;

Также выполнено изготовление и описание шлифов в количестве 500 шт. и аншлифов -30 шт., определение физических свойств образцов горных пород (плотности, магнитной восприимчивости) -2000 определений. 
Изотопный анализ (определение абсолютного возраста) 10 проб проводился в г. Новосибирске в Институте геологии и минералогии Сибирского отделения Российской академии наук (ИГМ СО РАН).

Палеонтологические определения возраста проводились в АО «Азимут Энерджи Сервисез» (АО «АЭС») в г. Караганды. Количество определений: по флоре – 7, по фауне – 8, по микрофауне -12. 

Полуколичественный спектральный анализ на 32 элемента проводился методом просыпки на спектрографе ДФС-8 с определением следующих компонентов (с нижними пределами обнаружения): медь, цинк, кадмий, цирконий, хром, литий, марганец, титан, ванадий, скандий, галлий, индий, таллий – 0,001%; свинец, олово – 0,0005%; серебро – 0,01г/т, барий, стронций – 0,02%; бериллий, молибден, висмут, германий – 0,0001%; вольфрам, никель, кобальт, ниобий - 0,0005%; мышьяк – 0,005%; сурьма – 0,002%; лантан, тантал, теллур – 0,01%; фосфор – 0,05%.

Золото определялось полуколичественным спектральным методом  (СЗМ) с предварительным концентрированием золота на активированный уголь, с нижним пределом обнаружения - 0,005г/т.

Пробирно-гравиметрическим анализом на золото и серебро изучались пробы, в которых по данным спектрозолотометрического анализа установлено содержание золота 0,1 г/т и более.

Силикатный анализ выполнен по МВИ НСАМ № 163-Х с определением следующих компонентов: SiO2, Al2O3, TiO2, CaO, MgO, K2O, Na2O, P2O5, MnO, Fe2O3, FeO, H2O, nnn.

Магнитная восприимчивость образцов измерена каппометром КТ-5 (Чехословакия) с точностью +0,01х10-3ед. СИ.

Плотность измерялась денситометром Самсонова. 

Определение абсолютного возраста горных пород проведено аргон-аргоновым методом, который имеет преимущество перед калий-аргоновыми, рубидий-стронциевым методами, поскольку позволяет оценить качество анализируемого материала и определить вещественную гомогенность или полихронность минерала.

Для проверки качества работ основной лаборатории проводился внутрилабораторный и внешний контроль анализов.

Внутрилабораторный контроль проводился регулярно при проведении полуколичественного спектрального анализа по каждому заказу. Систематическое относительное расхождение (Sсист.), рассчитанное в соответствии с «Инструкцией по геохимическим поискам рудных месторождений », М., Недра, 1983 г., не выходило за пределы 0,9-1,1, а случайное среднее относительное расхождение содержаний (Sслуч.) не превышало 1,6.

Внешний контроль спектральных анализов проводился в спектральной лаборатории ТОО «Центргеоаналит» (г. Караганды). Всего проконтролировано 150 анализов. Обработка данных приведена в таблице: 
	
	Mn
	Pb
	Zr
	As
	Ga
	W
	Cr
	Ni
	Ba
	Nb
	Sn
	V
	Cu
	Zn
	Ag
	Co

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Все-го

ана-ли-зов
	150
	150
	150
	67
	118
	147
	150
	150
	139
	146
	148
	150
	149
	149
	150
	147

	S сист.
	1,29
	1,33
	1,36
	0,98
	2,37
	0,74
	1,33
	1,79
	1,09
	0,71
	4,52
	0,94
	0,84
	0,72
	2,09
	0,98

	S случ.
	1,92
	1,54
	1,74
	
	2,01
	1,45
	1,75
	1,94
	
	1,29
	2,91
	
	1,47
	1,57
	1,96
	


Из таблицы видно, что значения Sсист. по ряду элементов (As, Ba, Co) находятся в пределах 0,9-1,1; по Mn, Pb, Zr, W, Cr, Nb, Cu, Zn - незначительно отклоняются от этих значений. Самые существенные отклонения – по Ag, Ga, Ni, Sn. Анализ этих расхождений показал, что чувствительность обнаружения этих элементов в лаборатории  ТОО «Центргеоаналит» значительно ниже, чем в ВК ЦИМС. При этом по первым трем элементам значения не выходит за рамки трехкратных расхождений, что допустимо для полуколичественных анализов. Расхождения по концентрациям олова выходят за рамки допустимых, поэтому, в настоящее время, в лаборатории ВК ЦИМС выявлена причина систематических ошибок и приняты меры для их исключения. 

Для всех элементов, у которых Sсист. выходило за пределы 0,9-1,1 систематическое расхождение подлежало исключению, после чего производился расчет средней случайной погрешности  и Sслуч.. Из таблицы видно, что значения последней по большинству элементов не превышает 1,6. Существенные превышения этого значения характерны для элементов: Ag, Ga, Ni, Sn, причина которых описана выше.  

Внешний контроль спетрозолотометрического метода также проводился в ТОО «Центргеоаналит», в количестве 100 проб. Обработка внешнего контроля спетрозолотометрического метода не проводилась, в связи с тем, что нижний предел обнаружения в ВК ЦИМС ТОО «ГРК «Топаз» на золото – 0,005 г/т, а в ТОО «Центргеоаналит» - 0,002 г/т, при этом 30 % анализов контролирующей лаборатории показали содержания ниже 0,005%.

Внешний лабораторный контроль количественных  определений Au, Ni, Сo, Sn, Hg, Sb, MnO2, Ta,  Nb не был предусмотрен проектом.  

2.2 Результаты работ

2.2.1 Подготовительные работы

В результате использования космических и аэрофотоснимков составлены рабочие схемы дешифрирования площади работ масштаба 1:200 000 и крупнее, которые использовались при составлении промежуточных и окончательных геологических карт. 

2.2.2 Предполевые работы

На этом этапе по результатам сбора, обобщения и анализа материалов предшественников проведены: геологическая переинтерпретация геофизических материалов с составлением предварительных карт магнитного и гравитационного полей (4 листа); переинтерпретация геохимических материалов предшествующих геолого-съемочных и поисковых работ с составлением карт первичных и вторичных ореолов рассеяния элементов (8 листов); составлены предварительные карты полезных ископаемых (2 листа).

При составлении карт геохимических ореолов были учтены инструктивные требования по ГДП-200 для составления карт полезных ископаемых и закономерностей их размещения: сближенные ореолы объединялись обобщенным контуром в площадные аномальные геохимические поля, накладывающиеся друг на друга или частично перекрывающиеся ореолы разных элементов показаны как комплексные ореолы, мелкие одиночные ореолы, не выражающиеся в масштабе карты, не показывались.

2.2.2.1 Результаты обобщения геохимических материалов площади листа М‑44‑XXII.

В пределах Западно-Калбинской и Калба-Нарымской минерагенических зон выделены 25 аномальных геохимических полей (АГП‑1 – АГП‑25) (Приложения   ).
АГП‑1 находится в северо-западном углу планшета М‑44‑XXII, имеет изо​метричную форму со сложным контуром и занимает площадь 1,4×6 км2. Поле при​урочено к Дельбегетейскому гранитному массиву. Состоит из восьми монометаль​ных и десяти комплексных ореолов.

Из монометальных четыре ореола ниобия средней и один низкой степени интенсивности размером от 0,2×0,2 до 1,6×0,4  км2; один – бериллия и два – цинка низкой степени интенсивности размером от 0,6×0,6 до 1,2×0,6 км2.

Из комплексных ореолов наибольший интерес представляют ореолы редко​метального и смешанного элементного состава, приуроченные к участкам, к пунк​там минерализации.

Первый – олово-литий-бериллий-свинцово-цинковый (Sn1-2Li1-3Be1Pb1Zn1) размером 1,2×0,8 км2, выделенный на участке Найзатас с точечной аномалией олова 0,2%.

Второй – литий-ниобий-рубидий-оловянный (Li3Nb2Rb2Sn1) размером 1,6×0,2 км2, выделенный на участке Зарница, с точечной аномалией олова средней степени интенсивности.

Третий – литий-рубидий-бериллий-оловянный (Li3Rb2Be1Sn2) размером 1,1×0,6 км2, выделенный на участке Аскаралы, с точечной аномалией олова 0,1%.

Четвертый – оловянно-молибденовый (Sn1-2Mo1-2), выделенный на участке Шерловый, размером 1,4×0,2 км2.

Широкое распространение имеют ореолы свинец-молибден-цинковый и цинк-молибден-бериллий-иттриевый низкой степени интенсивности, размером 4×2 км2, 4×0,8 км2, расположенные у северной рамки.

Остальные комплексные и монометальные ореолы образованы редкометаль​ными элементами, имеют незначительные размеры и низкую степень интенсивно​сти.
АГП‑2 расположено у северной рамки планшета М‑44‑XXII, вытянуто в се​веро-восточном направлении, имеет очень сложную форму и занимает 27×1-2,2-4 км2. Поле находится в пределах развития таубинской свиты нижнего карбона. Сложено песчаниково-алевролитовой толщей. Пространственно оно приурочено к сложному узлу пересечения разломов северо-западного, субширотного и северо-восточного направлений.

АГП‑2 состоит из 27 монометальных ореолов и четырех комплексных. Из монометальных – четыре золота низкой и восемь средней степени интенсивности; восемь – мышьяка, четыре – серебра и три – меди низкой степени интенсивности. Размер их варьирует от 0,8×0,2 км2 до 5×1,2 км2.

Из комплексных – два золото-мышьяковистого и два – мышьяковисто-сереб​ряного составов низкой степени интенсивности, кроме элемента золота – средней степени интенсивности. Размер их варьирует от 1,4×0,4 км2 до 7×0,2-1,6 км2.

Площадь АГП‑2 можно подразделить на три составные части: западную, центральную и восточную. Западная часть поля приурочена к Западно-Калбин​скому и Северо-Западному разломам, а также к разлому северо-восточного направ​лений. В этой части поля превалируют ореолы золота над мышьяковистыми и кон​центрируются точечные аномалии преимущественно золотого состава. Широкое распространение имеет комплексный ореол золото-мышьяковистого состава раз​мером 7×0,2–1,6 км2 сложной формы. К нему приурочены девять точечных анома​лий золота, три – мышьяка и две молибдена средней, высокой степени интенсивно​сти. Два монометальных ореола золота низкой степени интенсивности размером 1,8×1,7 км2 и 1,7×0,6 км2, к последнему из них приурочена точечная аномалия с со​держанием золота 24,6; и серебра 7,8 г/т. Остальные четыре ореола золота средней степени интенсивности небольших размеров, к которым приурочены рудопроявле​ние Байгора 1; зона Казбек и пункты минерализации Кособай, Акмолды. Эта пло​щадь характеризуется широким развитием зон ожелезнения и прокварцевания, раз​витием серии кварцевых жил северо-западного, в основном, и северо-восточного простираний.

Центральная часть поля тяготеет к меридиональному Кызылсуйскому раз​лому, вдоль которого вытягиваются узкие протяженные монометальные ореолы разноэлементного состава: мышьяка, серебра, меди низкой степени интенсивности и в подчиненном – золота средней степени интенсивности.

Восточная часть поля приурочена к разлому северо-западного простирания.

Характеризуется широким развитием зон ожелезнения и прокварцевания. Коренные выходы кварцевых жил, большая часть из которых относится к сигмоид​ному типу, сопровождаются их элювиальными обширными высыпками. К этой части поля приурочены монометальные ореолы золота и мышьяка низкой степени интенсивности. Размер их варьирует от 0,8×0,2 км2 до 5×1,2 км.

АГП‑3 расположено у северной рамки планшета М‑44‑XXII, вытянуто в ме​ридиональном направлении, имеет сложную форму и занимает площадь 11×1-3 км2.

Поле находится в пределах, в основном, таубинской свиты и даланкаринской среднего и нижнего карбона. Сложено песчаниково-алевролитовой и алевролито-песчаниковой толщами среднего и нижнего карбона. Приурочено к двум разломам северо-западного и северо-восточного направлений.

АГП‑3 состоит из двенадцати монометальных ореолов золота, мышьяка (от 0,9×0,4 до 1,8×0,2 км2) субширотного, северо-восточного направлений и двух ком​плексных (от 0,9×0,5 до 1,4×0,2 км2). Преобладают ореолы золота средней степени интенсивности над золотыми и мышьяковистыми низкой степени интенсивности. Комплексные ореолы золото-мышьяковистого и серебро-золото-мышьяковистого составов, в которых золото – средней, серебро – высокой, мышьяк – низкой сте​пени интенсивности.

Выше описанные ореолы приурочены к зонам развития кварцевых жил, часто сигмоидного типа, которые создают элювиальные развалы его. На контактах с кварцевыми жилами вмещающие породы чаще всего ожелезнены, прокварцо​ваны, серицитизированы, рассланцованы.

АГП‑4 находится у северной рамки планшета М‑44‑XXII, имеет сложную изометричную форму и занимает площадь 7×0,6 – 3,4 км2. Приурочено к лейкокра​товым гранитам монастырского комплекса Р2 возраста Дунгалинского массива. Со​стоит из семи комплексных редкометальных ореолов и одного монометального. Четыре из них образуют литиевую группу ореолов, в которых литий средней сте​пени интенсивности, а остальные составляющие элементы ореолов – олово, ниобий и бериллий низкой степени интенсивности. Размер их варьирует от 0,4 до 0,16 км2. Два других преимущественно ниобиевые. В комплексе с ниобием отмечаются эле​менты – олово, литий, бериллий, висмут, в которых ниобий и литий средней сте​пени интенсивности, размером от 0,6×0,6 до 2,4×0,8 км2. 

Последний ореол – бериллий-ниобий-висмутовый низкой степени интенсив​ности размером 1,6×0,4 км2. В контурах описанных ореолов отмечаются точечные аномалии вольфрама, лития, ниобия средней степени интенсивности и один – вольфрама с высоким содержанием 0,03%

АГП‑5 находится у западной рамки планшета М‑44‑XXII, имеет северо-за​падное простирание, занимает площадь 3,2×1,2 км2.

Приурочено к дайкообразному телу гранитов пятой фазы Р2 возраста субши​ротного простирания и к мелким дайковым телам северо-западного простирания.

Поле объединяет ореол олова высокой степени интенсивности размером 2,8×3 км2, а также точечные аномалии с содержаниями олова 0,2 и 0,6%. Ореол приурочен к месторождению Юбилейный-Октябрь. Собственно оловянные руды представлены кварц-турмалиновыми, кварц-хлорит-актинолитовыми с сульфид​ными образованиями. Тектонические нарушения в пределах месторождения ши​роко развиты.

АГП‑6 находится у северо-западной рамки планшета М‑44‑XXII, вытянуто в северо-западном направлении, имеет простую форму и занимает площадь 2×1,2 км2. Поле находится в пределах буконьской свиты среднего карбона. Состоит из ореола золота средней степени интенсивности размером 1,2×0,2 км2 сложной формы, а также трех точечных аномалий золота с содержанием 0,01-0,09 г/т и одна – 1,4 г/т. Ореол приурочен к пункту минерализации Жандар.

АГП‑7 находится у северной рамки планшета М‑44‑XXII, вытянуто в северо-восточном направлении, имеет сложную форму и занимает площадь 20×1,2‑6 км2. Приурочено к таубинской и даланкаринской свитам среднего и нижнего карбона. Сложено песчаниково-алевролитовой и алевролито-песчаниковой толщами.

АГП‑7 входит в состав Миялинского рудного поля, состоящего из зон гидро​термально измененных и минерализованных пород. Поле состоит из одиннадцати монометальных ореолов золота низкой и средней степени интенсивности и одного – меди, низкой степени. Большой интерес представляет обширный ореол золота низкой степени интенсивности размером 11×1,0 км2 северо-восточного простира​ния, который охватывает пять ореолов золота средней степени интенсивности. 

Два из них имеют не широкую протяженную форму, размером 3×0,8 км2 и 6×0,2‑0,8 км2, приуроченных к разломам северо-восточного и субмеридионального направлений, к тектонически ослабленным зонам. Ореолы вытянуты в северо-за​падном и субширотном направлениях. В них сосредоточены рудные тела и точеч​ные аномалии с высокими содержаниями золота – от 1 г/т до 6,7 г/т, и одна точка – 24,0 г/т. К ним приурочены месторождение Южные Миялы и рудопроявление Вос​точные Миялы. Остальные три ореола золота небольших размеров – 0,8×0,3 до 1,2×0,4 км2.

Восточная часть поля, куда входит рудопроявление Караузек, объединяет пять монометальных ореолов золота низкой, средней степени интенсивности и один низкий – меди. Ореолы вытянуты в субширотном и северо-восточном направ​лениях. Размер их варьирует от 0,6×0,4 км2 до 1,4×0,6 км2. К этой части поля тяго​теют пять точечных аномалий золота, одна из которых 5 г/т приурочена к ореолу средней степени интенсивности размером 0,6×0,4 км2.
АГП-8 находится на северо-востоке планшета М‑44‑XXII, вытянуто в се​веро-западном направлении, занимает площадь 6,8×1 км2. Сложено буробайской свитой нижнего карбона преимущественно песчаниковой толщей.

Состоит из трех монометальных ореолов мышьяка низкой степени интен​сивности размером от 0,04 до 0,2 км2 и одиннадцати точечных аномалий золота с содержанием 0,01-0,09 г/т.

АГП‑9 находится у восточной рамки планшета М‑44‑XXII, вытянуто в се​веро-западном направлении и занимает площадь 6×2 км2. Приурочено к лейкокра​товым гранитам монастырского комплекса Р2 возраста Дунгалинского массива. Со​стоит из монометального ореола ниобия средней степени интенсивности размером 0,6×0,2 км2 и двух комплексных сложного элементного составов.

Первый – литий-олово-висмут-ниобий-бериллиевый низкой степени интен​сивности, кроме элемента лития – средней интенсивности.

Второй – ниобий-висмут-оловянный низкой степени интенсивности, кроме ниобия, средней степени интенсивности. 

А также из восьми точечных аномалий вольфрама, трех – бериллия средней степени интенсивности.
АГП‑10 расположено в центре планшета М‑44‑XXII, вытянуто в северо-за​падном направлении и занимает площадь 135 км2. Состоит из 47 монометальных ореолов золота, мышьяка, сурьмы и четырех комплексных золото-мышьяковистого состава. Размер их варьирует от 0,14 км2 до 26 км2. Преобладают ореолы золота над мышьяковистыми и в подчиненном к ним – ореолы сурьмы.

Из них 6 ореолов высокой и 11 средней степени концентрации золота, один ореол сурьмы второй степени концентрации, а все остальные – низкой степени ин​тенсивности. Повсеместно и равномерно по полю распределены точки с аномаль​ными содержаниями Au (50 точек с содержаниями 0,01-0,09 г/т, 26 точек с содер​жаниями 0,1-0,9 г/т и 25 точек с содержаниями от 1 г/т до 20,4 г/т). Поле находится в пределах развития даланкаринской, таубинской и бакырчикской свит нижнего и среднего карбона, сложенных алевролито-песчаниковой, песчаниково-алевролито​вой и алевролитовой толщами.

АГП‑10 приурочено к тектонически ослабленным зонам, к региональному разлому Западно-Калбинскому, Северо-Западному, сопровождающемуся частыми дайками кислого состава и к Кызыловской зоне надвигового характера.

В северо-западной части рудного поля расположены зоны Перевальная, Эс​пинская, Гористая, рудопроявление Октябрьское, месторождение Эспе, а также группа Костобинских месторождений, зоны Широтная и Центральная. В централь​ной части Кызыловская рудная зона, в пределах которой сосредоточены такие крупные месторождения как Большевик, Бакырчик, Сарбас и рудопроявления Ка​рамоин, Промежуточное, Глубокий Лог и др., а к Северо-Западному разлому – ме​сторождение Дальний-II, III, зона канавы № 301.

Все месторождения Кызыловской зоны и Северо-Западного разлома выде​ляются узким ореолом золота высокой степени концентрации, который охвачен широким комплексным ореолом 26 (8 км2) золото-мышьяковистого состава низкой степени концентрации.

В юго-восточной части Алайгырского поля развита золото-кварцевая форма​ция, которая отрабатывалась, в основном, старателями.

АГП‑11 находится вблизи восточной рамки планшета М‑44‑XXII, имеет изометричную форму со сложным контуром и занимает площадь 5,4×1,0 – 3,0 км2.

Поле находится в пределах даланкаринской свиты нижнего карбона, приуро​чено к ослабленной зоне разрывных нарушений северо-западного простирания и к восточному окончанию Кызыловского разлома. Состоит из четырех монометаль​ных ореолов, из которых два ореола цинка и два – золота низкой степени интен​сивности. Размер их варьирует от 1,2×0,2 до 2,4×0,3 км2. Поле объединяет не​сколько известных зон – Южный Бурсак, зона лимонитизации, Рубановка, к кото​рым приурочиваются вышеописанные ореолы золота низкой степени интенсивно​сти. В контурах описываемых ореолов отмечаются точечные аномалии с высоким содержанием золота – 0,1-0,9%, в единичных точках 2,4; 3 г/т.

АГП‑12 находится у западной рамки планшета М‑44‑XXII, вытянуто в се​веро-западном направлении, занимает площадь 6-2,2 км2.

Поле приурочено к Чарскому ультрабазитовому поясу, к трещинам оперения субмеридионального простирания разломов северо-западного и северо-восточного направлений. Сложено серпентинитами и телом диабазов среднего ордовика, при​уроченного к стыку выше описанных разломов. 

Основными рудовмещающими породами на месторождениях Тиес и Кызыл-Чар являются кварц-карбонатно-жильные образования, развитые по серпентини​там, порфиритам и другим породам. Пункт минерализации Тиес приурочен к оре​олу ртути средней степени интенсивности, мышьяка и золота низкой степени ин​тенсивности, размерами 0,3 и 0,5 км2. В северо-западной части поля сконцентриро​вано семь точечных аномалий ртути с высоким содержанием – 0,1%, и три – золота с содержанием 0,01-0,09%.

АГП‑13 находится в центре планшета М‑44‑XXII, имеет изометричную форму, занимает площадь 3×1-1,5 км2. Поле находится в пределах таубинской свиты среднего карбона. Сложено песчанисто-алевролитовой толщей, осложнен​ной ксеноблоками пород разного состава. Приурочено к двум разломам северо-за​падного простирания. Состоит из трех монометальных ореолов мышьяка низкой степени интенсивности, размерами 1×0,6 км2.

АГП‑14 находится у западной рамки планшета М‑44‑XXII, вытянуто в се​веро-западном направлении и занимает площадь 4×2,6 км2. Расположено в преде​лах Чарского ультрабазитового пояса, сложенного меланжированными серпенти​нитами с блоком среди них осадочных пород таубинской свиты среднего карбона. В тектонически ослабленной зоне развиты бирбириты, являющиеся остаточными образованиями кор выветривания линейно-трещинного типа, сопровождающиеся зонками лиственитизированных серпентинитов. К бирбиритам приурочен ком​плексный ореол золото-мышьяковисто-сурьмяно-никелевый низкой степени, кроме элемента мышьяка – средней степени интенсивности. Размер его 3,6×0,8 км2.

Ореол охватывает 8 точечных аномалий ртути, золота, хрома, никеля высо​кой степени интенсивности. Два ореола хрома низкой, средней степени интенсив​ности приурочены к серпентинитам.

На продолжении АГП-14 на северо-восток, в результате глубинных геохи​мических поисков скважинами КГК выделены два монометальных ореола хрома низкой степени интенсивности и один комплексный – хромово-никелевый, а также пять точечных аномалий никеля и хрома средней степени интенсивности.

В зоне контакта Чарского ультрабазитового комплекса и таубинской свиты среднего карбона вытягивается комплексный ореол золото-никелево-хромовый размером 2×0,4 км2, переходящий в золотой низкой степени концентрации.

АГП‑15 находится у восточной рамки планшета М‑44‑XXII, вытянуто в се​веро-западном направлении сложной формы размером 11,6×3,2 км2. Поле нахо​дится в пределах даланкаринской свиты нижнего карбона, сложено алевролитово-песчаниковой толщей. Приурочено к нескольким разломам северо-западного на​правления и одного северо-восточного простирания.

Состоит из двенадцати монометальных ореолов золота и одного комплекс​ного. Из монометальных ореолов золота (семь) – высокой степени интенсивности размером от 0,1 до 0,5 км2, два – золото – средней и три – низкой степени интен​сивности, размером от 0,2 до 0,6 км2. Комплексный ореол золото-

-мышьяковистого состава низкой степени интенсивности размером 0,8 км2. Равно​мерно по всему полю распределены точечные аномалии золота с содержанием от 0,01-0,09 до 0,1-0,9 г/т. Ореолы золота высокой степени интенсивности сгруппиро​ваны в центре Восточного участка и приурочены к мелкому месторождению Ка​найка, зоне Егинбулак, Жолгуты, а также к рудопроявлению Восточная Канайка и зоне Кожабек.

Вещественный состав зон гидротермального изменения довольно однообра​зен. Породы внутри зон равномерно карбонатизированы, окварцованы и сульфиди​зированы. Зоны гидротермальной проработки вмещают золотоносные кварцевые жилы преимущественно северо-западного простирания.

АГП‑16 находится у юго-восточной рамки листа М‑44‑XXII, вытянуто в се​веро-западном направлении на 26 км шириной 1-5 км, сложной формы. Приуро​чено к отложениям даланкаринской свиты нижнего карбона, представленной алев​ролито-песчаниковой толщей и контролируется западно-Калбинским разломом се​веро-западного простирания и его оперяющими нарушениями.

На участке Казан-Чункур, расположенном в центре АГП‑16, в районе из​вестных золотых объектов (месторождения Казан-Чункур и проявлений – Пере​вальное Шиили I, II, зона – центральная, западно-восточная) сосредоточены два сближенных монометальных ореола золота высокой степени интенсивности. Мак​симальное содержание золота достигает 13,2 г/т на месторождении Казан-Чункур. Кроме того, здесь же отмечается комплексный ореол золото-мышьяковисто-сереб​ряный, где золото – средней, а мышьяк и серебро – низкой степени интенсивности. Размер ореолов варьирует от 1,4 до 1,8 км при ширине 0,2-0,4 км. Комплексный ореол находится на площади более широкого ореола золота (3,8×2,2 км2) с низким содержанием. На этом же участке Казан-Чункур выявлены ряд точек с содержа​ниями (0,1-0,9 г/т) и высоким (1-12,8 г/т) золота. Кроме выше описанных ореолов, на продолжении АГП‑14 на северо-запад, прослеживаются пять монометальных ореолов золота и два – мышьяка низкой, средней и высокой степени интенсивно​сти, протягивающихся вдоль оперяющих разломов. Ореолы простой и сложной формы размером от 1,6×0,2 км2 до 2,4×0,6 км2. Они фиксируют положение извест​ных проявлений и точек золоторудной минерализации (пункт минерализации №7, рудопроявления – зона Высотная, Восточная, зона Колат и рудопроявление Юго-Восточное).

АГП‑16 на юго-востоке представлено узким вытянутым ореолом золото-мышьяковистого состава низкой степени интенсивности размером 2×0,2 км2 и мо​нометальным ореолом золота северо-восточного простирания низкой степени ин​тенсивности размером 4×0,6 км2.

Все выше перечисленные известные месторождения, рудопроявления и пункты минерализации приурочены к зонам гидротермально измененных пород, вмещающие подавляющее большинство золотоносных кварцевых жил, преимуще​ственно северо-западного простирания. Породы внутри зон повсеместно расслан​цованы, ожелезнены, окварцованы и каолинизированы.
АГП‑17 находится у южной рамки планшета М‑44‑XXII, имеет юго-западное простирание, простую форму, размером 2,4×0,8 км2.

Расположено в пределах даланкаринской свиты нижнего карбона, сложено алевролито-песчаниковой толщей. Состоит из комплексного золото-мышьякови​стого ореола низкой степени интенсивности (3×0,2-0,5 км2), приуроченного к рудо​проявлению Шиили Восточное. 

АГП‑17 приурочено к гидротермально измененным породам в зонах про​кварцевания и ожелезнения северо-западного простирания, к участкам повышен​ного рассланцевания, дробления и трещиноватости.
АГП‑18 находится у западной рамки листа М‑44‑XXII, имеет субширотное простирание и характеризуется сложной формой размером 7,2×0,8-4 км2. Располо​жено в пределах Чарского ультрабазитового пояса, сложенного меланжирован​ными серпентинитами с ксеноблоками базальтов каракойтасской свиты среднего ордовика.

Среди серпентинитов широко развиты тела бирбиритов размерами от 1,6×0,6 км2 до 3,6×0,8 км2 субширотного, северо-западного и редко северо-восточ​ного простираний. Их можно отнести к остаточным корам линейно-трещинного типа, приуроченных к тектонически ослабленным зонам. Так же отмечаются не​большие по размерам участки лиственитизации серпентинитов.

АГП‑18 объединяет пять монометальных ореолов золота, никеля, хрома и два комплексных.

Из монометальных ореолов – три золота, один – хрома низкой степени ин​тенсивности и никеля – средней. Комплексные ореолы золото-никель-хромового и никель-кобальт-хромового составов размером от 2×1,0 до 1,6×0,4 км2 низкой сте​пени интенсивности, кроме никеля, который в одном из них имеет среднюю сте​пень интенсивности. Ореолы золота приурочены к зонам развития бирбиритов, со​провождающихся лиственитизацией. Золотая минерализация, видимо, связана с ними. На Букорском месторождении рудные тела представлены продуктами оста​точной коры выветривания трещинного типа.

АГП‑19 находится на юго-западе планшета М‑44‑XXII, имеет субширотное простирание и занимает площадь 10×5 км2.. Находится в зоне контакта Чарского ультрабазитового пояса с отложениями таубинской свиты. В пределах Чарского ультрабазитового пояса АГП охватывает участок наибольшего развития, зон лист​венитизации в серпентинитах, а в осадках таубинской свиты участки насыщения разновозрастными ксеноблоками.

АГП‑19 объединяет монометальные и комплексные ореолы разноэлемент​ного составов. Из них девять ореолов золота – низкой и средней степени интенсив​ности размером от 0,6×0,4 км2 до 2,8×0,6 субширотного, редко северо-восточного направлений. Один вытянутый комплексный ореол золото-мышьяк-никель-хромо​вого состава низкой степени интенсивности субширотного простирания размером 9×0,4 км2 и три – никель-хромового, размером от 1,8×0,6 до 2×0,8 км2.

Монометальный ореол золота средней степени интенсивности приурочен к рудопроявлению Кибат; к Белогорскому золоторудному месторождению и ано​мальным точкам с содержанием золота (24; 3 г/т) пространственно приурочен ни​кель-комплексный ореол золото-мышьяк-никель-хромовый низкой степени интен​сивности (9×0,4-1,2 км2).

В состав поля также входят многочисленные точечные аномалии золота с содержаниями от 0,01 до 0,9 г/т и точка с содержанием 6 г/т, пункты минерализа​ции хрома и малое месторождение Белогорское никель-кобальтового состава.

АГП‑19 в рыхлых отложениях проявляется в виде группы золотых и мышья​ковистых ореолов преимущественно средней степени интенсивности и одним крупным никель-хром-кобальтовым (9×1,6-3 км2) низкой и средней интенсивности
АГП‑20 расположено в юго-восточной части планшета М‑44‑XXII, изомет​ричной сложной формы размером 6,8×1-3 км2.

Поле находится в пределах даланкаринской свиты нижнего карбона, сло​женной алевролито-песчаниковой толщей. Северо-восточная часть поля приуро​чена к Западно-Калбинскому разлому северо-западного простирания. АГП‑20 со​стоит из двух монометальных ореолов золота низкой (2,6×0,6 км2) и средней (1,8×0,3 км2) степени интенсивности и одного - мышьяковистого состава средней степени интенсивности (2,2×0,6 км2) с точечными аномалиями высоких содержа​ний в нем золота (до 0,9 г/т) мышьяка (0,1%), который переходит в юго-восточной части в комплексный золото-мышьяковистый ореол высокой степени интенсивно​сти (1,6×0,8 км2) с точечными высокими аномалиями в нем золота (до 7 г/т), мо​либдена (1%), сурьмы (0,06%). Помимо выше описанных ореолов, в состав поля входят точечные аномалии с содержаниями золота 0,01-0,09 г/т и мышьяка сред​ней степени интенсивности.

Высокие содержания золота, мышьяка, молибдена связаны с прокварцован​ными, ожелезненными, участками достаточно интенсивно, дроблеными породами в тектонически ослабленных зонах повышенной трещиноватости и рассланцевания.
АГП‑21 находится в центре листа М‑44‑XXII, вытянуто в северо-западном направлении сложной формы, размером 8,4×1-3 км2. Приурочено к краевой зоне тектонической пластины, сложенной известняками. Контакт сопровождается смя​тием, дроблением пород, окварцеванием и развитием кварцевых жил.

Поле состоит из пяти монометальных ореолов золота низкой степени интен​сивности. Четыре из них небольшой площади, размером от 1×0,5 км2 до 0,9×0,2 км2 и одного ореола сложной формы, размером 4×0,5 – 2 км2. Обширный ореол непра​вильной формы охватывает двенадцать аномальных точек с содержанием золота 0,01-0,09 г/т и три точечных аномалии с содержанием 0,1‑0,9 г/т.

АГП‑22 расположено у западной рамки планшета М‑44‑XXII, вытянуто в се​веро-западном направлении сложной формы, размером 15×6 км2. В строении поля принимают участие кремнистые образования верхнедевонского- нижнекаменно​угольного возраста, известняки средневизейского нижнекаменноугольного воз​раста и песчанисто-глинистые отложения таубинской свиты среднего карбона. Оно выделено в результате глубинных геохимических поисков скважинами КГК и пневмобурения.

Поле приурочено к Байгузин-Булакскому разлому. Состоит из двадцати од​ного ореола мышьяка средней, низкой степени интенсивности, двух – золота сред​ней степени и четырех комплексных. Ореолы вытянуты в северо-западном, реже субширотном направлениях.

Ореолы в корах выветривания пространственно увеличиваются, занимая бо​лее значительную площадь, чем в коренных породах. Интенсивность их также воз​растает. Отдельные ореолы имеют протяженность до 7 км, при ширине от 0,2 до 1-2 км.

К центру поля, участок Койтас, тяготеют точечные аномалии элементов зо​лота, мышьяка, сурьмы, вольфрама. Количество аномальных точек золота преобла​дает. А также четыре комплексных ореола, из которых три мышьяковисто-золото-молибденового, один мышьяковисто-сурьмяный и мышьяковисто-золотой, где зо​лото и мышьяк средней, молибден и сурьма низкой степени концентрации. В ре​зультате тектонических нарушений полости дробления известняков выполнены кварц-кварцитовыми брекчиями, несущими золото-сульфидную минерализацию. Породы пиритизированы, прокварцованы. В корах выветривания лимонитизиро​ваны, гематитизированы. Значительно ороговикованы в результате воздействия Койтасской интрузии.
АГП‑23 находится на юге планшета М‑44‑XXII, имеет субширотное прости​рание, сложную изометричную форму и занимает площадь 8,6×0,6 – 4 км2. Распо​ложено в пределах Чарского ультрабазитового пояса, сложенного меланжирован​ными серпентинитами, насыщенного ксеноблоками разновозрастных пород раз​ного состава.

Среди серпентинитов развиты зоны лиственитов и бирбиритов, вытянутых в северо-западном направлении размерами от 1×0,6 км2 до 4×0,8 км2. Пространст​венно поле приурочено к разломам северо-западного направления и одного север-северо-восточного простирания.

АГП‑23 состоит из трех небольших по размерам монометальных ореолов зо​лота низкой степени концентрации и двух комплексных. Первый – золото-мышья​ковый низкой степени интенсивности размером 2×0,3 км2 и второй – золото-мышьяк-сурьма-никель-хромовый низкой степени интенсивности размером 4,4×0,9 км2, вытянутый в направлении разлома север – северо-восточного прости​рания. К ореолу приурочены пять точечных аномалий золота с высокими содержа​ниями (0,1-0,9 г/т) и четыре точечных аномалии высокой степени интенсивности Ni, Cr, реже Co. 

К северо-западной части АГП-23 приурочены пункты минерализации хрома – Андреевское I, II; никеля – Андреевское I и никелевое рудопроявление Синяя глина
АГП‑24 расположено в юго-западной части планшета М‑44‑XXII, имеет субширотное простирание, занимает площадь 14×1,2-4,0 км2.

Аномальное поле выделено в результате глубинных геохимических поисков скважинами КГК, пространственно поле связано с гранитоидами Койтасского мас​сива и объединяет восемь монометальных ореолов.

Золото образует четыре небольших ореола средней степени интенсивности. Ореолы ниобия, из которых два низкой и два средней степени интенсивности тяго​теют большей частью к корам выветривания, размером от 2,6×0,8 до 4×0,4 км2, два ореола мышьяка низкой степени интенсивности размером от 1,6×0,2 км2 до 2,8×0,2 км2.

АГП‑25 находится у южной рамки планшета М‑44‑XXII, имеет изометрич​ную сложную форму и занимает площадь 4×0,6-2,2 км2. Поле приурочено к Чар​скому ультрабазитовому поясу, сложено серпентинитами, насыщено ксеноблоками пород разного состава и возраста.

Состоит из двух комплексных ореолов размерами 1,6×0,4 км2 и 0,8×0,8 км2 и точечных аномалий.

Ореол ртутно-сурьмяного состава объединяет известные рудопроявления Бармак I, II, III и ряд аномальных точек (1,6×0,5 км2). Содержание ртути и сурьмы в аномальных точках колеблется: от 0,132 до 0,250% - ртути, от 0,1 до 0,3% - сурьмы. Приурочен к приконтактовой части массива известняков. Второй ореол – золото-никель-хромовый низкой степени интенсивности оконтуривает точечные аномалии золота с содержанием 4 г/т, хрома – 0,15% и никеля – 0,1% и приурачи​вается к зоне лиственитов, вытянутой в северо-западном направлении. 

Помимо ореолов, поле охватывает две точечные аномалии ртути с содержа​нием 0,015-0,25%, никеля с содержанием 0,1%; хрома – 0,15% и кобальта – 0,005%.
2.2.2.2 Результаты обобщения геохимических материалов площади листа М‑44‑XXIII.

В пределах Иртышской, Калба-Нарымской и Западно-Калбинской минераге​нических зон выделены 27 аномальных геохимических полей (АГП-1 – АГП-27) (Приложения 28, 29)

АГП‑1 находится в северо-западном углу планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в северо-восточном направлении, очень сложной формы, размером 10×1-5 км2. При​урочено к гранитам первой, второй фазы калбинского комплекса Р1 возраста Про​летарского массива. Состоит из монометальной группы ореолов редкометального состава следующих элементов: олова, цезия низкой, лития, рубидия и бериллия средней степени интенсивности, размер от 0,7×0,3 до 2,2×1,6 км2 и одного ком​плексного – бериллий-оловянного, размером 2×0,8  км2. 

АГП‑2 находится у северной рамки планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в се​веро-западном направлении, имеет простую форму, размером 16×2-4 км2.

Поле сложено биотит-амфиболовыми сланцами протерозойского возраста, углисто-известковистыми алевролитами и песчаниками кыстав-курчумской свиты среднедевонского возраста, алевролитами углисто-глинистыми с горизонтами пес​чаников аблакеткинской свиты верхнедевонского – нижнекаменноугольного воз​раста. Приурочено к Кимасты-Актасскому северо-западному и Уланскому разло​мам северо-восточного направлений. Состоит из монометальных ореолов серебра, цинка и комплексных – редкометального и смешанного составов. Из монометаль​ных – пять серебра и один – цинка низкой степени интенсивности размером от 0,5×0,2 км2 до 1×0,2 км2. Из комплексных редкометальных – четыре ореола с эле​ментным составом – олово, ниобий, литий, вольфрам и серебро низкой степени ин​тенсивности и одного – с высокой степенью интенсивности олова, средней – вольфрама и лития и низкой – серебра. А также ореол литий-ниобий-свинцово-серебряный низкой степени интенсивности размером 2×0,4 км2. 

К АГП приурочены точечные аномалии серебра (до 3 г/т, и одна 12 г/т), ли​тия и три точки с высокими содержаниями редких элементов, одна из которых от​носится к месторождению Диабазовому (Караузек-Новоахмировское).

АГП-3 расположено на севере планшета М‑44‑XXIII, имеет изометричную форму размером 4×1,6 км2. Поле находится в пределах кыстав-курчумской свиты, сложенной углисто-глинистыми сланцами, ороговикованными углисто-кремни​стыми алевролитами, прорванных интрузивными образованиями габбро-диорито​вого состава первой фазы иртышского комплекса С1- Р возраста.

Состоит из одного монометального ореола цинка низкой степени интенсив​ности размером 1,2×1,1 км2, оконтуривающим точечные аномалии с высокими со​держаниями свинца, цинка и сопровождающим их сопутствующим набором эле​ментов с высоким содержанием меди и золота. Одна из точек принадлежит Дени​совскому месторождению, с содержанием свинца 0,7%, цинка 5,7%, меди 0,3%, зо​лота 3 г/т, а также золота – 0,1 г/т с сопутствующими элементами, мышьяка – 0,8%, серебра – 9,2 г/т.

Точечные аномалии хрома приурочены к габбро-диабазовому телу с содер​жанием 0,1-1%. Помимо Денисовского месторождения в ореольное поле попадает Усть-Каменогорское вольфрамовое месторождение.

АГП‑4 находится у северной рамки листа М‑44‑XXIII, вытянуто в северо-за​падном направлении, сложной формы размером 8×0,8-1,4 км2. Поле расположено в пределах пугачевской свиты среднего девона, сложенной двумя пачками пород: нижней пачкой – известковистыми песчаниками с линзами известняков, алевроли​тами, сланцами, прорванными серией даек кислого состава северо-западного на​правлений; верхней пачкой – песчаниками с глинисто-кремнистым цементом, алевролитами, сланцами (в меньшей степени). Оно сложено мелкими (от 0,4×0,1 км2 до 0,6×0,6 км2) монометальными ореолами свинца, цинка низкой и средней степени интенсивности и комплексными цинково-свинцовыми ореолами средней степени интенсивности. Преобладают ореолы цинка.

В северо-западной части поля расположен комплексный ореол медно-свин​цовый низкой, средней степени интенсивности с высокими содержаниями точеч​ных аномалий меди 0,3; 0,6% и вне ореола – точки меди и золота средней степени интенсивности. В центральной и юго-восточной части поля монометальные и ком​плексные мелкие ореолы свинца и цинка низкой и средней степени интенсивности размером от 0,4×0,1 до 0,6×0,6 км2.

АГП‑5 находится в восточном углу планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в се​веро-западном направлении, простой формы размером 9,6×1,2 км2. Поле приуро​чено к нерасчлененным образованиям пугачевской свиты среднего девона, сло​женным хлоритовыми сланцами по алевролитам и песчаникам. К нему приурочены восемь точек с аномальными содержаниями меди – 0,3%.

АГП‑6 находится в северо-восточном углу планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в северо-западном направлении размером 5×0,5-1,4 км2.

Поле находится в пределах пугачевской свиты среднего девона, сложенной нижней и верхней пачками пород: известковистыми песчаниками с линзами из​вестняков, алевролитами, сланцами и песчаниками с глинисто-кремнистым цемен​том. Оно сложено пятью монометальными мелкими ореолами свинца низкой сте​пени интенсивности и отдельными точечными аномалиями меди с содержаниями 0,3% и 1%. 

АГП‑7 находится у восточной рамки планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в се​веро-западном направлении, простой формы размером 7,2×1,2-1,8 км2. Площадь АГП‑7 характеризуется сложным геологическим строением, приурочено к Смолян​скому разлому северо-западного простирания. Большей своей частью площади приходится на Таловский массив габброидов первой фазы прииртышского ком​плекса С1Р возраста. Остальная – на Чечекский массив гранитов третьей фазы при​иртышского комплекса С1Р возраста и амфиболитовые сланцы протерозойского возраста. Поле сложено обширным комплексным ореолом никель-хром-кобальт-медистым средней степени интенсивности, кроме элемента меди – низкой степени интенсивности, размером 4,8×1,6-2,0 км2. Он охватывает меньший размером ком​плексный ореол с элементным составом: золото, мышьяк, серебро, медь, никель, хром, кобальт низкой степени концентрации, кроме золота – высокой и никеля – средней степени интенсивности размером 1×0,3 км2. В контуре ореола выделяются зоны преимущественно северо-западного простирания, сложенные измененными основными и ультраосновными породами: серпентинитами, серпентинит-карбо​натными и тальковыми сланцами (по дунитам); тремолитовыми и тальковыми кар​бонатитами (по перидотитам) и выветрелыми бирбирито-подобными карбонат-кремнистыми хлорит-тремолитовыми разностями. 

В этих породах на участке Масьяновском Арминбаевым выделены три зоны с высоким содержанием платины и золота: Северо-Восточная (Pt – 1,46; Au – 0,72 г/т), Восточная (Pt – 5,5; Au – 183 г/т) и Юго-Западная (Pt – 2,6; Au – 1,5 г/т) и отдельные точечные аномалии с содержанием платины 0,03-0,04 г/т. В северо-за​падной части АГП‑17 – находится малое месторождение магнезита.

АГП‑8 расположено на северо-востоке планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в се​веро-западном направлении, сложной формы размером 9,6×2,0 км2. Оно находится в пределах Березовского массива, сложенного габброидами первой фазы приир​тышского комплекса С1Р возраста и на северо-западе охватывает небольшую апо​физу гранитов третьей фазы этого же комплекса. Этот массив ограничен с юго-за​пада Кимасты-Актасским разломом северо-западного простирания. В северо-за​падной части АГП-8 выделен обширный комплексный ореол с элементным соста​вом: никель, кобальт, хром, медь средней степени интенсивности, кроме меди низ​кой интенсивности, сложной формы размером 5×0,6-2,2 км2. Ореол объединяет пять точечных аномалий золота с содержанием 0,01-0,09 г/т и одну - 0,9 г/т; четыре хрома (0,2-0,3%) и пять точечных аномалий с высоким содержанием платины и зо​лота, две из которых относятся к разряду рудопроявлений – Балтийское, Балтий​ское I, выделенные в свое время Арминбаевым на участке Балтийском. Высокие содержания платины и золота приурочены к зонам, вытянутым в северо-западном направлении, к метасоматически измененным основным и ультраосновным поро​дам: серпентинитам, серпентинит-карбонатным, тальковым сланцам (по дунитам); хлорит-тремолитовым, серпентинит-тремолитовым, иногда с примесью серицита, карбоната и кварца породам (по габбро); и к бирбирито-хлорито-подобным карбо​нат-кремнистым тремолит-содержащим породам. 

В северо-восточной части поля выделен ореол никеля средней степени ин​тенсивности размером 1,2×0,3 км2, приуроченный к рудопроявлению Березовское (зона пологая), с содержанием Ni – 0,8-0,15%, Cr – 0,01-0,021%, Co – 0,02%, Pt – 6,0 г/т, Au – 0,26 г/т.

В юго-западной части поля никелевый ореол с высоким содержанием хрома и средней степени интенсивности никеля, размером 1×0,3 км2, приуроченный к разлому.

Кроме выше описанных ореолов на площади АГП‑8 фиксируются точечные аномалии хрома с содержанием 0,3-0,4% и точка никеля с содержанием 0,5%.

АГП‑9 находится у восточной рамки планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в се​веро-западном направлении, сложной формы размером 13×1,4-3,2 км2. АГП‑9 при​урочено к зоне контакта габброидов прииртышского комплекса, отложений кыс​тав-курчумской свиты и гнейсов предположительно протерозойского возраста. Зона контакта осложнена разрывными нарушениями северо-западного, субмери​дионального и субширотного направлений.

В северо-западной части АГП сосредоточены, в основном, точечные анома​лии хрома с содержаниями 0,1-0,4% и редких никеля, меди 0,2-0,3%, а также ореол никель-хромовый с низкой степенью интенсивности (1,6×0,2 км2). Пространст​венно приурочены к массиву габброидов и мелким телам этих же габброидов среди осадков кыстав-курчумской свиты и древних метаморфических образований.

На остальной части поля расположены три комплексных ореола, два из ко​торых имеют состав: хром, никель, кобальт, медь, мышьяк низкой (2,6×0,6 км2) и средней (4×0,2-1 км2) степени интенсивности. Третий – никель-хромовый средней степени интенсивности (1,6×0,3 км2). Кроме выше описанных ореолов здесь сосре​доточены многочисленные точечные аномалии никеля (до 0,7%), хрома (до 0,4%), меди (0,3; 1%), кобальта и мышьяка средней степени интенсивности.

АГП‑10 приурочено к полю развития плагиогранитов кунушского комплекса С3 – P ku возраста среди терригенных отложений буробайской свиты, в Карагоин-Сарыозекском дайково-жильном пегматитоносном поясе, вытянутом в северо-за​падном направлении, сложной формы размером 13×1-4 км2. Состоит из пяти ком​плексных ореолов, вытянутых, в основном, в северо-западном направлениях, раз​мером от 0,9×0,3 км2 до 3,3×0,6 км2 простой формы, выявленных и пространст​венно приуроченных к участкам детально изученным в результате проведенных поисковых работ глубинного бурения, начиная с 1988 по 1992 г  на Медведко-Точ​кинском рудном поле (Осипова Г.Ф., Баева И.В.).

Комплексные ореолы с элементным составом: тантал, ниобий, олово, берил​лий, литий с низкой, средней и высокой степенью интенсивности.

Точкинское рудное поле на поверхности представлено тремя пегматитовыми свитами, протягивающимися в северо-западном направлении более, чем на 3 км. По составу жилы подразделяются на микроклин-альбитовые, альбит-сподумено​вые. Наиболее продуктивным типом является альбит-сподуменовый. В структуру рудного поля входит известное раннее рудопроявление Барьерное - альбит-споду​менового типа.

На участке Южном (Баева, 1992 г) – комплексный ореол тантал-ниобий-оло​вянный (Та1-2Nb1-3Sn1) приурочен к семи крупным телам микроклин-альбитового и альбит-лепидолитового состава.

На примерах описанного Точкинского рудного поля и участка Южного ясно, что и остальные АГП-10, месторождение Медведка, пункты минерализации при​урочены к выше описанным пегматитовым телам. 

Основными рудными минералами в пегматитах являются танталит-колум​бит, касситерит-берилл, сподумен. АГП-10 хорошо отбивается вторичными ком​плексными ореолами литиевого ряда. На северо-западе три ореола с элементным составом – литий, бериллий, цезий, олово, ниобий, мышьяк низкой степени интен​сивности, кроме элементов – лития и ниобия – средней степени интенсивности размером от 2,2×0,2 км2 до 2,2×0,6 км2. Остальная часть поля подчеркивается ши​роким, протяженным комплексным ореолом литиевого ряда с элементным соста​вом: литий, олово, бериллий, ниобий, мышьяк, рубидий, висмут низкой степени интенсивности, кроме элементов лития и ниобия средней степени интенсивности. Последний ореол объединяет большое количество аномальных точек повышенного и высокого содержания олова (до 0,07%), редких точек вольфрама и лития (0,05%) средней интенсивности, а также небольшие ореолы рубидия средней степени ин​тенсивности, вытянутые в северо-западном направлении, размером до 1,6×0,2 км2. К этому комплексному ореолу примыкает с юга монометальный ореол олова низ​кой степени интенсивности размером 1,2×1,2 км2.

Отсюда видно, что АГП-10, изученное на глубине, четко прослеживается в рыхлых отложениях вторичными ореолами того же состава.

АГП‑11 находится ближе к центру планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в северо-западном направлении, сложной формы размером 10×0,2-1,8 км2.

Поле приурочено к Сорокинскому и Кержимбайскому гранитным массивам первой фазы Калбинского комплекса P1k возраста и буробайской свите, сложенной терригенными осадочными породами нижнего карбона, прорванной серией даек кунушского комплекса.

АГП‑11 состоит из трех монометальных и двух комплексных ореолов, а также точечных аномалий. Один из монометальных ореолов бериллия средней сте​пени интенсивности (2,2×1,2 км2) тяготеет к Сорокинскому массиву гранитов ком​плекса P1k, второй ореол бериллия средней степени интенсивности в центре поля приурочен к дайкам калбинского кунушского комплекса (убku) и третий ореол ли​тия средней степени интенсивности к Коржимбайскому массиву гранитов, грано​диоритов P1k возраста. Размер их варьирует от 1,6×0,2 до 1,0×0,8 км2.

Два комплексных ореола с элементным составом – тантал, бериллий, нио​бий, олово, литий, располагающиеся в центральной и юго-восточной части поля, пространственно приурочены к Алдайскому рудопроявлению детально изучен​ному скважинами глубокого бурения (Рыбина, 1994 г.). Продуктивными жилами, несущими редкометальную минерализацию, являются: альбитовые, альбит-споду​меновые пегматиты, кварц и кварц полевошпатовые жилы. 

Точечные аномалии олова, редкие ниобия и тантала приурочены, в основ​ном, к дайкам кунушского комплекса. Обширный вытянутый вторичный ореол сложной формы (7×0,3-1,4 км2), распространяющийся на поле АГП‑11, подчерки​вает редкометальность данной площади. Состав его следующий: олово, литий, сви​нец, вольфрам низкой, средней степени интенсивности. Другой – меньших разме​ров (2×1 км2) сложной формы с составом элементов: олова, лития, цезия, ниобия, бериллия, вольфрама низкой, средней степени интенсивности.

АГП‑12 находится в центре планшета М‑44‑XXIII, сложной изометричной формы размером 1,6×0,8-1,6 км2. Поле находится в пределах буробайской свиты нижнего карбона, сложенное терригенными осадочными породами, прорванными поясом даек кунушского и калбинского комплексов. В состав поля входят точеч​ные аномалии мышьяка средней и высокой степени интенсивности и золота с со​держанием 0,01-0,09 г/т, приуроченных к маломощным зонкам лимонитизации и кварцевым жилам северо-западного простирания. В северной части поля, к дайкам выше описанного пояса, приурочены точечная аномалия тантала с оловом с содер​жаниями (0,025; 0,03%) и точечные аномалии олова средней степени интенсивно​сти.

АГП‑13 находится ближе к восточной рамке планшета М‑44‑XXIII, изомет​ричной сложной формы размером 4×0,8-2,2 км2. Находится в пределах буробай​ской свиты нижнего карбона, сложенной терригенными осадочными породами, прорванными дайками кунушского комплекса (ук ku).

К дайке гранодиоритов кунушского комплекса северо-западного простира​ния, вытянутой на 5 км, приурочены месторождения Придорожное, пункты мине​рализации Солнечное и Туманное редкометального типа. В северной части АГП‑13, к дайкам гранодиоритов кунушского комплекса тяготеют точечные ано​малии с высокими содержаниями олова (0,3%), вольфрама (0,5%), мышьяка (0,2%).

АГП‑14 находится у западной рамки листа М‑44‑XXIII, изометричной формы сложного строения, размером 7×0,8-2 км2. Поле находится в пределах тау​бинской свиты нижнего карбона, сложено песчаниково-алевролитовой толщей. Со​стоит из трех комплексных ореолов, одного монометального и аномальных точек золота с содержанием 0,01-0,09 г/т, и мышьяка средней степени интенсивности. Один из комплексных ореолов золото-мышьяк-серебряного состава имеет изомет​ричную сложную форму небольших размеров, вытянутый в северо-западном на​правлении, средней степени интенсивности, кроме низкого серебра. В широтном направлении вытянут золото-мышьяковистый ореол низкой степени интенсивности размером 7×0,4 км2. Третий комплексный ореол с элементным составом – мышьяк, золото, медь, серебро, молибден низкой, кроме мышьяка средней степени интен​сивности. Точечные аномалии большей частью приурочены к центральной части описываемого поля с содержаниями золота 0,01-0,09 г/т и единичной (0,1 г/т), мышьяка средней степени интенсивности и редких с содержанием (до 0,25%).

АГП пространственно приурочено к песчаниково-алевролитовой толще, на​сыщенной маломощными зонками ожелезнения и прокварцевания. В данное поле входит участок Кишаул, изученный детально Лопатниковым в 1989 г.

АГП‑15 находится в центре планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в северо-запад​ном направлении, сложной формы размером 7,4×0,6-2,6 км2. Поле находится в пре​делах буробайской свиты нижнего карбона, сложенной терригенными осадочными породами, прорванными дайками, штоками плагиогранитов кунушского комплекса С3 – Р ku возраста.

Состоит из двух монометальных ореолов бериллия средней степени интен​сивности, лития – низкой, средней степени интенсивности (2×0,4 км; 1×0,2 км2). Ореолы и точечная аномалия золота (1 г/т) приурочены к штокообразному телу и дайкам плагиогранитов кунушского комплекса С3 – Р ku возраста.

АГП‑16 находится у восточной рамки планшета М‑44‑XXIII, изометричной сложной формы, размером 0,4-4,4×2,6 км2. Вытянуто в северо-восточном направ​лении сложной формы, размером 3,4×1- 2,6×0,4 км2. Поле находится в пределах буромбайской свиты нижнего карбона, прорванной серией даек калбинского ком​плекса Р1k возраста субширотного, северо-западного направлений. В состав АГП-16 входят четыре точечных аномалии тантал-ниобиевого ряда с низкими содержа​ниями последних и сопровождающих их элементов – бериллия, лития, олова, вольфрама также низких содержаний. Две из этих относятся к разряду рудопрояв​лений – Майтбас I, II. Кроме выше описанных точек, в северной части поля, две точки бериллия средней степени интенсивности и одна олова с высоким содержа​нием 0,15%, а также небольших размеров комплексный ореол тантал-ниобий-бе​риллиевый с высокой и средней степенью интенсивности.

Все выше описанные точки и ореол приурочены к серии пегматитовых жил альбит-микроклинового состава.
АГП‑17 находится у западной рамки планшета М‑44‑XXIII, изометричной сложной формы, размером 8×12 км2. Поле находится в пределах даланкаринской свиты нижнего карбона, сложено алевролитово-песчаниковой толщей.

АГП‑17 состоит из восьми комплексных ореолов, двух монометальных и то​чечных аномалий мышьяка и золота. Центральное место в поле занимает обшир​ный, изометричной формы, ореол золото-мышьяковистого состава низкой степени интенсивности, который охватывает практически все выделенное поле, размером 11,6×7 км2. В нем сосредоточены комплексные ореолы высокой, средней степени концентрации меньших размеров. Один из ореолов золото-мышьяковистого со​става средней степени интенсивности, вытянутый с юга на север размером 4,8×2 км2. 

По центру его сосредоточены преимущественно точечные аномалии мышь​яка (до 0,15%), мелкий ореол молибдена с точечной аномалией золота 10 г/т. Два других небольших ореола – оловянно-вольфрамового состава средней и высокой степени интенсивности северо-западного и субширотного простираний. Последний комплексный ореол серебро-мышьяковисто-медистый размером 1×0,4 км2 низкой степени интенсивности. В этом ореоле также находятся два монометальных ореола, один из которых золотой, а другой молибденовый средней степени интенсивности, до 1,2×0,3 км2.

Точечные аномалии преимущественно золотого (0,01-0,09 г/т, и редко 0,1-0,9 г/т) и мышьяковистого составов с высоким содержанием (до 0,3%) неравно​мерно распределены в контуре выделенного обширного золото-мышьяковистого ореола низкой степени интенсивности.

Остальная часть АГП на северо-востоке включает небольшие по размерам комплексные ореолы (от 0,6×0,2 до 1,4×0,2 км2) и точечные аномалии.

По распространенности преобладают мышьяковистые ореолы от средней до высокой степени интенсивности в ассоциации с элементами – серебра, олова, вольфрама, молибдена низкой-средней интенсивности. Отмечается ореол сереб​ряно-полиметаллический низкой степени интенсивности, кроме серебра - средней. К точечным аномалиям золота (0,01-0,09 г/т) и высокого мышьяка (0,12%) приуро​чены, в основном, выше описанные небольшие ореолы.

АГП‑17 пространственно приурочено к алевролито-песчаниковой толще, на​сыщенной кварцевыми жилами сигмоидного типа, зонами ожелезнения и проквар​цевания северо-западного простирания, сопровождающиеся вдоль серии разломов северо-западного простирания.
АГП‑18 находится в юго-западной части планшета М‑44‑XXIII, изометрич​ной сложной формы, размером 1-5×2 км2. Поле находится, в основном, в пределах буробайской свиты и небольшой частью в даланкаринской свите нижнего карбона, между разломами Жиланды-Кызылкаинским и Жиландинским северо-западного простирания. Состоит из монометального ореола молибдена средней степени ин​тенсивности размером 4×1,6 км2 и золота, низкой степени интенсивности размером 4×0,4 км2. Точечная аномалия с содержанием золота 10 г/т выявлена в пиритизиро​ванных алевролитах (Алексеев, 1964 г). Вмещающие породы осадочной толщи в разной степени пиритизированы и сопровождаются небольшими кварцевыми жил​ками северо-западного простирания.

АГП‑19 находится у юго-восточной рамки листа М‑44‑XXIII, вытянуто в се​веро-западном направлении на 28 км при ширине 2-4 км. АГП‑19 пространственно приурочено к эндо и экзоконтакту Тастюбинского массива, сложенного гранитои​дами калбинского комплекса. Вмещающими породами являются осадочные по​роды буробайской свиты. В осевой части поля проходит разлом северо-западного простирания, отделяющий массив от вмещающих пород. В северо-западной части поле захватывает ряд мелких интрузий (массивы – Дворянский, Луконьский и Бай​чуринский) калбинского комплекса. Кроме того, в пределах поля, вдоль разлома отмечаются многочисленные дайки пегматоидного состава кунушского и калбин​ского комплексов Карагоин-Сарыозекского пояса. В северо-западной части редко​метального рудного поля сосредоточены рудопроявления Каркаралы, Луконьское, Дворянское и пять пунктов минерализации – Кварцевый, Байгура, Грейзеновый, Байгабулак – тантал-ниобиевого типа и Скалистое – бериллий-танталового. В пределах АГП выявлены два монометальных ореола – лития, бериллия средней и низкой степени интенсивности, два комплексных ореола с элементным составом Li, Be, Nb низкой и средней степени интенсивности.

К центральной части поля тяготеют мелкие месторождения: Урунхайское, Ахметкино оловянно-тантал-ниобиевого типа, рудопроявление Новоурунхайское и пункты минерализации: площадка №7 (Li, Be, Sn), Ново-Таргынское (Li, Ta, Nb) и многочисленные точки минерализации тантала средней степени интенсивности, охваченные широким вытягивающимся в северо-западном направлении комплексным ореолом с элементным составом: тантал, ниобий, олово, литий. Тантал имеет низкое содержание, остальные элементы средней, высокой степени интенсивности. Выше описанный ореол выявлен в результате проведенных поисковых работ глубокого бурения на Ахметкинско-Урунхайском рудном поле. В северо-восточной части поля расположено мелкое месторождение Карагоин и рудопроявления – Пригранитное, Тастюбе – оловянного типа, Павловское, Унгурды – оловянно-тантал-ниобиевого типа и точечные аномалии олова (0,02%), высокие мышьяка (до 0,1%), серебра (3-6 г/т). В Карагоинском рудном поле выявлен комплексный ореол с элементным составом: олово, литий, бериллий, вольфрам, ниобий средней степени интенсивности, кроме низкого ниобия, вытянутый в северо-западном направлении размером 4×0,6 км2, приуроченный к мелкому месторождению Карагоин с содержанием олова (1%). В ореоле сосредоточены высокие точечные аномалии олова с содержанием (до 0,06-1%), а также два комплексных редкометальных ореола изометричной сложной формы с элементным составом – ниобий, бериллий, олово, литий средней степени интенсивности, кроме низкого лития.

АГП‑20 находится в юго-восточной части планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в северо-восточном направлении сложной формы размером 3,2×2 км2. Поле находится в пределах буробайской и таубинской свит нижнего карбона, прорванных серией даек калбинского комплекса северо-западного простирания. Состоит в основном из точечных разрозненных аномалий золота с содержаниями (0,01-0,09 г/т; 0,1-0,9 г/т, единичной – 3 г/т), мышьяка средней и высокой интенсивности (до 0,5%) и одной точки олова средней степени интенсивности, равномерно распределенных по выделенному полю. В центре его протягивается монометальный ореол мышьяка северо-западного простирания высокой степени интенсивности, состоящий из отдельных точечных аномалий с содержанием до 0,3%, размером 2×0,2 км2.

АГП‑21 расположено у южной рамки листа М‑44‑XXIII, сложной изометричной формы размером 6×1-10 км2. Находится в пределах даланкаринской свиты, сложенной алевролито-песчаниковой толщей. Приурочено к разломам северо-западного простирания. Состоит из двух монометальных ореолов золота низкой степени интенсивности (5×0,4; 2×0,5 км2) и одного комплексного золото-мышьяковистого ореола (3×0,4 км2). 

Приурочено к тектонически ослабленной зоне, залеченной многочисленными кварцевыми жилами, жилками и прокварцованными породами северо-западного простирания, часто сопровождающиеся ожелезнением в экзоконтактах с ними вмещающих пород.

АГП‑22 расположено на юго-западе планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в северо-западном направлении, сложной формы размером 9,8×0,8-4 км2. Находится, в основном, в пределах даланкаринской свиты и северной частью в таубинской нижнего и среднего карбона. Сложено алевролитово-песчаниковой и песчаниково-алевролитовой толщей, приурочено к разломам северо-западного и северо-восточного направлений. Состоит из трех монометальных ореолов золота (размером от 1,2×0,6 км2 до 2,9×0,4 км2) и комплексного золото-мышьяковистого низкой степени интенсивности, размером 5,4×0,4 км2, заключающего в себе три точечные аномалии мышьяка средней интенсивности. Приурочено к ослабленной зоне, залеченной маломощными кварцевыми жилками, часто сигмоидного типа, сопровождающихся в экзоконтактах ожелезнением вмещающих осадочных пород.

АГП‑23 расположено на юго-востоке планшета М‑44‑XXIII, сложной изометричной формы размером 4×0,4 – 1-2,2 км2. Находится в пределах буробайской свиты нижнего карбона. Сложено осадочными породами, прорванными дайками калбинского комплекса субширотного, северо-западного простираний.

Поле состоит из одного монометального ореола золота низкой степени интенсивности размером 1,8×0,4 км2 и точечных аномалий преимущественно золота (0,01-0,09 г/т), высокого мышьяка (до 0,25%) и четырех точек серебра с содержаниями от 2 до 5 г/т. Точечная аномалия серебра с содержанием 10 г/т сопровождается сопутствующими содержаниями (свинца – 0,15, меди – 0,25, цинка – 0,07%).

АГП‑24 расположено в юго-западном углу планшета М‑44‑XXIII, сложной изометричной формы размером 6×0,6-1,2-3 км2. Состоит из двух монометальных ореолов золота (1×0,2; 4×0,4 км2) низкой и одного средней степени интенсивности (2×0,5 км2), а также отдельных точечных аномалий золота с содержанием (0,01—0,09 г/т) и двух с содержанием (0,1 и 1 г/т) и рядом отдельных точек с низким содержанием золота – 0,005%.

АГП‑25 расположено у южной рамки планшета М‑44‑XXIII, вытянуто в северо-западном направлении, простой формы размером 4×2 км2. Находится, в основном, в пределах таубинской свиты среднего карбона и юго-восточной частью в дагандалинской нижнего карбона. Приурочено к разлому слепо-западного простирания. Состоит из четырех комплексных ореолов (0,8×0,2 км2 до 2×0,6 км2) и точечных аномалий.

Один из ореолов полиметаллического состава – свинец-цинк-медь-кобальтовый низкой степени интенсивности, охватывающий пять точечных аномалий золота с содержанием (0,01-0,09 г/т и 0,1-0,9 г/т).

Второй – сложного смешанного состава – медь-ванадий-хром-цинковый низкой степени интенсивности, кроме ванадия средней интенсивности.

Третий – молибден-свинцово-медно-цинковый средней степени интенсивности, кроме сопутствующих элементов низкой интенсивности. Ореол охватывает две точечные высокие аномалии молибдена с содержанием 0,01%. 

В юго-восточной части поля вытянуты в северо-восточном направлении ряд точечных аномалий молибдена средней и высокой (0,01%) степени интенсивности и небольшой ореол комплексный мышьяково-вольфрамовый средней степени интенсивности.

АГП‑25 приурочено к тектонически ослабленной зоне северо-западного простирания повышенной трещиноватости, сопровождающейся зонами дробления, интенсивной лимонитизацией, серицитизацией и обохренностью пород.

АГП‑26 находится в юго-восточном углу планшета М‑44‑XXIII, сложной изометричной формы, размером 11×1-4 км2. Поле приурочено к западному и юго-западному экзоконтакту Чебундинского массива первой фазы каиндинского комплекса Р2-Т1 возраста и к таубинской свите среднего карбона, а также к разлому Жиланды-Кызылкаинскому. Состоит из двух монометальных ореолов мышьяка средней степени интенсивности (0,8×0,8 км2 до 2×1,0 км2), охватывающих точечные высокие аномалии мышьяка (до 0,2%) и золота (2 г/т), ореола олова (0,4×0,2 км2) и золота (2×0,2 км2) низкой степени интенсивности.

Комплексный ореол мышьяковисто-серебряный, вытянутый в северо-западном направлении на 8 км при ширине 1,0 км охватывает точечные аномалии мышьяка средней степени интенсивности с единичными высокими его содержаниями (до 0,1%) и серебра с содержаниями (0,4-0,9 г/т; 1,5г/т). Поле приурочено к зонам измененных ороговикованных пород.

АГП‑27 находится у южной рамки планшета М‑44‑XXIII, изометричной сложной формы размером 3,4×0,8-2-3,2 км2. Поле находится в пределах даланкаринской свиты нижнего карбона. 

Состоит из комплексного ореола следующего элементного состава: медь-цинк-мышьяк-ниобий-литий-висмут-свинцового низкой степени интенсивности. Ореолы приурочены к зонам окварцевания и ожелезнения.
2.2.3 Полевые работы

2.2.3.1 Геологические исследования

Собственно геологические исследования, предусмотренные проектом по ГДП-200 отчетной территории, включали наземные картировочные, поисково-съемочные, увязочные геологические маршруты и маршруты по составлению опорных разрезов.

В процессе проведения работ пройдено около 2500км наземных картировочных, поисково-съемочных и редакционно-увязочных геологических маршрутов через 4-5км между ними, а в пределах опорных участков сеть маршрутных наблюдений сгущалась до 2-1км и 500м. Геологические маршруты проводились с использованием аэрофотоснимков масштаба 1:25 000 и 1:43 000, предварительно отдешифрированными перед началом маршрутов. Привязка пунктов геологических наблюдений, а так же точек отбора проб осуществлялась с помощью навигаторов GPS-12, 60. Полученный геологический фактический материал позволил уточнить геологическое строение площади, изучить особенности литологического и петрографического состава стратифицированных толщ и магматических образований и их взаимоотношения, увязать различные стратиграфические схемы участков, изученных ранее разными авторами, при этом на опорных участках более детальными наблюдениями решались узловые вопросы по возрастному и структурному взаимоотношению породных комплексов.

Для изучения внутреннего строения стратифицированных толщ, их литологического состава, особенностей залегания, ритмики и пр. было составлено 94,65км детальных разрезов, данные по которым (в совокупности с другим полученным фактическим материалом и обобщающими выводами по анализу материалов прошлых исследований) легли в основу разработанной авторами единой схемы стратиграфии для данной площади. Большая часть разрезов приведена в виде рисунков в тексте.

При проведении геологических маршрутов и составлении разрезов отбирались пробы для определения физических свойств пород, образцы, шлифы. 

Изучение интрузивных образований на площади работ проводилось в процессе проведения геологических маршрутов и критического анализа материалов предыдущих исследований. В маршрутах, кроме того, были отобраны пробы на силикатный анализ (200пр.), минералогический анализ (20 протолочек), на изотопный анализ для определения абсолютного возраста (10пр.). Результаты проведенных работ легли в основу предлагаемой схемы магматизма района и подробно изложены в главе «Интрузивные образования».
2.2.3.2 Геофизические исследования

Геофизические исследования.

В таблице приведены сведения о плотности и магнитной восприимчивости пород отчётной площади. Как следует из таблицы, практически все развитые на площади доизучения осадочные породы не магнитны и имеют близкую к средней (2.67г/см3) плотность. Исключение составляют граувакковые песчаники даланкаринской свиты, картируемые на юге листа М-44-XXII, где они в силу повышенных плотности и магнитной восприимчивости (æ = 10-2800х10-5 ед. СИ,, σ = 2,75г/см3), обуславливают положительные аномальные гравитационное и магнитное поля величиной до 7 мГал и 480 нТл соответственно (черт. №№22,23). Естественно, что магнитное поле на площади развития осадочных пород преимущественно спокойное и слабоотрицательное. Однако вдоль диагонали площади с СЗ на ЮВ прослеживается полоса положительных аномалий с амплитудой от первых десятков до 150-170 нТл. Образцы песчаников и алевролитов таубинской и даланкаринской свит, отобранные из обнажений в этой полосе, не магнитны (черт. №22). Петрофизические исследования образцов из керна скважин, пройденных ранее в пределах этой аномальной полосы, показывают, что носителем магнитных свойств развитых здесь осадочных образований является пирротин (Борцов В.Д., 2004, Евстигнеев О.А., 1979). Содержания его колеблются от 3% до 7%. В неизменных породах пирротин представлен зернами глобулярной формы осадочно-диагнетического происхождения (пирротин I). Его генетическое родство с осадочными породами определяется замещением им органических остатков, содержанием характерных для осадочных пород элементов-примесей (табл.2.3) и тесной ассоциацией с другими осадочно-диагенетическими сульфидами железа - марказитом, пиритом. Температура Кюри пирротина I - 190-250º С (Мысник А.М. 1968). Это свидетельствует о том, что пирротин I приобрел намагниченность в процессе регионального метаморфизма, сопровождающего складкообразование. В целом эти пирротинизированные породы имеют низкую магнитную восприимчивость, но повышенное остаточное намагничение, которое способно обуславливать  аномальные магнитные поля величиной до 100 – 150 нТл. 

В зонах слабого гидротермального метаморфизма, выраженного в виде карбонатизации и окварцевания, пирротин I замещается кубическим пиритом (пирит I) с унаследованием элементов-примесей и некоторым привносом элементов рудного комплекса - цинка, мышьяка, висмута. Намагниченность таких пород  уменьшается (табл.2.3).

На участках более проявленного гидротермального метаморфизма, сопровождающегося появлением кварцевых и кварцево-карбонатных прожилков, несущих халькопирит, сфалерит и галенит, пирит I и сохранившийся пирротин I замещаеюся кристаллическим пирротином (пирротин II). Характерным для пирротина II является увеличение концентраций элементов – примесей:   меди, свинца, цинка, никеля, сурьмы. Содержащие его породы магнитны (табл. ----). Температура Кюри пирротина II составляет 400º С и совпадает по величине с температурой формирования золото-колчеданной и магнетит - пирротиновой минерализации нижних горизонтов золоторудной колонны (Мысник А.М., 1969).

В областях интенсивного проявления гидротермального метаморфизма, несущих золотое оруденение, пирротин II и пирротин I (в случае его сохранности) замещаются пиритом II и арсенопиритом, содержащими золото. В пирите II сохраняется весь набор элементов-примесей предыдущих генераций, но при этом резко снижается концентрация никеля, титана, марганца и возрастает содержание мышьяка, сурьмы и свинца. При этом породы становятся практически немагнитными (табл.2.3).

При термоконтактном метаморфизме пирит и пирротин преобразуются в кристаллический пирротин (пирротин III) с существенным возрастанием величины остаточного намагничения. Температура точки Кюри таких пирротинов составляет 600º . Породы, содержащие пирротин III способны создавать магнитные аномалии величиной до 300 – 350 нТл. Такая аномалия кольцевой в плане формы наблюдается в эндоконтакте Дельбегетейского гранитоидного массива. Аналогичную природу, по-видимому, имеет эллипсовидная в плане магнитная аномалия в районе предполагаемого на глубине от 1  до 4 км. Миялинского диоритового массива.

Необходимо отметить, что под воздействием экзогенных процессов пирротины всех генераций замещаются мельниковит-пиритом, мельниковит-марказитом, и мельниковитом. Намагниченность пород при этом снижается до первых единиц ×10-5 ед. СИ, в связи с чем попытки объяснить природу полосы аномального магнитного поля петрофизическими исследованиями образцов, отобранных из обнажений, никому не удавалось. 

Из вулканогенных образований высокой магнитной восприимчивостью обладают андезиты и андезибазальты (æср.= 772 х10-5 ед. СИ) и базальты (æср.= 1660 х10-5 ед. СИ) каракойтасской свиты. Они имеют так же повышенную плотность (σ = 2,73-2,79 г/см3). В геофизических полях им отвечают  изрезанные положительные, с амплитудой отдельных аномалий до 400 - 700 нТл., магнитные и положительные, до 12 мГал.,  гравитационные поля. 
Среди интрузивных пород магнитные образования имеют большее распространение. К ним относятся:

Серпентиниты Чарского ультрабазитового пояса. Магнитная восприимчивость и остаточная намагниченность этих пород достигает нескольких десятков тысяч n×10-5 ед. СИ (табл.2.3). Ферромагнитные минералы в них представлены титаномагнетитом, магнетитом, суммарное количество которых превышает 12%. В магнитном поле Чарский ультрабазитовый пояс  прослеживается  в виде непрерывной полосы интенсивных (до первых тысяч нТл) положительных преимущественно линейных аномалий  в южной части листа М-44-XXII. Падение серпентинитовых тел, ширина зоны, занимаемая ими на поверхности эрозионного среза и в скрытом залегании, не постоянны. На северо-западе мощность серпентинитов составляет 3.5-4.5 км., простирание северо-западное, падение крутое юго-западное. На широте г.Чарска, серпентинитовый меланж образует раздув субширотного простирания шириной до 10-12 км., падение его здесь умеренно-пологое, к северо-востоку. Далее на юго-восток простирание серпентинитовых тел изменяется вновь на северо-западное, падение остается пологим на северо-восток, а суммарная мощность лентовидных серпентинов сокращается до 7 км. Вертикальная мощность серпентинитового меланжа Чарского пояса колеблется от 2-2,5 км до 4км.

- Серпентинизированные  габбро, залегающие в виде линзовидных тел среди протерозойских образований в тектоническом клине в северо-восточном углу листа М-44-XXIII. Создаваемое ими магнитное поле имеет вид пластовой аномалии. Амплитуда её в экстремумах достигает 750-800 нТл. Характер аномалии позволяет предполагать слияние на глубине тел габбро в единую интрузию пластообразной формы, выклинивающуюся в юго-восточном направлении.  

- Диабазовые и габбро-диабазовые разности прииртышского интрузивного комплекса. Их магнитная восприимчивость достигает 3400 х 10 -5 ед. СИ, составляя в среднем 853 х 10 -5 ед. СИ. Сложенные ими небольшие тела в пределах Таловского массива прявлены в магнитном поле локальными аномалиями величиной до 100-150 нТл. 

- Диориты, кварцевые диориты, гранодиориты массивов Бижан, Койтас (Суурлинский) и нескольких мелких безымянных. Магнитная восприимчивость гранодиоритов массива Койтас (юго-западный угол плошади) составляет в среднем 790 х 10 -5 ед. СИ. Ферромагнитные минералы представлены преимущественно магнетитом (от 1 до 8%). Из других минералов им свойственен гематит, который локализуется преимущественно в зоне эндоконтакта с вмещающими отложениями. Эти зоны характеризуются пониженными значениями Jn, мощность их не превышает 10 м. В магнитном поле массив Койтас создаёт две сближенные изометричные положительные магнитные аномалии величиной до 600-900 нТл., свидетельствующие о наличии в верхней части массива разделяющего его на две части клина осадочных пород. На глубине согласно данным гравиразведки  в составе массива преобладают граниты, а сам массив представлен единым интрузивным телом с вертикальной мощностью порядка 10-12 км.  

Подавляющее большинство интрузивных образований кислого состава характеризуются малыми значениями магнитной восприимчивости и остаточной намагниченности и могут считаться практически немагнитными. Содержание ферромагнитных минералов (в основном, титаномагнетита) в них редко достигает 1%. В то же время всем им свойственна пониженная на 0,10-0.12 г/см3 плотность по отношению к вмещающим их осадочным образованиям (табл.2.4). На отчётной площади массивы, сложенные гранитами, образуют два пояса северо-западной ориентировки – Калба-Нарымский и Западно-Калбинский.

Калба-Нарымский интрузивный пояс отчётливо картируется широкой (от 14 до 30 км.) непрерывной полосой сближенных  изометричных отрицательных гравитационных аномалий величиной до -10 - -12 мГал. В вертикальном разрезе по данным интерпретации гравитационного поля массивы описываемого пояса  имеют лакколитообразную форму. Угол падения их контактов с вмещающими породами составляет 50-60°, направление падения к центру интрузий. Вертикальная мощность интрузий колеблется от 4,0 до 12,0 км. На широте п. Мын-Чункур от Калба-Нарымского плутона ответвляется с юго-запада Мын-Чункурская интрузия. В верикальном разрезе эта интрузия имеет лополитообразную форму, в плане - эллипсоидальную, с ориентировкой длиной оси в северо-западном направлении. Верхняя кромка массива залегает на глубине порядка 0,7-1 км, нижняя - на глубине 3 км. 

Западно-Калбинский пояс интрузий так же проявлен полосой отрицательных гравитационных аномалий северо-западной ориентировки. Пространственно он совпадает с Западно-Калбинской  зоной разломов, и вероятнее всего залечивает последнюю. В составе пояса выделяются Дельбегетейский и Западно-Калбинский массивы. В периферийных его областях картируется интрузия диоритового  состава - Миялинский массив.  Дельбегетейский массив представляет собой шток диаметром до 16 км. на поверхности, несколько расширяющийся до глубины 3 км., а затем сужающийся и заканчивающийся на глубине около 8 км.  Западно-Калбинский массив в разрезе имеют преимущественно уплощенную форму. Его горизонтальные размеры составляют 5-25км, а вертикальная мощность 2,5-5 км. Морфология кровли интрузива имеет сложное строение. Отмечаются заливы и гребневидные поднятия вдоль разломов северо-западного и субширотного простирания. Глубина залегания кровли колеблется от первых сотен метров до 3-3,5км. На дневную поверхность выходят только отдельные мелкие штокообразные тела и дайки, местами проявлены зоны ороговикования. Юго-западный контакт массива вероятнее всего имеет крутое падение под массив, северо-восточный – полого погружается в северо-восточном же  направлении. Дельбегетейский массив. Западно-Калбинский пояс проявляется зонами ороговикования, выходами малых тел и дайковой серией.

Из разрывных структур глубинного заложения наиболее отчётливо выражена зона Западно-Калбинских разломов северо-западного направления, контролирующая Западно-Калбинский пояс интрузий и Семипалатинский дайковый пояс. Последний хорошо проявлен в магнитном поле цепочками узких, линейных  положительных аномалий. В пределах Чарского ультрабазитового пояса дизъюнктивные структуры представлены системой сближенных разломов полого-надвигового характера северо-западного и субширотного направлений.

К северо-востоку от Западно-Калбинской зоны дизъюнктивных нарущений вдоль юго-западного борта Кокжайдакской синклинали картируется Северо-западный разлом. Сейсморазведкой МОВ он прослежен по падению до глубины 5-6 км. (его падение 40-50° на северо-восток). Многими исследователями  по минимумам гравитационных аномалий, обусловленных массивами Калба-Нарымского пояса, выделяется Теректинский разлом глубинного заложения, являющийся магмоподводящим для этих массивов. В заключение следует сказать, что большинство проявленных в анализируемых геофизических полях элементов геологического строения площади нашли отражение на   схеме интерпретации (Приложение 20, 21).
Таблица 2.3

Магнитные свойства пирротинизированных осадочных пород в зависимости от вида и степени метаморфизма.

(по В.Д.Борцову)

	Наименование пород
	Вид метамор-физма
	Пирротин
	Пирит
	Магнитные свойства

	
	
	гене-рация
	характерные

элементы-

примеси
	Пара-метры

решетки
	гене-рация
	характерные

элементы-

примеси
	Температура Кюри

(градусы)
	æ

n×10-6

ед.СГСМ
	Jn

n×10-6
ед.СГСМ
	Q=
Jn/ Ji


	Направ-ление

намаг-

ничения

	Алевропесчанник

неизмененный
	-
	I
	Титан

никель

кобальт

марганец
	5,87
	-
	-
	190-250
	30
	250-600
	15-38
	+

	Алевролиты, алевропесчанники
	гидро-

термальный
	-
	-
	-
	I
	марганец

титан

никель

кобальт


	-
	30-50
	3-50
	0,1-1
	-

+

	Алевролиты, алевропесчанники
	гидро-

термальный
	I I
	свинец, цинк, медь, никель, марганец, кобальт
	5,943
	-
	-
	400
	50
	1000-2000
	36-43
	+

	Ороговикованные алевролиты
	термо-контактный
	I I I
	никель,

титан,

марганец,

ванадий
	5,965
	-
	-
	600
	70-100
	3000-10000
	80-185
	-

	Алевропесчанник,

песчанник
	гидро-

термальный
	-
	-
	-
	I I
	медь, свинец,

цинк, титан

марганец, никель

кобальт


	-
	5-10
	10-45
	1-0,65
	-



	Алевролиты,

аргиллиты
	гидро-

термальный
	-
	-
	-
	I I
	мышьяк, сурьма, вольфрам, золото, свинец, никель, титан, марганец, медь.


	-
	7-12
	15-30
	0,3-1,0
	-




Таблица № 2.4
Магнитная восприимчивость и плотность пород района по данным предшественников
	№ п/п
	Индекс
	Наименование пород
	Плотность (г/см3)
	Магнитная восприимчивость (10-5 ед. СИ)

	
	
	
	кол-во образцов
	миним. значение
	макс. значение
	среднее значение
	кол-во образцов
	миним. значение
	макс. значение
	среднее значение

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Стратифицированные образования

	Условное отложения протерозоя

	1
	PR ?
	Биотит-амфибол-пироксен-плагиоклазовые гнейсы
	8
	2,83
	2,13
	2,89
	3
	22
	38
	30

	2
	
	Биотит-хлорит-кварцевые, биотит-плагиоклаз-кварцевые кристаллические сланцы
	25
	2,63
	2,84
	2,7
	25
	5
	94
	32

	3
	
	Амфиболиты
	10
	2,45
	3,12
	2,99
	20
	10
	73
	39

	Каракойтасская свита

	4
	О2 кк?
	Яшмы, яшмокварциты
	86
	2,48
	2,92
	2,62
	112
	2
	259
	10

	5
	
	Андезибазальты, андезиты
	115
	2,52
	2,94
	2,73
	167
	5
	8900
	772

	6
	
	Базальты
	61
	2,56
	2,95
	2,79
	66
	2
	9300
	1660

	7
	
	Фтаниты
	20
	2,42
	2,84
	2,68
	15
	0
	36
	11

	8
	
	Туфы основного состава
	6
	2,64
	2,83
	2,72
	6
	6
	53
	26


Продолжение таблицы № 2.4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Пугачевская свита

	9
	D2 pg
	Песчаники, алевролиты метаморфизированные в фации зеленых сланцев
	47
	2,56
	2,75
	2,7
	49
	12
	63
	25

	Кыстав-курчумская свита

	10
	D2 ks
	Песчаники, алевролиты
	54
	2,56
	2,7
	2,66
	72
	0
	38
	15

	11
	
	Кристаллические сланцы
	126
	2,63
	2,85
	2,72
	126
	6
	62,8
	25

	12
	
	Роговики по осадочным породам
	13
	2,68
	3,06
	2,9
	24
	0
	69
	18

	Аблакеткинская свита; такырская серия

	13
	D3 - C1ab, tk
	Песчаники, алевролиты, углисто-глинистые сланцы (по образцам из обнажений)
	637
	2,55
	2,73
	2,68
	687
	3
	50
	18

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	14
	D3 - C1ab, tk
	Тоже, по образцам из скважин
	405
	2,5
	2,8
	2,72
	330
	1
	50
	31

	15
	
	Ороговикованные осадочные породы (по образцам из керна скважин)
	560
	2,64
	2,88
	2,75
	867
	3
	357
	40-100

	16
	
	Прокварцованные песчаники и алевролиты
	35
	2,43
	2,64
	2,55
	35
	4
	15
	8

	Бурабайская свита

	17
	C1 br
	Песчаники, алевролиты
	32
	2,61
	2,71
	2,67
	352
	1
	83
	19

	Верхневизайские отложения 

	18
	С1 V2
	Известняки
	95
	2,41
	2,96
	2,67
	116
	0
	89
	10


Продолжение таблицы № 2.4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Даланкаринская свита

	19
	C1 dk
	Алевролиты
	62
	2,36
	2,9
	2,67
	62
	0
	120
	22

	20
	
	Песчаники
	274
	2,3
	2,96
	2,67
	250
	1
	90
	18

	21
	
	Конгломераты, гравелиты
	7
	2,58
	2,76
	2,65
	66
	0
	98
	11

	22
	
	Граувакковые песчаники
	482
	2,45
	2,93
	2,75
	288
	10
	2800
	573

	Таубинская свита

	23
	C2 tb
	Алевролиты, аргиллиты, пелитолиты
	250
	2,49
	2,86
	2,72
	250
	0
	640
	35

	24
	
	Конгломераты, гравелиты
	34
	2,64
	2,82
	2,66
	16
	12
	74
	22

	 
	Буконьская свита

	25
	C2 bk
	Конгломераты, гравелиты
	6
	2,64
	2,76
	2,7
	20
	24
	40
	30

	 
	
	Песчаники, алевролиты
	10
	2,49
	2,84
	2,66
	15
	8
	31
	19

	Бакырчикская свита

	26
	C2-3 br
	Песчаники, алевролиты
	150
	2,66
	2,81
	2,74
	139
	1
	91
	23

	            Интрузивные и субвулканические образования

	                  Чарский комплекс. PR

	27
	σ
	Серпентиниты
	161
	2,17
	3
	2,57
	170
	16
	9800
	2680

	28
	
	Листвениты
	28
	2,58
	3,06
	2,86
	31
	16
	2200
	150

	29
	
	Бирбириты
	34
	2,4
	2,87
	2,64
	16
	5
	2000
	100

	                             Условно среднеордовикский субвулканический комплекс. О2

	30
	β
	Диабазы
	50
	2,17
	3,02
	2,9
	58
	5
	210
	30

	31
	ν
	Габбро
	22
	2,82
	3,12
	2,96
	29
	20
	120
	52

	32
	νδ
	Габбро-диориты
	30
	2,86
	2,95
	2,91
	30
	15
	89
	58

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Николаевский комплекс габбро и диоритов. С1?

	33
	ν
	Габбро
	72
	2,44
	3,58
	2,92
	14
	0
	7500
	1000


Продолжение таблицы № 2.4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Прииртышский комплекс габбро-диабаз-диорит-плагиогранитовый. С1р

	34
	γ-γδ3
	Гнейсо-граниты, гнейсо-гранодиориты
	11
	2,58
	2,72
	2,65
	15
	1
	22
	15

	35
	δ-νδ2
	Диориты, габбро-диориты
	17
	2,56
	2,99
	2,87
	17
	14
	44
	33

	36
	β1-νβ1
	Диабазы, габбро-диабазы
	20
	2,68
	3,01
	2,9
	54
	20
	3400
	853

	37
	
	Плагиоклазовые амфиболиты
	8
	2,74
	2,96
	2,89
	10
	16
	52
	34

	38
	ν1
	Габбро, оливиновые габбронориты
	4
	2,78
	3,06
	2,98
	4
	19
	640
	216

	39
	γ3
	Граниты биотитовые, мелко-среднезернистые
	7
	2,56
	2,77
	2,64
	7
	3
	31
	8

	40
	γ3
	Гранит-порфиры, плагиогранит-порфиры
	5
	2,58
	2,65
	2,62
	8
	2
	5
	3

	Бижанский комплекс габбронорит-диорит-диабазовый. С2-3 

	41
	ν-νδ1
	Габбро, габбро-диориты
	26
	2,53
	2,96
	2,87
	28
	23
	2800
	310

	Кунушский комплекс гранодиорит-плагиогранитовый. С3-Р1ku

	42
	ργ, ργn
	Плагиограниты, плагиогранит-порфиры
	18
	2,57
	2,63
	2,61
	18
	1
	7
	4

	43
	ργ
	Тоналиты, плагиограниты (дайки)
	16
	2,31
	2,65
	2,59
	16
	1
	15
	5

	44
	γδ
	Гранодиориты (дайки)
	24
	2,45
	2,66
	2,57
	24
	2
	26
	6

	Жарминский комплекс. Р1z

	45
	γδ
	Гранодиориты 
	103
	2,46
	2,64
	2,6
	117
	600
	1970
	790

	46
	γδ
	Гранодиорит-порфиры (дайки)
	54
	2,51
	2,75
	2,63
	40
	0
	1700
	488

	47
	γ
	Гранит-порфиры, кварцевые порфиры (дайки)
	48
	2,74
	2,78
	2,6
	60
	0
	750
	59


Продолжение таблицы № 2.4
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Калбинский комплекс гранитовый. P1k

	48
	γ-γδ1
	Среднезернистые граниты, гранодиориты, биотитовые порфировидные
	72
	2,47
	2,62
	2,55
	72
	4
	14
	6

	Монастырский комплекс лейкогранитовый. P2m

	49
	ℓγ1
	Лейкограниты первой фазы
	39
	2,51
	2,61
	2,56
	32
	2
	8
	5

	50
	γ1
	Граниты среднезернистые порфировидные
	31
	2,5
	2,61
	2,56
	31
	2
	7
	4

	51
	ℓγ2
	Лейкограниты второй фазы
	30
	2,5
	2,58
	2,54
	30
	1
	5
	2

	Миролюбовский комплекс габбродиабаз-гранит-порфировый. Тmr

	52
	β, δ
	Диабазовые и диоритовые порфириты
	12
	2,62
	2,74
	2,68
	12
	6
	39
	22

	Семипалатинский дайковый комплекс. J3

	53
	εν
	Щелочные диабазы
	35
	2,54
	2,95
	2,82
	35
	31
	8000
	1400

	54
	ν
	Амфиболовые диабазы
	13
	2,69
	2,96
	2,78
	13
	3
	730
	51

	55
	δ
	Диоритовые порфириты
	52
	2,48
	2,78
	2,69
	52
	1
	2300
	510

	56
	εγ
	Субщелочные гранит-порфиры
	11
	2,48
	2,63
	2,56
	11
	2
	16
	9


Примечание: использованы данные Логунова Ю.Н., 1965г.; Аврина О.К., 1967г.; Бэр И.В.,1975г.; Луцкого Б.М., 1991г.; Юрченкова Е.М.; Кудинова И.Ф., 1997г.
2.2.3.3 Специализированные исследования

Специализированные стратиграфо-палеонтологические исследования проводились для получения возрастной характеристики стратифицированных образований. Работы по отбору специальных проб (с флорой, фауной, микрофауной, палинокомплексами) проведены с участием специалиста-палеонтолога в процессе проведения геологических маршрутов, составления детальных разрезов, на участках с ранее известными находками фауны и органических остатков. Всего было отобрано 116 проб на палинологический анализ, 25 проб на микрофаунистический анализ. Из отобранных проб получены значимые определения возрастов в 26 пробах и еще в 30 пробах получены определения широкого возрастного диапазона. Данные определения позволили скорректировать и дополнить возрастную характеристику стратифицированных образований. В частности, по микрофаунистическим определениям и выделенным полинокомплексам осадочная толща, выделенная ранее и датируемая возрастом С1s-C2, разделена на даланкаринскую свиту (С1dk) и таубинскую свиту (С2tb); а в Горностаевско Чарской структурной зоне подтверждено наличие хаотической ассоциации разновозрастных ксеноблоков пород нижнедевонского и нижнекаменноугольного и других возрастов.

Фауна и флора определялись:

- флора и микрофауна – к.г.-м. наук Гогановой Л.А., палеонтологами Климахиной З.А., Филатовой Г.В. г. Караганда;

- микрофауна – палеонтологом Юрченковой Т.А. г. Усть-Каменогорск;

- спора и пыльца – палинологом Ждановой Л.Я. г. Усть-Каменогорск.

Специализированные прогнозно-металлогенические исследования поводились с учетом доизучения отчетных и архивных материалов по месторождениям и проявлениям, ранее выявленным в пределах отчетной площади работ. В полевой период были обследованы известные золоторудные, редкометальные рудные объекты и проявления нерудных полезных ископаемых, изучена их геолого-структурная позиция, составлены схематические планы и разрезы участков, отобраны дополнительно шлифы и образцы руд и пород с околорудными изменениями, просмотрен сохранившийся керн поисковых скважин. Результаты проведенных исследований изложены в главе «Полезные ископаемые», при характеристике рудных объектов и перспективных участков, а так же учтены при написании итоговой главы о закономерностях размещения полезных ископаемых.
2.2.3.4 Горнопроходческие работы

Основной объем горных работ (канавы, шурфы) был выполнен для решения поисковых задач: оценки ранее не изученных и вновь выявленных геохимических аномалий, вскрытия и опробования зон минерализации и гидротермально-измененных пород, оценки флангов известных проявлений металлов. В меньшем объеме горные выработки проходились для вскрытия контактов пород и изучения их взаимоотношений, а так же при составлении детальных разрезов для вскрытия слабообнаженных участков. 

2.2.4 Камеральные работы

В результате камеральной обработки всех материалов исследований, собранных и полученных в подготовительный, предполевой и полевой периоды работ, по листам М-44-XXII,М-44-XXIII составлены в масштабе 1:200 000:

- геологические карты поверхности,

- геологические карты фундамента,

- геологические карты кайнозойских отложений,

- карты полезных ископаемых и закономерностей их размещения,

- карты прогноза полезных ископаемых,

- карты остаточных аномалий силы тяжести,

- карты аномального магнитного поля,

- карты кор выветривания,

- карты фактического материала,

- карты фактического материала по горно-буровым работам прошлых лет,

- карты геохимических ореолов.

Кроме того, в масштабе 1:500 000 составлены:

- геоморфологическая схема,

- тектоническая схема,

- гидрогеологическая схема,

- эколого-геологическая схема.

По детальным участкам Чарский, Батуринка, Байгора, Ахметкинско-Медведкинский, Миялы составлены геологические карты масштаба 1:50 000.

По результатам проведенных в 2006-2008гг работ составлен текст отчета о геологическом доизучении масштаба 1:200 000 территории междуречья Шар и Иртыш (листы М-44-XXII,М-44-XXIII).
3.СТРАТИГРАФИЯ
Рассматриваемая территория расположена, главным образом, в Западно-Кал​бинской и Калба-Нарымской структурно-формационных зонах, захватывая на северо-востоке Иртышскую и Рудно-Алтайскую зоны. На Юго-западе в составе Западно-Калбинской зоны выделяется Чарско-Горностаевская подзона, приуроченная к сочленению Горноалтайского и Казахстанского континентальных массивов.

В геологическом строении изучаемой территории принимают участие стратифицированные подразделения условного протерозоя, частично ордовика и силура, всех отделов девона и карбона. Кайнозойские отложения представлены достаточно широко по долинам рек, ручьев и в локальных депрессиях.

Отложения палеозоя находятся в сложных взаимоотношениях, обусловленных различной степенью регионального и контактового метаморфизма, крайней сложностью дизьюнктивных и пликативных дислокаций. Кроме того, в Горностаевско-Чарской подзоне присутствуют фрагменты нижнепалеозойских, девонских, нижнекаменноугольных стратиграфических комплексов в виде олистолитов, олистоплак, клиппов и тектонических блоков, погруженных в серпентинитовый меланж, изучение которых традиционными методами стратиграфии затруднено или невозможно.

Принятое в отчете расчленение отложений палеозоя опирается на решения III Казахстанского стратиграфического совещания с изменениями и дополнениями, внесенными на стадии составления геологических карт республики Казахстан масштабов 1: 500 000 и 1 000 000.

Расчленение палеозойских толщ основывается на результатах, полученных в ходе составления детальных разрезов, изучения опорных участков и  проведения редакционно-увязочных  маршрутов. Эти работы сопровождались сборами фауны в 8 пунктах, флоры в 8 пунктах и отбором проб на микрофауну (21 проба) и споро-пыльцевой анализ (100 проб). Особое внимание было уделено изучению Чарской подзоны, т. к. геологические карты предшественников составлены, исходя из представлений об антиклинальном строении этой структуры (Чарский антиклинорий).

Описание стратиграфических подразделений приводится в возрастной последовательности от древних к молодым по выделенным стуктурным зонам и подзонам.

3.1 Западно-Калбинская структурная зона.

Западно-Калбинская структурная зона занимает не менее половины описываемой территории. На севере- востоке большинством исследователей ее граница проводится по Теректинскому разлому, проявленному в геофизических полях. Утверждается, что к нему приурочены корневые части Калба-Нарымского плутона. На предлагаемой карте северо-восточная граница зоны проводится по серии разноориентированных разломов, общего северо-западного простирания, ограничивающих Калба-Нарымский плутон с юго-запада, вместе с прилегающими к нему роговиками. В целом эта граница разделяет отложения даланкаринской и таубинской свит на юго-западе от отложений такырской серии, развитых северо-восточнее.

Юго-западная граница зоны располагается за пределами описываемой территории и, возможно, может быть проведена по Боко-Кокпектинскому разлому, предположительно трассирующемуся в юго-западном углу площади под отложенями кайнозоя.

Отличительной особенностью Западно-Калбинской структурной зоны является развитие в ней хаотической ассоциации пород, представленной либо олистостромовой фацией, либо серпентинитовым меланжем с ксеногенными блоками условного протерозоя, нижнего и среднего палеозоя. Предполагается, что хаотическая ассоциация пород была сформирована на границе Центрально-Казахстанского и Алтайского континентальных массивов в результате коллизии (столкновения) этих микроконтинентов и сопровождающих ее сложных и многократных надвиговых и поддвиговых перемещений. Более поздние дислокации еще более усложнили расшифровку внутреннего строения зоны. Юго-западная часть зоны (Горностаевско-Чарская подзона) четко отделяется Чарским разломом и характеризуется появлением серпентинитового меланжа, вмещающего чужеродные блоки наиболее древних пород (протерозоя, нижнего палеозоя). В то время как на остальной (северо-восточной) территории зоны широко представлены олистоплаки и клиппы верхневизейских известняков, а яшмоиды и вулканиты в глыбах встречаются редко. На крайнем юго-западе подзоны вновь появляется олистостромовая толща, сменяющая серпентинитовый меланж. Но далее на запад, за пределами территории (лист М-44-ХХ1) вдоль разломов вновь  прослеживаются протяженные линзы серпентинитового меланжа.

Описание стратиграфических подразделений и фрагментов геологических разрезов в ксеноблоках производится от древних к молодым по выделенным структурным зонам.

Горностаевско-Чарская подзона.
Горностаевско-Чарская подзона выделяется в юго-западной части Западно-Калбинской структурной зоны. Ее северо-восточной границей является Чарский разлом. Для подзоны характерно широкое распространение хаотической ассоциации пород, представленной серпентинитовым меланжем и олистостромой, включающей блоки наиболее древних пород от протерозоя до верхнего визе. Редкие олистолиты и клиппы этих пород обнаруживаются и в северо-восточном крыле Чарского разлома, но в целом граница подзоны по Чарскому разлому представляется достаточно четкой. Юго-западная граница подзоны на данной территории точно не установлена в виду широкого развития кайнозойских отложений. С учетом геологического строения соседнего к западу листа М‑44‑XXI (Соляник, 2003) границей распространения хаотической ассоциации пород можно считать Боко-Кокпектинский разлом, трассирующийся в юго-западном углу рассматриваемой территории.

Как уже указывалось, в Горностаевско-Чарской подзоне обнаруживаются более древние образования, отсутствующие в северо-восточной части Западно-Калбинской зоны. Разрез же более молодых отложений, начиная с верхнего визе и выше распространен на всей площади Западно-Калбинской зоны. 
Протерозойская акротема

3. 1. 1 Отложения условного протерозоя (РR?)

К отложениям протерозоя отнесены блоки метаморфитов размером от первых метров до первых десятков метров, обнажающиеся в зоне серпентинитового меланжа в юго-восточном углу листа М-44-ХХII, где они образуют скалистые выходы среди выровненного рельефа на серпентинитах. Единичные выходы амфиболитов встречены и на других участках зоны меланжа. Среди метаморфитов условно протерозойского возраста присутствуют гранатовые амфиболиты с участками (гнездами) гранатитов, амфиболиты с мусковитом и эпидотом, мусковит-амфиболовые и слюдистые сланцы, монокварциты с рассеянным гранатом.

По заключению П.В. Ермолова и Н.В. Полянского (Ермолов 1980), детально исследовавших метаморфиты Чарской зоны, указанные породы представляют собой диафториты по эклогитам и глаукофановым сланцам. По составу первоначальных пород эти авторы выделяют метабазальты, метатуфы, метаграувакки, кварциты и рассматривают эту ассоциацию пород, включающую и серпентинизированные ультрамафиты, как кристаллический фундамент океанического типа.

Гранатовые амфиболиты представляют собой породы темно-серого до черного цвета с обильной вкрапленностью зерен бурого граната размером 2-5 мм, редкими чешуйками мусковита. Не резко выражена сланцеватая текстура. Структура породы гломерогранобластовая, обусловленная неравномерным (кучным) расположением минеральных зерен одного состава. В составе породы преобладают (примерно 60%) призматические кристаллы амфибола голубого цвета с резким плеохроизмом, с углом погасания 10-18°, размерами кристаллов 0,8-1,5 мм. Развиты столбчатые кристаллы плагиоклаза, часто сдвойникованные (размер кристаллов до 2,0 мм), и линейно вытянутые субпараллельные пластинки мусковита длиной до 2,5 мм. Отмечается вкрапленность изометрических зерен граната бурого цвета и присутствие редких кристалликов апатита. В породе присутствуют скопления мелких зернышек эпидота.

Амфиболиты с волокнистой текстурой имеют гранонематобластовую струк​туру и характеризуются преобладанием вытянутых призм роговой обманки без кон​цевых граней и присутствием более или менее изометричных ксеноморфных зерен плагиоклаза. Призмы роговой обманки размером 0.8-3.0 мм ориентированы большей частью в одном направлении (линейно-параллельная текстура). Зерна плагиоклаза иногда имеют двойниковое строение, корродируются мусковитом, их размеры 0.5‑1.0 мм. Отмечаются редкие кристаллики апатита.

Гранат-мусковит-альбитовые амфиболиты обладают пойкилопорфиро-бластовой структурой и состоят из крупных (2.5 мм и более) порфиробластов альбита. Основная масса породы с нематобластовый структурой содержит узкопризматичесие кристаллики альбита с многочисленными пойкилобластовыми включениями амфибола и мусковита, зерна амфибола размером 0.3-0.6 мм и лучистые индивиды мусковита размером 0.7 мм. Присутствуют порфиробласты граната размером 1.0-1.5 мм изометричной формы (октаэдры). Кристаллы зональные, по периферии зерен развивается хлорит с резким плеохроизмом и темно-синими цветами интерференции. Встречаются редкие короткопризматические кристаллы эпидота, зерна сфена, призмочки апатита.

По данным силикатного анализа эпидот-гранатовые амфиболиты по усредненному составу близки к щелочным оливиновым базальтам океанического типа (Ермолов, 1981).

Минералогическим анализом протолочек в гранатовых амфиболитах кроме породообразующих минералов выявлены содержания пирротина до 200 г на тонну, циркона до 74 г на тонну, знаки корунда, пирита. В кварцитах установлены знаки серебра. По заключению П.В. Ермолова и Н.В. Полянского (Ермолов, 1981) возраст офиолитового комплекса судя по характеру метаморфизма и по данным радиологического изучения диафторированного эклогита (545 млн. лет Добрецов, 1969) является кембрийским или скорее докембрийским.

Авторами получены  результаты определения возраста аргон-аргоновым методами в лаборатории объединенного института геологии и геофизики (г. Новосибирск) гранатовых амфиболитов. Для амфибола возраст составил 434,0 млн. лет, по мусковиту – 440,3 млн. лет. Эти минералы являются вторичными продуктами диафтореза, вероятно, образованными по пироксену. Видимо эти данные фиксируют возраст субдукционного метаморфизма.
Палеозойская эратема

Ордовикская система, средний отдел.

3.1.2 Каракойтасская свита О2 kk?
Каракойтасская свита была выделена Ермоловым П. В. и Полянским Н. В. в северо-западной части Чарского пояса при проведении тематических исследований (Ермолов, 1981). Возраст отложений, выделенных в каракойтасскую свиту, по фауне радиолярий в одних блоках определен как средний ордовик (лланвирн-нижний карадок), в других блоках как верхнедевонский (фамен). В настоящем отчёте принимается среднеордовикский возраст для отложений каракойтасской свиты, как это предусмотрено решениями III Казахстанского стратиграфического совещания 1986г.

Представляется, что во многих составленных ранее разрезах свиты объединены разнородные блоки, т.к. в большинстве случаев матрике, цементирующий блоки, на поверхности не обнажается, и картирование производилось по щебню более устойчи​вых к выветриванию пород: яшмоидов, известняков, вулканитов.

Вулканиты свиты представлены в виде олистолитов, олистоплак и клиппов и, главным образом, в виде тектонических глыб в центральной части полосы серпентинитового меланжа между селами Перятино и Андреевка. С ними ассоциируют блоки яшмоидов и кремнистых пород (алевролитов, пелитолитов), иногда, возможно, залегающих в едином разрезе.

В составе вулканитов преобладают хлоритизированные афириты основного состава, нередко чередующиеся с порфировыми разностями. Отмечаются миндалекаменные разновидности. Редко среди них присутствуют горизонты мелкообломочных туфов, прослои алевролитов и вулканомиктовых песчаников. Радиоляриты, чаще переходящие в яшмокварциты, в большинстве случаев слагают обособленные глыбы, прислоненные к блокам порфиритов.

Фрагментарный разрез каракойтасской свиты записан к востоку от села Перятино (снизу вверх, рис. 3.1.)

1) Андезибазальты зеленовато-темно-серые, участками осветленные, обохрены потрещинам ……………………………………………………...………… 110 м

2) Мелкообломочные литокластические туфы андезито-базальтового состава ………………………………………………………………………….……. 120 м

3) Афириты базальтового состава темно-зеленого цвета, хлоритизированы.70 м

4) Алевролиты кремнисто-глинистые с прослоями вулканомиктовых песчаников ………………………………………………………….……....70 м

5) Вулканиты основного состава, представленные чередованием темно-зеленых афиритов и порфиритов с призматическими вкрапленниками плагиоклаза ………………………………………………………………………………….40 м

6) Яшмокварциты светло-серого цвета с прожилками кварца……………...150 м 
Общая протяженность разреза – 760 м.

В работе Ермолова П.В. и Полянского Н.В. (Ермолов, 81) приведен фрагмен​тарный разрез, включающий яшмоиды с радиоляриями (к югу от с. Александрово-Невский).
1) Диабазовые порфириты темно-серые с зеленоватым оттенком …….… 50 м

2) Яшмы красные и голубовато-серые с радиоляриями (определение Б.Б.Назарова) Helioentactinia(?) sр., Entactinosphaera atf. aksarensis Nazar., Sintogentactinia (?) sр., Entactinia (?) sр, Ulcundia Incompleta Nazar ……….…… 40 м

Мощность приведенного разреза – 90 м.
Радиолярии слоя «2» датируют возраст не моложе нижнего силура, но наиболее вероятен средний ордовик (лланвирн - нижний карадок).
В базальтах, диабазах и андезибазальтах под микроскопом часто выявляется порфировая структура. В базальтовых порфиритах в порфиритовых выделениях представлены нацело сосеюритизированные столбчатые кристаллы плагиоклаза размером 1.0 – 1.5 мм, короткие (до 0,5 мм) призмочки моноклинного пироксена и редкие зерна эпидота. В породе, кроме того, прослеживаются «игловидные» выделения рудного минерала длиной 1,0-1,5 мм, окруженные белыми «ватовидными» продуктами разложения и принадлежащие, вероятно, ильмениту. Основная масса породы сложена мелкими зернами рудного минерала, темноцветных минералов (пироксена и эпидота), табличками плагиоклаза (редкими), лейкоксеном и хлоритом. В породе наблюдаются овально-вытянутые миндалины хлорита длиной до 5 мм.

Диабазовые порфириты содержат в порфировых выделениях таблитчатые и короткопризматические кристаллы сдвойниковенного плагиоклаза размером 1,5-3,0 мм, заметно серицитизированного, плагиоклаз № 45 (андезин-лабрадор). Основная масса породы имеет интерсертальную структуру и сложена лейстовидными призмочками плагиоклаза, в промежутках между которыми располагаются зерна карбоната, замещающего повсеместно ромбический пироксен, реликты которого изредка обнаруживаются среди карбоната. Размеры лейст плагиоклаза 0,4-0,6 мм, они также серицитизированы. Совместно с карбонатами в интерстициях присутствуют хлорит, сфен, дендритовидные формы ильменита, сопровождаются лейкоксеном. Карбонат полностью повторяет формы вытянутых призмочек замещаемого темноцветного минерала.

В андезибазальтах порфировые выделения представлены таблитчатыми кри​сталлами сильно серицитизированного и соссюритизированного плагиоклаза  размером 2-4 мм. Фрагметарно в них прослеживается двойниковые строение. Основная масса породы имеет таксито-офитовую структуру и сложена расщепленными лейстами плагиоклаза размером 0,04-0,06 мм, промежутки между которыми сложены главным образом рудным минералом, смесью хлорита, серицита, карбоната и реликтами зерен пироксена. Лейсты плагиоклаза интенсивно серицитизированы и располагаются параллельно друг другу в основной массе. Порода  разбита микропрожилками кварц-карботного состава.
Рис. 3.1

Яшмоиды свиты имеют пелитовую до микропелитовой структуру и сложены исчезающее малыми зернами кремнезема, среди которых рассеяны круговые отпе​чатки радиолярий диаметром 0,1-0,2 мм, которые замещены кварцем. Здесь же ши​роко расположены чешуйки слюды, очень редко встречаются кристаллики полевых шпатов и кварца (0,2-0,3). С краю шлифа радиолярит насыщается умеренно окатан​ными обломками полевых шпатов, кварца, рудного минерала с размером зерен 0,2 – 0,3 мм и порода переходит в кремнистый песчаник с цементом базального типа. Раз​виты прожилки кварца.

Химический состав вулканитов приводится в таблице 3.1. По показателю меланократовости они отвечают лейкобазальтам и андезибазальтам. Большинство вулканитов принадлежит к высокотитанистым и высокоглиноземистым разностям (Ермолов, 1981). Большая часть пород относится к толеитовой петрохимической серии с натровой щелочностью.
Базальтоиды каракойтасской свиты отмечаются положительным магнитным полем интенсивностью 100-300 нТл. Магнитная восприимчивость по образцам составляет 200-1000×10-5 единиц СИ. 

Таблица 3.1 
Химический состав вулканитов каракойтасской свиты

	№
	Компоненты
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	SiO2
	50,08
	54,60
	46,82
	33,64
	50,66
	56,58
	46,32

	2
	Al2O3
	17,33
	17,76
	15,58
	12,24
	15,82
	14,76
	18,32

	3
	Ti O2
	2,43
	2,08
	1,88
	1,28
	1,70
	0,45
	1,45



	4
	Fe2O3
	3,93
	4,45
	4,54
	11,69
	4,41
	1,98
	2,47

	5
	FeO
	7,34
	7,66
	7,62
	3,45
	5,32
	8,33
	7,18

	6
	Сa O
	8,77
	7,11
	5,40
	27,19
	6,60
	5,33
	10,49

	7
	MgO
	6,07
	5,73
	4,93
	4,89
	4,32
	3,45
	4,68

	8
	MnO
	0,21
	0,23
	0,20
	0,28
	0,09
	0,16
	0,18

	9
	K2O
	0,47
	0,83
	0,37
	0,03
	0,92
	0,51
	0,42

	10
	N2O
	3,39
	3,80
	4,13
	0,04
	4,14
	5,49
	3,43

	11
	P2O5
	0,30
	0,56
	0,40
	0,15
	0,50
	0,04
	0,30

	
	сумма
	99,54
	99,69
	99,53
	99,62
	99,78
	99,54
	99,55


1-
Базальт,  2, 6- Андезибазальт,  3, 7- Базальтовый порфирит,

4 –Афирит основного состава,  5 – Диабаз.
Полоса блоков базальтоидов, протягивающаяся параллельно Чарскому разлому через с.Батуринка, с.Перятино, г.Кибат выделяется положительной аномалией гравитационного поля интенсивностью 4-12 мГл.
С вулканитами каракойтаеской свиты тесно ассоциируют рвущие субвулканические тела диабазов, габбродиоритов, андезибазальтов, относимые условно к среднеордовикскому субвулканическому комплексу. Они пользуются довольно ограниченным распространением (единичные тела и дайки) и отличаются от эффузивных аналогов несколько лучшей раскристаллизацией, более четко выраженными порфировыми структурами и рвущими взаимоотношениями, а также пониженной основностью химического состава.

Силурийская система.

3.1.3. Силурийские отложения S.

На рассматриваемой территории отложения силура достоверно представлены блоками-линзами известняков с фауной брахиопод и кораллов. Их выходы встречены к юго-западу от с. Александрово-Невский и в юго-западном углу листа М-44-ХХII к юго-западу от г. Акбиик в зоне серпентинитового меланжа.

Блок осадочных пород к юго-западу от с. Александрово-Невский ранее целиком относимый к силуру, был детально обследован авторами. Установлено, что разрез, включающий известняки с фауной силура, с северо-востока перекрыт конгломератами буконьской свиты. Юго-западная часть блока обнажена слабо. Алевролиты и песчаники картируются только по щебню. Коренные выходы принадлежат существенно кремнистым породам и бирбиритам, представляющим собой кору выветривания серпентинитового меланжа.

Ниже приводится описание детального разреза, включающего фрагменты си​лурийской толщи между т.н. №№2479-2480 (снизу вверх, см. рис 3.2.):

1) Буровато-желтые до темно-коричневых лимонит-кремнистые породы (бирбириты) ……………………………………………………........... 30 м

2) Зеленовато-светло-серые кремнистые алевропелитолиты до яшмокварцитов ………………………………………………………. 45 м

3) Задерновано …………………………………………...………………55 м

4) Светло-серые кварциты ………………………………..…….……….. 5 м

5) Задерновано …………………………………………………………... 18 м

6) Выходы бурых кварцитовидных пород-бирбиритов ….…………... 60 м

7) Кремнистые сланцы светло-серые …………………………………. 15 м
8) Вывалы темно-бурых бирбиритов …………………………………... 2 м

9) Задерновано …………………………..…….………………………... 70 м

10)  Желтовато-светло-серые глинисто-кремнистые алевролиты с прослоями мелкозернистых вулканомиктовых песчаников (элювий) …………………………………………………………………………. 15 м

11)  Задерновано …….…………………………………………………… 45 м

12)  Переслаивание глинистых и кремнисто-глинистых алевролитов и мелкозернистых песчаников табачного цвета …..…………………. 12 м

13)  Задерновано …..……..……………..…….…...…………………….. 28 м

14)  Желтовато-бурые бирбириты с фукситом ……………………….... 30 м

15)  Задерновано …………..………………………………….……..…. 30 м

16)  Темно-серые кремнистые пелитолиты до яшмокварцитов ….…… 15 м

17)  Задерновано ….……………………………………………………. 28 м

18)  Зеленовато-серые среднезернистые песчаники полимиктовые.…. 12 м

19)  Задерновано …………………………………………………………. 70 м

20)  Светло-серые пелитоморфные известняки ...………..…………….. 20 м

21)  Задерновано …….…...………………………………………………. 84 м

22)  Средне-мелкогалечные когломераты с галькой известняков, песчаников, алевролитов, кремнистых пород (буконьская свита) …………………………………………………………....……………. 10 м

В представленном профиле фрагмент силуриского разреза может иметь около 150 м.

В горизонте известняков к северо-западу от профиля была собрана фауна брахиопод Favosites sр., Cjnchidium aff. Bieocueax L. C.ex.gr. knighti (Sow), Atrypa sp.

К югу-западу от горы Акбиик в известняках, залегающих в тектоническом блоке, Г.П.Рудзитом (Котов, 1957) собрана фауна (определения В.А. Варсанофьевой) Pholidophyllum tabulatum Zast., Cystiphyllum sp., Pichophyllum quelfensis whiteaves, Fa​vosites intricatus Barr., Plasmopora sp. Возраст определяется как лудловский ярус. 
Девонская система. 
В пределах Горностаевско-Чарской подзоны установлены фаунистически охарактеризованные отложения нижнего, среднего и верхнего девона. Все они представлены тектоническими блоками рифовых известняков, рассредоточенных в зоне серпентинитового меланжа. Представляется неправомерным включение предшественниками (Ипатов, 1966) в межрифовые фации яшмоидов, кварцитов, базальтов, слагающих отдельные изолированные блоки.

3.1.4. Нижнедевонские отложения D1.

Отложения нижнего девона развиты в юго-восточной части зоны меланжа к юго-востоку от с. Лазаревка и в районе с. Суыкбулак на северо-западе.

В районе фермы Буршабулак отложения нижнего девона представлены тектоническими блоками водорослевых известняков. Несколькими канавами вскрыт северо-восточный контакт южного блока с бурыми кварц-лимонитовыми породами-бирбиритами, что свидетельствует о том, что блок погружен в серпентинитовый меланж. В известняках предшественниками (Ипатов, 1965) собрана фауна брахиопод:

Uncinulina kekelikensis Mal., Plectatrypa marginaloides Nal., Karpiaskia aff. co​jugula Tacheen, Punetatrypa granulifera (Barr.), Atrypa ex gr. reticularis L., Сlorindina ch. perdecora Khod., Yypidula Kayseri (Peetz). Приведенный комплекс фауны соответствует фауне нижней половины девона Урала, Средней Азии и Кузбасса.

Рифовые известняки представляют собой мелкокристаллические породы серого цвета с ячеистой поверхностью выветривания. Под микроскопом они обнаруживают крустификационную структуру и состоят из угловатых обломков мелкозернистого кальцита и остатков органики.

В районе с. Суыкбулак отложения нижнего девона представлены рифовыми известняками и межрифовыми фациями, сложенными кремнисто-известковисто-глинистыми сланцами с линзами олитовых известняков, песчаников и кварцево-серицитовых сланцев мощностью 180 м.
Рис. 3.2

В рифовых известняках собрана фауна: Acanthophyllum heterophyllum E.H., Campophyllum (?) sp., Nimphorhynchia nympha var. emaciata (Barr.), Camarotoechia sp., Plectatrypa ossa var transversa Rzon., Karpinskia conjugula Tschern., Atrypa ex gr. reticu​laris L., Clorindina sp., Jypidula cf. opata (Barr.), определяющая возраст отложений как кобленцский ярус девона.
3.1.5 Отложения живетского яруса среднего девона D2zv
Отложения живетского яруса также залегают в серпентинитовом меланже в виде тектонических блоков и представлены карбонатным типом разреза. Такие блоки встречены в районе с. Батуринка, юго-западнее с. Александрово-Невский, в районе г. Косконган и юго-восточнее с. Суыкбулак. Состав блоков монофациален, они образованы серыми и тёмно-серыми известняками. Местами известняки слагают биогермы и биостромы. В 1,5 км южнее г. Каратас для биострома характерен симбиоз строматопороидей и ругоз, строматопороидей и табулят, а также водорослей. Встречаюся также двустворчатые пластинчатожаберные и брюхоногие моллюски и брахиоподы:Conchidiella (?) sp., Camarotoechia (?) lazutkini Rzon., Eoreticularia sp.,Stringocephalus burtini Defr. (определения Н.Л. Бубличенко), принадлежащие живетскому ярусу. В районе г. Косконган биогерм сложен амфипорами Paraamphpora blokhini Favoski. (Ермолов, 1979).

Мощность фрагментов карбонатного типа разреза изменяется от 30 м. до 70 м.

Авторами дополнительно были опробованы известняки в зоне серпентинито​вого меланжа на микрофауну. В пробах Г.В. Филатовой были определены фораминиферы, что позволило дополнительно выявить блоки среднедевонских известняков к востоку от фермы Буршабулак, к северу-востоку от с. Лазаревка и подтвердить возраст известняков  к востоку от с. Суыкбулак (т. н. №№2136, 4016, 4292).

Из фораминифер определены: Bykovaella sp., B. bykovae (Pojark), Poratkuram​mina sp., P. cf. breviradiosa Reitl., Uraninella sp. Возраст по заключению Г. В. Филатовой-среднедевонский, живетский.

Массивные рифовые известняки под микроскопом обнаруживают органоген​ную и криптозернистую структуры. Они состоят из обломков фауны, замещённых карбонатом, и монокриссталлов кальцита,промежутки между которыми выполнены криптозернистым кальцитом.

3.1.6 Отложения франского яруса верхнего девона D3f.
Отложения франского яруса на площади работ развиты локально и представ​лены однообразными массивными светло-серыми до пепельно-серых пелитоморф​ными известняками, слагающими протяженный блок, вытянутый в северо-западном направлении на 6 км. и расположенный к юго-западу от г. Караултобе. Горными выработками, пройденными ранее, в северо-восточном контакте блока известняков вскрыты обохренные бирбириты, указывающие на то, что известняки погружены в серпентинитовый меланж и обнажающиеся северо-восточнее порфириты и кремнистые сланцы нельзя считать межрифовыми фациями франского возраста. Они слагают отдельный тектонический блок. Южная часть блока известяков смещена по разлому субширотного направления к западу. Небольшие линзовидные блоки франских известняков встречены в юго-западном углу листа М-44-ХХII на правобережьи р. Ортабулак.

В рифовых известняках в ряде точек собрана фауна Schzophoria striatula Frech., Productus sp., Atrypa aff. magnifica Nal., Atrypa cf .alticola Frech., A. ex gr. reticularis L., Gypidula ex gr. biplicata Schnur., Cryptonella uralica Nal. Возраст известняков на основании приведенной фауны определяется как франский ярус (Ипатов, 1965).

Мощность известняков к юго-западу от г. Караултобе достигает 400 м.

Массивные известняки франа в различной степени мраморизованы и рассланцованы. Под микроскопом обнаруживают сланцеватую текстуру, криптозернистую и органогенную структуры. Состоят из криптозернистого кальцита с участками крупнозернистого кальцита с обломками фауны. Трещинки катаклаза выполнены кальцитом с примесью кварца.

3.1.7. Отложения фаменского яруса верхнего девона D3fm.

Отложения фаменского яруса развиты незначительно в виде одиночных мелких блоков известняков среди серпентинитового меланжа, а также в олистоплаках оли​стостромовой толщи к северо-западу от г. Кибат.

Толща песчаников к юго-востоку от с. Жидебай, ранее относимая к фаменскому ярусу, по характеру разреза и литологическим особенностям признана принадлежащей даланкаринской свите серпуховского яруса.
Литологический состав отложений фамена представлен серыми и розовато-серыми известняками и их песчанитыми разностями, содержащими водоросли, кальциосферы, фораминиферы, радиолярии, ругозы, брахиоподы. Мощность разреза массивных известняков во встреченных ею фрагментах не превышает 150 м.

В блоке известняков к юго-западу от с. Суыкбулак собрана фауна Spirifer (Cyrtospirifer) sp. и микрофауна Archaesphaera minima Sul., Quasiendothyra regularis Lip., Bisphaera sp., определяющая возраст отложений как фаменский ярус.

Более поздними работами (Кудинов, 1997) выявлены небольшие (первые де​сятки м в поперечнике) блоки известняков с конодонтами фаменского возраста: Palmatolepis inflexoidea Liegler. P. minutaminuta Br, et Mehl (определения Т.А. Юрченковой). Кроме того были обнаружены блоки и олистоплаки кремнистых пород – кремнистых пелитолитов и яшмокварцитов с конодонтами фамена: Palma​tolepis gracilissigmoidalis Megler, Palmatolepis sp., P. cf subrecta Miller et Younggist, Notognatella sp., Polygnathus sp.
3.1.8. Отложения верхнего девона - нижнего карбона D3 – С1.
В Западно-Калбинской зоне образования верхнего девона – нижнего карбона (фаменского и турнейского ярусов) представлены кластическим материалом (олистолиты, олистоплаки) в олистостромовой фации, а также отдельными тектоническими глыбами в серпентинитовом меланже. Литологически в составе ксеногенных блоков выделяются кремнистые алевропелиты, яшмокварциты, фтаниты, иногда известняки. Возраст этих пород определяется по содержащейся в них фауне конодонт.

При проведении геологических работ масштаба 1: 50 000 (Юрченков, 1981; Кудинов 1997) на основании определения этой фауны были выделена карабайская свита верхнего девона – нижнего карбона. При этом в геологический разрез свиты наряду c кремнистыми породами и известняками включались в большом объеме вулканогенные породы олистостромовой фации и осадочные породы матрикса. Мощность от​дельных горизонтов кремнистых пород, иногда переслаивающихся с известняками в существенно вулканогенном разрезе свиты колеблется от 6 м до 26 м. В виду слабой обнаженности площади эти мощности, возможно, увеличены за счет разноса щебневого материала. Конодонты в кремнистых породах соответствующего возраста были определены  в следующих точках:

Обнажение 28 – кремнистый пелитолит с радиоляриями – Polygnathus communis Br. et Mehl, Pseudopolignatgnus sp. По заключению В.А.Аристова конодонты принадлежат фаменскому – турнейскому ярусам.

Обнажение 578 – известняк содержит Palmatolepis in – flexoidea Jigler.

Обнажение 596-2 – кремнистый алевролит включает  Polygnathus sp. по заключению Т.А. Юрченковой эти формы датируют возраст пород верхним девоном-нижним карбоном.

Каменноугольная система.

3.1.9 Отложения турнейского яруса нижнего карбона C1t
В олистостромовой толще Западно-Калбинской структурной зоны спорадически встречаются кремнистые образования с конодонтами турнейского яруса. На площади работ масштаба 1: 50 000 (Юрченков, 1981; Кудинов, 1997) эти породы, представленные кремнистыми пелитолитами, яшмоидами, яшмокварцитами, включались в состав карабайской свиты. Они чаще обнаруживаются в олистостромовой фации толщи нижнебашкирского возраста. Наиболее крупная олистоплака кремнистых пород турнейского возраста сложной вытянутой на 2 км в северо-западном направлении формы изучена к западу от с. Троицкое. В составе этого блока кремнистых пород сложно переслаиваются покосчатые кремнистые пелитолиты зеленого, светло-серого цвета, сменяющиеся темно-красными яшмами и яшмокварцитами. Породы смяты в сложные разноориентированные складки с углами падения крыльев, 400-650. Мощность кремнистых образований блока составляет 300 м. В кремнистых пелитолитах Т.А. Юрченковой выделены конодонты:  Bispathodus stabilis (Br. et Mehl.), Si​phonodella duplicata Mehl, определяющие нижнетурнейский возраст отложений.

В районе аула Карабай встречены небольшие блоки яшмоидов и фтанитов, из которых выделены: Scaliognathus anchoralis anchoralis Branson et Mehl, Pseudopolygnathus triangulus pinnatus Voges, Hindeodella segaformis Bischoff. По заключению В.А.Аристова комплекс конодонтов определяет возраст вмещающих отложений как верхнетурнейский.

Севернее с. Батуринка в криноидно-полидетритовых известняках наблюдается известково-кремнистый прослой мощностью 2-5 см. Известняки образованы детритом морских лилий, мшанок, остракод, ругоз и брахиопод Dictyoclostus сf. deruptus Rom., Argentiproductus (?)  (cf. A. margaritaceus Phill.), Spirifer cf. tuidonensis Tolm. По заключению Н.Л. Бубличенко отложения принадлежат верхам турнейского яруса (Ермолов, 1979).

3.1.10 Отложения нижневизейского яруса (Сl v1).
Отложения нижневизейского яруса развиты в Горностаевско-Чарской подзоне и пользуются ограниченными распостранением в кластическом материале олистостромовой толщи. Ранее, при геолого-съемочных работах масштабаба 1: 50 000, была выделена игоревская толща нижневизейского возраста, как нижняя часть аркалыкской свиты в схеме Е.М. Юрченкова (Юрченков, 1986) и в качестве самостоятельной стратиграфической единицы в схеме И.Ф. Кудинова (Кудинов, 1997). В геологическом разрезе толщи были детально изучены микрофауна из известняков, а также выявленные комплексы спор. Детритовые известняки темно-серого цвета спорадически появляются в разрезе, их мощность составляет первые метры, Содержащийся в них комплекс конодонтов датирует фаменский возраст верхнего девона (определения Т.А. Юрченковой). По данным же палинологического анализа споры (из пелитолитов разреза) указывают на отложения турнейского либо визейского ярусов (определение А.П. Лавриненко). Авторы отчета по ГДП-50 объясняют это перемывом осадков. На самом деле вероятнее всего включение в разрез разновозрастных олистолитов олистостромовой толщи. Кроме того известняки с фауной конодонтов нижневизейского возраста определены к западу от с. Троицкое: Lonchodina sp., Hindeodella sp., Gnathodus ex gr. texahus Roundy (определения Т.А. Юрченковой). Ввиду незначительных размеров в плане на геологической карте масштаба 1: 200 000 эти отложения нижнего визе не показаны.
3.1.11.Верхневизейские отложения С1v2. Отложения, развитые на всей территории Западно-Калбинской зоны. 
Отложения верхнего визе на рассматриваемой территории пользуются широ​ким распространением в пределах всей Западно-Калбинской структурной зоны. Ха​рактерной особенностью этих отложений является их аллохтонное залегание в виде останцов тектонических покровов (синформ), клиппов, олистоплак и олистолитов в разной степени мраморизованных рифовых известняков. При геологическом картировании масштаба 1: 50 000 на основании изучения фауны, содержащейся в известняках, была выделена аркалыкская свита верхневизейского возраста, в которую  совместно с известняками включались в качестве межрифовых фаций терригенные породы, вулканиты среднего и основного состава, кремнистые образования. Позднее было установлено, что яшмоиды, вулканиты и рифовые известняки в горах Аркалык, где был установлен стратотип аркалыкской свиты, являются ксеногенными образованиями (олистолитами и олистоплаками), а весь комплекс пород гор Аркалык представляет собой опистостромовую толщу (Ю.А. Васюков, 2002). На изученной территории крупные ксеногенные блоки верхневизейских известняков, прослеживаются прерывистой полосой в северо-западном направлении на 50 км от г. Жуантобе до с. Громовка, приурачиваясь к северо-восточному крылу Горностаевско-Чарского разлома. Наиболее крупные пластины рифогенных известняков имеют протяженность 7‑9 км. Эти пластины всегда сопровождаются шлейфом более мелких олистоплак и олистолитов (Рис. 3.3).

Взаимоотношения крупного останца тектонического покрова, сложенного рифовыми известняками, между горами Айдарлы и Жуантобе (урочище Муздыбастау) с подстилающей терригенной толщей были детально изучены в поле. Установлено, что известняки образуют синформу с углами падения крыльев 55-60о. На контакте с известняками в обнаженном северо-западном крыле аневролиты и мелкозернистые песчаники подстилающей толщи превращены в хлоритовые сланцы, смяты в мелкие складки, переходящие в плойчатость. Поверхность контакта с известняками имеет падение на восток-юго-восток (под известняки). Вблизи контакта развиты субпараллельные жилы железистого карбоната. Известняки на контакте рассланцованы и интенсивно мраморизованы. По удалении от контакта в алевролитах наблюдается обратное падение. все это показывает, что контакт известняков и алевролитов – тектонический.

В верховьях р. Карабай в краевых частях останца покрова известняков в эрозионных врезах вскрываются терригенные породы подстилающией толщи, а известняки слагают положительные формы рельефа. В центральной же части покрова в эрозионных врезах также вскрываются известняки, что указывает на залегание известняков в виде синклинали (синформы).

Рифовые известняки верхнего визе в аллохтонном залегании встречены также вдоль Западно-Калбинского разлома, в зоне серпентинитового меланжа (район с. Батуринка) и к юго-западу от нее.

В большинстве случаев рифовые известняки представляют собой массивные в различной степени мраморизованные породы, лишь в отдельных местах в них можно установить слоистость и отличающиеся цветом разности. Иногда они чередуются с пачками тонкослоистых известняков с тонкими прослоями (доли см) серицито-глинистых сланцев. Наибольщую мощность имеют массивные рифовые известняки в урочище Муздыбастау, где она ориентировочно достигает 480 м.
Известняки органогенные состоят из обломков скелетов фауны неправильной и округлой формы, выполненной монокристаллами кальцита, реже мелкозернистым кальцитом. Промежутки между обломками фауны заполнены микро-мелкозернистым кальцитом.

Известняки пелитоморфные состоят из агрегата неправильных изометрических зерен кальцита величиной 0,01-0,8 мм и небольшого количества неправильных и изометричных зерен кварца. Материал распределен неравномерно. порода сечется трещинками катаклаза, выполненными кварцем и зернами гематита. Отмечаются участки сланцевой текстуры.

На фотоснимках всех масштабов известняки верхнего визе хорошо дешифру​ются благодаря светлому светотону. На крупномасштабных аэрофотоснимках (1: 28 000, 1: 10 000) хорошо фиксируется шлейф обломков, сопровождающих оли​стоплаки и клиппы известняков.

В известняках урочища Муздыбастау в 8 точках были произведены сборы фауны: Productus sp., Plicatifera sp., Striatifera striata (Fisch.), Echinoconchus elegana (M1 Coy), Anticnatonia cf. inscuta (M1 Wood), Glantoproductus latissimus (Sow.), принадлежащей верхнему визе по заключению Э.М. Падве.

На северо-западном окончании полосы визейских известняков собрана фауна: Posidonia ex gr.becheri Bronn., Posidonia cf. Becheri Bronn, Posidonia sp.indet. по заключению А.Х.Кагарманова формы типичны для верхнего визе.
В 1,5 км северо-восточнее с. Игоревка (зона Западно-Калбинского разлома) собрана фауна: Cancrinella undata (Defr.), Striatifera striata (Fisch.), Mourlonia ex gr. expansa и др. по определению Э.М. Падве и А.М. Садыкова – формы характерны для верхнего визе. И, наконец, в глыбе рифогенных известняков у хутора Известка определены брахиоподы: Spirifer ex gr. striatus (Mart.), Echinoconchus punctatus (Mart.) – по определению Т.Г. Сарычевой возраст отложений – верхний визе. Здесь же во вмещающих глыбу отложениях отобрана проба на споропыльцевой анализ и показавшая возраст толщи – верхний визе – серпухов. Толща включена в даланкаринскую свиту серпуховского яруса.

Известняки верхнего визе отличаются высокой чистотой (вес %): SiO2 = 0,62; TiO2 = 0,01; Al2 O3 - 0,35; Fe2 O3 – 02; CaO -54,52; MgO - 0,78; SO3 - 0,06; Na2 O  -0,05; K 2O-0,05; ППП – 43,2; сумма 99,97 и только в отдельных телах в виде примеси отмечается небольшое количество мелких обломков пылевидных частиц серпентинита и хромита.
Рис. 3.3

3.1.12. Даланкаринская свита (C1 dk).

Отложения даланкаринской свиты пользуются широким распространением в Западно-Калбинской структурной зоне, где ее наибольшее развитие наблюдается в полосе между Западно-Калбинским и Теректинским разломами. Последний выражен оперяющими его разломами, ограничивающими Калба-Нарымский плутон с юго-запада вместе с сопровождающими его зонами ороговикования. Небольшое распространение отложения свиты получают в юго-западном крыле Западно-Калбинского разлома и в пределах Горностаевско-Чарской  подзоны в междуречье Жаныма-Ярлы-Чар.

При проведении геолого-съемочных работ масштаба 1:50 000 Юрченко​вым Е.М. (Юрченков, 1986) на листах М-44-79,80,91,92 эти отложения с частью таубинской свиты датировались серпуховским ярусом нижнего карбона-низами среднего карбона. Работами Лопатникова В.В. (Лопатников, 1989) на листе М-44-93 они также включены в даланкаринскую свиту и работами Услугина М.С. (Услугин, 1992) на листе М-44-94 наряду с даланкаринской свитой частично они отнесены к бурабайской свите верхнего визе.

Характерным литологическим признаком свиты является резкое преобладание в ее составе граувакковых песчаников голубовато-серого, серого, пепельно-серого до темно-серого цветов, часто имеющих сливной облик, которые переслаиваются с подчиненным количеством зеленовато-серых, темно-серых полимиктовых песчаников, черных алевропесчаников и углисто-глинистых алевролитов. В разрезе свиты отмечаются горизонты граувакковых песчаников, содержащих включения окатанных, реже полуокатанных обломков алевролитов, известковистые конкреции, вулканические бомбы. Весьма характерна для массивных песчаников свиты шаровая отдельность.

В верхней части даланкаринской свиты появляются темно-серые до черных алевропесчаники, которые часто становятся доминирующими вверх по разрезу, что послужило многим авторам (Лопатников В.В., Навозов О.В.) основанием для разделения даланкаринской свиты на две подсвиты: нижнюю и верхнюю. На большей же части рассматриваемой территории объективное расчленение свиты произвести невозможно, т.к. возникает много промежуточных переходных алевролито-песчаниковых пачек среди отложений, ранее датировавшихся как С1s-C2, отнесение которых к той или иной части свиты остается неопределенным. Поэтому в данном отчете приводится ее общее описание.

Отложения даланкаринской свиты согласно ложатся на отложения бурабайской свиты и несогласно перекрываются отложениями таубинской свиты без четкого углового несогласия (скрытое несогласие).

Нижняя существенно песчаниковая толща даланкаринской свиты представлена частным геологическим разрезом, пройденным к северу от р. Куели (снизу вверх):

1) Песчаники граувакковые среднезернистые до крупнозернистых плохо сортированные с гравием темно-серого цвета .....……………….. 140 м

2) Переслаивание углисто-глинистых алевролитов и среднезернистых известковистых песчаников ..………………………....................... 110 м

3) Песчаники граувакковые мелко-среднезернистые с прослоями зеленовато-серых и темно-серых глинистых и углисто-глинистых алевролитов …………………………………………………………. 300 м

4) Песчаники граувакковые среднезернистые до крупнозернистых темно-серые и зеленовато-темно-серые, изредка в них прослеживается напряженная мелкая складчатость. Складки с размахом крыльев 1-2 м с остроугольным шарниром …………………………………….… 160 м 
5) Песчаники граувакковые мелко-среднезернистые до крупнозернистых с горизонтами переслаивания песчаников и алевролитов ……… 280 м

6) Песчаники полимиктовые среднезернистые с включениями зерен гравелитовой размерности ..………………………………..……... 440 м

Ориентировочная мощность разреза 1430 м. Она вероятно увеличена за счет мелкой складчатости, учесть которую при построении разреза невозможно.

К юго-востоку от урочища Барузек был составлен детальный геологический разрез таубинской и даланкаринской свит, сочленяющихся по разлому (рис.3.4). Частный разрез отложений даланкаринской свиты (снизу вверх), начиная с северо-восточного крыла антиклинальной складки, здесь выглядит следующим образом (верхняя часть свиты):

1) Переслаивание мелкозернистых граувакковых песчаников и глинистых алевролитов ……………………………..………………... 8 м

2) Среднезернистые зеленовато-серые до темно-серых граувакковые песчаники с редкими гравелитовой размерности зернами углисто-глинистых алевролитов .………………………..………………….... 65 м

3) Серые кремнистые алевролиты полосчатые с прослоями зеленовато-серых глинистых алевролитов ………………………..……………… 5 м

4) Алевролиты глинистые зеленовато-серые и темно-серые, в конце интервала с прослоями  мелкозернистых песчаников …….…….… 55 м

5) Песчаники полимиктовые средне-мелкозернистые зеленовато-серые ……………………………………………………………………….….70 м

6)  Песчаники граувакковые средне-мелкозернистые желтовато-зеленовато-серые, переслаивающиеся с зеленовато-серыми пличатыми глинистыми алевролитами ………..………………………………… 35 м

7) Алевролиты глинистые и углисто-глинистые плитчатые желтовато-серые и темно-серые …………………………………..……………. 17 м

8) Переслаивание среднезернистых и мелкозернистых полимиктовых песчаников с глинистыми зеленовато-серыми алевролитами …..... 50 м

9) Песчаники желтовато-серые мелко-среднезернистые ………….…. 12 м

10)  Песчаники слоя ,, 9 “ с частыми прослоями углисто-глинистых алевролитов ………………………………………………….……... 70 м
11)  Алевролиты углисто-глинистые темно-серые с обильными прослоями средне-мелкозернистых песчаников ………………………….……. 25 м

12)  Дайка диоритовых порфиритов .…..………….………….…………. 2 м

13)  Алевролиты углисто-глинистые темно-серые с прослоями средне-зернистых и мелкозернистых песчаников ..……………………….. 30 м

14)  Алевролиты глинистые зеленовато-серые, переслаивающиеся с темно-серыми углисто-глинистыми алевролитами ………..……… 26 м

15)  Песчаники полимиктовые средне-мелкозернистые желтовато-светло-зеленые ..………………………………………..………………….… 35 м

16)  Песчаники полимиктовые мелко-среднезернистые с включениями зерен гравелитовой размерности ……………………..……………. 32 м

17)  Песчаники мелко-среднезернистые желтовато-светло-серые ….... 30 м

Рис. 3.4
18) Переслаивание зеленовато-серых глинистых алевролитов и мелкозернистых полимиктовых песчаников (ядро синклинали) ……………………………………………………………….………… 80 м

Общая мощность приведенного фрагмента разреза – 645 м. Судя по набору участвующих в строении разреза пород, он представляет собой верхнюю существенно алевролитовую часть даланкаринской свиты.

Юго-восточное продолжение полосы развития даланкаринской свиты детально охарактеризовано В.В. Лопатниковым при проведении работ ГДП-50 (Лопатников, 1989). В обобщенном виде он расчленяет эти отложения на 7 пачек (снизу вверх):

1) Массивные сливные граувакковые песчаники с резко подчиненной ролью черных углисто-глинистых алевролитов ………………… 240 м

2) Алевропесчанисто-алевролитовая пачка, где эти породы находятся в тонком переслаивании ……………………………………………... 115 м

3) Существенно песчанистая пачка неравномерного переслаивания с доминантой грауваккоых песчаников …………………..…...…… 285 м

4) Существенно алевролитовая пачка с маломощными прослоями граувакковых и полимиктовых песчаников …..…………………. 128 м

5) Граувакковые песчаники с горизонтами переслаивания граувакковых и полимиктовых песчаников, а также алевропесчаников и алевролитов ………………………………………………………………….…….. 237 м

6) Переслаивание черных алевролитов и алевропесчаников с некоторым преобладанием алевролитов ………………………………..... более 20 м

7) Алевролиты черные углисто-глинистые с прослоями черных алевропесчаников единичными прослоями темно-серых полимиктовых и голубовато-серых граувакковых песчаников .... 130 м

На листе М-44-94 (Г, В), где находится крайнее юго-восточное продолжение полосы даланкаринской свиты, М.О. Услугин (Услугин, 1992). Выделяет среди ее отложений четыре нечетко выраженных ритма, в подошве которых отмечаются наиболее грубообломочные породы (вплоть до гравелитов) с очень постепенным уменьшением гранулометрии к кровле, вплоть до появления маломощных прослоев алевролитов и алевропесчаников. Мощность ритмов составляют (снизу вверх по разрезу): 1050 м, 150 м, 170 м и более 230 м. Мощность отложений даланкаринской свиты колеблется от 1300 м до 1800 м.

Отложения даланкаринской свиты обособленно выделяются также в пределах Горностаевско-Чарской подзоны на правобережье р. Чар к юго-востоку от с. Жедыбай. Ранее они условно относились к отложениям фаменского яруса (Ипатов, 1965) или коконьской свиты (Синдин, 1959). Представлены они однородной толщей разнозернистых массивных песчаников грауваккового и полимиктового состава с прослоями и линзами алевролитов, кремнистых сланцев, гравелитов. Для песчаников характерны шаровая отдельность и преобладающий вулканомиктовый состав слагающих их зерен. Отсутствие маркирующих горизонтов, литологическое однообразие толщи и плохая обнаженность не позволяют составить детальный разрез толщи. По составу пород (граувакковые и вулканомиктовые песчаники с шаровой отдельностью) незначительной роли тонкозернистых разновидностей (алевропесчаников, алевролитов) и их окраске (темно-серые, зеленовато-темно-серые, голубовато-темно-серые тона) их можно сопоставить с отложениями даланкаринской свиты. Ориентировочная мощность отложений-1000 м. Они перекрыты алевро-песчаниковой толщей с редкими олистолитами яшмоидов и споро-пыльцевым комплексом С2.
Ниже приводится петрографическая характеристика пород свиты.

Граувакковые песчаники-породы голубовато-серого, пепельно-серого, зеленовато-серого цвета, сливного облика, массивной текстуры от мелко- до средне-крупнозернистой структуры. Под микроскопом структура псаммитовая с цементом соприкосновения зерен и выполнения пор. Цемент состоит из лейкоксена, хлорита, серицита, иногда с примесью графитизированного углистого вещества. Обломочный материал плотно упакован, чаще слабо окатан и представлен обломками пород с небольшим количеством обломков кристаллов. Обломки пород представлены главным образом вулканитами андезитового, реже трахиандезитового, трахидацитового, дацитого состава с афировой и порфировой структурами. Реже обнаруживаются углистые, углисто-серицитовые и серицитовые сланцы, пелитолиты. Обломки кристаллов представлены плагиоклазом, редко кварцем, эпидотом, биотитом, роговой обманкой. Вторичные минералы: серицит, хлорит, цоизит, карбонат. Небольшое количество цемента и развитие вторичных минералов, сглаживающих границы между цементом и обломками, придают песчаникам «сливной» облик, являющийся характерным диагностическим признаком.

Полимиктовые песчаники имеют темно-серый до черного цвет и средне-мелкозернистую структуру. Цемент-соприкосновения зерен серицитовый, иногда углисто-серицитовый. Состоят из плотно упакованных чаще слабо окатанных обломков углистых, углисто-серицитовых микросланцев, углистых алевролитов и алевропелитолитов. Реже отмечаются обломки андезитов, дацитов, кислых интрузивных пород. Присутствуют обломки кристаллов плагиоклаза и кварца.

Песчаники даланкаринской свиты в Горностаевско-Чарской подзоне зелено​вато-серые с бурым оттенком неслоистые с шаровой отдельностью разнозернистые с размером зерен 0,1-1,2 мм с плохой сортировкой материала и плохой окатанностью зерен. Обломочный материал представлен измененными  порфиритами, кремнистыми сланцами, альбитозированным плагиоклазом, роговой обманкой, пироксеном, кварцем, зернами, замещенными карбонатом и хлоритом. Цемент-выполнения пор и замещения сложен хлоритом, карбонатом, эпидотом, лейкоксеном.

Алевропесчаники черного цвета имеют алевропсаммитовую структуру, полосчатые и сланцеватые текстуры. Состоят из угловатых плохо окатанных обломков кварца, редко альбита, которые неравномерно распределены в базальном углисто-серицитовом цементе. В тонких прослоях преобладает то серицит, то углистое вещество. Акцессорные минералы: циркон, апатит, рудный.

Алевролиты представляют собой породы темно-серого до черного цвета со сланцеватой или слоистой текстурой, бластоалевритовой псаммитоалевритовой структурой. Зерна размером 0,01-0,05 мм слабо окатаны, состоят из кварца, плагиоклаза, вулканитов, редких чешуек хлорита и мусковита. Цемент базального типа углисто-глинистый. Слоистая текстура обусловлена неравномерным рас​пределением псаммитовых частиц. Породы хлоритизированы, серицитизированы.

На фотоснимках всех масштабов отложения даланкаринской свиты характеризуются ровным серым фототоном. На крупномасштабных снимках в монотонной песчаниковой толще дешифрируется грубая слоистость, которая в обнажениях не всегда улавливается. Лучше дешифруется слоистость в алевролитах верхней части разреза свиты. На мелкомасштабных материалах свита дешифрируется как площадной объект с рельефом, представленным разноориентированным холмисто-увалистым мелкосопочником.

По данным О.В. Навозова (Навозов, 2002) осадочные породы даланкаринской свиты характеризуются устойчивостью содержаний петрогенных элементов по латерали. Среднее содержание кремнекислоты в граувакковых песчаниках составляет 59,5-58,9%, в алевролитах 58,2-57,8%. В песчаниках повышенное содержание CaO до 6%.

Возрастное положение отложений даланкаринской свиты обосновывается многочисленными определениями фауны, споро-пыльцевых комплексов и флоры (см. текстовые приложения 12, 13).

Так на северо-западном окончании Алайгырской структуры (лист М-44-79) из обнажения 1549 были определены следующие виды спор: Trachytriletes ignoratus (Lub.) Naum., Hymenozonotriletes punctularus (Walltz.) Naum., Archaeozonotriletes surtiquetrus (Lub.) Naum., A. echinatus (Lub.) Naum. и др. По заключению А.П. Лавриненко виды спор характеризуют отложения серпухова. К северу от месторождения Бакырчик в канаве №19 выделены и определены конодонты: Declinognathodus noduliferus noduliferus Elliison et Graves, Gnathodus girtyi simplex Dunn, Paragnathodus commatatus Branson et Mehl. По заключению Т.А. Юрченковой выделенные комплексы характерны для верхнего серпухова.

К северо-западу от с. Жанаул на левом берегу р. Кызылсу обнаружена флора плохой сохранности: Knorria (?) sp., Pteridorachis sp., Calamites (?). По заключению М.И. Радченко – флора принадлежит отложениям нижнего карбона.

В верховьях ключа Шийл (юго-восточнее продолжение Алайгырской струк​туры) в обнажении 595 выделены и определены обломки конодонтов рода  Gnathodus, характерного для нижнего карбона.
На листе М-44-93 В.В. Лопатниковым (Лопатников, 1989) проведена статистическая обработка результатов палинологического анализа, выделено четыре палинкомплекса. Споры палинкомплекса III датируют серпуховский ярус, а палинкомплекса II - визейский и серпуховский ярусы. Оба палинкомплекса встречаются в отложениях даланкаринской свиты.

В поле развития отложений даланкаринской свиты имеются достаточно многочисленные пункты отбора проб, где были выделены споры визе-серпуховского возраста. Особенно это относится к юго-восточному окончанию полосы (листы M-44-94-В, Г). Появление спор визейского яруса, возможно, связано с перемывом отложений нижележащей бурабайской свиты, на которых рассматриваемые отложения залегают согласно.

Среднекаменноугольный отдел.

3.1.13 Таубинская свита C2 tb.

Отложения таубинской свиты занимают большое пространство в пределах Западно-Калбинской структурной зоны. Наиболее широко они развиты к юго-западу от Западно-Калбинского разлома, где они сопровождают широкой полосой Чарский ралом в его северо-восточном крыле. Между Западно-Калбинским и Теректинским разломами они слагают наложенные на отложения даланкаринской, отчасти бурабайской свиты синклинальные структуры, нередко брахифорнного облика.

Породы таубинской свиты без видимого углового несогласия залегают на разных горизонтах даланкаринской свиты в отдельных случаях на песчаниках бурабайской свиты. На северо-западном окончании полосы они несогласно с конгломератами в основании перекрываются терригенными породами буконьской свиты.

Отложения таубинской свиты на площади Бакырчикского рудного района на листах М-44-79, 80, 91, 92 (Юрченков, 1986) ориентировочно параллелизуются с песчаниково-алевролитовой подтолщей алевролито-песчаниковой толщи, содержащей споры и пыльцу башкирского яруса. На листе М-44-93-А эти отложения включают песчаниковую толщу с условным возрастом серпуховский ярус-средний карбон (Лопатников, 1989). Область распространения отложений таубинской свиты значительно откорректирована по материалам работ Аэрогеологической партии, проводившей наземную проверку космофотоаномалий (Шелудько, 1983; Навозов 1985, 1989, 1993). Кроме того, О.В. Навозовым лично были предоставлены дополнительные материалы по Калбинскому региону, позволившие значительно уточнить схемы расчленения алевролито-песчаниковых толщ Калбы.

Отличительной особенностью свиты является развитие в ней в приразломных зонах большей частью вблизи  Чарского разлома, в меньшей степени в зоне Западно-Калбинского разлома и на предполагаемом продолжении Багузин-Булакского разлома, олистостромовой фации, подстилающей клиппы и останцы тектонических покровов, представленных, главным образом, известняками верхнего визе, реже фамена, турне и в гораздо меньшей степени кремнистыми породами типа яшмокварцитов и базальтоидами предположительно среднего ордовика (Рис.3.5). Следует сразу оговориться, что присутствуют также и олистолиты осадочных пород, которые с трудом диагностируются в терригенной толще. Размеры обломков и глыб самые разнообразные, олистоплаки достигают 15-20 м мощности и нескольких сотен метров в длину. Обломочный материал, как правило, не окатан. Вмещающие породы представлены разнозернистыми песчаниками, нередко граувакковыми и известковистыми, алевролитами, кремнисто-глинистыми и глинистыми сланцами. Распределение олистолитов в раз​резе неравномерно, местами их настолько много, что ранее они принимались за самостоятельные пачки и горизонты.

Частный разрез олистостромовой толщи (Рис.3.6) составлен к югу от г. Кайракты (снизу вверх).

1) Кремнистые породы полосчатой текстуры темно-серого до кварцитов бурого цвета в конце интервала ……………………………………. 58 м

2) Мелкозернистые песчаники зеленовато-серого цвета ……………. 17 м

3) Порфириты базальтового состава темно-зеленого цвета, хлоритизированы …………………………………..…………………22 м

4) Граувакковые песчаники со слабо выраженной шаровой отдельностью с обильными олистолитами полосчато-слоистых кремнистых пород светло-зеленого цвета и яшм темно-бордового цвета …….………. 80 м

5) Гравелитистые песчаники, хлоритизированы с обломками яшм  вишневого и мясо-красного цвета ……………………………..…... 16 м

6) Мелкозернистые песчаники зеленовато-серые с олистолитами полосчатых кремнистых пород ……………………………………… 7 м

7) Гравелитистые песчаники с олистолитами бурых песчанистых известняков …………………………………………………………... 20 м

8) Те же песчаники с олистолитами яшмоидов вишневого цвета ....... 27 м

9) Песчаники тонкозернистые с переходом в алевропесчаники зеленовато-серые …..……………………………………….………... 25 м

10)  Олистоплаки известняков мраморизованных светло-серого цвета, частично окремненных ……………………….……………………... 40 м

11)  Песчаники, аналогичные слою ,, 9 “ …………….………………… 10 м

12)  Кремнистые породы полосчато-слоистые светло-серого-цвета (олистолит) ……………………………………………….……………. 7 м

13)  Песчаники, аналогичные слою «9» ………………………….…….. 13 м
14)  Известняки, анологичные слою ,, 10 “ …....………………………. 50 м
15)  Кремнистые породы светло- серого цвета .………....………………. 4 м

16)  Алевролиты глинистые от желтовато-серого до табачного цвета в начале интервала окремненные ..……..……………………………. 50 м

17)  Известняки пелитоморфные, частично мраморизованы ..………... 16 м

18)  Песчаники известковистые гравелитистые с мелкими олистолитами известняков ..……………………………………………………..….. 27 м
19)  Грубозернистые песчаники с мелкими обломками фтанитов .…... 20 м

20)  Задерновано ..…..………………………………………………….. 146 м

21)  Кремнистые породы темно-серого цвета .………………………… 50 м

22)  Песчаники, аналогичные слою «19» .……………………………… 16 м

23)  Кремнистые породы с переходами до фтанитов ……………..…… 30 м

24)  Песчаники мелкозернистые известковистые зеленовато-серые ..... 20 м

25)  Андезибазальты миндалекаменные, темно-зеленого цвета, хлоритизиро-ванные ………………….…………………………… 130 м
26)  Конгломераты среднегалечные зеленовато-серого цвета на кремнистом цементе ……………………………..………..………… 22 м

27)  Песчаники мелкозернистые табачно-зеленые …………..………… 60 м
28)  Афириты основного состава, миндалекаменные, хлоритизированы …………………………………………………………………………. 40 м

29)  Песчаники средне-мелкозернистые с прослоями конгломератов и редкими олистолитами известняков и кремнистых пород ……………………………………………………………….………… 50 м

30)  Известняки пелитоморфные серые ……………………………..…… 6 м

31)  Граувакковые песчаники зеленовато-серого цвета …………..…. 100 м

Представленный разрез иллюстрирует, насколько насыщены породы таубин​ской свиты ксеногенным материалом, представленным олистолитами известняков, кремнистых пород, яшмоидов и базальтов.

В составе отложений таубинской свиты участвуют полимиктовые, вулканомиктовые, олигомиктовые и граувакковые разнозернистые (чаще мелко-среднезернистые), алевропесчаники, глинистые и углисто-глинистые алевролиты (иногда сланцы), прослеживающиеся в виде черодования отдельных горизонтов или пачек и нередко образующие сложное переслаивание друг с другом. Присутствуют также более редко встречающиеся гравелиты и конгломераты. Широко развиты горизонты песчаников, зараженные редкими чаще овальной или плоско-овальной формы включениями черных глинистых алевролитов гравелит-галечной размерности. Это является одним из признаков принадлежности отложений к таубинской свите. Отмечается закономерность, выражающаяся в преобладании алевролитовой составляющей в верхних частях разреза свиты. 
Рис. 3.5
Рис. 3.6.

Ниже приводится частный разрез, составленный в южном крыле синклинали Маймекен, осложненном синклинальной складкой более высокого порядка. В её северо-восточном крыле снизу вверх чередуются следующие породы (Рис.3.7, 3.8):

1) Переслаивание желтовато-буровато-светло-серых мелкозернистых песчаников и известковистых песчаников с глинистыми алевролитами ………………………………………………………………... более 70 м
2) Песчаники полимиктовые среднезернистые буровато-серые ……………………………………………………………..….………. 33 м
3) Песчаники полимиктовые мелкозернистые буровато-светло‑серые …………………………………………………………………………..18 м
4) Песчаники мелкозернистые светло-буровато-серые с прослоями глинистых алевролитов ………………..………………………….. 13 м
5) Желтовато-бурые и буровато-серые песчаники полимиктовые средне-зернистые ………………………………………………………….... 210 м

6) Песчаники известковистые мелко-среднезернистые буровато-серые ………………………………………………………………………..... 21 м

7) Песчаники мелкозернистые желтовато-светло-серые с прослоями алевро-песчаников ………………………………….…………………38 м

8) Песчаники среднезернистые буровато-серые ………………………18 м

9) Песчаники средне-мелкозернистые бурые с редкими прожилками кварца с лимонитом …………..……………………………………....13 м
10) Алевролиты глинистые зеленовато-светло-серые ……………........23 м

11)  Песчаники полимиктовые среднезернистые зеленовато-серые …..18 м

12)  Песчаники известковистые желтовато-серые …….………………. 18 м

13)  Переслаивание песчаников мелкозернистых зеленовато-серых и глинистых алевролитов ……………………………….…………….. 26 м
14)  Алевролиты глинистые зеленовато-светло-серые ………………. 160 м

15)  Переслаивание алевролитов глинистых желтовато-светло-серых с песчаниками полимиктовыми мелкозернистыми ………..……… 105 м
16)  Алевролиты глинистые зеленовато-светло-серые …………….…125 м

17)  Песчаники полимиктовые разнозернистые с включениями редких обломков углисто-глинистых алевролитов ..……………………… 36 м
18)  Переслаивание средне-мелкозернистых полимиктовых песчаников и глинистых алевролитов ..…………………………………….…….... 30 м
19)  Глинистые алевролиты светло-зеленовато-серые ….……………... 25 м
20)  Песчаники мелко-среднезернистые, изредка гравелитистые желтовато-серые ………………………………………….…………. 18 м

21)  Песчаники полимиктовые мелкозернистые желтовато-серые …....11 м
Рис. 3.7
Рис. 3.8
Мощность отложений по приведенному разрезу составляет 996 м. В этом разрезе четко выделяется верхняя алевролитовая часть отложений свиты.

Далее на юго-восток отложения таубинской свиты слагают синклинальные до брахисинклинальных структуры, тяготеющие к Теректинскому разлому (Ротараш, 1966). Характер разреза отложений в этих структурах иллюстрируется разрезом, пройденным в районе с. Никитинка (снизу вверх):

1) Песчаники известковистые крупно-среднезернистые с редкими маломощными (до 1 м) прослоями алевролитов, известковистыми конкренциями .………………………………………………….…... 90 м
2) Переслаивание среднезернистых полимиктовых песчаников с глинистыми алевролитами темно-зеленого цвета …….………….. 5 м
3) Песчаники полимиктовые среднезернистые с известковистыми конкрециями, прослоями алевролитов, в подошве пачки-гравелиты ………………………………………………………….……………… 40 м
4) Алевролиты черные неслоистые, по простиранию замещаются пачкой переслаивания алевролитов и песчаников ………………………..... 25 м
5) Песчаники среднезернистые пепельно-серого цвета с известковистыми конкрециями и редкими прослоями алевролитов …………..……. 100 м

6) Переслаивание черных глинистых алевролитов с мелкозернистыми песчаниками ………………….………………………………….…….. 3 м

7) Песчаники полимиктовые среднезернистые полимиктовые среднезернистые известковистые …………………………………... 25 м
8) Песчаники от крупно- до мелкозернистых с известковыми конкренциями и маломощными редкими прослоями алевролитов …………………………………………………………………………. 45 м
9) Песчаники полимиктовые от гравелитистых до мелкозернистых с известковистыми конкрециями и редкими маломощными прослоями алевролитов. Выделяется несколько ритмов по 5-10 м мощности ………………………………………………………….………….…. 105 м
Мощность отложений по данному разрезу составляет 430 м.

На листе М-44-93-А Лопатниковым В.В. (Лопатников, 1989) выделена песча​никовая толща условно среднего карбона, которую можно сопоставить с таубинской свитой. Она представлена полимиктовыми и граувакковыми песчаниками с подчиненным количеством прослоев алевролитов и алевропесчаников, залегающими без видимого несогласия в виде синклинальных складок на отложениях даланкаринской свиты.

В Калба-Нарымской структурной зоне с большой долей условности ранее были выделены две небольшие мульды с алевролито-песчаниковым разрезом, отнесенным к таубинской свите (Услугин, 1992). 

Ниже приводится описание основных разновидностей пород свиты. 

Полимиктовый песчаник. Структура псаммитовая, текстура беспорядочная. Обломочный псаммитовый материал разнообразен по составу и размеру обломков (0,1-1,3 мм) Светлые обломки – это кремнистые породы, в отдельных случаях даже с реликтами радиолярий, обломки слабоокатаны, иногда практически неокатаны. Общее количество – до 30%. Далее идут слабопелитизированные обломки полевых шпатов и кислых эффузивов (10%), обладающие средней степенью окатанности. Основная масса обломков – довольно хорошо окатанные эффузивы умеренно-кислого и среднего состава с различными структурами основной массы и с равномерным включением светло-бурых гидроокислов железа. Единично (только крупные) присутствуют плоские обломки осадочных пород, тоже ожелезненные и обломки карбонатов и лимонитизированного рудного вещества. Из-за большой разнозернистости породы цемент практически отсутствует. Это только тоненькие пленочки пелитового вещества или светло-бурых гидроокислов железа по контуру обломков.

Известковистый песчаник - структура псаммитовая, структура цемента мелкогранобластовая. Текстура массивная. Обломочный псаммитовый материал-это эффузивы умеренно-кислого состава и плагиоклазы (4:1). Размер обломков 0,1-0,5 мм. Обломки плагиоклазов практически неокатаны, иногда это целые короткопризматические кристаллы. Обломки эффузивов субовальные, субизометричные с различными структурами основной массы. В некоторых обломках – редкие включения рудного минерала (0,02-0,04 мм), единичные кристаллики циркона (0,03 мм). Отдельные обломки эффузивов карбонатизированы. Цементирующая обломки масса представляет собой неравномернозернистый (0,02-0,2 мм) мелкогранобластовый агрегат карбоната, сквозь который иногда можно отметить мелкие, алевритовые обломки полевошпатового, кварц-полевошпатового состава.

Общее количество псаммитовых обломков 55-60%

Алевропесчаник – структура алевропсаммитовая, текстура слоистая, сланцеватая. В составе обломочного материала практически неокатанные обломки полевых шпатов (в основном-плагиоклаз 20%), кварца (10%) и удлиненные, разлинзованные обломки эффузивов кислого, умеренно-кислого состава (35%), ориентированные по удлинению субпараллельно. Единично присутствуют обломки лимонитизированного рудного минерала. Размер обломков 0,05-0,03 мм. В цементирующей обломки массе интенсивно развита углистая примесь – неправильные линзочки, ниточки, удлиненные агрегаты, своим субпараллельным расположением создающие хорошо заметную слоитость. Тонкий алевритовый материал и глинистая примесь превращены в кварц-полевошпатслюдистый сланцеватый агрегат (хлорит, гидросерицит, гидробиотит). Присутствуют микрогранобластовые образование эпидота, развитые цепочками по сланцеватости. Алевролиты имеют сланцеватую текстуру и алевролитовую структуру. В алевритовых обломках распознаются кварц и плагиоклаз. Чешуйки биотита и серицита (0,02-0,03 мм) рассеяны по основной массе и ориентированы согласно рассланцовке. Развиты пятна осветления размером 0,3-0,5 мм, обусловленные замещением биотита серицитом и раскристаллизацией пелитовой части.

Отложения таубинской свиты характеризуются по сравнению с даланкарин​ской свитой повышенным содержанием кремнекислоты в песчаниках до 60,4%, в алевролитах- 60,2%.

Наиболее достоверные данные о возрасте матрикса олистостромовой толщи таубинской свиты получены авторами (Стасенко, 2005) при изучении  фораминифер (определения Г.В. Филатовой) на месторождении Суздаль (из карьеров и керна разведочных скважин). Был получен возраст связующей массы олистостромы, соответствующий генозоне аммоноидей Ноmосеrаs, что соответствовало в то время верхам серпухова. В настоящее время генозона Ноmосеrаs помещается в основании башкирского яруса, что заставляет нас относить олистостромовую толщу к среднему карбону и включить ее в таубинскую свиту. Обоснование возраста таубинской свиты получено в различных частях разреза по многим точкам отбора фауны, флоры и палинологическим пробам.

Так в районе г. Кибат (обнажение 4318/1) в образце алевропесчаников найдены следующие споры: Punctatisporites glabratus Lub., Hymenozonotriletes aff. spongiosus (Jsgh.) Naum., Schopfipollenites indecoris Lub. По заключению А.Я. Ждановой споры указывают на среднекабоновый возраст отложений.

На северо-западе площади в долине р.Кызылсу из керна скважины 395 выде​лены Endosporites cf. zonalis liose, Endosporites sp., Potoniesporites, Florinites minutus Bhard и др. по заключению А.П.Лавриненко возраст отложений – средний карбон.

К северо-западу от месторождения Бакырчик из образца в канаве № 16 выде​лены и определены конодонты: Neognathodus medexultimus Merill, N.aff. medadultimus Merill В.А.Аристовым, который отнес их к нижнемосковскому подъярусу среднего карбона.

В районе месторождения Бакырчик из образца Р-1/3 выделено 26 спорово-пыльцевых оболочек. Заключение А.П.Лавриненко: по наличию пыльцы возраст можно датировать в пределах среднего карбона.

К востоку от с.Казан-чункур из керна скважины 511 выделены споры и пыльца: Dictyotriletes polygonalis loose, Stenozonotriletes pumilus Naum., Cordaitina sp., Endospirites sp. По заключению А.П.Лавриненко возраст отложений – средний карбон.

В районе с. Никитинка (к северу и востоку от него) собрана фауна гониатинтов Glaphyrites ex dr. angulatus (girtu) по определению А.М.Садыкова-верхненамюрского-среднекаменноугольного возраста и комплекс фауны пелиципод  Pjsidonia becheri Bronn, P. cf. corrygata Ether, P. cf. obligua Kon., P. cf. orbicularis Sad., Posidoniella laevis (Braun.) по определению А.В.Лакомовой верхненамюрского-среднекаменноугольного возраста.

Особо следует обратить внимание на определение возраста отложений синклинали Маймекен, включенных в таубинскую свиту. В пределах синклинали собрана флора в пяти пунктах (обнажения №№ 55, 61, 65, 4257, 4275), возраст которой датируются разными авторами (М.И. Радченко, Л.А. Гоганова) от среднего карбона до перми. По характеру разреза и взаимоотношения с нижележащей даланкаринской свитой (нет четкого углового несогласия) эти отложения следуют отнести к таубинской свите среднего карбона.
3.1.14  Буконьская свита С2bk.

Отложения буконьской свиты на изучаемой территории пользуются локальным распространением. Они слагают достаточно протяженную (до 80 км) синклинальную структуру (Дельбегетейская синклиналь), срезанную на северо-восток Западно-Калбинским разломом, и на северо-западе-Дельбегетейским интрузивом. Кроме того, они слагают брахиформную структуру (Хангельдинскую синклиналь) к северу от с. Суыкбулак и обнаруживаются в ряде мелких малочисленных брахискладок в юго-западном крыле Чарского разлома, непосредственно перекрывая серпентинитовый меланж (серпентиниты обнаруживаются в гальке конгломератов букони).

Свита несогласно залегает на отложениях таубинской свиты. Нижней границей буконьской свиты является первый выдержанный горизонт конгломератов.

Отложения свиты представлены серыми, темно-серыми и зеленовато-серыми разнозернистыми полимиктовыми песчаниками, гравелитами, конгломератами, углисто-глинистыми и углистыми алевролитами и алевропелитолитами. В гальке конгломератов определены обломки глинисто-кремнистых алевролитов, кремнистых пелитолитов, песчаников, известняков, порфиритов.

Частный геологический разрез буконьской свиты (рис.3.9) составлен в юго-западном крыле Дегеленской синклинали около западной рамки листа М-44 –ХХII (снизу-вверх):

1) Гравелит-конгломераты с песчаниковым цементом …………..…....……. 15 м

2) Среднезернистые полимиктовые песчаники с прослоями алевропесчаников …………………………………………………………………………….…... 95 м

3) Алевролиты углисто-глинистые темно-серого цвета с прослоями алевропес​чаников ………………………………………………………………….….... 70 м

4) Мелко-среднезернистые песчаники с редкими прослоями глинистых алевро​литов ……………………………………………………………...………….110 м

5) Алевролиты углисто-глинистые слабослоистые ……………………….…. 35 м

6) Песчаники полимиктовые средне-мелко-зернистые ..…………………… 10 м

7) Алевролиты глинистые темно-серого цвета с прослоями мелкозернистых песчаников и алевропесчаников ……………….…………………………. 120 м

8) Песчаники полимиктовые мелкозернистые,образуют сопряженные синклиналь и антиклиналь (размах крыльев до 80 м) ..………………….. 10 м

9) Алевролиты с редкими прослоями мелкозернистых полимиктовых песчаников …………..………………………………………..….….…..….. 90 м
10)  Песчаники полимиктовые средне-мелкозернистые …..…….…………... 10 м

11)  Алевролиты глинистые, смятые совместно с песчаниками в мелкие (до гоф​рировки) складки …………………………………….……………….…….. 25 м

Далее на северо-восток наблюдается повторение этих же пород (см. рис.), смятых в изоклинальные складки с размахом крыльев десятки м до первых сотен метров.

Мощность отложений по приведенному разрезу составляет 502 м.

Более детальный разрез (с использованием горных выработок) был составлен в 4 км к юго-востоку от рудника Октябрьский (Юрченков, 1986) снизу вверх:

1) Песчаники полимиктовые средне-мелкозернистые, принадлежащие таубинской свите ..……..…………….…………………………….…….. 300 м

2) Конгломераты с галькой песчаников и кремнистых пород ……………. 56 м

3) Песчаники мелко-среднезернистые с прослоями алевропесчаников …………………………………………………………………….……...… 104 м

4) Конгломераты с галькой кремнистых пород, песчаников, известняков, диоритовых порфиров, с прослоями средне-крупнозернистых песчаников и гравелитов .………………………………………………………….…….... 30 м

5) Гравелиты с прослоями средне-крупнозернистых песчаников ……….... 91 м

6) Конгломераты с галькой кремнистых пород и песчаников …………….. 19 м

7) Песчаники  полимиктовые  среднезернистые ..…….………….….…..… 226 м

8) Конгломераты ……………………….……………………………….…….. 19 м

9) Песчаники полимиктовые среднезернистые ….……………….………… 20 м

10)  Алевролиты углисто-глинистые зеленовато-серые .…………….……… 18 м

11)  Песчаники полимиктовые мелко-среднезернистые буровато-серые …. 12 м

12)  Алевролиты углисто-глинистые буровато-серые ………….…….……... 15 м

13)  Конгломераты …………….……………………………………….………. 22 м
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14)  Песчаники полимиктовые крупнозернистые буровато-серые ……....…. 18 м

15)  Песчаники полимиктовые среднезернистые …….……………….……... 39 м

16)  Песчаники полимиктовые крупнозернистые буровато-серые ………..... 49 м

17)  Песчаники полимиктовые мелкозернистые буровато-серые. Дайка диабазовых порфиритов мощностью 0,4 м …………….……….……..…. 37 м

18)  Песчаники полимиктовые крупнозернистые буровато-серые ………… 65 м

19)  Песчаники полимиктовые мелко-среднезернистые ….………….….…... 70 м

20)  Переслаивание гравелитов и крупнозернистых песчаников ………..…. 91 м

21)  Алевролиты углисто-глинистые зеленовато-серые ….………….……… 50 м

22)  Песчаники полимиктовые тонкозернистые …….……...………………… 22 м
23)  Песчаники полимиктовые грубозернистые до гравелитов ………..…… 23 м

24)  Песчаники полимиктовые мелко-среднезернистые …………….…..…... 26 м

Мощность по разрезу составила 1129 м.

Отложения буконьской свиты в виде мелких мульд и их фрагментов, раста​щенных по разломам, часто обнаруживаются в зоне серпентинитового меланжа. Здесь они представлены конгломератами, в основном  с галькой пород зоны. Выше конгломератов залегают разнозернистые полимиктовые песчаники с горизонтами алевролитов, часто зараженные флорой и микрофоссилиями среднего карбона.

Конгломераты свиты средне-мелкогалечные, часто переслаивающиеся с гравелитами. Содержат гальку хорошей и средней окатанности полимиктовых, вулканомиктовых и граувакковых песчаников, кремнистых пород, известняков, порфиритов, серпентинитов. Цемент базального типа представлен разнозернистыми песчаниками. В конгломератах иногда обнаруживаются маломощные (10-30 см) прослои зеленых глинистых алевролитов с остатками флоры.

Полимиктовые песчаники имеют мелко-среднепсаммитовую структуру. Со​стоят из умерено окатанных и часто угловатых обломков кварца, полевых шпатов, серицитизированных и карбонатизированных плагиоклазов, углисто-глинистых и глинистых алевролитов, микрокварцитов, пластинок биотита, известняков, вулканитов. Цемент базального типа и поровый пелитовый по составу известковисто-глинистый, обогащен мелкой сыпью рудного минерала. Рудный минерал встречается и в кластической фракции.

Алевролит. Структура алевролитовая, алевропелитовая. Текстура слоистая, тонкополосчатая часть шлифа - очень тонкий глинисто-кремнистый алевролит с незначительной карбонатной и углистой примесью. Размер алевритовых обломков 0,02-0,03 мм. Углистые образования - микроскопические тончайшие ниточки со взаимно-параллельной ориентировкой. Другая часть шлифа – более крупный (0,05-0,1 мм) алевролит, в составе которого примерно в равных отношениях присутствуют обломки карбонатов, кварца, полевых шпатов, редкие обломки рудного минерала и обломки основной массы кислых эффузивов. Цементирующая  масса – буроватый слюдистый (хлоритовый) агрегат.

В отложениях буконьской свиты среднекарбоновый возраст подтверждается многочисленными определениями флоры. Но наряду с этим обнаружена фауна бра​хиопод и пелеципод.

Так на обнажении 1642 (к югу от Дельбегетейского массива) собрана флора: Paracalamites sp., Angaropteridium cardiopterioides (Schm.) Zal., A.bucoricum Tschir., Angaridium sp., по заключению Радченко М.И.  характерная для буконьской свиты. К северо-западу от этого обнажения были сделаны сборы фауны: Chonetes ex gr. carbonifer Keys, имеющей по заключению Э.М.Падве рвспостранение в среднем карбоне и переходящей в верхний карбон.

В центральной части Дельбегетейской синклинали из обнажения 663 отобрана флора: Prynadocopteris aff. sibirica (Zal.) Rad., Noeggerathiopsis theodorii Tschir и др. (см. приложение 1), которая по заключению М.И.Радченко относится ко второй половине среднего карбона и переходит в в верхний карбон. И здесь же рядом на обнажении 667 были собрана фауна брахиопод из которых два вида: Chonetes ex gr. carbonifes Keнs., Canerinella aff. undifera Kon. по заключению Носикановой О.Н. характерны для буконьской свиты. Временем формирования буконьской свиты, вероятно, следует считать московский век.

3.1.15 Бакырчикская толща С3br
Бакырчикская толща была выделена А.К. Кагармановым в 1964 г. в пределах зоны Кызыловского разлома на основании находок верхнекаменноугольной  флоры в карьере месторождения Бакырчик. Н.А. Фогельман в 1982 г. при изучении структуры Бакырчикского рудного поля пришла к выводу о необходимости выделения угленосных континентальных отложений в самостоятельную толщу на основании их своеобразного литологического состава, более низкой литифицированности пород и находок верхнекаменноугольной флоры. При этом было указано на сложное тектоническое положение этих отложений в грабеновой структуре ниже поверхности надвига.

Работами Жарминской партии (Юрченков, 1986) отложения бакырчикской толщи были вскрыты скважинами в долине реки Кызылсу и в северной части пло​щади к западу от с. Тройницкое. Предполагается, что эти образования выполняют небольшие линейно вытянутые синклинальные складки.

Отложения представлены черными сильно углистыми аргиллитами и алевролитами, среди которых редко встречаются линзы плохо сортированных грубых гравийных песчаников, гравелитов и мелкогалечных конгломератов. Кластический материал представлен терригенными породами – песчаниками.

Стратиграфическое взаимоотношение отложений бакырчикской толщи с нижележащими терригенными породами достоверно не определено. Предполагается их несогласное налегание.

Разрез отложений бакырчикской толщи, выполняющих мульду синклинальной складки в долине р. Кызылсу, составлен по данным геохимического бурения. Здесь в профиле скважин (С-380-407) с северо-запада на юго-восток вскрыты:
1) Песчаники средне-крупнозернистые, лититовые, плохо сортированные, с линзами гравелитов …………….…………….. 150 м

2) Переслаивание разнозернистых песчаников и углистых алевролитов … ………………………….…………………………………………100 м

3) Алевролиты углистые, тонкослоистые …………………………… 100 м

4) Тонкое переслаивание углистых алевролитов и мелкозернистых песчаников …………….……………………………………………. 200 м

5) Алевролиты черные, сильно углистые …………………………… 100 м

6) Песчаники мелкозернистые, полимиктовые, светло-серого цвета …………………………………………………………………………100 м

7) Алевролиты черные, сильно углистые ….………………………… 100 м

8) Аргиллиты черные, сильно углистые, тонкослоистые ………….. 400 м

9) Алевролиты углисто-глинистые в тонком переслаивании с мелкозернистыми песчаниками серого цвета ……..………..…… 100 м

10)  Аргиллиты черные, сильно углистые ……..……………………… 100 м

11)  Тонкое переслаивание алевролитов и мелкозернистых песчаников ……………………………………………………………………...… 200 м

12)  Аргиллиты черные, сильно углистые …..………………………… 200 м

13)  Песчаники разнозернистые в переслаивании с углистыми алевролитами и аргиллитами …………………..………………….. 200 м

Ширина выхода толщи по разрезу-2500 м. мощность в грубом приближении около 1000 м.

Приведенный разрез в виду редкой сети наблюдений (100 м) лишь приблизи​тельно характерезует литологический состав и последовательность наслоения верхнекаменноугольных отложений бакырчинской толщи.

В зоне Кызыловского разлома фрагменты разреза бакырчикской толщи, можно наблюдать в карьерах «Большевик», № 4,2 и «Сарбас». Во всех случаях эти отложения сильно дислоцированные, выходят, как правило, в виде тектонических клиньев с неясными взаимоотношениями с терригенными породами северного, висячего блока. В ряде случаев их бывает трудно отличить в виду близкого  литологического и фацианального составов толщ.

Фрагмент разреза бакырчикской толщи можно наблюдать в восточном борту карьера № 4 между двумя сместителями Кызыловского разлома. Снизу вверх:

1) Конгломераты мелкогалечниковые зеленовато-серого цвета. В составе галек среднезернистые граувакковые и полимиктовые песчаники, алевролиты и темно-серые фтаниты ………………..……………... 4,0 м

2) Углистые алевролиты и аргиллиты в переслаивании с мелкозернистыми полимиктовыми песчаниками в слоях мощностью до 0,2-0,3 м ……..…………………………………………….……. 32,0 м

3) Алевролиты черные сильно углистые с прослоями песчаников мощностью 0,1-0,5 м. В слоях алевролитов и песчаников многочисленные отпечатки листовой флоры кордаитов …….…. 28,0 м

Суммарная мощность пачек по разрезу – 64 м. Общая мощность бакырчикской толщи более 200 м.

Типовой пример фациального и литологического состава угленосных отложений бакырчикской толщи иллюстрируется послойным разрезом в северной стенке карьера №4.

Здесь против устья нижней штольни можно наблюдать снизу вверх:

1) Тонкослоистые углистые аргиллиты ……………………………… 0,5 м

2) Песчаники среднезернистые углистые, плохо сортированные с обильным детритом флоры ……………..…………………………. 0,9 м

3) Тонкое переслаивание аргиллитов, алевролитов и мелкозернистых песчаников ………………………………………………………..…. 0,9 м

4) Песчаники мелкозернистые, сильно углистые ………….……….. 0,15 м

5) Переслаивание аргиллитов, алевролитов и мелкозернистых песчаников ………………………………………………….……… 0,15 м

6) Песчаники полимиктовые, среднезернистые, сильно углистые ……………………………………………………………………..... 0,15 м

7) Тонкое переслаивание аргиллитов, алевритов, мелкозернистых песчаников и каменного угля, в слоях до 1см черного цвета с раковистым изломом и сильным жирным блеском ………………………………………………………….………………0,5 м

8) Песчаники тонкослоистые, мелкозернистые, сильно углистые …………………………………………………………………..……. 0,2 м

9) Тонкое переслаивание сильно углистых черных аргиллитов, алевролитов, реже мелкозернистых песчаников и редко тонких слойков углей мощностью до 2 см …..………………..………… 1,45 м

10)  Тонкое переслаивание аргиллитов, алевролитов, мелкозернистых песчаников и каменного угля. Песчаники косослоистые, плохо сортированные, в слоях до 15см. Пачка содержит сидеритовые конкреции …………………………………………………………... 3,35 м

11)  Песчаники грубозернистые, плохо сортированные, отчетливо косослоистые ………………………………………………….…… 0,15 м

12)  Переслаивание аргиллитов и каменного угля ….………………… 0,7 м

13)  Песчаники крупнозернистые, плохо окатанные и сортированные. Отчетливо косослоистые. Содержат многочисленные отпечатки листовой флоры ………………………………………….………… 0,95 м

14)  Тонкое переслаивание алевролитов, аргиллитов и каменного угля ……………………………………………………………………….. 0,55 м

15)  Песчаники средне-крупнозрнистые, плохо окатанные и плохо сортиро-ванные, косослоистые …………………………..………. 0,15 м

16)  Тонкое переслаивание алевролитов, аргиллитов и углей в слоях до 5см ………………………………………………………………….... 0,3 м

17)  Песчаники мелкозернистые, косослоистые, плохо сортированные. Содержат отпечатки флоры ……………………………………….. 0,25 м

18)  Тонкослоистые алевролиты в переслаивании с тонкими линзами угля мощностью до 1см ………………………………………..…...……. 0,1 м

19)  Песчаники среднезернистые, косослоистые, плохо сортированные ………………………………………………………………………….0,2 м

20)  Аргиллиты с линзами угля ………….……………………………... 0,1 м

21)  Песчаники средне-крупнозернистые, косослоистые …..………… 0,3 м

22)  Тонкое переслаивание алевролитов, аргиллитов и каменного угля ………………………………………………………………………… 0,6 м

Мощность по разрезу 12,0 м, из них песчаники составляют 23,3%.
Наиболее характерными литологическими признаками отложений бакырчик​ской толщи являются:

1. Лититовый состав грубых пород с преобладанием в обломках граувакковых

песчаников. Слои грубых песчаников обычно косослойчатые, плохо сортиро​ванные и окатанные.

2. Высокая углистость отложений с выделениями каменного угля в виде линз и тонких слоев мощностью 1-10 см. Для песчаников и аргиллитов толщи обычен детрит листовой и стебелевой флоры часто с крупными отпечатками хорошей сохранности.

3. Присутствие в угленосном разрезе сидеритовых конкреций, фосфористых стяжений.

Следует также отметить присутствие в составе бакырчикской толщи своеоб​разных текстурных образований в виде конгломератовидных пород. Такие текстуры сложены линзовидными обломками песчаников различной зернистости, погруженными в углисто-глинистый цемент обычно черного цвета, эти образования возникли, вероятно, в процессе будинажа.

Через зону Кызыловского разлома в ходе проведения работ ГДП-200 был со​ставлен детальный разрез к западу от с. Ауэзов (Рис.3.10). Породы даланкаринской свиты в северном крыле разлома смяты в сложные, в общем, изоклинальные складки, осложненные более мелкое складчатостью. Фрагмент разреза свиты, составленный в юго-западном крыле наиболее крупной антиклинали выглядит следующим образом (снизу вверх):

1) Песчаники полимиктовые средне-мелкозернистые ……………… 35 м

2) Те же песчаники с мелкозернистой структурой ………………….. 40 м

3) Песчаники мелкозернистые светло-серые слегка окремненные … 36 м

4) Серые мелкозернистые песчаники с фрагментами мелкой складчатости ……………………………………………………….... 42 м

5) Песчаники мелкозернистые с горизонтами глинистые алевролитов ……………………………………………………………………….... 50 м

6) Песчаники граувакковые с рассянными обломками темно-серых алевролитов ………………………………………………………...….. 3 м

7) Алевролиты глинистые серые рассланцованные с горизонтами будинированных песчаников ……..……………….……………….. 48 м

8) Песчаники полимиктовые мелкозернистые с полосчатой текстурой ……………………………………………………………………………5 м

9) Песчаники мелкозернистые буровато-серые с подчиненными горизонтами алевролитов …………………………………………… 36 м

Суммарная мощность отложений в северном крыле разлома не превышает 294 м.

Зона Кызыловского разлома представлена на поверхности бурыми, вишнево-бурыми, желтовато-бурыми часто прокварцованными песчаниками и алевролитами с развалами буровато-серого кварца (см. рис.3.11) в полосе шириной до 200 м (отложения С3br). Южнее располагается делювиально-пролювиальная депрессия-100 м и далее на юг обнажаются отложения таубинской свиты, падающие на северо-восток под Кызыловскую зону под углом 40° и представленные (снизу вверх):

1) Зеленовато- серые мелкозернистые песчаники …….……………… 55 м

2) Переслаивание мелкозернистых полимиктовых песчаников и глинистых алевролитов ……………....………………….…………. 80 м

Как видно из приведенного разреза выходы пород бакырчикской свиты с по​верхности фиксируются с трудом. В карьерах №4 и №2 месторождения Бакырчик был проведен повторный сбор образцов с флорой, которые были направлены на определение палеонтологу Л.А. Гогановой, сделавшей следующие заключения:

По присутствию во флористическом комплексе т. н. 4293 карьер №4 остатков сульцивных кордаитов из групп insignis и gorelovae, чешуевидных листьев нефропсис и крассинервия позднепермского облика,а также семян Sylvella dubia, возраст отложений карьера №4, вмещающих данный флористический комплекс, с долей вероятности может быть датирован как поздняя пермь (Р2).
Рис. 3.10

Присутствие в угленосных отложениях карьера №2 (т. н. 4294) многочислен​ных сульцивных кордаитов, листьев филадодерм, филлотек, нефропсис и семян позднепермского облика с уверенностью позволяет датировать вмещающие отложения позднепермским возрастом. В частности, на Урале филадодеомы известны от верхов уфимского яруса (шешминский горизонт) до конца татарского включительно. (Р2)

Эти заключения противоречат выводам, сделанным ранее разными палеонтологами, исследовавщими флору из этих же карьеров. С.В. Майен, М.И. Радченко и М.Ф. Микунов относят отложения, вмещающие эту флору, к вернему карбону (см. приложение 1). Авторы отчета оставляют их выводы без изменения.

Зона Кызыловского разлома уверено просматривается на АФС всех масштабов, но выходы на поверхность в ее пределах отложений бакырчикской толщи на снимках не выделяются среди терригенных отложений северного и южного бортов разлома.

3. 1. 16 Салдырминская свита С3sl ?

Отложения условно салдырминской свиты на рассматриваемой  территории выделяются впервые по аналогии с подобными же образованиями, развитыми западнее на смежных листах. Они пользуются крайне ограниченным распространением и слагают два небольших (500×700 м) изолированных выхода в зоне разлома, ограничивающего полосу меланжа с юго-запада. Предполагается их несогласное залегание на отложениях нижнего и среднего карбона. Ранее (Ипатов, 1965) кислые вулканиты к югу от с. Батуринка включались в отложения франского яруса верхнего девона.

Порода свиты представлены плагиопорфирами, риодацитами, кластолавами и туфами кислого состава.

Плагиориодациты под микроскопом имеют порфировую структуру. В порфировых выделениях наблюдаются призматические кристаллы сдвойникованного плагиоклаза, по составу отвечающего олигоклазу №23. Размер кристаллов – 1,5-2,0 мм. Структура основной массы породы – перлитовая. Порода состоит из округлых образований размером 0,4-1,0 мм, по периферии этих округлых перлов концентрируется рудный минерал, а внутри перлы сложены разноориентированными в том числе и радиально-лучистыми лейстами плагиоклаза, расположенными в кварце, одновременно (но облачно) погасающими в пределах перла (типа мирмекитов). В породе в заметных количествах присутствуют кристаллы сфена.

Кластолава риодацитового состава обладает кристаллолитокластической структурой. Основная масса породы представляет собой раскристаллизованное стекло кварц-полевошпатового состава с фельзитовой структурой и включает кристаллы и обломки кристаллов (размером 0,5-1,5 мм) полевых шпатов и кварца, а также оплавленные обломки фельзитов, фельзит-порфитов, лавобрекчий кислого состава, кварцевых порфиров. Размеры обломков пород 3-5 мм. В плагиоклазах и в основной массе развиты чешуйки биотита, часто встречаются изометричные зерна рудного минерала. Кварц накладывается в виде гнезд и просечек. По результатам силикатных анализов двух проб содержания основных окислов в породах: SiO2 71,26-71,38 %, CaO 0,14-0,85%, Na2O 3,58-5,42%, K2O 3,24-3,45%, Fe2O3 4,49-4,65%.

3.2 Калба-Нарымская структурная зона.

Калба-Нарымская  структурная зона, располагающаяся в северо-восточной половине территории, протягивается полосой северо-западного направления при ширине до 50 км.

На северо-востоке она срезается Калба-Нарымским региональным разломом, а на юго-западе граничит с Западно-Калбинской структурной зоной по Теректинскому разлому. Стержневая часть Теректинского разлома залечена гранитоидами и тяготеет к юго-западному контакту Калба-Нарымского плутона. На геологической карте с некоторой долей условности граница зон вблизи Теректинского разлома проводится по системе нарушений, оперяющих этот разлом или кулисообразно сочленяющихся с ним. При этом выделяется полоса пород, в которой соседствуют формации обеих зон. В пределах собственно Калба-Нарымской зоны прослеживаются аблакеткинская и буробайская свиты такырской серии. Включенную в разрез серии в материалах III Казахстанского стратиграфического совещания батпакскую свиту на совещании в Караганде в 2006г. по предложению Н.И. Стучевского и О.В. Навозова решено исключить.
Девонская система верхний отдел – каменноугольная система нижний отдел.

3.2.1 Аблакеткинская свита D3 - C1ab
Отложения аблакеткинской свиты сосредотачиваются в полосе северо-запад​ного простирания, сопровождающей Калба-Нарымский разлом в обоих его крыльях. Так как разлом является границей двух структурных зон, ниже будут рассмотрены отложения аблакеткинской свиты для каждой зоны шириной от 2 км до 7 км, прилегающей с юго-запада к Калба-Нарымскому разлому. В составе свиты резко преобладающими породами являются углисто-глинистые алевролиты и алевропелитолиты. В меньшей степени-алевропесчаники и редкие горизонты мелкозернистых и средне-мелкозернистых песчаников. Эти породы в разной степени рассланцованы, превращены в углисто-глинистые и серицитовые сланцы. Широко развито ороговикование пород вблизи гранитоидных интрузий. В них наблюдается напряженная мелкая складчатость и частая нарушенность разрывными дислокациями. Все это наряду с широким распространением четвертичного покрова затрудняет, вернее делает невозможным составление полного детального разреза свиты. Можно лишь привести только частные неполные разрезы. Наиболее характерный разрез свиты приведен в работе В.В. Лопатникова (Лопатников, 1989) в районе с. Алмасай, где аблакеткинская свита, ранее выделенная В.В. Лопатниковым в нижнетакырскую подсвиту, имеет сле​дующий состав (снизу вверх):

1) Слоистые черные углистые алевролиты (мощность слоев от 5-10 до 20-30 см) с пакетами (до 5-12 м) микрослоистого переслаивания  существенно алевролитового состава (мощность слоев алевролитов 0,1-2 см, песчаников-0,05-03см). Сложение пакетов тонкоритмичное. Ритмы, как правило, сложные …………………………………90-110 м

2) Алевролиты черные углистые тонко-(5-10см) и среднеслоистые (10-30 см) с редкими пропластками песчаников темно-серого, почти черного, редко серого цвета ……………………………………. 70-85 м 
3) Микрослоистое переслаивание алевролитов (80-85%) с тонкозернистыми песчаниками. Иногда намечаются неясно выраженные пакеты (0,8-1,5 м), незначительно обогащенные песчаниками более светлого облика …………….…………..…..15-30 м

4) Алевролиты черные углистые тонко- и среднеслоистые с единичными прослоями (0,2-0,4м) или горизонтами (0,7-2м) существенно песчанистого состава ………………………………………….. 150-170 м

5) Песчаники (60-65%) темно-серые, тонко- и среднеслоистые в неравномерном переслаивании с алевролитами. Довольно отчетлива ритмичность (ритмы до 20-40 см) ………………………….…… 15-20 м

6) Алевролиты с редкими прослоями песчаников мощностью до 0,5-1,0 м …………………………………………………………..…….……. 25‑35 м

7) Песчаники темно-серые, тонко-грубослоистые с подчиненным количеством алевролитов …………………………..…….……… 10‑12 м

8) Алевролиты тонко-, среднеслоистые с единичными прослоями песчаников …………………….…………………………………...30‑40 м

Общая мощность свиты по разрезу составляет 410-490 м.
В СЗ части листа М-44-81-Б-а (район фермы Аршалы) мощность аблакеткин​ской свиты составляет более 600 м. Разрез ее (по данным маршрутных наблюдений) имеет следующий вид (снизу вверх):

1) Черные углисто-глинистые алевролиты с резко подчиненным количеством (10-15%) прослоев (0,5-15 см) алевропесчаников … 200 м

2) Песчаники мелкозернистые темно-серые, серые полимиктовые ……………………………………………………………………....10‑15 м

Песчаники переслаивание:

3) а) пачек переслаивания алевролитов (1-3 м) и песчаников (0,1-1 м);

б) пачек существенно алевролитового состава (алевропесчаники составляют 15-25%). 

Мощность тех и других пачек 20-50 м ……………………………… 250 м

4) Алевролиты (55-75%) в тонком переслаивании с алевропесчаниками (25-40%) и песчаниками (15-20%). Прослои песчаников иногда мощностью до 20-30 см ……………………………………………..130 м

Общая мощность аблакеткинской свиты по разрезу более 600 м. Стратиграфически выше согласно налегают:

5) Ороговикованные мелкозернистые серые полимиктовые песчаники с прослоями (10-25%; 0,3-1,5 м) алевролитов (последние преобразованы в андалузитовые роговики) буробайской свиты …….……. более 100 м

Таким образом, в разрезе аблакеткинской свиты юго-западнее Калба-Нарым​ского разлома резко доминируют черные углисто-глинистые алевролиты – 80%; в тонком переслаивании с ними по всему разрезу – алевропесчаники (10%), в средней и верхней частях разреза появляются прослои песчаников полимиктовых черных и темно-серых – 10%.

Наиболее протяженная полоса отложений аблакеткинской свиты располагается в северо-восточном крыле Калба-Нарымского разлома, где она обособляется на северо-востоке от образований кыставкурчумской свиты Кимасты-Актасским разломом. Собственно эта полоса находится в пределах Иртышской структурной зоны. Но ее логично рассматривать в составе единой такырской серии, в основном приуроченной к Калба-Нарымской зоне. Как было указано выше, отложения такырской серии залегают согласно на породах кыставкурчумской свиты и, таким образом, Иртышская и Калба-Нарымская зоны образуют огромную моноклиналь, прослеживающуюся на юго-западе до Западно-Калбинского разлома, осложненную складками разных порядков.

Протяженность полосы отложений аблакеткинской свиты в обоих крыльях Калба-Нарымского разлома более 60 км при ширине выхода на поверхность 5-10 км. В отчете В.В. Лопатникова (Лопатников, 1989) рассматриваемая полоса (и северо-за​падное окончание) включалась в состав кыстав-курчумской свиты. Другие геологи (В.М. Вершигора, М.О. Услугин) рассматривают эти отложения в составе такырской свиты. На основании преобладания в разрезе алевролитов и углисто-глинистых сланцев с высокой степенью углефикации, отсутствия в заметных количествах карбонатного материала в составе пород, а также интенсивно хлоритизированных разностей пород, авторы относят отложения в северо-восточном крыле Калба-Нарымского разлома к аблакеткинской свите такырской серии.

Разрез этих отложений был составлен к северо-востоку от с. Молодежное (снизу вверх):

1) Амфиболизированные габбродиабазы ……………………….…….. 20 м

2) Песчаники мелко-среднезернистые светло-серые ………………… 70 м

3) Алевропесчаники черные …………………………………………… 20 м

4) Алевролиты черные слабо ороговикованные с тонкими прослоями алевропесчаников ………………………..…………………………. 760 м

5)  Алевролиты филлитизированные с прослоями алевропесчаников …………………………………………………………………….….. 700 м 

6)  Алевролиты интенсивно филлитизированные с прослоями алевропесчаников ..………………………..………..……….……...  450 м

7)  Переслаивание черных алевролитов и мелкозернистых светло-серых песчаников. Алевролиты преобладают …..…………….……..…... 125 м

8)  Переслаивание алевролитов и мелкозернистых песчаников. Отмечаются редкие прослои окремненных песчаников. Алевролиты преобладают …………………………………..……………..……... 150 м

9)  Слой, аналогичный слою 8 …...…………………………………… 100 м

10)  Амфиболизированные тонкозернистые диабазы .……………….. 100 м

11)  Переслаивание песчаников, алевропесчаников и алевролитов. Породы ороговикованы, смяты в мелкие складки ……………………….…350 м

Мощность отложений по разрезу значительно увеличена за счет нерасшифрованной мелкой складчатости. Общая мощность аблакеткинской свиты принимается равной 1250 м. Петрографический состав пород свиты не отличается большим разнообразием.

Углистые и углисто-глинистые алевролиты имеют черный цвет, слоистую структуру. Характерно чередование параллельных, часто невыдержанных слоев с различным содержанием графитизированного углистого вещества и псаммитовой фракции. В составе алевролитовой части – графитизированное углистое вещество, бурые глинистые частицы, чешуйки хлорита, серицита, землинитые массы эпидота, лейкоксена, криптозернистого кварца. Отмечаются обломки кварцитов, кварц-серицитовых сланцев, а также агрегаты угловатых зерен кварца, плагиоклаза. До 50% площади шлифа занимают слойки, представленные графитизированным углистым веществом, углисто-глинистым пелитом.

Алевропелитолиты обладают бластоалевропелитовой, гранолепидобластовой структурой, сланцеватой, слабополосчатой текстурой. Участками порода перекри​сталлизована с образованием коротких линзочек гранобластового строения. В составе породы присутствуют зернышки кварца, плагиоклаза, углистого вещества, чешуйки биотита, серицита.

Алевропесчаники имеют алевропсаммитовую структуру, сланцеватую тек​стуру, обусловленную субпараллельной ориентировкой слюд и обломков. Обломки угловатые без признаков окатанности, форма некоторых зерен плагиоклаза близка к призматической. Обломки пород часто полностью серицитизированы или биотитизированы, сливаются с цементом с реликтами лейстовидного строения.

Цемент породы тонкозернистый кварц-полевошпат-серицитового состава.

При проведении маршрутов авторами задокументировано эпизодическое развитие в алевролитовой толще свиты олистостромовой фации. Олистолиты размерами от первых метров до первых десятков метров представлены серицитизированными средне-мелкозернистыми песчаниками (шлиф 2718/1). Структура породы реликтовая псаммитовая, наложенная микрогранолепидобластовая.

Текстура сланцеватая. Довольно равномерный (0,2-0,3 мм) обломочный материал составляет не более 40% площади. Это слабоокатанные обломки полевых шпатов (в основном, плагиоклаз) и кварца. Единично присутствуют мелкие (0,04-0,07 мм) обломки рудного минерала. Цементирующая обломки масса представляет собой очень тонкий сланцеватый гидрослюдистокремнистый агрегат. Хлорит, серицит (гидросерицит) часто образуют тоненькие прерывистые ниточки, огибающие псаммитовые обломки, кварц-удлиненные линзовидные образования по сланцеватости. Пересекая сланцеватость под углом 70° развит тонкий (0,12 мм) кварцевый прожилок с микроскопическими аксиолитовыми (как веер) агрегатами хлорита по контуру прожилка.

В.В. Лопатников (Лопатников, 1989) также указывает на присутствие в толще в виде олистолитов экзотических пород: гранат-хлорит-графит-кварцевых и гранат-клиноцонзит-актинолитовых метасоматитов и считает их диафторитами по кристаллическим сланцам.

Изолированный выход блока песчаников и алевролитов с элементами антиклинального строения, располагающийся к юго-западу от Шибиндинского массива перекрыт с запада и северо-востока отложениями таубинской свиты. Блок ориентирован в северо-западном направлении. По характеру разреза (резкое преобладание алевролитов) и присутствию спор фаменского возраста (см. приложение 2, обнажения №№ 2268 б, 2270 б) эти отожения отнесены к аблакеткинской свите. Заключение о возрасте сделано Л.Я. Ждановой. Сведения приведены в отчете М.О. Услугина (Услугин, 1992), который выделил эти отложения в песчаниково-алевролитовую толщу D3-C1.

Возраст отложений, относимых к аблакеткинской свите, на смежных территориях Калба-Нарымской зоны устанавливается на основании единичных находок мшанок у с. Пролетарского (определения Нехорошева, Лазуткиной), характерных для нижнего карбона и позднедевонских спор (определения Н.И. Михайловой).

Каменноугольная система. Нижний отдел.

3.2.2 Буробайская свита C1br
Отложения буробайской свиты слагают основную часть Калба-Нарымской зоны. Ранее на этой площади дополнительно выделялись отложения средней и верхней подсвиты такырской свиты В.В. Лопатниковым на листах М-44-81, 93-А и отложения песчаниково-алевролитовой толщи и средней и верхней подсвиты такырской свиты, выделенные М.О. Услугиным на листах М-44-94 и М-44-82-Г.

Отложения свиты представлены средне-мелкозернистыми песчаниками полимиктовыми и вулканомиктовыми серого, зеленовато-серого и буровато-серого цвета и алевролитами глинистыми серыми, темно-серыми, пятнистыми, реже зеленовато-серыми. Изучение ее затруднено однообразием литологического состава, отсутствием маркирующих горизонтов, фаунистических остатков, широко развитым кливажом и изоклинальной и дисгармоничной складчатостью. Кроме того, породы буробайской свиты являются вмещающей средой для гранитоидов Калба-Нарымского плутона и вдоль контактов с ними интенсивно ороговикованы. Взаимоотношения с нижележащей аблакеткинской свитой – тектонические, на смежной территории – согласные, с вышележащей даланкаринской свитой – также согласные.

Многими авторами, проводившими ГС-50, свита разделялась на две подсвиты: нижнюю – существенно песчаниковую и верхнюю – существенно алевролитовую. В связи с тем, что часть подсвит, ранее отнесенных к такырской свите, на составленной карте включены в буробайскую свиту (ее нижнюю часть), такое разделение на подсвиты не всегда является четким. Поэтому в данном отчете оно не проведено. Тем не менее, общая тенденция с преобладанием песчаников в низах буробайской свиты и алевролитов в верхней части – сохраняется. Основную долю выходов свиты составляют песчаники. Для них характерны как линейные, так и зачастую брахиформные складчатые структуры.

Детальный разрез буробайской свиты составлен в междуречье Маймекен-Майбулак, где снизу вверх, начиная от ядра антиклинальной складки наблюдаются следующие породы (рис.3.11): 

1) Песчаники средне-мелкозернистые желтовато-серые с редкими обломками углисто-глинистых алевролитов ………………..……>100 м

2) Песчаники полимиктовые крупно-среднезернистые зеленовато-темно-серые грубо рассланцованные .……………..…………….…………72 м

3) Переслаивание средне-мелкозернистых песчаников желтовато-серых и глинистых алевролитов ……………………………………..……..…36 м

4) «Мусорные» песчаники до гравийных с редкими прослоями глинистых алеролитов ……………………………………………...….8 м

5) Глинистые алевролиты (элювий) …………………………………….25 м

6) Песчаники граувакковые зеленовато-темно-серые, часто мусорные ……………………………………………………………………….....22 м

7) Алевролиты глинистые светло-серые и зеленовато-светло-серые ………………………………………………………………..………...55 м

8) Переслаивание песчаников полимиктовых средне-мелкозернистых и глинистых алевролитов (элювий) ……..………………………..….140 м

9) Песчаники граувакковые мелкозернистые зеленовато-серые…….....6 м

10)  Песчаники граувакковые мелкозернистые зеленовато-серые с прослоями зеленых и светло-желтых глинистых алевролитов ……………………………………………………..…………………...27 м

11)  Переслаивание глинистых алевролитов и мелкозернистых песчаников ……………………………………………………………………….....35 м

12)  Песчаники граувакковые мелкосреднезернистые с редкими обломками гравийной размерности темно-серых алевролитов ………………………………………………………………..…….…. 50 м

13)  Алевролиты глинистые желтовато-серые и светло-серые с подчиненными прослоями песчаников мелкозернистых …………..85 м

14)  Песчаники среднезернистые табачно-зеленые ……………………..85 м

15)  Песчаники полимиктовые мелкозернистые темно-серые .………...18 м

16)  Алевролиты глинистые зеленовато-серые ….………………………20 м

17)  Песчаники среднезернистые темно-зеленовато-серые, рассланцованы ………………………………………………………………………..…32 м

18)  Песчаники мелко-среднезернистые зеленовато-серые с включениями окатышей алевролитов ……….………………………………….……25 м

Общая мощность толщи по разрезу – 741 м.

Разрез с минимальной степенью дислоцированности отложений свиты был изучен по левому берегу р. Уланка (Лопатников, 1989). Здесь на черных углистых алевролитах последовательно залегают (снизу вверх):

1) Пачечное переслаивание: а) пачки (15-25 м) существенно песчанистого (80%) состава с прослоями алевролитов и алевропесчаников мощностью 0,05-0,3 м; б) пачки (5-20 м) переслаивания песчаников (40-45%; 0,5-2 м), алевропесчаников (35-40%; 0,1-1 м) и алевролитов (20-25%; 0,1-1,5 м). Песчаники полимиктовые темно-серые, чер​ные разнозернистые. В основании всего слоя пласт массивных серых песчаников мощностью 2‑4 м……………………………………………………………..……105 м

2) Песчаники полимиктовые (крапчатые) разнозернистые и темно-серые с редкими прослоями алевропесчаников (0,1-0,5 м). Отмечаются линзы гравелитов, отпечатки флоры ……………………………… . 55 м

3) Переслаивание песчаников, алевропесчаников и алевролитов как в пачке «б» слоя 3 …..……………………….……………………….….10 м

4) Слой, аналогичный слою 3 ………………………………………….160 м

5) Черные и темно-серые мелко- и тонкозернистые полимиктовые (крапчатые) песчаники ………………………………………………..35 м

6) Песчаники светло-серые полимиктовые разнозернистые с полуокатанными обломками алевролитов ………………………….2 м

7) Песчаники светло-серые полимиктовые разнозернистые крапчатые темно-серые с зеленоватым оттенком, с редкими прослоями алевролитов и алевропесчаников (10-20%) ………….…………….95 м

8) Существенно алевролиты …….……………………………...более 10 м

Рис. 3.11

Общая мощность по разрезу 462 м. На крайнем юго-востоке площади к юго-западу от Шибиндинского массива был составлен разрез верхней части буробайской свиты, представленный следующими породами (снизу вверх):

1) Песчаники полимиктовые бурые, буро-серые мелкозернистые слоистые с редкими прослоями (до 1 м) алевролитов темно-серых …………………………………………………………….….………...45 м

2) Алевролиты серые, темно-серые тонкорассланцованные с редкими прослоями песчаников полимиктовых серых, мелкозернистых ………………………………………………………………….…….…15 м

3) Переслаивание алевролитов серых, темно-серых и песчаников полимиктовых буро-серых мелкозернистых ………..……………....30 м

4) Алевролиты серые, темно-серые тонкорассланцованные с редкими про​слоями песчаников полимиктовых серых, буро-серых мелкозернистых …………………………………..…………………..25 м

5) Переслаивание алевролитов серых, темно-серых и песчаников полимиктовых серых, буро-серых мелкозернистых ..……………...30 м

6) Песчаники полимиктовые бурые, буро-серые мелкозернистые грубослоистые ………..………………………………………………20 м

7) Переслаивание алевролитов серых, темно-серых и песчаников полимиктовых серых, буро-серых мелкозернистых ..……………...25 м

8) Песчаники полимиктовые бурые, буро-серые мелкозернистые с прослоями (до 0,5 м) алевролитов серого и темно-серого цвета …………………………………………………………………..………35 м

9) Переслаивание алевролитов серых, темно-серых и песчаников полимиктовых серых, буро-серых мелкозернистых ………….…….40 м

10)  Песчаники полимиктовые буро-серые, бурые мелкозернистые с редкими прослоями (до 1-5 см) алевролитов серых, темно-серых …………………………………………………………………………..45 м

11)  Алевролиты серые, темно-серые тонкорассланцованные ….…...…25 м

12)  Переслаивание песчаников (мощностью до 2-5 м) полимиктовых буро-серых мелкозернистых и алевролитов (мощностью до 0,5-2 м) серых, темно-серых .…………………..……………………………..55 м

13)  Песчаники полимиктовые буро-серые мелкозернистые. В области кровли отмечается маломощный горизонт грубозернистых песчаников ………………………………………………………..…………………55 м

14)  Тонкое переслаивание алевролитов серых тонкорассланцованных и алевропесчаников. Отмечаются редкие прослои (до 20 см) песчаников серых, мелко-среднезернистых ……………………………….…..….75 м

15)  Алевролиты темно-серые с редкими прослоями (до 1-2 см) песчаников полимиктовых буро-серых мелкозернистых ….…….25 м

16)  Песчаники полимиктовые серые, буро-серые мелко-среднезернистые (в основании слоя) до крупно-грубозернистых (в области кровли) слоистые ………………………………..……………….…….…..…...60 м

17)  Алевролиты темно-серые и алевропесчаники с редкими (до 20%) прослоями (до 5-10 см) песчаников полимиктовых буро-серых от мелко- до грубозернистых …………………………………………...35 м

18)  Песчаники полимиктовые серые, бурые, буро-серые мелко-крупнозернистые до грубозернистых слоистые с редкими прослоями алевролитов серых ……………..………………………………..….250 м

Мощность по разрезу 890 м.

Геологи, проводившие изучение описываемой площади по проектам ГДП-50, приводят сильно отличающиеся мощности отложений буробайской свиты: В.В. Лопатников – 910 м и М.О. Услугин – 3300-3400 м. По результатам наблюдений авторы соглашаются с утверждением В.В. Лопатникова (Лопатников, 1989) о том, что широкое поле развития свиты при относительно небольшой суммарной мощности обеспечивается пологим зеркалом складчатости.

Петрографический состав пород не отличается разнообразием. Полимиктовые песчаники мелко-среднезернистой структуры, текстура параллельная, сланцеватая. Характерна плохая сортировка обломков по размеру. Обломки размером 0,1-0,7 мм преимущественно удлиненной формы четко ориентированы вдоль сланцеватости. Преобладают обломки пород, которые часто интенсивно изменены без сохранения реликтов – перекристализованы в тонкий агрегат серицита, хлорита, реже альбита, местами биотита, кварца. Исходными являются эффузивные породы, углистые, серицит-углистые сланцы, алевролиты. Присутствуют редкие обломки плагиоклаза. Цемент часто сливается с измененными обломками в однородную массу, представлен серицитом и углисто-серицитовым агрегатом.

Песчаник вулканомиктовый имеет реликтовую алевропсаммитовую структуру, структура цемента – криптозернистая, текстура беспорядочная. Обломочный псаммитовый материал размером 0,1-0,5 мм составляет до 60% площади шлифа и представлен большей частью субовальными, субизометричными обломками измененной массы эффузивов кислого состава. В подчиненном количестве присутствуют обломки кварца, измененных полевых шпатов, единично – обломки карбонатов. Присутствует один крупный (1,2 мм) кристаллокласт плагиоклаза, совершенно неизмененный, и таких же размеров свежий обломок основной массы эффузива кислого состава с мелкопорфировой структурой. Цементирующая масса и мелкий алевритовый обломочный материал полностью перекристаллизованы и практически не отличаются от измененных эффузивов. Это очень тонкий слюдисто-кварц-полевошпатовый агрегат с микроскопическими (до 0,05 мм) зернами криптозернистого эпидота и включениями рудного минерала (0,02-0,06 мм), иногда лимонитизированного.

Алевролиты имеют алевропелитовую структуру, сланцеватую текстуру. В зернах алевритовой размерности присутствуют кварц, плагиоклаз, иногда распознаются эффузивы среднего состава. Отмечается значительная примесь тонкозернистого сфена, магнетита и эпидота. Серицит, биотит и хлорит составляют до 35% объема породы. Углистые алевропелиты имеют углисто-кварц-полевошпатовый состав. Алевролиты обладают бластоалевролитовой структурой и тонкослоистой текстурой. Зерна алевритовой размерности имеют кварц-полевошпатовый состав.

Как указывалось выше, стратиграфическим совещанием 2005 г. одобрены ре​комендации Н.И. Стучевского и О.В. Навозова по исключению батпакской свиты, как невалидной, из такырской серии. В этом случае такырская серия в настоящее время включает аблакеткинскую свиту D3fm – C1t и буробайскую свиту, возраст которой ох​ватывает весь визейский век. При проведении работ по ГДП-50 В.В. Лопатников да​тировал буробайскую свиту верхней половиной визе (средний верхний визе), а М.О. Услугин – среднее визе – серпухов. На представляемых геологических картах в буробайскую свиту отнесены отложения, имеющие визейский возраст. Споры этого возраста определены на обнажениях №329, 339 (список флоры приведен в приложении…). На обнажениях 18 и 134 выделен палинокомплекс I, характеризующий отложения как визейские. На восточном склоне г. Шолаккаин (обнажение 1189) в ядре антиклинали, на крыльях которой обнажаются отложения даланкаринской свиты, была собрана фауна, из которой А.М. Садыковым была определена форма Sangvindites ef. tricostata поздневизейского возраста.

3.3 Иртышская структурная зона.

Иртышская структурная зона располагается в северо-восточном углу листа М‑44‑XXIII, ограничиваясь на юго западе Калба-Нарымским региональным разло​мом. Она прослеживается в северо-западном направлении в виде полосы шириной 20-25 км. Одними геологами зона описывалась как часть Калба-Нарымской зоны (Лопатников, 1989; Услугин, 1992), другие же включали ее в состав Рудного Алтая (Большой Алтай, 1998; Кузебный, 1975). В целом же Иртышская зона по набору формаций, характеру пликативной и дизъюнктивных дислокаций может быть рассмотрена как самостоятельная региональная структура. В ее составе распространены фрагменты метаморфизованных пород условного протерозоя, отложения девона и нижнего карбона.

Протерозойская акротема

3.3.1 Отложения условного протерозоя, метаморфическая толща PR?
Метаморфические образования протерозоя (?) протягиваются в виде двух полос северо-западного простирания.

Юго-западная прерывистая полоса разорвана Чечекским массивом и приуро​чена к северо-восточному крылу Самсоновского разлома. Вторая полоса прослеживается в виде клина к северо-востоку от с. Ушановское и выклинивается к востоку от г. Круглая. Юго-западная полоса представляет собой ансамбль блоков и чешуй, залегающих в отложениях кыстав-курчумской свиты. Алевролиты и песчаники свиты, ве​роятно, служат матрицей, цементирующей чешуи, блоки, отдельные олистолиты кристаллических сланцев. В пользу этого говорит появление «прослоев», «пропластков» и пачек слабо метаморфизованных осадочных пород, разделяющих блоки метамор​фитов.

В отчете В.В. Лопатникова (Лопатников, 1989) по результатам детального исследования метаморфизованных пород, сопровождающих Чечекский массив гнейсогранитов, делается вывод о сингенетичности гнейсогранитоидов и метаморфитов. Не оспаривая этот вывод в целом, следует указать, что конформные массиву выходы метаморфизованных пород (судя по приведенным в отчете детальным разрезамсиву выходы метаморфизованных пород ()казать, что конформные маоки метаморфитов.

е олистолиты кристаллических сланцев. ельная р) представлены гнейсами, скарноидами и роговиками. Среди последних автор выделяет кордиеритовые и андалузито​вые роговики – кристаллические сланцы. Все эти породы, вероятно, представляют со​бой продукты контактового метаморфизма отложений кыстав-курчумской свиты. Среди них могут встречаться и блоки пород условного протерозоя. Особенно это относится к полосчатым кристаллическим сланцам с силлиманитом и андалузитом.

Взаимоотношения метаморфитов с вмещающими толщами – тектонические. У восточной рамки листа М‑44‑XXIII установлено налегание кристаллических (биотит-мусковит-плагиоклаз-кварцевых) сланцев на интенсивно дислоцированные отложе​ния кыстав-курчумской свиты, а в четырех километрах западнее наблюдались обрат​ные взаимоотношения.

Среди кристаллических сланцев юго-западной полосы выделяются по со​ставу: слюдисто-плагиоклаз-кварцевые, полевошпат-кварц-эпидотовые, амфиболо​вые, хло​рит-актинолитовые, пироксен-роговообманковые. Под микроскопом они выглядят следующим образом.

Биотит-кварцевый сланец с силлиманитом. Структура породы лепидогранобла​стовая, текстура пятнистая. Порода состоит из биотита и кварца в отношении ~ 1:2. Кварц-субизометричные зерна размером 0,1-0,6 мм в диаметре. Биотит – редко от​дельные мелкие пластинки (0,1 мм), чаще бесформенные скопления, ветвящиеся агрегаты, соединяющиеся между собой. Характерно, что отдельные пластинки не изме​нены, а биотит в агрегатах гидратизирован и содержит интенсивную (до 1/4) вкрап​ленность рудного минерала – микроскопические (0,01-0,03 мм) ксеноморфные, ино​гда субидиоморфные зерна, агрегаты. В сумме рудный минерал составляет не менее 6-8%. Силлиманит, а точнее фибролит – его тонковолокнистая разность, развит от​дельными мелкими (1-1,2 мм) гнездами в виде узелков, розеток, кустистых образова​ний. Развитие силлиманита идет обычно по контуру, по границе зерен кварца и био​тита, иногда в кварце. Количество – до 5%, длина отдельных волокон до 0,3 мм.

Прокварцованный полевошпат-кварц-эпидотовый плойчатый сланец. Струк​тура породы микро-мелкогранобластовая. Текстура тонкополосчатая, плойчатая. По​рода характеризуется довольно четким чередованием полос различного состава и зер​нистости. Мощность полос 1,2-3,6 мм. Самые светлые – существенно кварцевые с размером отдельных гранобластовых зерен до 0,4 мм. Более мелкозернистые – поле​вошпат-кварцевые, когда отдельные зерна кварца (~0,2 мм) пойкилитово включают в себя микроскопические (0,02 мм) таблички полевых шпатов. И кварцевые полосы со​держат микрозернистые агрегаты эпидота в количестве ~10‑17%. Самые темные и са​мые тонкозернистые (0,05 мм) полосы – существенно эпидотовые, причем харак​терно, именно к таким участникам приурочена рудная вкрапленность. Полосы смяты в плойчатые складки, и часто по направлению одной стороны складки проходят не​четкие кварцевые прожилки, секущие полосчатость.

Прокварцованный полевошпат-кварц-эпидотовый плойчатый сланец.

Структура породы микро-мелкогранобластовая. Текстура тонкополосчатая, плойчатая. Порода характеризуется довольно четким чередованием полос различного состава и зернистости. Мощность полос 1,2-3,6 мм. Самые светлые – существенно кварцевые с размером отдельных гранобластовых зерен до 0,4 мм. Более мелкозерни​стые – полевошпат-кварцевые, когда отдельные зерна кварца (~0,2 мм) пойкилитово включают в себя микроскопические (0,02 мм) таблички полевых шпатов. И кварце​вые, и полевошпат-кварцевые полосы содержат микрозернистые агрегаты эпидота в количестве ~10‑17%. Самые темные и самые тонкозернистые (0,05 мм) полосы – су​щественно эпидотовые, причем характерно, именно к таким участкам приурочена рудная вкрапленность. Полосы смяты в плойчатые складки, и часто по направлению одной стороны складки проходят не четкие кварцевые прожилки, секущие полосча​тость.

Роговообманковый сланец.

Структура породы порфиробластовая, основная ткань микролепидогранобла​стовая. Текстура сланцеватая. Порфиробластовые обособления размером 0,4-0,9 мм составляют до 40% площади шлифа и представлены короткими призмочками зеленой роговой обманки обычно без концевых граней. Призмочки и таблички часто группи​руются в удлиненные агрегаты, которые своим субпараллельным расположением подчеркивают сланцеватость породы. Отмечаются редкие участки развития хлорита по роговой обманке. Основная масса между порфиробластами микрозернистая, состоит из субизометричных зерен кварца, плагиоклаза (олигоклаз) и ориентированных тонких (до игольчатых) призмочек роговой обманки. Размер индивидов в основной массе не превышает 0,2 мм. Обычно к роговой обманке приурочены вытянутые скопления микроскопических (до 0,05 мм) ксеноморфных зерен рудного минерала (черное), которые иногда сопровождаются, оконтуриваются мелкими агрегатами сфена.

Пироксен-плагиоклазовые сланцы характеризуются гранобластовой, немато​гранобластовой структурой, полосчатой текстурой и состоят из пироксена, кварца, плагиоклаза, амфибола. Пироксен представлен почти бесцветным диопсидом, часто замещаемым амфиболом. Роговая обманка часто хлоритизирована, плагиоклаз слабо серицитизирован. Встречаются зерна сфена и циркона.

Узкая клиновидная полоса метаморфитов к северо-востоку от с. Ушановское, вероятно, представляет собой приядерную часть синклинальной складки, крылья ко​торой срезаны разломами. Северо-восточное крыло падает на юго-запад под углом 40° и юго-западное крыло – на северо-восток под углом 80°. Разрез отложений харак​теризуется переслаиванием амфиболовых и биотитовых кристаллических сланцев и гнейсов, прорванных многочисленными, вытянутыми по простиранию интрузивными телами кислого состава. Э.Г. Моисеева (Моисеева, 1965) приводит следующий разрез метаморфитов рассматриваемой полосы (снизу вверх):

1) Эпидот-актинолитовые кристаллические сланцы ……………….. 250 м

2) Плагиоклаз-актинолитовые кристаллические сланцы, прорванные огнейсованными биотитовыми плагиогранитами ……………….. 130 м

3) Амфибол-биотитовые крупнозернистые кристаллические сланцы ………………………………………………………………………... 300 м

4) Актинолит-плагиоклаз-биотитовые крупнозернистые кристаллические сланцы …..……………………………………………………………. 60 м

5) Кварц-плагиоклаз-биотитовые гнейсы .……………………………. 25 м

6) Плагиоклаз-актинолитовые сланцы, прорванные мелкозернистыми биотитовыми гранитами …………………………………………….. 50 м

7) Кварц-плагиоклаз-актинолитовые сланцы .………………………. 200 м

Среди кристаллических пород преобладают кварц-плагиоклаз-биотитовые и кварц-биотитовые кристаллические сланцы и гнейсы с гранонематобластовой и бла​стокатакластической структурой. Минералогический состав: плагиоклаз, биотит, реже микроклин и кордиерит.

Выше по разрезу наиболее часто встречаются плагиоклаз-роговообманковые, плагиоклаз-амфиболовые (роговая обманка и актинолит), пироксен-плагиоклазо-ам​фиболовые кристаллические сланцы и гнейсы. Структуры у этих пород гранобласто​вые, гранонематобластовые, катакластические и порфиробластовые с гранобластовой и гранонематобластовой основной массой. Помимо кварца, плагиоклаза, роговой об​манки, пироксена (диопсида), актинолита и эпидота во всех породах в значительных количествах отмечаются сфен, и в меньшей степени апатит, циркон, кальцит и хло​рит. Для всех кристаллических сланцев и гнейсов характерна полосчатость, обуслов​ленная обособлением темноцветных минералов, кварца и полевых шпатов. Мощность кристаллических пород, развитых в районе, определяется условно в пределах 1000-1200 м.

Возрастное положение описываемых метаморфитов основывается на определе​ниях свинцово-изотопным и уран-свинцовым методами. Так по цирконам из гнейсов Иртышской зоны в районе г. Усть-Каменогорска получены значения возраста 1800-1500 млн. лет (Большой Алтай, 1998).

Палеозойская эратема.

Девонская система, средний отдел.

3.3.2 Пугачевская свита D2pg
Отложения пугачевской свиты располагаются в северо-восточном углу листа М‑44‑82 в северо-восточной части Иртышской структурной зоны, протягиваясь поло​сой северо-западного простирания. Ширина полосы – 10-12 км. Они слагают крупную Крутореченскую синклиналь, которая с северо-востока ограничена Иртышским Цен​тральным разломом, а с юго-запада граничит с отложениями кыстав-курчумской свиты вдоль Смолянского разлома, проходящего по руслу р. Иртыш.

В состав пугачевской свиты входят кварц-хлоритовые, серицит-хлорит-кварце​вые, кварц-хлорит-карбонатные, полевошпат-кварц-карбонатные сланцы по алевро​литам, алевропесчаникам и песчаникам. Отложения свиты подразделяются на две пачки: нижнюю известковисто-терригенную, представленную переслаиванием из​вестковистых песчаников, алевролитов и глинистых сланцев, содержащую линзы мраморизованных известняков и верхнюю глинисто-кремнистую, сложенную пере​слаиванием песчаников с глинисто-кремнистым цементом, слабо известковистых песчаников, алевролитов и глинистых сланцев.

Породы нижней пачки обнажаются в крыльях Крутореченской синклинали. Сводный разрез (снизу вверх) нижней пачки (D2pg) выглядит следующим образом (Вершигора, 1963):

1) Глинистые сланцы, переходящие в хлорит-серицитовые разности …………………………………………………………………………. 60 м

2) Кварц-карбонат-хлоритовые сланцы по известковистым олигомиктовым песчаникам …………………………..…………… 110 м

3) Кварц-хлоритовые, кварц-серицит-хлоритовые сланцы по алевро-псаммитовым песчаникам с прослоями глинистых сланцев ….… 140 м

4) Кварц-карбонат-хлоритовые с эпидотом сланцы по известковистым средне-мелкозернистым песчаникам с редкими прослоями хлорит-серицитовых сланцев по глинистым алевролитам ……………….. 390 м

Ориентировочная мощность отложений верхней пачки составляет 700 м. По​роды верхней пачки обнажаются в ядерной части Крутореченской синклинали. Свод​ный разрез отложений пачки (D2pg) приводится ниже:

1) Чередование кварц-серицит-хлоритовых, кварц-серицитовых сланцев по алевролитам, глинистым сланцам и алевропесчаникам, переслаивающимся между собой …………………………………. 135 м

2) Кварц-хлоритовые, кварц-серицит-хлоритовые сланцы по кварц-полевошпатовым песчаникам с кремнисто-глинистым цементом ……………………………………………………………………..… 150 м

3) Горизонт кварц-серицитовых сланцев по кремнисто-глинистым алевролитам ………………………………………………………….. 20 м

4) Кварц-эпидот-хлоритовые, кварц-серицит-хлоритовые сланцы по средне-мелкозернистым песчаникам с кремнисто-глинистым цементом ……………………………………………………………. 150 м

5) Породы, аналогичные слою «3» …….……………………………… 15 м

6) Породы, аналогичные слою «2» ..……..…………………….……. 250 м

Суммарная мощность отложений верхней пачки – 720 м. Общая мощность отложений пугачевской свиты составляет 1420 м. 

К северо-востоку от Крутореченской синклинали протягивается полоса отложений, выделенных авторами в нерасчлененную пугачевскую свиту, ограниченная на северо-востоке Иртышским разломом и на юго-западе – клиновидным блоком пород протерозоя. Она сложена переслаивающимися алевролитами и песчаниками метаморфизованными в фации зеленых сланцев. Установлено аллохтонное залегание толщи на отложениях ульбинской свиты. Ранее эта толща была отнесена к гремяченской свите каменноугольно-раннепермского возраста на основании палинологических определений Н.И. Стучевским. Многими геологами (Д.П. Авров, М.Ф. Микунов и др.) указывалось на то, что по степени метаморфизма и характеру отложений (морские условия формирования) рассматриваемая толща имеет более древний возраст и может быть сопоставлена с отложениями девона Иртышской зоны смятия. Н.В. Полянским (Полянский, 1994) были произведены повторные сборы проб на палинологический анализ. В результате в одной пробе установлена палинфлора девонского облика, содержащая Dictyotriletes minutissinues Kedo, Azonomonoletes uzitatas Jshibr., Stenozonotriletes simplex Naum., Emphanisporites sp., Retusotriletes communis Naum., R.Frivolis Jshibr. (определения Т.С. Гришиной), а в других сборах были установлены единичные споры из подгрупп: Acanthotriletes и Hymenozonotriletes девонского возраста и в пробе 367 – Acanthotriletes parvispinosus Naum. (определения Г.С. Горской), позволяющие сделать вывод о ранне-среднедевонском возрасте вмещающих пород. Авторы с некоторой долей условности относят эти отложения к пугачевской свите среднего девона. Авторами был составлен разрез отложений условно пугачевской свиты вдоль участка трассы с. Ушановское – с. Северное, проходящее параллельно ручью Звездный (рис.3.12), где снизу вверх наблюдались следующие породы:

1) Гранит-порфиры светло-серого цвета с фельзитовидной основной массой ……..………………………………………………………... 25 м

2) Хлоритовые и серицит-хлоритовые сланцы по переслаивающимся алевролитам и мелкозернистым песчаникам с частыми пятнами темно-зеленого хлорита ………..………………………………………….. 620 м

3) Серицит-хлоритовые сланцы по гравелитам с базальным алевритовым цементом …………..…………………………………………………. 40 м

4) Монотонная толща хлоритовых сланцев с выделениями кальцита по прожилкам по глинистым алевролитам и мелкозернистым песчаникам ……………………………………………………………………...… 180 м

5) Зеленые серицит-хлоритовые сланцы по глинистым алевролитам …………………………………………………………………………..50 м

6) Переслаивание алевролитов и песчаников, рассланцованных, превращенных в серицит-хлоритовые сланцы ………………...…. 240 м
Рис. 3.12

7) Серицит-хлоритовые до серицитовых сланцы по глинистым алевролитам, развиты прожилки лимонит-кварц-карбонатного состава ………………………………………………………………………... 110 м

8) Хлоритовые сланцы по мелкозернистым песчаникам с согласными прожилками кварца и карбонатов ……………..…………………… 90 м

Суммарная мощность отложений свиты по разрезу 1330 м. Вероятно, она несколько увеличена за счет мелкой складчатости, не всегда улавливающейся в сильно рассланцованных породах толщи.

Сводный разрез отложений условно пугачевской свиты выглядит следующим образом (снизу вверх):

1) Конгломераты мелкогалечные …………………………………….. 1,6 м

2) Грубое переслаивание хлоритизированных глинистых сланцев и песчаников. Мощность прослоев 0,1-0,6 м …………….…………310 м

3) Хлоритизированные и серицитизированные глинистые сланцы зеленовато-серые с редкими маломощными (0,2-3 м) прослоями тонкозернистых песчаников ………………………………………. 280 м

4) Грубое переслаивание зеленовато-серых глинистых сланцев и мелкозернистых песчаников кварц-полевошпатового состава. Песчаники преобладают …………….…………………………….. 210 м

5) Зеленовато-серые мелко-среднезернистые песчаники с редкими прослоями алевролитов и глинистых сланцев. Породы хлоритизированы, серицитизированы и рассланцованы …………200 м

6) Грубое переслаивание мелко-среднезернистых песчаников и глинистых сланцев. Мощность прослоев 12-40 м. Породы хлоритизированы, серицитизированы и грубо рассланцованы … 140 м

Мощность пород в приведенном разрезе – 1140 м. Ниже приводится петрографическая характеристика пород свиты. 

Хлорит-кварц-карбонатные сланцы по алевропесчаникам имеют тонко-мелкозернистую структуру и тонкополосчатую текстуру, обусловленную распределением полос, обогащенных кальцитом или хлоритом. Микроструктура породы лепидогранобластовая и реликтовая псаммитоалевритовая. Реликтовый обломочный материал представлен кварцем и плагиоклазом. Размер зерен минералов 0,01-0,3 мм. Цемент базальный известково-глинистый перекристаллизован с обособлением кальцита в самостоятельные полосы, чередующиеся с кварц-хлоритовыми. Мелкочешуйчатый зеленый хлорит и бесцветный серицит образуют тесные срастания, ориентированные согласно текстуре.

Кварц-хлорит-серицитовые сланцы по кремнисто-глинистым алевролитам имеют тонкозернисто-чешуйчатую структуру и сланцеватую текстуру. Микроструктура породы гранолепидобластовая. Основная часть породы сложена мелкими бесцветными чешуйками серицита (40-60%), бледнозеленоватыми чешуйками хлорита (25-40%). Они образуют плотные срастания, в которых рассеяны реликтовые зерна кварца и полевых шпатов размером 0,04-0,1 мм. По всей массе рассеяны ксеноморфные зерна эпидота. Цемент базальный, кремнисто-глинистый, перекристаллизован с образованием лепидогранобластового агрегата кварца и хлорита.

Серицит-хлорит-кварцевые сланцы по песчаникам обнаруживают лепидогранобластовую микроструктуру. Минералогический состав породы: кварц, серицит, хлорит, сфен, ортоклаз, эпидот, магнетит. Резко преобладают кварц и слюды. Кварц образует вытянутые по сланцеватости зерна размером до 0,9-0,5 мм, располагающиеся между чешуйками слюд, либо слагающие мономинеральные прослои, линзы. Серицит и хлорит всегда развиваются совместно. Плагиоклаз присутствует в виде редких зерен (до 0,1 мм), слабо серицитизирован и пелитизирован. 

Фаунистических остатков в отложениях пугачевской свиты не обнаружено. На северо-восточном крыле Крутореченской синклинали (северо-западная окраина с. Ушанова) по сборам М.А. Мураховского и Н.И. Стучевского палинологами Н.И. Михайловой и Т.С. Гришиной установлены споры: Lsiotriletes devonicus Naum., L.trivialis Naum., Acantotriletes perpusillus Naum., Hymenozonotriletes melanidus Tshibr., указывающие на эйфельский возраст вмещающих отложений (Бедарев, 1967).

Содержания большинства элементов в породах свиты близки к кларковым. В концентрациях выше кларковых присутствуют титан и магний, а также цинк в алевролитах и свинец – в песчаниках.

В магнитном поле отложения пугачевской свиты отмечаются слабо отрицательным магнитным полем, а отложения условно пугачевской свиты имеют в магнитном поле положительные значения, благодаря присутствию в юго-западном обрамлении метаморфитов докембрия.
На карте остаточных аномалий силы тяжести с радиусом осреднения 25 км области развития отложений пугачевской свиты отвечает достаточно спокойное гравитационное интенсивностью от 2 до 8 мГал.

3.3.3 Кыстав-курчумская свита D2kk.

Отложения кыставкурчумской свиты залегают в пределах Иртышской зоны в виде полосы северо-западного простирания шириной 3-10 км, ограниченной на северо-востоке Смолянским разломом, а на юго-западе – Кимысты-Актасским разломом. В пределах указанной полосы широко развиты интрузивные тела прииртышского комплекса, в контакте с которыми на значительной площади отложения свиты преобразованы в лейкократовые и меланократовые гнейсы, скарноиды и роговики с андалузитом, кордиеритом и силлиманитом, нередко преобретающим облик кристаллических сланцев. Прослеживается конформность этих новообразований Чечекскому массиву параавтохтонных гранитоидов. Кроме того, отложения свиты включают многочисленные тектонические блоки, чешуи и олистоплаки метаморфитов условного протерозоя, которые протягиваются в виде зоны северо-западного-субширотного простирания дискордантно по отношению к Чечекской структуре. Всем этим наряду с широким распространением на отложениях свиты четвертичных осадков обусловлена их фрагментарная обнаженность.

Свита представлена в разной степени метаморфизованными алевролитами, алевропесчаниками, песчаниками и углисто-глинистыми сланцами. Отмечается преобладание песчаников и алевропесчаников в нижней половине толщи и алевролитов и углисто-глинистых сланцев в верхней. Эта некоторая дифференцированность разреза использовалась одними авторами для выделения двух, а другими – даже трех подсвит. Такое расчленение свиты выглядит достаточно субъективно и в отчете не приводится.

Кроме того, на картах В.В. Лопатникова в кыстав-курчумскую свиту включены также отложения, протягивающиеся полосой между Калба-Нарымским и Кимасты-Актасским разломами. По характеру осадков, их повышенной углистости и графитизации, отсутствию сильно метаморфизованных разностей их следует отнести к отложениям такырской серии.

Ниже приводится разрез, составленный к югу от г. Кимасты, где в северо-восточном крыле Кимасты-Актасского разлома снизу вверх наблюдаются следующие породы:

1) Переслаивание ороговикованных черных тонко-мелкозернистых песчаников и алевропесчаников. В породах послойные редкие инъекции кварца и кварц-хлоритовые прожилки ……………..….. 60 м

2) Равномерное (часто тонкое) переслаивание ороговикованных песчаников и алевролитов (андалузитовые роговики). В породах отмечаются увеличение крупности зерен по сравнению со слоем I и появление пятен кварц-полевошпатового материала ……………. 100 м
3) Та же толща, в ней визуально более высокая степень ороговикования ………….……………………………………………………………….20 м

4) То же: прожилки и обособления кварц-полевошпатового материала составляют 3-7%, породы приобретают более отчетливую параллельную текстуру …….………..……………………………... 40 м

5) Биотит-кордиеритовые роговики преимущественно по песчаникам, количество послойного кварц-полевошпатового материала достигает 10‑12% …..………………………………………………………….... 40 м

6) Биотит-кордиеритовые роговики по мелкозернистым песчаникам …………………………………………………………………………..90 м

7) То же, роговики – сланцы – приобретают ясно выраженную полосчатую (за счет прожилков кварц-полевошпатового материала – 25-30%) и сланцеватую текстуру …………..……..……………..…. 30 м

8) То же, роговики-сланцы (шл.815/11), количество выделений кварц-полевошпатового материала 10-40%. В породах появляются чешуйки хлорита …………………………………………………………….... 130 м

Суммарная мощность отложений по разрезу – 510 м. Разрез приведен в отчете (Лопатников, 1989). Более полный разрез свиты изучен к северо-западу от г. Каинды-Булак:

1) Филлитизированные углистые алевролиты с тонкими прослоями алевропесчаников. Алевролиты доминируют ……………... более 50 м

2) Биотит-полевошпатовые кристаллические сланцы диофторированные (хлоритизированные) …………………….…………………………. 10 м

3) Темно-серые алевропелиты с прослоями (0,1-0,4 м) окремненных пород ………………..………………………………………………. 100 м

4) Тонкое переслаивание песчаников тонкозернистых и алевропесчаников с резкоподчиненным количеством алевритовых прослоев. Породы ороговикованы ………………….….…………. 250 м

5) Ороговикованный алевропесчаник ………..………….….……….. 400 м

6) Роговики по песчаникам. Породы участками имеют облик роговиков-сланцев …………………..…………………………………………. 200 м

7) Роговики – кристаллические сланцы ……………………………... 300 м

8) Зеленые гнейсы (метабазиты) …..………………………………... 100 м

9) Породы, аналогичные таковым в слое 7 …………………………… 50 м

10)  Габбро-диориты Ахмировского массива.

Суммарная мощность слоев в пройденном разрезе – 1460 м. Общая мощность отложений свиты ориентировочно составляет 1400 м. 

С более древними образованиями свита имеет тектонические контакты. Нормальное стратиграфическое залегание отложений такырской серии на породах кыставкурчумской свиты установлено Н.И. Стучевским (Артемьев, 2003) на правобережье р. Иртыш у с. Березовка и у г. Аблакетка. Граница проводится по исчезновению прослоев зеленых хлорит-карбонатных сланцев, образовавшихся по известковистым песчаникам и алевролитам. 

В отложениях свиты по периферии Чечекского массива отмечается зона широкого развития мигматитов, переходящих в гнейсы. По схеме В.В. Лопатникова (Лопатников, 1989) алевролит-песчаниковые отложения кыстав-курчумской свиты испытали в раннем карбоне (?) термодинамический метаморфизм и представлены непрерывной серией пород от неметаморфизованных разностей до метаморфитов кварц-биотит-ортоклазовой фации, переходящих, в свою очередь, в мигматиты, гнейсы и параавтохтонные гранитоиды. В то же время следует обратить внимание на присутствие среди кристаллических сланцев амфиболитовой фации блоков известковистых песчаников, метаморфизованных в фации зеленых сланцев и блоков серицит-хлоритовых сланцев, образованных по алевролитам, что, вероятно, указывает на тектоническое совмещение разновозрастных и разнофациальных образований.

Ниже приводится петрографическая характеристика пород свиты. 

Кварцево-хлоритовые сланцы по внешнему виду представляют собой тонкозернистую рассланцованную породу зеленовато-серого цвета. Сланцы карбонатизированы. Основная масса породы имеет микрогранобластовую структуру и полосчатую текстуру, обусловленную чередованием прослоев, ориентированных по сланцеватости. 

Алевролиты и алевропелиты под микроскопом имеют микрогранолепидобла​стовую структуру с нечетким проявлением реликтов алевропелитов. В составе по​роды выделяются зерна кварца, плагиоклаза, биотита, серицита, граната, магнетита. Текстура породы сланцеватая, слабо полосчатая. Полосчатость обусловлена присут​ствием углистого вещества и линзовидно-микрополосчатой перекристаллизацией и прокварцеванием. Выделяются в породе отдельные зерна кварца алевритовой размер​ности. Характерно высокое содержание слюд с преобладанием биотита.

При усилении метаморфизма глинистые, углисто-глинистые алевролиты постепенно переходят в кварцево-слюдистые сланцы, которые характеризуются бластическими роговиковыми структурами. Размеры слагающих породу минеральных зерен увеличиваются. Основные породообразующие минералы представлены кварцем, хлоритом, мусковитом, биотитом.

Песчаники зеленовато-серого цвета мелкозернистые, рассланцованные кварц-полевошпатовые. Структура породы псаммитовая с размером зерен 0,1-0,15 мм. Цемент микробластоалевритовый, перекристаллизованный метаглинистый, иногда известковистый. Присутствуют акцессорные минералы: апатит, циркон, турмалин, магнетит.

Возраст отложений кыстав-курчумской свиты обосновывается находками фауны на соседнем к востоку листе М‑44‑XXIV, куда непосредственно прослеживается полоса этих отложений. Н.И. Стучевским в 1964 году в линзе известняка была собрана фауна табулят живетского яруса (Артемьев, 2003).

Среди отложений кыстав-курчумской свиты развиты локальные аномалии магнитного поля, вызванные интрузивными телами прииртышского комплекса. осадочные породы свиты магнитных аномалий не создают. Плотность песчаников и алевролитов свиты изменяется незначительно в пределах 2,5-2,7 г/см3.

3.4 Рудноалтайская структурная зона

Отложения Рудноалтайской структурной зоны имеют ограниченное распространение в северо-восточном углу листа М‑44‑XXIII к северо-востоку от Иртышского (Иртышско-Маркакольского) разлома. Они включают вулканогенные образования верхнего девона и осадочные породы нижнего и среднего карбона.

Девонская система, верхний отдел.

3.4.1 Пихтовская свита D3ph.

К пихтовской свите отнесены вулканогенные образования, развитые в Малоульбинской антиклинали, замыкающейся в пределах листа в северо-западном направлении. Вдоль северной рамки отложения свиты слагают юго-западное крыло Тарханской антиклинали. Пихтовская свита объединяет эффузивные породы основного, среднего и кислого состава и вулканогенно-осадочные образования. Ядерная часть Малоульбинской антиклинали сложена зеленовато-серыми кварцевыми альбитофирами и грубообломочными туфами кислого состава. Наблюдается чередование прослоев кварцевых альбитофиров, грубообломочных туфобрекчий кислого состава и разнообломочных туфов. Повсеместно встречаются маломощные прослои туффитов. Вверх по разрезу вулканиты кислого состава сменяются лиловыми туфами андезитовых порфиритов, переслаивающихся с андезитами и андезибазальтами, нередко с миндалекаменной текстурой. Преобладающими в разрезе являются туфы порфиритов. Развиты лавобрекчии андезитового состава. Характерна невыдержанность прослоев по простиранию и частое замещение одних литологических разностей пород другими. Мощность слоев колеблется от 20-30 см до 10-50 м.

Вдоль северной рамки листа в полосе шириной 1 км развиты вулканиты андезитового состава, также включенные в пихтовскую свиту. Породы имеют моноклинальное падение на юг под углами 50-60°.

Толща лиловых туфов с горизонтами порфиритов согласно залегает на кислых вулканитах ядерной части Малоульбинской антиклинали. Наблюдался непосредственно на обнажениях согласный контакт грубообломочных лиловых туфов порфиритов с нижележащими зеленовато-серыми туфами кварцевых альбитофиров. Ранее (Вершигора, 1963) эта толща была отнесена к тарханской свите нижнего турне. Принимая во внимание, что тарханская свита имеет терригенно-осадочный состав и вулканиты для нее нехарактерны, авторы включают верхнюю более основную часть вулканогенного разреза, согласно залегающую на туфах кислого состава, в пихтовскую свиту. Отложения пихтовской свиты несогласно перекрываются породами бухтарминской свиты. Суммарная мощность обеих частей разреза – 1000 м.

Ниже приводится петрографическая характеристика пород свиты. 

Кварцевый альбитофир имеет порфировую структуру с микроаллотриоморфной структурой основной массы. Фенокристаллы составляют 23% от объема породы. Представлены плагиоклазом и кварцем. Плагиоклаз присутствует в кристаллах таблитчатой и призматической формы размером 1-3 мм, полисинтетически сдвойникован. Кварц наблюдается в идиоморфных кристаллах размером 0,2-1,5 мм, часто с оплавленными углами. Основная масса представляет собой альбитизированный мелкозернистый агрегат кварц-полевошпатового состава с пылевидно рассеянным гематитом.

Туфобрекчия кислого состава содержит обломочный материал в количестве 55% объема породы, представленный обломками кварц-полевошпатовых порфиров и кристаллов кварца и полевых шпатов. Литокласты в породе преобладают. Форма обломков угловатая, размеры от 2 мм до 5 см. Цементирующая масса неравномернозернистая от криптозернистой до мелкозернистой, состоит из хлорита, полевых шпатов и кварца. Редко встречаются обломки порфиритов с микролитовой основной массой.

Кристаллокластический туф кислого состава имеет псаммитовую текстуру. Обломочный материал представлен хаотично распределенными обломками кристаллов кварца и полевых шпатов размером 0,1-5,0 мм. Обломки цементируются неравномернозернистым кварцполевошпатовым агрегатом с обломками кристаллов кварца и полевого шпата размером до 0,05 мм.

Андезитовый порфирит характеризуется порфировой структурой с пилотакси​товой основной массой. В порфировых выделениях присутствуют кристаллы плаги​оклаза таблитчатой и призматической формы размером 0,7-1,0 мм. Плагиоклаз альби​тизирован с выделением кальцита, реже хлорита, по составу относится к андезину №46. Основная масса представляет собой раскристаллизованное стекло, превращен​ное в агрегат микролитов плагиоклаза размером 0,01 мм, равномерно распределенных в тонко-криптозернистым карбонат-хлоритовом материале. 

Литокристаллокластический туф порфиритов обладает литокристаллокласти​ческой структурой и массивной текстурой. Кластический материал представлен об​ломками пород и кристаллов. Обломки пород размером 1-3 мм принадлежат порфи​ритам и афиритам с микролитовой основной массой. Кристаллокласты плагиоклаза имеют таблитчатую, призматическую и, часто, угловатую форму. Размер их 0,2-1,0 мм. Цемент базального типа представляет собой раскристаллизованный тонко-криптозернистый агрегат, серицитизирован и хлоритизирован. Содержит обломки плагиоклаза размером до 0,1 мм, зерна карбоната и гематита.

На аэрофотоснимках несколько более светлым тоном выделяется ядерная часть Малоульбинской антиклинали, сложенная кислыми вулканитами.

Фаунистических остатков в отложениях свиты не обнаружено. Возраст определен по аналогии со смежным к востоку листом, куда прослеживается описываемая толща и где А.Р. Прияткиным собрана фауна брахиопод фаменского возраста.

Каменноугольная система. Нижний отдел.

3.4.2 Бухтарминская свита C1bh.

Отложения бухтарминской свиты развиты по левобережью реки Малая Ульба, где они залегают на крыльях Малоульбинской антиклинали. Отложения свиты протягиваются в виде непрерывных узких полос шириной 350-400 м и служат хорошим маркирующим горизонтом. Свита сложена известняками с редкими маломощными (0,5-2,0 м) прослоями известково-глинистых и глинистых сланцев. Преобладающими в разрезе свиты являются известняки. Для разреза свиты характерны постоянный литологический состав и выдержанность мощности по простиранию. На отложениях пихтовской свиты породы бухтарминской свиты залегают трансгрессивно с базальными конгломератами в основании мощностью до 6-12 м. В составе конгломератов крупные (2-10 см в поперечнике) гальки кремнистых пород и лиловых порфиритов, которые цементируются грубозернистым песчаником, состоящим из угловатых обломков лиловых порфиритов и туфов порфиритов, которые являются полными аналогами подстилающих пород пихтовской свиты. В верхней части пачки конгломератов наблюдается обогащение цемента известковистым материалом, уменьшение размеров и количества галечного материала и постепенный переход в известковистые песчаники и известняки. С вышележащими отложениями ульбинской свиты взаимоотношения согласные.

Разрез бухтарминской свиты, обнажающейся вдоль долины р. Колесникова имеет следующее строение (снизу вверх):

1) Конгломерат, состоящий из хорошо окатанных галек размером до 3 см в поперечнике, галька состоит преимущественно из кремнистых сланцев и порфиритов фиолетового и серого цвета; сцементирована известняком; в цементе найдена фауна криноидей и брахиопод ………..…………………………………………………………………. 3 м

2) Серые массивные криноидные известняки ………………………. 150 м

3) Серые известковистые песчаники с фауной брахиопод ………. 30‑40 м

4) Темно-серые известковистые алевролиты с линзами серых известняков и прослоями песчаников ……………………………. 135 м
5) Буроватые мелкозернистые песчаники ……………………………. 25 м

Мощность отложений свиты по разрезу – 340-350 м.

Известняки – породы серого, светло-серого цвета с массивной, полосчатой или пятнистой текстурой. Структура породы органогенно-детритовая, участками гранобластовая или криптокристаллическая. Основная масса породы – кальцит в виде зерен, замещающих членики криноидей и мшанок или тонкозернистого кальцитового агрегата. Отмечается постоянная примесь глинистого (серицит, хлорит) и песчанистого материала в виде неравномерных скоплений и полос.

Известняки богаты фауной брахиопод, кораллов и мшанок, встречающейся почти по всему разрезу. Наличие брахиопод: Spirifer tornosensis Kon., Productus burlingtonensis Hall. (определения Н.Я. Бубличенко) и мшанок Fenestella longa Nekh., F.triangularis Nekh. (по заключении В.П. Нехорошева) указывает на верхне-турнейский возраст отложений.
На аэрофотоснимках известняки бухтарминской свиты заметно выделяются благодаря светло-серому фототону и подчеркивают северо-западное замыкание Малоульбинской антиклинали.

3.4.3 Ульбинская свита C1ul.

Отложения ульбинской свиты развиты в бассейне р. Малой Ульбы, где слагают синклинальные складки, осложняющие крылья Малоульбинской антиклинали. Породы свиты согласно перекрывают отложения бухтарминской свиты. Контакт между свитами проводится по подошве слоя темно-серых сланцев, содержащих фауну мшанок, среди которых появляется Polipora sibirica Janisch., не встречающаяся в отложениях бухтарминской свиты. Сланцы перекрываются темно-серыми известковистыми алевролитами, переслаивающимися с серыми мелкозернистыми известковистыми песчаниками. Выше по разрезу увеличивается количество песчаников и линз известняков.

Таким образом, разрез ульбинской свиты имеет следующее строение (снизу вверх):

1) Темно-серые алевролиты, содержащие фауну мшанок …………... 45 м
2) Темно-серые известковистые алевролиты, переслаивающиеся с серыми мелкозернистыми известковистыми песчаниками мощностью отдельных слоев 2-5 м В песчаниках фауна брахиопод …………. 200 м
3) Темно-серые лимонитизированные алевролиты и серые известковистые песчаники с частыми прослоями известняков .... 235 м

Общая мощность пород по разрезу 480 м.

Для пород свиты характерны: выдержанность литологического состава и мощности по простиранию, обилие известковистых сланцев и частое переслаивание алевролитов, песчаников и известняков.

Мощность пород ульбинской свиты в целом принимается равной 800 м.

Ниже приводится петрографическое описание пород ульбинской свиты.

Песчаники имеют псаммитовую структуру и полосчатую текстуру. Обломочный материал составляет 70-90% объема породы. 

Окатанность зерен умеренная, и представлены они в основном кварцем и плагиоклазом, реже порфиритами, порфирами, алевролитами. Размер зерен 0,2-0,7 мм. Цемент базальный, карбонатно-углистый, отмечается примесь углистого вещества. Присутствуют акцессорные минералы: сфен, лейкоксен, апатит, магнетит.

Известково-глинистые сланцы характеризуются лепидогранобластовой и реликтовой алевропелитовой структурами. Текстура породы сланцеватая, слабо выраженная пятнистая, обусловлена неравномерным распределением известкового материала. Состав зерен алевритовой размерности: кварц, полевые шпаты, кальцит, чешуйки серицита, единичные зерна гематита, турмалина.

Известняки представляют собой породы светло-серого цвета, с гранобластовой структурой и массивной текстурой. Породы сложены кальцитом с размером зерен 0,1-0,7 мм, содержат членики криноидей, отпечатки брахиопод и одиночных кораллов. Присутствуют зерна кварца и полевого шпата (0,01-0,1 мм).

Возраст отложений свиты на основании определения мшанок Polipora cf. ex. gr. sibirica Janisch, Fcnestella multispinosa Ulr. (заключение В.П. Нехорошева и О.Ф. Лазуткиной) и брахиопод Productus ex. gr. pinguis Neer Wood. (заключение Н.А. Бубличенко) соответствует нижнему визе.

3.4.4 Малоульбинская свита C2mul
Отложения малоульбинской свиты обнажаются в виде мульдообразной складки у северной рамки листа М‑44‑XXIII на слиянии рек Ульба и Малая Ульба. Складка выполнена континентальными отложениями, с резким узловым несогласием залегающими на породах ульбинской свиты. В основании свиты прослеживаются конгломераты с хорошо окатанной галькой мощностью до 15 м. Конгломераты перекрываются песчаниками, сменяющимися выше по разрезу сланцами и алевролитами.

Разрез свиты составлен по левому борту р. Ульба (снизу вверх):

1) Гравелиты с галькой известняков и песчанистым цементом ……… 6 м

2) Мелкогалечные конгломераты с прослоями песчаников .………… 15 м

3) Песчаники полимиктовые грубозернистые ….…………………….. 45 м

4) Переслаивание тонкозернистых песчаников с алевролитами и углистыми сланцами ……………..………………………………….. 90 м

5) Зеленовато-серые окремненные алевролиты с покровом лав и туфами кислого состава ……………………………..………………………... 85 м

Общая мощность пород по разрезу – 240 м. В целом мощность отложений малоульбинской свиты – 500 м. 

Конгломераты имеют массивную текстуру с хорошо окатанной галькой размерами до 3 см, представленной алевролитами, песчаниками, известняками, яшмой, плагиоклазовыми порфиритами. Цементом базального типа служат среднезернистые полимиктовые песчаники.

Полимиктовые песчаники имеют неравномернозернистую структуру. Сложены плохо окатанными зернами кварца, полевых шпатов, алевролитов, известняков и глинистых сланцев размером 0,5-3,0 мм. Цемент соприкосновения зерен или поровый глинистого состава.

Углисто-глинистые сланцы представляют собой плотные сланцеватые породы. Структура сланцев алевропелитовая. Состоят из глинистых частиц, углистого вещества и редких рассеянных зерен кварца размером 0,05-0,2 мм. По глинистому материалу развиваются чешуйки серицитов.

В черных сланцах на смежной с севера площади собраны отпечатки растений, позволяющие определить возраст вмещающих пород как самые верхи нижнего карбона-средний карбон (заключение М.Ф. Микунова, 1957 г.).

В соответствии с решениями III стратиграфического совещания РК возраст малоульбинской свиты принимается среднекаменноугольным.

3.5 Образования, развитые во всех структурных зонах.

Меловая система, верхний отдел – палеогеновая система.

3.5.1 Коры выветривания

Кора выветривания на площади листов М‑44‑XXII, М‑44‑XXIII имеет ограниченное распространение. На ее формирование оказывали прямое влияние несколько факторов: тектонический, климатический, минералого-геохимический и морфологический. 

В коре выветривания выделяются два морфологических типа: площадная и линейно-трещинная. Площадная кора выветривания имеет наиболее широкое распространение на листе М‑44‑XXII. Мощность кор выветривания прослеживается от нескольких метров до 50 м.

Линейно-трещинная кора выветривания пользуется меньшим распространением по сравнению с первым типом и приурочена к зонам тектонических нарушений, дробления, зонам повышенной трещиноватости и контактам пород с резко различными физическими свойствами, контактам интрузивных образований с вмещающими породами.

По генетическому признаку кора выветривания подразделяется на два типа (или генетических профиля): каолиновая и нонтронитовая.

Нонтронитовая кора выветривания развивается по серпентинитам (остаточные и переотложенные коры выветривания). Коры выветривания нонтронитового профиля локализованы на площади листов М‑44‑XXII и М‑44‑XXIII, в Чарском ультрабазитовом поясе и в пределах так называемой Иртышской золото-медной металлогенической полосы (М.О. Услугин и др., 1992). Кора выветривания, развитая по породам ультраосновного и основного состава, имеет локальное развитие, встречена в пределах нескольких незначительных участков (Верхнемасьяновский, Балтийский и др.). С ней связана кобальт-никелевая, медно-никелевая минерализация. Этот тип коры выветривания детально изучался при поисках и оценке силикатных никелевых руд (Соснова, 1951, Суспицын, 1968).

При формировании полного профиля выделяются три зоны (снизу вверх):

1. Зона выщелоченных дезинтегрированных серпентинитов;

2. Зона нонтронитов;

3. Зона охр.

Строение коры и ее состав рассмотрен на примере Белогорского месторождения, расположенного в краевой северо-восточной части массива серпентинитов. По данным Сосновой (1951), зона дезинтегрированных серпентинитов на месторождении незначительна, приурочена к краевым частям продуктов выветривания или же представлена элювием частично выщелоченных, иногда карбонатизированных серпентинитов.

Зона нонтронитов представлена мягкими крупно- и мелколистоватыми воскообразными породами от светло-зеленого до темно-фиолетового и черного цвета. Фиолетовый оттенок нонтрониты приобретают за счет окислов марганца. В таких нонтронитах обычно повышено содержание кобальта.

Зона нонтронитов по сравнению с зоной дезинтеграции имеет меньшее распространение. Граница между этими зонами четко фиксируется по слою опал-халцедоновых стяжений.

Химический состав нонтронитов по месторождению Белогорское представлен в таблице 3.2.

Таблица 3.2

Химический состав нонтронитов месторождения Белогорское 

(Соснова, 1951)

	Окислы
	Номера проб

	
	903
	923
	1612

	
	Номера шурфов

	
	118
	119
	175

	SiO2
	35,01
	44,22
	22,8

	Al2O3
	3,89
	2,71
	Сл.

	Fe2O3
	32,65
	19,07
	47,9

	TiO2
	Сл.
	Сл.
	0,04

	FeO
	Нет
	0,06
	2,7

	MnO
	1,02
	0,31
	0,86

	CaO
	1,2
	0,4
	0,5

	MgO
	5,22
	15,28
	5,05

	Cr2O3
	0,84
	1,54
	5,75

	Ni
	1,57
	2,5
	2,35

	Co
	0,027
	0,074
	0,11

	K2O
	Сл.
	Сл.
	Сл.

	Na2O
	0,51
	0,15
	1,25

	H2O
	6,4
	10,24
	5,54

	n.n.n.
	8,37
	6,38
	5,08

	Сумма 
	99,77
	99,87
	100,64


Зона охр является верхней зоной профиля выветривания серпентинитов. Она сложена глиноподобными охристыми образованиями буровато-коричневого цвета.

Химический состав охр по месторождению Белогорское представлен в таблице.

Таблица 3.3

Химический состав охр месторождения Белогорское 

(Соснова, 1951)

	Окислы
	Номера проб

	
	1002
	1005

	SiO2
	19,5
	11

	Al2O3
	9,1
	8,95

	Fe2O3
	52,8
	60,92

	Cr2O3
	1,34
	0,94

	MnO
	1,4
	2,52

	MgO
	1,43
	0,51


К образованиям этой же зоны относятся охристо-кремнистые плотные бирбириты, составляющие 55% от общего количества продуктов коры выветривания (Суспицын, 1956).

Кора выветривания каолинового профиля сформирована по интрузивным и осадочным палеозойским породам. К настоящему времени большая часть этой коры размыта, реликты ее сохранились на отдельных небольших по площади участках.

Наиболее полный разрез коры каолинового типа сохранился на линейных участках, приуроченных к тектонически ослабленным зонам. По данным картировочного бурения наиболее полный разрез коры каолинового типа представлен двумя литологическими горизонтами (снизу вверх), а именно:

- горизонт глинистого структурного элювия;

- горизонт глинистого бесструктурного элювия;

Горизонт глинистого структурного элювия сложен исключительно глинистыми продуктами выветривания, но частично сохранившими структурно-текстурные особенности материнских пород. Они имеют желтые коричневато-белые и белые тона окраски, часто полосчатые. С точки зрения вещественного состава, данный горизонт можно охарактеризовать как гидрослюдистый.

Горизонт глинистого бесструктурного элювия сложен полностью утратившими первичные текстурно-структурные признаки материнских пород белыми или пестрыми глинами гидрослюдисто-каолинитового состава.

Севернее п. Бородино (лист М‑44‑79‑Б) наблюдаются лишь корни, представленные в разной степени каолинизированными породами с реликтами текстуры и структуры исходных осадочных пород. Площадь выделенных каолиновых кор на территории листа М‑44‑79 включает известные площади Байгора-Миялы-Караузек. В результате работ, проведенных в разные годы выявлены участки развития золотоносных зон и продуктов их интенсивного экзогенного преобразования.

Еще один полный профиль коры каолинового типа выявлен на юго-западе площади листа М‑44‑XXII в результате геохимических глубинных поисков скважинами КГК и пневмобурения (Кудинов, 1997).

Из обобщающего собранного материала по корам выветривания, в результате работ, выполненных в разные годы авторами (Лопатников В.В., Юрченков Е.М., Аверин О.К. и др.) преобладают коры каолинового типа, представленного горизонтом глинистого структурного элювия. Мощность его от 2-4 м до 20-40 м.

Площадь выделенных каолиновых кор на территории листа М‑44‑79 включает известные площади Байгора-Миялы-Караузек. В результате работ, проведенных в разные годы выявлены участки развития золотоносных зон и продуктов их интенсивного экзогенного преобразования. 

Кайнозойская эратема

Отложения кайнозойского возраста развиты на всей изученной территории, но площадь их распространения ограничена. Этими отложениями заполнены ущелья, лощины, межгорные впадины; маломощным чехлом они покрывают пологие склоны гор, холмов; но наиболее мощные площадные накопления этих отложений отмечаются по бортам и долинам рек Шар, Кызылсу, Канайка, Дресвянка, Уланка. Отложения этого возраста относятся к континентальным формациям и характеризуют единый для всех структурно-формационных зон платформенный этап развития региона. Наиболее древними отложениями являются осадки неогенового возраста нижнего отдела, а наиболее молодыми – четвертичные отложения голоцена.

Неогеновая система.
Неогеновые отложения на изученной территории развиты ограниченно, встречаются в наиболее пониженных участках рельефа и залегают на породах палеозойского фундамента и корах их выветривания. Большей частью они перекрыты чехлом четвертичных отложений и доступны для изучения лишь по керну картировочных скважин. 

Отложения неогена представлены в основном глинистыми осадками. Их формирование связано с разрушением, смывом и переносом глинистых кор выветривания мелового возраста и последующим накоплением глин в пониженных частях рельефа, т.е. генезис осадков можно определить как аллювиально-пролювиальный и делювиально-пролювиальный.

По литологическим особенностям и возрастным взаимоотношениям неогеновые отложения разделены на две свиты: аральскую (N11-2ar) и павлодарскую (N13-N21pv) свиты.
3.5.2 Аральская свита (N11-2ar)

Отложения аральской свиты в пределах площади на уровне эрозионного среза не встречены. Они вскрыты отдельными картировочными скважинами предшественников под четвертичными осадками и павлодарскими глинами, что предполагает их незначительное распространение и небольшие мощности.

Аральская свита на площади работ представлена зелеными и пестрыми сильно загипсованными глинами, плотными и жирными на ощупь, с прослоями и линзами песков и галечников. Мощность этих отложений не превышает 5-10 м. Максимальная мощность отложений аральской свиты установлена по скважине 374, пробуренной в долине реки Канайка у фермы Екаши (М-44-XXII), где на палеозойских породах залегают вязкие серо-зеленые загипсованные глины с линзами песка и дресвы мощностью 17 м. Стратиграфически выше глины аральской свиты перекрываются красно-бурыми глинами павлодарской свиты.

Возраст выделяемых на изученной территории отложений аральской свиты, принят как ранне-среднемиоценовый (N11-2) по аналогии со смежными к северо-западу и западу площадями, где аналогичные отложения развиты гораздо шире и полнее представлен их разрез. На смежных площадях возраст свиты определен по костным остаткам позвоночных, являющихся типичными представителями ранне-среднемиоценовой фауны: Anhitherium aralensis Guv., Entelodontidae den indet., Mastodontindae, Capriolis den indet.,Carpiolus den indet., Artiodactyla, Aceratherium inccissivum, Tragocerus den indet. (сборы В.С. Ерофеева, Ю.Г. Цеховского, В.М. Мацуя и др. в борту реки Иртыш у села Муралды, определения М.Д.Бирюковой). Кроме того, на левом берегу Иртыша в 2.5км ниже устья реки Шаган среди собранных О.Д.Моськиной остатков мелких форм млекопитающих определены Agispelagus simplex Arg., Lagomyidae gen.?, Proochotona sp., Cricetodon sp., Protaluctaga sp., Cricetodon sp., характеризующих миоценовый возраст вмещающих пород.

3.5.3 Павлодарская свита (N13-N21pv)

Отложения павлодарской свиты в пределах площади работ развиты намного шире, чем отложения аральской свиты. На дневной поверхности они картируются по берегам рек или в глубоких промоинах и практически повсеместно вскрываются картировочными скважинами в пониженных участках рельефа под четвертичными осадками.

Свита сложена преимущественно красно-бурыми, коричневато-бурыми глинами, в которых довольно часто встречается примесь грубой неокатанной дресвы. В низах глин иногда отмечается горизонты полимиктовых песков. Мощность свиты колеблется от нескольких метров до первых десятков метров. Максимальная мощность свиты вскрыта гидрогеологическими скважинами 55, 379 в районе п. Каменка и мтф. Актобе (лист М-44-XXII), где она составляет 55м.

Отложения павлодарской свиты с размывом ложатся на зеленые глины аральской свиты и с перерывом перекрываются четвертичными осадками.

Возраст свиты принимается как позднемиоценовый-раннеплиоценовый (N13-N21pv) по аналогии со смежными площадями и другими районами, где возраст отложений подтвержден находками остатков фауны млекопитающих и палинокомплексами. К таким находкам относится крупное захоронение на северном берегу озера Карабастуз остатков гиппарионов, оленей, жирафов, махайродов, гиен, носорогов, мастодонтов, страусов, черепах, зайцеобразных, которые характеризуют раннеплиоценовый возраст вмещающих отложений (Мацуй, Савинов, Кузнецов. 1968г). Кроме этого, О.Д. Моськиной собраны многочисленные остатки мелких позвоночных из керна скважин и естественных обнажений, которые она объединила в маковский комплекс с преобладающими видами семейства крицетид и лагоморфной фации: Insektivora sp, Erinaeus sp., Lagomorfa-Prochotonasp.,Rodentia-Eutamiassp., и др. По ее заключению возраст вмещающих эту фауну красно-бурых глин соответствует второй половине миоцена – раннему плиоцену. Не противоречит этому возрасту и палинологические определения, сделанные по образцам скважин на соседних листах М-44-XX, XXI (Денисенко. 1970 г). Выделенный в них спорово-пыльцевой комплекс по заключению М.С. Сотниковой характеризует средне-позднемиоценовый возраст вмещающих пород.

Четвертичная система. 

3.5.4 Отложения эоплейстоцена (QE)

Эоплейстоценовые отложения в пределах площади работ на уровне эрозионного среза не картируются. С известной долей условности к ним можно отнести встреченные отдельными гидрогеологическими скважинами, пробуренными в долине реки Иртыш и его притоков Уланка, Аблакетка (скв. 941, 946) плохосортированные песчано-гравийные отложения мощностью 8 м и светло-зеленоватые глины мощностью 8-9 м. Эти отложения залегают на красно-бурых глинах павлодарской свиты и перекрываются четвертичными осадками. По составу и положению в разрезе эти отложения сходны с фаунистически охарактеризованными отложениями эоплейстоцена описанными В.М. Мацуем (1973г.).
Неоплейстоцен (QNP)

Отложения неоплейстоценового возраста развиты наиболее широко, но мощность этих отложений невелика. Они слагают речные долины, аккумулятивные равнины, пониженные участки рельефа и конуса выноса предгорий. С учетом литолого-стратиграфических, геоморфологических, генетических и палеонтологических данных на изученной территории и сопредельных площадях описываемые отложения разделены на нижненеоплейстоценовые (нижнее звено), средненеоплейстоценовые (среднее звено), средне-верхненеоплейстоценовые (среднее-верхнее звенья), верхненеоплейстоценовые (верхнее звено), верхненеоплейстоценовые-голоценовы (верхнее-современное звенья) и голоценовые (современное звено).

3.5.5 Нижнее звено (QI)

Нижненеоплейстоценовые отложения на площади листа М-44-XXII описаны А.Я. Ипатовым (1965 г), Е.М. Юрченковым (1986 г) в пойме реки Кызылсу, где они представлены аллювиальными образованиями в виде маломощных горизонтов мелко-среднегалечных конгломератов с глинисто-карбонатным цементом. Мощность горизонтов 2-3 м.

На левобережье реки Кызылсу, восточнее поселка Малый Карасу, к нижненеоплейстоценовым отложениям отнесены лессовидные суглинки, вскрытые картировочными скважинами предшественников в самых низах разреза четвертичных отложений.

Маломощный горизонт конгломератов с глинисто-карбонатным цементом, отмечается в картировочных скважинах по реке Шар (Алексеев, 1965 г).

Возраст этих отложений определен по положению в разрезе: они залегают на размытой поверхности плиоценовых отложений и перекрываются фаунистически охарактеризованными отложениями среднего звена неоплейстоцена.

3.5.6 Среднее звено (QII)

Средненеоплейстоценовые отложения выполняют древние долины рек Иртыш, Шар, Кызылсу и участвуют в строении верхних аккумулятивных террас. Особенно широко эти отложения, представленные аллювиальными образованиями, развиты в левобережье рек Шар и Кызылсу в виде полос шириной 3-7 км.

Отложения включают среднезернистые и крупнозернистые пески с горизонтами мелкого галечника. Отмечаются прослои серого суглинка и серой плотной супеси. Цвет осадков преимущественно серый, светло-коричневый. Для них характерна хорошая сортировка и окатанность галек и зерен, а так же полимиктовый их состав. Вниз по разрезу отмечается постепенное увеличение количества крупнообломочного материала. В основании этих отложений залегает маломощный горизонт бурого галечника.

Детальный разрез описываемых отложений представлен в описании третьей надпойменной террасы р. Кызылсу по скважине №10 (Ипатов, 1965г), где под палевыми суглинками залегают (сверху-вниз):

- бурые, известковистые суглинки с галькой…………………….…….…..0,6 м

- зеленовато-серые среднезернистые пески……………….…………..……0,6 м

- пески и галечники………………………………………………..…………0,8 м

- пески с редкой галькой……………………………………..………………5,9 м

Мощность по разрезу  - 7,9 м

Более мощные средненеоплейстоценовые отложения установлены в скважинах 11 (42 м) и 910 (50,3 м), где они представлены песчано-галечными заглинизированными отложениями с включениями мелких валунов.

В отложениях третьей надпойменной террасы реки Чар, на смежной площади, в 4,5 км южнее села Теристанбалы была собрана фауна пресноводных моллюсков: Planorbis planorbis L., Lalda palustris Miill.,Hydrobia ventrosa Mont., Vallonia pulchella Miill., Spirolina vortex Linne., Valvata piscinalis Miill., Bithynia leachi Scheep., Limnaea stagnalis L., которая по определениям М.В. Бажановой характеризует средненеоплейстоценовый возраст вмещающих пород (Ипатов, 1965 г).

В котловане Усть-Каменогорской ГЭС, на глубине 12 м в этих отложениях найден череп Elephas trogonterii Pohl., характеризующий этот же возраст (Чумаков, 1965 г).

На основании этих определений авторы отчета относят описываемые отложения к среднему звену неоплейстоцена.

3.5.7 Среднее-верхнее звенья (QII-III)

Отложения этого возраста чаще всего представлены делювиально-пролювиальными образованиями, слагающими пологие склоны наклонных долин. В меньшей степени они развиты на водоразделах. Состав отложений довольно однообразен – это желтовато-серые лессовидные суглинки с большим количеством щебня. Мощность суглинков не превышает 5-10 м. Делювиально-пролювиальные шлейфы и конуса выноса предгорий по направленияю к долинам рек сменяются аллювиальными и пролювиально-аллювиальными песками и галечниками, частично слагающими третью надпойменную террасу. Мощность отложений здесь не превышает 5 м. 

Такая смена пролювиально-делювиальных отложений рорской серии аллювиальными образованиями речных долин вообще характерна для Калбы (Мацуй, 1973 г).

Возраст описываемых отложений определяется по многочисленным находкам в пределах Калбы фауны крупных и мелких млекопитающих хазарского и позднепалеолитического комплексов (Моськина, 1966г.; Мацуй 1973 г).

3.5.8 Верхнее звено (QIII)
Верхненеоплейстоценовые отложения представлены аллювиальными образованиями, слагающими вторые надпойменные террасы рек Иртыш, Шар, Кызылсу.

Аллювий второй надпойменной террасы Иртыша сложен буроватыми суглинками, супесями, песками с линзами галечников общей мощностью не более 10 м.

Разрез второй надпойменной террасы реки Кызылсу характеризуется по скважине №2 (Ипатов, 1965 г) сверху-вниз:


- бурые суглинки……………………………..…………………………..1,2 м


- галечники с песчано-глинистым цементом…………………..……….1,3 м


- разнозернистые пески с галькой…………….........................................1,0 м


- глина с линзами песчано-галечного материала……………………....0,6 м


- песок с большим содержанием гальки…………………………..…….1,9 м


- глины с редкой галькой и валунами………………………….………..0,7 м


Мощность разреза 6,7 м.

В аллювиальных отложениях второй надпойменной террасы рек Кызылсу, Чар собрана фауна наземных и пресноводных моллюсков, определяющих верхненеоплейстоценовый возраст вмещающих пород (Ипатов, 1965 г).

3.5.9 Верхнее-современное звенья (QIII-H)

Описываемые отложения на изученной площади распространены по всей ее рерритории, но занимают, в целом, небольшую площадь. Они представлены несколькими генетическими типами.

Аллювиальные, аллювиально-пролювиальные осадки слагают первые террасы крупных рек, а так же русла и небольшие поймы мелких водотоков. В разрезе этих осадков отмечаются пески, галечники, супеси, гумусированные суглинки. Мощность отложений первые метры до 10 м.
Из отложений первой надпойменной террасы реки Чар на смежной площади (лист М-44-XV) М.М. Марфенковой собрана фауна пресноводных моллюсков: Gidraulis ef laevis Aldet., Gidrodia vantrosa Mont., Radix ovata Grap., Caleda palustria Mull., Pisidium sp., Eulota sp., Siccunef oblonga Grap., Vallonia pulhella Mull. Возраст отложений определен как верхний неоплейстоцен.

Делювиально-пролювиальные осадки слагают склоновые шлейфы, сливающиеся с уровнем первых террас. Они представлены щебенчатыми суглинками, гравийниками, супесью с песком. Обломочный материал обычно мелкий, редко достигает 10-15 мм. Мощность осадков не превышает 3-6 м.

Элювиальные отложения развиты на плосковершинных водоразделах и склонах и представлены  преимущественно дресвой. Их мощность не превышает 1-2 м и поэтому на карте они непоказаны. 

3.5.10 Современное звено (QH)

Голоценовые отложения слагают поймы, русла рек и водотоков, озерные котловины.

Русловой аллювий представлен галечниками, валунниками, гравийниками, разнозернистыми песками.

Пойменные отложения представлены глинистым песком, гумусированными суглинками, супесями, галечниками. Их мощность не превышает 2-5 м.

Озерные отложения выполняют днище и береговые пляжи современных озер. Они представлены серыми, темно-серыми илами, гумусированными суглинками, разнозернистыми песками, галечниками. Их мощность 1-2 м. Широко развиты так же солончаки в виде засолонцованных супесей, суглинков, песков.иала 10-40%. 90 мичество послойного кварц-полевошпатового материала достигает 

4. ИНТРУЗИВНЫЕ ОБРАЗОВАНИЯ

Интрузивный магматизм в рассматриваемом районе проявился в каждой структурной зоне по-разному в зависимости от существовавших геодинамических обстановок, присущих каждой зоне. В связи с этим интрузивные комплексы ниже описываются раздельно для каждой зоны.

4.1 Западно-Калбинская зона

4.1.1 Чарский комплекс ультрабазитов ëPRč
Породы Чарского ультрабазитового комплекса развиты в лежачем крыле Чарского надвига. В полосе северо-западного простирания протяженностью до 80 км и шириной выхода на поверхность до 4-8 км. В пределах этой полосы ультарамафиты превращены в меланжированные серпентиниты, насыщенные обломками самых разнообразных и разновозрастных пород, имеющих самые разные размеры вплоть до блоков протяженностью в несколько километров.

Наиболее четкое залегание блоков чужеродных пород в серпентинитах в виде чешуй прослежено близ с. Перятино, где в вертикальном врезе ручья Шолак-Булак задокументировано налегание базальтоидов на меланжированные серпентиниты, переполненные обломками вышележащих пород (Рис.4.1). Там же наблюдалась глыба бирбиритов, погруженная в серпентинитовый меланж, указывающая на то, что подвижки в меланже осуществлялись и после формирования коры выветривания (Рис.4.2). Характеристика пород крупных блоков приведена в главе «Стратиграфия». 

По внешнему виду и структурным особенностям серпентиниты представляют собой интенсивно брекчированные, перемятые и рассланцованные породы. Нередко они превращены в типичный тектонит или серпентинитовый сланец.

Угловатые или чечевицевидные обломки более плотных разностей серпентинитов сцементированы перетертой часто тонкочешуйчатой серпентинитовой массой светло-зеленовато-серого цвета. Содержание обломков обычно преобладает над цементирующей массой. Размер обломков колеблется в широких пределах: от нескольких см до 0,5-1 м и более. Встречаются глыбы массивных серпентинитов, достигающие десятков м в длину.

Под микроскопом структура серпентинитов брекчиевидная. Порода состоит из угловатых обломков серпентинита и бастита (псевдоморфозы по пироксену). Структура связующей массы петельчато-пластинчатая. Размер обломков 0,2-1,0 мм. Они окружены петельчато-пластинчатой массой серпентина, причем петли (ячейки петель) сложены тонкопластинчатым агрегатом, окруженным более четко выраженными пластинками серпентина. Порода интенсивно карбонатизирована.

Карбонаты в виде изометричных пятен размером 0,1-0,8 мм рассеяны по всей породе. Рудный минерал присутствует в виде точечной вкрапленности и в виде пятен и прожилков.

В шлифе 4270/1 серпентинит имеет петельчатую мягкопорфиробластовую структуру и массивную текстуру.

Порода состоит из серпентинита, буроватого хлорита и рудного минерала (5-7%). Тонковолокнистый серпентинит и хлорит образуют сеть тонких жилок с неправильными ячейками внутри этих переплетений. Размер ячеек, петелек 0,1-1,0 мм. Они исполнены плотным серпентинитом, чаще монозерном и наиболее крупные из них выглядят как мелкие порфиробласты. 

Рис.4.1

Рис.4.2

В единичном случае в таком ячеистом образовании остался реликтовый участок оливина. Здесь же развит рудный минерал – именно в самих ячейках, а не в сети тонких жилок (как в шлифе 4016/3!). Рудный – субизометричные, иногда ксеноморфные зерна размером 0,01-0,1 и >. В отдельных случаях рудный минерал занимает до половины площади ячейки.

По результатам детального исследования серпентинитов, проведенного П.В. Ермоловым и Н.В. Полянским (Ермолов, 1981) массивные серпентиниты сложены серпофитом и поперечно-волокнистым хризолитом. Серпофит иногда замещается пластинчатым лизардитом. Встречаются будины, сложенные антигоритом. Из первичных минералов сохранились лишь хромшпинель, а оливин и энстатит встречаются в виде единичных знаков. Подавляющее большинство первичных пород имело крупно- и грубозернистое строение. По составу преобладали гарцбургиты и перцолиты.

Таблица 4.1

Химический состав ультрабазитов чарского комплекса

	Окислы 
	Номера проб

	
	2016/1
	2067
	2021
	252
	1352/1
	2341
	2993

	SiO2
	35,08
	39,36
	35,79
	35,5
	39,75
	39,35
	38,28

	TiO2
	0,03
	0,04
	0,09
	0,17
	0,02
	0,04
	0,12

	Al2O3
	1,0
	0,99
	0,5
	1,01
	1,02
	1,00
	2,22

	FeO
	1,15
	3,09
	1,29
	1,8
	0,35
	2,15
	1,8

	MnO
	0,12
	0,12
	0,06
	0,12
	0,03
	0,09
	0,11

	MgO
	38,5
	38,0
	37,94
	36,54
	38,7
	36,8
	39,12

	CaO
	0,57
	0,07
	0,6
	1,49
	0,36
	2,22
	0,45

	Na2O
	0,03
	0,02
	0,04
	0,2
	0,04
	0,14
	0,04

	K2O
	0,08
	0,02
	0,03
	0,04
	0,02
	0,07
	0,02

	Fe2O3
	6,91
	7,05
	6,36
	5,35
	6,86
	5,74
	6,38

	P2O5
	0,04
	0,02
	0,04
	0,03
	0,24
	0,02
	0,02

	H2O
	0,5
	0,16
	0,45
	0,25
	0,6
	0,24
	0,58

	n.n.n.
	16,06
	11,14
	10,82
	16,75
	12,0
	12,58
	13,16

	Сумма 
	100,07
	100,08
	99,62
	99,25
	99,99
	100,44
	100,3


Пробы №252, 1352/1, 2341 заимствованы из отчета (Юрченков, 1989). Характерными особенностями серпентинизированных ультрабазитов является низкое содержание полевошпатовой извести, многократное превышение содержаний магния над железом, резкое преобладание окисного железа над закисным, указывающее на высокую степень серпентинизации ультрамафитов. По признаку железистости ультрабазиты Чарского комплекса подобны ультрабазитам срединно-океанических хребтов и альпинотипных островодужных поясов (Ермолов, 1981).

Тела серпентинитов уверенно картируются в магнитном поле положительными аномалиями ΔТ от первых сотен до трех-, четырех тысяч единиц НТл, что обусловлено их высокой намагниченностью. Магнитная восприимчивость серпентинитов колеблется в пределах 1000-4000×10-5 единиц системы СИ. Полоса блоков базальтоидов, протягивающаяся параллельно Чарскому разлому от г. Караултобе, с. Перятино до г. Кибат выделяется в гравитационном поле в виде положительной аномалии интенсивностью 4-12 мГал. К северо-востоку от г. Чар в зоне меланжа выявлена локальная контрастная аномалия гравитационного поля интенсивностью до 4 мГал. Вероятно, она вызвана присутствием невскрытых на поверхности блоков габброидов, погруженных в серпентинитовый меланж или же телами плотных серпентинитов. По замерам образцов удельная плотность плотных серпентинитов колеблется в пределах от 2,26 г/см3 до 2,77 г/см3 и даже до 2,88 г/см3 (Даукеев, 2002).

Возраст ультрамафитов И.А. Роторашем и Н.В. Полянским в объяснительной записке к геологической карте масштаба 1: 500 000 (Геологическая карта   , 1975) обосновывается как додевонский на основании присутствия серпентинитов в гальке базальных конгломератов верхнего эмса. Ввиду того, что возраст пород чехла океанической коры Зайсанского линиамента по данным абсолютного возраста принят как докембрийский (см. главу «3»), образования Чарского ультрабазитового комплекса отнесены к протерозою. 

Определенный поисковый интерес представляют встречающиеся в зоне серпентинитового меланжа листвениты, образующиеся в процессе гидротермально-метасоматического преобразования серпентинитов вдоль разломов. В обнажениях листвениты имеют пятнистую и брекчиевидную текстуру и обладают разнообразной окраской от серой до ржаво-бурой. В свежем изломе наблюдаются мелкие пятна зеленого фуксита. Под микроскопом листвениты обладают гранобластовой, гетеробластовой, реликтовой решетчатой структурой. Порода состоит из преобладающего количества магнезиально-железистого карбоната (брейнерита 60-80%), кварца (10-15%), фуксита, редких зерен хромшпинелидов, гидроокислов железа. В незначительных количествах присутствуют хлорит, серицит, мусковит. В реликтовой структуре ячейки сложены кварцем, крупнозернистым карбонатом или хромшпинелидами и фукситом. Главные составные части породы (карбонаты и кварц) располагаются неравномерно, образуя прожилки и скопления. Они нередко имеют волокнистое строение, повторяя очертания серпентинита. С лиственитами связаны проявления золотой, сульфидно-никелевой и ртутной минерализации. В остаточных корах выветривания линейно-трещинного типа известны проявления силикатных кобальт-никелевых руд.

4.1.2 Николаевский комплекс габбро и диоритов а, кC1.

К образованиям николаевского комплекса габброидов отнесены глыбы и без​корневые блоки габброидов и диоритов в горностаевско-чарской подзоне, залегаю​щие в серпентинитовом меланже, а также в олистостромовой толще северо-восточ​ного крыла Чарского разлома. Размеры отдельных блоков составляют первые сотни метров, иногда достигая 2-3 км. Чаще же их выходы на поверхность составляют пер​вые десятки метров. Форма тел – от изометричной до линзовидной. С серпентини​тами они имеют тектонические контакты, частично сами меланжированы и сопрово​ждаются шлейфом мелких обломков.

Породы в блоках представлены средне-мелкозернистыми порфировидными габбро, габбродиабазами и диоритами. На картах предшественников (Юрченков, 1986) они представлены субвулканическими образованиями карабайской свиты. Ниже приводится петрографическая характеристика пород. 

Габбро имеет мелкозернистую габброофитовую с участками интерсеритальной и пойкилоофитовой структуру. В породе развиты таблитчатые и короткопризматиче​ские кристаллы серицитизированного плагиоклаза с двойниковым строением и слабо зеленоватого моноклинного пироксена (угол погасания 39°). Размеры зерен 0,4-1,5 мм. Реже обнаруживаются зерна разложенного ромбического пироксена, заме​щаемого пелитоморфной массой с выделением рудного минерала. Зерна пироксенов часто бывают погружены в хлоритовую массу. Отмечаются пойкилитовые вростки пироксена среди плагиоклазов и зерна плагиоклаза в хлорите. В породе развиты кри​сталлы граната размером 0,5-1,5 мм, буроватого цвета, присутствует рудный минерал и игольчатые призмочки апатита.

Диабаз имеет интерсертальную структуру, характеризующуюся резким идио​морфизмом плагиоклаза. Последний представлен идиоморфными вытянутыми приз​мами длиной 0,8-1,5 мм, сдвойникован. В интерстициях между кристаллами плагиок​лаза располагаются ксеноморфные образования зеленого хлорита, переходящие в хлорито-серпентин, включающие идиоморфные зерна рудного минерала и темно-бу​рого граната. Спорадически развивается карбонат. Отдельные интерстиции в породе выполнены волокнисто-лучистым серпентинитом. Хлорит-серпентинитовая масса проникает по трещинам отдельности в плагиоклазы. 

Диорит характеризуется мелкозернистой гипидиоморфно-зернистой структу​рой, сложен коротко-призматическими кристаллами сильно серицитизированного плагиоклаза размером 0,4-1,0 мм (содержание в породе – 65%), идиоморфными приз​мочками зеленой роговой обманкой (угол погасания 20°), листочками бурого плеох​роичного биотита, замещающегося рудным минералом и совершенно неправильными ксеноморфными зернами кварца, заполняющего промежутки между кристаллами пла​гиоклаза и роговой обманки. Встречаются зерна сфена и кристаллики апатита. Порода участками карбонатизирована и хлоритизирована.

Химический состав пород николаевского комплекса приводится в таблице.

Таблица 4.2

Химический состав габброидов николаевского комплекса

	Окислы 
	Номера проб

	
	1068
	2074
	2110
	254
	684
	5649
	685

	SiO2
	55,12
	46,32
	50,66
	42,28
	50,63
	52,75
	51,91

	TiO2
	0,85
	1,45
	1,7
	4,49
	1,81
	0,32
	2,5

	Al2O3
	17,64
	18,32
	15,82
	15,13
	18,58
	15,28
	14,89

	Fe2O3
	2,73
	2,47
	4,41
	5,46
	1,7
	1,92
	2,42

	FeO
	5,03
	7,18
	5,32
	9,62
	6,75
	5,96
	8,11

	CaO
	6,1
	10,49
	6,6
	5,76
	7,39
	3,02
	4,88

	MgO
	4,09
	4,68
	4,32
	5,4
	4,06
	6,76
	4,79

	Na2O
	3,33
	3,43
	4,14
	3,33
	3,29
	3,66
	4,35

	K2O
	2,14
	0,42
	0,92
	1,05
	0,45
	0,79
	1,05

	MnO
	0,13
	0,18
	0,09
	0,22
	0,16
	0,1
	0,18

	P2O5
	0,29
	0,3
	0,5
	0,61
	0,26
	0,04
	0,47

	H2O
	0,08
	0,11
	0,14
	0,65
	0,2
	0,3
	0,2

	n.n.n.
	2,05
	4,2
	5,16
	5,11
	3,78
	8,98
	3,46

	Сумма 
	99,58
	99,55
	99,78
	99,01
	99,06
	99,88
	99,21


Анализы проб №№254, 684, 685, 5649 заимствованы из отчета (Юрченков, 1986).

По химическому составу габброиды николаевского комплекса относятся к натриевой серии, породы умеренно и высокоглиноземистые, высокожелезистые.

Среди серпентинитов базальтоиды находятся в положительном магнитном поле высокой интенсивности, но магнитная восприимчивость в образцах у них невысокая 29-53·10-5 единиц СИ. Они обладают высокой удельной плотностью до 2,91 г/см3, но из-за малых размеров тел это не находит отражения в гравитационном поле.

Возраст комплекса принимается условно как нижнекаменноугольный, на основании того, что они попадают в отложения низов среднего карбона уже в качестве олистолитов.

4.1.3 Бижанский комплекс габбронорит-диорит-диабазовый ν, δ, β С2-3b
Бижанский комплекс представлен на рассматриваемой территории Бижанским массивом, расположенным у г. Керегетас. Массив имеет приблизительно изометричную форму, несколько вытянутую в меридиональном направлении, его площадь 0,55 км2. Контакты массива неровные, заливообразные, круто падающие. Массив сложен неравномернозернистыми, реже порфировидными габбро, габбро-эссекситами и монцодиоритами. Переходы между литологическими разновидностями – постепенные. Интрузия рассечена дайками северо-западного и меридионального направления, принадлежащими, вероятно, семипалатинскому комплексу. Юрченковым Е.М. и сам массив Бижан отнесен к нижнетриасовому интрузивному комплексу (Юрченков, 1986).

Массив картируется разноградиентным знакопеременным магнитным полем напряженностью от -500 нТл до +700 нТл. По данным детального интерпретационного профиля массив отметился относительно положительной аномалией интенсивностью до 1,5 мГал и было установлено, что он имеет форму штока с козырьком в юго-западной части и общим падением на северо-восток (Юрченков, 1986).

Возраст габброидов Бижанского массива определен по биотиту 279-295 млн.лет (Юрченков, 1986). С учетом данных, приведенных авторами в отчете по листу М‑44‑XV – 290-317 лет (Стасенко, 2005), следует датировать породы бижанского комплекса средним-верхним карбоном.

4.1.4 Кунушский комплекс гранодиорит-плагиогранитовый ук, pуC3 –P1 ku
Кунушский комплекс объединяет интрузии гипабиссального облика кислого состава, распространенные в Западно-Калбинской структурной зоне в широкой полосе северо-западного простирания, прилегающей к Западно-Калбинскому разлому. Интрузии формируют небольшие тела штокообразной формы, а также дайковые и жилообразные образования. Размещение интрузивных тел контролируется разломами северо-западного и северо-восточного направления, а также узлами их пересечения. Многие дайки приурочены к зонам межслоевых срывов в складчатых структурах. Небольшие интрузивные тела гранодиоритов, переходящих в плагиограниты, встречены в районе ОТФ Байгора. Этими же образованиями сложен Саратовский массив, расположенный севернее с. Саратовка. Все интрузии имеют активные контакты с вмещающими породами таубинской свиты (С2tb) с образованием зон ороговикования мощностью первые метры – первые десятки метров. Основная масса даек сложена плагиогранит-порфирами, гранодиорит-порфирами и гранит-порфирами. Дайковые тела в большинстве случаев прямолинейные плитовидной формы. Мощность их – первые метры, иногда до 20-50 м, протяженность 0,5-4 км. Падение даек чаще крутое – 70-90°.

Среднезернистые гранодиориты Саратовского массива имеют гипидиоморфнозернистую гранитовую структуру. Порода сложена короткостолбчатыми идиоморфными сдвойникованными кристаллами плагиоклаза размером 1-3 мм, иногда имеющими двойниковое строение (35%) и зональных же таблитчатых кристаллов калиевого полевого шпата с тонкими пертитовыми вростками альбита и пойкилитовыми включениями кристалликов плагиоклаза. Несколько меньшие размеры (0,5-2,0 мм) имеют ксеноморфные зерна кварца (20%), пластины бурого биотита (10%) и реликты зеленой плеохроичной роговой обманки (10%), замещаемой биотитом. В калиевом полевом шпате нередко проявлена микроклиновая решетка, вростки кварца. Присутствует вкрапленность рудного минерала и кристаллики апатита.

Среднезернистый плагиогранит Саратовского массива также характеризуется гипидиоморфнозернистой гранитовой структурой с размером зерен 1-2 мм. В состав породы входят короткопризматические кристаллы сдвойникованного интенсивного серицитизированного плагиоклаза (45%), редкие ксеноморфные таблитчатые кристаллы калиевого полевого шпата (15%), ксеноморфные округлые и угловатые зерна кварца (35%), листочки и скопления светлой слюды, сопровождаемые выделениями рудного минерала, что указывает на исходный минерал – биотит.

Плагиогранит-порфир (месторождения Костобе) имеет порфировую структуру. В порфировых выделениях размером 1-3 мм наблюдаются частые призматические кристаллы сдвойникованного плагиоклаза, серицитизированного и карбонатизированного, и изометричные зерна кварца. Большое количество порфировых вкрапленников обуславливает невадитовую структуру породы. Основная масса породы кварц-полевошпатового состава имеет фельзитовую структуру и насыщена листочками и гнездами серицита и мусковита. В контакте с линейновытянутыми пакетами мусковита отмечаются удлиненные зерна рудного минерала. 

Гранодиорит-порфир (месторождение Большевик) также обладает ясно выраженной порфировой структурой. В порфировых выделениях представлены призматические кристаллы сдвойникованного сильно серицитизированного плагиоклаза размером 0,8-2,0 мм. Основная масса породы имеет кварц-полевошпатовый состав с размерами индивидов 0,1-0,2 мм и заметным идиоморфизмом плагиоклаза. Структура основной массы – микрогранитовая. Порода интенсивно серицитизирована, содержит отдельные листики мусковита и обильную вкрапленность рудного минерала (до 5-10%) с размером отдельных зерен до 0,3%. Встречаются разрозненные кристаллики апатита, лейкоксен.

Ниже приводится характеристика химического состава кунушского комплекса.

Таблица 4.3

Химический состав гранитоидов кунушского комплекса

	Окислы 
	Номера проб

	
	2312/2
	1421
	1427
	1112
	3502
	4215/2
	3304
	3313

	SiO2
	67,8
	71,38
	71,76
	67,18
	65,86
	70,18
	68,15
	67,84

	TiO2
	0,3
	0,29
	0,2
	0,23
	0,5
	0,28
	0,39
	0,26

	Al2O3
	15,68
	14,4
	14,72
	16,32
	15,55
	16,46
	15,98
	16,28

	Fe2O3
	1,83
	1,0
	1,24
	0,54
	1,22
	0,61
	2,35
	1,23

	FeO
	1,15
	1,44
	0,36
	1,22
	3,23
	1,08
	0,72
	0,72

	CaO
	2,06
	1,94
	2,35
	4,11
	4,15
	3,76
	0,93
	1,76

	MgO
	0,44
	0,17
	0,18
	0,59
	1,43
	0,81
	0,5
	0,42

	Na2O
	3,48
	4,49
	4,22
	4,94
	3,87
	3,27
	3,98
	4,72

	K2O
	2,65
	2,12
	1,92
	0,74
	2,68
	2,26
	3,15
	2,73

	MnO
	0,04
	0,04
	0,04
	0,03
	0,1
	0,04
	0,06
	0,03

	P2O5
	0,1
	0,12
	0,08
	0,03
	0,19
	0,11
	0,25
	0,08

	H2O
	0,18
	0,1
	0,11
	0,15
	0,13
	0,08
	0,15
	0,1

	n.n.n.
	3,81
	2,1
	2,05
	3,47
	0,67
	0,63
	2,82
	3,27

	Сумма 
	99,52
	99,59
	99,73
	99,55
	99,58
	99,57
	99,43
	99,44


2312/2 – гранодиорит-порфир (месторождение Большевик). 1421, 1427 – плагиогранит-порфир, 1112 – тоналит-порфир, 3502 – гранодиорит и 42151/2 – плагиогранит (Саратовский массив), 3304, 3313 – плагиогранит-порфир (около ОТФ Байгора из отчета Юрченков, 1986).

Плагиограниты и гранодиориты кунушского комплекса и их порфировые аналоги относятся к семейству гранитов нормального ряда калиево-натриевой серии, к высокоглиноземистым породам с умеренной щелочностью. Вследствие ограниченных размеров  и малой магнитной восприимчивости (3-5×10-5 единиц системы СИ) тела и дайки комплекса не находят отражения в гравимагнитном поле.

Интрузивные тела кунушского комплекса прорывают отложения таубинской свиты среднего карбона, в карьерах Кызыловской зоны зафиксированы секущие взаимоотношения даек комплекса с отложениями бакырчикской свиты верхнего карбона. Верхняя граница комплекса геологически не определена. Значения определений абсолютного возраста калий-аргоновым методом по шести пробам находятся в пределах 254-282 ± 14 млн.лет (Юрченков, 1986). С учетом ранее полученных авторами результатов (Стасенко, 2005) возраст комплекса принимается в пределах позднего карбона-перми.

4.1.5 Жарминский комплекс гранодиорит-гранитовый ук, уP1’
Жарминский гранодиорит-гранитовый комплекс представлен массивом Койтас, расположенном на крайнем юго-западе описываемой территории. Массив приурочен к Боко-Кокпектинскому разлому. По схеме, принятой для геологической карты Восточного Казахстана масштаба 1: 500 000, интрузивы жарминского комплекса распространены в зоне сочленения Зайсанской и Чингиз-Тарбагатайской складчатых систем.

Массив Койтас имеет в плане форму, приближающуюся к подковообразной с изменением простирания тела с субмеридионального на субширотное. Большая часть гранитоидов массива перекрыта кайнозойскими отложениями и на поверхности обнажаются два холма общей площадью 1,5 км2 в южной части, а на восточном продолжении массива (Восточный Койтас) гранитоиды картируются по высыпкам дресвяного материала среди обильного щебня и выходов дайковой серии. По данным картировочного бурения площадь массива составляет не менее 80 км2 (Кудинов, 1997).

Койтасский массив сложен мелко-среднезернистыми гранитами, которые в эндоконтактах массива переходят в гранодиориты. В связи с небольшим эрозионным срезом массива гранодиориты на обнажениях получают достаточно широкое распространение. Граниты сопровождаются серией даек, имеющих четкое субширотное простирание. Мощность даек составляет от 1 м до 6-10 м, протяженность 0,1-2 км. Представлены они, в основном, гранодиорит-порфирами, гранит-порфирами, диорит-порфирами, аплитами.

Ниже приводится петрографическая характеристика пород. 

Гранит имеет среднезернистую гипидиоморфнозернистую гранитовую структуру. Порода сложена столбчатыми кристаллами плагиоклаза (15%), таблитчатыми кристаллами калиевого полевого шпата (45%), более или менее изометричными зернами кварца (35%) и листочками бурого плеохроичного биотита (5%). Размеры отдельных кристаллов – 1-2,5 мм. Местами наблюдается цементная структура, характеризующаяся наличием в породе участков дробления в виде полосок или прожилков, цементирующих участки с ненарушенной структурой. Размеры изометричных зерен – продуктов дробления 0,04-0,08 мм, в их составе преобладает кварц, микропегматитовые срастания кварца и полевого шпата, плагиоклаз. Калиевый полевой шпат ненарушенной породы включает прорастания альбита (пертиты).

Гранодиориты характеризуются массивной текстурой и гипидиоморфнозернистой структурой, сложены плагиоклазом (45-50%), калиевым полевым шпатом (20-25%), кварцем (15-17%), роговой обманкой и биотитом (7-12%).

Гранит-порфир (дайка) имеет порфировую структуру с обильными порфировыми выделениями столбчатых и таблитчатых кристаллов плагиоклаза, сдвойникованного, нередко зонального размером 1-3 мм. Реже  встречаются пластинки биотита и зерна кварца той же размерности. Основная масса породы сложена мелкозернистым агрегатом с частыми пластинками биотита. Структура основной массы микрогранитовая, участками микропегматитовая. Срастания кварца и полевого шпата занимают промежутки между зернами плагиоклаза или обрастают кристаллы последнего. Наблюдаются мирмекитовые вростки кварца в краевых зонах плагиоклаза. В породе присутствуют рассеянные кристаллики апатита, зерна сфена и рудного минерала. Химический состав гранитоидов Койтасского массива приведен в таблице 4.4.

Таблица 4.4

Химический состав гранитоидов Койтасского массива

	Окислы 
	Номера проб

	
	П-1
	1095
	3035/2
	1067
	3033/1
	3034
	3034/1
	64-142

	SiO2
	72,24
	67,1
	67,96
	72,78
	68,94
	68,58
	69,04
	57,01

	TiO2
	0,23
	0,25
	0,25
	0,21
	0,3
	0,28
	0,28
	1,35

	Al2O3
	14,39
	14,94
	16,01
	14,97
	15,68
	15,79
	15,95
	14,56

	Fe2O3
	1,09
	0,89
	1,28
	1,41
	1,13
	1,08
	1,08
	1,17

	FeO
	1,22
	1,08
	1,72
	0,86
	1,58
	1,72
	1,72
	1,17

	CaO
	2,05
	2,54
	2,77
	0,28
	2,34
	1,85
	2,77
	10,28

	MgO
	0,55
	1,75
	1,19
	0,5
	1,25
	1,1
	1,03
	1,83

	Na2O
	4,01
	4,0
	4,28
	4,09
	4,34
	4,34
	4,44
	4,37

	K2O
	3,17
	3,79
	2,35
	3,12
	2,54
	2,54
	2,54
	2,13

	MnO
	0,04
	0,05
	0,05
	0,02
	0,04
	0,04
	0,05
	0,2

	P2O5
	0,11
	0,14
	0,08
	0,08
	0,05
	0,04
	0,07
	0,21

	H2O
	0,05
	0,11
	0,18
	0,06
	0,14
	0,12
	0,09
	0,21

	n.n.n.
	0,36
	2,98
	1,46
	1,36
	1,48
	2,1
	0,77
	0,77

	Сумма 
	99,51
	99,56
	99,58
	99,74
	99,81
	99,58
	99,83
	99,88


П-1 – среднезернистый гранит, 1095, 3035/2 – гранодиориты, 1067, 3033/1, 3034, 3034/1 – дайки гранит порфиров, гранодиорит-порфиров, 64-142 – диорит-порфиры (Кудинов, 1997).

По химизму гранитоиды массива Койтас относятся к нормальному петрохимическому ряду калиево-натровой серии.

В эндоконтактовой зоне гранитоиды интенсивно прокварцованы, амфиболизированы, со следами брекчирования. Контактовые изменения вмещающих отложений таубинской свиты выражены в значительном ороговиковании, серицитизации, биотитизации, эпидотизации.

В гравиметровом поле массиву Койтас отвечает отрицательная аномалия силы тяжести интенсивностью в 12 мГал. Аномалия имеет продолжение на юг, к востоку она замыкается. Соответствующий этой аномалии объект интерпретируется как объект лакколитоподобной формы, с «корневой частью», отвечающей минимуму в юго-западном углу листа М‑44‑XXII. Мощность интрузии в «корневой части» оценивается в 5 км (Кудинов, 1997).

В магнитном поле Койтасский массив гранитоидов картируется изометричным повышенным магнитным полем интенсивностью 0-400 нТл, оконтуривающим выходы интрузии на эрозионный срез.

Возраст гранитоидов Жарминского комплекса по двум пробам, подвергнутым изотопному анализу (по цирконам), определен в диапазоне 293-296 млн.лет (Кудинов, 1997), что скорее соответствует ранней перми.

4.1.6 Гранодиорит-гранитовый комплекс калбинского типа ук, у, убP.

Комплекс гранитоидов калбинского типа развит в междуречье р.р. Чар-Кызылсу в восточной половине листа М‑44‑XXII. Образования этого комплекса не пользуются значительным распространением и представлены штоками изометричной или вытянутой формы с извилистыми контактами и апофизами во вмещающие породы, переходящими в жильные тела.

К юго-востоку от г. Бука субпараллельно Западно-Калбинскому разлому протягиваются в его юго-западном крыле сопровождаемые дайками безымянные штокверки г. Уйтас, района г. Карачоко, к югу от с. Филипповка, г. Кызылтас, около развалин Жантас. Их размеры не превышают 1-2 км в поперечнике.

Другая прерывистая полоса гранитных штоков протягивается вдоль разлома, ограничивающего пояс Чарского меланжа с юго-запада, между селами Васильевка-Троицкое. Здесь протяженность отдельных тел гранитоидов достигает 2-3 км. Штокверки сопровождаются дайками гранит-порфиров мощностью 1-4 м, чаще ориентированными в северо-западном направлении. Рассматриваемые гранитоиды прорывают отложения таубинской свиты среднего карбона с образованием нешироких зон ороговикованных пород с биотитом и кордиеритом.

Породы, слагающие интрузии комплекса калбинского типа, представлены гранодиоритами, биотит-амфиболовыми и биотитовыми гранитами, лейкогранитами и довольно часто – гранит-порфирами.

Ниже приводится петрографическая характеристика пород комплекса. Среднезернистый гранит имеет пойкилитовую, участками микропегматитовую структуру. Порода сложена таблитчатыми кристаллами калиевого полевого шпата размером 2-4 мм, большинство из которых несет в себе пертитовые вростки кислого плагиоклаза в виде параллельных полосок. Наблюдаются идиоморфные зерна мирмекита, представляющие собой частые узкие линзовидные выделения кварца в плагиоклазе. Ксеноморфно к этим образованиям зажаты между кристаллами зерна кварца, нередко сменяющиеся закономерными сростками кварца и калиевого полевого шпата. Присутствует рудный минерал в виде гнезд, возможно возникших при разложении пакетов биотита. Редко встречаются кристаллики сфена.

Гранодиориты представляют собой породу с гипидиоморфнозернистой структурой, с размером зерен 0,5-2,0 мм. В составе породы наблюдаются идиоморфные столбчатые кристаллы плагиоклаза (55%), идиоморфные же призматические кристаллы зеленой роговой обманки (15%), ксеноморфные зерна кварца (20%), буроватые ксеноморфные таблитчатые кристаллы калиевого полевого шпата (10%). Присутствуют пакеты биотита (5%), кристаллы плагиоклаза интенсивно серицитизированы, отчасти соссюритизированы. Роговая обманка умеренно хлоритизирована и карбонатизирована. Биотит хлоритизирован, часто разложен с выделением рудного минерала.

Гранит-порфир обладает порфировой структурой. Фенокристаллы представлены таблитчатым калиевым полевым шпатом с размерами зерен 0,6-1,2 мм, корродированных основной массой, а также изометричными зернами кварца (0,4-0,6 мм) и длиннопризматическими кристаллами плагиоклаза. Основная масса сложена зернами кварца и полевых шпатов размером 0,03-0,06 мм, иногда формирующими микропегматитовую структуру. В основной массе рассеяны частые чешуйки серицита. Редкие «пятна»  темного цвета, вероятно, образованы разложенным биотитом. Встречаются зерна рудного минерала и скопления лейкоксена.

Химический состав гранитоидов комплекса представлен в таблице 4.5. 

Таблица 4.5

Химический состав комплекса гранитоидов Калбинского типа

	Окислы 
	Номера проб

	
	2003
	2085
	1224/1
	3422
	3178
	3418/1
	2511
	2512

	SiO2
	79,4
	76,46
	75,56
	66,68
	69,62
	72,65
	74,1
	76,46

	TiO2
	0,15
	0,11
	0,08
	0,42
	0,5
	0,29
	0,08
	0,06

	Al2O3
	11,14
	13,75
	13,01
	14,82
	14,23
	14,74
	13,49
	12,49

	Fe2O3
	0,59
	1,42
	0,34
	1,01
	0,29
	1,05
	0,22
	0,37

	FeO
	0,86
	0,57
	1,22
	2,01
	2,37
	0,86
	1,0
	0,86

	CaO
	0,21
	1,28
	1,63
	2,55
	1,6
	0,4
	0,85
	0,57

	MgO
	0,29
	0,55
	0,07
	1,63
	1,02
	0,32
	0,06
	0,03

	Na2O
	3,27
	2,05
	3,02
	3,75
	3,89
	3,66
	4,08
	4,1

	K2O
	2,24
	3,23
	3,64
	3,13
	4,04
	3,7
	4,95
	4,13

	MnO
	0,02
	0,03
	0,02
	0,04
	0,06
	0,02
	0,02
	0,02

	P2O5
	0,05
	0,04
	0,03
	0,16
	0,12
	0,12
	0,01
	0,02

	H2O
	0,1
	0,12
	0,15
	0,2
	0,2
	0,2
	0,17
	0,17

	n.n.n.
	1,24
	2,42
	0,85
	2,88
	1,59
	1,39
	0,23
	0,35

	Сумма
	99,6
	100,03
	99,62
	99,28
	99,23
	99,4
	99,26
	99,64


Пробы №№2511, 2512 г. Уйтас заимствованы из отчета (Юрченков, 1986). Среди интрузивных пород комплекса по содержанию кремнекислоты выделяются умеренно-кислые (SiO2 – 66,68% - 72,65%), ультракислые (SiO2 – 74,1-79,4%) – лейкограниты. Среди разновидностей массива г. Уйтас присутствуют субщелочные граниты (Na2O+ K2O – 8,24%-9,03%). Породы принадлежат к высокоглиноземистым разностям.

Граниты и гранодиориты вышеуказанных массивов относятся к слабомагнитным. Их магнитная восприимчивость находится в пределах 2-7·10-5 единиц СИ.

Интрузивные тела комплекса в виду малых размеров не находят отражения в гравитационном поле.

Гранитоиды комплекса выделяются среди других сходных пород зоны присутствием элементов оксофильной группы (Be, Sn, W), Bi и As. Остальные элементы находятся в значениях, близких к кларковым (Юрченков, 1986).

Интрузии гранитоидов калбинского типа прорывают отложения среднего карбона, а в Бижанском массиве габброиды среднего-верхнего карбона прорываются дайкой гранит-порфиров, абсолютный возраст которой по биотиту 285-301 млн.лет и по полевому шпату – 251 млн.лет (Юрченков, 1986). Проводя аналогию с ранее изученными авторами образованиями этого же комплекса (Стасенко, 2005) и исходя из результатов определения абсолютного возраста, полученных Е.М. Юрченковым, принимается пермский возраст гранитоидов.

4.1.7 Дельбегетейский комплекс граносиенит-гранитовый пу, уPз db
На ранее составленных геологических картах породы описываемого комплекса включались в состав позднепалеозойского интрузивного комплекса PZ3 (Баранов, 1964; Марфенкова, 1960; Шульгина, 1956), или калбинского интрузивного комплекса (Ипатов, 1965). При проведении тематических и поисковых работ масштаба 1: 50 000 Дельбегетейский массив был тщательно изучен В.Ф. Кащеевым, который включил рассматриваемые гранитоиды в семейтауский вулкано-плутонический комплекс пермско-триасового возраста. При составлении геологической карты масштаба 1: 50 000 породы массива были выделены в самостоятельный дельбегетейский интрузивный комплекс пермского возраста (Ротараш, 1979). В монографии «Большой Алтай» (1998) они также отнесены в позднепермский дельбегетейский комплекс. По результатам проведенных в последнее время работ по ГДП-200 (Стасенко, 2005; Степанов, 2006; Соляник, 2007) также устанавливается позднепермский возраст гранитоидов Дельбегетейского массива.

На изученной территории Дельбегетейский массив площадью около 100 км2 расположен в северо-западной ее части.

Северо-западное продолжение массива находится за пределами описываемой площади. На эрозионном срезе массив в целом имеет изометричную форму диаметром около 20 км с простыми извилистыми контурами. Граниты Дельбегетейского массива прорывают отложения таубинской и буконьской свит среднего карбона. Верхняя возрастная граница гранитоидов дельбегетейского комплекса по геологическим данным не определена.

Авторы использовали для расчленения массива схему, разработанную В.Ф. Кащеевым (Кащеев, 1971), согласно которой выделено пять интрузивных фаз. На описываемой территории проявлены вторая, третья, четвертая и пятая фазы.

Породы второй фазы представлены мелкозернистыми неравномерно порфировидными биотитовыми гранитами, приуроченными к юго-восточному контакту массива, прослеживаясь в виде полосы северо-восточного простирания шириной 1,5-2 км. В.Ф. Кащеев относит к ним жильную фацию, представленную кварц-полевошпатовыми жилами с касситеритом и флюоритом. Под микроскопом мелкозернистые граниты имеют порфировую структуру. В порфировых выделениях наблюдаются изометричные зерна кварца и короткопризматические кристаллы соссюритизированного плагиоклаза размером 1,5-3,5 мм. Основная масса породы кварц-полевошпатового состава содержит идиоморфные призмочки сдвойникованного плагиоклаза, ксеноморфные таблитчатые кристаллы калиевого полевого шпата, угловато-округлые зерна кварца (ксеноморфные) и пластинки зеленого резко плеохроичного биотита. Размер индивидов 0,3-0,5 мм.

Породы третьей фазы включают среднезернистые большей частью равномернозернистые или слабо порфировидные биотитовые граниты. Они также располагаются в юго-западной и юго-восточной частях массива, окаймляя по периферии центральное тело массива, сложенное гранитами четвертой фазы. Выходы гранитов третьей фазы, кроме того, прослежены в северо-западном углу площади, где они залегают в виде дугообразно изогнутого тела.

К породам четвертой фазы отнесены среднезернистые неравномернозернистые до крупнозернистых неравномерно порфировидные биотитовые граниты. Они занимают центральную часть массива и прослеживаются к северо-западу и западу за пределы рассматриваемой площади. Граниты четвертой фазы нередко обладают порфировой структурой с гипидиоморфнозернистой участками пойкилитовой структурой основной массы. В составе породы присутствуют калиевый полевой шпат 28-45%, кварц 23-27%, плагиоклаз 26-38%, биотит 6-7%. В порфировых выделениях присутствуют в виде удлиненно-округлых зерен кристаллы калиевого полевого шпата с неясно решетчатым строением, содержащие включения кристаллов кварца и плагиоклаза. Плагиоклаз часто серицитизирован.

Породы пятой фазы представлены мелкозернистыми лейкократовыми гранитами, нередко графитизированными и биотитизированными. Они образуют ряд небольших вытянутых штокообразных тел с размерами 0,5-1,5 км. Под микроскопом лейкократовые граниты характеризуются гипидиоморфнозернистой структурой, местами пойкилитовой или сериально порфировой. В порфировых разностях основная масса гипидиоморфнозернистая. Состав породы: плагиоклаз 28-30%, калиевый полевой шпат 25-28%, биотит 3-4%.

Жильная серия массива включает гранит-порфиры, гранофиры, аплиты и кварцевые порфиры. Подавляющее большинство даек имеет северо-западную ориентировку. Они прослеживаются в юго-восточном направлении во вмещающих породах на большом расстоянии от массива.  

Таблица 4.6

Химический состав гранитоидов Дельбегетейского массива

	Окислы 
	Номера проб

	
	5030
	5031
	11
	12
	13
	14

	SiO2
	72,48
	76,08
	73,42
	73,95
	72,8
	73,1

	TiO2
	0,24
	0,05
	0,2
	0,26
	0,32
	0,28

	Al2O3
	13,16
	12,51
	13,46
	13,64
	12,1
	12,2

	Fe2O3
	0,31
	0,61
	1,38
	1,28
	1,24
	1,26

	FeO
	3,45
	1,51
	0,47
	0,11
	1,05
	0,94

	CaO
	1,92
	1,49
	1,45
	0,9
	2,2
	2,6

	MgO
	0,25
	0,04
	0,52
	0,66
	0,43
	0,38

	Na2O
	2,81
	3,85
	4,3
	4,35
	3,85
	3,85

	K2O
	3,88
	3,06
	5,2
	5,1
	4,65
	4,55

	MnO
	0,05
	0,02
	0,02
	0,01
	0,05
	0,03

	P2O5
	0,06
	0,04
	0,02
	0,04
	0,06
	0,04

	H2O
	0,11
	0,11
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	n.n.n.
	1,0
	0,31
	0,26
	2,5
	0,8
	0,35

	Сумма
	99,72
	99,68
	100,76
	100,6
	100,0
	99,64


Анализы проб №№ 11, 12, 13, 14 заимствованы из отчета (Ипатов, 1965).

По химическому составу и петрохимическим особенностям гранитоиды массива относятся к кислым плутоническим породам нормального и субщелочного рядов калиево-натриевой серии, семействам субщелочных и лейкократовых гранитов толеитовой серии.

К геохимическим особенностям гранитов относится повышенное содержание свинца, меди, олова (в 1,2-4,2 раза выше кларка). С ними связаны рудопроявления олова и мелкое месторождение «Юбилейный Октябрь». Минералогическим анализом в гранитах выявлены содержания граната, турмалина, ильменита и пирротина.

Плотность гранитов в среднем составляет 2,5 г/см3, магнитная восприимчивость 1-18×10-5 ед.СИ. По геофизическим данным контакты массива до глубины 1-5 км направлены в стороны от него, а затем плавно погружаются к его центру, т.е. массив имеет форму грибовидного штока глубиной до 10 км с подводящей ножкой-каналом в эпицентральной части. По данным В.Ф. Кащеева возраст гранитов 232-258 млн.лет (1971) по восьми пробам – среднее 247 млн.лет, по работам на соседних площадях получены значения 249,4 млн.лет (Стасенко, 2005), 261,3 млн.лет и 226,5 млн.лет (Соляник, 2007). В процессе настоящих работ была отобрана одна проба на абсолютный возраст из гранитов третьей фазы. Анализ биотита аргон-аргоновым методом показал результаты 248,3 млн.лет. Приведенные данные свидетельствуют о позднепермском (возможно позднепермском-триасовом) возрасте массива.

4.1.8 Семипалатинский комплекс габброидов цб, кб, Js
Семипалатинский комплекс габброидов юрского возраста был достаточно детально изучен авторами на листах М‑44‑XIV, XV в виде пояса северо-западного простирания, протягивающегося к северо-западу от Дельбегетейского массива (Стасенко, 2005). Он сложен дайковыми телами, отличающимися высокой намагниченностью и повышенной щелочностью. На рассматриваемой территории эти образования получают свое продолжение к юго-востоку от Дельбегетейского массива. В целом же эти дайки имеют здесь ограниченное распространение. При проведении ГДП-50 Е.М. Юрченковым габброидные дайки были включены в состав габбро-монцонит-гранитового комплекса позднетриасового возраста и отнесены к первой фазе внедрения (Юрченков, 1986).

Мощность даек колеблется от первых метров до 7-10 м, протяженность от сотен метров до 2-3 км. Положение в разрезе – дискордантное, форма линзовидная и плитообразная. Большинство даек имеет крутое падение или наклонено до 70° на юго-запад или северо-восток. Дайки представлены, главным образом, диабазовыми порфиритами. Дайки диоритовых порфиритов имеют подчиненное значение. Среди диабазов по химическим, петрографическим и физическим свойствам выделяются амфиболовые слабомагнитные диабазы нормальной щелочности и пироксеновые магнитные субщелочные диабазы. 

Амфиболовые диабазы встречены в северо-восточном борту долины р. Кызылсу от Кызыловского разлома на северо-запад к устью р. Куелы. В качестве основного темноцветного минерала в них присутствует зеленовато-бурая роговая обманка. Моноклинный пироксен встречается редко и замещается роговой обманкой. Структура породы – микродиабазовая. Плагиоклаз соссюритизирован, в породе развиваются хлорит и эпидот. Содержание магнетита в породе незначительное.

Субщелочные пироксеновые порфириты слагают многочисленные и протяженные дайки. Вследствие малой устойчивости к выветриванию эти дайки редко обнажаются на поверхности, но хорошо картируются в магнитном поле узкими линейными положительными аномалиями интенсивностью до 1000 нТл. Под микроскопом они имеют порфировидную структуру с интерсертальной структурой основной массы. Идиоморфные кристаллы плагиоклаза составляют 50-60% площади шлифа. Характерно присутствие в качестве темноцветного минерала моноклинного пироксена. Выявлено присутствие калиевого полевого шпата в виде мелких ксеноморфных зерен размером до 0,4 мм. Встречается вторичный тонкочешуйчатый биотит. Содержание магнетита в породе достигает 5-10%.

Дайки диоритовых порфиритов встречаются совместно с дайками амфиболовых диабазов, но значительно реже. Они имеют порфировую или мелкозернистую структуру, часто лимонитизированы. Под микроскопом в них обнаруживается призматическизернистая структура, сложенная плагиоклазом, роговой обманкой и биотитом. В них развиты соссюрит и серицит по плагиоклазу, эпидот, хлорит и карбонат по темноцветным минералам.

Химический состав даек диабазов приводится в таблице 4.7   

Таблица 4.7

Химический состав даек семипалатинского комплекса 

	Окислы
	Номера проб

	
	2590
	К-41
	2297-4
	К-41-А
	1718А
	С-241-3
	2-243-57

	SiO2
	44,2
	50,8
	53,3
	48,12
	50,76
	48,65
	57,58

	TiO2
	3,24
	2,47
	0,54
	1,92
	2,57
	1,93
	1,65

	Al2O3
	14,78
	19,98
	10,38
	16,15
	13,72
	15,46
	15,73

	Fe2O3
	2,35
	2,0
	1,84
	3,83
	4,93
	2,76
	4,78

	FeO
	9,84
	0,46
	4,88
	6,33
	7,47
	8,9
	4,52

	MnO
	0,18
	0,15
	0,15
	0,15
	0,19
	0,19
	0,15

	MgO
	0,16
	6,86
	9,19
	6,35
	2,88
	6,33
	4,08

	CaO
	0,23
	6,0
	10,63
	6,72
	6,41
	7,28
	6,77

	Na2O
	3,58
	2,66
	2,68
	2,88
	3,44
	2,84
	2,79

	K2O
	0,08
	1,68
	1,43
	1,57
	2,38
	1,25
	1,58

	P2O5
	0,7
	0,61
	0,18
	0,18
	1,12
	0,84
	0,77

	n.n.n.
	4,03
	4,75
	3,7
	4,36
	2,98
	1,94
	3,3

	H2O
	0,15
	0,58
	0,14
	0,18
	0,25
	0,63
	1,3

	Сумма
	99,02
	99,0
	99,13
	99,13
	99,7
	99,0
	99,0


Химические составы проб заимствованы из отчета (Юрченков, 1986).

По химическому составу породы описываемого комплекса относятся к группе основных плутонических пород нормального и субщелочного рядов и к группе средних плутонических пород субщелочного ряда. Основные породы представлены семейством габброидов и семейством эссекситов. Из таблицы видно, что с увеличением щелочности возрастает титанистость породы (TiO2 до 2,57%). 

Нижняя возрастная граница образования даек семипалатинского комплекса устанавливается геологически. Северо-западнее рассматриваемой территории они рассекают гранитоиды позднего триаса в Семейтауской структуре (Стасенко, 2005). Таким образом, дайки комплекса не могут быть древнее позднего триаса и они датируются юрским возрастом. 

4.2 Калба-Нарымская структурная зона

4.2.1 Кунушский комплекс гранодиорит-плагиогранитовый 

(γδ,ργ,pγπ,γπ C3-P1ku)
Этот комплекс впервые выделен Б.А. Дьячковым в 1968 году. На изученной площади в пределах Калба-Нарымской структурной зоны кунушский комплекс выделялся Кашаповым Т.К. (1973г, 1976г) как позднекаменноугольный (С3), Лопатниковым В.В. (1989г) – как раннекаменноугольный (С1), Алексеевым А.Г. (1963г) породы этого комплекса были отнесены к первой фазе становления раннепермского (калбинского) гранитоидного интрузивного комплекса (Р1), а Услугиным М.О. (1992г) породы описываемого комплекса выделены под названием бестерекский комплекс Р1-2 возраста. Несмотря на столь разнообразную возрастную датировку пород комплекса (не только на изученной территории, но и за ее пределами), все исследователи едины в отношении состава пород и относят к нему средние и мелкие интрузии плагиогранитов, а так же многочисленные дайки и жильные тела гранодиоритов, плагиогранитов, гранитов и их порфировые разности.

Авторы отчета так же считают, что немногочисленные гранодиорит-плагиогранитовые интрузии гипабиссального облика и более распространенные на всей изученной площади и за ее пределами дайково-жильные образования порфировых разностей этих пород являются самостоятельным интрузивным комплексом. 

Петрографический спектр пород комплекса довольно однообразен, он представлен преимущественно плагиогранитами, плагиогранит-порфирами, в меньшем объеме гранодиоритами, гранодиорит-порфирами, гранит-порфирами. Интрузии этого комплекса компактно расположены в центральной части листа М-44-XXIII (Приложение 2). Они слагают один средний по величине штокообразный массив (Жиландинский), несколько мелких массивов (Точкинский, Кушбарлыкский, Скалистинскую группу тел и др.) и довольно многочисленную группу даек. В пространственном расположении интрузий отмечается некоторая закономерность. 

Небольшие массивы и мелкие тела комплекса сосредоточены в полосе шириной 10-12км и протяженностью 35-40км, примыкающей к границе раздела Калба-Нарымской и Западно-Калбинской структурных зон. В пределах этой полосы положение тел контролируется системой северо-западных разрывных нарушений, оперяющих крупный региональный Теректинский разлом. Почти все интрузии приурочены к экзоконтактам гранитоидных массивов калбинского комплекса (Сарыозекский, Шубаршокинский, Себинский), а некоторые тела картируются в виде крупных останцев внутри них (Шубаршокинский).

К северо-востоку от вышеотмеченной полосы расположен пояс (Сорокинский) распространения даек и единичных мелких тел этого комплекса шириной до 6км и протяженностью до 35км. Положение даек и тел так же контролируется системой северо-западных разрывных нарушений.

Тела интрузий первой полосы распространения имеют на уровне эрозионного среза изометричную, линзо- и пластообразную, редко сложноизогнутую формы с плавно извилистыми контурами. Наиболее крупная интрузия представлена Жиландинским массивом площадью 6х4км2 на уровне эрозионного среза, самое мелкое тело не превышает по размерам 1км2. Все тела этого комплекса сложены исключительно плагиогранитами, лишь в Жиландинском массиве вся его периферийная часть представлена гранодиоритами, при этом взаимоотношения гранодиоритов и плагиогранитов отмечаются как фациальные, с плавными переходами. Интрузии плагиогранитов прорывают отложения бурабайской свиты С1 возраста, занимают по отношению к ним дискордантное положение и имеют активные контакты. В зоне контактового воздействия (nх10м) вмещающие породы окварцованы, биотитизированы, серицитизированы. Автометаморфические изменения гранитоидов выражены в их альбитизации, серицитизиции, карбонатизации слабой степени интенсивности. В свою очередь они интрудируются гранитами калбинского комплекса и большей частью ассимилируются ими. Не исключено, что до внедрения гранитоидов Жиландинский, Точкинский, Кушбарлыкский массивы и останцы тел плагиогранитов в Шубаршокинском массиве представляли собой единую крупную интрузию. В зоне контакта с гранитами калбинского комплекса плагиограниты альбитизированы, окварцованы, нередко калишпатизированы.

В Западно-Калбинской структурной зоне с измененными (березитизированными) плагиогранитами связаны повышенные концентрации золота, вплоть до промышленных (м-я Жерек, Скак, Миялы и др.). В Калба-Нарымской зоне связи плагиогранитов с золотым оруденением не отмечается, но на участках контактов тел плагиогранитов с гранитами калбинского комплекса они являются вмещающими для редкоземельной (Ta, Nb) минерализации (м-е Точка и ряд проявлений).
Сорокинский дайковый пояс, расположенный к северо-востоку от описанных тел, включает дайки плагиогранит-порфиров, гранодиорит-порфиров, гранит-порфиров протяженностью от первых десятков метров до 4км, ориентированных в северо-западном направлении и имеющих вертикальное падение. Мощность даек составляет 0.3-5м. Дайки прорывают отложения бурабайской свиты, но при этом сохраняют некоторую конформность по отношению к вмещающим породам. В свою очередь дайки секутся дайково-жильными образованиями калбинского комплекса и частично срезаются гранитоидными массивами этого же комплекса.

Плагиограниты и гранодиориты описываемого комплекса не обладают магнитными свойствами. Их магнитная восприимчивость не превышает значений 4-6х10-5 ед. СИ. (Табл.2.4) На карте аномального магнитного поля тела и дайки не находит своего отражения. Средняя плотность пород составляет 2.57-2.61 г/см3. Эти значения на сотые доли ниже средних значений плотности вмещающих плагиограниты пород бурабайской свиты (2.67) и на сотые доли выше контактирующих с ними гранитоидов калбинского комплекса (2.55), поэтому на картах (R=5,10,25км) остаточных аномалий силы тяжести интрузии плагиогранитов, в целом, не отражены, над ними наблюдаются лишь некоторые относительные повышения гравитационного поля в пределах локальных отрицательных аномалий, фиксирующих размещение интрузий калбинского комплекса.

Петрографическая характеристика пород кунушского комплекса характеризуется следующими особенностями минерального состава.

Плагиограниты и плагиогранит-порфиры обладают одинаковым минеральным составом и различаются степенью раскристаллизации и наличию или отсутствию порфировых структур. Визуально это крупно-, средне-, и мелкозернистые породы желтовато-серой, светло-серой окраски афировой или порфировой структуры, массивной текстуры. Микроскопический состав плагиогранитов и вкрапленников их порфировых разностей представлен плагиоклазом (альбит-олигоклаз №8-15) до70%, кварцем – 25-30%, биотитом – 5-7%. Плагиоклаз призматический пелитизирован, серицитизирован. Биотит мелкочашуйчатый, замещается мусковитом, хлоритом. Основная масса порфировых разностей состоит из плагиоклаза, кварца, биотита, мусковита, зерен калишпата, хлорита. Акцессорные минералы апатит, гематит, циркон, рудный. Микраструктуры пород гранитовая, микрогранитовая, сферолитовая, микролипидобластовая.

Гранодиориты и гранодиорит-порфиры отличаются от вышеописанных пород наличием в минеральном составе небольшого количества зерен амфибола, более основным составом плагиоклазов (Аn № 15-28) и большим количеством биотита. Структура пород микрогранитовая, сферолитовая. Акцессорные минералы сфен, рутил, апатит, рудный.

Гранит-порфиры характеризуются серой и темно-серой окраской с отчетливыми порфировыми выделениями плагиоклаза и кварца. Под микроскопом отмечается порфировидная структура с гранитовой основной массой, в составе которой присутствуют плагиоклаз, калишпат, кварц, биотит, хлорит, серицит.

Химический состав пород кунушского комплекса отражен в табл.№4.8. Согласно «Классификации и номенклатуре        пород» породы кунушского комплекса относятся к группе плутонических пород кислого состава, в которой наиболее многочисленно представлено семейство низкощелочных гранитов, вида плагиограниты K-Na и Na серий (34пр) и вида низкощелочных гранитов K-Na и Na серий (31пр). Менее многочисленны породы семейства гранодиоритов, вид гранодиориты K-Na серии (7пр) и семейства лейкогранитов, вид лейкограниты K-Na серии (4пр). Все породы комплекса высокоглиноземистые и весьма высокоглиноземистые.

Минералогическим анализом пород кунушского комплекса установлены весовые содержания циркона 0.1-20.6г/т, апатита 2.4-685г/т, ильменита зн.-164.7г/т, магнетита зн.-209.3г/т, монацита до 25г/т, турмалина зн.-100г/т, граната зн.-227.7г/т, реже шеелита зн.-17.6г/т, флюорита зн.-88.1г/т, пирита зн.-53.9г/т. Наиболее часто в знаковых содержаниях отмечаются сфен, лейкоксен, рутил, галенит, сфалерит, халькопирит, арсенопирит (Алексеев, 1963г; Кашапов, 1975г; Лопатников, 1989г; Услугин, 1993г).

Геохимические особенности пород кунушского комплекса характеризуются повышенным, по отношению к кларковым, содержаниям олова, ниобия (в 2-5раз); кобальта, никеля, хрома (в 1.5-6раз), меди и цинка (в 1.5-3раза). И низкими содержаниями бария, фосфора, ниобия (в 2-3раза). Элементы мышьяк, висмут, серебро, вольфрам практически не фиксируются, а остальные элементы близки кларковым содержаниям (Алексеев, 1963г; Кашапов, 1975г; Лопатников, 1989г; Услугин, 1993г).

Возраст интрузий кунушского комплекса определен исходя из следующих данных. По геологическим наблюдениям на изученной площади и смежных площадях (Стасенко, 2005г; Навозов, 2007г) плагиограниты комплекса прорывают отложения бурабайской (С1), таубинской и буконьской (С2), и бакырчикской (С3) свит и в свою очередь интрудируются гранитоидами калбинского комплекса, датированного раннепермским (Р1) возрастом. Таким образом, по геологическим данным становление кунушского комплекса произошло в позднекаменноугольный-раннепермский период (С3-Р1). На изученной площади по плагиогранитам Жиландинского массива получено одно определение абсолютного возраста К-Ar методом по биотиту, которое составляло 337 млн. лет (Алексеев, 1963г). Данное значение соответствует С1 возрасту. Услугиным М.О. (1992г) из пород Скалистинской группы интрузий получены два определения абсолютного возраста плагиогранитов уран-свинцовым методом по цирконам равных 253млн. лет и 266млн. лет, что соответствует границе ранней и поздней перьми (Р1-2). На смежных площадях (листы М-44-XIV,XV) из пород комплекса, слагающих шток Скак получено 12 определений абсолютного возраста K-Ar методом со средним значением 280 млн. лет, что соответствует ранней перьми. Столько же определений K-Ar методом получено из даек порфиров со средним результатом в 296млн. лет, что соответствует границе позднего карбона и ранней перьми (Денисенко, 1973г; Кучукова, 1976г). Еще одна проба, отобранная из дайки гранит-порфиров и проанализированная Ar-Ar методом, дала результат в 288.5млн. лет (Стасенко, 2005г), что приходится на самое начало ранней перьми.

На основании геологических наблюдений и с учетом результатов определений абсолютного возраста пород куншского комплекса, последний датируется авторами отчета С3-Р1 возрастом.

4.2.2 Калбинский комплекс гранитовый (γ,γδ,γπ,αγ,αρ,ρ P1k)

При геологосъемочных работах масштаба 1: 50 000 предшествующего периода этот комплекс выделялся всеми исследователями, но состав пород комплекса и объем интрузий трактовались по разному. Алексеевым А.Г. (1963) в состав комплекса были включены плагиограниты кунушского комплекса и гранитоиды монастырского комплекса; Кашаповым Т.К. (1973, 1976) гранитоиды монастырского комплекса рассматривались как 3-я фаза калбинского комплекса; Лопатниковым В.В. (1989) и Услугиным М.О (1992) из состава ранее выделенного калбинского комплекса исключены в самостоятельные комплексы интрузии плагиограннитов (кунушский комплекс С3-Р1 возраста) и гранитные интрузии, слагающие Дунгалинский, Монастырский и Себинский массивы (монастырский комплекс Р2 возраста). При этом, все исследователи едины во мнении о возрасте становления комплекса и характеризуют его как Р1.
Авторы отчета, в целом, согласны с представлениями Лопатникова В.В и Услугина М.О. о составе и объеме выделяемого ими калбинского комплекса, но на основании полученных в последнее время геологических данных по смежной территории (лист М-44-XXIV, Артемьев В.А., 2003) и собственным исследованиям, гранитоиды Чебундинского массива так же выделены в самостоятельный каиндинский комплекс Р2-Т1 возраста.
Интрузии калбинского комплекса имеют наиболее широкое распространение в пределах Калба-Нарымской структурной зоны и на территории изученной площади в частности. Они цепочкой крупных и мелких эрозионных «островов» прослеживаются в осевой части зоны в северо-западном направлении, в полосе шириной 20-25км, от юго-восточного угла листа М-44-XXIII до северо-западного угла, а так же занимают часть северо-восточного угла листа М-44-XXII. Положение интрузий контролируется системой разрывных нарушений северо-западной ориентировки.

Комплекс объединяет довольно однообразную группу гранитоидных пород, включающую гранодиориты, граниты и породы дайково-жильной серии - аплиты, аплито-пегматиты, пегматиты, аплитовидные граниты, гранит-порфиры, кварцевые жилы. Среди всех пород резко доминируют граниты, представленные биотитовыми, биотит-мусковитовыми, мусковитовыми разновидностями от мелкозернистых до крупнозернистых структур. Редко встречаются адамелиты, лейкограниты.

Формирование калбинского гранитового комплекса на изученной территории проходило в 3 фазы. В 1-ю фазу произошло внедрение гранодиоритов, средне- и крупнозернистых биотиовых гранитов с жилами гранит-аплитов, пегматитов; во 2-ю фазу сформировались средне-мелкозернистые биотитовые, двуслюдяные и мусковитовые граниты с жилами гранит-аплитов, аплито-пегматитов, пегматитов; в 3-ю фазу произошло внедрение многочисленных жил аплитов, пегматитов, аплитовидных гранитов, кварцевых жил. С дайково-жильными образованиями всех трех фаз комплекса генетически связано редкометальное оруденение (Tl, Nb, Sn, Be). В составе комплекса резко преобладают породы 1-й фазы.

Породами калбинского комплекса сложены два крупных массива – Пролетарский, Тастюбинский (Ешкульмесский); средние по величине массивы – В.Койтасский, Сарыозекский, Шубаршокинский, Сорокинский, Толстухинский и ряд мелких массивов – Коржимбайский, Байчуринский, Луконьский, Дворянский, Киинский. Кроме того, граниты этого комплекса картируются в виде крупных останцев среди гранитоидов монастырских интрузий в массивах Себинский и Дунгалинский.

Пролетарский массив представлен на площади работ своей юго-восточной половиной в северо-восточном углу листа М-44-XXII и северо-западном углу листа М-44-XXIII, остальная часть расположена за ее пределами. Описываемая часть массива имеет площадь выхода на эрозионном срезе 34х16 км2 и, в целом, вытянутую в северо-западном направлении овальную форму. С юго-запада массив ограничен крупным разломом северо-западной ориентировки, который отделяет его от гранитоидов монастырского комплекса (Дунгалинский массив). В юго-восточном и северо-восточном направлениях массив полого погружается под вмещающие песчано-сланцевые толщи, что обуславливает очень сложную морфологию его контура, резко извилистую с заливами и апофизами во вмещающие породы. Контакты с последними четкие, рвущие. В экзоконтактовой зоне вмещающие породы ороговикованы и часто насыщены гранитными инъекциями в виде апофиз, даек, мелких тел. Ширина зоны ороговикования до первых километров. Контактовое воздействие выразилось в образовании силлиманит-кордиерит-кварц-слюдистых, кварц-андалузит-биотитвых, кварц-биотиовых роговиков и узловатых сланцев. В периферийной части массива содержится большое количество ксенолитов и крупных останцев вмещающих осадков.

В гравитационном поле массив фиксируется концентрически зональной изометричной отрицательной остаточной аномалией силы тяжести интенсивностью до -10мГл (R=25). Зональность обусловлена наличием полосы повышения поля в периферийной части массива. На карте аномального магнитного поля массиву, в целом, соответствуют контуры отрицательной магнитной аномалии интенсивностью до -1гамм. По данным интерпретации геофизических материалов массив имеет форму плиты мощностью 0.5-1.5км. (Лопатников, 1989).

В строении массива участвуют породы трех фаз внедрения калбинского комплекса. 

Породами 1-й фазы сложена большая часть массива. Это граниты средне - и крупнозернистые слабо порфировидные и порфировидные, биотитовые, участками частично мусковитизированные. К этой же фазе отнесена небольшая часть жил аплитов и пегматитов, сопровождающих граниты и секущиеся гранитами второй фазы. 

Породы 2-й фазы представлены мелко-среднезернистыми биотитовыми, частично мусковитизированными гранитами порфирового облика. Они слагают мелкие тела неправильной формы, в основном, во внутренних частях массива, без видимой закономерности в их расположении. Граниты второй фазы прорывают граниты первой фазы, содержат ксенолиты последних и дают в них апофизы. 

Наконец жильные тела 3-й фазы, представленные аплитовидными гранитами, аплито-пегматитами, пегматитами и кварцем, образуют неравномерные скопления как внутри массива, так и во вмещающих осадках бурабайской свиты. Тела имеют мощность 0.2-5м, протяженность до 100-200м и крутое падение. Отмечается некоторая закономерность в размещении пород третьей фазы: ближе к центру массива преобладают простые аплиты и пегматиты, в экзо- и эндоконтактах сосредоточены сложные по составу гранит-аплитовые, гранит-аплит-пегматитовые дайки и жильные тела пегматитов разного состава. Кварцевые жилы размещаются, главным образом, в осадках вмещающей толщи на удалении 100-200м от контакта.

Состав пегматитовых тел довольно разнообразен. Наряду с простыми пегматитами микроклинового, кварц-микроклинового, полевошпат-микроклинового состава выделяются так же тела с преобладающем альбит-микроклиновым и альбит-сподуменовым составом. Все пегматитовые жилы содержат повышенную концентрацию редких элементов (тантал, ниобий, литий, бериллий, олово). Но наиболее высокие концентрации этих элементов, вплоть до промышленных (тантал, ниобий), характерны для альбит-сподуменовых пегматитов.

Тастюбинский массив так же представлен на площади работ не полностью, а лишь своей северо-западной половиной. Он расположен у восточной рамки листа М-44-XXIII и уходит за ее пределы к востоку. Площадь выхода описываемой части массива на эрозионном срезе составляет 20х12км2. Контуры массива сложноизвилистые, с заливами и апофизами во вмещающие породы. В целом же, массив имеет слабоизогнутую овальную форму с ориентировкой длинной оси в субширотном и северо-западном направлении. С юго-запада массив ограничен крупным разломом северо-западного простирания, отделяя его от гранитоидов Шыбындинского массива. В северном и северо-западном направлении его кровля достаточно круто погружается под осадки бурабайской свиты, активно воздействуя на последние. Контактовое воздействие выражено образованием кварц-биотитовых, биотитовых роговиков и ороговикованных пород в полосе шириной до нескольких километров. В непосредственной близости от контакта иногда отмечаются участки гранитизированных осадков в виде кварц-полевошпатовых сланцев и гнейсов.

Массив на карте остаточных аномалий силы тяжести (R=25км) фиксируется отрицательной аномалией удлиненной формы интенсивностью -8 - -16мГл. Анализ поля показывает, что массив имеет форму ассиметричного грибообразного лопполита со смещенной к юго-западу корневой ножкой. Толщина верхней части составляет 0.5-2км.

В магнитном поле массив своего отражения не имеет, только его корневая система фиксируется относительно отрицательной магнитной аномалией интенсивностью -1гамм.

Тастюбинский массив так же сложен гранитоидами трех фаз становления калбинского комплекса. Состав пород, их характеристика, особенности пространственного размещения и их взаимоотношения друг с другом и вмещающими осадками полностью аналогичны описанным гранитоидам Пролетарского массива и здесь не приводятся. Следует лишь отметить, что жильные образования третьей фазы внедрения образуют два пояса распространения. 

Первый пояс, известный под названием Карагоин-Сарыозекский, имеет ширину 4км и протяженность до 55км. Он протягивается вдоль юго-западной окраины массива и ориентирован в северо-западном направлении. С юго-востока пояс ограничен Шыбындинским массивом, а в северо-западном направлении он прослеживается до Восточно-Койтасского массива. Насыщенность пояса дайками и жилами гранитоидов наиболее высока у северо-западного оконечности Тастюбинский массива.

Второй пояс или участок максимального насыщения дайково-жильными образованиями третьей фазы расположен между Тастюбинским, Киинским и Толстухинским массивами и имеет площадь 6х8км2. Здесь, на локальных участках, степень насыщения столь высока, что участки приобретают облик, подобный мигматитовым образованиям.

Средние и мелкие по величине интрузии описываемого комплекса расположены в центральной части площади листа М-44-XXIII, между Пролетарским и Тастюбинским массивами. Они формируют группу массивов в виде штоков, лакколитов изометричной и сложной формы выходов на дневную поверхность с плавноизвилистыми и сложными контурами. К этой группе относятся Толстухинский, Киинский, Луконьский, Дворянский, Коржимбайский, Сорокинский, Шубаршокинский, Сарыозекский, Восточно-Койтасскийь массивы. Площадь их выходов на дневную поверхность составляет от 2х2км2 (Дворянский массив) до 10х8км2 (Толстухинский и Шубаршокинский массивы). Дворянский и Луконьский массивы, расположенные в непосредственной близости от северо-западной оконечности Тастюбинского массива, по сути, являются его апофизами.

Практически все массивы этой группы сложены биотитовыми и двуслюдяными средне и крупнозернистыми порфировидными гранитами 1-й фазы внедрения калбинского комплекса. Только в Восточно-Койтасском, Шубаршокинском и Коржимбайском массивах заметную роль играют гранодиориты, приуроченные, как правило, к эндоконтактам массивов. С гранитами первой фазы они связаны фациальными взаимоотношениями и имеют с ними постепенные переходы. Кроме того, внутри массивов и в экзоконтактах встречаются немногочисленные жильные образования 3-й фазы: аплиты, пегматиты, аплитовидные граниты.

Наконец еще одни образования калбинского комплекса встречаются в виде останцев неправильной форма и разных размеров среди интрузий монастырского и каиндинского комплексов (массивы Чебундинский, Себинский, Дунгалинский). Останцы сложены гранитами и гранодиоритами 1-й фазы.

Петрографическая характеристика пород калбинского комплекса сводится к следующему.

Граниты и гранодиориты 1-й фазы серого и темно-серого цвета, крупнозернистые и среднезернистые, равномерно-зернистые либо порфировидные, массивные. Микроструктура гипидиоморфнозернистая.В составе пород участвуют плагиоклаз (олигоклаз №10-22) – 35-45%, кварц – 25-30%, калишпат – 20-25%, биотит – 5-10%, мусковит – 1-3%. Гранодиориты отличаются от гранитов повышенным содержанием темноцветов, меньшим содержанием калишпата . Автометаморфические изменения выражены в пелитизации калишпата, альбитизации и серицитизации плагиоклазов, хлоритизации и мусковитизации биотита.

Граниты 2-й фазы отличаются от вышеописанных гранитов преобладанием мелкозернистых до среднезернистых структур, неравномерным распределением биотита от порфироподобных агрегатов и скоплений до участков почти полного его отсутствия. Состав пород аналогичен гранитам первой фазы.

Гранит-аплиты, аплиты и пегматиты 3-й фазы характеризуются простым составом: плагиоклаз – 25-45%, калишпат – 25-40%, кварц – 25-30%, биотит и мусковит до 5%. Структуры микрогранитовая иногда порфировая. Текстура массивная.

Петрохимическая характеристика пород калбинского комплекса дана, в основном, по данным исследований Кашапова Т.К. (1973, 1976), Лопатникова В.В. (1989) и Услугина М.О. (1992). 

Гранитоиды 1-й фазы относятся к группе кислых плутонических пород нормального ряда. В этой группе доминирующее положение занимают породы семейства гранитов, вид – граниты К-Na серии. Подчиненное значение имеют гранодиориты К-Na серии из семейства гранодиоритов и низкощелочные граниты К-Na серии семейства низкощелочных гранитов. Все породы относятся к категории весьма высокоглиноземистых.

Гранитоиды 2-й фазы относятся к этой же группе пород и  преобладающее значение имеют те же граниты К-Na серии семейства гранитов. Но, в отличие от пород первой фазы, здесь появляются лейкограниты K-Na серии семейства лейкогранитов, субщелочные граниты K-Na серии семейства субщелочных гранитов и субщелочные лейкограниты семейства субщелочных лейкогранитов. Все породы так же весьма высокоглиноземистые.

Жильные образования 3-й фазы и подобные им жильные тела, завершающие формирование 1-й и 2-й фаз по химическому составу различаются слабо. Все они относятся к группе кислых пород нормального и субщелочного ряда. Преобладают виды: граниты и лейкограниты K-Na серии, субщелочные граниты и субщелочные лейкогранит K-Na Серии.

По составу комплекса акцессорных минералов гранитоиды первых двух фаз сходны между собой. Отмечаются стабильно высокие содержания ильменита (до 1102г/т), циркона (до 785г/т), апатита (до 1486г/т), монацита (до 173г/т), турмалина (до 273г/т). В небольших количествах (от знаков до первых десятков г/т) присутствуют шеелит, гранат, пирит, сфен, рутил, флюорит, оранжит, магнетит.

Жильные тела аплитов, пегматитов, гранитов содержат в весовых количествах апатит (до 676г/т), циркона (до 96г/т), турмалина (до 3580г/т), граната (до 9651г/т); в небольших количествах присутствуют ильменит, монацит, касситерит, шеелит, анатаз, флюорит, сфен, рутил, пирит.

В отношении распределения элементов-примесей в породах калбинского комплекса отмечаются следующие особенности: выше кларковых содержаний в 1.5-6раз присутствуют медь, молибден, олово, цинк и хром; низкое содержание по отношению к кларковым имеют свинец, никель, барий, цирконий. Содержание остальных элементов близко кларковым.

Возраст формирования пород калбинского комплекса устанавливается по многочисленным определениям абсолютного возраста К-Ar методом по биотиту и U-Pb методом по цирконам как на территории изученной площади, так и на смежных площадях (Таблица 4.9).

Кашаповым Т.К. (1973) по гранитоидам, слагающим Пролетарский массив, получено 4 определения абсолютного возраста К-Ar методом по биотиту, среднее значение из которых составляет 292млн. лет, что соответствует позднему карбону (С3).

Лопатниковым В.В. (1989) отобраны 4 пробы из массивов Сарыозекский, Дворянский, Восточно-Койтасский, Пролетарский, по которым U-Pb методом по цирконам получены значения абсолютного возраста (305млн. лет и 280млн. лет), которые так же соответствуют позднему карбону (С3).

Услугиным М.О. (1992) отобрано 18 проб из Прииртышского и Тастюбинского массивов, по которым U-Pb методом по цирконам установлен возраст пород от 237млн. лет до 286млн. лет. Среднее значение по этим определениям составило 271.6млн.лет, что соответствует ранней перьми (Р1).
На смежной площади (лист М-44-XXIV) из Прииртышского массива предшественниками (Лопатников, Чистоедов, Калюжный) в разные годы било отобрано 19 проб на определение абсолютного возраста гранитов калбинского комплекса K-Ar методом. Среднее значение результатов определений составило 281млн. лет. Это значение так же соответствует ранней перьми (Р1).

За отчетный период работ по геологическому доизучению площади листов М-44-XXII, XXIII было сделано два определения абсолютного возраста гранитов комплекса Ar-Ar методом по цирконам. Одно определение относится к гранитам Тастюбинского массива, другое - к останцу внутри Себинского массива. Результаты определений составили 274.3млн.лет и 275.8млн. лет, которые так же характеризуют раннепермский возраст описываемых пород. 

На основании полученных данных формиование гранитоидов калбинского комплекса датируется Р1 возрастом.

Таблица 4.9 

Таблица определений абсолютного возраста

пород калбинского комплекса

	Номер

проб
	Место отбора проб
	Метод 

определеня
	Результат
(млн. лет)
	Автор

	П-76
	Пролетарский массив
	K-Ar
	292
	Кашапов Т.К.

	П-82
	
	
	289
	

	П-94
	
	
	295
	

	П-86
	
	
	289
	

	7А
	Сарыозекский массив
	U-Pb
	302
	Лопатников В.В.

	8А
	Дворянский массив
	
	318
	

	2А
	В.Койтасский массив
	
	285
	

	4А
	Пролетарский массив
	
	284
	

	Всего

14проб
	Прииртышский массив
	U-Pb
	Средн. зн.

271.6
	Услугин М.О.

	300
	Тастюбинский массив
	
	270
	

	301
	
	
	258 и 269
	

	302
	
	
	267 и 237
	

	330
	
	
	249 и 411
	

	Всего

19проб
	Прииртышский массив
	K-Ar
	Средн.зн.

281
	Допатников, В.В.

Калюжный Н.Ф.

Чистоедов Л.В.

	П-8
	Тастюбинский массив
	Ar-Ar
	274.3
	Стасенко Н.В.,

Клепиков Н.А.

2008г.

	П-11
	Останец в Себинском массиве
	
	275.8
	


4.2.3. Монастырский комплекс лейкогранитовый (γ,lγ,pγ,αγ,α,ρ P2m)
На изученной территории при геологических съемках масштаба 1:50 000 до отчетного периода гранитоиды описываемого комплекса либо включались в состав калбинского комплекса Р1 возраста (Алексеев, 1963; Кашапов, 1973), либо выделялись в самостоятельный, монастырский, комплекс Р1-2 возраста (Лопатников, 1989). При геологическом доизучении площади в 1992году Услугиным М.О часть гранитоидов, рассматриваемых Лопатниковым В.В. в составе монастырского комплекса, выделены в самостоятельный себинский комплекс J возраста на основании полученных определений абсолютного возраста уран-свинцовым методом по цирконам, монациту и биотиту.

Авторы отчета придерживаются точки зрения Лопатникова В.В на состав и объем интрузий монастырского комплекса, но считают что возраст его формирования несколько моложе (Р2).
Интрузии комплекса в пределах изученной площади распространены в Калба-Нарымской структурной зоне и по объему не уступают интрузиям калбинского комплекса. Они прослеживаются цепочкой в северо-западном направлении вдоль юго-западной окраины структурной зоны, и их положение контролируется региональным Калба-Нарымским разломом, разделяющим Калба-Нарымскую и Западно-Калбинскую структурные зоны.

Петроассоциация пород комплекса объединяет биотитовые, реже двуслюдяные граниты, лейкограниты, аляскиты. Преобладающей характерной особенностью гранитов и лейкогранитов является их порфировидность и грубозернистость, вплоть до гигантозернистости. К этому комплексу отнесены так же пространственно тяготеющие к ним жилы аплитовидных гранитов, плагиогранитов, аплитов, пегматитов (иногда хрусталеносных), кварцевые жилы. 

По геологическим наблюдениям и данным исследований прошлых лет породы комплекса сформировались в три фазы внедрения интрузий. К 1-й фазе отнесены крупно- и гигантозернистые биотитовые и биотит-мусковитовые порфировидные граниты, лейкограниты и немногочисленные жильные тела аплитов, пегматитов. Во 2-ю фазу включены такие же по составу породы, но с преобладающей мелко-среднезернистой структурой. 3-я, завершающая фаза становление комплекса, представлена жилами и дайками аплитовидных гранитов, плагиогранитов, аплитов, пегматитов, кварцевых жил.

Породы комплекса слагают три крупных массива: Себинский, Монастырский, Дунгалинский.

Себинский массив расположен в центральной части листа М-44-XXIII, ближе к его южной рамке. Массив на современном эрозионном срезе имеет площадь выхода около 380 км2. Его форма овальная, слегка вытянутая в северо-западном направлении, контуры плавные, слабоизвилистые. Массив залегает среди осадков бурабайской свиты и характеризуется дискордантными взаимоотношениями с ними.

В остаточном гравитационном поле Себинский массив отмечается отрицательной остаточной аномалией силы тяжести интенсивностью -4 - -10мГл. По результатам интерпретации поля морфология интрузива представляет собой уплощенный лополит с максимальной толщиной до 6км в центральной части (Услугин, 1992). Падение контактов массива преимущественно в сторону центра. На карте аномального магнитного поля массив не находит своего отражения, так как слагающие его породы не магнитны, средние значения магнитной восприимчивости пород комплекса колеблются в пределах 2-5х10-5 ед. СИ (Таблица 2.4).

Массив сложен порфировидными биотитовыми и двуслюдяными гранитами, лейкогранитами, гранодиоритами средне-крупнозернистой до гигантозернистой структурой 1-й фазы формирования комплекса. Преобладают значительно биотитовые граниты. Между разновидностями гранитов существуют фациальные взаимоотношения, при этом отмечается некоторая зональность в пространственном их расположении. В центральной части массива, вокруг крупного останца гранитов калбинского комплекса, картируются средне-крупнозернистые граниты и лейкограниты, которые сменяются по направлению к окраинам крупно- и гигантозернистыми гранитами. В юго-восточном эндоконтакте отмечается оторочка из биотитовых гранодиоритов шириной 0.5-1.5км.

В северо-западной окраине массива отмечается относительно немногочисленная группа жил аплитов 3-й фазы комплекса. Жилы ориентированы в субмеридиональном направлении, имеют протяженность первые сотни метров и мощность до первых метров. 

Граниты массива активно воздействуют на вмещающие породы бурабайской свиты, преобразуя их в биотитовые роговики. Ширина полосы преобразований не установлена, поскольку она накладываются на зону контактового метаморфизма, сопровождающую интрузии калбинского комплекса.

Дунгалинский и Монастырский массивы расположены у западной рамки листа М-44-XXIII и частично переходят на лист М-44-XXII уходя далее на северо-запад за его пределы. На уровне эрозионного среза Монастырский массив имеет площадь около 360 км2, округлую форму и плавноизвилистые контуры. Дунгалинский массив имеет площадь около 200км2 (в пределах площади работ) и сильно вытянут в северо-западном направлении на 25-30км. С северо-востока Дунгалинский массив ограничен крупным разломом, а юго-западная окраина почти повсеместно перекрыта чехлом рыхлых отложений. Массивы залегают среди осадков бурабайской свиты и по отношению к разрезу осадков занимают дискордантное положение.
Дунгалинский и Монастырский массивы в гравитационном поле фиксируются единой остаточной отрицательной аномалией силы тяжести интенсивностью -4 – 10 мГл. с четкой зоной градиентов. Анализ поля позволяет сказать, что Дунгалинский и Монастырский массивы образуют единую плиту шириной 16-18км с перемычкой до 8км и мощностью, достигающей 4км на юго-востоке и до 5км на северо-западе плиты. Контакты массивов вертикальные с последующим погружением к центру (Лопатников, 1989). В аномальном магнитном поле массивы не находят своего отражения, что объясняется отсутствием магнитных свойств у гранитоидов, слагающих его. Средние значения магнитной восприимчивости этих пород составляют 2-5х10-5 ед. СИ (Таблица 2.4). Их средняя плотность колеблется в пределах 2.54-2.56 г/см3.

В строении массивов принимают участи породы трех фаз внедрения.

1-я фаза – крупно- и грубозернистые порфировидные и равномернозернистые биотитовые лейкограниты и граниты, аляскиты.

2-я фаза – среднезернистые, мелко-среднезернистые биотитовые и двуслюдяные лейкограниты, граниты аляскитовые.

3-я фаза (жильная) – гранит-аплиты, аплитовидные граниты, лейкограниты, аплиты, пегматиты, кварцевые жилы.

В Монастырском массиве подавляющий объем занимают гранитоиды первой фазы (до 70-75%), при этом резко преобладают биотитовые разновидности. На их фоне отмечаются менее распространенные тела и жилы 2-й и 3-й фаз. Пространственное распределение гранитов 2-й фазы внутри массива, в целом, незакономерное, в то время как жильные образования концентрируются в центральной части массива и на участках развития останцев и ксенолитов  вмещающих пород.

В Дунгалинском массиве так же основную роль играют гранитоиды первой фазы внедрения, но среди них, в отличие от Монастырского массива, преобладают лейкократовые разновидности. Кроме того, особенностью массива является широкое развитие в нем среди гранитоидов зон катаклаза и милонитизации шириной 2-100м и протяженностью от нескольких метров до 100-120м, преимущественно северо-восточного и северо-западного направлений, в меньшей степени субширотного. Основная масса жильных пород 3-й фазы расположена среди гранитов 1-й фазы. В эндоконтактовой части массива отмечаются два крупных останца биотитовых гранитов и гранодиоритов калбинского комплекса.

Петрографическая характеристика пород монастырского комплекса имеет следующие особенности.

Граниты и лейкограниты – породы светло-серого, желтовато-серого цвета с массивной текстурой и порфировидной структурой. Микроструктура гипидиоморфнозернистая. Они состоят из плагиоклаза (25-30%), калишпата (30-35%), кварца (25-30%), биотита (2-5%), мусковита (0-3%), акцессорные – апатит, циркон, флюорит, монацит. Вкрапленники представлены калишпатом, редко плагиоклазом. Лейкограниты отличаются от гранитов меньшим содержанием слюдистых минералов и большим количеством калишпата.

Аляскитовые граниты, аляскиты – породы светло-серого цвета с розоватым оттенком, массивные, крупнозернистые до пегматоидных, с порфировой или равномернозернистой структурой. Отличаются от вышеописанных гранитов высоким содержанием калишпата до 48%, пониженным содержанием биотита (1-3%). Акцессорные – циркон, апатит, флюорит.

Аплитовидные граниты, аплиты – породы серовато-желтого и розовато-желтого цвета, массивной текстуры. Микроструктуры – микрогранитовая, аллотриоморфнозернистая. Они состоят из плагиоклаза (альбит-олигоклаз) – 25-30%, калишпата – 30-35%, кварца – 30-35%, биотита и мусковита – 2-5%. Акцессорные – апатит, турмалин, гранат.

Пегматиты (камерные и жильные) – имеют кварц микроклиновый, кварц-плагиоклаз микроклиновый, иногда кварц-альбит-микроклиновый состав, массивную текстуру, аплитовидную, графическую, микропойкилитовую структуры. Акцессорные – апатит, гранат, циркон.

Петрохимическая характеристика гранитоидов монастырского комплекса довольно однообразна. Согласно «Классификации и номенклатуре…..» все породы комплекса относятся к группе плутонических пород кислого состава нормального и субщелочного ряда. Соотношение гранитоидов нормального и субщелочного рядов примерно равное, с незначительным перевесом в сторону нормального ряда. Гранитоиды нормального ряда представлены двумя видами: гранитами и лейкогранитами K-Na серии с различной степенью глиноземистости от умеренной до высокой. Гранитоиды субщелочного ряда объединяют те же породы (граниты и лейкограниты), но с содержанием щелочей более 8.1 вес. %. Характерной особенностью гранитоидов комплекса является постоянное преобладание К над Na и их крайне низкая титанистость (Лопатников, 1989; Услугин, 1992).

В геохимическом отношении граниты и лейкограниты монастырского комплекса характеризуются высокими содержаниями (в 2-8раз выше кларковых) меди, цинка, молибдена, никеля, хрома, олова, ниобия, бериллия, серебра; низкими содержаниями кобальта и ванадия. Практически отсутствуют барий, литий, висмут. Остальные элементы близки кларковым содержаниям. Из элементов с высокими содержаниями наиболее резко проявлена редкометальная группа (ниобий, бериллий, олово).

Акцессорная минерализация монастырского комплекса представлена весовыми содержаниями апатита (5-362г/т), монацита (зн.-152г/т), циркона (3-169г/т), турмалина (зн.-18г/т), ильменита (1.5-495г/т), флюорита (6-675г/т) и знаковыми содержаниями пирита, граната, анатаза, оранжита, молибденита. Содержание основных акцессорных минералов падает в 1.5-2 раза в породах более поздних фаз. 

Возраст пород монастырского комплекса по геологическим данным определяется как позднепермский (Р2), поскольку они прорывают и содержат ксенолиты гранитов калбинского комплекса Р1 возраста и в свою очередь секутся жильными образованиями миролюбовского комплекса Т возраста. По данным радиологических определений абсолютного возраста пород комплекса различными методами его возраст однозначно не устанавливается (Таблица 4.10). 

Возраст гранитоидов Дунгалинского и Монастырского массивов K-Ar методом по биотитам определен в диапазоне 271-290 млн. лет, что соответствует ранней перьми (Кашапов, 1973).

Возраст тех же гранитоидов, определенный U-Pb методом по цирконам составил 233-244 млн. лет, что соответствует триасовому периоду (Лопатников, 1989).

Возраст гранитоидов Себинского массива, определенный U-Pb методом по цирконам, колеблется в пределах 180-236 млн. лет, что приходится на границу позднего триаса и ранней юры (Услугин, 1992).

Возраст гранитоидов Себинского и Монастырского массивов, определенный Ar-Ar методом по цирконам, колеблется в пределах 274.6-280.9 млн. лет, что соответствует раннепермскому периоду (Клепиков, 2008).

Среднее значение из всех полученных определений равняется 258,1 млн.лет и оно приходится на позднепермскую эпоху (Р2).

Опираясь на данные геологических наблюдений и принимая во внимание среднестатистическое значение определений абсолютного возраста пород монастырского комплекса авторы принимают его возраст как Р2.
Таблица 4.10 

Таблица определений абсолютного возраста

пород монастырского комплекса

	Номер

проб
	Место отбора проб
	Метод 

определеня
	Результат
(млн. лет)
	Автор

	П-38
	Дунгалинский массив
	K-Ar
	290
	Кашапов Т.К.

	П-63
	
	
	295
	

	П-37
	
	
	286
	

	П-29
	
	
	282
	

	П-67
	
	
	274
	

	П-70
	Монастырский массив
	K-Ar
	292
	

	П-72
	
	
	271.5
	

	П-73
	
	
	274
	

	П-28
	
	
	285
	

	П-71
	
	
	286
	

	1А
	Монастырский массив
	U-Pb
	240
	Лопатников В.В.

	5А
	Дунгалипский массив
	
	244
	

	9А
	Себинский массив
	
	233
	

	374
	Себинский массив
	U-Pb
	229
	Услугин М.О.

	374
	
	
	180
	

	311
	
	
	190
	

	312
	
	
	210
	

	310
	
	
	236
	

	104
	
	K-Ar
	232
	

	П-9
	Себинский массив
	Ar-Ar
	274.6
	Стасенко Н.В.

Клепиков Н.А.

2008г.

	П-10
	
	
	280.9
	

	П-11
	
	
	275.8
	

	П-12
	Монастырский массив
	
	276.4
	


4.2.4 Каиндинский комплекс гранитовый (γ,αγ,ί,ρ P2-T1kn)
На изученной площади каиндинский комплекс ранее не выделялся, составляющие этот комплекс породы рассматривались в составе калбинского комплекса (Тарасенко, 1964; Услугин, 1992). Выделение этого комплекса обусловлено появлением результатов новейших геологических исследований по геологическому доизучению смежной площади листа М-44-XXIV (Артемьев, 2003) и наблюдениями отчетного периода.

Интрузии этого комплекса представлены единственным Шыбындинским массивом, расположенным в юго-восточном углу листа М-44-XXIII. Здесь он представлен лишь своей западной частью, площадь которой на эрозионном срезе составляет около20 км2. Большая же часть массива находится за пределами листа на смежной территории. С юго-запада и с северо-востока массив ограничивается двумя крупными тектоническими нарушениями северо-западной ориентировки. К западу его кровля круто погружается под осадки бурабайской и таубинской свит и, возможно, срезается меридиональным разломом. Контакты массива с осадками бурабайской свиты четкие, резкие, секущие, по форме – плавноизогнутые. 

В северной части, слагающие массив породы контактируют с гранитами калбинского комплекса, активно воздействуют на них, дают апофизы и содержат ксенолиты последних (Тарасенко, 1964; Шулыгин, 1086), что говорит об их более молодом возрасте по отношению к калбинским гранитам. На смежной территории листа М-44-XXIV геологическими наблюдениями отмечены такие же интрузивные взаимоотношения пород Шыбындинского массива и гранитоидов монастырского комплекса (Артемьев, 2003).

Массив сложен средне-крупнозернистыми порфировидными биотитовыми гранитами и мелко-среднезернистыми, мелкозернистыми биотитовыми и двуслюдяными гранитами, имеющими между собой фазовые взаимоотношения. Крупнозернистые биотитовые граниты 1-й фазы занимают подавляющую часть объема массива, мелкозернистые граниты 2-й фазы слагают мелкий шток в центре массива у самой рамки листа.

Петрографический состав гранитоидов описываемого комплекса характеризуется устойчивым минеральным парагенезисом: плагиоклаза – 30-35%, калишпата – 25-30%, кварца – 20 25%, биотита до 5-7%, мусковита – 0-3%. Акцессорная минерализация представлена цирконом, апатитом, сфеном, флюоритом, отмечаются единичные знаки шеелита, граната, магнетита.

Петрохимическая характеристика довольно однообразна: породы комплекса представлены гранитами, реже лейкогранитами К-Na серии нормального и субщелочного рядов с высокой степенью глиноземистости (Услугин, 1992).

Из геохимических особенностей можно отметить повышенные содержания олова, серебра, галлия (в 2-7 раз выше кларковых содержаний) и низкие содержания мрганца, титана, ванадия, циркона, ниобия. Остальные элементы присутствуют в близких к кларковым содержаниях.

По геологическим наблюдениям возраст формирования гранитоидов каиндинского комплекса соответствует диапазону Р2-Т, поскольку породы комплекса прорывают интрузии монастырского комплекса Р2 возраста и в свою очередь секутся жильными образованиями миролюбовского комплекса Т возраста.

Значения радиологических определений абсолютного возраста гранитов Шыбындинского массива разными методами (как на площади работ, так и на смежных площадях) колеблются в пределах 240-283 млн.лет (Таблица 4.11). Данные значения охватывают период от ранней перьми до раннего триаса (Р1-Т1). За отчетный период из гранитов 2-й фазы комплекса была отобрана проба для определения их абсолютного возраста аргон-аргоновым методом по цирконам. Полученный результат в 249.6 млн.лет соответствует раннему триасу (Т1).
Таблица 4.11

Таблица определений абсолютного возраста

пород каиндинского комплекса

	Номер

проб
	Место отбора проб
	Метод 

определеня
	Результат
(млн. лет)
	Автор

	31
	Шыбындинский массив
	K-Ar
	283
	Киселев, 1963

	31
	
	
	271
	

	41
	Шыбындинский массив
	K-Ar
	260
	Лопатников, 1961

	41
	
	
	240
	

	338
	Шыбындинский массив
	U-Pb
	271
	Услугин, 1992

	338
	
	
	273
	

	П-13
	Шыбындинский массив
	Ar-Ar
	249.6
	Стасенко, Клепиков, 2008


На основании геологических наблюдений и с учетом определений абсолютного возраста авторы принимают возраст формирования пород каиндинского комплекса как Р2-Т1.

4.2.5 Миролюбовский комплекс габбродиабаз-гранит-порфировый 

(νβ,βπ,δπ,γδπ,γπ Тmr).

Этот комплекс ранее выделялся всеми исследователями под названием посткалбинский дайковый комплекс, но на 2-м Казахстанском петрографическом совещании он получил наименование миролюбовского. Возраст формирования комплекса понимался не однозначно. Алексеев А.Г. и Вершигора В.М. (1963) датировали комплекс позднепермским периодом (Р2), Кашапов Т.К. (1973) и Лопатников В.В. (1989) относили его к Р2-Т1 периоду, Услугин М.О. (1992) с определенной долей условности определил время его формирования как юрско-меловой (J-K).
Комплекс объединяет самые молодые интрузивные породы Калба-Нарымской структурной зоны, представленные на изученной площади двумя группами дайковых образований: первая группа – габбродиабазовые, диабазовые и диоритовые порфириты; вторая группа – гранодиорит-порфиры, гранит-порфиры, редко, фельзит-порфиры. Первая и преобладающая группа даек, по данным более детальных геологосъемочных работ (Лопатников, 1989), имеет более ранний возраст формирования, но здесь они характеризуются без разделения на фазы.

Дайки миролюбовского комплекса имеют ограниченное распространение, в основном в центральной и северо-западной частях листа М-44-XXIII. Их скопления образуют ограниченные по протяженности пояса шириной 0.5-2км и длиной до 6-8км северо-восточного простирания, как правило приуроченные к гранитным массивам. За пределами массивов встречаются одиночные дайки этого комплекса, но на удалении не более 0.5-1км, затем они исчезают. В пределах поясов дайки группируются по 5-10 субпараллельных тел, а иногда расположены кулисообразно. Протяженность даек колеблется от 50-100м до 0.5-0.8км, мощность обычно составляет 1-5м. Падение даек крутое – 80-90о. По форме они представляют собой плитообразные, линзообразные тела, редко извилистые ветвящиеся образования.
Кроме Калба-Нарымской структурной зоны небольшое количество даек гранит-порфиров зафиксировано в Иртышской структурной зоне в пределах Ахмировского массива габброидов прииртышского комплекса и в Рудно_алтайской структурной зоне среди отложений пихтовской свиты (северо-восточный угол листа М-44-XXIII.
В гравитационном и аномальном магнитном полях дайки комплекса не находят своего отражения из-зи малых размеров.

На изученной площади отмечаются пять поясов даек этого комплекса. Первый пояс расположен в пределах Пролетарского массива в северо-западном углу листа М-44-XXIII, второй и третий сближенные пояса приурочены к юго-восточной оконечности Монастырского массива, четвертый пересекает Шубаршокинский массив в центральной его части, а пятый пересекает Сорокинский массив. Пятый пояс, возможно, является продолжением четвертого пояса, так как он ориентирован в соответствующем направлении.

Габбродиабазовые, диабазовые и диоритовые порфириты слагают дайки, которые присутствуют практически во всех отмеченных поясах. Визуально это темно-зеленые породы с тонкозернистой и порфировой структурой, массивной текстурой, по краям даек всегда отмечается зона закалки 3-5см. 

Габродиабазовые и диабазовые порфириты под микроскопом имеют офитовую структуру и состоят из плагиоклаза (55-60%), темноцветных (пироксен, амфибол - 40-45%), биотита (до 3%), акцессорных (сфен, лейкоксен, апатит, рудный – до 5%).

Диоритовые порфириты имеют зеленовато-серую окраску, порфировую структуру, массивную текстуру. Вкрапленники представлены плагиоклазом, амфиболом, редко кварцем. Основная масса состоит из плагиоклаза, амфибола, биотита, кварца, акцессорных – апатита, рутила, ильменита, сфена, пирита. Минералы основной массы подвержены соссюритизации, карбонатизации, хлоритизации.

Гранодиорит-порфиры, гранит-порфиры по объему и количеству резко уступают вышеописанным породам и присутствуют не во всех поясах. Это породы серые, светло серые с ярко выраженной порфировой структурой, массивной и пятнистой текстурами. Вкрапленники представлены плагиоклазом, реже темноцветными. Основная масса состоит из плагиоклаза - 40-45%, темноцветных (биотит, иногда амфибол) – 15-20%, калишпата – 20-25%, кварца 15-20%, акцессорных (ильменит, рутил, сфен, циркон, апатит) – до 2%. Микроструктуры гипидиоморфнозернистая, микропегматитовая. Гранодиорит-порфиры отличаются от гранит-порфиров большим содержанием темноцветных минералов и меньшим содержанием кварца, калишпата.

По химическому составу породы комплекса представляют собой контрастную ассоциацию пород с переменчивой щелечностью и отличаются большим разнообразием в пределах своих групп. Среди порфиритов выделяются породы нормального ряда – габбро Na серии, диорит K-Naсерии, кварцевый диорит K-Na серии, гранодиорит K-Na серии; субщелочного ряда – монцодиорит, сиенит K-Na серии; щелочного ряда – эссексит K-Na серии. Среди кислых гранитоидов второй группы присутствуют породы нормального ряда – граниты и лейкограниты K-Na серии, субщелочного ряда – субщелочные граниты K-Na серии. Все породы отличеются высокой глиноземистостью.

В геохимическом аспекте породы комплекса характеризуются повышенными содержаниями (выше кларка в 1.5-4 до 12 раз) свинца, меди, цинка, титана, марганца, циркона, бария и низкими содержаниями никеля, кобальта, молибдена, ванадия.

По геологическим наблюдениям на изученной территории и смежных площадях дайки миролюбовского комплекса секут все интрузивные образования Калба-Нарымской структуры, в том числе и гранитоиды наиболее молодого позднепермского-раннетриасового каиндинского комплекса (Артемьев и др, 2003). Таким образом, согласно предлагаемой магматической схемы, возраст даек описываемого комплекса не может быть старше раннего триаса. Верхняя возрастная граница комплекса не установлена. Авторы отчета считают, что формирование комплекса завершилось в тот же триасовый период, поэтому его возраст принят как триасовый (Т).

4.3 Иртышская структурная зона
4.3.1 Бахаревский комплекс гипербазитовый (σ PR?)

Бахаревский интрузивный комплекс был выделен впервые Марьиным А.М. в 1970 году на Южном Алтае, впоследствии он включил его в состав прииртышской интрузивной серии С1 возраста в качестве самого древнего комплекса. На изученной территории этот комплекс выделил Лопатников В.В. (1989), так же в составе прииртышской серии С1 возраста. Услугиным М.О ниже описываемые породы комлекса включены в состав второй субфазы первой фазы самостоятельного приитышского комплекса того же (С1) возраста.
Авторы отчета полагают, что возраст пород этого комплекса намного древнее раннего карбона, поэтому выделяют его из состава прииртышской серии и датируют его условно PR возрастом, сохраняя при этом его наименование.

Бахаревский комплекс объединяет интрузии, представленные на площади работ тремя телами измененных гипербазитов. Они расположены в северо-восточной части листа М-44-XXIII в виде линейно вытянутых тектонических клиньев среди слабометаморфизованных и ороговикованных песчаников и алевролитов кыставкурчумской свиты. Размеры клиньев от 50х300м до 100х500м. Контакты тел с вмещающими породами тектонические.

Тела сложены ультраосновными породами, предположительно семейства оливинитов-дунитов (судя по высокому остаточному содержанию оливина), претерпевших интенсивные метаморфические преобразования. В результате изменений исходные породы были превращены в антигорит-серпентинитовые, тальк-хлорит-серпентин-тремолитовые и существенно тремолитовые сланцы, иногда с выделениями тремолит-асбеста до 5см.

Из-за малых размеров гравитационным и магнитным полями тела не фиксируются.

Возраст интрузий не установлен. К настоящему времени нет единого мнения о возрасте и структурном положении тел серпентинизированых гипербазитов. Большинство исследователей считает, что подобные образования, наблюдаемые так же в Чарском, Горностаевском, Маралихинском офиолитовых поясах, имеют докембрийский возраст образования и выведены на более высокий уровень залегания в виде протрузий в результате коллизии материковых плит в зонах субдукции (Ротараш, 1982; Ермолов, 1983; Щерба и др. «Большой Алтай», 1998). Часть исследователей (Марьин, 1981; Назаров, 1982; Лопатников, 1989; Услугин, 1992 и др.) считают, что эти интрузии относятся к наиболее ранним фазам внедрения прииртышского габбро-диорит-плагиогранитового комплекса С1 возраста.

Авторы разделяют точку зрения первой группы исследователей и датируют возраст тел гипербазитов условно PR? Возрастом.

4.3.2 Прииртышский комплекс габбро-диабаз-диорит плагиогранитовый 

(ν,νβ,νδ,δ,γδ,pγ,pγπ,δπ,βπ,νπ С1р)

Прииртышский комплекс был выделен впервые Марьиным А.М в 1970 году на Южном Алтае, затем в 1978 году он преобразовал его в серию из 7 интрузивных комплексов и датировал их возраст ранним карбоном (С1). На изученной территории образования этого комплекса, как прииртышская серия, описаны впервые Лопатниковым В.В в 1989 году. До него, в 1963 году, Вершигора В.М. габброиды и плагиограниты комплекса рассматривал в составе змеиногорского комплекса С3-Р1 возраста, а габбродиабазы и диабазовые порфириты выделил в самостоятельный раннекаменноугольгый интрузивный комплекс. Кашаповым Т.К. (1976) те же диабазовые порфириты описаны под наименованием вавилонский комплекс С1 возраста. Наконец Услугин М.О. (1992) предложил весь объединяемый разнообразный спектр магматических пород считать единым комплексом, сформированным в раннем карбоне в три фазы внедрения, при этом самая ранняя фаза подразделялась им на 4 субфазы.

Авторы отчета придерживаются точки зрения Услугина М.О. (без выделения субфаз), но принадлежность разновидностей пород к той или иной фазе трактуется несколько иначе.

Интрузии прииртышского комплекса расположены в северо-восточном углу листа М-44-XXIII, где компактной группой локализуются в полосе шириной 14-16км и длиной более 50км, протягивающей от восточной рамки листа до северной в северо-западном направлении. Пространственно они тяготеют к юго-западной окраине Иртышской структурной зоны, сложенной отложениями аблакеткинской (D3-C1) и кыставкурчумской (D2) свит и их положение контролируется системой разломов северо-западной ориентировки. Интрузии представлены рядом средних и мелких по величине массивов, а так же серией дайковых образований. Наиболее крупными среди них являются Таловсий, Березовский, Суровский, Чечекский, Ахмировский массивы.

Спектр магматических пород, слагающих эти массивы и дайки и объединенных в прииртышский комплекс, очень разнообразен по составу: от ультраосновных пород до кислых разновидностей. По условиям залегания, взаимоотношению с вмещающими породами и друг с другом все породы разделены на три последовательные фазы становления комплекса.

1-я фаза объединяет дуниты, габбро перидотиты, габбронориты, габбро амфиболовые габбро и габбро-диабазы, диабазы, габбро-амфиболиты, амфиболиты, габбро-порфириты, диабазовые порфириты.

Ко 2-й фазе отнесены габбро-диориты, диориты, кварцевые диориты, дайки микродиоритов и диоритовых порфиритов.

3-я фаза представлена гранодиоритами, плагиогранитами, а так же дайками плагиогранит-порфиров, гранодиорит-порфиров, плагио-аплитов.

Породами 1-й фазы сложены Ахмировский, Суровский, Березовский массивы, несколько мелких тел у юго-восточного окончания Березовского массива, а так же многочисленные дайково-жильные образования, основная масса которых сосредоточена вдоль Калба-Нарымского разлома и его оперяющих нарушений.

Ахмировский массив расположен у северной рамки листа М-44-XXIII. На эрозионном срезе имеет площадь выхода около 8х3 км2, овальную форму контура и плавно извилистые контакты с вмещающими породами. Большей частью он перекрыт рыхлыми отложениями, на юге он контактирует с кристаллическими сланцами и гнейсами условно протерозойского возраста и имеет с ними рвущие контакты. Форма массива дискообразная, с пологим погружением на север-запад. В гравитационном поле массиву соответствует сложная по форме положительная остаточная аномалия силы тяжести интенсивностью 10-12 мГл. В магнитном поле массив своего отражения не имеет, что объясняется отсутствием магнитных свойств у слагающих его пород (Таблица…..).

Подавляющий объем массива занимают амфиболовые габбро, переходящие иногда в эндоконтактах в габбро-диориты, а так же габбронориты, имеющие резко подчиненное значение. Последние выделяются в амфиболовых габбро в виде пятен, шлиров до первых сотен метров размерами с нерезкими и нечеткими контактами. Лопатников В.В. (1989) считал габбронориты более молодыми образованиями и относил их ко второй фазе (субфазе) внедрения габброидов. 

Суровский массив расположен в 4-5 км кюго-востоку от Ахмировского масивва, имеет площадь выходов на эрозионный срез около 16х3 км2 и резко удлиненную форму контура. С юго-запада и северо-востока массив ограничен разломами северо-западного направления, лишь на северо-западном его замыкании отмечаются слабоизвилистые контакты с вмещающими осадками кыставкурчумской свиты. Контакты интрузивные, секущие. Морфология массива лополитоподобная. На карте остаточных гравитационных аномалий массив отмечается положительной аномалией интенсивностью до 6мГл, в магнитном поле он отражения не имеет.

Суровский массив сложен, в основном, теми же породами, что и Ахмировский массив, но здесь в ассоциации с габброидами встречаются дуниты, габбро-перидотиты, горнблендиты, а также амфиболовые габбро, амфиболиты. Чередование этих пород в виде полос или «слоев» характеризуют массив как расслоенную интрузию, в отличие от однородного Ахмировского массива.

Березовский массив  находится к югу от Суровского массива и отделяется от последнего разрывным нарушением северо-западной ориентировки. По величине и морфологии он аналогичен Суровскому массиву. С юго-запада и востока он так же ограничен нарушениями северо-западного и северо-восточного простирания. На северо-западе он срезается гранитоидами Чечекского массива. Вмещающими породами являются кристаллические сланцы и гнейсы условно протерозойского возраста, с которыми он имеет сложно извилистые с заливами, секущие контакты. 

Березовский массив более однородный, сложен амфиболовыми габбро и диабазами, габбро-амфиболитами, габбро-диабазами, среди которых преобладают амфиболовые габбро и габбро-амфиболиты. В физических полях массив отмечается положительной остаточной гравитационной аномалией сложной формы интенсивностью до 4мГл, в магнитном поле отражения не имеет.

Формирование габброидов первой фазы комплекса завершилось внедрением даек диабазов, диабазовых порфиритов, габбро-диабазов. Дайки локализуются главным образом в обрамлениях массивов, среди осадков аблакеткинской и кыставкурчумской свит. В эту же группу отнесены и дайки габбро-амфиболитов, диабазовых амфиболитов, амфиболитов, расположенных в толще кристаллических сланцев условно протерозойского возраста. Мощность даек от 0.5м до 90м, протяженность от 10м до 2.5км. Тела даек залегают, в основном согласно со структурами вмещающих толщ, имеют плитообразну. форму и крутое падение. Наибольшее количество даек встречается среди песчаников и алевролитов аблакеткинской свиты, где они образует отдельные скопления и даже пояса. В меньшей степени они распространены в осадках кыставкурчымской свиты, и еще меньше в толще кристаллических сланцев.

Породами 2-й фазы прииртышского комплекса (диоритами, кварцевыми диоритами и, редко, габбро-диоритами) сложен Таловский массив, расположенный у восточной рамки листа М-44-XXIII и представленный на площади работ лишь частично, своей западной половиной. Площадь его выхода на эрозионный срез составляет 5х3 км2, форма контуров овальная, слегка вытянутая в северо-западном направлении. Массив залегает среди пород кыставкурчумской свиты и по отношению к их разрезу характеризуется дискордантным положением. С северо-востока он ограничен разломом северо-западного направления. Большая часть окраин массива перекрыта чехлом рыхлых отложений. Массив в гравитационном поле фиксируется положительной остаточной аномалией изометричной формы интенсивностью до 8мГл. В магнитном поле он, как и предыдущие массивы, не отражается. 

Входящая в площадь работ часть массива сложена, главным образом диоритами и кварцевыми диоритами, которые в эндоконтактах иногда переходят в габбро-диориты. Далее к востоку (за пределами площади) диориты сменяются габброидами первой фазы, которые имеют там преобладающее значение. Контакты диоритов с габброидами четкие, активные с образованием контактовых ореолов шириной первые метры из амфиболитизированных, биотитизированных, гранатизированных, эпидотизированных габброидов.

Породами 3-й фазы прииртышского комплекса сложен Чечекский массив, расположенный в центре полосы распространения интрузий описываемого комплекса. Его площадь выхода на дневную поверхность составляет около 15х6 км2. Массив имеет овальную, слегка вытянутую на северо-запад форму контура с сочетанием плавно изогнутых и сложно извилистых контактов с вмещающими породами. С северо-востока и юго-запада он ограничен разрывными нарушениями. В гравитационном поле он четко фиксируется отрицательной остаточной аномалией интенсивностью 2-4 мГл, в аномальном магнитном поле он не отражается. 
Массив имеет интрузивные контакты с габброидами Суровского и Березовского массивов, но с вмещающими образованиями кыставкурчумской свиты и кристаллическими сланцами условно протерозойского возраста четких контактов нет: переход от вмещающих пород к гранитоидам Чечекскоко массива проходит либо через зоны мигматизации (с кристаллическими сланцами), либо через ряд зон метаморфитов с наращиванием интенсивности метаморфических преобразований к центру массива (с осадками кыставкурчумской свиты). Такие взаимоотношения гранитоидов массива с вмещающими породами, а так же результаты детального изучения массива при геологической съемке масштаба 1:50 000, проведенные Лопатниковым В.В. в 1986-1989гг., позволили последнему сделать вывод о метаморфическом происхождении «параавтохтонных» гранитоидов массива, сформированных в пределах крупной тектонической структуры в условиях флюидных сверхдавлений. При этом исходным материалом при образовании гранитоидов, по его представлениям, послужили породы кыставкурчумской свиты живетского возраста, а время метаморфических преобразований он относит раннему карбону.

За отчетный период, каких либо данных, противоречащих выводам Лопатникова В.В., получено не было, поэтому авторы отчета принимают его точку зрения в качестве исходной.

Массив сложен мелко-среднезернистыми биотитовыми, биотит-мусковитовыми гранодиоритами, плагиогранитами, лейкогранитами, характерной особенностью которых является их постоянный гнейсовидный облик. Распределение пород внутри массива концентрически зональное. Центральная часть сложена мелко-среднезернистыми двуслюдяными гнейсо-плагиогранитами, насыщенными ксенолитами кристаллических сланцев и метабазитов. Ближе к окраинам они сменяются биотитовыми и биотит-мусковитовыми мелко-среднезернистыми гнейсо-гранодиоритами, при этом по направлению к периферии содержание биотита повышается до преобладания над мусковитом. Здесь так же отмечаются многочисленные ксенолиты вмещающих пород, шлиры биотита, обломки кварца. Останцы вмещающих пород располагаются согласно с гнейсовидностью. Зоны эндо- и экзоконтактов насыщены дайками гнейсовидных плагиогранит-порфиров, гранодиорит-порфиров, аплитов, кварцевых жил, залечивающих поздние тектонические трещины.
Петрографическая характеристика пород прииртышского комплекса сводится к следующему.

Амфиболовые габбро – породы зеленого, серо-зеленого цвета, мелко- и мелко-среднезернистой структуры, массивной текстуры. Они почти всегда катаклазированы, трещиноваты. Микроструктура диабазовая, гипидиоморфнозернистая. В составе пород участвуют плагиоклаз (андезин-лабрадор) 45-65%, амфибол 30-50%, кварц 0-2%. Амфибол здесь почти полностью замещает оливин и пироксен, плагиоклазы сосюритизированы, серицитизированы.

Габронориты отличаются от вышеописанных габбро более свежим обликом и присутствием в составе пород слабоизмененных оливина (3-5%), пироксена (15-30%), биотита (2-4%). Окраска буро-зеленая, темно-зеленая. Текстура массивная, структура габбровая, габбро-офитовая. 

Габбро-и диабаз-амфиболиты зеленые, зеленовато-серые мелкозернистые породы со сланцеватой текстурой. В их составе преобладает амфибол (актинолит, роговая обманка) 40-80%, присутствуют так же плагиоклаз (андезин) 30-35% и реликты пироксена. Вторичные – биотит, эпидот, цоизит, хлорит. Структуры гранонематобластовая с реликтами пойкилитовой.

Габбро-диабазы зеленого, темного серо-зеленого цвета породы мелко- и среднезернистой структуры, массивной текстуры. Микроструктура диабазовая, габбровая. Состоят из плагиоклаза (андезин) 40-60%, амфибола 35-60% и вторичных - хлорита, серицита, карбоната, эпидота, рудного.

Габбро-порфириты, диабазовые порфириты зеленого, темно-зеленого цвета породы с мелкозернистой порфировой структурой сланцеватой текстурой. Порфировые выделения представлены плагиоклазом (лабрадор) до 15%. Основная масса микрозернистая состоит их плагиоклаза, амфибола, биотита, сфена, рудного, апатита. Микроструктуры бластоофитовая, нематобластовая.

Диориты, кварцевые диориты серого, зеленовато-серого цвета породы со средне-мелкозернистой структурой, массивной текстурой. Микроструктура гипидиоморфнозернистая. Состав пород: плагиоклаз (андезин-лабрадор) 50-70%, пироксен (диопсид, авгит) 10-15%, амфибол 10-15%, биотит 5-15%, редкие зерна кварца. Вторичные – эпидот, хлорит, карбонат. 

Гнейсо-гранодиориты и гранодиорит-порфиры– породы темно-серего, серого цвета, мелко- среднезернистой структуры, гнейовидной текстуры. Состоят из плагиоклаза (андезин) 40-50%, калишпата 10-15%, кварца 20-25%, биотита 3-15%, мусковита 5-15%. Микроструктуры бластопризматическая, гранитовая. Порфировые разности характеризуются, кроме того, присутствием порфировых выделений плагиоклаза, калишпата, редко амфибола и кварца.

Гнейсо-плагиограниты и плагиогранит-порфиры – породы серого с розоватым оттенком цвета, мелко-среднезернистой структурой, гнейсовидной текстурой. Состав: плагиоклаз (андезин) 35-45%, кварц 15-25%, калишпат 25-35%, биотит и мусковит5-15%. Вторичные изменения – пелитизация, серицитизация. Порфировые разности отличаются наличием вкрапленников плагиоклаза, реже калишпата, кварца в гранитной основной массе.

Аплиты – породы мелкозернистые, массивные. Микраструктура аплитовидная. Состав: плагиоклаз (альбит-олигоклаз) 20-35%, калишпат 35-40%, кварц 25-35%, биотит 5-7%. Микроструктуры – аплитовая, гранитовая.

Акцессорная минерализация габброидов 1-й фазы представлена весовыми содержаниями сфена (до 359г/т), циркона (до 4гг/т), цоизита (до 1327г/т), ильменита (до 600г/т) и знаковыми содержаниями апатита, граната, рутила, пирита, галенита, флюорита, шеелита, касситерита.

Диориты и кварцевые диориты 2-й фазы характеризуются весовыми содержаниями циркона (до 485г/т), апатита (до 328г/т), монацита (до 173г/т), ильменита (до 110г/т) и знаковыми содержаниями пирита, флюорита, рутила, турмалина.

Гранитоиды 3-й фазы содержат знаки сфена, пирита, корунда, граната, халькопирита, сфалерита, галенита и весовые содержания апатита (до 289г/т), циркона (до 120г/т), ильменита (до 628г/т), монацита (до 87г/т), турмалина (14402г/т).

По химическому составу габброиды 1-й фазы, согласно «Классификации и номенклатуре……»относятся к семейству габброидов нормального ряда, вид габбро К-Na и Na серий, характеризуются умеренной глиноземистостью, низкой титанистостью, устойчивым преобладанием натрия над калием.

Средние породы 2-й фазы относятся к плутоническим породам нормального и субщелочного рядов, виды диориты K-Na серии и субщелочные кварцевые монцониты Na серии. Породы высокоглиноземистые.

Гнейсо-гранитоиды 3-й фазы составляют группу пород нормального ряда, виды гранодиорит K-Na серии и низкощелочной гранит K-Na серии. Они характеризуются весьма высокой глиноземистостью и некоторым преобладанием калия над натрием.

Геохимический аспект характеристики пород прииртышского комплекса характеризуется тенденцией увеличения содержаний элементов сидерофильной и халькофильной групп от основных пород к кислым и уменьшением содержаний редкометальных элементов. Так в габброидах 1-й фазы в 2-15 раз выше кларка содержатся олово, бериллий, молибден, свинец, в то время как ванадий, титан, никель, марганец характеризуются низкими содержаниями. В гранитоидах 3-й фазы уже содержания ванадия, никеля, кобальта, меди, цинка, титана превышают кларковые в 2-10 раз, в то время как содержание остальных элементов равно Кларкам, либо ниже в несколько раз.

Возраст формирования пород прииртышского комплекса однозначно не установлен. За отчетный период новых данных по определениям абсолютного возраста не получено. По геологическим наблюдениям габброиды комплекса прорывают осадочные образования кыставкурчумской свиты D2 возраста и аблакеткинской свиты D3-C1 возраста, значит, возраст габброидов не может быть древнее раннего карбона. Но, аналогичные габброиды, интрузии которых прослеживаются далеко к юго-востоку, были найдены в гальке конгломератов катойской свиты С2 возраста на Южном Алтае (Марьин, 1970). Таким образом время формирования комплекса ограничивается ранним карбоном. Попытки определения возраста пород комплекса радиологическими методами дали результаты, соответствующие границе ранней и поздней перьми. Так, на смежной территории, Караваевым О.В. уран-свинцовым методом получены результаты возрасты габброидов Таловского массива в 274млн. лет и 276млн. лет, что соответствует концу ранней перьми. Возможно эти значения отображают возраст процесса метаморфических преобразований, связанных с внедрением крупных масс калбинских гранитоидов.

За отчетный период из габбро Суровского массива была отобрана проба для определения абсолютного возраста Ar/Ar методом по цирконам. Результат определения составил 321млн. лет, что приходится на раннекаменноугольный период (С1).
На основании геологических наблидений и вслед за предшественниками авторы отчета принимают С1 возраст формирования пород прииртышского комплекса.

4.3.3 Комплекс мигматитов и анатектических гранитов (γ,γδ C3-P1a)
Эта ассоциация пород была впервые описана Кузебным В.С., как самостоятельный комплекс, в 1967 году. На изученной территории аналогичные образования выделены Вершигорой В.М. (1963) в составе змеиногорского габбро-гранитоидного комплекса С3-Р возраста в виде трещинных интрузий в полосе кристаллических сланцев.

Интрузии этого комплекса распространены незначительно. Они картируются в северо-восточном углу листа М-44-XXIII у северной рамки и уходят за ее пределы. Интрузии локализуются среди толщи кристаллических сланцев условно протерозойского возраста, слагающих тектонический клин в зеленосланцевой толще пугачевской свиты. Интрузии представляют собой линейно-трещинные протяженные тела силлообразной, лентовидной формы, иногда ветвящиеся или сопрягающиеся друг с другом. Протяженность тел от нескольких километров до десятков километров, мощность от 8-15м до 600м. Падение тел субвертикальное. Тела залегают в кристаллической толще, в целом, согласно их структурному плану, контакты резкие, параллельные гнейсовости сланцев, однако на участках изгибов тел, их разветвления и сопряжения, четко секущие. Контактовое воздействие на кристаллические сланцы и гнейсы выражено их биотитизацией, калишпатизацией и скарнированием плогиоклоз-амфиболовых разновидностей. 

В гравитационном поле интрузии не находят своего отражения из-за малых размеров и примерно одинаковой плотности с вмещающими породами. В аномальном магнитном поле всему тектоническому клину, где расположены толща кристаллических сланцев и описываемые интрузии, соответствует положительная магнитная аномалия, так же клинообразной формы, интенсивностью до 5нТл. Аномалия своей краевой частью охватывает даже часть зеленосланцевых отложений пугачесвской свиты. Поскольку гранитоиды комплекса и кристаллические сланцы не обладают магнитными свойствами, можно предположить, что эта аномалия связана с магнитным объектом (предположительно с габброидами прииртышского комплекса), расположенным на шлубине, под толщей кристаллических сланцев.

Описываемые интрузии сложены крупно- и среднезернистыми порфировидными биотитовыми и мусковит-биотитовыми гранитами и гранодиоритами, гнейсовидного облика, в различной степени катаклазированных. Гранодиориты и граниты характеризуются постепенными взаимопереходами. Преобладающим значением пользуются граниты, гранодиориты же слагают эндоконтакты тел, имеющих значительную мощность, иногда встречаются в виде неясных полос среди гранитов.

Гранодиориты, граниты – породы серого, светло-серого цвета, обычно крупнозернистые, но отмечаются и мелко-среднезернистые разности, с порфировидной структурой, гнейсовидной текстурой. Состав пород: плагиоклаз (олигоклаз, олигоклаз-андезин) 35-45%, калишпат 20-25%, кварц 30-35%, биотит и мусковит 3-10%. Акцессорная минерализация представлена цирконом (до 3-5г/т), апатитом (до 40г/т), сфеном (до 150г/т), флюоритом (до 10г/т), а так же ильменитом, турмалином.

По химическому составу гранитоиды комплекса относится к группе кислых пород нормального ряда семейства гранитов и гранодиоритов K-Na серии.

Большинство геохимических элементов в породах комплекса содержится на уровне кларковых концентраций, несколько пониженными значениями (в 2-4 раза ниже кларковых) обладают Mn, Ti, V, Nb.

Возраст формирования гранитоидов комплекса н а изученной территории не установлен. По данным геологических исследований на смежных площадях известно, что они прорывают отложения аблакеткинской свиты С1 возраста (Назаров, 1995), но в свою очередь интрудируются гранитами калбинского комплекса Р1 возраста. На основании имеющихся данных, а так же в соответствии со «Схемой корреляции…..» (1977) возраст комплекса принимается авторами как позднекаменноугольный-раннепермский (С3-Р1).
4.4 Рудноалтайская структурная зона

4.4.1 Рудноалтайский комплекс малых интрузий (νπ,δπ С3-Р1r)

На изученной площади к этому комплексу отнесена единственная линейно-вытянутая в широтном направлении интрузия гипабиссального облика, расположенная в самом северо-восточном углу листа М-44-XXIII. Вершигорой В.М. (1963) она рассматривалась в составе посткалбинского комплекса малых интрузий Р возраста.

Интрузия представляет собой пластообразное тело с длинными субпараллельными ответвлениями. Оно прослеживается в длину на 6км, при мощности от 200 м до 500 м. Мощность ответвлений первые десятки метров. Падение тела крутое на юг (80-85о). Тело залегает среди отложений бухтарминской и ульбинской свит С1 возраста и занимает по отношению к ним секущее положение.

Интрузия представлена диоритовыми и базальтовыми порфиритами - мелкозернистыми зелено-серыми породами с выраженной порфировой структурой, массивной текстурой. Во вкрапленных выделениях плагиоклаз и роговая обманка (10-50%). Основная масса состоит из плагиоклаза (лабрадор) 35-45%, пироксена (реликтового) 10-15%, амфибола 25-30%, биотита. По плагиоклазам развиваются процессы серицитизации, альбитизации; пироксен почти нацело амфиболизирован, по амфиболу развиваются актинолит, хлорит, биотит. Диоритовые порфириты отличаются от базальтовых отсутствием пироксенов и более кислым составом плагиоклазов (андезин, андезин-лабрадор). Микроструктуры - диабазовая, интерсертальная. Акцессорная минерализация представлена магнетитом, гематитом, пиритом, ильменитом, апатитом, сфеном.

В геохимическом аспекте порфириты характеризуются повышенными содержаниями меди, никеля, кобальта, хрома (в 2-10 раз выше кларковых), остальные элементы на уровне кларковых содержаний. Химический анализ пород не проводился.

Нижний предел возраста формирования описываемых пород по геологическим наблюдениям не должен быть древнее раннего карбона (С1), поскольку они залегают среди отложений С1 возраста и рвут их. Верхний предел не может быть моложе поздней перьми (Р2), так как эти породы пересекаются дайками миролюбовского комплекса Р2-Т1 возраста.  На геологической карте масштаба 1:500 000 данные образования датированы С3-Р1 возрастом на основании геологических наблюдений по всей территории Рудного Алтая. С учетом изложенного авторы отчета принимают возраст порфиритов рудноалтайского комплекса как С3-Р1.

5. ТЕКТОНИКА

5.1 Геотектоническая позиция изученной территории.

Рассматриваемая территория охватывает несколько структурных зон, входящих в состав Иртыш-Зайсанской складчатой системы. Согласно авторам работы «Большой Алтай» (Щерба, 1998) изученный район располагается в эпигерцинской платформе Азии на северо-западном фланге Алтае-Алашаньской мобильной зоны Казахстано-Охотского пояса. Последний представляет собой коллаж террейнов – обломков континентов, островных дуг, фрагментов океанической коры. В современном виде эти структурные элементы прослеживаются в виде сравнительно узких блоков северо-западного простирания, разделенных глубинными разломами. В целом большая часть описываемой территории располагается в борту (на континентальном склоне и во фронтальной части) Алтайского микроконтинента, ограниченного на юго-западе Чарско-Горностаевской структурой, характеризующейся развитием хаотической ассоциации пород.

Следует отметить, что при составлении раздела, кроме наблюдений и выводов авторов, широко использовались результаты геолого-съемочных работ, а также учтены материалы и публикации, изложенные в статьях, научных работах и отчетах других исследователей: Ротараш, 1979; Тектоника Казахстана, 1982; Полянский, 1999; Щерба, 1998; Даукеев, 2002 и др.

5.2 Геотектоническое районирование.

Территория листов М‑44‑XXII, XXIII включает на крайнем северо-востоке небольшой участок Рудноалтайской структурной зоны, ограниченной с юго-запада Иртышско-Маркакольским глубинным разломом. Далее на юго-запад площадь занимает значительную часть Калба-Нарымской структурной зоны, которая, в свою очередь, по Теректинскому разлому граничит с расположенной юго-западнее Западно-Калбинской структурной зоной, распространенной на большей части изученной территории. Юго-западная часть Западно-Калбинской зоны (к юго-западу от Чарского разлома) обособлена в качестве Горностаевско-Чарской подзоны. Она характеризуется широким развитием зон серпентинитового меланжа и олистостромы с ксеноблоками чужеродных пород.

Некоторыми авторами (Щерба, 2002) выделяется Чарско-Зимунайская зона (Горностаевско-Чарская подзона на рассматриваемой площади) в составе Жарма-Саур-Баганурского пояса. Т.е. она вычленяется из состава Западно-Калбинской зоны. И наоборот, Н.И. Стучевский и О.В. Навозов считают, что границей Жарминской и Западно-Калбинской зон является Чинрауский разлом (Соляник, 2007), а Чарско-Горностаевская структура (сутура) располагается внутри последней, Любецкий В.Н. (Даукеев, 2002) вдоль Чарского и Боко-Кокпектинского разломов выделяет сутуры, условно отвечающие проекциям палеозон субдукции на эрозионный срез. Между этими разломами он помещает Знаменско-Георгиевский преддуговой прогиб. И, действительно, учитывая результаты ГДП-200 на смежном листе М‑44‑XXI (Соляник, 2007) хаотическая ассоциация пород (олистолиты, ксеноблоки, серпентинитовый меланж) прослеживается далее на запад-северо-запад за пределы описываемой территории, главным образом, вдоль Байгузин-Булакского, Боко-Кокпектинского, Чарского и оперяющих их разломов. Таким образом, в целом Горностаевско-Чарская подзона отвечает Знаменско-Георгиевскому преддуговому прогибу в схеме В.Н. Любецкого. В ранг подзоны эта структура введена на основании того, что начиная со среднего карбона осадконакопление происходило в бассейне, охватывающем всю территорию Западно-Калбинской зоны без обособления подзоны.

Следует отметить, что небольшой участок площади к юго-западу от Боко-Кокпектинского разлома, перекрытый отложениями кайнозоя, в общем-то, не может быть уверенно вычленен из Горностаевско-Чарской структуры, т.к. на смежной с запада площади на его продолжении выявлены отложения той же таубинской свиты с фацией олистостром. В связи с этим надо указать, что границы зон, проведенные по глубинным разломам, часто являются таковыми в первом приближении. Так, Калба-Нарымский разлом резко ограничивает с северо-востока распространение интрузивов Калба-Нарымского плутона, а отложения аблакеткинской свиты получают широкое развитие в обоих крыльях разлома. Теректинский разлом, условно проведенный на эрозионном срезе по оперяющим его нарушениям более высокого порядка, сопровождается полосой, в пределах которой соседствуют формации Западно-Калбинской и Калба-Нарымской зон. Хаотическая ассоциация пород в виде олистостромовой фации, клиппов и останцов покрова верхневизейских известняков получила распространение в северо-восточном крыле Чарского разлома, т.е. к северо-востоку от Горностаевско-Чарской подзоны.

Ниже приводится описание структурных зон в соответствии с их расположением с юго-запада на северо-восток.

5.2.1 Западно-Калбинская структурная зона.

В первую очередь в Западно-Калбинской структурной зоне следует охарактеризовать Горностаевско-Чарскую структуру, офиолитовый пояс которой по данным детальных исследований Н.В. Полянского (Ермолов, 1981) определен как синформа, залегающая на отложениях граувакковой формации зоны, что не противоречит данным полевых исследований, сопровождавших ГДП-200. Вся информация о ранних досерпуховских этапах развития зоны получена в результате изучения Горностаевско-Чарской структуры.

Горностаевско-Чарская структура.

Горностаевско-Чарская подзона ограничена на северо-востоке Чарским разломом, а на юго-западе Боко-Кокпектинским нарушением. Ширина структуры в плане составляет 30 км, а протяженность в пределах рассматриваемой территории достигает 70 км. На большей части ее площадь перекрыта четвертичными отложениями. Поэтому картирование в значительной мере опиралось на изучение искусственных обнажений вдоль старых шоссейных дорог Бакырчик-Чарск, Бакырчик-Батуринка, Семипалатинск-Георгиевка, строящейся железной дороги Чарск-Усть-Каменогорск, а также горных выработок, проведенных ранее горно-разведочных и горно-добычных работ. Это позволило значительно уточнить границы распространения серпентинитового меланжа в поясе, сопровождающем Чарский разлом, и подтвердить ксеногенный характер блоков пород, включенных в меланж или в олистостромовую толщу.

Офиолитовому поясу, сопровождающему Чарский разлом, в гравитационном поле соответствует полоса положительных локальных аномалий (Громовская, Караултобинская, Жанаминская). Характерно, что эпицентры локальных аномалий не всегда строго совпадают с выходами офиолитовой ассоциации на эрозионный срез. Севернее с. Перятино амплитуда смещения достигает 8-10 км, на широте г. Чарска – 16 км, в районе сопки Караултобе эпицентр аномалии соответствует выходу офиолитов, а к югу от с. Батуринка – вновь смещен на 8-10 км (Даукеев, 2002). При этом предполагается, что интенсивными положительными аномалиями Δg отметилась корневая часть структуры, аллохтонная – в гравитационном поле не выражена. Выходящая на поверхность офиолитовая ассоциация пород отмечается интенсивными аномалиями ΔТ.

К юго-западу от офиолитовой зоны, в пределах полосы, отвечающей Знаменско-Георгиевскому преддуговому палеопрогибу, развита полоса отрицательных аномалий Δg. По данным количественной интерпретации аномалий поверхность фундамента в этой полосе образует асимметричный прогиб с крутым (70°) северо-восточным и относительно пологим (15-25°) юго-западным склонами (Даукеев, 2002).

В аномальном магнитном поле Горностаевско-Чарская подзона отмечается совокупностью многочисленных линейных аномалий преимущественно положительного знака. Их интенсивность меняется от 200-300 до нескольких тысяч нТл (см.разрез по линии АБ).

Выделение геологических формаций в Горностаевско-Чарской структуре производилось для различных палеогеодинамических и палеофациальных условий от докембрия до раннего визе включительно. Докембрийские образования фиксируются в зонах меланжа в виде протрузий серпентинизированных ультрабазитов и аллохтонных тектонических блоков метаморфитов. По отдельным фрагментарным выходам реконструированы метагипербазитовая формация PR? (чарский комплекс) и эклогит-амфиболитовая ассоциация (диафторированные эклогиты, гранатовые амфиболиты, глаукофан-гранатовые кварциты, слюдисто-амфиболовые сланцы), отражающие кору океанического типа. В рифтогенную стадию были сформированы кремнисто-базальтовая и кремнисто-известняковая формации, представленные в серпентинитовом меланже и отчасти в олистостромовой фации уже достаточно крупными отторженцами.

О проявившемся в позднедевонское-раннекаменноугольное время островодужном вулканизме свидетельствуют блоки пород габбродиабазовой формации. Вулканиты же этого возраста (андезибазальтовая формация) в крупных ксеноблоках не встречены, но они известны на юго-восточном продолжении структуры в районе сел Никитинка и Терентьевка (Офиолиты, 1981). В это же время в междуговом прогибе накапливались осадки терригенно-кремнистой формации, представленной в отдельных клиппах среди олистостромовой толщи.

На границах вулканических дуг и междуговых депрессий формировались барьерные рифы, широко представленные на современном эрозионном срезе останцами тектонических покровов, ксеноблоками и олистолитами известняков средне-позднедевонского и раннекаменноугольного возраста.

В визе-серпуховское время в постдуговых депрессиях отлагались породы известняковой и граувакковой формаций в пределах всей Западно-Калбинской зоны.

В коллизионную стадию в Западно-Калбинской структурной зоне образовались, главным образом, в остаточных прогибах ядерной части Калбинского синклинория прибрежно-морская молассовая формация таубинской свиты с фацией олистостром. Последняя получает развитие в крыльях региональных разломов северо-западного простирания: Западно-Калбинского, Чарского, Байгузин-Булакского и Боко-Кокпектинского. Вероятно, в это же время происходили значительные надвиговые перемещения блоков вдоль указанных разломов с образованием тектонических покровов и олистоплак. Часть материала олистостромовой толщи, возможно, получена при разрушении зон серпентинитового меланжа. При дальнейшем развитии коллизионного сжатия море покидает территорию зоны и осадконакопление в конце среднего карбона и в верхнем карбоне происходит в остаточных водоемах озерного типа, где образовалась лимническая моласса буконьской и бакырчикской свит.

В стадию постколлизионной внутриплитной активизации произошло внедрение интрузивных массивов, штоков и даек гранодиорит-плагиогранитовой, гранодиорит-гранитовой и лейкогранитовой формаций.

5.2.2 Калба-Нарымская и Прииртышская структурные зоны.

Калба-Нарымская и Прииртышская зоны располагаются в северо-восточном крыле Калбинского синклинория. Эти зоны, граница между которыми традиционно проводится по Калба-Нарымскому глубинному разлому, различаются между собой по проявлению интрузивного магматизма в стадию внутриплитной активизации. Слагающие же их формации осадочных пород образовались в условиях континентального склона, между ними даже не зафиксировано стратиграфического несогласия. Поэтому возможно привести их (этих зон) совместное описание. 

Иртышская зона на северо-востоке по глубинному Иртыш-Маркакольскому разлому приведена в соприкосновение со структурами Рудного Алтая, а на юго-западе граница Калба-Нарымской зоны проводится по Теректинскому разлому, выделенному исключительно по геофизическим данным. Вдоль этого разлома фиксируются корневые части, уходящие на глубину, Калба-Нарымского плутона. На эрозионном срезе проявляются оперяющие этот разлом нарушения более высокого порядка. Ниже приводится характеристика геофизических полей по данным съемок масштаба 1: 50 000. 

В Иртышской зоне характер гравитационного поля, в основном, определяется массивами габброидов, Чечекским массивом гнейсо-гранитоидов и областью насыщения осадочных пород дайками и мелкими телами габброидов.

Габброидные массивы картируются положительными гравитационными аномалиями интенсивностью до 12 мГл, Чечекский массив фиксируется отрицательной гравиметровой аномалией, амплитудой до 2 мГл, расположенной рядом с положительными аномалиями над габброидами. В северо-восточном крыле Калба-Нарымского разлома осадочная толща, насыщенная дайками и телами габбро-диабазов, отмечается положительной гравиметровой аномалией интенсивностью 5 мГл.

По данным гравиметровой съемки Калба-Нарымской зоны наблюдается общее уменьшение значений поля по направлению к центральной оси, пространственно совпадающей с Калба-Нарымским плутоном. При этом выделяются отрицательные аномалии, совпадающие с известными гранитными массивами. Монастырский и Дунгалинский массивы картируются отрицательной гравиметровой аномалией северо-западного простирания. Она оконтуривается четкой зоной градиентов, что свидетельствует о близвертикальном залегании контактов. По данным интерпретации предполагается, что эти массивы представляют собой плиту, вытянутую в северо-западном направлении шириной 18-22 км, сужающуюся в центральной части до 8 км. Вдоль юго-восточного контакта Монастырского массива картируется серия высокоградиентных положительных магнитных аномалий амплитудой до 350 нТл. В целом же магнитное поле над Монастырским и Дунганским массивами спокойное, слабо отрицательное. Пролетарский массив картируется отрицательной гравиметровой аномалией амплитудой около 3,5 мГл. Отмечается своеобразная «кольцевая» структура в целом спокойного слабо отрицательного магнитного поля интенсивностью до -60нТл. В зоне экзоконтакта Пролетарский массив окаймляется серией кулисообразных положительных и отрицательных магнитных аномалий. Койтасский массив в западной его части картируется четкой отрицательной аномалией 2,5 мГл, а в северной – положительной аномалией до 4 мГл. Расчеты показывают, что в целом Койтасский массив имеет форму блюдца. Сибинский массив оконтуривается в остаточном гравитационном поле аномалией от 0 до 10 мГл, Шыбындинский – от -2 до -8 мГл, а Тастюбинский – от -6 до -16 мГл.

По представлениям В.Н. Любецкого (Даукеев, 2002) пространственно Иртышской и Калба-Нарымской зонам соответствует Калба-Нарымский преддуговой прогиб, сформированный на континентальной коре и расположенный в лежачем боку Иртышско-Маркакольского глубинного разлома. Наиболее древними образованиями этой структуры являются кристаллические сланцы в ассоциации с серпентинитами условно протерозойского возраста, представляющие собой отторженцы древнего кристаллического фундамента. Они обнаруживаются на современном эрозионном срезе в виде чешуй, блоков, олистоплак среди отложений углеродисто-известково-терригенной формации.

В среднем девоне (эйфельский век) в прогибе происходило отложение осадков известково-терригенной формации в условиях эпиконтинентального морского бассейна. В живете образование известковистых осадков резко сократилось, но увеличилось накопление углеродистых пелитолитов в составе углеродисто-известково-терригенной формации. В раннем фамене морской режим в Калба-Нарымской зоне продолжался, произошло дальнейшее прогибание и углубление бассейна. Началось образование аспидной формации, которое продолжалось и в раннем карбоне. В визейское время наблюдается некоторое обмеление бассейна и накапливается флишоидная формация буробайской свиты. В связи с проявлением Саурской фазы тектогенеза происходит образование габбро-гранодиорит-гранитовой формации прииртышского комплекса. Интрузивные тела этой формации образуют линейный пояс, прослеживающийся в северо-западном направлении вдоль Калба-Нарымского разлома и оперяющих его дизъюнктивов. Особое место в этой формации занимают гнейсогранитоиды Чечекского массива. В.В. Лопатников (1989) считает эти образования параавтохтонными. Он приходит к заключению, что Чечекская структура представляет собой сложно построенный гранитно-гнейсовый купол с четкой метаморфической зональностью. В дополнение к этому существует следующая точка зрения. В результате исследований, проведенных институтом СО РАН, авторы (Титов, 1999) пришли к выводу, что эндогенные процессы в Иртышской зоне, в том числе и формирование Чечекского блока, протекали одновременно с внедрением основного объема гранитовых магм «раннекалбинского» комплекса.

В позднем палеозое в Калба-Нарымской зоне сформировался гигантский позднеколлизионный (стадия внутриплитной активизации) пояс гранитов коровой аллохтонной природы, заполнивший большую часть зоны. В составе Калба-Нарымского плутона выделены гранодиорит-плагиогранитовая (кунушский комплекс), гранодиорит-гранитовая (калбинский комплекс), лейкогранит-гранитовая (монастырский комплекс), гранитовая (кояндинский комплекс) формации. По данным интерпретации аномалий гравитационного поля Калба-Нарымский плутон представляет собой межформационные пологие плитовидные тела с подводящими крутопадающими штоками сравнительно небольшого сечения, уходящими на глубину 10-12 км. Штоки тяготеют к Теректинскому разлому, а плитовидные тела воздымаются от них с глубины 3-4 км в восток-северо-восточном направлении (Любецкий, 1967). Наиболее поздними образованиями, связанными со становлением Калба-Нарымского плутона, являются онгонитовые дайки, прослеженные в виде двух полос северо-восточного простирания в районе сел Меновное и Самсоновка к северо-востоку от Кимасты-Актасского разлома.

В триасовый период в виде поясов северо-восточного простирания проявилась серия пестрых даек от габбродиабазов до кварцевых порфиров.

5.2.3 Рудноалтайская структурная зона.

Рудноалтайская структурная зона представлена на небольшой площади в северо-восточном углу листа М‑44‑XXIII к северо-востоку от Иртыш-Маркакольского разлома. Здесь на юго-западном крыле Алейского антиклинория сформировалась Рудноалтайская палеостроводужная система. Островодужный комплекс на рассматриваемой территории представлен андезидацитовой формацией пихтовской свиты, слагающей Малоульбинскую антиклиналь. На современном эрозионном срезе палеодужные образования оказались слишком приближенными к разлому, предположительно фиксирующему положение Иртышской палеозоны субдукции. Вероятно, это сближение фаций произошло в результате коллизионных процессов.

В коллизионную стадию в остаточном постдуговом бассейне образовалась известково-терригенная формация бухтарминской и ульбинской свит. А в наложенном синклинальном прогибе, частично протягивающемся на территорию листа с севера в среднем карбоне была образована углисто-терригенная лимническая моласса малоульбинской свиты. Около северной рамки листа в борту Тарханской антиклинали, расположенной севернее, проявлена в виде малых интрузий и даек альбитофирово-порфиритовая формация рудноалтайского комплекса.

5.3 Пликативные структуры

В структурном отношении большая часть изученной территории располагается в пределах гигантской структуры – Калбинского синклинория, включающего все выделенные структурные зоны за исключением Рудноалтайской. Синклинорий протягивается через всю площадь в северо-западном направлении более чем на 150 км. Он чрезвычайно нарушен разломами, в первую очередь региональными, влияющими на распределение осадочных и магматических формаций: Калба-Нарымским, Теректинским, Западно-Калбинским, Чарским, Байгузин-Булакским и Боко-Кокпектинским. В ядерной части синклинория располагается Чарский офиолитовый пояс, который по представлениям Н.В. Полянского (Ермолов, 1981) является огромной синформой, залегающей на отложениях граувакковой формации серпухова. В этой же части синклинория накапливалась в остаточных водоемах лимническая молассовая формация буконьской свиты. В северо-восточном крыле синклинория с северо-востока на юго-запад наблюдается последовательная смена формаций, начиная от более древней известково-терригенной D2 до флишоидной C1v на континентальном склоне и согласно наращивающих их разрез граувакковой C1s и прибрежно-морской молассовой. Чрезвычайно широкое распространение в приядерной части синклинория получила моласса, включающая олистостромовую фацию. Указанная последовательность часто осложняется разломами, главным образом, северо-западного простирания, и пликативными структурами разных порядков.

Прилегающий к Иртышско-Маркакольскому разлому северо-восточный борт синклинория к северо-востоку от Калба-Нарымского разлома (Иртышская структурная зона) вовлечен в зону смятия, возникшую в результате надвиговых и сдвиговых перемещений. Породы развитых здесь известково-терригенной и углеродисто-известково-терригенной формаций метаморфизованы в фации зеленых сланцев, интенсивно дислоцированы с развитием узких линейных складок большой протяженности с интенсивно и мелкогофрированными слоями. Падение пород на крыльях складок умеренно крутое и крутое (50-85°). Эти породы содержат отторженцы древнего кристаллического фундамента в виде чешуй и мелких ксеноблоков. Кроме того, на них наложен контактовый метаморфизм, вызванный глубоким прогревом, тесно связанным со становлением параавтохтонного Чечекского массива гнейсогранитоидов. В зоне широко развиты лентовидные интрузивные тела, продольные разрывы, горсто- и грабенообразные структуры. Наиболее крупными пликативными структурами зоны являются Крутореченская синклиналь и Чечекская антиклиналь.

Крутореченская синклиналь (2) расположена в юго-западном крыле Иртышско-Маркакольского разлома и ограничена продольными разрывами, оперяющими этот разлом. Ее протяженность на изученной территории 15 км, ширина 1,5-2,5 км. Структура сложена породами известково-терригенной формации, превращенными в хлоритовые и хлорит-серицитовые сланцы. Осевая плоскость синклинали – вертикальная. Положение шарнира складки – близкое к горизонтальному. Поперечный профиль структуры асимметричен: юго-западное крыло ее падает под углами 50-60°, противоположное крыло более крутое. Углы падения составляют 60-70°. Повсеместно отмечается напряженная мелкая складчатость и плойчатость. Размах крыльев мелких складок – до первых метров. Форма структуры, в целом, сундучная (коробчатая) с относительно крутыми крыльями и пологой ядерной частью. Складки более высоких порядков часто гребенчатые.

Чечекская антиклиналь (19) детально изучена В.В. Лопатниковым (Лопатников, 1989). Она локализована в северо-восточном крыле Кимасты-Актасского разлома, ориентирована в северо-западном направлении и прослеживается на расстоянии не менее 10 км. Наблюдается пологое погружение оси складки к северо-западу. Форма антиклинали асимметричная с относительно пологим северо-восточным и более крутым юго-западным крылом. В целом антиклиналь конформна (в ее центральной части) Чечекскому массиву гнейсогранитоидов. Крылья антиклинали нарушены продольными разломами. Юго-западное крыло срезано Кимасты-Актасским разломом, а северо-восточное – смещено Смолянским разломом, к северо-востоку от которого предполагается его продолжение. Чечекская антиклиналь выполнена отложениями углеродисто-известково-терригенной формации, вмещающей чешуи и ксеноблоки кристаллических сланцев, которые предположительно локализованы в нижней части разреза структуры. Значительная (даже большая) часть антиклинали прорвана интрузивными массивами прииртышского комплекса: Ахмировским, Сугатовским, Березовским и Таловским. Крылья и осевая часть Чечекской антиклинали осложнены мелкими складками более высоких порядков, интенсивное развитие которых имеет следствием повсеместно наблюдаемое с поверхности крутое (60-80°) залегание слоистости с запрокидыванием слоев.

В пределах Калба-Нарымской структурной зоны прослеживается моноклиналь, полого наклоненная на юго-запад, по расчетам В.В. Лопатникова (Лопатников, 1989), залегающая под углами от 3-7° до 10-17°, достигая в исключительных случаях 18-25°. Породы интенсивно дислоцированы, рассечены многочисленными нарушениями. Достоверно картируются складки нескольких порядков. Наиболее крупные из них имеют размах крыльев 3-4 км до 5-6 км с вертикальной амплитудой 1,5-2 км. Сводовые и седловидные части складок – сложные многогребневые, блокированные центриклинальные с центриклинальным и периклинальным замыканием. Форма мелких складок симметричная, изоклинальная, субпараллельная слоистости. Широко развиты межпластовые срывы. При продвижении на юго-запад складки становятся более узкими, сжатыми. Между Монастырским и Койтасским массивами размах их крыльев составляет от 0,3-0,5 км до 0,7-0,8 км. Вблизи Теректинского разлома получают развитие менее напряженные, близкие к брахиформным синклинальные структуры, выполненные отложениями прибрежно-морской молассовой формаций таубинской свиты.

В качестве заметных крупных структур в Калба-Нарымской зоне можно указать Пролетарскую и Таргынскую синклинали.

Пролетарская синклиналь (18) прослеживается в северо-западном направлении от р. Уланка далеко за пределы площади. На северо-востоке она ограничена Калба-Нарымским разломом, на юго-западе прорвана Пролетарским гранитным массивом. Ширина ее составляет 6-10 км. Ядро структуры и ее крылья сложены образованиями аспидной формации, на юго-восточном окончании складки, срезанном Уланским разломом, в нее вложены отложения флишоидной формации. Шарнир складки испытывает неоднократную ундуляцию, занимая в целом горизонтальное положение. Синклиналь осложнена многочисленными линейными складками северо-западного простирания, нередко запрокинутыми в юго-западном направлении.

Таргынская синклиналь (13) располагается между Шыбиндинским и Себинским гранитными массивами, вытянута в северо-западном направлении на 16 км. Ширина структуры 3,0-5 км. Она выполнена отложениями прибрежно-морской молассовой формации среднего карбона, залегающей без видимого углового несогласия на отложениях флишоидной формации (буробайская свита). Шарнир складки занимает близгоризонтальное положение, плавно погружаясь в юго-восточном направлении. Северо-западный и юго-восточный фланги структуры срезаны разломами. При общем северо-западном простирании в породах молассовой формации образованы многочисленные складки с размахом крыльев в первые сотни-десятки метров с залеганием слоев под углами 50-75°. Директивность (прямолинейная вытянутость) структуры, вероятно, объясняется ее близостью к Теректинскому разлому. В Западно-Калбинской структурной зоне широко представлены отложения граувакковой формации серпуховского яруса и перекрывающие их без видимого углового несогласия образования прибрежно-морской молассы таубинской свиты. 

Породы граувакковой формации похожим образом, как это описано для Калба-Нарымской зоны, слагают покоробленную пластину с волнообразно-гребенчатым строением, то есть осложненную мелкими ритмично повторяющимися складками. Но здесь еще более заметную роль играют разломы в тесной ассоциации с пликативной тектоникой, разделяющие всю территорию зоны на узкие вытянутые блоки. Крылья почти всех крупных или заметных складок срезаны или осложнены разрывами, которые тяготеют к границам пачек и согласны с общим простиранием пород. В зоне их влияния формируется сложная дисгармоничная складчатость с изогнутыми шарнирами и круто ундулирующими осями, которые часто ориентированы почти перпендикулярно к общему простиранию пород. Образования граувакковой формации слагают в зоне несколько крупных антиклинальных структур: Алайгырскую, Жуантобинскую, Куелинскую, Кокжайдакскую, Покровскую.

Присутствие в зоне молассоидной формации выразилось в появлении локальных складчатых структур, по форме приближающихся к наложенным брахискладкам. К таким структурам относятся: Маймекенская, Громовская, Никитинская, Талды-Куперлинская синклинали (см. приложение 38).

Алайгырская антиклиналь (7) располагается к югу от Кызыловского разлома и протягивается на 20 км в юго-восточном направлении в виде блока шириной до 3-6 км, ограниченного разломами, оперяющими Западно-Калбинский разлом. Шарнир структуры полого погружается на северо-запад. В ее пределах широко развиты линейные складки более высокого порядка с аркообразно круто изогнутыми осями вплоть до 90° с размахом крыльев 0,2-0,5 км. Углы падения слоев на крыльях таких складок от 60-70° до 85°. Складки часто запрокинуты на северо-запад. Крылья таких складок собраны в дополнительную мелкую складчатость вплоть до плойчатости.

Жуантобинская антиклиналь (8) находится в районе г. Жуантобе к юго-западу от с. Казан-Чункур. Структура протягивается в юго-восточном направлении более, чем на 15 км, после чего ее юго-западное крыло срезается Чарским разломом. Ось складки испытывает неоднократную, ундуляцию с общим погружением в юго-восточном направлении. Крылья структуры осложнены складками более высокого порядка. Угол падения слоев на крыльях дополнительных складок крутой и обычно составляет 60-80°. Нередко обнаруживается опрокинутое залегание слоев.

Куелинская антиклиналь (9) расположена к северу от субширотного Куелинского разлома, в северном крыле которого наблюдается резкий разворот структур в субширотном направлении. Антиклиналь вытянута в этом направлении более, чем на 20 км. Ее фланги обрезаны разломами субмеридионального простирания. Осевая плоскость структуры занимает вертикальное положение. Ядерная часть осложнена серией складок более высокого порядка. Северное крыло антиклинали нарушено многочисленными разрывами широтного и северо-западного простирания, создавшими узкие линейные блоки, в пределах которых породы смяты в линейные килеобразные складки с размахом крыльев 100-150 м. Углы падения слоев на крыльях таких складок 75-85° до обратных.

Кокжайдакская антиклиналь (17) приурочена к клиновидному, вытянутому в северо-западном направлении блоку пород граувакковой формации, расположенному к юго-западу от Монастырского массива. Протяженность блока – 40 км. Шарнир складки на северо-западе испытывает пологое погружение, и она сменяется синклиналью Маймекен. Поперечный профиль структуры асимметричен с падением осевой плоскости на северо-восток под углом 70-80°. Крылья осложнены многочисленными дополнительными складками линейного типа шириной 0,2-0,3 км. Складка имеет юго-восточное продолжение в смежном с северо-востока блоке, где дополнительные складки более высокого порядка приобретают, дугообразно изгибаясь, четко выраженное поперечное расположение (перекрещивающаяся складчатость). Углы падения пород на крыльях складок крутые 65-80°, иногда опрокинутые.

Покровская антиклиналь (10) приурочена к юго-западному крылу Калбинского синклинория. Сложена отложениями граувакковой формации, обнажающимися среди пород прибрежно-морской молассы. Простирание складки северо-западное, близкое к широтному, протяженность – до 30 км при ширине 6-9 км. Структура на северо-востоке срезана Батуринским разломом. Залегание пород в этой антиклинали более пологое, углы падения слоев составляют 25-40°. Характер складчатости более высокого порядка не выяснен из-за слабой обнаженности.

Синклиналь Маймекен (8) находится к западу от Монастырского массива. Структура имеет овальную слабо вытянутую в северо-западном направлении форму размерами 20×17 км. С юга она ограничена широтным Куелинским разломом, а с запада – дугообразным нарушением северо-западного простирания. Выполнена она отложениями прибрежно-морской молассовой формации, в которых заметно преобладает песчаниковая составляющая. В синклинали развиты достаточно пологие складки более высокого порядка с размахом крыльев 0,03-0,5 км, имеющие несколько более крутые северо-восточные крылья (см. рис. 3.8). Углы падения слоев на крыльях складок составляют 55-75°.

Громовская синклиналь (15) располагается в узком протяженном тектоническом блоке в юго-западном крыле Игоревского разлома. Протяженность структуры достигает 25 км, далее на юго-восток породы блока перекрыты четвертичными отложениями. Блок ориентирован в северо-западном направлении, его ширина 3-5 км. В пределах блока молассовая формация таубинской свиты сопровождается олистостромовой фацией. Структура осложнена мелкой складчатостью с размахом крыльев до 0,25-0,5 км. Углы падения слоев на крыльях складок составляют 60-75°. На северо-западе наблюдается выклинивание структуры.

Никитинская синклиналь (20) расположена к западу от Себинского массива. Структура имеет почти изометричную форму, по простиранию прослеживается на 10-12 км при ширине 8 км, простирание северо-западное. На юго-востоке и северо-западе отмечается четкое центриклинальное замыкание структуры, дешифрирующееся на аэрофотоснимках, с погружением оси под углами 60-70°. Северо-восточное крыло структуры срезано разломом. В центральной части складки проходит Жиланды-Кызылкаинский разлом. В юго-западном крыле слои падают на северо-восток под углом 60-70°. Синклиналь осложнена складками более высоких порядков. Встречаются поперечные аркообразно-изогнутые складки. Поперечные структуры имеют северо-восточное простирание и представлены чередованием антиклинальных и синклинальных складок.

Талды-Куперлинская синклиналь (11) находится к югу от Себинского массива на южной рамке площади, большая ее часть расположена за пределами описываемой территории. Складка ориентирована в северо-западном, близком к меридиональному направлении, ее протяженность 6 км, при ширине 1-4 км. Шарнир структуры обнаруживает постепенное погружение в юго-восточном направлении. Крылья осложнены дополнительной складчатостью брахиформного, линейно-изоклинального, куполообразного и дисгармоничного типа с размахом крыльев – первые сотни метров. Падение пород на крыльях осложняющих структур 60-85°, общее же падение крыльев Талды-Куперлинской синклинали более пологое – 25-30°.

Наиболее своеобразным и достаточно сложным является геологическое строение ядерной части, Калбинского синклинория, под которой понимается с некоторой долей условности участок структуры между Западно-Калбинским и Батуринским разломами. На этом участке развиты отложения прибрежно-морской молассовой формации таубинской свиты с обильным олистостромовым комплексом, сопровождающим клиппы и останцы тектонических покровов более древних пород. Как наиболее прогнутая часть синклинория, зона его ядра включает мульдообразные структуры, выполненные лимнической молассовой формацией буконьской свиты, а также останцы тектонических покровов верхневизейских известняков и, собственно, Чарский пояс серпентинитового меланжа, представляющий собой, вероятно, огромную синформу. Ниже приводится описание некоторых наиболее крупных из указанных структур.

Дельбегетейская мульда (1) протягивается к юго-востоку от Дельбегетейского массива вдоль Западно-Калбинского разлома на расстояние 27 км. Северо-восточное крыло мульды срезано этим разломом. В основании разреза структуры, залегающей на отложениях таубинской свиты, прослеживаются горизонты конгломератов, чередующихся с гравелитами и разнозернистыми песчаниками. Углы падения слоев на юго-западном крыле мульды составляют 30-60°. В юго-восточном направлении наблюдается центриклинальное замыкание структуры. Внутри мульды отмечаются складки более высокого порядка с размахом крыльев 0,3-0,5км. Углы падения слоев на крыльях мелких складок составляют 40-60°.

Синформа Саттык (14) располагается в урочище Муздыбастау между горами Айдарлы и Жуантобе. Ее размеры в плане 6×4 км. Синформа сложена известняками массивными, мраморизованными без четкой слоистости, позволяющей расшифровать их внутреннюю структуру. Подстилающие синформу породы представлены алевролитами и песчаниками молассовой формации, сопровождающимися олистолитами известняков такого же облика, что и в синформе. В обнаженном северо-западном крыле структуры алевролиты и песчаники подстилающей толщи превращены в хлоритовые сланцы, смяты в мелкие складки, переходящие в плойчатость. Поверхность контакта с известняками имеет падение на восток-юго-восток (под известняки). Известняки вблизи контакта рассланцованы и мраморизованы. В западном крыле синформы также наблюдается падение контакта под известняки.

Чарская синформа (21) представляет собой полосу серпентинитового меланжа, протягивающуюся на рассматриваемой территории в северо-западном направлении на 70 км при ширине 6-8 км. Полоса в плане имеет волнистую форму. Ее северо-восточное ограничение строго повторяет линию выхода на эрозионный срез Чарского разлома. Юго-западная граница синформы часто перекрыта отложениями кайнозоя. Установлено падение на северо-восток северо-восточного контакта структуры под углом 40-50°. Собственно меланжированные серпентиниты, слагающие синформу, представляют собой матрикс, включающий обильные обломки и ксеноблоки разнообразных пород, состав и возраст которых охарактеризованы в предыдущих главах. Залегают они в меланже в виде чешуй, также в большинстве случаев, имеющих падение в северо-восточном направлении. Синформа сильно нарушена уже в позднем палеозое, так как меланжированные серпентиниты являются, видимо, очень подвижной средой, легко реагирующей на стрессовые нагрузки. Так в Чарском поясе обнаруживаются частые фрагменты мульд, выполненных лимнической молассой московского яруса (буконьская свита). Эти мульды были значительно нарушены и сохранились их фрагменты, породы которых содержат флору среднего карбона, а в горизонтах конгломератов отмечается галька серпентинитов.

Перятинский ксеноблок (16) расположен в центральной части Чарской синформы. Он вытянут согласно с простиранием Чарского пояса на 9 км при ширине до 3 км. На его северо-западном продолжении прослеживаются еще на 7 км блоки тех же пород несколько меньших размеров, разделенные маломощными перегородками меланжа. Породы блока представлены хлоритизированными базальтовыми афиритами, андезибазальтами нередко с порфировой структурой. Иногда среди них наблюдается инъекции субвулканических пород, близкие по составу к андезитам. Блоки базальтоидов чаще занимают положительные формы рельефа, а в понижениях устанавливается присутствие щебня серпентинитов. Серпентиниты большей частью рассланцованы – рассланцовка крутая, с падением на северо-восток.

Четкое залегание базальтов на серпентинитах в виде пологой пластины наблюдалось в эрозионном врезе ручья у с. Перятино. Серпентиниты, подстилающие базальты, на контакте с ними переполнены их (базальтов) обломками (см. рис. 5.1; 5.2). Обломки остроугольные, не несут следов окатанности и их количество резко падает по удалении от контакта.

В Рудноалтайской структурной зоне, располагающейся на крайнем северо-востоке площади, представлены структуры бортовой части Алейского антиклинория. К ним относится Малоульбинская антиклиналь, Малоульбинская брахисинклинальная структура, а вдоль северной границы площади обнажается южное крыло Тарханской антиклинали.

Малоульбинская антиклиналь (4) имеет близкое к симметричному строение с углами падения крыльев 50-60°. Простирание оси складки северо-западное с пологим погружением шарнира складки в том же направлении. Ядро складки сложено породами андезидацитовой формации пихтовской свиты, крылья сложены отложениями известняково-терригенной формации. Породы в юго-западном крыле антиклинали падают на юго-запад под углом 50-60° и осложнены дополнительной складчатостью более высокого порядка. Складки имеют вытянутый линейный характер, простираются в северо-западном направлении с остроконечными замыканиями. Складки симметричные и асимметричные, углы падения их крыльев варьируют от 35° до 80°. Такие дополнительные складки в северо-восточном крыле антиклинали отсутствуют.

Малоульбинская синклиналь (3) расположена к северо-западу от с. Малоульбинка. Структура вытянута в субмеридиональном направлении и простирается на север за пределы изученной площади. Ширина брахисинклинали в плане 1-1,5 км. Структура вмещает отложения углисто-терригенной лимнической формации, залегающие с резким угловым несогласием на породах известняково-терригенной формации. Отложения смяты в пологие складки с углами падения слоев на крыльях 35-50°.
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5.4 Разрывные нарушения

Разрывные нарушения играют исключительно важную роль в структуре района. Наиболее крупные из разломов разграничивают структурные (тектонические) зоны и, вероятно, являются глубинными надвигами. Крупные разломы, разграничивающие тектонические блоки, имеют различную кинематику и принадлежат, вероятно, к категории коровых. Подавляющее большинство разломов, заметно влияющих на геологическую ситуацию в зонах, имеет северо-западное простирание. Именно по таким разломам происходили перемещения со значительной амплитудой. Субширотные нарушения часто относятся к региональным, прослеживаются по космоснимкам на значительные расстояния, проявляются в геофизических полях, но их роль в формировании структуры района достаточно не определена. Заметно более молодыми (или омоложенными) являются северо-восточные и субмеридиональные нарушения. Вдоль них часто наблюдаются малоамплитудные смещения более ранних северо-западных разломов.

Тектонические нарушения северо-западного направления на отчетной площади чаще всего близки или совпадают с зонами горизонтальных градиентов повышенной интенсивности (тесно сближенные изолинии силы тяжести вдоль определенного направления). Эти зоны градиентов могут быть вызваны контактами разноплотностных блоков, в которых развиты отложения разной литологии с отличающимися плотностными свойствами, или разным насыщением интрузивными образованиями с дефектом или избытком плотности, существенно изменяющим среднюю плотность блока по отношению к средневзвешенной плотности другого.

В магнитном поле при залечивании разломов малыми интрузиями основного состава с повышенной магнитной восприимчивостью тектонические нарушения отмечаются цепочкой вытянутых положительных аномалий, размеры и интенсивность которых чаще всего зависят от морфологии и магнитной восприимчивости возмущающих объектов. Зоны проработки без поступлений магнитных инъекций, напротив, теряют свои первоначальные магнитные свойства и отмечаются пониженными магнитными и локальными полями. Отдельные разрывные нарушения выделяются по сдвигу аномалий, торцовому их замыканию, закономерному повороту изолиний ΔТ вдоль определенного направления. По всем этим признакам на участке намечены и отрисованы тектонические нарушения различной значимости и направленности.

Наименее наглядно на гравиметрических и магнитных картах отмечаются разломы северо-восточного и субмеридионального направлений. Предположительно они «сухие» и поэтому фиксируются преимущественно по сдвигу аномалий по определенным направлениям. Выделение этих линий затруднено. Подтверждением наличия таких нарушений может служить наличие даек средне-кислого состава вдоль предполагаемых по геофизическим данным разломов.

Ниже приводятся сведения о наиболее значимых разрывных нарушениях.

Боко-Кокпектинский (Боко-Акжальский) разлом (1) трассируется с соседнего листа М‑44‑XXI на участке, перекрытом отложениями кайнозоя, и проведен предположительно. Вероятно, он является юго-западной границей Горностаевско-Чарской структурной подзоны. В.Н. Любецкий (Даукеев, 2002) приурачивает к этому разлому палеозону субдукции, падающую в юго-западном направлении под краевую часть Казахстанского континента.

Байгузин-Булакский разлом (2) также полностью перекрыт кайнозойскими отложениями, отмечается локально (на отдельных участках) в магнитном и гравитационном полях. На рассматриваемой площади и, особенно, на северо-западном продолжении этого разлома широко развита олистостромовая толща с олистоплаками и клиппами более древних пород и линзы серпентинитового меланжа. Предполагается падение Байгузин-Булакского разлома под углом 65° в юго-западном направлении (Щерба, 1998).

Батуринский разлом (3) протягивается в северо-западном направлении в районе сел Васильевка, Батуринка и г. Чарск. Он также в значительной степени перекрыт отложениями кайнозоя, является юго-западной границей распространения офиолитового меланжа (его северо-западный и юго-восточный фрагменты). К зоне этого разлома приурочены мелкие штоки, линейно вытянутые тела и дайки гранитоидов калбинского типа.

Чарский разлом (4) протягивается в 6-8 км к северо-востоку от Батуринского, последний, в общем, согласно повторяет изгибы Чарского разлома. Согласно В.Н. Любецкому, Чарский разлом представляет собой (условно) сутуру офиолитового шва в осевой части Иртыш-Зайсанского складчатого пояса. Он состоит из отдельных, несколько смещенных относительно друг друга отрезков. В гравитационном поле разлом отмечается зонами повышенных градиентов силы тяжести, в магнитном – интенсивными положительными аномалиями. На поверхности разлом выражен серией сближенных разрывов, сопровождающихся зонами смятия и дробления. Отдельные нарушения представляют собой взбросы и взбросо-сдвиги с крутыми северо-восточными падениями под углом 75-80°. В целом Чарский разлом представляет собой глубинную структуру, осложненную более поздними перемещениями.

Игоревский разлом (5) является оперяющим нарушением Западно-Калбинского разлома. Выделяется, в основном, единым швом, распадающимся на серии сближенных нарушений. Протяженность разлома в северо-западном направлении составляет более 30 км. Разлом выражен «сухими» зонами рассланцевания и дробления мощностью в первые десятки метров. Падение его на юго-запад (по данным сейсморазведки) под углом 55°. В магнитном поле разлом не выражен. На высотных снимках он фиксируется в виде единичного, местами распадающегося и угасающего линиамента северо-западного простирания. В северо-западном крыле разлома в юго-восточной его части на поверхности обнажаются отложения граувакковой формации (серпуховского яруса), что находит свое выражение в изменении интенсивности гравитационного поля.

Западно-Калбинский разлом (6) протягивается через всю площадь работ в северо-западном направлении на 120 км. Разлом уверенно фиксируется на высотных и космических фотоснимках, а также в магнитном поле в виде ярко выраженных линиаментов и градиента полей ΔТ с отличающимися характеристиками. Судя по форме и ориентировке поперечных складок Западно-Калбинский разлом представляет собой правый сдвиг без значительных вертикальных перемещений (Юрченков, 1986). К зоне разлома приурочен ряд кварцево-жильных золоторудных месторождений (Октябрьский, Казан-Чункур, Шиили и др.). По данным гравиразведки разлом находится в однородной по плотностным свойствам среде. В магнитном поле он выражен в юго-восточной его части границей смены отрицательного магнитного поля на нейтральное, близкое к слабо отрицательному. Локальные линейные магнитные аномалии спорадически возникают в его (разлома) зоне.

Северо-Западный разлом (7) протягивается к северо-востоку от сел Ауэзов и Востряковка, прослеживаясь в северо-западном направлении более чем на 26 км. Разлом повсеместно выражен одним прямолинейным швом, распадаясь на ряд субпараллельных сближенных дизъюнктивов в зоне сочленения с Кызыловским разломом. На всем протяжении нарушение фиксируется зонами катаклаза и гидротермальной проработки. Падение разлома на северо-восток 50°, установлена его надвиговая природа (Юрченков, 1989). К этому нарушению приурочены мелкие проявления золотой минерализации.

Кызыловский разлом (8) субширотного простирания протягивается в районе сел Челобай – Ауэзов на 11 км. С запада он ограничен Западно-Калбинским разломом, на востоке сливается с Северо-Западным. Падение разлома на север под углом 35-40°. Разлом представляет собой левый сдвиго-надвиг. В пределах зоны разлома выделяются блоки пород бакырчикской толщи. С зонами сульфидной минерализации и штокверкового окварцевания, приуроченными к разлому, связаны все крупные золоторудные месторождения района (Бакырчик, Большевик, Загадка и др.).

Куелинский разлом (9) протягивается в широтном направлении в долине р. Куелы. На западе он срезается Северо-Западным дизъюнктивом, а на востоке – нарушением, оперяющим Теректинский разлом. Он разделяет блоки, отличающиеся характером складчатости. К югу от разлома простирание структур северо-западное, а к северу располагается Куелинская антиклиналь субширотной ориентировки.

Теректинский разлом (18) располагается в юго-западной части Калба-Нарымского плутона. Дизъюнктив выделен по геофизическим данным из предположения, что к нему приурочены корневые штоки этой гигантской интрузии, круто падающие в западном направлении. По заключению В.В. Лопатникова (Лопатников, 1989) на эрозионном срезе он представлен полосой пород шириной до 15 км и состоит из многочисленных круто падающих швов, кулисно сочленяющихся междупзии, круто падающие в западном направлении.ния, что к нему приурочены корневые штоки этой гигантской инстртной ориентировки.ож собой под острыми углами. На обнаженных участках они фиксируются повышенным рассланцеванием и узкими полосами усложненной складчатости. Теректинский разлом служит границей, разделяющей Калба-Нарымскую и Западно-Калбинскую зоны. 

Калба-Нарымский разлом (14) является юго-западной границей Иртышской зоны смятия. Он резко ограничивает с северо-востока распространение магматитов Калба-Нарымского плутона, и в то же время является юго-западной границей проникновения интрузивных образований прииртышского комплекса. На большом протяжении зона разлома перекрыта отложениями кайнозоя. В обнаженной части отмечается зона шириной до 150-200 м интенсивно перемятых пород, иссеченных милонитовыми швами. В северо-восточном крыле нарушения среди отложений аспидной формации аблакеткинской свиты получает развитие фация олистостром. Падение разлома – северо-восточное под углами 60-80°.

Кимасты-Актасский разлом (15) протягивается в северо-западном направлении в северо-восточном крыле Калба-Нарымского разлома, имеет четкое геоморфологическое выражение в виде уступа в рельефе, является юго-западной границей распространения углисто-известковисто-терригенной формации (D2’v), насыщенной чешуями и ксеногенными блоками кристаллических сланцев. В юго-западном крыле разлома обнажаются отложения аспидной формации (см. рис. 5.3).

На поверхности разлом проявлен серией сближенных швов, переходящих по простиранию в зоны интенсивного рассланцевания, насыщенные тонкими шнурами и просечками милонитов. Ширина зон рассланцевания от 30-50 м до 80-100 м. Падение разлома крутое на северо-восток под углами 80-85°. Разлом, вероятно, принадлежит к взбросо-надвигам, приобретшим в результате последующих движений крутое залегание.

Иртышско-Маркакольский разлом (17) прослеживается на небольшом участке в северо-восточном углу площади. Разлом четко выделяется в гравитационном поле зоной градиентов и резкой сменой положительного поля на отрицательное. В обнажениях разлом фиксируется линейной зоной повышенного рассланцевания и милонитизации. Иртышско-Маркакольский разлом разделяет терригенные отложения Калбинского синклинория (Иртышская и Калба-Нарымская структурные зоны) от образований Рудноалтайской структурной зоны – Алейского антиклинория. Разлом имеет крутое падение на северо-восток.

Авторами работы «Глубинное строение и геотектоника» (Даукеев, 2002) с Иртышско-Маркакольским разломом отождествляется Иртышская палеозона субдукции. В лежачем боку разлома располагается Калба-Нарымский преддуговой прогиб, а в висячем боку палеозоны субдукции формировалась Рудноалтайская палеоостровная дуга.
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6. ИСТОРИЯ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ

История геологического развития рассматриваемой территории с достаточно сложным, неоднородным геологическим строением может быть прослежена только с привлечением геологического фактического материала и обобщающих работ в целом по территории Большого Алтая. Геодинамическое развитие региона достаточно полно освещено в работах Г.Н. Щербы, Б.А. Дьячкова и других («Большой Алтай», 1998), С.Ж. Даукеева и В.Н. Любецкого («Глубинное строение и геодинамика», 2002), П.В. Ермолова и Н.В. Полянского и других («Офиолиты», 1981). Основные выводы по этим работам использованы в настоящей главе. В выводах отмечается, что история геодинамического развития рассматриваемых структурных зон характеризуется полицикличностью. При общей тенденции континентализации земной коры созидательные процессы чередовались с деструктивными (Таблица 6.1).

Геодинамические реконструкции развития геологических структур и металлогении связываются с распадом в протерозое Евразийского континента на отдельные микроплиты, малые массивы и отторженцы, которые дрейфовали в Палеоазиатском океане. Одни из них причленились к Сибирскому кратону, другие образовали мозаичную основу будущего Казахстанского микроконтинента.

Палеогеодинамический анализ формирования проводится за длительную геологическую историю: от докембрия до киммерийского и альпийского циклов включительно. Общая направленность развития геологических образований происходила в режиме океанического рифтогенеза (PR3), затем, в раннюю (рифтогенно-островодужную), среднюю (коллизионную), и позднюю (постколлизионную) стадию каледонид и герцинид, а завершилась континентальным рифтогенезом и последующей стабилизацией в мезо-кайназое. Индикаторами палеогеодинамических обстановок являются определенные геологические формации, отражающие условия их образования. Основные геологические структуры региона сформировались в герцинский цикл, в процессе коллизионного сдвижения и состыковки Казахстанской и Горноалтайской континентальных окраин, разделявшихся в девоне - раннем карбоне Иртыш-Зайсанским палеобассейном.

На основании этих реконструкций современная структура Большого Алтая рассматривается как система ранее разобщенных блоков земной коры или коллаж террейнов, спаянных в процессе герцинской коллизии, разграниченных глубинными разломами и резко различающихся по геодинамическому развитию, геологическому строению и металлогении.

6.1 Докембрийский цикл

Докембрийский структурный этаж изучен недостаточно. Имеются сведения о существовании континентальной и океанической коры  в докембрии. На это указывает присутствие обломков океанической коры, представленных амфиболитами, метаморфическими сланцами, диафторированными эклогитами в серпентинитовом меланже Горностаевско-Чарской подзоны Западно-Калбинской зоны. В Иртышской структурной зоне закартированы чешуи и аллохтонные блоки кристаллических сланцев и гнейсов, представляющие собой отторженцы и блоки докембрийского фундамента континентальной коры. В смежной к западу с Западно-Калбинской зоной Жарминской структуре выделен Егиндыбулакский аллохтонный блок кристаллических сланцев фундамента.

Рис.6.1

6.2 Каледонский цикл

Каледонский цикл охватывает отрезок времени от кембрия до раннего девона включительно (Приложение 36). На изученной площади образования каледонид перекрыты отложениями герцинского структурного этажа или же присутствуют в аллохтонных блоках. Каледонские формации более полно проявлены и изучены в бортовых структурах Большого Алтая (Чингиз-Тарбагатае и Горном Алтае).

Сибирскими геологами установлен позднекембрийский-раннеордовикский возраст активной эволюции Палеоазиатского океана. В Горностаевско-Чарской зоне проявлены, образованные примерно в это время или несколько позднее, кремнисто-базальтовая (каракойтасская свита) и спилит-диабазовая кремнисто-яшмовая (беркутинская свита) формации ранней рифтогенной стадии. Перед поздним ордовиком происходила кратковременная стабилизация, а затем начались процессы замыкания океана (начало коллизии). Средняя стадия в Западно-Калбинской структурной зоне началась в позднем ордовике и продолжалась до конца силура. Она была ознаменована деструкцией земной коры и заложением раздвиговой зоны Иртыш-Зайсанского палеоокеанического бассейна. В этот период в Западно-Калбинской зоне формировались вулканогенно-осадочные литофации неровного ложа бассейна.

В начале раннего девона происходило аккреционное наращивание земной коры, смыкание Казахстанского и Горно-Алтайского массивов. В Иртышской и Западно-Калбинской зонах продолжал сохраняться морской режим, наиболее вероятно это была область разноглубинного ложа Иртыш-Зайсанского бассейна с архипелагами обрамляющих поднятий и наросшими на них рифами, однако уже и здесь появились признаки неустойчивой стабилизации.

6.3 Герцинский цикл

Начало герцинского геотектонического цикла, после кратковременной неустойчивой стабилизации, ознаменовалось мощной рифтогенной деструкцией земной коры, что вызвало отодвигание Горно-Алтайского массива от Казахстанского и расширение Иртыш-Зайсанского вторичного бассейна.

Ранняя рифтогенно-островодужная стадия продолжалась от раннего девона до раннего карбона включительно. Процессы рифтогенеза фиксируются до середины фаменского века. В Калба-Нарымской структурной зоне в фамене накапливалась алевролитовая аспидная формация аблакеткинской свиты. Девонские известняки, сформировавшиеся, вероятно, на материковом склоне и зоне шельфа (битуминозные известняки с прослоями углистых алевролитов) фиксируются только в составе клиппов и останцов тектонических покровов в Горностаевско-Чарской подзоне. Это относится и к располагающимся выше по разрезу отложениям известняковой формации позднего визе, которые встречаются только в виде обломочной фракции хаотических ассоциаций  Горностаевско-Чарской подзоны. Предполагается, что последняя была областью разноглубинного ложа Иртыш-Зайсанского бассейна с архипелагами обрамляющих поднятий и выросшими на них рифами. Поэтому позднедевонские образования в этой зоне , так же как и среднедевонские , представлены лишь в перемещенных блоках. По ним можно лишь предположить геодинамическую обстановку, напоминающую океаническое ложе с рифами и вулканическими излияниями базальтов.

Авторы работы «Глубинное строение и геотектоника» отождествляют Горностаевско-Чарскую подзону с преддуговым прогибом, приуроченным к лежачему боку зоны Беньофа. В висячем боку этой зоны по их представлениям располагалась Западно-Калбинская вулканическая дуга. Прогиб в этом случае, по аналогии с кайнозойскими преддуговыми прогибами, может быть выполнен терригенными отложениями (осадочный чехол), по возрасту синхронными образованиям вулканической дуги. В позднем визе завершилось островодужное развитие во всех палеозонах региона.

В Калба-Нарымской структурной зоне отложение аспидной формации, в связи с изменением глубины бассейна и ритмичными колебаниями его уровня, в визейское время сменилось формированием флишоидной формации буробайской свиты.

В Западно-Калбинской структурной зоне в серпуховском веке накапливалась граувакковая алевролито-песчаниковая формация в остаточных постдуговых бассейнах. 

Средняя коллизионная стадия герцинского цикла (С2-С3) проявилась достаточно четко.

На всей площади Западно-Калбинской зоны в башкирском веке, в условиях интенсивного коллизионного сжатия, происходит образование прибрежно-морской молассовой формации таубинской свиты, в центральной части Калбинского синклинория (главным образом в пределах Горностаевско-Чарской структурной подзоны), сопровождающееся хаотической ассоциацией пород. Возникшая перед фронтом Гоностаевско-Чарского надвига олистостромовая толща насыщена тектоническими клиньями, олистоплаками, останцами тектонических покровов и клиппами. По разломам отмечается проникновение серпентинитового меланжа в виде разлинзованных протрузий.

Во второй половине среднекаменноугольной эпохи Западно-Калбинская структурная зона испытала поднятие и начала интенсивно размываться. Продукты размыва сносились в локальные грабенообразные мульды и синклинали, где шло накопление лимнической молассовой формации буконьской свиты.

Процессы позднеколлизионной активизации сопровождались внедрением добатолитовых интрузий габбродиоритовой (С2-3) и габбродиорит-плагиогранитовой (кунушский комплекс) формаций. Интрузивные образования проявлены в виде мелких штокообразных, нередко вытянутых тел неправильной формы и даек, часто сопровождавших разрывные нарушения. В кислых разновидностях пород кунушского комплекса отмечается березитизация. С березитизированными породами нередко связаны проявления золотого оруденения. В Горностаевско-Чарской подзоне в сегментах сжатия широко проявились надвигово-меланжевые структуры вдоль Горностаевского, Чарского, Байгузин-Булакского, Боко-Кокпктинского разломов и оперяющих их нарушений.

Поздняя стадия герцинского цикла (С3-Т) сопровождалась деструкциями и вертикальными сводово-глыбовыми перемещениями герцинских структур, широким развитием постколлизионных гранитоидных интрузий. Интрузивные тела гранодиорит-гранитовой (калбинский комплекс), лейкогранит-гранитовой (монастырский и каиндинский комплексы) формаций широко представлены в Калба-Нарымской структурной зоне. Граниты калбинского комплекса специализированы на тантал, ниобий, бериллий, олово, вольфрам и другие элементы. В Калба-Нарымской зоне с ними генетически связаны редкометально-пегматитовые, грейзеновые и гидротермальные олово-вольфрамовые месторождения, их россыпи. Более молодые граниты дельбегетейского комплекса поздней перми (гранит-лейкогранитовая формация) отличаются более пестрым составом пород. Они слагают Дельбегетейский массив, приуроченный к узлу пересечения глубинных разломов. Граниты комплекса обогащены летучими и специализированы на олово и бериллий. Интрузивный магматизм Западно-Калбинской структурной зоны проявился в ослабленном виде и, в целом, она является амагматичной.

В Рудно-Алтайской структурной зоне в фаменском веке функционировала островная дуга в висячем боку Иртышской палеозоны субдукции, на что указывает присутствие образований андезидацитовой формации пихтовской свиты. В коллизионный этап в постдуговых бассейнах происходило накопление известняково-терригенной формации (бухтарминская и ульбинская свиты). Следует отметить, что в песчаниках и алевролитах такырской серии Калба-Нарымской зоны в шлифах часто обнаруживается под микроскопом полуразложившиеся зерна вулканитов андезитового и дацитового состава. Возможно они представляют собой отдаленные отголоски вулканизма Рудного Алтая. Вероятно обломочный материал неоднократно перемывался. 

В среднекаменноугольное время произошло поднятие Рудно-Алтайской структурной зоны, ее размыв и аккумуляция материала в локальных мульдообразных прогибах, выполненных углисто-терригенной лимнической формацией малоульбинской свиты.

6.4 Киммерийский цикл

К началу мезозоя район представлял собой молодую континентальную плиту, в пределах которой ранее выявленные различия были стерты, снивелированы.

В раннюю стадию цикла континентальная плита была подвергнута авлакогенезу. В результате деструкционных процессов на смежных территориях образовались крупные приразломные прогибы и грабены, возникшие в условиях континентального рифтогенеза. За пределами района в мезозое резко дискордантно к палеозойским структурам сформировалась Семейтаусская вулкано-плутоническая постройка, пространственно совмещенная с брахиформной грабен-синклиналью. Западнее этой структуры в приразломном грабене была образована мощная толща существенно конгломератового состава, сменившаяся в юрское время угленосной молассой, вмещающей крупные залежи угля (месторождение Каражира).

Средняя стадия цикла ознаменовалась киммерийской континентальной тектоно-магматической активизацией, сопровождавшейся клавишной тектоникой и образованием трансрегиональных поперечных трещинных поясов, залеченных дайками габбродиабаз-диорит-гранит-порфировой формации миролюбовского комплекса и эссексит-диорит-диабазовой формации семипалатинского комплекса.

В позднюю стадию цикла на ограниченной территории, включающей и описываемую площадь, сформировался кратон, испытавший к концу мелового периода интенсивную пенепленизацию. В редких одиночных грабенах отлагались континентальные пестроцветные песчано-глинистые отложения.

6.5 Альпийский цикл

В конце мезозоя в условиях влажного и теплого климата и относительного тектонического покоя на большей части территории формируется денудационная равнина с мощной (до 80м) каолиновой и гидрослюдистой корой выветривания. Во второй половине палеогенового времени в связи с оживлением тектонических движений произошло незначительное поднятие и денудация коры выветривания.

В Горностаевско-Чарской подзоне по серпентинизированным гипербазитам образовались никеленосные с кобальтом и ртутоносные коры выветривания нонтронитового типа, а так же золотоносные коры по золотоносным породам и рудам.

В раннем неогене в результате тектонических движений формируется горный рельеф и гидрографическая сеть Алтая, основой которой является сеть реки Иртыш. В ранне-среднемиоценовое время в пределах района накапливаются озерные, озерно-аллювиальные и делювиально-пролювиальные отложения континентальной глинистой зеленоцветной сульфатно-карбонатной формации.

В связи с оживлением неотектонических движений в современное время в районе произошли блоковые подвижки, приведшие к частичной денудации зеленоцветной сульфатно-карбонатной формации. В пониженных участках накапливались отложения континентальной гравелит-песчано-глинистой красноцветной карбонатной формации.

С постмиоценового времени в районе отчетливо обособились области относительного опускания и поднятия. На юго-западе в области относительного опускания происходило накопление аллювиальных и озерно-аллювиальных нижне-среднечетвертичных, озерно-аллювиальных дельтовых средне-верхнечетвертичных отложений. Со второй половины среднечетвертичного времени началось формирование современных долин рек Иртыш и Чар.

Таблица 6.2

Вертикальный ряд геологических формаций междуречья Чар и Иртыш

(мезозой-кайнозой)

	Система
	Отдел
	Цикл
	Стадия
	Геодинамическая обстановка
	Геологические структуры
	Геологические формации

(комплексы)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Четвертич-ная
	
	Альпийский
	
	Неотектонического орогенеза (возобновленная внутриплитная активизация)
	Депрессии, впадины, активизированные разломы, озерные котловины
	Континентальная разнообломочная сероцветная

	Неогеновая
	плиоцен
	
	
	
	
	Континентальная гравелито-песчано-глинистая красноцветная карбонатная (павлодарская свита N12 – N21 )

	
	миоцен
	
	
	
	
	Континентальная глинистая зеленоцветная сульфатно-карбонатная (аральская свита N21-2)



Продолжение таблицы 6.2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Палеоге-новая
	
	
	
	
	
	Континентальная пестроцветная песчано-глинистая K2-P1

	Меловая
	нижний
	Киммерийский
	Поздняя
	Стабилизации и корообразования
	Локальные грабены
	

	
	верхний
	
	
	
	
	

	Юрская
	
	
	Средняя
	Континентальной тектоно-магматической активизации
	Система активизированных разломов, залеченных дайками
	Дайковая эссексит-габбро-диорит-диабазовая (семипалатинский комплекс)

	Триасовая
	верхний
	
	Ранняя
	Континентального рифтогенеза
	
	

	
	средний
	
	
	
	Дайки
	Габбро-диабаз-гранит-порфировая (миролюбовский комплекс)

	
	нижний
	
	
	
	
	


7. ГЕОМОРФОЛОГИЯ
Геоморфологическое строение изучаемой площади определяется преобладающим распространением денудационной равнины Казахского мелкосопочника, общий фон которой нарушается островными участками низкогорья - гор Дельбегетей (730 м), Койсары (771 м) и высотами водораздельной части Калбинского хребта – гор Джувантобе (793 м) и Акбиик (845 м). Широким распространением низко- и среднегорного рельефа определяется только крайняя восточная и юго-восточная часть листа М-44-ХХШ. Здесь, на северных склонах Калбинского хребта развит среднегорный рельеф с относительными превышениями порядка 300-600м. Абсолютные отметки самых высоких вершин: 1547м – г.Талды; 141 - г.Медведка; 1449м - г.Коктау. Абсолютные отметки низких гор колеблются от 600м до 1200м с относительными превышениями 150-500м. Горному рельефу присуще дробное резкое расчленение поверхности с крутыми склонами логов и ущелий, скальными и гребневидными вершинами. Он отчетливо дешифрируется на космических снимках. На склонах гор наблюдаются осыпи, у подножий – шлейфы конусов выноса.

Своеобразный горный рельеф создается отдельными причудливыми формами выветривания гранитов в пределах центральной части изучаемой площади: возвышенности «монастырского» типа – останцовый крутосклонный рельеф, поднимающийся над окружающим мелкосопочником до 500м. (самая высокая абсолютная отметка 1003м – г.Айыртау); скалистые гребни и приподнятые плитообразные участки с рельефом «Койтас» - очень часты на Койсаринском гранитном массиве. 
Элементы горного и мелкосопочного рельефа пересекаются долинами рек, морфология и расположение которых подчинено новейшим тектоническим движениям. 

Основная часть территории характеризуется мелкосопочным рельефом с высотами отдельных вершин 400-600м, относительными превышениями до 50 - 150м. Отдельные сопки и холмы (преимущественно округлые с пологими склонами) часто объединяются в гряды северо-западного простирания. В этом же направлении изученную площадь пересекают три наиболее крупные речные долины рек Чар, Кызылсу, Дресвянка и русло р. Иртыш. 

На основании морфогенетических и возрастных особенностей в пределах описываемой площади выделены следующие типы рельефа: денудационный донеогеновый, эрозионно-денудационно-тектонический неоген-нижнечетвертичный и эрозионно-аккумулятивный среднечетвертичный-современный.

Выделяемые типы рельефа показаны на геоморфологической схеме (Рис. 7.1). Ниже приводится их краткое описание. 
1. Денудационный донеогеновый рельеф.

Денудационно-равнинный рельеф является остаточным равнинным рельефом поверхности выравнивания (пенеплена), небольшие участки-реликты которого отмечаются на водораздельных поднятиях. Он создан процессами пенепленизации в эпоху относительного тектонического спокойствия. Образование в неогене глубоких речных долин и активное проявление тектонических движений в четвертичное время, показывает, что денудационная равнина формировалась в донеогеновое время (Шаталов). 
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Древние поверхности выравнивания на восточной половине листа М-44-ХХШ приурочены к наиболее высоким уровням Калбинского и Ульбинского хребтов. Здесь они прослеживаются в виде узких изолированных участков среди расчлененного средне- и низкогорного рельефа. Развит этот рельеф на высотах 900 – 1300м с относительными превышениями от 150 до 300м. и крутизной склонов 5-10 градусов (Услугин, 1992). 
Крупнохолмистый пологосклонный рельеф сохранился на гранитах Сибинского, Шибиндинского, Татюбинского массивов; в междуречье рек Иртыш – Аблакетка и на правом берегу Иртыша. Крупные холмы с крутизной склонов 3-4град., имеют относительные превышения до 40-60м. (Шаталов).
Плоскохолмистый, частично увалистый рельеф с уплощенными купольными формами на гранитах развит на высотах 400 – 600м на северо-западе листа ХХШ. Своеобразием этого рельефа является наличие отдельных причудливых форм выветривания гранитов на фоне пологосклонных холмов. Такие формы указывают на существование здесь в прошлом крутосклонного островершинного горного рельефа. Эти останцы горного рельефа поднимаются над окружающим плоскохолмистым рельефом на 200-500м.

Холмисто-гривовый рельеф приурочен к гранитному массиву Койтасс. В гранитах часто отмечаются жилы кислого и основного состава, вытянутые параллельно друг другу в СЗ направлении. Они более устойчивы против разрушения по сравнению с гранитами и поэтому проявляются в рельефе в виде грив. Относительные высоты не превышают 20-30м. Абсолютные отметки на участке холмисто-гривового рельефа равны 400-450м.
Мелкохолмистый пологоувалистый рельеф, фиксированный неогеновыми глинами и галечниками, распространен на западе и центральной части листа ХХШ. Он представляет собой сочетание невысоких (до 40м) холмов, широких понижений, осложненных местами неогеновыми ложбинами. 
2. Эрозионно-денудационно-тектонический рельеф.
Образование этого типа рельефа связывается с альпийскими тектоническими движениями.В зависимости от величины поднятия, глубины и интенсивности расчленения, выделяется несколько типов рельефа. 

Крутосклонный скалисто-грядовый рельеф распространен в междуречье рек Таргын – Себинка, на гранитах Себинского, Чечекского массивов. Абсолютные отметки 800-1200м с отдельными высотами: 1414м (г. Медведка), 1547м (г. Талды); относительные превышения порядка 300-500м.
Крутосклонный холмисто-грядовый рельеф на осадочных породах выделен на востоке площади листа М-44-ХХШ, в пределах низкогорного рельефа. Морфологически это система крутосклонных гряд и холмов с глубоко врезанными V-образными долинами рек и ручьев, иногда ступенчатого продольного профиля. На крутых склонах часты осыпи, каменные развалы. Абсолютные отметки высот 500-700м., относительные превышения 100-300 и более метров.
Крутосклонный грядовый рельеф, распространенный на водоразделе рек Шар-Кызылсу, предопределен ориентировкой гряд по простиранию основных геологических структур района. Высокие горы имеют ступенчатый характер. Абсолютные отметки составляют 500-800м, относительные превышения гряд изменяются от 30 до 150м.
Грядовый, холмисто-грядовый рельефы занимают большие площади в центральной и восточной частях листа ХХП и развиты на породах самого различного состава и возраста. Оба типа рельефа являются переходными от низкогорного к увалисто-холмистому и поэтому им присущи черты одного и другого типов. Характерной особенностью их является ориентировка гряд по простиранию основных геологических структур района. Относительные превышения гряд изменяются от 30 до 140 м, наиболее часты 50-80 м. Вершины гряд имеют слабо округлую поверхность с плавными переходами к склонам (уклоны 20-50 градусов). Высокие гряды обычно имеют ступенчатый характер. Понижения между грядами имеют небольшую ширину и много боковых ответвлений. Поперечные сечения межгрядовых понижений обычно корытообразные, чаще V-образные. Абсолютные отметки гряд и холмов составляют 400-600 м. В формировании этих типов рельефа принимают участие факторы линейной эрозии и плоскостного смыва. 
Увалисто-холмистый рельеф пользуется относительно меньшим распространением. Наибольшие площади развития отмечены в СЗ части района, в междуречье Кызылсу-Шар и на севере площади. Он приурочен к полям развития песчано-сланцевой толщи карбона. Общий мягкий облик форм его обусловлен плавными переходами поверхностей и слабо выпуклыми вершинами холмов и увалов, разделенных широкими логами. Лога выполнены рыхлыми образованиями кайнозоя. Характерны небольшие относительные превышения (50-80 м) и максимальные абсолютные отметки – 500 м. Так, рельеф в пределах распространения отложений такырской свиты закономерно изменяется по направлению с СВ на ЮЗ от крутосклонного холмисто-грядового рельеф в крайней ЮВ части территории листа ХХШ к пологосклонному холмисто-грядовому и далее к северо-западу от долины р. Аблакетка сменяется холмистым и увалистым рельефом поверхности выравнивания. Поверхности выравнивания к юго-востоку от долины р. Аблакетка наблюдаются изолированными узкими участками, приуроченными к водоразделам горных сооружений. Они расположены на абсолютных отметках 700-1000 м
3. Эрозоинно-аккумулятивный среднечетвертичный-современный рельеф.

Он развит по долинам рек и занимает обширные пространства в виде эрозионно-аккумулятивных равнин, образование которых связано с накоплением осадков аллювиального, аллювиально-делювиального, делювиально-пролювиального генезиса на равнинных пространствах вдоль речных долин и межгорных понижениях. Он формировался в основном в связи с тектоническими движениями горообразовательного этапа. Основным фактором рельефообразования является плоскостная денудация, причем наличие чехла делювиальных отложений на склонах и их малая (10-20град) крутизна говорит о затухании этих процессов. 
Пологоувалистые слабонаклонные делювиально-пролювиальные, аллювиально-пролювиальные равнины - ровные участки вдоль речных долин, характеризующиеся превышениями 5-10 до 50 м, плавными очертаниями и наличием пролювиально-делювиальных шлейфов. Последние распространены вдоль горного обрамления впадин или слагают подножья возвышающихся горных массивов. Шлейфы состоят из не отсортированного материала, накапливающегося у подножий возвышенностей под действием плоскостного смыва и силы тяжести. Поверхности шлейфов являются связующим звеном между мелкосопочником и эрозионно-аккумулятивной равниной.

Аллювиальный современный и верхнечетвертичный рельеф приурочен к долинам крупных рек и их притоков. Морфологически этот тип рельефа представлен террасами, шириной от первых метров до первых километров. Поймы рек обычно выражаются весьма четко. Поймы наиболее крупных рек имеют ширину не более 200 м, обычно 10-100 м. Пойма р. Иртыш со старицами, озерами и болотами распространена на обоих берегах реки в виде полосы до 3км шириной. Ширина поймы рек Шар, Кызылсу редко превышает 100-150 м. Высота уступа поймы над урезом воды обычно равна 0,5-1 м. 

Речные долины в области горных сооружений часто глубоко врезанные, слабо трассированные с высотой террас 4-6 м до 10-15 м, часто имеют V-образный поперечный профиль. Вдоль Иртыша и в устьевой части р. Аблакетка в виде локальных участков отмечается речная долина с комплексом высоких цокольных и скульптурных террас, имеющих высоту бровок 60-100 м. 
Строение долин современных рек находится в тесной зависимости от интенсивности неотектонических подвижек и от характера древнего рельефа. Различный характер геологического строения, различные условия формирования – все это явилось причиной образования различного количества террасовых уровней, различной глубины вреза речных русел, разнообразных форм долин и притоков. В основном террасы имеют локальное распространение с небольшими участками и в масштабе схемы не выражаются, поэтому они объединены с поймами и долинами рек.

8. ГИДРОГЕОЛОГИЯ
В орографическом отношении описываемая территория охватывает северо-западные отроги Калбинского хребта. Общий уклон поверхности направлен с юго-востока на северо-запад, что предопределяет направление поверхностного и, отчасти, подземного стока вод. Формирование подземных вод в природных условиях происходит исключительно под влиянием естественных гидролого-климатических, геоморфологических и геолого-гидрогеологических факторов. 

На изученной территории подземные воды распространены почти повсеместно и встречены во всех стратиграфических комплексах: кайнозойском, неогеновом, палеозойском. Общими особенностями для всех водоносных горизонтов и комплексов являются: приуроченность их к раскрытым структурам, доступным проникновению метеорных и поверхностных вод; близость к поверхности; местные области питания и разгрузки; преобладание безнапорных или слабонапорных вод (Рис.8.1).

По характеру водовмещающих геологических образований и динамике подземных вод на площади работ широкое распространение получили порово-пластовые воды кайнозоя и трещинные воды палеозойского фундамента. Среди этих водоносных комплексов наибольшим разнообразием обладают водоносные горизонты кайнозоя. Среди них встречаются как сильно водообильные горизонты (аллювиальные), так и водоупорные (неогеновые) отложения. Подземные воды, приуроченные к палеозойским отложениям, различаются менее отчетливо.

Отложения различного возраста, генезиса и состава, развитые на территории, имеют различное распространение, различную водопроницаемость и водообильность. Наибольшей обводненностью обладают участки и зоны, приуроченные к разломам; наименее обводненные – отложения палеозоя, залегающие на участках впадин под толщей неогеновых глин, где многие скважины оказываются безводными. Наиболее перспективными водоносными горизонтами и комплексами являются подземные воды зоны открытой трещиноватости палеозойских пород, а также водоносные горизонты четвертичных аллювиальных отложений. 
В результате предшествующих гидрогеологических работ детально описаны все водоносные горизонты, выделяемые на изучаемой площади. За отчетный период Семипалатинской партией составлена обновленная геологическая карта, где претерпели изменения контуры распространения тех или иных геологических подразделений, уточнено их стратиграфическое положение. В соответствии с этой картой проведено выделение гидрогеологических подразделений на основе их геолого-структурного положения, особенностей литологического состава, без расчленения на свиты отложений кайнозоя и палеозойского фундамента.

Рис.8.1

На гидрогеологической схеме (Рис.8.1) представлены выделяемые водоносные горизонты и показаны водопункты, по которым дана их гидрохимическая характеристика.
Водоносный горизонт нерасчлененных четвертичных аллювиальных и аллювиально-пролювиальных верхнечетвертично-современных отложений. Этот горизонт объединяет русловые, пойменные и надпойменные аллювиальные валунно-песчано-галечные, песчано-суглинистые и аллювиально-пролювиальные песчано-гравийные отложения долин рек Иртыш, Шар, Кызылсу и их притоков.
В аллювиальных отложениях формируются потоки грунтовых вод, направление движения которых совпадает с направлением поверхностного стока. Грунтовые воды, формирующиеся в современных аллювиальных отложениях пойменных террас рек, связаны с поверхностными потоками речных вод и, учитывая возможность их совместного с последним использования, выделяются в единый аллювиальный водоносный горизонт. Аллювиальные отложения небольших и мелких речек имеют высокую водопроводимость, но водоносные горизонты в них обычно незначительной мощности и плохо выдержаны по простиранию; общие запасы их малы и могут быть использованы только для мелкого водоснабжения. Однако аллювиальные отложения на площади распространения межгорных впадин – это наиболее доступный для эксплуатации водоносный горизонт. Водоносный горизонт четвертичных аллювиальных отложений, приуроченный к поймам и надпойменным террасам рек Иртыш, Ульба, Уба и их крупных притоков - это наиболее перспективный водоносный горизонт (мощность 40-60 м; дебит скважин до 80-100 дм3/сек при понижении 3-10 м) и является основным источником водоснабжения для Усть-Каменогорска и его предприятий.

Водоносные горизонты аллювиально-пролювиальных верхнечетвертичных-современных отложений, приуроченные к поймам и низким террасам мелких рек, в основном, маломощные (7-15 м). Однако, в районе Сибинских озер их мощность доходит до 46-67 м. Дебиты скважин от десятка долей до 8-22 дм3/сут. при понижении 2-12 м. Подземные воды, в отсутствии техногенного воздействия, пресные с минерализацией 0,2-0,6 г/дм3. По химическому составу воды гидрокарбонатные и гидрокарбонатно-сульфатные, кальциево-натриевые, кальциево-магниевые. Эксплуатируются колодцами; пригодны для мелкого водопотребления. Водоносный горизонт аллювиально-пролювиальных верхнечетвертичных отложений, распространенный на левом берегу р. Шар и на левом берегу р.Кызылсу (водовмещающими породами являются валунно-гравийно-галечниковые отложения с песчаным заполнителем, с редкими прослоями суглинков и песчанистых глин) так же отличается значительной мощностью. Наибольшая мощность – 29 м установлена севернее с. Троицкое. Глубина залегания уровня воды 2-3 м до 4-6 м (реже 1-3 м). По минерализации воды пресные, слабосолоноватые гидрокарбонатно-сульфатные, сульфатно-хлоридные. Дебит 0,7-1,7 дм3/сек при понижении 2-3 м. Водоносный горизонт повсеместно залегает на неогеновых глинах павлодарской свиты, и перекрывается суглинками и супесями, мощностью 1-2 м.
Подземные воды спорадического распространения в средне-верхнечетвертичных делювиально-пролювиальных  отложениях, слагающих в основном межгорные впадины и предгорные шлейфы. Они приурочены к маломощным прослоям и линзам песчаников, галечников среди суглинков. Наиболее широко они распространены на СЗ листа ХХШ. Невыдержанность литологического состава, затруднительное питание отложений, а также неровность подстилающей глинистой подошвы обусловили спорадическое распространение грунтовых потоков. Мощность обводненных пород не превышает обычно 5-10м. Глубина залегания уровня подземных вод зависит от пространственного положения водовмещающих пород и может колебаться от 2 до 5 м. Воды встречаются напорные и безнапорные. Водообильность невелика: 0,1-0,6л/сек. Дебиты родников 0,1 л/сек, реже – 1,2 л/сек. Расход скважин достигает 6,3 л/сек при понижении 4,1 м. Подземные воды преимущественно пресные с минерализацией 0,2-1 г/л, иногда до 1,9 г/л. Они годны для мелкого потребления и используются сельским населением.
Подземные воды спорадического распространения в верхнечетвертичных-современных делювиально-пролювиальных и аллювиально-пролювиальных отложениях, прикрывающие плащом склоны сопок и заполняющих неглубокие эрозионные врезы с временными поверхностными водотоками формируются не повсеместно; характеризуются частым переслаиванием и непостоянством по площади.
Подземные воды спорадического распространения в неогеновых отложениях павлодарской свиты. Неогеновые отложения павлодарской свиты, представлены красноцветными глинами, мощностью от нескольких метров в межсопочных понижениях и до 100 и более метров в долинах рек, в основном, являются региональным водоупором, отделяющим четвертичные водоносные комплексы от трещинных вод палеозоя. Примером могут служить результаты разведочных гидрогеологических работ с целью решения вопросов водоснабжения рудника Бакырчик и пос. Ауэзов. Здесь на размытой поверхности палеозойских отложений с угловым и стратиграфическим несогласием залегают водоупорные неогеновые глины павлодарской свиты, которые разделяют и предопределяют (с учетом геоморфологических условий и особенностей геологического строения) развитие двух типов подземных вод: порово-пластовых в рыхлообломочных кайнозойских отложениях и трещинных вод в скальных палеозойских образованиях 
В толще глин довольно часто встречаются слои и линзы водоносных песков и более грубого материала. Подземные воды приурочены к этим (часто довольно мощным) песчаным линзам и прослоям в толще глин. Поэтому на нашей гидрогеологической карте показаны подземные воды спорадического распространения неогеновых отложений павлодарской свиты, без выделения водоупоров, ввиду внемасштабности. Вода солоноватая. По минерализации и по химическому составу воды пестрые - гидрокарбонатно-кальциево-магниевые, гидрокарбонатно-сульфатно-натриевые, хлоридно-сульфатно-натриево-магниевые. Дебит колодцев и скважин незначительный (Таблица 8.1).

В целом отложения павлодарской свиты являются водоупором, а незначительные по площадному распространению и мощности обводненные породы, не имеют важного практического значения. 

Подземные воды открытой трещиноватости среднекаменноугольных пород. Водовмещающими являются отложения бакырчикской толщи, гремячинской, малоульбинской, буконьской, таубинской свит и отложения башкирского яруса, объединяемые общностью литологического состава: наличие в осадочном разрезе прослоев конгломератов, гравелитов, граувакковых, полимиктовых, разнозернистых песчаников. Породы этого возраста выходят на поверхность в нескольких тектонических блоках и распространены по отдельным структурным зонам. По данным из объяснительной записки к изданным гидрогеологическим картам на площади листа М-44-ХХП подземные воды в среднекаменноугольных отложениях охарактеризованы по трем родникам с минерализацией 0,2-0,3 г/л. Химический состав вод – гидрокарбонатно-кальциевый, гидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-магниевый, кальциево-натриевый. На площади листа М-44-ХХШ – данный вид вод не изучен из-за малой площади распространения водовмещающих пород и незначительного количества водопроявлений. По общности физико-географических условий формирования подземных вод они будут аналогичны водам открытой трещиноватости намюра.

Эти подземные воды детально изучены в районе рудника Бакырчик. Глубина залегания уровня определяется элементами рельефа: от 16-30 м на водораздельных пространствах и до 5-15 м в понижениях рельефа (в условиях подпора от -5 до +2 м выше поверхности земли). Эффективная мощность водоносного горизонта от 20-30 м до 40-45 м в приразломных частях скального массива. Водообильность невысокая. Дебиты скважин 1-5 дм3/сек при понижении 15-25 м. Дебиты скважин 6-40 дм3/сек при понижении уровня 1,97-19,6 м. Удельные дебиты – 0,43-9,64 дм3/с. По условиям формирования химического состава трещинные воды Бакырчикского рудника относятся к грунтовым водам зоны выщелачивания. Химический состав гидрокарбонатный, гидрокарбонатно-сульфатный кальциевый и кальциево-натриевый. Качество воды на скважинном водозаборе «Кызылту» постоянно высокое, вода прозрачная, пригодная для хозяйственно-питьевого водоснабжения, однако от бактериального загрязнения с поверхности не защищена.

Подземные воды зоны открытой трещиноватости  нижнекаменноугольных отложений. На прилагаемой гидрогеологической карте осадочные породы нижнего карбона (водовмещающими являются отложения даланкаринской, ульбинской, бурабайской свит, верхневизейские отложения и отложения турнейского яруса) благодаря общности литологического состава пород, отдельно не выделяются, так как их стратиграфическое расчленение не влияет на условия формирования подземных вод.

Водовмещающие породы песчаники, туфы, сланцы, мраморизованные карстующиеся известняки хорошо обнажены и интенсивно разбиты тектоническими нарушениями, что служит хорошим аккумулятором трещинных вод. Глубина распространения 30-50м и выше в зонах разломов. Воды пресные, с минерализацией до 0,5 г/л. По химическому составу гидрокарбонатные, реже гидрокарбонатно-сульфатные, кальциево-магниевые. Дебит от 0,1 до 2,0 л/сек. Многие родники со значительным дебитом и устойчивым режимом служат источником питьевого и хозяйственного водоснабжения. Общие вопросы условий формирования подземных вод, их естественных ресурсов и химизма, водообильности, детально изучены и охарактеризованы в многочисленных отчетных материалах по поисково-разведочным и разведочным гидрогеологическим работам, учитывая их широкое распространение, высокую водообильность и качество (Джумабаев, 1966; Шаталов, 1968).
Подземные воды зоны открытой трещиноватости верхнедевонских-нижнекаменноугольных отложений. Описываемые подземные воды приурочены к отложениям фаменского яруса, фаменского и турнейского яруса, пихтовской, аблакетской свит, широко распространенные во всех структурных зонах изученной площади. Водовмещающие осадочные и метаморфические отложения прорваны интрузивными массивами и многочисленными дайками. Хорошими аккумуляторами трещинных вод служат карстующиеся известняки и зоны разломов в крыльях Чарского дизъюнктива. 
Водообильность отложений такырской свиты характеризуется значительным количеством естественных и искусственных водопунктов. Дебит от сотых долей до 3-5 л/сек. По химическому составу воды гидрокарбонатные, гидрокарбонатно-сульфатные.

В отложениях фаменского яруса хорошим аккумулятором трещинных вод служат прослои известняков. 

Воды слабонапорные. Глубина залегания уровня 0,6-5 м. Водообильность пород неравномерна. Повышенной обводненностью являются контакты осадочных и интрузивных пород и зоны тектонических нарушений (дебит 5,8–6 дм3/с при понижении 0,7-2,5 м). Воды гидрокарбонатные, гидрокарбонатно-сульфатные, кальциевые и кальциево-натриевые с минерализацией до 0,4 г/дм3.

Подземные воды зоны открытой трещиноватости девонских пород. Вмещающие породы этих вод это песчаники, алевролиты, карбонат-кварц-серицит-хлоритовые, глинисто-кремнистые и кристаллические сланцы, известняки. Выходы их часто разобщены, интрузивными породами и тектоническими нарушениями. Глубина распространения открытой трещиноватости составляет 50-60 м. Воды пресные, с минерализацией до 0,5 г/л; гидрокарбонатные, гидрокарбонатно-сульфатные. Минерализацию выше 0,5 г/л имеют обычно воды родников и колодцев, расположенных на участках развития известняков. Дебит 0,1-1,2 л/сек, при понижении до 5,4 м. Их большое практическое значение снижается из-за небольшого, сравнительно, распространения и разобщенности участков.
Подземные воды зоны открытой трещиноватости ордовик-силурийских пород. В связи с небольшим распространением и внемасштабностью на гидрогеологической карте зоны не показаны (на гидрогеологической схеме показана Скв.51, результаты гидрохимического опробования вод приведены в таблице №8.1.). Силурийские породы отмечены в ядре Чарского горст-антиклинория в небольших тектонических блоках. Вода пресная с минерализацией 0,3 г/л гидрокарбонатно-сульфатно-кальциевая. Самостоятельного значения не имеет.
Подземные воды зоны открытой трещиноватости палеозойских интрузивных пород кислого состава. Водовмещающие – это гранитоиды, слагающие крупные гранитные массивы Дельбегетейский, Калбинский, Койтас, Монастырский, Тасоткольский, Сибинский, Ешкульмесский, Сарыозекский, Арчалинский, Чичекский, Койтасский, Сорокинский, Шибындинский. Для гранитных массивов характерна дробная расчлененность поверхности. Основная система трещин обуславливает характерную матрацевидную отдельность с горизонтальным боковым положением и обеспечивает хорошую обводненность, функционирует много источников и начинается много речек. Дебит от 0,1-0,4 л/с до 1,0-2,0 л/с при понижении уровня от 0,2 до 7,2 м с минерализацией от 0,1 г/л (на высоких абсолютных отметках) до 1,0 г/л (приурочены к глубоким эрозионным  врезам). По химическому составу воды гидрокарбонатные, реже гидрокарбонатно-сульфатные. Пригодны для питьевых и хозяйственных нужд и широко используются местным населением. 
Подземные воды зоны открытой трещиноватости интрузивных пород ультраосновного и основного состава. Водовмещающие породы представлены серпентинитами, габбро, габбро-диоритами, дунитами, перидотитами, лиственитами, серпентинитовым меланжем. Массивы этих пород распространены нешироко. Они локализуются вблизи Калба-Нарымского глубинного разлома и в ядре Чарского горст-антиклинория. Глубина распространения подземных вод до 50 м. Воды пресные с минерализацией не более 1 г/л; гидрокарбонатные, магниево-кальциевые. Дебит 0,03 – 0,7 л/с при понижении 2-3 м и 0,1-0,5 до 1,0-2,0 л/сек. Аккумуляторами подземных вод являются тектонические нарушения. Вместе с подземными водами девонских отложений они используются для водоснабжения небольших объектов.
Формирование подземных вод на изучаемой территории происходит исключительно за счет атмосферных осадков. Областями питания, транзита и разгрузки являются горноскладчатые массивы, сложенные трещиноватыми палеозойскими породами.
В пределах площади листов М-44-ХХП и М-44-ХХШ располагаются следующие водозаборы (выявленные при проведении гидрогеологических работ по водоснабжению хозцентров и запасы которых апробированы НТС ТУ «Востказнедра» и «Казгидрогеология») и показаны на карте неоген-четвертичных отложений (Изученность их не соответствует современным требованиям, участки подлежат переоценке).

Месторождения в речных долинах. Водовмещающими породами являются четвертичные аллювиальные гравийно-галечниковые отложения (участки Казачий, Ново-Ульбинка, Уланское, Герасимовка).
Месторождения трещинно-карстовых пород и зон тектонических нарушений. Водовмещающие породы – граниты, сланцы, песчаники, порфириты, порфиры каменноугольного и девонского возраста (участки Жанааул, Казанчункур, Перятино, Громовка, Игоревка, Остриковка, Вознесенка, Новая канайка, Екатериновка, Карачокы, Васильевка, Корпебай, Баранбай, Шили, Самсоновка, Кабай, Бестерек, Воинская часть, Ленинка, Алмасай, Ушаново).
Артезианское месторождение. Водовмещающие – прослои гравийников среди глин неогена (участок Шимкора). 
Основными разведанными месторождениями пресных подземных вод (с разведанными и утвержденными запасами) являются месторождения Усть-Каменогорское, Новоявленское, Сибинское, Таргынское, Чарское, Кызылту. 

Описание месторождений подземных вод.

По типам гидрогеологических условий месторождения подземных вод распределяются следующим образом:

-месторождения в речных долинах (Сибинское, Ново-Явленское, Чарское, Усть-Каменогорское, Таргынское);

-одно месторождение - в ограниченных по площади структурах среди массивов трещиноватых пород и в зонах тектонических нарушений (Кызылту).

Отличительной особенностью месторождений подземных вод в речных долинах является то, что основным источником формирования эксплуатационных запасов подземных вод являются привлекаемые ресурсы (поверхностный сток). 
Это определило методику разведки, подсчета эксплуатационных запасов подземных вод, режим эксплуатации водозаборов и условия охраны их от истощения и загрязнения.

Ниже приводится краткое описание месторождений. В скобках, после названия, указан порядковый номер месторождения на карте полезных ископаемых.
Новоявленское месторождение подземных вод (2).
Разведано в 1989г. для водоснабжения Усть-Каменогорского прудового хозяйства (Новиков Ю.А., Худякова Г.А.). Месторождение расположено на острове Казачий, в левобережной пойменной части долины р. Иртыш.
Долина Иртыша выполнена мощной толщей четвертичных отложений, которые представлены преимущественно аллювиальными валунно-галечниками, залегающими непосредственно на палеозойском  фундаменте. Приуроченный к четвертичным отложениям аллювиальный водоносный комплекс, в пределах месторождения, мощностью до 100 м. В разрезе водовмещающие породы однородные, но верхний подгоризонт, до глубины 50 м, характеризуется хорошей промытостью водовмещающих отложений и высокой водообильностью, нижний – до подошвы комплекса, заглинизирован и менее водообилен. Подгоризонты гидравлически тесно связаны между собой и с поверхностными водотоками, за счет которых получают основное питание, и поэтому рассматриваются как единая водоносная толща. Глубина залегания уровня подземных вод 0,5–3 м. Вскрытая мощность горизонта в пределах месторождения 60м. Водообильность - высокая, дебиты скважин 22-40 дм3/с при понижениях 1,6–8,3 м. Подземные воды месторождения пресные с сухим остатком 98-166 мг/дм3. Качество подземных вод месторождения соответствует питьевым нормам за исключением неустойчивого бактериологического состояния. 

Подсчет запасов подземных вод выполнен гидродинамическим методом для водозабора в виде линейного ряда из 8 скважин, глубиной 50 м с расстоянием 150 м между ними. НТС ПГО «Востказгеология» приняты эксплуатационные запасы подземных вод для водоснабжения Усть-Каменогорского прудового хозяйства по категориям (тыс. м3/с): А – 14,4; В – 21,6; С1 – 21,6.
Сибинское месторождение подземных вод (3).
Разведано в 1974 – 1975 г.г. для хозяйственно-питьевого водоснабжения райцентра Никитинка. (Казовский Г.Л., Кирпиченков Н.Я., Белянин В.И.). Месторождение расположено в 3км к востоку от с.Никитинка, в левобережье долины р. Сибинки. Объектом разведки были трещинные воды нижнекаменноугольных песчаниково-сланцевых отложений, перекрытых в долине реки обводненными аллювиальными песчано-галечными образованиями. Грунтовые воды залегают на глубине 1,5-2,3 м и имеют тесную гидравлическую связь с поверхностными водами р. Сибинка. Мощность зоны активной трещиноватости песчано-сланцевых отложений крайне неравномерна и колеблется от 19 до 68 м. Дебиты скважин составляют 7,6 – 20,8 дм3/с при понижениях уровня на 3,3 – 23 м; удельные дебиты изменяются от 0,5 до 4,2 дм3/с; коэффициенты фильтрации 1,07 – 6,32 м/сут. Качество поверхностных и подземных вод высокое. Воды пресные, по составу гидрокарбонатные кальциевые, сухой остаток 300‑450 мг/дм3, общая жесткость 3-5,5 мг-экв/дм3; без цвета и запаха. 
На основании данных разведки для водозабора из 6 скважин, расположенных вдоль реки с расстоянием между скважинами 50-120 м и глубиной 70 м, ТКЗ утверждены балансовые эксплуатационные запасы, в количестве по категориям (тыс.м3/сут): А – 1,9; В – 1,9; С1 – 1,9, В 1994 г. водозабор построен, введены в эксплуатацию четыре скважины на южном фланге месторождения.
Таргынское месторождение подземных вод (4).

Разведано в 1976-77гг. для хозяйственно-питьевого водоснабжения п. Асу-Булак (Кирпиченков Н.Я., Галат Г.Н.). Месторождение расположено в нижней части долины р. Таргын.
Месторождение подземных вод приурочено к аллювиальному четвертичному водоносному горизонту долины р. Таргын, залегающему на трещиноватых гранитах. С поверхности водоносный горизонт перекрыт суглинками и супесями мощностью 0,5-5 м. Река Таргын, поверхностные воды которой являются основным источником восполнения запасов, имеет здесь минимальный среднемесячный расход 90% обеспеченности (в период зимней межени 100 дм3/с и в летне-осеннюю – 270 дм3/с). Водовмещающими породами являются валунно-гравийно-галечные отложения с прослоями суглинков и глин, мощность их от 1,5 – 3 м до 33 м. Глубина залегания грунтовых вод 0,6 – 17,2 м. Дебиты скважин от десятых долей до 15 дм3/с при понижениях 1-16 м. Направление движения потока совпадает с направлением поверхностного стока. Подземные воды характеризуются высоким качеством, могут использоваться для хозяйственно-питьевых целей после обеззараживания и фторирования; сухой остаток 154-324 мг/дм3; общая жесткость 1,5 – 3,8 мг-экв/дм3.

ТКЗ утвердила для питьевых целей эксплуатационные запасы подземных вод аллювиального водоносного горизонта р. Таргын в количестве по категориям (тыс.м3/сут): А – 2,6; В – 2,6; С1 – 1,5 при бактериологическом обеззараживании и фторировании. Месторождение не эксплуатируется.
Усть-Каменогорское месторождение подземных вод (1).

Расположено в долинах рек Иртыш и Ульба (в пределах городской черты) и состоит из 9 водозаборов (Коршуновский, Северо-Атамановский, Нижне-Согринский, Атамановский, Пионерский, Элеваторный, Левобережный, Тополиный, Ново-Усть-Каменогорский), эксплуатируются шесть. Перспективным для водоснабжения является водоносный комплекс четвертичных аллювиальных отложений.

С 1961 г. по 1968 г. оно разведывалось для питьевого и производственно-технического водоснабжения города и его предприятий. Подземные воды в пределах месторождения приурочены к трещиноватым палеозойским породам, аллювиально-грубообломочным отложениям и спорадически к супесчано-суглинистым покровным образованиям. Пригодным для крупного централизованного водоснабжения является водоносный комплекс четвертичных аллювиальных отложений. Водовмещающими являются валунно-гравийные галечники с редкими прослоями суглинков и супесей. Мощность комплекса изменяется от 25-30 м (в местах поднятия палеозойского фундамента) до 90-120 м. (в переуглублениях древней долины). Глубина залегания подземных вод колеблется от 1-2 м (в пойменной части долины) до 20-25 м (на второй террасе) Водообильность горизонта высокая. В питании подземных вод принимают участие поверхностные воды рек Иртыш и Ульба. Сток Иртыша зарегулирован водохранилищами Усть-Каменогорской и Бухтарминской ГЭС. В пределах месторождения разведано 9 участков: Коршуновский, Северо-Атамановский, Атамановский, Нижне-Согринский, Пионерский, Элеваторный, Тополиный, Левобережный, Ново-Усть-Каменогорский. Кроме того, в городе действуют водозаборы с неутвержденными запасами: Октябрьский, Лесозаводской, Ахмировский и др. Большинство из них не имеют зоны санитарной охраны и низкое качество воды. По этой причине в 1990 г были закрыты водозаборы: Защитинский, Стройплощадки и 19-20 квартал. Под угрозой загрязнения находятся воды Октябрьского водозабора.
Аллювиальный водоносный горизонт эксплуатируется Октябрьским водозабором на правобережье Иртыша, Ахмировским водозабором - на левобережье, в 2 км к югу от Левобережного. В 5 км от Левобережного водозабора разведано Ново-Усть-Каменогорское месторождение подземных вод, частично эксплуатируемое для водоснабжения села Меновное. Среднегодовой водоотбор на Ахмировском месторождении – 6,5 тыс.м3/сут; на Октябрьском – 28-30 тыс.м3/сут. Дебиты скважин составляют от 10-15 до 24-45,5 дм3/с при понижениях 2-8,2 м. 

Водоснабжение Усть-Каменогорска осуществляется главным образом за счет подземных вод аллювиального водоносного горизонта. Крупные водозаборы с приречным расположением скважин эксплуатируются с 60-х годов. Например:

-Северо-Атамановский водозабор в долине р.Ульбы эксплуатируется с 1979г. С утвержденными запасами 138,5 тыс.м3/сут., в т.ч. по категории А+В – 120,9 тыс.м3/сут. При подсчете запасов за границу с постоянным напором было принято основное западное русло Ульбы. Фактически с пуском водозабора, колодцы на правобережье долины были осушены, понижения уровня составили 2‑3 м.

-Участок водозабора Конденсаторного завода разведан в 1968 г. семью разведочно-эксплуатационными скважинами. Дебиты скважин от 11,1 до 41,76 дм3/с., при понижениях уровня соответственно на 4 – 3,6 м.

Чарское месторождение подземных вод (5) - находится в 30 км на юго-восток от г. Чарск и расположено на левобережье р. Чар. 
Наиболее перспективным для организации централизованного водоснабжения являются грунтовые воды аллювиальных и аллювиально-пролювиальных отложений долины р. Чар. Водоносный горизонт среднечетвертичных аллювиальных отложений развит в пределах ее надпойменной террасы. Водовмещающими являются гравийно-галечниковые отложения с песчаным заполнителем, мощностью 6-28 м. Водообильность изменяется в широких пределах и уменьшается к бортам долины. Немаловажную роль в питании водоносного горизонта в летний период играют поверхностные воды р. Чар, отводимые оросительными каналами в пределы второй надпойменной террасы.
Месторождение Кызылту (6). Расположено в 90 км к юго-западу от г. Усть-Каменогорска и в 3-5 км севернее с. Ауэзово. Рельеф территории представляет собой расчлененное низкогорье грядово-увалистого и мелкосопочного облика. На вершинах водоразделов почвенный покров развит слабо, подстилается скальными трещиноватыми горными породами, что благоприятно сказывается на питании подземных вод за счет инфильтрации атмосферных осадков. Гидрографическая сеть представлена правобережными притоками р. Кызылсу – руч. Холодный Ключ, Жуматайбастау, Акбастау и Алайгыр. Среднемноголетние расходы ручьев – 0,02-0,05 м3/с.

Балансовые запасы и прогнозные ресурсы трещинных подземных вод отложений нижнего карбона участка «Центральный» месторождения «Кызылту» утверждены для хозпитьевого водоснабжения Бакырчикского горнодобывающего предприятия на 25-летний срок эксплуатации по состоянию на 1.11.2006 г. применительно к площадной схеме водозабора из 25 скважин (6 резервных). По гидрогеологическим и гидрохимическим условиям участок относится к третьей группе сложности. По химическому составу воды гидрокарбонатные, гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые, кальциево-натриевые с минерализацией 0,2-0,6 г/л. Категории запасов, характеризующие степень их изученности (м3/сут): В – 525; С1 – 1028.

Гидрогеологические условия района предопределили развитие двух типов подземных вод: порово-пластовых – в рыхлообломочных четвертичных отложениях и трещинных вод в скальных палеозойских отложениях.

Глубина эффективной трещинноватости 40-50 м. Водообильность невысокая. Дебиты скважин 1-5 дм3/сек при понижении 15-25 м. Основной источник питания – атмосферные осадки.
Уч. Алмасай – это месторождение подземных вод, связанное с водоносными горизонтами, распространенными в зонах тектонической и открытой трещиноватости и в приконтактовых зонах разновозрастных пород. Здесь распространены подземные воды в четвертичных и палеозойских отложениях. Находится на северных склонах Калбинского хребта в месте сочленения мелкосопочного рельефа с предгорной равниной.

В 1979 г. при проведении поисковых работ для водоснабжения п.Алмасай (расположен в 28 км от Усть-Каменогорска) скважиной 18, пройденной в зоне контакта сланцев с гранитами вскрыты обводненные породы с дебитом 15 дм3/с при понижении 22 м. Разведочные запасы 7,3 дм3/с по категории С1.

Водоносный горизонт QII-III отложений (суглинки с редким гравием и щебнем) практического интереса не представляет (отложения обводнены спорадически).

Водоносный горизонт трещинных Д3-С1 отложений имеет широкое распространение. Воды слабонапорные, глубина залегания уровня 0,6-5 м. В понижениях рельефа воды выклиниваются, образуя родники, мочежины. Водообильность пород неравномерная. Повышенной обводненностью характеризуются зоны тектонических нарушений и контакты осадочных и интрузивных пород.

Скважина 9, пробуренная в приконтактовой зоне, вскрыла обводненные зоны с дебитом при откачках 5,8 – 6 дм3/с при понижении 2,5 – 0,7 м. По химическому составу воды гидрокарбонатные, гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые и кальциево-натриевые с минерализацией до 0,4 г/дм3. 

Вдоль русла р.Сарыозек пробурены две скважины на контакте осадочных пород такырской свиты с телами гранитоидов (дайки СЗ направления): Скв.9 – дебит 6 дм3/с при понижении 0,75 м; юго-восточнее (в 500 м?) Скв-9-а, глубина 72 м – дебит при самоизливе 0,21 дм3/с при откачке – 5,8 дм3/с при понижении 2,4 м. Эксплуатационные запасы подземных вод на разведанном участке Алмасай (по двум скважинам) оцениваются по сумме категории С1+ С2 = 330 м3/сут.

Выяснено, что перспективным источником водоснабжения являются трещинные воды зон тектонических нарушений и контактов разновозрастных пород.  

Водозабор Левобережных очистных сооружений - расположен в юго-западной части г.Усть-Каменогорска в пределах высокой левобережной пойменной террасы р.Иртыш, в 0,8 км от русла реки. Ширина левобережной части долины в районе водозабора составляет 1,5 – 2,5 км, правобережной – до 3 км; а на слиянии долин рек Ульба и Иртыш – до 5 км. Рельеф аккумулятивный, террасовый, слабо наклонный. 

На участке водозабора развиты с поверхности средне - верхнечетвертичные аллювиальные отложения, вскрытые скважинами до глубины 40м. 

Гидрогеологические условия района водозабора определяются развитием в долине р. Иртыш аллювиального водоносного горизонта за счет которого осуществляется водоснабжение г.Усть-Каменогорска. Водозабор эксплуатирует верхний, высоко водообильный аллювиальный подгоризонт. В настоящее время на участке Левобережных очистных сооружений имеется 22 скважины (в том числе: 7 наблюдательных, 2 эксплуатационные и 13 водопонизительных). Дебиты эксплуатационных скважин от 45 до 160 м3/час при понижении 2-3 м. Минерализация воды изменяется от 114,8 до 1757 мг/дм3. Вода нейтральная, жесткая, отмечается превышение ПДК по сульфатам аммиака, нитратов, кадмия, свинца, нефтепродуктов. Результаты опробования подземных вод по скважинам показали несоответствие питьевым нормам, только для технического использования.

В 2006-07 гг. проведены гидрогеологические работы с целью оценки эксплуатационных запасов подземных вод действующего водозабора Левобережных очистных сооружений ГКП «Оскамен Водоканал» для технического водоснабжения потребностью 1850 м3/сут. Водоносный горизонт в аллювиальных песчано-гравелито-галечных отложениях четвертичного возраста долины р.Иртыш мощностью 80 м. Источник восполнения эксплуатационных запасов подземных вод – поверхностные воды р.Иртыш и атмосферные осадки. Гидрогеологические условия участка простые. Подсчет запасов выполнен гидравлическим методом на основе имеющихся данных и результатов мониторинга эксплуатации водозабора с января 2006 г. по июнь 2007 г. По данным опробования подземные воды не соответствуют требованиям Сан. ПиН 3.02.002-04 РК и могут использоваться только для технического водоснабжения.

Эксплуатационные запасы подземных вод оценены в количестве (м3/сут): по категории А – 1850 (балансовые) и 1870 – забалансовые. Водозабор подготовлен для промышленного освоения. Имеются перспективы значительного увеличения запасов подземных вод. 
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Гидрогеологическая характеристика водоносных горизонтов по результатом

опробования характерных водопунктов (скважин)
	Номер скв. на гидрогеологической __схеме__

Геологический индекс водоносного горизонта
	Дебит л/сек

Понижение уровня, (м)
	Глубина появления воды (м)

Минерализация мг/л
	Основные химические компоненты 
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Таблица 8.2
Месторождения подземных вод, принятые НТС с эксплуатационными запасами

	№ на

карте
	Географическ. координаты
	Индекс
	Название участка, водовмещающие отложения
	Химический состав водоносного горизонта
	Назначение
	Эксплуатационные запасы, т.м3/сут
	Сведения о водозаборе

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	6
	49° 57'   82° 44 '
	D2
	уч.Ушаново,  сланцы;
	гидрокарбонатно-сульфатные, натриевые
	ХПВ

0,4
	Единичная скважина
	

	27
	49° 46'   82° 26 '
	D2 -C1
	уч.Алмасай,  песчаники, алевролиты
	гидрокарбонатные, натриевыe
	ХПВ
	0,6
	Две скважины

	26
	49° 33'   82°42 '
	D2 -C1
	уч.Ленинка, сланцы,песчанки;
	гидрокарбонатно-сульфатные, натриевыe
	ХПВ
	1,8
	Площадной водозабор

	3
	49° 50'   82° 30'
	al Q
	уч.Казачий, гравийно-галечниковые;
	гидрокарбонатные, кальциевыe
	ХПВ
	57,6
	Линейный ряд скважин

	1
	49° 57'   81° 07'
	уPz
	уч.Малая Карасу, граниты;
	гидрокарбонатные, гидрок.-сульф. кальциево-натриевые
	ХПВ
	0,3
	Разрозненные три скважины

	9
	49° 41'   81° 33'
	C
	уч.Шалабай, песчаники;
	сульфатно-гидрокарбонатные, натриево-кальциевые
	ХПВ
	0,2
	Разрозненные три скважины

	10
	50° 01'   82° 51'
	al Q
	уч.Ново-Ульбинка, гравийно-галечниковые отложения;
	гидрокарбонатно-кальциевые
	ХПВ

0,4
	Разрозненные две скважины
	


Продолжение таблицы 8.2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	49° 44'   82° 13'
	al Q
	уч.Уланское,гравийно-галечниковые отложения;
	гидрокарбонатно-кальциевые
	ХПВ
	1
	Разрозненные две скважины

	4
	49° 59'   82° 27'
	al Q
	уч.Герасимовка,гравийно-галечниковые отложения;
	гидрокарбонатно-сульфатные, кальциево-натриевые
	ХПВ
	1
	Разрозненные две скважины

	5
	49° 54'   82° 42'
	N+Pz
	уч.Воинская часть, порфириты;
	гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые
	ХПВ
	0,2
	Единичная скважина

	25
	49° 38'   82° 41'
	D3 -C1
	уч.Бестерек, песчаники, граниты;
	гидрокарбонатные кальциево-натриевые
	ХПВ
	0,5
	Разрозненные две скважины

	22
	49° 35'   82° 06'
	C1
	уч.Кабай, песчаники;
	гидрокарбонатно-сульфатные кальциево-натриевые
	ХПВ
	0,4
	Разрозненные две скважины

	16
	49° 50'   82° 44'
	C1
	уч.Самсоновка, сланцы;
	гидрокарбонатные кальциево-натриевые
	ХПВ
	1,7
	Линейный ряд скважин

	21
	49° 37'   81° 57'
	C1
	уч.Шиили, сланцы;
	гидрокарбонатные кальциево-натриевые
	ХПВ
	0,3
	Разрозненные две скважины

	11
	49° 44'   82° 19'
	D3 -C1
	уч.Баранбай, сланцы;
	гидрокарбонатные кальциевые
	ХПВ
	0,3
	Разрозненные две скважины

	12
	49° 43'  82° 19'
	C1
	уч. Корпенбай, сланцы;
	гидрокарбонатные кальциево-натриевые
	ХПВ
	0,4
	Линейный ряд скважин

	15
	49° 45'  82° 37'
	D3 -C1
	уч. Васльевка, сланцы;
	гидрокарбонатные кальциево-натриевые
	ХПВ
	0,5
	Разрозненные две скважины


Продолжение таблицы 8.2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	14
	49° 43'  82° 34'
	D3 -C1
	уч. Карачоки, песчаники;                           
	гидрокарбонатные кальциевые
	ХПВ
	1,5
	Разрозненные две скважины

	23
	49° 34'  82° 07'
	C1
	уч. Екатериновка, песчаники;
	гидрокарбонатные кальциевые
	ХПВ
	0,6
	Разрозненные четыре скважины

	2
	49° 53'  82° 06'
	Pz
	уч.Новая Канайка, граниты;
	гидрокарбонатные кальциевые
	ХПВ
	0,5
	Разрозненные три скважины

	24
	49° 31'  82° 12'
	al Q 3-4
	уч. Прохладное, гравийно-галечник;
	гидрокарбонатные,  кальциево-натриевые
	ХПВ
	0,5
	Линейный ряд скважин

	18
	49° 33'  81° 30'
	D
	уч. Вознесенка, песчаники, сланцы;
	гидрокарбонатные кальциево-натриевые
	ХПВ
	0,9
	Линейный ряд скважин

	8
	49° 44'  81° 29'
	C1
	уч. Остриковка, порфириты, песчаники,   сланцы;
	гидрокарбон.-сульфатные натриевые
	ХПВ
	0,9
	Площадной водозабор

	28
	49° 30'  81° 49'
	C
	уч. Игоревка, песчаники;
	гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые
	ХПВ
	0,2
	Разрозненные четыре скважины

	7
	49° 49'   81° 04'
	C
	уч. Громовка, песчаники;
	гидрокарбонатно-сульфатные кальциево-магниевые
	ХПВ
	0,2
	Разрозненные четыре скважины

	17
	49°34 '  81° 20 '
	C1
	уч. Переятинка, порфиры;
	гидрокарбонатно-сульфатные  смешанные
	ХПВ
	0,2
	Разрозненные три скважины

	20
	49°32 '  81° 49'
	C1
	уч. Казанчункур, песчаники;
	гидрокарбонатно-сульфатные смешанные
	ХПВ
	1
	Разрозненные четыре скважины

	19
	49° 37'  81° 35'
	C
	уч. Жанааул, сланцы;
	гидрокарбонатно-сульфатные
	ХПВ
	0,9
	Единичная скважина


Продолжение таблицы 8.2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Основные разведанные месторождения пресных подземных вод (утверждены ГКЗ)

	2
	49° 59'30''
82° 29'30''

	al Q
	Ново-Явленское
	
	ХПВ
	57,6
	Площадной 

	1
	49° 55' 30''
82° 38'30''
	al Q
	Усть-Каменогорское, валунно-гравийно-галечниковые
	Гидрокарбонатно-кальциевые
	ХПВ, ПТВ
	55,84
	Площадной

	3
	49° 32'   
 82° 27'
	C1
	Сибинское
	Сульфатно-гидрокарбонатные
	ХПВ
	5,7
	Линейный ряд скважин

	4
	49° 33' 30''
82° 56'30''
	al Q
	Таргынское
	Гидрокарбонатно-кальциевые, натриево-кальциевые
	ХПВ
	6,7
	Линейный ряд скважин

	5
	49° 22' 30''

81° 23'
	а1Q2
	Чарское
	Гидрокарбонатно-сульфатные, натриево-кальциевые
	ХПВ
	11,7
	Группа скважин

	6
	49°44'
81°34'    
	С1
	"Кызылту" (севернее Бакырчик)
	Гидрокарбонатно-сульфатные, кальциево-натриевые
	ХПВ
	1,553
	Площадной


9. ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

Площадь листов М-44-XXII, XXIII находится в пределах нескольких металлогенических зон – Жарминской, Западно-Калбинской, Калба-Нарымской, Иртышской и Рудноалтайской. Первая и последняя из них имеют незначительное распространение на юго-западе и северо-востоке площади и практически не содержат здесь полезных ископаемых. Западно-Калбинская зона характеризуется преимущественно золоторудной металлогенической специализацией, а входящая в ее состав Горностаевско-Чарская подзона содержит также месторождения и проявления цветных металлов, пункты минерализации железа, марганца, а также яшмоиды, халцедоны, магнезиты.

Калба-Нарымская металлогеническая зона характеризуется редкометальной специализацией, до недавнего времени представляющей практический интерес.

В Иртышской зоне известны полиметаллические, редкометальные и золото-платиновые объекты.

9.1 Металлические полезные ископаемые. Черные металлы

Черные металлы имеют незначительное распространение и размещаются они преимущественно в пределах Горностаевско-Чарской металлогенической подзоны.

9.1.1 Железо

Гидроокислы железа имеют широкое распространение в корах выветривания, особенно нонтронитового типа, развивающихся по ультрабазитам, но практического интереса они не представляют. 

Иногда отмечается рассеянная вкрапленность магнетита или гематита в различных породах, но практического интереса они также не представляют из-за незначительного распространения и низких содержаний. Типичным представителем такого типа минерализации является пункт минерализации Троицкий (Приложение №11).

9.1.2 Марганец

Повышенные содержания марганца довольно часто встречаются в северо-западной части Горностаевско-Чарской подзоны. Изучением этой минерализации занимался Соляник В.П. (Соляник, 2001). Им было выявлено несколько пунктов марганцевой минерализации, развивающейся по породам в виде маломощных прожилков (2-5 см) с содержанием марганца обычно не более 1-2%, но иногда доходящим до 8-21%. Образование их, видимо, происходило во время формирования коры выветривания за счет выноса этого элемента из ультраосновных пород и дальнейшего его перераспределения. 

9.1.3 Хромит

В Чарской зоне известны довольно многочисленные проявления хромитов. Они представлены чаще всего линзообразными или штокообразными телами сплошного хромита небольших размеров от 0,5×0,5 м до 4×5 м с содержанием Cr2O3 от 23,49% до 50,9% (Чарское-Кибат, Суукбулак, Кызылсу и др.). Встречаются также участки с вкрапленностью хромита в серпентинитах на небольшой площади (15×0,4 м). Ввиду незначительных размеров практического интереса не представляют. Краткая их характеристика приведена в каталоге.

9.2 Цветные металлы

Цветные металлы на изученной площади имеют также незначительное распространение. Из наиболее значимых рудных объектов известны Белогорское кобальт-никелевое месторождение силикатных руд, Денисовское полиметалли-ческое рудопроявление. 

9.2.1 Свинец, медь, цинк

Представителем полиметаллического оруденения является Денисовское рудопроявление. Известен также ряд пунктов минерализации преимущественно медного состава.

Денисовское рудопроявление (М-44-XXIII-1-3-3) находится в правобережье Иртыша, в 1 км восточнее юго-восточной окраины г. Усть-Каменогорска. Приурочено к полосе кварцевых линз, прослеживающихся в юго-восточном направлении до 2,2 км при ширине до 200 м. Всего откартированно 12 линз кварцитов. Залегают они в сланцах кыстав-курчумской свиты. Размеры линз 10-120×1,2-150 м. В них установлены ореольные содержания свинца, цинка, меди.

Юго-восточная линза размером 40×150 м содержит тела окисленных руд размером от 12×6 до 27×9м с содержанием цинка до 17,98%, свинца – 2,12%, меди – 1,5%. Рудное тело прослеживается по падению на 200 м. Ресурсы условного цинка 4626,5 т. Практического интереса не представляет.

9.2.2 Никель, кобальт

Силикатные кобальт-никелевые руды развиты в Чарской зоне, где они приурочены к коре выветривания нонтронитового типа, развитой по серпентинитам. Аналогичные мелкие проявления этого типа известны также на Суровском участке, где они также приурочены к зонам окисления по серпентинитам и другим ультрабазитам. На изученной площади наиболее крупным объектом кобальт-никелевых руд является Белогорское месторождение. 

9.2.2.1 Белогорское месторождение (М-44-XXII, III-2)

Месторождение находится в 6 км юго-западнее от с. Черниговка. Известно с 1950 г., разведывалось с 1950-56 г.г. (Суспицын, 1956). Приурочено к коре выветривания, развитой по серпентинитам, и имеющей зональное строение (сверху вниз): бирбириты и железисто-охристые образования, листвениты, нонтрониты, нонтронитизированные серпентиниты, выщелоченные серпентиниты с прожилками магнезита, доломита, карбоната, слабо выщелоченные и неизмененные серпентиниты.

Рудными телами являются нонтрониты, нонтронитизированные серпентиниты.  Формы рудных тел сложно-линзовидные, без четких границ. Оконтурены они по данным опробования. По простиранию они прослеживаются до 2,4 км при ширине 70-100 до 600 м при мощности1-20 м. Подсчитанные запасы составляют: никель 67,47 т., кобальт – 3200 т. Среднее содержание никеля – 0,71%, кобальта - 0,034%. Глубина подсчета руд до 127 м. Промышленного интереса не представляет. 

Кроме Белогорского на площади имеется ряд проявлений кобальт-никелевой минерализации аналогичного типа. Наиболее крупными из них являются Букорское, Северное, краткая характеристика которых приведена в каталоге. 

9.2.3 Ртуть

Ртутная минерализация в пределах Чарской зоны известна с 1956 г., когда значительная часть площади была покрыта шлиховым опробованием и был выявлен ряд шлиховых ореолов киновари, приуроченных к площади развития серпентинитов, лиственитов, порфиритов.

Впоследствии был выявлен ряд проявлений ртути, не имеющих промышленного значения. Они чаще всего приурочены к мелким разломам и трещинам, подвергшимся карбонатизации и окварцеванию.

Наиболее крупные концентрации ртути в пределах Чарской зоны выявлены на проявлении Кызыл-Чар, расположенном на смежной площади (лист М-44-78-Г), которое приурочено к трещинам оперения крупного разлома (Соляник, 2007).

Проявления ртутной минерализации непосредственно на площади (Кызыл-Чар Северный, Тиес, Жиланды) также приуроченные к зонам трещиноватости в серпентинитах и лиственитах, имеют незначительные размеры, низкие концентрации и практического интереса не представляют. 

Краткая их характеристика приведена в каталоге.

9.3 Редкие металлы

Редкие металлы представлены несколькими типами. Среди них выделяются – оловянные, вольфрам-оловянные, собственно редкометальные (Ta, Nb, Li, Cs, Rb), комплексные олово – редкометальные, бериллиевые. 

9.3.1 Олово

К оловянным объектам на площади относится мелкое месторождение Юбилейный Октябрь и ряд пунктов минерализации в пределах Дельбегетейского гранитного массива.

9.3.1.1 Месторождение Юбилейный Октябрь (М-44-XXII-I-1-18)

Находится в 6 км юго-западнее с. Малое Карасу, в 3 км южнее Дельбегетейского массива. Месторождение относится к касситерит-силикатной формации (Нор, 1974). Приурочено к сложно построенному дайкообразному телу, центральная часть которого сложена биотитовыми гранитами, а краевые – порфирами. Тело протягивается в широтном направлении на 3 км при мощности 150-300 м и падает на север под углом 15°-30°. Осадочные породы буконьской свиты интрузивное тело пересекает под острым углом и само сечется дайками гранодиорит-порфиров и диабазовых порфиритов.  

По составу сопутствующих минералов на месторождении выделено 4 типа оруденения: кварц-турмалиновый, аксинит-хлорит-актинолитовый, кварц-хлорит-актинолитовый и сульфидный.

Кварц-турмалиновые руды характерны для эндоконтактовых зон гранитоидов, образуя жилообразные тела мощностью от сантиметров до первых метров. Кроме кварца и турмалина в их состав входят карбонаты, флюорит, светлая слюдка. Касситерит темноокрашенный, встречается в форме кристаллов размером от долей миллиметров до 2-3 мм и мелкозернистых агрегатов и прожилков сечением от 2-3 мм до 3 см, тяготеющих к карбонатным прожилкам.

Аксинит-хлорит-актинолитовые руды имеют ограниченное развитие, образуя залежи мощностью до 10 м в конгломератах и частично в песчаниках. Главные минералы – актинолит, аксинит, хлорит, кальцит, диопсид, эпидот. Касситерит здесь имеет медовую окраску, полупрозрачен, образуя просечки мощностью 2-3 мм, реже длиннопризматические кристаллы в ассоциации с аксинитом и кальцитом по всей массе метасоматитов.

Кварц-хлорит-актинолитовые руды развиты на месторождении наиболее широко, обычно по осадочным породам, образуя линейные штокверковые зоны мощностью 1-4 м или послойные инъекции. Кроме кварца, хлорита, актинолита руда содержит от 1 до 20% сульфидов (пирротин, марказит, пирит и др.), магнетит, ильменит, анатаз. Касситерит здесь характеризуется свойствами, аналогичными кварц-турмалиновому типу, тяготея к сульфидно-кварц-актинолитовым прожилкам.

Сульфидные руды имеют незначительное распространение и самостоятельных рудных тел не образуют, накладываясь на вышеописанные. Сложены они различными сульфидами, собственной касситеритовой минерализации не несут.

Оловянное оруденение на месторождении концентрируется более чем в 10 рудных зонах, представляющих собой протяженные минерализованные зоны дробления, расположенные кулисообразно в ЗСЗ направлении субсогласно залеганию осадочных пород, падение крутое (90-70°) в северных румбах. Основная часть зон расположена в центре и на восточном фланге месторождения со стороны лежачего бока дайкообразного тела. 

По падению рудные тела прослеживаются до 200 м. Запасы олова категории С2 составляют 104,1 т. со средним содержанием 0,152%. Прогнозные ресурсы категории Р1 составляют 138 т. олова. 

9.3.2 Олово, вольфрам

К олово-вольфрамовым объектам можно отнести Усть-Каменогорское месторождение, рудопроявление Мыншункур и несколько пунктов минерализации.

9.3.2.1 Усть-Каменогорское месторождение (М-44-XXIII, I-3-2)

Находится на юго-восточной окраине г. Усть-Каменогорска. В ороговикованных сланцах кыстав-курчумской свиты залегают линзы скарнов и скарноидов, развитых по известковистым породам под воздействием гранитов и гранодиоритов Аблакетского массива, гранитов штока г. Печи и многочисленных даек основного, реже кислого состава. Шеелитовая минерализация накладывается на скарны, скарноиды, известняки. Протяженность полосы скарнированных пород  2 км пр ширине 400-500 м. 

В ней на северо-западном фланге вскрыто до 20 скарновых тел мощностью от 0,2 до 9 м. По трем наиболее крупным телам посчитаны запасы по категории С2, которые составили: WO3 – 9402 т., Sn – 475,6 т. Средние содержания в рудах WO3 – 0,326-1,09%; Sn – 0,03-0,04%. По рудному телу №3 на глубине 200-230 м отмечается увеличение концентрации WO3 до 2,2-3,3%. На глубину руды не оконтурены. 

9.3.3 Редкометальные (Ta, Nb, Li, Sn, Cs, Be) рудные объекты

Собственно редкометальные месторождения, являющиеся до недавнего времени объектами разведки, поисков и, иногда, эксплуатации тесно связаны с полосами развития жильных пегматитов, приуроченных чаще всего к экзоконтактам  гранитов калбинского комплекса. Непосредственно на площади подавляющее их количество приурочено к Карагоин-Сарыозекской рудоносной зоне. Краткое описание наиболее значимых объектов приведено ниже, характеристика остальных приведена в каталоге.

9.3.3.1 Карагоинское месторождение (М-44-XXIII-IV-4-3)
Карагоинское месторождение размещается на юго-восточном фланге Карагоин-Сарыозекской рудной зоны Калбы. Раньше оценивалось как мелкий кварцевожильный объект, объединяющий систему кварцевых жил и прожилков (длиной 10-20 м и мощностью 1-20 см) с бедным содержанием олова – 0,15%. Работами последних лет по обобщению типов редкометальных месторождений (Дьячков, 1985) получены новые данные по геологическому строению Карагоинского месторождения, что явилось основой для переоценки этого объекта на комплексное олово-танталовое оруденение. Основные результаты работ заключаются в следующем:

1. По форме месторождение отнесено к трещинно-жильному корневому морфоструктурному типу надинтрузивных зон, более перспективному по сравнению с трещинно-жильным ореольным типом в гранитных массивах. Известные в сланцевой толще кварцево-рудные и редкометально-пегматитовые жилы рассматриваются как составная верхняя часть рудной колонны. 

2. Выявлена зональная смена оловорудных кварцевых жил редкометальными пегматитами. Так на юго-восточном фланге месторождения (внешняя часть зональной колонны) размещаются преимущественно оловорудные кварцевые и кварц-полевошпатовые жилы, которые по простиранию (на северо-запад) сменяются альбитизированными и грейзенизированными пегматитами с Ta, Nb, Sn. В связи с этим, на месторождении проявляется такая продольная зональность (с северо-запада на юго-восток): 

	Рудоносные граниты
	Микроклин-альбитовые, альбитовые пегматиты

(Ta, Nb, Sn идр)
	Альбитизированные и грейзенизированные пегматиты

(Sn, Ta, Nb)
	Пегматоидные кварц-полевошпатовые, кварцевые жилы

Sn


Близкая зональность рудных тел отмечается и по вертикали.

3. Установлена повышенная редкометаллоносность пегматитовых жил (Ta2O5 до 0,012%, Nb2O5 до 0,016%, Sn от 0,02 до >1%). В протолочках из этих пегматитов обнаружены танталит-колумбит (16,5-80 г/т) и касситерит (536-1000 г/т).

4. На месторождении установлена пространственная сближенность рудных тел с дайками кунушского комплекса и наложение на них касситеритовой и берилловой минерализации, а также отмечено широкое развитие турмалинизированных песчаников. Эти благоприятные для рудоконцентрации факторы (по аналогии с месторождениями типа Медведки, Чердояка и Юбилейного Октября) необходимо учитывать при проведении поисково-оценочных работ на объекте.

5. На основании изложенного, учитывая приуроченность касситерито-кварцевых жил к верхам рудной колонны, установленную зональность оруденения и повышенную танталоносность касситеритов, ожидается обнаружение на глубине продуктивных редкометальных пегматитов с комплексным оруденением (Ta+Nb+Sn+Be). Изложенные данные свидетельствуют о возможности выявления на Карагоинском месторождении редкометально-пегматитового оруденения в промышленных масштабах.

9.3.3.2 Месторождение Ахметкино (М-44-XXIII-III-IV-21)
Находится в 4 км северо-западнее с. Таргын, приурочено к юго-западной части Карагоин-Сарыозекской рудной зоны. В юго-западном экзоконтакте Ешкульмесского гранитного массива развита серия пегматитовых жил сподумен -микроклин- альбитового, микроклин-альбитового состава, прорывающих сланцы такырской серии. Пегматитовые тела по простиранию прослеживаются до 40-350 м, а по падению до 700 м, при мощности 1-22 м. Падение на юго-запад под углом 40-80°. Средние содержания в рудах Ta2O5 – 0,0147%, Nb2O5 – 0,015%, Li2O – 0,023%, BeO – 0,046%. Запасы месторождения утверждены в ГКЗ СССР. Совместно с рудами Урунхайского месторождения, находящегося в 3 км северо-западнее может быть востребовано при снижении требований к кондициям.      

9.3.3.3 Урунхайское месторождение (М-44-XXIII-III)
Находится в юго-западном экзоконтакте Ешкульмесского массива калбинского комплекса. Оруденение приурочено к кварцевым жилам и телам олигоклаз-микроклиновых, реже микроклин-альбитовых, альбит-сподуменовых пегматитов, вытянутых в северо-западном направлении. Их протяженность от 20-30 м до 360 м. Средняя мощность 1 м, падение на северо-восток 60-75°. В пегматитовых жилах содержание полезных компонентов достигает: Ta2O5 – 0,01%, Nb2O3 – 0,025%, Sn 0,01-0,05%, Li 0,01-0,08%, Be 0,015-0,025%.

Оловянное оруденение приурочено к густой полосе кварцевых жил и прожилков в висячем боку месторождения. Рудная кварцево-жильная полоса имеет длину 2 км, при ширине 0,2-0,5 км. Мощность отдельных кварцевых жил достигала 2 м. Рудные минералы – касситерит, шеелит, сфалерит, пирротин. Содержание олова в жилах 0,02 – 0,6 % (среднее 0,12%) Отрабатывалось в 1933 – 38 гг. В настоящее время законсервировано. При снижении требований к качеству сырья совместно с месторождением Ахметкино может представлять практический интерес. 

9.3.3.4 Месторождение Медведка (М-44-XXIII-III-3-5)

Месторождение Медведка расположено в центральной части Карагоин-Сарыозекской рудной зоны. Представлено системой лестничных жил микроклин-альбитовых пегматитов, избирательно локализованных в дайкообразных телах плагиогранитов кунушского комплекса. В этих телах (длиной 480-1100 м, мощностью 40-120 м и падением на северо-восток под углами 60-70°) развиты пологие пегматитовые жилы с танталит-берилловой минерализацией, тогда как в сланцевой толще прослеживаются круто падающие безрудные олигоклаз-микроклиновые пегматиты. Таким образом, тектонически нарушенные тела плагиогранитов с развитой пологой системой трещиноватости явились фильтрами редкометаллоносных растворов, генетически связанных с гранитами калбинского комплекса. Это привело к образованию в начале микроклиновых пегматитов, а затем кварц-альбитового комплекса с Ta, Nb, Sn, Be. В данном случае плагиограниты оказались благоприятной физико-химической средой при рудоотложении и частичным источником рудного вещества, мобилизованного более поздними рудоносными растворами. 

Пегматиты отличаются невыдержанными размерами (длина 50-400 м, мощность 1-28 м), слабой зональностью, равномерным распределением оруденения, небольшим числом рудных минералов (танталит-колумбит, касситерит, берилл и др.). Наибольший интерес представляют жилы Обнаженная, Майская, Пологая, Мощная, Берилловая и Березитовая. Зональность проявлена в увеличении танталит-альбитового комплекса с глубиной. По данным разведочных работ, среднее содержание в рудах Ta2O5 0,007 – 0,008%, BeO 0,06%; запасы по категории С2 составляют: Ta2O5 – 277,5 т., BeO – 2276,5 т.

9.3.3.5 Месторождение Точка (М-44-XXIII-III-3-7)

Находится в северо-западной части Карагоин-Сарыоозекской тектонической зоны у пос. Точка в экзоконтакте Точкинского гранитного массива. В сланцах такырской серии располагаются два крупных дайкообразных тела плагиогранитов кунушского комплекса и серия даек гранит-порфиров, плагиогранит-порфиров и больше сотни пегматитовых жил альбит-сподуменового типа. Рудная минерализация, представленная танталитом, касситеритом, бериллом, сподуменом, установлена в нескольких десятках жил длиной от 110 до 560 м, мощность 1-8 м.

Наиболее распространенным минералом является сподумен, содержание, которого колеблется от 3-5% до 25%, среднее содержание танталита – 0,006%. Лепидолит встречается крайне редко. На глубине жилы содержат также бедное оруденение, в связи с чем оруденение промышленного интереса не представляет.

9.3.3.6 Бакенное месторождение (М-44-XXIII-II-4-9)

Бакенное месторождение размещается в северном эндо- и экзоконтакте Прииртышского гранитного плутона, в пределах Огневско-Гремячинской рудной зоны. На площади листа М-44-XXIII находится лишь северо-западная часть месторождения. Оно объединяет более 100 пегматитовых жил, в том числе 36 с балансовыми запасами. Редкометальные пегматиты локализуются во фронтальных частях гранитных апофиз, сложенных контаминированными фациями гранитов I фазы калбинского комплекса (гранодиориты, контаминированные граниты) с большим количеством ксенолитов осадочных пород. Эти апофизы прорывают и интенсивно метаморфизуют песчано-алевролитовые отложения такырской серии до образования андалузитовых и кварц-полевошпат-слюдистых роговиков, мигматитов и артеритов. Жильные породы (аплитовидные граниты, аплиты, аплит-пегматиты) преимущественно северо-западного простирания оконтуривают рудное поле с северо-востока и юго-запада.

Структура рудного поля определяется трещинно-разрывными системами в узлах пересечения северо-западных, субширотных и северо-восточных разломов.

Морфоструктура месторождения – жильная многокорневая (Е.П. Пушко). Редкометальные пегматиты занимают поперечное северо-восточное положение относительно гранитов и сланцев в виде системы пологих (18-20°) лестничных жил. Формы рудных тел – жилообразные, в плане – линзовидные и лентообразные. Мощность жил изменяется от 4×6 м до 15, реже 20 м; размеры их по падению (до 1 км) превышает простирание (400-500 м). Общий вертикальный диапазон распространения рудных тел более 350 м, склонение их северо-западное.

Зональность на месторождении проявляется в горизонтальной смене минеральных разновидностей пегматитов: 1) альбит-олигоклаз-микроклиновых (безрудных), 2) альбит-микроклиновых (Ве), 3) микроклин-альбитовых со сподуменом (Та, Ве) и 4) сподумен-альбитовых (Та, Ве, Li, Cs) с размещением более простых пегматитов во внешней зоне. Вертикальная зональность оруденения подчеркивается надрудными, рудными и подрудными зонами. Пегматиты геохимически специализированы в основном на Та, Sn, Li, Be, причем максимальные средние значения этих металлов установлены в микроклин-альбитовых жилах.

Минеральный состав наиболее распространенных микроклин-альбитовых пегматитов (%): альбит-клевеландит (46), кварц (26), микроклин (13), сподумен (7,6), мусковит (4,5), касситерит (0,2), танталит-колумбит (0,03) и прочие (2,67). Главные рудные минералы – танталит, касситерит и берилл, второстепенные – манганотанталит, амблигонит, лепидолит, поллуцит, тапиолит и др. 

Среднее содержание металлов в балансовых рудах (%): Ta2O5 (0,015), Nb2O5 (0,018), Sn (0,15), Ве (0,11), попутные компоненты – полевые шпаты, кварц, слюды. По запасам тантала месторождение являлось одним из главных промышленных объектов Калбы.

9.3.4 Бериллий

Мелкие проявления бериллиевой минерализации в виде гнезд или отдельных разрозненных кристаллов берилла в кварцевых жилах или грейзенизированных дайковых телах гранитов. Отмечаются в зонах развития редкометальных жильных образований довольно часто, но самостоятельной ценности они не представляют. Содержание ВеО устанавливается на многих редкометальных месторождениях Калба-Нарымской минерагенической зоны и учитывается при подсчете запасов и ресурсов. Единственное месторождение, которое представляет интерес – Изумрудное. Его краткая характеристика представлена при оценке площади на драгоценные и поделочные камни. 

9.4 Благородные металлы
9.4.1 Золото

Золото является основным полезным ископаемым Западно-Калбинской минерагенической зоны. В ее пределах золоторудные объекты распределены неравномерно. Практически все месторождения и крупные проявления сконцентрированы в Кызылсу-Алайгырской рудной зоне (202), которая прослеживается в центральной части Западно-Калбинской минерагенической зоны в северо-западном направлении практически через весь XXII лист на расстояние до 70 км при ширине 7-12 км. С юго-запада она ограничена Западно-Калбинским разломом, а с северо-востока – Северо-Западным.

В свою очередь, в юго-восточной части развита субширотная Кызыловская золоторудная зона смятия, прослеживающаяся на 17,5 км при ширине от 100-200 до 500 м. Зону ограничивают с севера и юга разломы. Северный падает на север под углом 35-40°, а на глубине выполаживается до 25-30°. Южный разлом падает также на север несколько круче – до 50°.

В целом Кызыловская зона понимается многими исследователями как надвиговая структура с элементами левого сдвига.

Стратифицированные породы в пределах зоны залегают дискордантно по отношению к породам висячего и лежачего боков.

Зона осложнена поперечными разломами преимущественно субмеридионального и северо-западного направления.

Вмещающие золотое оруденение осадочные отложения подразделяются на три литофациальных комплекса.

Нижний комплекс представлен вулканомиктовыми песчаниками с маломощными прослоями углисто-кремнистых алевролитов и алевропесчаников. Этот комплекс относится к даланкаринской свите (C1dk). В породах этого комплекса встречаются только слабозолотоносные кварцевые жилы, а золото-сульфидные рудные тела здесь неизвестны.

Выше несогласно залегают среднекаменноугольные отложения таубинской свиты, представленные мелководным песчанико-алевролитовым комплексом с конгломератами и гравелитами в основании. Здесь встречаются прожилково-вкрапленная золото-сульфидная и шунгитовая минерализация.

Стратиграфический разрез венчается бакырчикской свитой, представленной в низах песчаниками, гравелитами, брекчиями с углисто-глинистым цементом и прослоями алевролитов такого же состава. Верхняя часть свиты представлена алевролитами, аргиллитами с обилием углистого материала с линзами и пропластками шунгита мощностью до 10 см. К верхам свиты приурочено большинство золотосульфидных рудных тел месторождений Бакырчик и Большевик. Интрузивные породы представлены дайками порфиров, плагиогранит-порфиров кунушского комплекса и габбродиабазов и порфиритов основного и среднего состава бижанского комплекса.

В Кызыловской рудной зоне сконцентрированы наиболее крупные промышленные золоторудные объекты, которые условно подразделяются на три участка с запада на восток:

Западный участок – месторождение Большевик, рудопроявление Западный Большевик, Шалобай, Холодный Ключ, Загадка;

Центральная часть – месторождение Бакырчик, участки Центральный, Промежуточный, Глубокий Лог;

Восточная часть – месторождение Сарбас, рудопроявления Кармен, Бизеле.

Ниже приводится краткая характеристика наиболее крупных объектов этих участков.

9.4.1.1 Месторождение Бакырчик (М‑44‑XXII, II-3). Находится на северной окраине пос. Ауэзов. Приурочено к центральной части Кызыловской зоны (Рис.9.1).

В настоящее время к месторождению Бакырчик относится полоса Кызыловской зоны длиной до 4 км, в которой кроме, собственно, участка Бакырчик, включены также участки Промежуточный, Глубокий Лог.

Первичные руды месторождения относятся преимущественно к малосульфидной углеродистой формации. Они образуют значительное количество рудных тел.

По размерам и запасам на месторождении выделяется четыре типа рудных тел (Масленников, 1997). 

К первому типу относятся наиболее распространенные (40,6% от всего количества рудных тел) балансовых и забалансовых руд на участках, Промежуточный и Глубокий Лог, а также некоторые апофизы крупных рудных тел. Их размеры в плане 40-290×10-120 м, мощность не превышает 4 м. Характерно склонение по аз. 3-21°.

Рудные тела второго типа также широко распространены на месторождении и составляют 34,5% от всего количества рудных тел. Их размеры в плане составляют 130-850×60-150 м при мощности от 2,59 до 10,7 м (в среднем 6,5 м). В них сосредоточено 14,3% разведанных запасов руды.

Рудные тела третьего типа составляют 21,8% от всех рудных тел месторождения, но в них сосредоточено 44% всех запасов месторождения. Их размеры колеблются в пределах 400-1020×130-330 м, средняя мощность составляет 6,24 м. Характерны лентовидная форма рудных тел и четко выраженное северо-западное склонение (320-330°). Апофизы, как правило, отсутствуют. 

Четвертый тип представлен наиболее крупным рудным телом №1, имеющим размеры 1200×600 м при мощности до 9 м. Тело падает на север под углом 35° и имеет северо-западное (320°) склонение. По падению не оконтурено. В нем содержится 39% всех разведанных запасов месторождения (более 10 000 тыс.т руды). Характерно наличие апофиз, приуроченных к северо-западным разрывам в лежачем боку рудного тела.

Распределение золота в рудах неравномерно. Большая часть золота (95-97%) связана с сульфидами – пиритом, арсенопиритом. Количество сульфидов колеблется от 1 до 8%, т.е. руды относятся к убого и малосульфидным.

Рис.9.1

В последнее время на месторождении установлено также наличие тонкодисперсного золота в углеводородных образованиях (Марченко, 2007; Антонов, 2008).

Углеродистое вещество (УВ) представлено группой керит-антраксолит-шунгит. Его количество растет пропорционально степени гидротермальной проработки пород. Форма связи золота с углеродистым веществом, видимо, сорбционная. Окисленные руды были распространены до глубины 30-40 м и к настоящему времени полностью отработаны. Руды представлены породами кварц-серицитового, кварц-хлорит-серицитового состава с значительной примесью каолина и окисленных рудных минералов – гидрогетита, лимонита, ярозита, псиломелана, скородита, валентинита.

Золото находилось в самородном состоянии и было распределено сравнительно равномерно. Основная его масса находилась в микроскопическом и субмикроскопическом состоянии в виде включений в лимонит-гидрогетит-скородитовой основной массе. Содержание золота в них составляет 7,8-10,4 г/т.

Первичные руды прослеживаются по склонению на расстоянии более 1200 м. Как уже отмечалось, основная масса золота связана с сульфидами – пиритом и арсенопиритом. Минеральный состав перечисленных руд по результатам изучения семи технологических проб (Масленников, 1997) выглядит следующим образом: кварц – 52,65%, слюды - 3,47%, карбонаты – 3,45%, серицитовый материал – 23,03%, углистое вещество – 14,04%, пирит – 2,25%, арсенопирит – 1,81%, барит, халькопирит, сфалерит, блеклые руды, антимонит, пирротин, галенит – 0,11%.

Наиболее распространенные текстуры руд – вкрапленные (95%), остальные (5%) составляют прожилковые и брекчиевидные руды.

На месторождении выделяется несколько стадий формирования рудных и нерудных минералов (Старова, 1972; Полторыхин, 1969; Овечкин, 1969; Ганжа, Масленников, 1975).

Наиболее детально стадии минералообразования изучены Старовой М.М. (1972). Ею описаны следующие стадии: дорудная - альбит, железистые карбонаты, кварц, серицит, графит, ильменит, магнетит, рутил, сфен, анатаз, мельниковит – пирит.

Предрудная стадия – железистые карбонаты, кварц (2), серицит, графит, магнетит, рутил, сфен, анатаз, пирит (1).

Ранняя рудная стадия (золото-пирит-арсенопиритовая) – кварц 3, серицит, графит, сфен, анатаз, кальцит 1, пирит 2, арсенопирит 1, золото 1.

Поздняя рудная (золото-полиметаллическая) стадия – кварц 4, серицит, графит, кальцит 2, пирит 3, марказит 2, пирротин 1, арсенопирит 2, золото 2, сфалерит, халькопирит, блеклая руда, галенит, джемсонит, бурлонит;

Кварц-антимонитовая – кварц 5, кальцит 2, пирит 4, марказит 3, золото 3, энаргит, раматанит, антимонит, сурьма, киноварь.

Главным ценным компонентом руд является золото, а попутными – серебро, мышьяк, сера сульфидная, шунгит.

Генезис месторождения.

В настоящее время большинством геологов, изучающих месторождения (Котов, 1966; Нарсеев, 1970; Масленников, 1989, 1997; Антонов и др.) принята гидротермальная гипотеза формирования месторождения с привносом золота из глубин. В пользу этой гипотезы свидетельствуют следующие факты: 1) четко выраженное секущее положение рудных тел относительно напластования рудовмещающих отложений, 2) приуроченность месторождения Бакырчик, а также ряда других (Большевик, Сарбас и др.) к крупной тектонической структуре – Кызыловской зоне и контроль рудных тел разрывными нарушениями, 3) наложение золота на интрузивные тела кунушского комплекса (С3-Р1ku), 4) наличие в нескольких километрах севернее зоны «слепой» интрузии, в сторону которой погружается Кызыловская тектоническая зона. Эта интрузия, видимо, играла роль энергетического потенциала при формировании месторождения (Борцов, Антонов, Ермоленко, 1977). 

Месторождение содержит подавляющую часть запасов золота не только Кызыловской зоны, но и всей рассматриваемой площади.

Балансовые запасы месторождения подсчитывались до глубины 500 м. Отдельными скважинами рудные интервалы установлены на глубине 1200 м без уменьшения качества руд. По геофизическим данным оруденение может распространяться до глубины 2-2,5 км и далее.

9.4.1.2 Месторождение Большевик (М‑44‑XXII‑11‑2‑15). Находится в 6 км западнее с. Ауэзов. Приурочено к западному флангу Кызыловской зоны.

Осадочные и интрузивные породы месторождения аналогичны таковым на месторождении Бакырчик. Первичные руды принадлежат малосульфидной углеродистой формации и частично – кварцево-сульфидной. Рудные тела представлены интенсивно перемятыми брекчированными углеродистыми породами и сопровождаются окварцеванием, а также березитизацией плагиогранит-порфиров кунушского комплекса.

Рудные тела образуют рудные столбы, в пределах которых прослеживаются серии коротких линз в зонах прожилково-штокверкового окварцевания. Формы столбов лентообразные и линзовидные восток-северо-восточного и запад-северо-западного простирания, преобладающее падение на север. Размеры тел по простиранию 120-460 м, по падению 200-700 м, мощность 0,1-38 м. Всего разведано шесть рудных столбов. Контуры рудных тел определяются только по опробованию. Наиболее крупные рудные тела сопровождаются сериями кулисообразно залегающих более мелких тел и линз, что в целом формирует рудный столб. Золотое оруденение, в основном, приурочено к областям разуплотнения пород в системе сколовых трещин. Мощность изученных рудных тел от 0,4 до 38 м, содержание золота по выработкам от 1-1,2 г/т до 58,2 г/т и как исключение – 177,7 г/т.

Главными объектами разведки являлись: 1. участок Западный Большевик (3-4 рудных тела); 2. Большевик (5-6 рудных тел); 3. Чалобай (7-10 рудных тел); 4. Холодный ключ (11-12 рудных тел).

Самородное золото приурочено к трещинам катаклаза арсенопирита и пирита, к интерстициям зерен сульфидов, кварца, карбонатов, серицита, а также в виде сростков с углистым веществом. Размеры от 0,001 до 0,005 мм, единичные до 0,3-0,5 мм. Пробность золота 915.

Запасы руд и золота на месторождении неоднократно подсчитывались и утверждались различными инстанциями.

Месторождение отрабатывается с 1960 г. За весь период эксплуатации на месторождении добыто 4477,2 кг золота при среднем содержании 5,9 г/т. Остаток балансовых запасов золота на 01.01.1999 г. составил по категории С1 13 585 кг при среднем содержании 7,02 г/т, категории С2 – 18260 кг с содержанием 6,08 г/т. Забалансовые запасы золота при среднем содержании 2,87 г/т составляет 109 кг.

В 1999-2000 гг. была проведена оценка бедных окисленных руд в восточной части участка Большевик и западной части участка Чалобай длиной 700 м и площадью 26 000 м2. Подсчет запасов производился по 13 рудным телам длиной по поверхности от 40 до 700 м и мощности от 1 до 40 м. Прирост запасов золота по бедным окисленным рудам составил – по категории С1 – 167,2 кг, с средним содержанием 1,2 г/т и по категории С2 – 239,1 кг со средним содержанием 0,9 г/т.

Коры выветривания на месторождении представлены преимущественно площадными покровами мощностью 5-25 м. В зонах повышенной проницаемости развиваются линейные коры выветривания мощность 50-60 м. 

Гипергенные руды представлены бурыми глиноподобными породами каолинит-гидрослюдистого состава, насыщенными щебнем осадочных и интрузивных пород и кварца. Золото свободное, высокопробное. По размеру разделяется на пылевидное (<0,05 мм), очень мелкое (0,05-0,1 мм) и мелкое (0,1-0,3 мм). Месторождение отрабатывалось карьером. В настоящее время законсервировано.

9.4.1.3 Месторождение Костобе (М‑44‑XXII‑11‑2‑7).

Находится в 16 км юго-западнее пос. Ауэзов в пределах Кызылсу-Алайгырской рудоносной зоны.

Рудовмещающие отложения представлены песчаниками и алевролитами таубинской свиты, смятыми в мелкие складки и прорванными дайками и мелкими телами плагиогранит-порфиров, диоритовых порфиритов, диабазовых порфиритов. Размеры даек – от 100 м до 1,5 км по простиранию и мощностью 1-20 м. На участке месторождения развита серия субширотных зон повышенной трещиноватости шириной 50-300 м. Наиболее крупные зоны – Широтная, Центральная, Северная – ограничиваются на западе Западно-Калбинским, а на востоке – Северо-Западным разломами.

На месторождении выделяется несколько участков.

Участок Костобе Северное приурочен к Северной зоне трещиноватости. Полоса минерализованных пород приурочена к одному из мелких разломов. Здесь выделено одно рудное тело длиной 250 м и мощностью 1-6 м, падение на юго-запад под углом 40-60°. Среднее содержание золота 7,6 г/т. Рудное тело представлено окварцованными, серицитизированными породами с кварцевыми жилами. 

Участок Костобе Южное приурочен к Центральной зоне трещиноватости и гидротермального метасоматоза. Выделяется три рудных тела длиной до 180 м и мощностью 1-25 м. В зоне развиты дайковые тела березитизированных порфиров. Оруденение представлено вкрапленностью пирита, арсенопирита, лимонитом, скородитом. Среднее содержание золота 4,6 г/т. Костобе – зона Центральная – приурочена к юго-восточной ветви зоны, насыщенной лиственитизированными микродиоритами и березитизированными дайками плагиогранит-порфиров.

В надинтрузивной части интрузивного штока вскрыты два «слепых» рудных тела мощностью до 2,1 м и содержанием золота 7,8-8 г/т, руды прожилковые вкрапленные.

Далее на юго-восток до 2 км прослеживается зона минерализованных пород с убогим содержанием золота по выявленным нескольким интервалам мощностью до 5 м с содержанием золота 2,4-4,4 г/т.

Месторождение на участке Костобе Северное частично отрабатывалось карьером. В настоящее время законсервировано.

9.4.1.4 Месторождение Эспе (М-44-XXII-II-2-4)

Находится на юго-восточной окраине пос. Октябрьский. Приурочено к зоне Западно-Калбинского разлома. В грубообломочных отложениях буконьской свиты развита серия зон преимущественно субмеридионального направления, приуроченных к оперяющим трещинам Западно-Калбинского разлома. Швы этих разломов залечены кварцевыми жилами, с которыми и было связано золотое оруденение. Мощности рудных тел невыдержаны. Участки богатых руд чаще всего не превышают 10-40 м. К настоящему времени первичные руды почти полностью отработаны. Остаток балансовых руд категории С2 – 102 кг с средним содержанием 8,5 г/т  и 995 кг забалансовых руд с средним содержанием 3,37 г/т. Всего за время эксплуатации добыто 4494,8 кг, при этом 85% добытого золота получено из жилы Северной, которая прослежена в субмеридиональном направлении на 460 м. Остатки окисленных руд на месторождении Эспе до глубины 75 м составляют 697 кг.

9.4.1.5 Месторождение Миялы (М-44-XXII-II-2-7)
Находится в 24 км севернее пос. Ауэзов. В алевролито-песчаниковых отложениях таубинской свиты развито больше 20 минерализованных зон, представленных с поверхности щебнисто-глинистой корой выветривания с каолиновым и лимонитовым цементом. Зоны прослеживаются на расстояния от 200 м до 3000 м при мощности от нескольких метров до 100 м (Рис.9.2). Преимущественное простирание зон субширотное и северо-западное. Окисленные руды представлены лимонитом, скородитом, гетитом, псиломеланом. Рудные тела с промышленным содержанием имеют сравнительно небольшие размеры 40-80 м×1-17 м со средним содержанием 4,2-5,8 г/т. В настоящее время наиболее богатые окисленные руды отработаны. Первичные сульфидные руды практически не изучались. Месторождение законсервировано. 

9.4.1.6 Россыпное месторождение Жанама (М-44-XXIII-IV-I-) 

Находится в верховьях р. Жанама и ее притоков. Эксплуатировалось с 1843 г. Всего в системе р. Жанама было добыто около 1500 кг золота. Отрабатываемая россыпь приурочена к пролювиальным отложениям на участке переуглубленной долины р. Жанама юго-западнее пос. Бузан. Здесь среди красно-бурых глин залегает слой грубообломочного материала с незначительной примесью песка. Мощность этого слоя 0,5-1 м. Эта часть разреза против устья боковых притоков содержит промышленные концентрации золота (1-521 г/м3). Ширина пласта 5-20 м. По мере удаления от устья бокового притока содержания золота быстро падают, а вверх по боковому притоку они сохраняются до 1-2 км. Вверх по боковым притокам мощность рыхлых отложений 0,5-1 м, то есть россыпь здесь обусловлена делювиальными процессами. Считалось, что россыпь отработана полностью.

В 2006-2007 гг. в долине р. Жанама ударно-канатным бурением разведано две россыпи – пойменная и погребенная (Акентьев, 2007). Пойменная россыпь длиной 1,7 км, шириной 20 м и средней мощностью песков 0,7 м, торфов – 1,3м, среднее содержание 1,31 г/м3, объем песков 217651 м3. Запасы категории С1 – 152,8 кг, С2 – 130,9 кг. Ресурсы Р1 – 155,7 кг, Р2 – 180 кг. Погребенная россыпь длиной 1,6 км, шириной 30 м. Средняя мощность песков 0,8 м, торфов 5,9 м, среднее содержание золота 2,44 г/м3, объем песков 118785 м3. запасы категории С1 – 261,4 кг, С2 - 20,1 кг. Прогнозные ресурсы категории Р3 – 541 кг. 

Рис.9.2       


9.5 Неметаллические полезные ископаемые

9.5.1 Керамическое и огнеупорное сырье

Таргынское месторождение (полевой шпат). Расположено в 0,5 км от северо-восточной окраины п. Таргын, в левом борту одноименной реки.

Разрабатывалось старателями в 1946г. на берилл, в 1974г. было осмотрено Керамической партией с целью определения перспектив на полевой шпат. В 1983г. БГОК производил разовую добычу полевого шпата, соответствующего ГОСТ 7030-75. В 1987г. на объекте были выполнены поисково-оценочные работы.

Площадь месторождения сложена мелко-среднезернистыми гранитами, образующими небольшое тело в экзоконтакте Ешкеульмесского массива протяженностью 900 м в северо-западном направлении, шириной 150-200м. В гранитах развиты многочисленные жилы аплитов, аплит-пегматитов и пегматитов безрудных кварцполевошпатовых. Протяженность жил 230-400м, мощность 2,0-22,0 м, простирание субширотное, падение крутое 55-65º на юго-восток. Жилы дифференцированные, почти с мономинеральной полевошпатовой зоной и кварцевым ядром, представленным ярко-розовым кварцем. Длина жил 40-180 м, мощность 4-12 м. Глубина залегания по падению от 0 до 30 м.
Средняя плотность полевого шпата 2,53-2,58 т/м3, истинная плотность 2,58 г/см3, предел прочности при сжатии 630-820 кг/см2, предел прочности при растяжении 73-105 кг/см2.

Полевой шпат пригоден для абразивной промышленности, электрокерамики, соответствует марке. 

Запасы полевого шпата утверждены ТКЗ ВКПГО (протокол № 182, 1989г.) в количестве 14,5 тыс.т по категории С1 и 5 тыс.т категории С2. 

Тугоплавкие глины Митрофановского месторождения. Расположено в 9 км к юго-западу от с. Митрофановки, в 107 км к северо-западу от г. Усть-Каменогорска, на водоразделе р. Кара-Су и урочища Кишкенешат. С севера примыкает к одноименному месторождению керамзитовых и аглопоритовых глин.

Поисково-ревизионные работы и предварительная разведка проводились в 1961-62гг. ПНС ВКГУ с целью выявления месторождения сырья для сантехизделий. 

В 1976-78гг. УКГРЭ ВКГТУ месторождение детально разведано для оценки запасов беложгушихся глин в количестве 500-550 тыс.м3, пригодных для изготовления облицовочного кирпича, фасадной облицовочной глазурованной и кафельной плиток и изделий художественно-бытовой керамики.

Полезной толщей является кора выветривания в виде отбеленных бесструктурных каолиновых глин с хорошо сохранившейся структурой материнских пород, камнеподобных, жирных на ощупь, слоистых. Минеральный состав глинистой фракции каолинитовый с примесью гидрослюд. В составе песчаной фракции присутствуют глинисто-слюдистые агрегаты, состоящие из разрушенных полевых шпатов с мельчайшими зернами кварца, каолинового вещества и лимонита, редко встречается биотит, кварц, гипс, роговая обманка, турмалин, циркон, апатит. Мощность полезной толщи от 2,2 до 15 м, средняя 6 м. 

Вскрышные породы представлены почвенно-растительным слоем и суглинком мощностью от 0,3 до 1,8 м, в среднем 0,8 м.

Глины по ГОСТ 9169-75 полукислые, умеренно пластичные, малочувствительные к сушке, грубодисперсные, тугоплавкие, с низкой связующей способностью сырца, с высокой воздушной и огневой усадкой.

Полузаводскими испытаниями в условиях Усть-Каменогорского комбината строительных материалов установлена возможность их использования для производства керамической плитки для внутренней облицовки, коврово-мозаичной плитки и художественно-бытовой керамики. Полученные изделия отвечают требованиям ГОСТ 13996-68 «Плитки керамические фасадные и ковры из них», ГОСТ 16132-70 «Плитки керамические малоразмерные» и РСТ КазССР 203076 «Изделия майоликовые и гончарные».

Горнотехнические и гидрогеологические условия простейшие, месторождение не обводнено, может отрабатываться карьером. Соотношение объемов вскрыши и полезной толщи 1:7.

Запасы тугоплавких глин утверждены ТКЗ при ВКГТУ (протокол № 93 от 27.12.1978г.) в количестве 540,2 тыс.м3 категории В+С1, в т.ч. 372,4 тыс.м3 категории В для бытовой и художественной керамики. 

Усть-Каменогорский комбинат строительных материалов с 1981г. использует глины Митрофановского месторождения для производства бытовой керамики. 
9.5.2 Горнотехническое сырье

Месторождение Белогорское (асбест). Расположено в 22 км на восток от г.Чарск. 

Месторождение приурочено к лизардит, лизардит-хризотиловым серпентенитам чарского ультрабазитового комплекса, парагенетически они связаны с оруденением и локализуются на контакте с дунит-гарцбургским ядром. В плане хризотил-асбестовая минерализация имеет подковообразную форму, охватывая полукольцом дунит-гарцбургитовое ядро. В распределении хризотил-асбестовой минерализации на месторождении наблюдается следующая закономерность: дунит-гарцбургитовое ядро несет довольно слабую минерализацию, к периферии от него в лизардитовых и лизардит-хризотиловых серпентинитах развиты руды типа крупной и мелкой сетки с высоким содержанием промышленных сортов асбеста. Размеры промышленных тел по простиранию варьируют от 500 до 530 м, по падению от 20,0 до 160,0 м, мощность тел колеблется от 35,0 до 200,0 м. Падение крутое северо-восточное, восточное. Промышленную зону окаймляет полоса оруденения типа мелких прожилков и просечек со слабой минерализацией асбеста, ширина ее до 200 метров, мощность 300 метров.

Авторские запасы хризотил-асбеста, пригодного для производства асбестового шифера, составляют по категории С2 – 479,9 тыс.т. 

Прогнозные ресурсы по категории Р1 – 1777,6 тыс.т.
Месторождение законсервировано.

Месторождение Масьяновское.  Расположено в 35 км к юго-востоку от г. Усть-Каменогорска на левобережье р. Иртыш.

На площади месторождения с 1959 г. известна магнезитовая минерализация штокверкового типа с прогнозными запасами 30 тыс.т магнезита. В 1992 году АГГЭ при проведении поисковых работ на платину площадь была допоискована и выделена в разряд месторождения 3 группы по классификации ГКЗ. В 1993-95 гг. Горностаевской партией АГГЭ на месторождении были проведены детальные поиски.

Месторождение приурочено к тектоноденудационному рельефу и проявлению коры химического выветривания донеогенового возраста площадного и трещинно-линейного типа. Связано с гидротермально-автометасоматическими изменениями, приведшими в последующем к образованию рудных тел магнезитов, платиноидов и золота. Мощность коры выветривания (бирбиритов) от 15-20 до 30-60 м.

Месторождение содержит 9 субпараллельных сближенных линзовидных тел северо-западного простирания, северо-восточного падения под углами 15-30º. Руды сплошные (30%) и штокверковые (70%), представлены системой пересекающихся полого и крутопадающих жил мощностью от 20 до 80 см, при содержании прожилков до 70% от объема породы.

На месторождении были отобраны две пробы – от рудной магнезитовой линзы №2 и бирбиритов лежачего бока магнезитовой линзы №2 и испытаны в лаборатории СДИ (ныне ВКГТУ). Валовая лабораторно-технологическая проба, отобранная из жильных и штокверковых магнезитовых руд была изучена в лаборатории ВНИИцветмет.

Исследования двух проб показали, что проба №1, отобранная с рудной линзы №2 пригодна для получения магнезиального вяжущего, проба №2, отобранная с бирбиритов лежачего бока магнезитовой линзы для производства магнезиального вяжущего не пригодна.

Испытаниями лабораторно-технологической пробы установлено, что при ручной доразведке магнезитовых руд фракции 25-300 мм могут быть получены концентраты, отвечающие по качеству магнезитовым концентратам III-IV сорта.

Гидрогеологические условия до глубины 30-40 м простые, горнотехнические благоприятные для открытой отработки с применением буровзрывных работ.

Запасы магнезита по категории С2 составляют 171,2 тыс.т, в частности жильных магнезитов – 62,4 тыс.т, прогнозные ресурсы категории Р1 – 166,6 тыс.т.
9.5.1.3 Драгоценные и поделочные камни
Месторождение Изумрудное (изумруды). Расположено в 25 км к северо-востоку от ж.д. станции Суук-Булак, в 9 км к северо-западу от с. Громовка, в 9 км к юго-западу от с. Малое Карасу. 

Открыто геологом Алексеевым А.Г. при проведении общих поисков на камнесамоцветы. 

Локализовано на контакте терригенно-осадочной толщи с гранитоидами Дельбегетейского массива. Околорудные изменения выражены в окварцевании, скарнировании, грейзенизации, ширина зоны до 10-25м.

Рудное тело представлено зоной берилл-турмалин-флюоритовой минерализации. Оруденение проявлено в рудной зоне в виде сложных по строению жильных образований мощностью 1,0-30,0 м при длине не более 15,0 м и характеризуется крайне неравномерным прожилковым, реже гнездовым распределением ювелирного берилла с голубой и голубовато-зеленой расцветкой. Характер выклинивания постепенный. Берилл  встречается в виде кристаллов гексагональной призмы размером 0,5-15,0 мм и представлен бледно-зеленым аквамарином и голубовато-зеленым изумрудом. Составляет не более 0,1-1% объема пород. Размеры кристаллов ювелирного берилла колеблются от 1 мм до 20 мм, цвет голубой и голубовато-зеленый. Выход граненой продукции бериллов из сырья в классе 5-10 мм составляет 2,5%. Основными дефектами сырья являются трещиноватость, газово-жидкие включения. В рудах содержится двуокиси бериллия 0,15-0,6%, вольфрама 0,02-0,15%.

Прогнозные ресурсы изумруда по месторождению Изумрудное составляют 1005 карат.

Проявление Малые Карасу (агаты). Расположено в 44 км на северо-восток от г. Чарск. 

Проявление приурочено к порфировидным биотитовым гранитам 4 фазы Дельбегетейского интрузивного комплекса, к серии кварцевых прожилков, краевые оторочки которых сложены агатом нежно-белого цвета с волнистым рисунком. Мощность прожилков 3-5 см. Простирание прожилков северо-восточное, падение на северо-запад под углами 50-60º.

По результатам технологических исследований, проведенными ЦЛ ВКГТУ камень хорошо режется, принимает полировку, не трещиноват, характеризуется высокой декоративностью.

Проявление Владимирское (яшмы). Находится в 11 км к юго-востоку от с. Черниговское. Представлено линзами яшм шириной до 5-6 м, реже до 20-30 м среди сланцев, кварцитов, известняков. Длина по простиранию до 200 м, падение крутое до вертикального. Яшмы красно-розово-желтые и сиреневые в юго-западной части проявления, а в северо-восточной – серые с голубоватым оттенком, халцедоновидные с прожилками, окрашенными красно-бурыми и желтыми окислами. Рисунок крупный, четкий, декоративность высокая. Возможные размеры блоков до 3×3×2 м. Средний выход блоков 30%, максимальный – 45%. Породы трудно режутся, хорошо полируются. Ориентировочные запасы – 225 тыс.м3. Горнотехнические условия разработки весьма благоприятны.

Применение: поделочный камень, облицовочная фанера для внутренних облицовок стен зданий и сооружений, полированная фанера для облицовки цоколя зданий.

Заслуживает постановки поисково-разведочных работ для оценки перспектив на поделочный камень.

Проявление Каратасское (яшмы). Находится в 4 км к северо-западу от пос. Суук-Булак. Яшмы залегают в виде крутопадающих линз в габбро-диабазах вблизи их контактов с кремнистыми сланцами, яшмо-кварцитами и мраморизованными известняками. Простирание северо-западное. Цвет породы от светлоокрашенного до сургучно-красного. Характерен пейзажный рисунок. Породы микрозернистые, массивные, очень плотные. Размеры блоков 15×10×10 см, редко до 1,5×0,8×0,4 м. Выход блоков от 10 до 75%, в среднем – 30%. Трудно режутся, хорошо шлифуются и полируются. Запасы составляют 4,3 тыс.т. блочной яшмы. Горнотехнические условия разработки благоприятны открытым способом.

Могут применяться для изготовления облицовочной фанеры и в качестве поделочного камня.

9.5.1.4 Строительные материалы

Месторождение Аблакетское. Находится на правом берегу р. Иртыш, в 3 км к северо-западу от поселка Аблакетка и в 10 км к юго-востоку от ж.д. станции Усть-Каменогорск. Лист М‑44‑XXIII.
Геологоразведочные работы проводились предприятием п/я 100 в северо-западной части массива на площади 0,4 км2.

Диориты прииртышского интрузивного комплекса рвут серицит-хлоритовые сланцы и песчаники пугачевской свиты, сохранившиеся в виде узких реликтовых пластов и прослоев на юго-востоке месторождения, мощностью от сантиметров до 10-15 м. Простирание 300-310ºсм, падение юго-западное 70-85º.

Диориты образуют массив площадью 5 км2, вытянутый в северо-западном направлении. Диориты темно-серого цвета до черного, среднезернистой структуры, массивной текстуры, однородны по составу с поверхности и на глубину, в различной степени претерпели процессы динамометаморфизма, выразившегося в перекристаллизации породы. Состав: плагиоклаз, роговая обманка, иногда кварц и биотит, акцессорные – рудный минерал, апатит, сфен, циркон.

Количество темноцветных увеличивается в приконтактовой части. На отдельных участках диориты образуют переходные породы к гранитам, габбро-кварцевым диоритам и габбро-диоритам. По окраинам массива наблюдаются выходы лейкократовых гранитов калбинского интрузивного комплекса.

В верхней части массива породы затронуты выветриванием. Зона выветрелых диоритов 1,5-2 м

Вскрышей являются почвенно-растительный слой, делювий и породы зоны выветривания общей мощностью 2 – 6-7 м.

В соответствии с ГОСТом 8267-56 диориты по прочности имеют марку «800» и более. Камень может быть использован в качестве щебня для бетона и дорожного строительства, а также в качестве бутового камня. В невыветрелой зоне диориты морозостойкие. Несмотря на то, что по действующим стандартам качество камня изучено не по всем показателям, многолетнее использование его строительными организациями города: ТЭЦстрой, Зеленстрой, Спецстрой и др. свидетельствует о высоком качестве камня.

Горнотехнические условия месторождения благоприятные. Соотношение объема вскрыши к объему полезной толщи в блоке запасов категории А2 – 1:13,3, в блоке запасов категории В – 1:10,7, в блоке запасов категории С1 – 1:14,5, в среднем по месторождению 1:10,5.

Запасы утверждены ТКЗ при Восточно-Казахстанском геологическом управлении в следующем количестве: 3331,5 тыс.м3 категории А2+В+С1.

Запасы камня Аблакетского месторождения

	Категории 

	А2
	В
	С1
	А2+В+С1

	551,0
	1105,5
	1675,0
	3331,5


Прирост запасов строительного камня возможен в большом количестве за счет доразведки юго-восточной и южной площадей развития диоритов.

Месторождение по географо-экономическому положению, качеству камня и неограниченным запасам является хорошей сырьевой базой естественных каменных строительных материалов для г. Усть-Каменогорска и прилежащих к нему населенных пунктов.

До 1966 г. эксплуатировалось карьером комбината нерудных материалов треста Востокстройдеталь. Законсервировано в связи с переходом строительных организаций г. Усть-Каменогорска на гравий и щебень из гравия Защитинского песчано-гравийного месторождения.

Числится резервным разведанным за комбинатом Нерудных материалов фирмы Алтайсвинецстрой.
Месторождение Муздыбастау (известняк). Месторождение расположено в урочище Муздыбастау, в 5,5 км юго-западнее с. Дымовка. Известняки, слагающие месторождение, относятся к верхнему визе нижнего карбона. Известняки однородны, обладают массивной текстурой и кристаллическим строением. Площадь распространения известняков составляет 8 км2. 

Известняки быстрогасящиеся, скорость гашения до 10 минут, высокоизотермические с температурой гашения более 70º. Известняки пригодны для изготовления извести II сорта. Общие запасы известняков ориентировочно составляют 330 млн.т.

Месторождение Троицкое (известняк). Расположено в 2,5 км на северо-запад от с. Троицкое.

Разведано в 1986 г. Усть-Каменогорской ГРП Алтайской ГГЭ.

Месторождение известняков приурочено к осадочным отложениям таубинской свиты. 

Полезная толща выдержана по залеганию, имеет линзообразную форму. В теле известняков отмечаются единичные дайки порфиритов мощностью до 12,0 м. 

Разведанная мощность полезной толщи – 5 м.

Известняк органогенный, среднезернистый с незначительным содержанием кварца, магнезита и гидроокислов железа. 

По результатам испытаний ЦЛ «Востказгеология» известняк пригоден для получения строительной извести согласно требованиям ОСТ 21-27-77 «Породы карбонатные для производства строительной извести». Известь воздушная, сухая, кальциевая II сорта, среднегасящая.

Горнотехнические и гидрогеологические условия месторождения простые.

Запасы строительной извести утверждены протоколом ТКЗ «Востказгеология» (протокол № 176, 1988 г.) в количестве 371,6 тыс.т по категориям А+В+С1 и 103,3 тыс.т по категории С2.

Алтайское месторождение (известняк). Расположено в 12 км на северо-восток от г. Усть-Каменогорск.

Разведано в 1956г. на строительную известь Республиканской геологической конторой, в 1990 г. АГГЭ проведена доразведка месторождения с переоценкой на щебень для дорожного строительства. Запасы из-за недостаточной изученности не были утверждены ТКЗ. В 1992г. доразведка месторождения и переоценка известняков на щебень была проведена ГПП «Белоусовка» с целью создания сырьевой базы для дорожно-строительных работ строящейся дороги Усть-Каменогорск - Зыряновск с запасами не менее 100 тыс.м3. 

Представлено четырьмя линзами известняков видимой мощностью 20-100м прослеженной на протяжении 2500 м в северо-западном направлении. 

На месторождении выделено два участка. Первый участок представляет собой вытянутую в северо-западном направлении по азимуту 300º линзу известняков с максимально видимой мощностью 50 м и протяженностью более 500 м по простиранию. Падение крутое юго-западное под углами 70-75º, по падению линза прослежена на глубину 100 м в согласном с вмещающими породами залегании. 

Второй участок представлен линзой известняков видимой мощностью 40-50 м, простирание и падение которой аналогично линзе I. 

Проявившийся в районе под влиянием интрузии динамометаморфизм привел к мраморизации известняков.

Мраморизованные известняки представляют собой породы желтовато-белого, белого цвета, незначительно катаклазированные. Текстура массивная, реже сланцеватая. Структура гетерогранобластовая, гранобластовая, порфиробластовая, иногда катакластическая, брекчиевая.

По результатам испытаний, выполненных ЦЛ «Востказгеология» известняк в соответствии с ОСТ 21-27-76 «Породы карбонатные для производства строительной извести» относится к классу А. Согласно ГОСТ 9179-70 из известняка может быть получена известь воздушная кальциевая 1 и 2 сорта

Известняки Алтайского месторождения могут быть использованы в целях дорожного строительства в качестве щебня с маркой по прочности 1000-1200, по износу И-I, И-II, морозостойкостью Мрз 150. 

Запасы известняка для получения строительного щебня утверждены ТКЗ «Востказгеология» (протокол № 213 от 26.03.93г.) по категории С1 в количестве 129,4 тыс.т (первый участок), для получения строительной извести по категории С1 в количестве 76,2 тыс.т (второй участок) и по категории С2 – 118,3 тыс.т.

Месторождение Известковое (известняк). Расположено в 16 км к ЮЗ от с.Тройницкого на правом берегу р.Куйели.

 Месторождение представлено крутопадающей линзой известняков, мощностью 40,0-80,0м. С поверхности известняки полностью обнажены. Скальные вскрышные породы, представленные диабазовыми порфиритами, присутствуют только в висячем боку линзы известняков.   Продуктивная толща не обводнена. 

Известняк пригоден для получения строительной извести согласно требованиям ОСТ 21-27-77 «Породы карбонатные для производства строительной извести». 

Запасы строительной извести по месторождению Известковое составляют 362,7 тыс.т по категориям А+В+С1.

Месторождение Бурша-Булак (известняк). Расположено в 14 км на северо-восток от с.Георгиевка. 

В плане участок представляет собой небольшой массив размером 100х250м пестроокрашенных мраморизованных известняков, приуроченных к полосе развития верхнедевонских известняков франского яруса.

Известняки перекристаллизованы в мраморы и приобрели хорошие декоративные свойства. 

Общее простирание известняков – меридиональное и субмеридиональное, падение на запад под углом 30-350 в западной половине участка, а в восточной – на восток под углами 20-600 и на запад под углом 300.

Пестроокрашенные мраморизованные известняки по данным ранее проведенных работ имеют прочность на сжатие 600-850кгс/см2 водопоглащение - 0,5%, пористость – 0,5% и объемную массу – 2,65г/см3. Полировка отличного качества. Мелкие фракции (битая порода) пригодны для получения цветной мраморной крошки.

Прогнозные запасы составляют 0,25 млн.м3, запасы могут быть увеличены за счет геологоразведочных работ на западном участке.

Месторождение Суыктыбастау (известняк). Расположен в 15 км на северо-восток от г. Шар.

На участке выделены два отдельных выхода известняков верхнего визе размерами 400×900м и 500×400м, разделенных долиной, выполненной образованиями павлодарской свиты. Известняки представлены плотными, крепкими породами массивной текстуры, светло-серого, серого и темно-серого цветов. Для известняков характерна трещиноватость и грубая рассланцовка различных направлений. 

Мощность полезной толщи по первому участку варьирует в пределах 13,2-43,3 м, средняя мощность по участку составляет 24,52м. 

Лабораторно-аналитические работы выполнены лабораторией ТОО ГРК “Топаз”. По результатам анализов групповых и рядовых проб средний химический состав известняков следующий: СаО – 53,12%, MgO – 0,63%, SiO2 – 1,37%; ппп – 41,48%, нерастворимый в HCl остаток – 2,18%. Содержание щелочей K2O+Na2O в среднем составило 0,15%, содержание SO3 - менее 0,1%, содержание хлора не превысило 0,01%.

Средние значения объемной массы – 2,70г/см3, плотности – 2,72г/см3, пористости – 0,50%, водопоглощения – 0,11%, размокаемости – 0,02%. Предел прочности при одноосном сжатии в среднем составил 642кг/см2.

Лабораторно-технологические исследования известняков в качестве карбонатного компонента для производства цемента выполнены АО «Семейцемент». Исследованиями установлена пригодность известняков участка  Суыктыбастау для использования их в качестве карбонатного компонента по сухому способу производства цемента. На основе трехкомпонентной шихты (известняк, глина, пиритный огарок) может быть получен цемент марок «400» и «500».

Лабораторно-технологические исследования известняков для получения строительной извести выполнены ТОО “Силикат”. По результатам исследований известняки отвечают классу «А» по классификации ТУ 21-20-15-74 и пригодны для производства воздушной быстрогасящейся извести, отвечающей требованиям ГОСТ 9179-77. 

Запасы известняков утверждены протоколом ВК отделением ГКЗ «Востказнедра» (2007г.)  в количестве 17728,8 тыс.т. по категории В+С1.

Каменское месторождение (глины кирпичные, гончарные). Расположено в 1 км к западу от п. Каменка, в 30 км к юго-западу от с. Таврического, в 80 км к северо-западу от г. Усть-Каменогорска.

Геологоразведочные работы выполнены ПНС ВКГУ в 1968г.

Полезная толща сложена суглинками верхне-среднечетвертичного возраста, образующими покровную залежь мощностью от 6 до 20,5 м. Суглинки желтовато-серого цвета, плотные, лессовидные, слабокарбонатизированные, однородные по составу, изредка с примесью углисто-глинистого материала. Глинистая фракция состоит в основном из бесцветных агрегатов каолинита с незначительным количеством гидрослюды, пылеватая фракция – из кварца с небольшим количеством полевых шпатов, кальцита, гипса, эпидота, слюды, актинолита с единичными зернами циркона, апатита и турмалина. Мощность полезной толщи составляет 3,5-6,5 м, в среднем 6,17 м.

Результаты лабораторных и технологических исследований показали пригодность суглинков Каменского месторождения для изготовления обыкновенного строительного кирпича марок 100-125, соответствующего ГОСТ 530-54. 

Вскрышные породы представлены почвенно-растительным слоем мощность 0,5 м. 

Горнотехнические условия месторождения благоприятны для отработки его карьером, соотношения вскрыши и полезной толщи 1:11,6. Полезная толща не обводнена.

Запасы кирпичных суглинков утверждены ТКЗ ВКГУ (протокол № 29 от 10.03.1969г.) в количестве 472 тыс.м3 по категориям А+В+С1 и 1658 тыс.м3 по категории С2.

Месторождение Остриковское (глины кирпичные). Расположено в 50 км северо-восточнее ж.д. станции Чарская, в 4 км на северо-запад от с. Шалабай.

Разведано в 1962 году Семейтауской ГРП Семипалатинской ГРЭ в результате поисковых работ на кирпичное сырье, песок и гравий в долине р. Кызыл-Су.

Генетически месторождение связано с пролювиально-делювиальными отложениями верхне-четвертичного возраста. Полезная толща представлена суглинком желтовато-серой и темно-серой окраски, пластообразной формы. Мощность разведанной толщи суглинков варьирует от 8,0 до 12,0 м, в среднем 9,0 м. 

Суглинок грубодисперсный, засоренность крупнозернистыми включениями колеблется в пределах 0,13-2,87 %, в среднем 1,11 %. Крупнозернистые включения представлены крупнозернистым песком. По химическому составу суглинок относится к кислому глинистому сырью.

Лабораторными и полузаводскими испытаниями установлена пригодность сырья для производства обыкновенного глиняного кирпича ГОСТ 530-54, с вакуумированием марки 100 из шихты, состоящей из 100% суглинка и без вакуумирования марки 75 из шихты, состоящей из 100% суглинка, а также пустотелого глиняного кирпича ГОСТ 6316-55 с вакуумированием марки 75 из шихты, состоящей из 100% суглинка.

Горнотехнические и гидрогеологические условия месторождения простые. 

Запасы кирпичных суглинков утверждены протоколом НТС ВКГУ (от 02.07.1963г.) в количестве 622,0 тыс.м3 по категориям А+В+С1 и 1421,0 тыс.м3 по категории С2.
Месторождение Украинское (глины кирпичные). Расположено к югу в 1,5 км от пос. Украинского и в 3-4.5км от пос. Герасимовка (М-44-XXIII). В соответствии с заявкой УКСа ВК Облисполкома геологоразведочные работы всех стадий выполнены ПНС ВКГУ в 1968-1969гадах с целью оценки запасов суглинков в количестве 5млн. м3 для организации кирпичного завода производительностью 50млн. штук кирпича в год.

Продуктивная толща представлена пролювиально-аллювиальными отложениями верхнечетвертичного возраста. Полезная часть толщи состоит из двух слоев суглинков желтовато-серой и темно-серой окраски, с небольшой примесью мелких гнезд гипса в верхнем слое и маломощными прослойками песка – в нижнем. Суглинки умеренно пластичные, средние по грансоставу, идентичны по физико-механическим и технологическим свойствам, являются однородным сырьем.

Мощность верхнего слоя суглинков 0.7-4.7м, средняя – 3.07м; разведанная мощность второго слоя 3-24м, средняя – 10.5м. Вскрыша – почвенно-растительный слой мощностью 0.3-0.5м. В основании разреза лежит неогеновая зеленая глина, плотная, вязкая с раковистым изломом. Горнотехнические условия благоприятны для отработки месторождения карьером. Соотношение объемов вскрыши и полезной толщи 1:21.85. Месторождение практически не обводнено.

Месторождение I группы. Запасы кирпичного сырья утверждены ТКЗ (протокол №34 от 23.09.69г.) для морозостойкого кирпича марок 100 и 125, в количестве 2626тыс. м3 по категории А+В, 6121тыс. м3 по категории А+В+С1 и 29610тыс. м3 по категории С2.

Возможен прирост запасов за счет перевода категории С2 в промышленные запасы, за счет доразведки на глубину и прилегающих площадей. Месторождение подготовлено к освоению и передано Управлению капитального строительства горисполкома. Не эксплуатируется в связи с отказом землепользователя в отводе земель.

Месторождение Жанузак (глины кирпичные). Расположено в 1 км от п. Жанузак, на левом берегу р.Уланка (М-44-XXIII). Все стадии геологоразведочных работ выполнены УКГРП АГГЭ в 1989-1991 годах по заявке Госагропрома Республики Казахстан с целью выявления запасов кирпичных суглинков в количестве 800м3 для обеспечения сырьем местного кирзавода.

Полезная толща – это пролювиально-делювиальные суглинки верхнечетвертичного возраста. Суглинки палево-серой окраски, пористые, умеренопластичные. Они залегают в виде пластообразной залежи, разведанной на площади 22га до глубины 5м. Средняя мощность в контуре подсчета запасов до уровня грунтовых вод - 2.7м. Вскрыша – почвенно-растительный слой мощностью до 1.2м. 

Суглинки пригодны для изготовления обыкновенного морозостойкого кирпича марки 100, при условии введения в схему формования камневыделительных вальцов. Горнотехнические условия благоприятны для отработки месторождения открытым способом. Грунтовые воды вскрыты на глубине 2.5-5м. Соотношение вскрыши и полезной толщи 1:7. Запасы суглинков утверждены ТКЗ при ПГО «Востказгеология» (протокол №199 от 31.03.92г.) в количестве 187.6тыс. м3 категории В+С1. Прирост запасов ограничен в связи с малыми размерами залежи. Месторождение не эксплуатируется.

Месторождение Красноалтайское (глины кирпичные). Расположено в 8км от с.Ленинка (М-44-XXIII). Поисковые и разведочные работы на месторождении проведены УКГРП ОМЭ ВКПГО в 1983-1986 годах по заявке МСХ КазССР с целью обеспечения запасами суглинков в количестве 750тыс. м3 намеченного к строительству кирпичного завода для Красноалтайского совхоза.

Месторождение представлено залежью покровных суглинков QII-III возраста, разведанных до глубины 20м на площади 15га. Суглинки палевого цвета, легкие, плотные, до глубины4м карбонатизированные. По составу однородные, низкодисперсные, умеренноплостичные, легкоплавкие, гидрослюдистые. Вскрыша – почвенно-растительный слой средней мощностью 1м.

Изделия, изготовленные в заводских условиях из шихты (75% суглинка и 25% золы ГРЭС) обожженые при температуре 1050о, высушеные по 60 часовому режиму сушки, соответствуют всем требованиям ГОСТ 530-80 и СТ РК 941-92 на кирпич керамический марки 125, Мрз 25 и камни керамические 7 щелевые марки 100, Мрз 25.

Горнотехнические и горно-геологические условия месторождения благоприятны для открытой разработки, Коэффициент вскрыши 0.2.

9.5.2 Глины – пластификаторы кирпичных масс.

Месторождение Алебастр Северный (глины кирпичные). Находится в 13км к ССВ от с. Преображенское и 6км к югу от г.Усть-Каменогорска (М-44-XXIII). Оно детально разведано УКГРП ОМЭ ВКПГО в 1982-1984годах по заявке Усть-Каменогорского комбината строительных материалов МПСМ Каз.ССР с целью обеспечения глиной-пластификатором в количестве 7млн. м3. 

Месторождение сложено неогеновыми глинами павлодарской свиты, являющимися полезной толщей. Глины красно-бурые, запесоченные, карбонатизированные, плотные, с примесью грубозернистого песка и конкреций гипса. Залежь глин выполняет депрессию в рельефе палеозойского фундамента. Мощность залежи 40 м. Разведанная мощность глин от 11м до 15м. Площадь месторождения 25 га. Вскрышей является почвенно-растительный слой мощностью от 0.8м до 1.3м, в среднем 1м. Глины подстилаются гранитами калбинского комплекса. Глины пластичны и высокочувствительные к сушке. Эти показатели обуславливают применение глины в шихте с отощающими компонентами.

Полузаводскими исследованиями в шихте с суглинками Усть-Каменогорского месторождения и золой (40%) Усть-Каменогорской ТЭЦ плюс 3% шамота получены: полнотелый кирпич, соответствующий ГОСТ 530-80 и кирпич с 13 пустотами марки 250, пустотелый кирпич с 32 пустотами марок 100 125, камни керамические 7 щелевые марок 75-100 с морозостойкостью 50 циклов.

Гидрогеологические и горнотехнические условия благоприятны для отработки месторождения карьером. Соотношение вскрыши и полезной толщи 1:10. По сложности геологического строения относится к I группе.

Запасы утверждены ТКЗ ПГО «Востказгеология» 14.12.1984 года в количестве: категории А – 939тыс. м3, В – 1573тыс. м3, С1 – 5181тыс. м3. В этом же количестве они числятся на балансе по состоянию на 01.01.1996г.

Месторождение подготовлено к промышленному освоению.

Месторождение Митрофановское (глины керамзитовые). Расположено в 9 км к юго-западу от с. Митрофановки, в 107 км к северо-западу от г.Усть-Каменогорска, на водоразделе р. Кара-Су и урочища Кишкенешат (М-44-XXII). С юга примыкает к одноименному месторождению тугоплавких глин.

Поиски и предварительная разведка выполнены в 1963 г. НГГЭ ВКГУ по заявке Министерства строительства КазССР на керамзитовые глины. В 1968 г. по заявке МСС КазССР детально разведано на аглопоритовое сырье с целью выявления 800 тыс.м3 глин по промышленным категориям.

Приурочено к межгорной впадине в палеозойском кристаллическом фундаменте. Полезное ископаемое связано с неогеновыми глинами бейделлитового состава аральской свиты неогенового возраста. Верхняя часть разреза сложена преимущественно зеленовато-бурой глиной с конкрециями гипса, порошковатых пятен карбонатного состава и марганцевых пизолитов. В нижней части разреза они преимущественно серо-зеленой окраски, высокопластичные, восковидные, очень плотные, содержат те же включения в единичном виде в рассеянном состоянии. Мощность полезной толщи от 2,0 до 8,4 м, в среднем 5,6 м. Площадь залежи глин 0,15 км2.

Вскрыша представлена красно-бурыми глинами павлодарской свиты, современными суглинками и почвенно-растительным слоем общей мощностью от 0,5 до 4,5 м, в среднем 1,51 м.

Керамзит соответствует требованиям ГОСТа 9759-76 на «Гравий керамзитовый» и ГОСТ 9752-83 и по средней насыпной плотности относится к марке 350, по прочнсти обожженный без предварительного просушивания к марке П-35, с предварительным просушиванием – к марке П-125.

Испытания керамзита в бетоне показали его пригодность для изготовления конструктивно-теплоизоляционного керамзито-бетона со средней плотностью 700-1200 кг/м3, с пределами прочности при сжатии 35-120 кг/см2, который можно использовать в производстве однослойных стеновых панелей и блоков. Оптимальные результаты в лабораторных условиях дает добавка в шихту 16-18% угля, позволяющая получать аглопорит марки 400, отвечающий требованиям ГОСТ 119-91-66 (11991-76). Марка морозостойкости Мрз15.

Полузаводские испытания, выполненные по схеме аглопоритового цеха Алма-Атинского кирпичного завода №1, из шихты 19% угля и подтвердили возможность получения аглопорита марок 400-500, по прочности П-50 – П-125, удовлетворяющего требованиям названных ГОСТов.

Горно-технические и гидрогеологические условия месторождения простые, соотношение вскрыши и полезной толщи 1: 3,1. Грунтовые воды на месторождении отсутствуют. Питьевое и техническое водоснабжение возможно за счет вод р. Кара-Су, протекающей в 4 км к северу.

Относится ко II группе сложности, типу средних. Запасы глин по состоянию на 01.01.1996 г. составляют (тыс. м3): аглопоритовые глины – 836 – категории В+С1, 466,5 категории С2; в том числе керамзитовых глин – 403,7 категории В+С1 и 441,8 категории С2 (протокол ТКЗ №31 от 24.04.1969 г.)
Месторождение Ахмировское (глины керамзитовые). Расположено на левом берегу р. Иртыш в 8км к СЗ от г.Усть-Каменогорска (М-44-XXIII). Выявлено и разведано ПНС ВКГУ в 1964-1966гг. по заявке Главвостокстроя Минтяжстроя КазССР с целью обеспечения сырьем керамзитового завода с годовой проектной производительностью 200тыс. м3 керамзита в год.

В геологическом строении месторождения участвуют донеогеновая кора выветривания, зеленоватые глины аральской свиты, красно-бурые глины павлодарской свиты неогена и отложения вторушинской свиты четвертичного возраста. Продуктивной толщей являются нонтронитовые глины аральской свиты. Верхняя их часть сложена зеленовато-бурой плотной глиной  с конкрециями гипса. Ниже лежат зеленовато-серые высоко пластичные глины с рассеянными скоплениями кристаллов гипса. В обоих горизонтах встречаются пятна порошкообразного кальция и марганцевые пизолиты, распределенные неравномерно по всей массе глин. Мощность полезной толщи варъирует от сантиметров до 35.5м, а в пределах блоков подсчета запасов от 1м до 34.5м. Нонтронитовые глины залегают в виде двух линз длиной 1050м и 2400м, шириной 200-350м и 50-300м соответственно (Северный и Южный участки). Мощность вскрыши (почвенный слой, супеси и суглинки вторушинской свиты, глины павлодарской свиты) составляет 0,3-0,6 м. Полузаводские испытания показали пригодность керамзита, полученного из нонтронитовых глин, для изготовления теплоизоляционного керамзитобетона марки 200 средней плотностью 700 кг/м3, конструктивно-теплоизоляционного крамзитобетона марок 50, 75, и 100 средней плотности 930-1130 кг/м3, конструктивного армированного и неармированного керамзитобетона марки 200 средней плотности 1200-1270 кг/м3.

Горнотехнические условия благоприятны для отработки месторождения карьером. Соотношение объема вскрыши и полезной толщи 1:3.56. Гидрогеологические условия простейшие. Месторождение относится ко II группе сложности.

Запасы утверждены ТКЗ при ВКГУ (протокол №19 от 29.04.1966г.) в количестве 1456,4тыс. м3 категории В, 2581.8тыс.м3 категорий В+С1, 445.5тыс м3 категории С2. Месторождение разрабатывается с 1969 года Минтяжстроем КазССР открытым способом. На базе месторождения работает завод по производству керамзита, принадлежащий АО Алтайсвинецстрой.

Месторождение Алебастр Западный (глины керамзитовые). Расположено на левом берегу р. Иртыш, в 46 км к ЮЗ от г.Усть-Каменогорска (М-44-XXIII). Оно детально разведано в 1976-1977гг. УКГРЭ ВКТГУ по заявкам Минсельстроя и Минтяжстроя КазССР с целью обеспечения запасами сырья в количестве 5.3 млн. м3 двух керамзитовых заводов производительностью 50 и 200 тыс.м3 керамзитового гравия. 

Полезная толща месторождения представлена зелено-серыми, пятнистыми и светло-коричневыми глинами монтмориллонит-каолинитового состава , плотными, с рассеянными зернами кварца до 1 мм, пизолитами марганцево-сидеритового состава величиной 1-4 мм, скоплениями гипса, карбоната и акцессорными (апатит, сфен, рутил, циркон). Глины относятся к аральской свите неогена. Залегают горизонтально. Вскрышей являются красно-бурые глины павлодарской свиты и четвертичные образования. Глины высокопластичные, высокодисперсные, с высоким и средним содержанием крупных включений, легкоплавкие, слабо размокающие. Полузаводскими испытаниями установлена их пригодность с добавкой 1% солярки или мазута для приготовления керамзитового гравия марок 450-500, по прочности П-75 первой категории, отвечающими всем требованиям ГОСТа 9750-83, при полном соблюдении технологии, разработанной институтом НИИ-керамзита.

Горнотехнические условия благоприятны для разработки открытым способом. Соотношение объема вскрышы и полезной толщи 1:5. Гидрогеологические условия благоприятные. Месторождение II группы. Запасы керамзитовых глин утверждены ТКЗ при ВКТГУ (протокол №84 от 29.11.1977г.) в количестве 3343.7тыс м3 категории В, 9670.3тыс.м3 категорий В+С1. Месторождение подготовлено к промышленному освоению и передано тресту Востокказсельстрой-24.

9.5.3 Строительные материалы.

Ленинское месторождение (сланцы кровельные). Расположено в 1 км на запад от с. Ленинка. 

Открыто в 1931 году отрядом Казгеолразведтреста. 

В геологическом строении принимают участие осадочные породы такырской серии и дайковые образования II фазы калбинского комплекса. Выделено два пласта интенсивно метаморфизованных сланцев, пригодных для производства кровельных материалов.

Пласт № 1 длиной по простиранию 618м, мощность 15,5 м. Пласт № 2 – длина по простиранию 638 м, мощность 12м. Пласты разведаны с поверхности и на глубину. 

Запасы кровельных сланцев составляют по категориям В+С1 в количестве 2047 тыс.м3, в т.ч. категории В – 869 тыс.м3, С1 – 1176 тыс.м3.

Месторождение Самсоновское (обломочные основные интрузивные породы) – находится в 8 км от с.Самсоновка и 22км от г.Усть-Каменогорска (М-44-XXIII). Поисково-разведочные работывыполнены УКГРП АГГЭ в 1990-1992 годах по заявке по заявке и техническому заданию Минавтодора Каз.ССР с целью выявления месторождения строительного камня с запасами 600тыс. м3 по категориям А+В+С1 для ремонта дороги Новоазово-Сурово.

Месторождение приурочено к габбро и габбро-диабазам раннекаменноугольного интрузивного комплекса, образующих полосу ксенолитов в гнейсо-гранитах Чечекского массива. Полезной толщей являются габбро среднезернистые, массивные, порфировидные. Породы трещиноватые, с количеством трещин на 1 м глубины от 5-8 до 40-45. Площадь месторождения 0.17км2. Тело габбро разведано до горизонта +467м на глубину до 32м. Вскрышные породы представлены суглинком со щебнем мощностью от 0 до 0.3м, средняя - 0.2м. По ГОСТу 9128-84 щебень, полученный из камня Самсоновского месторождения, можно применять в качестве крупного заполнителя в асфальтово-бетонных смесях для устройства покрытий и оснований автомобильных дорог, аэродромов, городских улиц и площадей, дорог промышленных предприятий. Горнотехнические условия благоприятны для отработки месторождения карьером.

Месторождение отнесено к I группе по сложности геологического строения. Запасы месторождения строительного камня утверждены ТКЗ ПГО «Востказгеология»(протокол №29 от 12.03.1993г.) в количестве 956.3 тыс. м3 категории А+В+С1, в том числе 663.8тыс. м3 категории А+В. Запасы числятся на балансе Минавтодора как резервные.

Перспективы прироста запасов имеются на флангах в количестве 1195.2 тыс. м3 категории С2. Месторождение подготовлено к освоению, не эксплуатируется.

Месторождение Степное (обломочные породы). Расположено на расстоянии 1 км к северо-западу от с. Степного (М-44-XXIII).

Поиски и разведка месторождения камня выполнены УК ГРП АГГЭ с целью оценки запасов строительного камня для дорожно-строительных целей.

Месторождение строительного камня приурочено к метаморфизованным алевролитам и алевропесчаникам пугачевской свиты. Простирание пород 285-290º, падение моноклинальное на юго-запад под углом 65-60º.

Тектонические нарушения и зоны дробления на месторождении не отмечены. 

Испытания отобранных рядовых и технологических проб были выполнены ЦЛ ВКПГО. 

Алевропесчаники и алевролиты имеют идентичную качественную и технологическую характеристику и представляют один технологический вид сырья.

По результатам испытаний камень пригоден для производства щебня, для устройства оснований нижних слоев дорожных одежд. Качество сырья соответствует требованиям ГОСТ 2507-83 «Материалы нерудные для щебеночных и гравийных оснований и покрытий дорог».

Запасы строительного камня утверждены ТКЗ при ВКПГО (протокол № 183 от 09.06.1989г.) в количестве 505,3 тыс.м3 по категориям В+С1.
9.5.4 Песчано-гравийные смеси

Месторождение Точка (ПГС). Находится в 1 км на восток от с.Точка (М-44-XXIII). Все геологоразведочные работы выполнены УКГРП ОМЭ ПГО «Востказгеология» по заявке и техническому заданию Минавтодора КазССР с целью оценки запасов песчано-гравийной смеси для строительства дорог.

Месторождение приурочено к 1-й надпойменной терассе р. Аблакетка и сложено валунно-гравийно-песчаными отложениями QН возраста. Отложения имеют форму залежи длиной 760-820 м и шириной 110-240 м, в среднем – 170 м. Мощность залежи 2.5-3.9 м, в среднем - 3.1 м. Содержание песка в полезной толще 40.4%, гравия 59.6%. Вскрыша (суглинки с включениями дресвы и щебня) мощностью 0.9-2 м, при среднем значении 1.2м. Глубина залегания подошвы залежи от 3.4м до 5.2м. 

В естественном состоянии смесь отвечает требованиям ГОСТ 25607-83 для смеси №9. После предварительной отмывки водой песок по всем показателям соответствует требованиям ГОСТа 8736-85 и может использоваться в строительных работах. Гравийный материал соответствует требованиям ГОСТ 8286-82. После предварительного обогащения щебнем крепких пород может использоваться для строительных работ. Горнотехнические и гидрогеологические условия простые. Месторождение обводнено, отнесено ко II группе, типу мелких.

Запасы приняты ТКЗ ПГО «Востказгеология» (протокол №163 от 22.12.1986г.), учтены балансом. По состоянию на 01.01.1066г. запасы  ПГС составили 399тыс. м3 категории В+С1. Месторождение эксплуатируется Управлением дорог №38 Минавтодора. 

Месторождение Таргын (ПГС). Находится на северной окраине с.Таргын (М-44-XXIII). Геологоразведочные работы на месторождении выполнены в 1983-1986 годах УКГРП ОМЭ ПГО «Востказгеология» по заявке и техническому заданию Минавтодора КазССР с целью оценки запасов песчано-гравийных смесей для ремонта и строительства дорог.

Месторождение представляет собой пластообразную залежь, вытянутую на 1000м, при ширине 100-300м. Мощность колеблется от 1.9 м до 8.0 м, при средней - 3.7м. Залежь сложена валунно-гравийно-песчаными образованиями QН возраста. Мощность вскрышы (илисто-песчаный почвенно-растительный слой) до 4м, средняя – 0.7м (категории В), и 1м (категории С1). Подстилающие породы – красно-бурые глины павлодарской свиты.

Песок отсев – крупнозернистый, со средним модулем купности , по составу полимиктовый, с повышенным содержанием пылеглинистых частиц. В естественном состоянии отвечает требованиям ГОСТ 25607-83 для смеси №0=9. После предварительной отмывки водой может использоваться в строительных работах согласно ГОСТ 8736-85. Гравийный материал (среднее содержание 70.5%) соответствуетГОСТам 8268-85, 9128-83 и может использоваться для дорожного строительства в естественном виде.

Месторождение обводнено. Горнотехнические условия простые. Соотношение объемов вскрыши к полезной толще 1:4.4. Отнесено ко II группе, типу мелких. Авторские запасы ПГС, подсчитаные в количестве 669.7тыс. м3 категорий В+С1, ТКЗ ПГО «Востказгеология» не утверждены, поскольку оно находится на территории водозабора, в его охранной зоне.

Месторождение Уланское (ПГС). Находится в 1км на СВ от с.Шимкора (М-44-XXIII). Геологразведочные работы выполнены УКГРП АГГЭ ПГО «Востказгеология» в 1983-1986 годах по заявке Минавтодора КазССР с целью оценки запасов песчано-гравийных смесей для строительства и ремонта дорог.

Месторождение сложено аллювиальными песчано-гравийными отложениями QIII-H возраста. Полезное ископаемое слагает пластообразную залежь неправильной формы, размерами 800х500м. Мощность залежи от 1.4м до 5.6м, при средней мощности 1.9м. Разведка проведена до глубины 6м на площади 24.1га. Залежь подстилают глины павлодарской свиты. Содержание песка в смеси колеблется в пределах от 42.5% до 79.9%, составляя в среднем 54.1%. Содержание гравия соответственно равно 45.9%.

В естественном виде гравий соответствует требованиям ГОСТа 9168-84 и может использоваться для приготовления смесей марок I и II пористых и высокопористых типов. При использовании его в строительных работах требуется обогащение гравия щебнем крепких пород до нормы ГОСТа 8268-82.

Горнотехнические условия благоприятны для отработки открытым способом. Соотношение объема вскрышы к полезной толще 1:4.7. Месторождение отнесено к типу мелких, II группы. Запасы утверждены ТКЗ ПГО «Востказгеология» (протокол №163 от 22.12.1986г,) в количестве 491тыс. м3 категории С1 и 65тыс. м3 категории С2 (по состоянию на 01.01.1996г,). Прирост запасов невозможен из-за отсутствия земель не занятых в сельском хозяйстве. Месторождение эксплуатируется Управлением дорог №38 Минестерства дорог Республики Казахстан.

Месторождение Иртышское (ПГС). Находится в 12 км западнее г. Усть-Каменогорска (М-44-XXIII). Оно детально разведано ПНС ВКТГУ в 1972 году по заявке комбината нерудных материалов треста Востокстройдеталь Минтяжстроя с целью оценки запасов песчано-гравийных смесей в количестве 30млн. м3 для обеспечения сырьем строящегося дробильно-сортировочного завода.

Месторождение представлено четвертичными аллювиальными отложениями низкой и высокой пойм р.Иртыш, слагающими крупную пластообразную залеж . Площадь месторождения 2500×800м2. разведанная мощность полезной толщи изменяется от 8,3 м до 20 м, в среднем составляет 11,2 м. Полезное ископаемое сравнительно выдержано по минеральному, петрографическому и гранулометрическому составам и представляет односортное сырье. Производственные испытания показали его пригодность для производства бетона марки 200-300. 

Горнотехнические условия благоприятны для отработки карьером и гидромеханизированным способом. Соотношение объемов вскрыши и полезной толщи 1:6.6. Уровень грунтовых вод находится на глубине 1-3,6 м от поверхности. Месторождение относится к I группе, типу крупных. Запасы ПГС утверждены НТС ВКТГУ (протокол №48 от 15.06.1973 г.) для обычного и тяжелого бетона марок 200-300 в количестве 15245тыс. м3 категорий А+В+С1 и 11705тыс. м3 категории С2. Прирост запасов возможен за счет доразведки на глубину.

Месторождение Ахмировское (ПГС). Находится на левом берегу Иртыша, в 8км западнее г.Усть-Каменогорска (М-44-XXIII). Геологоразведочные работы (все стадии) выполнены по заявке Главвостокстроя в 1964 году ННГ, ВКГУ с целью оценки запасов песчано-гравийных смесей в количестве 10-15млн. м3, пригодных для строительных работ. В 1965-1967 годах месторождение доразведано по заявке МПСМ КазССР в связи с необходимостью организации крупного механизированного карьера годовой производительностью 1-1.2млн. м3. 

Месторождение приурочено к низкой и высокой поймам и первой надпойменной террасе р. Иртыш. Оно сложено мощной толщей песчано-гравийных отложений QII-III и QH возраста. Полезная толща представляет залежь размерами 3.2х1.5км, разведанную на глубину 10-20м. Мощность залежи 16.4-19.1м, средняя – 18.3м. Вскрышей являются почвенно-растительный слой, суглинки, супеси, пески общей средней мощностью 1.7м.

Крупнообломочный материал песчано-гравийных отложений соответствует всем требованиям ГОСТа 10268-80 и ГОСТа 8268-82 и пригоден для бетонов марок 200, 300, 400 и выше. Песок пригоден как заполнитель бетона и растворов высоких марок при условии отмывки пылеглинистых частиц. Горнотехнические условия благоприятны для отработки месторождения гидромеханизированным способом. Соотношение объемов вскрыши и полезной толщи 1:4.6.

Месторождение относится ко II группе, типу крупных. Запасы ПГС утверждены ТКЗ при ВКГУ (протокол №21 от 31.01.1968г.) в количестве 31428.7тыс. м3 категорий А+В+С1 и 38303.9тыс. м3 категории С2 (по состоянию на 01.01.1996 г.). Имеются перспективы прироста запасов за счет разведки глубоких горизонтов и соседних площадей. Месторождение подготовлено и передано к освоению тресту Востокстройдеталь в 1969 году.
Месторождение Канайское (ПГС). Находится в 3 км на северо-восток от с. Канайка, в 45 км от ж.п. ст. Ново-Усть-Каменогорск, в 55 км от одноименного речного порта (М-44-XXII).

Геологоразведочные работы выполнены УКГРП АГГЭ ПГО «Востказгеология» в 1983-86 гг. с целью оценки запасов ПГС для строительства и ремонта дорог.

Расположено в аллювиальной долине р. Дресвянки и сложено валунно-гравийно-песчаными отложениями верхнее-современного отдела четвертичной системы. Имеет форму лентовидной залежи, вытянутой вдоль долины реки на 1 км, шириной от 100 до 200 м, разведанной до глубины 6 м, на площади 17,7 га. В пределах разведанной площади мощность залежи колеблется от 0 до 4,7 м, в среднем 3,3 м.

Природная смесь классифицируется как валунно-гравийно-песчаная, содержащая гравия более 10% и валунов более 5%. В составе ее встречается неокатанная дресва гранитов и примесь глинисто-суглинистого материала в виде маломощных (до 0,1 м) прослоев. Характеризуется неравномерным содержанием песка и изменчивым грансоставом.

Среднее содержание песка 47%, гравия 53%. Вскрышные породы представлены суглинистым почвенно-растительным слоем мощностью 0,2 м, переходящим в суглинки мощностью до 2,7 м.

Подстилающие породы – красно-бурые глины павлодарской свиты, залегают на глубине от 2,0 м до 5,8 м. 

Песок крупный. По составу полимиктовый. В естественном состоянии пригоден для составления смеси №9 по ГОСТ 25607-83. Содержание гравия в смеси 53%.

Гравий фракции 5-10 мм не соответствует требованиям ГОСТ 8268-82 по содержанию зерен слабых пород. После обогащения его щебнем крепких пород может использоваться для строительных работ.

В естественном виде может служить основой для составления смесей по ГОСТ 25607-83, а также использоваться для приготовления смесей марки II пористых и высокопористых типов и марки III горячих и теплых типов В по ГОСТ 9128-84.

Горно-технические условия благоприятны. Соотношения вскрыши к полезной толще 1:2,3.

Полезная толща обводнена.

Отнесено ко II группе, типу мелких.

Запасы утверждены ТКЗ ПГО Востказгеология (протокол №163 от 22 декабря 1986 г.) в количестве 623 тыс.м3.
Месторождение Уланское (ПГС). Расположено в 16 км к юго-западу от г. Усть-Каменогорска, в долине р. Уланка. Лист М-44-XXIII.
Разведано в 1977 г. с целью обеспечения строительных организаций Уланского района песком и гравием. 

Месторождение представлено аллювиальными песчано-гравийными отложениями поймы р. Уланки, слагающими линзообразную залежь мощностью 0,9-5,1 м, в среднем 4,2 м.

Песок в отложениях крупный, неправильной формы, окатанный и полуокатанный. Состав крупно- и среднезернистой фракции полимиктовый с преобладанием кварца, полевого шпата и осадочных пород. Состав мелко- и тонкозернистой фракции кварц-полевошпатовый. 

Гравийно-галечниковый материал состоит из гранитов (26,6%), осадочных пород (21,1%), кислых эффузивов (17,5%) и порфиритов (15,2%). Форма зерен неправильная и лещадная, окатанность хорошая.

Песок крупный, засорен пылеглинистыми частицами. В природном виде пески-отсевы пригодны только для строительных растворов (ГОСТ 8736-85 «Песок для строительных работ»).

Гравийно-галечниковый материал может быть использован только для устройства и покрытий верхнего слоя автомобильных дорог.

Месторождение полностью обводнено. 

Запасы песчано-гравийных отложений утверждены ТКЗ ВКТГУ (протокол № 89 от 20.09.1978г.) по категориям В+С1 в количестве 73,4 тыс.м3, в т.ч. песка – 48,6 тыс.м3, гравия – 24,8 тыс.м3.

Чарское месторождение (ПГС). Расположено в 1 км на северо-запад от станции Чар. Лист М-44-XXII.
Детально разведано в 1992 году Усть-Каменогорской ГРП Алтайской ГГФЭ. 

Представлено четвертичными аллювиальными песчано-гравийными отложениями, слагающими пластообразную залежь, вытянутую вдоль долины реки Шар. 

Разведанная мощность полезной толщи варьирует от 1,4 до 5,5м, в среднем 4,2 м. 

Песок в смеси средний и крупный, неправильной формы с полуокатанной поверхностью зерна. Состоит из полевого шпата, эффузивных и метаморфических пород, карбонатов.

Гравий состоит из известняка, песчаника, кварца. 

Песчано-гравийная смесь в природном состоянии соответствует ГОСТ 25607-83 «Материалы нерудные для щебеночных и гравийных оснований покрытий и автомобильных дорог». Качество гравия и песка соответствует ГОСТ 8268-82 «Гравий для строительных работ», ГОСТ 8736-85 «Песок для строительных работ».

Запасы песчано-гравийных отложений утверждены НТС ВКТГУ (протокол № 15 от 1993г.) в количестве 509,1 тыс.м3 по категориям А+В+С1 и 525,2 тыс.м3 по категории С2. 
Месторождение Алгабасское (песок строительный). Расположено в 15,5 км к юго-востоку от райцентра Никитинки, в 1,5 км к юго-востоку от с. Алгабас. Лист Лист М-44-XXIII.

Детальная разведка выполнена УКГРЭ ВКТГУ в 1972 г. по заявке Минсельстроя КазССР для обеспечения строительными материалами в количестве не менее 1,5 млн.м3.

Приурочено к пологому правому склону ручья, впадающего в р. Талды.

Сложено верхнечетвертично-современными глинистыми песками светло-серой и желто-серой окраски, мелко-тонкозернистыми, с содержанием гравийного материала до 10% и тонкими прослойками глинистого вещества в основании разреза.

Мощность залежи песка варьирует от 1,4 до 25,7 м, в среднем 9,8 м, площадь 0,8 км2.

Вскрышей является почвенно-растительный слой с глинистым материалом, мощностью 0,2-5 м, в среднем 1,0 м. Подстилают полезную толщу породы палеозоя, представленные выветрелыми и разрушенными до состояния дресвы и щебня гранитами калбинского интрузивного комплекса нижней перми, зачастую превращенные в структурный аллювий кварц-полевошпатового состава. Вскрытая мощность подстилающих пород 1-2 м.

Органические примеси присутствуют в пределах требований ГОСТ 8736-77.

Истинная плотность песка – 2,62 г/см3.

Пористость песка от 43,9 до 48,9%, в среднем 44,8%.

По результатам испытаний пески характеризуются сравнительной однородностью. Они почти по всем показателям, за исключением содержания пылеглинистых частиц соответствуют требованиям ГОСТ 8736-77 и ГОСТ 8736-85 для всех видов бетонов, строительных растворов и на материалы для устройства дорожных одежд. Пылеглинистые частицы присутствуют в количестве, допускаемом техническими условиями заказчика, т.е.не более 30%.

Для улучшения зернового состава песков, с целью использования их для всех видов бетонов и растворов, лаборатория рекомендует применять их в смеси с чистыми песками Куйганского месторождения.

Месторождение не обводнено. Горнотехнические условия простейшие, благоприятствующие отработке месторождения карьером экскаваторным способом. Соотношение вскрыши и полезной толщи 1:9,2.

По классификации ГКЗ месторождение относится к I группе, типу средних, пластообразных и линзообразных, выдержанных по строению, мощности и качеству полезного ископаемого.

Протоколом ТКЗ №89 от 20.09.1978 г. утверждены балансовые запасы песков как сырья, пригодного для изготовления всех видов бетонов и растворов, в количестве 3578,3 тыс.м3 категорий А+В+С1, в том числе категорий А+В – 2118,8 тыс.т.

Не эксплуатируется.

9.5.5 Прочие полезные ископаемые.

Месторождение Караузекское (сырье для каменного литья).

Расположено в 11 км на юго-запад от г.Усть-Каменогорск. Лист М-44-XXIII. 

Геологоразведочные работы выполнены ПНС ВКГУ в 1960-62гг. для обеспечения сырьем Усть-Каменогорского завода минераловатных изделий (3 млн.т), камнелитейного производства (0,5 млн.т) и изготовления обычного и кислотоупорного бетонов. 

В геологическом строении месторождения участвуют углисто-глинистые сланцы и песчаники такырской серии и прорывающие их габбро-диабазы, к которым и приурочено Караузекское месторождение.

Габбро-диабазы слагают сопку с относительным превышением от 15 до 55м, крутизной склонов 18-38º, длиной 1100 м, шириной 100-200м. Габбро-диабазы залегают согласно с вмещающими породами, имеют северо-западное простирание (320-330º), падение на северо-восток под углами 84-88º. Состоят на 50% из плагиоклаза (лабрадора), 40-45% роговой обманки, главным образом актинолита, незначительного количества пироксена и примеси рудного минерала.

На контакте с вмещающими породами габбро-диабазы катаклазированы и преобразованы в плагиоклазовые амфиболиты.

Мощность полезной толщи в разведанной части месторождения варьирует от 1,0 до 55,0 м, в среднем 25,02 м.

Габбро-диабазы по химическому составу и физико-механическим свойствам однородны и выдержаны по площади и на глубину. 

Минеральная вата, полученная на основе габбро-диабазов Караузекского месторождения, соответствует требованиям ГОСТ 4640-61, ГОСТ 4640-76.

Габбро-диабазы пригодны для каменного литья, как в естественном виде, так и с добавкой 1-2% хромита, ускоряющей процесс кристаллизации.

Так же габбро-диабазы могут быть использованы в качестве заполнителя кислотоупорного обычного и тяжелого бетона и для получения диабазовой муки, которая может использоваться для кислотоупорных цементов, мастик и замазок.

По химическому составу габбро-диабазы соответствуют требованиям И ТУ-21 ГССР-137-84 «Сырье для горных пород для производства непрерывного волокна» и РСТ УССР 5020-80 «Сырье из горных пород для производства штапельных волокон. Технические условия».

Запасы габбро-диабазов утверждены ТКЗ при ВКГУ (протокол № 15 от 09.12.1964г.) в количестве 5763,4 тыс.т по категориям А+В+С1 и 2566,0 тыс.т по категории С2 для производства минеральной ваты марки 100 по ГОСТ 4640-61, каменного литья по СН и П I-В, 27-62 и в качестве заполнителя обычного, тяжелого и кислотостойкого бетонов по ГОСТ 10269-62.

С 1961 по 1966 гг. разрабатывалось домостроительным комбинатом треста Востокстройдеталь для Усть-Каменогорского завода минераловатых изделий.

В настоящее время добычу габбро-диабазов для производства минеральной ваты осуществляет ТОО «Восток-Универсал» (Контракт № 109 от 12.08.04г. сроком на 25 лет) и ТОО «Айрос» (Контракт № 96 от 07.05.04г., Дополнение № 148 от 18.05.05 г. сроком на 20 лет).
10. ЗАКОНОМЕРНОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ

ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ И ОЦЕНКА ПЕРСПЕКТИВ РАЙОНА
На площади листов M‑44‑XXII, XXIII находится несколько минерагенических зон (Приложение 11, 12), каждая из которых характеризуется своей металлогенической специализацией. Наиболее насыщены рудными объектами Западно-Калбинская и Калба-Нарымская минерагенические зоны.

Для первой профилирующим металлом является золото, для второй – редкие металлы. В связи с тем, что в настоящее время из-за конъюнктурных нюансов редкие металлы оказались невостребованными, то основным промышленно-ценным металлом является золото, месторождения и перспективные проявления которого сконцентрированы преимущественно в Западно-Калбинской минерагенической зоне.

Все золоторудные объекты относятся к золото-малосульфидно-углеродистой и золото-кварцевой формациям, которые обычно в разных пропорциях присутствуют на всех рудных объектах.

По первичным рудам в зоне окисления развиваются золотоносные коры выветривания, которые в настоящее время относят к экзогенной формации. В зависимости от вмещающих пород в ней выделяют каолиновый и нонтронитовый профили.

10.1 Факторы рудолокализации.

Литолого-стратиграфический фактор.

Первичные золото-сульфидные руды накладываются практически на все стратиграфические подразделения в пределах Западно-Калбинской минерагенической зоны. Главную роль в степени концентрации золота визуально играет содержание углеродистого вещества, служащего геохимическим барьером для золотоносных растворов. Значительную роль играет также наличие и концентрация в осадочных породах сингенетических сульфидов пирита, пирротина и других минералов, которые в рудную стадию замещаются золотоносным пиритом и арсенопиритом. Известняки под воздействием растворов превращаются в кварциты и джаспероиды, в которых происходит локализация золото-сульфидного оруденения, а в карстовых полостях, образующихся в результате выщелачивания известняков, в зоне окисления происходит накопление переотложенных кор выветривания каолинового или нонтронитового профиля, часто обогащенных золотом.

В формировании богатых руд месторождения Бакырчик сыграло важную роль наличие углеродсодержащих литологических комплексов.

Наличие лиственитов и лиственитизированных пород, развивающихся по серпентинитам и известковистым литофациям также благоприятствует локализации золотого оруденения, видимо из-за высокой степени растворимости и содержащегося в них железа, требующегося для образования золотосодержащих сульфидов.

Магматический фактор.

Практически на всех месторождениях Западно-Калбинской минерагенической зоны устанавливается тесная пространственная связь с умеренно-кислыми и средними дайками и малыми телами кунушского комплекса.

В его составе преобладают плагиогранит-порфиры, часто березитизированные и сульфидизированные, а также диоритовые порфириты, диориты. Встречаются дайки основного состава – диабазовые порфириты, микрогаббро, обычно лиственитизированные.

Наиболее четко это проявлено на месторождениях Кызылсу-Алайгырской зоны, где оруденение сопровождается дайками, штоками этого комплекса. Нередко золото накладывается непосредственно на эти интрузии (месторождение Костобе, Эспе, рудопроявление Бижан, жила Лесть).

На северном фланге месторождения Бакырчик на глубине 2-3 км геофизическими методами картируется небольшое тело предположительно среднего состава, которое, по мнению некоторых исследователей (Борцов; Антонов, 2008; Глоба, 2008) могло служить источником рудоносных растворов при своем формировании.

Более молодые интрузии пермского возраста являются пострудными, но могут влиять на ремобилизацию золота под воздействием теплового поля при формировании интрузивных массивов и возможное переотложение его в более высоких концентрациях в благоприятных структурах и литологических горизонтах. В этом плане определенный поисковый интерес могут представлять интрузии, не выходящие на поверхность и выделяемые по интерпретации геофизических материалов.

Примером таких невскрытых эрозией массивов может служить интрузия, залегающая под оловорудным рудопроявлением Мыншункур, где оловянные и золоторудные проявления пространственно сближены и образуют единый геохимический ореол.

Структурно-тектонический фактор.

Структурно-тектонический фактор является главнейшим в локализации золотого оруденения. Все известные в районе золоторудные объекты тесно связаны с тектоническими зонами. Золоторудные тела и минерализованные зоны являются наложенными на все каменноугольные и более древние породы, откартированные на площади. Чаще всего рудные тела располагаются во вмещающих породах дискордантно, приурачиваясь к тектоническим нарушениям различной размерности. Обычно это сравнительно мелкие разломы, но входящие в зону влияния более крупного разлома, субпараллельные ему или оперяющие его. Поэтому все значимые рудные объекты локализованы в пределах широких тектонических полос – зон, сопровождающих тот или иной крупный тектонический разлом или систему сближенных разломов. Чаще всего эти зоны имеют северо-западное и субширотное простирание. 

В Западно-Калбинской минерагенической зоне особенно четко проявлена связь золотого оруденения с Кызылсу-Алайгырской ослабленной зоной, заключенной между Западно-Калбинским и Северо-Западным разломами и которая отчетливо проявлена в геофизических полях (Приложение 20). В пределах же этой зоны максимальная концентрация золота заключена в широтной Кызыловской тектонической зоне, которая по сути является единым уникальным месторождением золота (Антонов, Услугин, 2008; Глоба, 2008).

Анализу отношений золоторудного оруденения с тектоническими структурами на примере ряда конкретных рудных объектов, в том числе и в районе Семипалатинского Прииртышья, посвящен ряд работ М.О. Услугина (Услугин, 2000).

Суть этих взаимоотношений заключается в том, что при сдвиговых деформациях на вполне определенных участках разрывного нарушения образуются секторы относительного растяжения, которые и являются наиболее благоприятными для рудолокализации. Эти секторы располагаются либо на участках между разломом и оперяющим его разрывным нарушением с обратной кинематической характеристикой, либо основная структура растяжения приурочена к границе секторов растяжения и сжатия.

Иногда на этой границе развиваются локальные структуры отрыва, названные из-за своей формы «сигмоидами». Они представлены дайками или кварцевыми жилами, либо зонами гидротермально измененных пород, нередко с той или иной минерализацией. Форма их обычно эллипсоидальная. По их размерам М.О. Услугин выделяет макро-, мезо- и минисигмоиды. Последние наиболее четко выражены в виде определенных геологических тел и уверенно картируются. Мощность их может варьировать от 5-10 до 30-50 м, ширина 100-250 м, длина (по падению) – 500-600 м. Именно такими параметрами и характеризуются чаще всего конкретные золоторудные тела. В качестве примера данных минисигмоид приводятся тела месторождения Бакырчик. Формирование и пространственное расположение этих структур обусловлено стрессовыми деформациями при сбросо- и взбросо-сдвиговой кинематике разлома. Анализ расположения осей напряжения показывает, что длинные оси сигмоидальных тел должны быть ориентированы либо по падению, либо под углом к нему, а на эрозионном срезе картируется ширина сигмоиды или ее косой срез.

Краткая характеристика сигмоид приведена выше в связи с тем, что в процессе полевых работ на ряде участков нами было установлено наличие таких сигмоид, очень четко проявленных. Наиболее широко они развиты на участках Екатериновском, Восточном, Байгоринском и др. Размеры их обычно не превышают 10-30×50-100 м, представлены они гидротермально измененными породами, на поверхности чаще всего интенсивно каолинизированными, ожелезненными. Характерной особенностью их является наличие многочисленных зонок прокварцевания, кварцевых жил, интенсивно лимонитизированных пород, которые располагаются перпендикулярно или под углом к простиранию сигмоиды. Наличие золота опробованием устанавливается в них практически повсеместно. В отдельных случаях оно достигает 1,5-2 г/т (участок Восточный), 1-10 г/т (участок Екатериновский).

Изучение конкретных сигмоид (потенциальных рудных тел) возможно только при крупномасштабных поисковых работах. Методика изучения такого типа рудных тел имеет свои специфические особенности. Она довольно подробно освещена М.О. Услугиным.

Здесь же следует отметить, что само обнаружение «сигмоид» на том или ином участке имеет важное поисковое значение, так как свидетельствует о наличии здесь секторов растяжения,  а значит, о высокой потенциальной перспективности участка.

Связь золоторудной минерализации с пликативными структурами, в основном, заключается в локализации оруденения, чаще всего золото-кварцевого типа, в полостях замков складок или зонах дробления, часто возникающих на границах пород различной физико-механической компетентности, что обусловлено осаждением вещества из концентрированных кремнекислотных растворов при резком сбросе давления.

Гипергенно-эпигенетический фактор.

Важная роль в локализации балансовых запасов золота принадлежит корам выветривания, возраст которых большинством исследователей считается меловым или позднемеловым. В районе преобладают коры выветривания каолинового профиля, которые развиваются преимущественно по песчано-сланцевым отложениям, доминирующим в районе. Только по серпентинитам, имеющим значительное распространение в Чарской зоне, развиваются коры нонтронитового профиля.

В зоне окисления происходит освобождение золота из кристаллических решеток сульфидов и его частичное перемещение и укрупнение под воздействием кремнекислотных растворов. При этом обычно происходит некоторое гравитационное обогащение золотом нижних частей разреза коры.

Геохимический критерий.

Все золотоносные зоны гидротермально измененных пород сопровождаются ореолами рассеяния золота, мышьяка. В той или иной степени также присутствуют сурьма, молибден, серебро, медь, цинк, свинец. Наиболее высокая степень корреляции наблюдается у золота с мышьяком.

О высокой эффективности поисков с помощью геохимических методов свидетельствует тот факт, что многие золоторудные объекты были выявлены при проверке геохимических аномалий. Известные рудные тела обычно оконтурены ореолами мышьяка с содержанием его не менее 0,02%. В отдельных случаях его концентрация достигает 1% и более. В Горностаевско-Чарской зоне наряду с ореолами мышьяка важное значение принадлежит ореолам ртути, никеля.

К прямым поисковым признакам относятся:

- наличие золото-кварцевых, золото-сульфидных проявлений и зон минерализации;

- наличие ореолов рассеяния золота;

- наличие зон гидротермального изменения сигмоидного типа.

К косвенным поисковым признакам относятся:

- зоны прожилково-жильного прокварцевания и элювиальные развалы кварца;

- геохимические аномалии элементов спутников золота – мышьяка, сурьмы, серебра;

- коры выветривания каолинового и нонтронитового профиля.

Редкометальное оруденение большинством исследователей (Кащеев, Дьячков, Пушко, 1975) связывается с дайково-жильными пегматитовыми образованиями, относящимися к жильной серии калбинского интрузивного комплекса.

Эти образования образуют пегматитоносные зоны, чаще всего линейной формы, протягивающиеся на многие километры. По отношению к материнским интрузиям они подразделяются на внутриинтрузивные (глубококорневые); ореольные (мелкокорневые), надинтрузивные (с корнями на неразведанных глубинах).

Редкометальные пегматиты детально изучены при проведении поисковых, поисково-разведочных работ. Наиболее распространенная классификация пегматитов базируется на разделении их по составу субстрата пегматита («матрица», Сазовский, 1973) и по основному минеральному составу. Несколько упрощеннее обобщающая схема классификации пегматитов по этому принципу, выполненная Пушко Е.П., Садовским Ю.А. и др. (Пушко, 1975) приведена в таблице 10.1

Таблица 10.1

Распределение типов рудных зон по «матрицам» 

различного состава

	Тип рудной зоны

Состав «матрицы»


	Альбитовая 
	Микроклин-альбитовая
	Микроклиновая 

	Колумбит-берилловые
	
	
	

	Лепидолитовый 
	
	
	

	Берилло-танталлитовый
	
	
	

	Сподуменовый
	
	
	


По данным В.Ф. Кащеева общая схема вертикальной зональности дайково-жильных полей (снизу вверх) следующая:

1) аплит-пегматиты (безрудные)

2) простые пегматиты (безрудные)

3) редкометальные пегматиты альбитовые, альбит-микроклинового типов

4) редкометальные пегматиты альбит-сподуменового типа

5) кварцево-грейзеновые тела с бериллом, вольфрамитом (шеелитом), касситеритом

6) кварцевые жилы оловоносные

7) кварцевые жилы безрудные.

Этот ряд зональности зачастую четко прослеживается и по латерали (месторождение Карагоин и др.). Наиболее продуктивные типы редкометальных гранитов чаще всего располагаются в висячем боку кварцево-жильной серии. 

Дайково-жильные поля пегматитоносных зон. Непосредственно на площади находится одна из таких зон – Карагоин-Сарыозекская, прослеживающаяся в северо-западном направлении на 50 км при ширине 3-7 км.

Она насыщена редкометальными месторождениями, прослежена практически на всем протяжении геохимическими аномалиями тантала, ниобия, олова, лития, бериллия, цезия, рубидия и др., объединенными с аномалией геохимического поля АГП 10,19 (Приложение 29). 

10.2. Прогнозная оценка площади

Как уже отмечалось, единственным востребованным на сегодняшний день металлическим полезным ископаемым является золото. 

Практически все представляющие интерес золоторудные объекты сосредоточены в Западно-Калбинской минерагенической зоне, а в ее пределах наиболее рудонасыщенными являются Кызылсу-Алайгырская рудная зона и, особенно, расположенная в ее центральной части Кызыловская зона смятия, которая вмещает крупное месторождение Бакырчик и среднее – Большевик, а также ряд мелких месторождений, проявлений.

Месторождения Большевик и Бакырчик с подсчитанными крупными запасами до недавнего времени эксплуатировались. В настоящее время временно законсервированы. Краткая их характеристика приведена в главе 9.

Запасы и ресурсы по этим месторождениям неоднократно подсчитывались (Антонов, Масленников, 1997; Трубников,1983; Голубцов, 2004).

В последнее время строению Кызыловской зоны и ее перспективам как уникального золоторудного объекта посвящен ряд работ (Антонов, Услугин, 2008; Глоба, 2008; Марченко, 2007; Борцов, 2001).  Ими предлагается все рудные объекты Кызыловской зоны объединить в одно месторождение и назвать его Кызыловским. Мы присоединяемся к этому мнению и объединяем в один рудный объект (участок 2024 – Кызыловский). К настоящему времени на месторождении Бакырчик подсчитаны запасы золота до глубины 500 м и составляют по категории В+С1 – 125,5 т, С2 – 79,7 т.  Рудные тела единичными скважинами прослежены до глубины 1200 м и предполагается их продолжение до 2-2,5 км. На месторождении Большевик первичные руды разведаны до глубины 600 м и запасы категории С1+С2 – составляют 31,9 т. Стабильность уровня концентрации золота до глубины 1200 м позволяет считать вероятным распространение оруденения до 2-2,5км (Нарсеев, 1997, 2001; Глоба 2008). В 2002 г по данным ИГИ им. К.И. Сатпаева с учетом коэффициента рудоносности посчитали ресурсы категории Р1 до до глубины 1200 м. Общие запасы и ресурсы составили 758,9 т. Эти ресурсы были приняты Комитетом Геологии и Охраны Недр 2002 г. 

Восточный фланг Кызыловской зоны изучен очень слабо на глубину.

В 2004 г. на месторождении Сарбас выполнен подсчет окисленных руд. С поверхности изучены 12 рудных тел протяженностью 30-320 м и мощностью 1-16 м с содержанием золота 0,3-16 г/т. Подсчитанные запасы категории С1 составляют 796,28 кг при среднем содержании 3,39 г/т. На глубину участок изучался отдельными скважинами до глубины 300-400 м. Установлено наличие промышленных руд. Одновременно производилась оценка окисленных руд на западном фланге Кызыловской зоны на месторождении Большевик (Антонов, 2004). Запасы бедных окисленных руд составили: категории С1 – 387 кг, С2 – 239,1 кг. Балансовые первичные руды до глубины 600 м составляют категории С1 – 13585 кг, С2 -18260 кг. Подсчитанные прогнозные ресурсы категории Р1 до этой глубины составляют 60964 кг.

В последнее время на месторождениях зоны кроме известного тонкодисперсного самородного золота в сульфидах, которое определено пробирным анализом и на котором базируется подсчет запасов, В.И. Матвиенко установлено, что золото концентрируется также в углеводородных образованиях (Марченко, 2007). При этом количество такого золота, не определяемого в настоящее время применяемыми анализами, достигает 10-30% его природного содержания в руде. 

Антонов Ю.А. и Услугин М.О. (2008) проанализировали и другие возможности более полной оценки  запасов в пределах Кызыловской рудной зоны. Так, в настоящее время балансовые сульфидные руды оконтуриваются по бортовому содержанию 3 г/т. Отмечается, что содержание 1,5 г/т является и «природной» границей рудных тел, при которой наиболее четко определяется морфология рудных тел. При этом среднее содержание снижается не существенно, а запасы увеличиваются в два раза.

При таком подходе практически вся Кызыловская зона превращается в одно уникальное месторождение, которое предлагается назвать Кызыловским.

Учитывая, что достоверно подтвержденными бурением рудные подсечения  установлены до 1200 м, прогнозные ресурсы для всего участка, включающего рудные объекты Кызыловской зоны, а также месторождения Дальний, Дальний-1, Дальний-2, зоны Пионер (при условии подсчета при бортовом содержании 1,5 г/т, как предлагают Антонов Ю.А. и Услугин М.О., и разведки рудных тел со 100%-ым выходом керна и с учетом золота, сорбированного углеродистым веществом) составят – категории Р1 – 1000т, Р2 – 1300 т. Балансовые запасы первичных и окисленных руд приведены выше.

Золоторудный участок Эспинский (II.0.0.6)

В 2004 г на месторождении Эспе были посчитаны прогнозные ресурсы окисленных руд до глубины 25 м, которые составили вместе с ресурсами зоны Гористой (участок 2005) составили 4,4 т (Антонов, 2000). 

Площадь участка – 12 км2. Площадная удельная продуктивность составляет 44 т: 12 км = 366,7 кг/км2. Эта продуктивность использовалась нами для подсчета прогнозных ресурсов других перспективных площадей с учетом коэффициента подобия по формуле Быховера:

Q = k×g×s 

(10.1)

Где Q – прогнозные ресурсы,

g – удельная площадная продуктивность,
s – площадь участка,
k – коэффициент подобия оцениваемой и эталонной площадей.

Так как мощность зоны окисления на участке не очень сильно варьирует, то для подсчета ресурсов она принималась одинаковой. В связи с тем, что первичные руды изучались на глубину только на эксплуатируемых месторождениях (Бакырчик, Большевик, Эспе, частично Костобе), прогнозные ресурсы первичных руд на остальных объектах мы не приводим.
Участок Бородинский (II.0.0.1)

Находится в северной части листа М-44-XXII в районе летовки Бородино. Развиты песчано-алевролитовые отложения даланкаринской и таубинской свит, в которых повсеместно отмечаются кварцевые жилы, зонки лимонитизации. В двух зонках лимонитизации и окварцевания золото содержится в количестве 1-3 г/т. Участок приурочен к северо-восточной части АГП-2, представленной золото-мышьяковистыми ореолами первой и второй степени концентрации. Участок в значительной степени перекрыт рыхлыми отложениями. Прогнозные ресурсы категории Р2 составляют: 24,4 км2×366,7×0,3=2,7 т.

Участок Восточно-Бородинский (II.0.0.2)

Находится восточнее Бородинского участка. В пределах участка развиты песчанисто-алевролитовые отложения даланкаринской и таубинской свит, в которых развиты многочисленные кварцевые жилы, зонки лимонитизации. Встречены три пункта минерализации с содержанием 1-3 г/т. Прогнозные ресурсы Р2 составляют: 45,5км2×366,7 кг×0,2=3,3 т.

Прогнозируемый участок Северо-Кызылсуйский (II.0.0.3)

Находится в северной части листа М-44-XXII, в висячем боку Северо-Западного разлома. Сложен преимущественно песчаниками таубинской свиты. Отмечаются зонки лимонитизации, кварцевые жилы. В пределах участка находятся рудопроявление Северное и два пункта минерализации, золото-мышьяковые ореолы первой и второй степени концентрации. Прогнозные ресурсы Р2 составляют: 59,6 км2×366,7 кг×0,2=5 т.

Миялинский участок (II.0.0.4)

Находится в северной части листа М-44-XXII, в левобережье р. Кызылсу. Участок сложен песчаниками и алевролитами таубинской свиты, которые собраны в мелкие складки. В его пределах находится месторождение Миялы и рудопроявление Восточное Миялы, АГП-7. Месторождение Миялы известно с 1957 г. Представлено многочисленными зонами каолинизации, лимонитизации с содержанием золота в балансовых рудах 1,36-1,77 г/т. Руды отрабатывались спорадически с 1958 г по 2007 г. В 2004 г произведен подсчет запасов окисленных руд до глубины 50 м. Запасы составили по категории С1 – 439 кг, С2 -638,5 кг, С1+С2 – 1077,5 кг. 

На рудопроявлении Восточное Миялы  известно несколько зон дробления и лимонитизации с содержанием золота, достигающем до 24 г/т. Подсчет запасов по этим зонам не проводился. Ресурсы категории Р2 до глубины 50 м составляет: 49 км2×366,7×0,3=5,4 т.

Золоторудный участок Казбекский (II.0.0.5)

Находится на листе М-44-XXII в 10 км южнее пос. Малое Карасу, в восточном экзоконтакте Делебегетейского гранитного массива, в лежачем боку Западно-Калбинского разлома. Участок сложен песчаниками, алевролитами, гравелитами буконьской свиты, окварцованными и лимонитизированными. В пределах участка находятся рудопроявления Казбек и Нестеровское, представленные протяженными зонами лимонитизации, брекчирования, окварцевания. Содержания золота в отдельных пробах достигает 7 г/т. Ресурсы золота в окисленных рудах категории Р2 составляют: 14,4 км2×366,7×0,5=2,6 т.

Золоторудный участок Байгоринский (II.0.2.1)

Находится в северо-западной части листа М-44-XXII, на северо-западном окончании Кызылсу-Алайгырской зоны (Рис.10.1). На участке развиты преимущественно песчанистые отложения таубинской свиты, прорванные дайками и мелкими телами плагиогранитов и дайками диоритовых порфиритов. В пределах участка развиты многочисленные кварцевые жилы, зонки лимонитизации, прокварцевания с повышенным содержанием золота. К этим зонам приурочены рудопроявления Байгора, Байгора I, в которых содержание золота доходит до 5 г/т. В южной части участка в процессе текущих работ в одной из зонок лимонитизации  северо-восточного направления выявлено содержание золота 24 г/т и серебра 7,1 г/т. Прогнозные ресурсы золота в окисленных рудах до глубины 25 м составляют – категории Р1 – 1,5 т, категории Р2 -2,0 т (Степанов, 2003).

Золоторудный участок  Восточно-Эспинский (II.0.2.2)

Находится в северо-западной части листа М-44-XXII, в пределах Кызылсу-Алайгырской рудной зоны. Приурочен к висячему боку Западно-Калбинского разлома. Сложен песчаниками и алевролитами таубинской свиты, прерванной дайками диоритовых порфиритов, реже плагиогранитов. Вблизи разлома встречено тело диабазового состава возможно бижанского комплекса. На участке известны рудопроявления золота – зона Перевальная, зона Эспинская с содержанием золота до 1-3 г/т. В восточной части участка развиты ореолы мышьяка, золота первой-второй степеней концентрации. Прогнозные ресурсы золота в окисленных рудах определены до глубины 25 м по категории Р1 – 1 т, Р2 – 2,2 т.

Костобинский золоторудный участок (II.0.2.3)

Находится в центральной части Кызылсу-Алайгырской рудной зоны, на северо-западном продолжении структуры Кызыловского участка. Участок сложен отложениями таубинской свиты, прорванными дайками, мелкими штоками плагиогранит-порфиров, микродиоритов, диоритовых порфиритов. На участке известно месторождение Костобе Северное, рудопроявления Костобе Центральное, Костобе Южное, зона Широтная, Куелы и серия золото-мышьяковых ореолов АГП-10. Участок хорошо изучен с поверхности горными выработками, картировочными и малоглубинными скважинами. На месторождении Костобе Северное окисленные руды отрабатывались карьером. Прогнозные ресурсы приводятся по данным поисковых и поисково-оценочных работ (Антонов, 2004; Степанов, 2003): первичные руды до глубины 200 м С1– 1,3т. Ресурсы золота Р2 – до глубины 500 м-25 т, ресурсы золота Р1 в окисленных рудах до глубины 25 м–2,5т. 

Золоторудный участок Алайгырский (II.0.2.5)

Находится в юго-восточной части Кызылсу-Алайгырской рудной зоны, в лежачем боку Кызыловской зоны смятия. Участок сложен отложениями таубинской свиты, представленной преимущественно песчаниками, смятыми в крупную антиклинальную складку. На участке развиты многочисленные золотосодержащие кварцевые жилы, образующие Алайгырское рудное поле. 

Кварцевые жилы приурочены к многочисленным мелким разломам, преимущественно северо-западного направления, оперяющим Кызыловскую зону смятия со стороны лежачего бока. Мощность жил от 0,1-0,6 до 3 м в раздувах. Протяженность жил от 100-200 м до 1 км. Падение обычно крутое. В жилах рудные минералы представлены самородным золотом, мелким пиритом, арсенопиритом, лимонитом, скородитом. Чаще всего в виде редкой вкрапленности. Содержание золота обычно не превышало первые граммы, но иногда достигало и первых сотен грамм на тонну. Кварцевые жилы отрабатывались старательскими артелями до глубины первых десятков метров. На глубину жилы практически не изучены. Только некоторые из них изучались редкими скважинами до глубины 50-150 м. 

Несколько отличное строение имеет рудопроявление (жила) Лесть. Оно приурочено к небольшому штоку березитизированных плагиогранит-порфиров кунушского комплекса. В эндо- и зкзоконтактах этого тела развиты две зоны дробления и лимонитизации мощностью 3-8 м и протяженностью до 80-100 м. Золото в зонах связано с арсенопиритом, пиритом и их окислами и достигает содержания 1-8 г/т. Кроме этих зон отмечаются мелкие зонки прокварцевания и кварцевые прожилки и гнезда кварца с содержанием золота – первые граммы. Рудопроявление отрабатывалось карьером до глубины 12 м и шахтой до глубины 20 м. На глубину слабо изучено. Нами при проведении ревизионных работ было отобрано в карьере пять штуфных проб из зон прокварцевания в гранит-порфирах. Во всех пробах определено содержание золота 1-8 г/т. Практически все жилы сопровождаются зонками лимонитизации и прожилкового прокварцевания, но данных о содержании золота в них нет. 

На юго-востоке рудного поля находится рудопроявление Бижан, приуроченное к интрузивному штоку, сложенному плагиогранит-порфирами и габбро-диоритами кунушского и бижанского комплексов, в экзо- и эндоконтактах которых широко развиты кварцевые жилы и зоны дробления. Наиболее крупная зона прослежена на расстоянии 3 км при мощности 30-50 м. Содержание золота в зонах 3-6,6 г/т, серебра 5-10 г/т. В кварцевых жилах золото содержится в количестве 1-2 г/т. На глубину рудопроявление слабо изучено.

Рис.10.1

Участок отмечается ореолом золота высокой степени концентрации, в котором в отдельных точечных аномалиях содержание золота достигает 10-18 г/т. При этом практически во всех точечных пробах, отобранных из лимонитизированных пород, установлены аномальные концентрации золота и мышьяка, из чего следует, что участок недоизучен не только на глубину, но и с поверхности. Мы считаем, что участок следует отнести к высокоперспективным для обнаружения золотого объекта с прогнозными ресурсами 5 т категории Р1 до глубины 50 м и15 т категории Р2 до глубины 300 м. 

Золоторудный участок Восточный (II.0.2.6)

Находится в юго-восточной части листа М-44-XXII. Приурочен к тектоническому клину, сложенному преимущественно песчаниками даланкаринской свиты. В пределах участка развиты многочисленные зоны окварцевания, лимонитизации, к которым приурочены рудопроявления зон Восточная, Юго-Восточная и серия пунктов минерализации. Содержание золота в них достигает 1,4-3,6 г/т. Участок отмечается золото-мышьяковым ореолом АГП-16. На участке производились детальные поиски (Караваев, 1979), установлена высокая зараженность золотом. Ореолы золота и мышьяка недостаточно изучены. Прогнозные ресурсы участка до глубины 100 м оценивались по категории Р2 – 3,9 т.

Золоторудный участок Канайский (II.0.0.7)

Находится в юго-восточной части листа М-44-XXII. На участке развиты песчанистые отложения даланкаринской свиты, в которых развиты многочисленные зоны дробления, лимонитизации, прокварцевания, в которых повсеместно отмечаются аномальные содержания золота, мышьяка первой-второй степени концентрации. В пределах участка известно мелкое месторождение Канайка, которое ранее отрабатывалось с поверхности старателями. Оно представлено серией маломощных зон прокварцования и лимонитизации мощностью 0,1-1 м и протяженностью первые сотни метров. Содержание золота достигает 0,8-10 г/т. В одной пробе было установлено содержание золота 332 г/т. В других аналогичных зонах также устанавливается содержание золота от сотых долей до первых грамм на тонну. Прогнозные ресурсы золота категории Р2 до глубины 100 м оцениваются в 3,3 т. 

Золоторудный участок Карашокинский  (II.0.0.8)

Находится в юго-западной части листа М-44-XXII. Сложен песчаниковыми отложениями даланкаринской свиты, которые в лежачем боку Западно-Калбинского разлома содержат многочисленные кварцевые жилы и зоны лимонитизации. В пределах участка находится одноименное рудопроявление, золотосульфидная минерализация на котором была установлена в 1965 году. Впоследствии изучалось неоднократно с проходкой поверхностных горных выработок и скважин. Было выявлено 5 крутопадающих зон дробления и золотосульфидной минерализации, сопровождаемых дайками гранитов и плагиогранитов. В центре участка располагается шток гранитов с кварц-молибденовой (иногда с золотом) минерализацией. Были оценены прогнозные ресурсы золота категории Р2 5 т до глубины 300 м. 

Золоторудный участок Казан-Чункур-Шиилинский (II.0.2.7)

Находится в юго-восточной части листа М-44-XXII. Участок сложен преимущественно крупнозернистыми песчаниками таубинской свиты. В висячем боку Западно-Калбинского разлома развита серия зон дробления и лимонитизации, сопровождаемых кварцевыми жилами с золото-кварцевой и золото-сульфидной минерализацией. В пределах участка находится мелкое месторождение Казан-Чункур и рудопроявления Чиили, зона Восточная.

Месторождение Казан-Чункур представлено восемью зонами прокварцевания, лимонитизации мощностью 1-1,5 м и протяженностью 100-400 м. Зона сопровождается кварцевыми жилами с содержанием золота 4-7,2 г/т. Жилы отрабатывались шахтным способом до глубины 150-170 м. Максимальное содержание золота – 400 г/т. В зонах лимонитизации в зальбандах жил содержание золота достигает 2 г/т. Зоны сопровождаются дайками гранит-порфиров, которые являются дериватами гранитных штоков, залегающих на глубине 600-700 м по данным обработки ВЭЗ ВП. Аналогичные выступы кровли гранитоидных интрузий предполагаются и в других частях участка (зона Перевальная и др.). Зоны гидротермально измененных пород с золото-кварцевой и золото-сульфидной минерализацией развиты на рудопроявлении Чиили.

В связи с тем, что рудная минерализация на глубине не оконтурена, на участке следует провести глубинные поиски. Прогнозные ресурсы золота до глубины 300 м категории Р2 составляет 5 т.

Золоторудный участок Айдарлы-Дымовский (II.0. 1.0)

Находится в центральной части листа М-44-XXII, в висячем боку  Чарского разлома. Участок сложен известняками, известковистыми песчаниками и гравелитами таубинской свиты, на большей части участка превращенными в пестроокрашенные кварциты. Кроме того, широким распространением пользуются кварцевые жилы и минерализованные зоны. 

В 1969-71 гг. жилы отрабатывались для получения высококремнеземистого материала для подшихтовки руд месторождения Бакырчик. При этом в жилах было добыто 29,9 кг золота при среднем содержании 4,5-5,1г/т. Были определены прогнозные ресурсы категории Р1 до глубины 100 м – 1 т.Участок отмечается геохимической аномалией золота АГП-21 первой, второй и третьей степени концентрации. Прогнозные ресурсы категории Р2 до глубины 100 м определяются: 24 км2×366,7кг×0,3=2,6 т. 

Белогорский полиметальный (Au, Ni, Co) (II.1.1.1) участок находится в юго-западной части листа M‑44‑XXII. Приурочен к лежачему боку Чарского разлома. Участок сложен преимущественно серпентинитами и развитыми по ним корами выветривания нонтронитового профиля.

Кора выветривания по серпентинитам вмещает ряд разнообразных полезных ископаемых. Наиболее характерными являются: кобальт-никелевые силикатные руды, магнезит, хризотил-асбест, халцедон, золото, платина, хромит, тальк

Наиболее полные разрезы этой коры включают (сверху вниз):

1) Бирбириты и бурые железняки. Бирбириты обычно залегают в самом верху. Часто содержат серпентинитовые минералы – серпентин и хромит. Нижняя часть подзоны мощностью не более 2 м состоит из гетита, гидрогетита и охристых образований;

2) Зона нонтронитов. Цвет меняется от фисташково-зеленого до бурого и черного, обусловлен содержанием железа и марганца, содержит основную массу силикатных никелевых руд;

3) Зона карбонатизированных серпентинитов, в которой серпентиниты часто превращены в листвениты, иногда содержащие минерализацию золота, мышьяка, прожилки магнезита, карбоната, голубого и зеленого халцедона;
4) Зона выщелоченных серпентинитов сохраняет реликтовую структуру серпентинита, часто слабо нонтронитизирована. В ней также много прожилков, жил магнезита и карбонатов;
5) Слабо дезинтегрированные и неизмененные серпентиниты.

В трещинно-линейных корах зональность усложняется из-за наличия системы трещин. В зонах крупных разломов развиваются мощные тела лиственитов, верхние части которых превращены в бирбириты. Мощность площадной коры обычно не превышает 30-50 м, а линейные коры выветривания прослеживаются до 70-100 м.

На участке известны разведанное кобальт-никелевое месторождение Белогорское, краткая характеристика которого приведена в разделе 9, ряд пунктов минерализации никель-хрома.

На участке также были известны рудопроявления золота Кибат, Белогорское (Юрченков). Содержание золота в окварцованных и лимонитизированных лиственитах составляло 0,2-3,1 г/т.

В процессе работ по данному проекту нами проведена ревизия этих рудопроявлений с отбором проб из измененных разностей. Установлено наличие на участке зон прокварцевания и лимонитизации в лиственитах, в которых также отмечается вкрапленность окисленного пирита и скородита, протяженностью до 70 м и мощностью 1-20 м.

По данным анализа точечных проб на участке выявлен комплексный ореол золота, мышьяка, никеля, хрома с содержанием золота до 1,4-2 г/т. В одной из зонок лимонитизации и прокварцевания, в 1 км восточнее рудопроявления Белогорское пробирным анализом определено содержание золота в 1 пробе 24 г/т. Таким образом, во-первых, расширена площадь распространения золотого оруденения, во-вторых, установлено наличие более высоких его концентраций, чем были известны ранее.

Следует отметить, что повышение концентрации золота до 7-10 г/т нами установлено и на других участках развития окварцованных и обохренных лиственитов, но пока что наиболее концентрированное его проявление отмечается именно на этом участке, поэтому он нам представляется перспективным для обнаружения золоторудного объекта лиственитовой формации и рекомендуется для дальнейшего изучения. Прогнозные ресурсы категории Р2 до глубины 100 м могут составлять 5 т.

Прогнозируемый золоторудный участок Екатериновский (II.0.0.9) находится в западной части листа М-44-XXIII, на участке развиты отложения таубинской свиты, представленные песчаниками и алевролитами, собранными в мелкие складки. Участок находится на юго-восточном продолжении Кызылсу-Алайгырской структуры и выделяемой по геофизическим материалам зоны разуплотнения, насыщенной интрузивными телами, в основном, еще не вскрытыми эрозией (Приложение 21). Северо-Западный разлом в этой части разделяет участок на две части. К северо-востоку от разлома находится оловянно-вольфрамовое рудопроявление Мыншункур и мелкие пункты минерализации олова и золота. На глубине 600-700 м здесь по геофизическим данным находится «слепая» интрузия кислого состава, вероятно пермского возраста, с которой, видимо, генетически связано редкометальное оруденение, а золоторудная минерализация подверглась частичному перераспределению по восстанию разлома в юго-западном направлении. 

Между Юго-Западным и Западно-Калбинским разломами на поверхности картируется широкая (до 6 км) полоса развития линейных сближенных зон лимонитизации и прокварцевания сигмоидного типа, характерных для зон растяжения и перспективных для рудолокализации.

Нами эта полоса была изучена несколькими профилями шурфов и профильного точечного опробования.

В результате этих работ выделены ореолы золота, мышьяка, олова, объединенные в АГП.

Содержание золота в ореоле колеблется от сотых долей г/т до 10г/т, мышьяка от 0,005% до 0,8%.

Наличие золотоносных зон лимонитизации и прокварцевания, крупных разломов, которые могут служить рудоподводящими каналами и рудогенерирующих интрузий на глубине в широкой полосе разуплотнения (растяжения) позволяет выдвинуть этот участок в разрез высоко перспективных для обнаружения золоторудного объекта.

В первую очередь здесь следует провести детальную золотометрическую съемку для выявления наиболее перспективных зон. При этом необходимо выбрать правильную методику отбора проб, так как каждая зона сигмоидного типа представляет собой линейную зону растяжения шириной 10-100 м и протяженностью от первых сотен метров до первых километров, в которой под прямым или острыми углами через небольшие расстояния (метры – первые десятки метров) располагаются кварцевые жилы и приуроченные к их зальбандам участки интенсивной лимонитизации и прожилкового прокварцевания. Именно эти поперечные зонки обычно содержат максимальные концентрации золота. Поэтому в каждой такой «сигмоиде» нужно опробовать эти поперечные зонки и кварцевые жилы с отбором из каждой по несколько проб. При обычном способе геохимической съемки профилями вкрест простирания полосы развития этих зон достоверной информации об истинной золотоносности участка получить не удается.

Учитывая высокую потенциальную перспективность участка, прогнозные ресурсы его экспертным методом мы оцениваем до глубины 100 м не менее 5 т.

Прогнозируемый Суурлинский золоторудный участок (II.1.0.1)

Находится в юго-западной части листа М‑44‑XXII, он сложен осадочными отложениями таубинской свиты и практически полностью перекрыт рыхлыми отложениями. Здесь картировочным бурением (Кудинов, 1998) были выявлены сближенные ореолы мышьяка, объединенные нами в аномальное поле АГП-20. Сведений о том, что производился золотометрический анализ этих проб у нас нет, а поскольку в пределах Западно-Калбинской минерагенической зоны мышьяк является неизменным спутником золота, мы здесь прогнозируем потенциально перспективный участок для обнаружения золоторудного объекта. Кроме ореолов на площади участка известны пункты минерализации с золотой и золото-сурьмяной минерализацией и мелкие пункты минерализации вольфрама. Прогнозируемые запасы золота категории Р3 до глубины 700 м могут составить 7 т.

Карагоин-Сарыозекский редкометальный участок (III.0.0.1) находится в юго-восточной части листа М-44-XXIII. Участок приурочен к одноименному дайково-жильному поясу редкометальных пегматитов, вытянутому в северо-западном направлении на 48 км.

Дайки и жилы связываются с поздними дериватами калбинского комплекса. Они накладываются на сланцы таргынской серии и более древние интрузивные тела кунушского комплекса.

В пределах участка находятся (с северо-запада на юго-восток) месторождения Точка, Медведка, Урунхайское, Ахметкино, Карагоин и большое количество рудопроявлений и пунктов минерализации. Участок отмечается ореолами, объединенными в аномальные поля АГП и АГР.

Краткая характеристика месторождений приведена в разделе 9, а рудопроявлений и пунктов минерализации в каталоге.

До недавнего времени объекты участка интенсивно разведывались. По месторождению Ахметкино даже были подсчитаны запасы. В настоящее время в связи с ужесточением требований к качеству редкометального сырья все объекты законсервированы. Запасы и ресурсы взяты из обобщающей сводки Дьячкова Б.А. и приведены в сводной таблице.

Участок Суровско-Масьяновский (IV.0.0.1) находится в северо-восточной части листа М-44-XXIII в левобережье р. Иртыш. Приурочен к Суровскому габбро-ультрабазитовому массиву.

В пределах Суровского массива, представленного расслоенными породами основного и гипербазитового состава, выявлен ряд минерализованных зон, являющихся перспективными на выявление рудных тел магнезитов, а также элементов платиновой группы и золота. На площади северо-восточной апофизы Суровского массива – это Масьяновские Юго-Западная и Северо-Восточная зоны, а на площади юго-западной апофизы Суровского массива – минерализованные зоны – Балтийская, Балтийская 1 и 2, а также зона Пологая.

В этих зонах габброиды и гипербазиты превращены в хлорит-тремолитовые, серпентинит-тремолитовые породы, тремолитовые и тальковые карбонатиты с биотитом и хлоритом. По этим породам развивается линейная кора выветривания мощностью до 50-80 м.

Они имеют следующую зональность сверху вниз:

1) Красные и бурые охры бирбиритов, пронизанные магнезитовыми прожилками, линзами;

2) Бурые, зеленовато-бурые нонтронитизированные серпентиниты, дуниты с прожилками магнезита;
3) Выщелоченные серпентиниты, опализированные с прожилками и жилами магнезита
4) Дезинтегрированные серпентиниты с нитевидными прожилками магнезита.
В пределах участка выявлено месторождение магнезита с ресурсами до глубины 30 м. Р1 – 687 т, Р2 – 571,1 т.

При изучении зон измененных пород (Арминбаев, 1995) в них были установлены аномальные содержания золота до 11,8 г/т, платины и платиноидов до 11,7 г/т. Арминбаевым Ж.Б. подсчитаны для участка прогнозные ресурсы: до глубины 30 м

Магнезит: категория Р1 – 687 т.т, Р2 – 571,1 т.т

Золото: категория Р1 – 3,5 т, Р2 – 7,5 т

Платина категория Р1 – 14,4 т, Р2 – 59,1 т

Палладий категория Р1 – 16,8 т, Р2 – 58 т

Следует отметить, что платиноиды в аншлифах не наблюдаются, а определение их производилось нетрадиционными методами, что дает повод для сомнения в результатах определения.

Для окончательной оценки участка необходимо проверить качество анализов в лабораториях, имеющих общепризнанные сертификаты для анализа минералов платиновой группы.
Таблица 10.2
Сводная таблица прогнозных ресурсов
	Название участка

(номер на карте)
	Привязка 

(лист)
	Тип руды
	Глубина прогноза
	Категория запасов (ресурсов)
	Количество металла

(тонн)
	Рекомендуемые

работы
	Источник информации

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Золото

	Западно-Калбинская минерагеническая зона

Горностаевско-Чарская подзона

	Суурлинский прогнозируемый участок

(II.1.0.1)
	M-44-XXII
	Окисленная
	100
	Р3
	7.0
	Бурение
	Кудинов, 1997

Клепиков, 2008

	Чарская рудная зона

	Белогорский участок

(II.1.1.1)
	M-44-XXII
	Окисленная
	100
	Р2
	5.0
	Бурение
	Юрченков, 1986

Соляник, 2002

Клепиков, 2008

	Бородинский прогнозируемый участок

(II.0.0.1)
	M-44-XXII
	Окисленная
	25
	Р2
	2.7
	Малоглубинное бурение
	Ипатов, 1959

Юрченков, 1986

Клепиков, 2008

	Восточно-Бородинский прогнозируемый участок

(II.0.0.2)
	M-44-XXII
	Окисленная
	25
	Р2
	3.3
	Малоглубинное бурение
	Клепиков, 2008

	Северо-Кызылсуйский прогнозируемый участок

(II.0.0.3)
	M-44-XXII
	Окисленная
	25
	Р2
	5,0
	Малоглубинное бурение
	Юрченков, 1986

Антонгов, 1983

Клепиков, 2008

	Миялинский участок

(II.0.0.4)
	M-44-XXII
	Окисленная
	50
	С1

С2

Р2
	0.44

0.64

5.4
	Бурение
	Антонов,

Раскулов, Степанов, 2003

Окунев, 2005
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Казбекский участок

(II.0.0.5)
	M-44-XXII
	Окисленная
	25
	Р2
	2.6
	Бурение
	Степанов, 2003

Антонов, 2004

Клепиков, 2008

	Эспинский участок

(II.0.0.6)
	M-44-XXII
	Окисленная

Первичная
	25

25-300
	Р1
Р2
	4.4

6.0
	Бурение

Бурение
	Антонов, 2004

Степенов, 2003

	Канайский участок

(II.0.0.7)
	M-44-XXII
	Окисленная
	100
	Р2
	3.3
	Бурение
	Караваев, Степенов, 2003

Клепиков, 2008

	Карачокинский участок

(II.0.0.8)
	M-44-XXII
	Смешанная
	300
	Р2
	5,0
	Бурение
	Караваев, 1980 Степенов, 2003

Клепиков, 2008

	Кызыловский участок

(II.0.2.4)
М-е Бакырчик

М-е Большевик

М-е Сарбас
	M-44-XXII
	Первичные

Первичные

Первичные

Окисленные

Окисленные
	1200

500

300

600

25

50
	Р1
Р2
В+С1

С2

С1
С2
С1
С2
С1
Забалансовые
	1000.0

1300.0
195.5

79.7
13.6

18.3

0.17

0.24
0.8

0.34
	Бурение
	Антонов, 1986, 2004

Услугин, 2008

Глоба, 2008

Игнатьев, 1993

Голубцов, 2004

Клепиков, 2008
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Екатериновский прогнозируемый участок

(II.0.0.9)
	M-44-XXIII
	Окисленные и смешанные
	100
	Р2
	5.0
	Литохимические поиски по первичным ореолам, бурение
	Клепиков, 2008

	Айдарлы-Дымовский участок

(II.0.0.10)
	M-44-XXII
	Смешанные
	100

100
	Р1
Р2
	1.0

2.6
	Бурение
	Степанов, 2003

	Кызылсу-Алайгырская рудная зона

	Байгоринский участок 

(II.0.2.1)
	M-44-XXII
	Окисленная
	25
	Р1
Р21
	1.5

2.0
	Бурение
	Антонов, 2001

Раскулов, 1978

Степанов, 2003

	Восточно-Эспинский прогнозируемый участок

(II.0.2.2)
	M-44-XXII
	Окисленная
	25
	Р1
Р2
	1.0

2.2
	Бурение
	Антонов, 2004

Степанов, 2003

	Костобинский участок

(II.0.2.3)
	M-44-XXII
	Первичные

Окисленные
	200

500

25
	С1
Р2
Р1
	1.3

25.0

2.5
	Бурение
	Антонов, 2004

Сепанов, 2003

	Алайгырский участок

(II.0.2.5)
	M-44-XXII
	Смешанные
	50

300
	Р1
Р2
	5.0

15.0
	Бурение
	Юрченков, Полторыхин, Дьячков, 1997

Клепиков, 2008

	Восточный участок

(II.0.2.6)
	M-44-XXII
	Смешанные
	100
	Р2
	3,9
	Бурение
	Караваев, 1980

Дьячков, 1997

Клепиков, 2008

	Казан-Чункур-Шиилинский участок

(II.0.2.7)
	M-44-XXII
	Смешанные
	300
	Р2
	5,0
	Бурение
	Караваев, 1980

Степанов, 2003

Клепиков, 2008
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Редкие металлы

	Калба-Нарымская минерагеническая зона

	Карагоин-Сарыозекский

участок

(III.0.0.1)

Проявление Точка

М-е Медведка

М-е Урунхайское

М-е Ахметкино
	M-44-XXIII
	Первичные

Первичные

Первичные

Первичные

Первичные

Первичные
	300

300

300

300

300

300
	Р3
Р1

Р2

Р1
Р2
С1+С2
Р1
Р2
С1+С2
Р1
	Ta-500,0

Sn-6500,0

Be-5500,0

W-500,0

Ta-265,4

Sn-419

Be-1210,0

Ta-121.0

Ta-200,0

Ta-100,0

Be-3000,0

Ta-111,3

Be-473,4

Li-48,8

Ta-105,9

Sn-69,0

Ta-301,1

Sn-216

Ta-248,3

Nb-252,6

Be-788,7

Li-387,3

Sn-507,0

Ta-52,3

Nb-50,0
Be-205,0
Li-221,0

Sn-339,0
	Поисково-разведочные работы
	Трубников, 1985

Дьячков, 1997
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Месторождение Карагоин


	M-44-XXIII
	Первичные
	300
	Р2
	Sn-10000,0

Ta-200,0
	Поисково-разведочные работы
	Трубников, 1983

Дьячков, 1997

	Благородные металлы

	Иртышская минерагеническая зона

	Суровско-Масьяновский участок

(IV.0.0.1)
	M-44-XXIII
	Окисленные
	30
	Р1
Р2
	Pt-14,4

Pd-16,8
Au-3,5

MgCO3-687,0тыс. т
Pt-59,1

Pd-58,0

Au-7,5

MgCO3-571,1тыс. т
	Разведочные работы
	Арминбаев, 1995
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