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В В Е Д Е Н И Е 

Ввод в эксплуатацию аварийных бездействующих скважин позволяет еже-
годно получить дополнительно значительные объемы нефти и газа. Увеличение 
добычи обеспечивается также своевременной ликвидацией аварий и осложне-
ний в бурящихся скважинах. 

Установившаяся тенденция роста фонда добьгеающих нефтяных и газовых 
скважин в стране — определяющий показатель ежегодного увеличения объемов 
работ, связанных с восстановлением аварийных скважин. 

В настоящее время только по Министерству нефтяной промышленности 
ежегодно проводят около пяти тысяч капитальных ремонтов сквалсин с при-
.менением ловильяого и ре^кущего инструмента, связанных с ликвидацией ава-
рий. По прогнозным данным ожидается дальнейшее увеличение числа ремонтов. 
Объем работ по ликвидации аварий и осложнений в бурении ежегодно также 
увеличивается, что обусловливается увеличением глубин скважин и интенсифи-
кацией разведывательных работ на новых площадях с аномально высокими дав-
лениями и сложными геологическими условиями. 

За последнее время в СССР и за рубежом созданы эффективные ловиль-
ные к режущие инструменты. Внедрены в производство более 15 отраслевых 
стандартов и десятки новых нормативно-технических документов на ловиль-
ные, режущие и вспомогательные инструменты для восстановления аварийных, 
эксплуатационных и бурящихся скважин. 

Высокий технический уровень, повышеп1гые показатели надежности, дол-
говечности, а также ресурса работы конструкций указанных комплексов позво-
ляют значительно сократить расход инструмента, следовательно, потребности 
в нем. Созданные комплексы охватывают все виды аварийно-восстановитель-
ных работ, проводимых в бурении и капитальном ремонте скважин. При соз-
дании комплексов значительное число конструкций инструмента для ликвида-
ции аварий в эксплуатационных и бурящихся скважинах были унифицированы. 
Это позволило расширить область применения инструмента и использовать его 
(в зависимости от размеров) при ликвидации аварт°1 как 'при капитальном 
ремонте, так и в бурении скважин. 

Внедренпе в производство новых комплексов инструментов в ряде случаев 
изменяет ловильныс работы и обусловливает применение новых и более эф-
фективных методов ликвидации аварий. Эффективное и безаварийное использо-
вание новых комплексов инструментов и устройств требует широкого ознаком-
ления потребителей с конструкциями, правилами эксплуатации, показателями 
качества, параметрами их работы, процессами и методами ведения ловильных 
и фрезерных работ. Идентичность многих процессов ликвидации аварий в экс-
плуатационных и бурящихся скважинах делает необходимым создание единого 
справочного пособия для специалистов буровых и нефтегазодобывающих 
предприятий. 

Исходя из излохсенного, настоящая книга на базе отечественного п зару-
бежного опыта затрагивает в основном общие проблемы предупреждения н 
ликвидации аварий как при бурении, так н при эксплуатации скважин. 
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Книга впервые обобщает материалы об авариях, методах и 
а также технических средствах применительно к бурению ц капи 
монту скважин. Это позволит специалистам цехов Рс' 
скважин и буровых предприятий заимствовать опыт и эффектГ° 
вопросы восстановления аварийных скважин. рец^^ 

В книге в справочном виде приведены передовые методы преду 
ликвидации аварий, использованы результаты научно-исследовате'^^^^'^'"'" 
опытно-конструкторских работ по созданию и внедрению новых в 
жнкной техники. Приведены описания конструкций, основные разме"^°" 
метры единых типоразмерных рядов комплексов унифицированных " 
и инструмента, предназначенных для ликвидации аварий в бурящихся'^^^'"^® 
плуатационных скважинах (обсаженных ы необсаженных) диаметрами "о 
480 мм. ' 90 Да 

Даны необходпмые специалистам буровых н нефтедобывающих пре 
тин правила и рекомендации по рациональной эксплуатации скважинн?"'*'"'' 
ники для ликвидации аварий. " 



Г Л А В А I 
ВИДЫ И ХАРАКТЕРИСТИКИ АВАРИЙ В ДОБЫВАЮЩИХ 

И БУРЯЩИХСЯ СКВАЖИНАХ 
И МЕТОДЫ ИХ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 

КЛАССИФИКАЦИЯ АВАРИЙ В СКВАЖИНАХ. 
ПРОГНОЗНЫЕ ДАННЫЕ О РАЗВИТИИ РЕМОНТНЫХ РАБОТ 

Аварии в нефтяных и газовых скважинах рассматриваются как прекраще-
ние технологических процессов (добычи нефти и газа, бурения), вызванное 
прихватом или поломками бурового окважиниого инструмента, колонны бу-
рильных, обсадных, насосно-компрессорных труб; падением на забои насосных 
штанг, кабеля-каната, скважинных двигателей, приборов, замков, переводни-
ков и др. Анализ показывает, что подавляющее большинство аварий при 
эксплуатации и проводке скважин является следствием технологических нару-
шений н технических упущений. 

Как правило, аварии, происходящие при бурении и эксплуатации скважин, 
классифицируются по-разному. 

Построение новой единой, более обоснованной классификации аварий поз-
волит комплексно и целенаправленно решить вопросы создания стандартных 
технических средств для ловильных работ в бурящихся и добывающих сква-
жинах. Ниже перечисляются наиболее характерные виды аварий. 

В д о б ы в а ю щ и х с к в а ж и н а х 

Прихваты колонны насосно-компрессорных труб при добыче нефти, при 
промывке или заливке скважин. 

Прихваты колонны бурильных труб при капитальном ремонте скважин, 
в том числе при зарезке и бурении второго ствола. 

Поломка (падение) подъемных и промывочных (заливочных) насосно-
компрессорных труб при добыче или промывочно-заливочных работах. 

Поломка бурильных труб при капитальном ремонте скважин. 
Прихват пакеров. 
Аварии, при которых в скважинах остаются центробежные насосы или их 

элементы, насосные штанги или скважинные насосы, геофизические приборы или 
устройства для исследования скважин, проволока, канат, кабель, в том числе 
кабель центробежного электронасоса, а также пакеры. 

Прочие. 

В б у р я щ и х с я с к в а ж и н а х 

Прихваты колонны бурильных или обсадных труб. 
Аварии, при которых ломаются или остаются в скважинах бурильные или 

обсадные трубы, долота н их элементы, элементы низа бурильной колонны 
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( к а л и б р а т о р о в , расшпрителей н д р . ) . а также турбобуры, электробуры, „рибо. 
Гы п у с т р о й с т в а для исс.1едования скважии и.пластов, в том чпсле 
ские приборы, кабель, канат и проволока. 

Сопоставление аварий в добывающих и бурящихся скважинах показывает 
что оии в большинстве случаев идентичны. Так, методы ликвидации этих ава! 
рнй и подбора инструмента принципиального различия не имеют. Применяемые 
инструменты конструктивно не отличаются и зачастую входят в единый ти-
поразмертай ряд. Поэтому целесообразно составить единую классификацию, 
охватывающую виды аварий, возникающих при эксплуатации п бурении скза-
жин. Это позволит создать единые стандарты и типоразмерпые ряды на от-
дельные комплексы комбинированных скважинных инструментов и устройств 
для применения как в эксплуатационных, так и в бурящихся скважинах. При 
этом специалисты буровых предприятии и цехов капитального ремонта сква-
жин могут иметь возможность из общего типоразмерного ряда комплекса 
подобрать я использовать наиболее подходящий тип пнструмента. 

Создание единого стандарта на ловнльные и режущие инструменты и уст-
ройства для бурения и капитального ремонта скважин может значительно 
облегчить работу проектировщиков, заводов-изготовителей и потребителей. 

Анализ отчетных материалов, а также практика ликвидации аварий при 
бурении и эксплуатации скважин показывают, что многие аварии могут быть 
объединены и разграничены более четко. Тогда классификацию аварий в до-
бывающих и бурящихся скважинах целесообразно представить в следующем 
виде. 

Аварии со скважинными трубами. 
Аварии со скважинными двигателями, приборами (устройствами), пакера-

ми и низами бурильной колонны. 
Аварии с кабелями, канатами, проволоками. 
Прочие. 
Указанная группировка облегчает создание -комплексов инструмента. 
К авариям первого вида относятся прихваты и пололгки бурильных, об-

садных и насосно-компрессорных труб в обсаженных и необсаженных скважн-, 
иах диаметрами от 90 до 480 мм. | 

К авариям второго вида откосятся аварии с турбобурами, электробурами, 
погружными центробежными насосами, долотами, низами бурильной колонны, 
пакерами, приборами и устройствами для исследования эксплуатационных и 
бурящихся скважин. 

В третий вид входят аварии с кабелями геофизических приборов погруж-
ных центробежных насосов и других устройств; с канатами и п р о в о л о к а м и 
для спуска приборов. 

К прочи,\1 относятся аварии с глубиннонасосными штангами, оставленны-
ми в скважине (колонне) или в аварийных подъемных трубах: падение пла-
шек, сухарей и других металлических предметов. 

Объем работ, связанных с ликвидацией аварий и осложнений в добываю-
щих нефтяных и газовых скважинах, ежегодно возрастает. Это о б у с л о в л е н о , 
главным образом, увеличением фонда добывающих (нагнетательных) скважин 
и их глубин, технологическими процессами добычи нефти и газа, частотой те-; 
кущих ремонтов и др. 
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Прирост фонда добывающих скважин (%) приводится шгже: 
1976 г. 1980 г. 

100 123 

В соответствии с ростом фонда добывающих скважин увеличится число 
скважин, в том числе и аварийных, в которых необходим капитальный ремонт. 
1976 г. 1980 г. 

100 151 

На основании статистических данных определено число ремонтов по восста-
новлению аварийных скважин, которое составляет около 20 % от общего числа 
капитальных ремонтов скважин. 

Распределение числа скважин (% от общего фонда) в зависимости от их 
глубин приведено ниже: . 

АО 1000 м 
11,7 1000—3000 м 

75 
3000-5000 м 

12 свыше 5000 м 
• 1.3 

Распределение фонда добывающих скважин по способам добычи нефтп 
представлено в табл. 1.1. Из таблицы видно, что в перспективе предусматри-
вается увеличение фонда всех добывающих нефтяных скважин. В 1990 г. удель-
ный вес мехаипзированного способа добычи нефти возрастет за счет заметного 
увеличения газлифтного и бесштангового (ЭЦН) фондов скважин. По срав-
нению с базисным 1976 г. в 1990 г. фонд фонтанных (нефтяных) скваж1га 
увеличится в 1,5 раза, штанговых насосных скважин—в 1,35 раза, газлифт-
ных — в 7,3 раза, бесштанговых (ЭЦН) — в 3 раза. 

Т А Б Л И Ц А 1.1 

Способы эксплуа-
тацшг 

19 76» . 1980 1985 
Способы эксплуа-

тацшг Число 
скважин, % 

Дачя от 
(1юнда, % 

Чпсло 
скважпн. % 

Доля от 
фонда, % 

Число 
скважнн, % 

Доля от 
•фонда, % 

Фсытанный (исфть) 
Фонтанный (газ) 
Мехагаоврованиый 
В том числе: 

ШГН 
ЭЦН 

Газлнфтный 

100,0 
100,0 
100.Э 

100,0 
100,0 
100,0 

13.2 
юо.о 
88.8 
68,2 
14,0 
4,6 

140,0 
133,0 
127,0 

117 
165,0 
145.0 

14,2 
100,0 
85.8 

61,7 
18.7 
5,4 

166,6 
148,0 
163,0 

130,0 
250,0 
358,0 

13,5 
100,0 
86,5 
54,0 
22,5 
10 

• 1976 г. — базисный год. 

Как известно, наибольшее число аварий и осложнений происходит при ме-
ханизированном способе добычи нефти. Развитие этого способа позволяет 
судить о том, что в перспективе объем работ по ликвидации аварий значи-
тельно увеличится. С .увеличением фонда добывающих скважин увеличивается 
также число текущих - ремонтов. Ниже приводится дшамика текущих ремон-
тов (тыс.) скважин по Минпефтепрому по годам: 

1976 г. 
250,0 

1977 г. 
267.0 

1978 г. 
275.0 

1Й80 г. 
300,0 

1979 г. 
285.0 

При ликвидации аварий большое значение имеют диаметры обсадных ко-
лонн скважпн, в зависимости от которых общий фонд скважин (%) распреде-
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ляется следующим образом: 
168 мм остальные 

15 80 5 

Приведенные данные свидетельствуют о том, что число капитальны 
ыонтов скважин, следовательно, ремонтов аварийных скважин ежегод„? 
лячивается. Значительный рост Ч1гсла ремонтов отмечается также по 
прому. 

ПРИЧИНЫ АВАРИЙ В ДОБЫВАЮЩИХ СКВАЖйи 
И МЕТОДЫ ИХ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 

Способы ловильиых работ и необходимое скважинное оборудование и 
струмеит выбираются в зависимости от характеристики аварий для кажГв 
конкретной скважины. Аварии в добывающих скважинах характернзуютс 
расположением оставленных в скважине аварийных объектов, их формой и наз! 
мерами; диаметром и состоянием стенки скважины (в обсаженной скважине-
диаметром эксплуатационной колонны), глубинами скважины н нахожденне« 
объекта; физико-механическлм свойством материалов аварийного объекта и сте-
пенью его прихваченности, опасностью газонефтепроявлення и прочими фак-
торами. 

Число аварий и осложнений существенно зависит от технологического про-
цесса добычи нефти и газа. Одним из показателей эффективности способов 
эксплуатации скважин является наименьшее число аварий и осложнении. Ках 
известно, аварии происходят в процессе эксплуатадии или при ремонте сква-
жин. Следовательно, частота текущего ремонта скважин, обусловленная рабо-
той технологического оборудования, существенно влияет на число аварий н 
осложнений. Из изложенного следует, что способ эксплуатации является 
одним из определяющих факторов, влияющих на возникновение аварии и 
осложнений. Следует отметить, что способ эксплуатации как таковой авария 
не создает, но процессы добычи нефти и газа, а также технологическое обо-
рудование, используемое при этом, могут вызвать аварии, осложнения, если 
они не соответствуют условиям эксплуатации. 

Таким образом, при выборе способа эксплуатации скважин необходимо 
стремиться к тому, чтобы число ремонтов и замен" подземного оборудования 
было минимальным. Вместе с тем должно быть обеспечено нормальное усло-
вие для работы подземного технологического оборудования. 

ПРИЧИНЫ АВАРИЙ ПРИ ФОНТАННОМ СПОСОБЕ 
ДОБЫЧИ НЕФТИ И МЕТОДЫ ИХ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 

Фонтанирующие скважины оборудуются колонной подъемных труб диа-
метрами от 48 до 114 мм, В глубокие скважины с низкими д и н а м и ч е с к и м и 
уровнями спускают колонну, состоящую из труб различных диаметров, для обес-
печения нормальной нагрузки на них. Иногда в высокопродуктивные газовые 
скважины спускают подъемные трубы увеличенного диаметра. Например, на 
Оренбургском газовом месторождении скважины в ряде случаев оборудованы 
трубами диаметром 127 мм. 

Низы колонн труб оборудуют пакерами. За последние годы широко внедре-
но оборудование для эксплуатации двух пластов одной скважины, которое 
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состоит из пакеров, переводников и других устройств из высокопрочных сталей. 
В ряде случаев в песочные фонташые скважины спускают двухрядную 

колонну труб. Газлифтиые скважины, так же как и фонтанные, оборудуются 
насосио-компрессорными трубами, на которых устанавливаются газлифтиые 
клапаны. 

При фонтанном, газлифтном (эрлифтном) способах добычи нефти аварии 
часто возникают вследствие прихвата НКТ или пакеров. Наиболее частые 
прихваты происходят в песочных скважинах при нарушении технологического 
режима эксплуатации и периодических нефтегазопроявлениях. 

Одной из важных мер сокращения аварийности при эксплуатации скважин 
является предупреждение аварий и осложнений и систематические профилакти-
ческие работы. 

В фонтанных и газлифтных скважинах с сильным пескопроявлением для 
предупреждения прихватов и аварий используют двухрядную колонну труб, 
что позволяет осуществлять периодическую подкачку жидкости через башмак 
первого ряда п тем самым не допускать образований песчаной пробки. 

Для исключения возмошшх прихватов второго ряда НКТ необходимо пе-
риодически их расхаживать. 

При эксплуатации парафинистых фонтанных скважин однорядной колонной 
возможно скапливание парафина в затрубном пространстве и прпхват труб. 
По мере отложения парафина в трубах и уменьшения их сечения динамиче-
ский уровень в затрубном пространстве со временем поднимается н возмож-
ность скопления парафина в нем увеличивается. 

В настояпхее время фонтанные скважины, в том числе скважины, работаю-
щие по схеме фонтан—фонтан, оборудуются пакерами. Прихваты пакеров при 
подъеме труб вызывают сложные аварии. Ликвидация аварии с пакерами тре-
бует проведения сложных ловнльных работ с применением специальных уст-
ройств и инструмента. При ликвидации прихватов пакеров может произойти 
обрыв и падение на забой труб. Для предупреждения прихватов пакеров из-
обходимо при каждом подъеме труб тщательно проверять изношенность 
деталей и узлов, при необходимости заменять резиновые элементы. 

Как известно, продукция скважин (нефть, газ, минерализованная вода) со-
держит коррозпоиноактивные вещества. При наличии сероводорода, углекпслого 
газа коррозионная активность среды резко повышается и подземное оборз'до-
вание, а также трубы быстро подвергаются коррозионному разрушению. Силь-
ное разъедание подъемных труб коррозионной средой вызывает их обрыв п 
падение в скважину. Эти виды аварий наиболее часто встречаются в фон-
танных скважинах, где против коррозии не ведется борьба. Во избежание ава-
рий и осложнений, вызванных коррозионным разъеданием труб, необходимо в 
скважины периодически закачивать ингибиторы коррозии или применять труби 
из коррозионностойкнх материалов. 

При эксплуатации фонтанных скважин широко проводятся исследователь-
ские работы глубинными приборами, спускаемыми на проволоке, кабеле, кана-
те. В зависимости от типа и назначения эти приборы спускаются либо через 
подъемные трубы в работающие скважины, либо в эксплуатационную колонну 
заглушённых скважин. Наиболее часто применяются глубинные манометры, 
электротермометры, перфораторы, хселонки и др. Для спуска глубинного при-
бора устье работающей фонтапной скважины оборудуется лубрикатором 
(сальником). " 
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Наиболее слабым местом эксплуатационной колонны является фпльтровая 
часть Поэтому в этой части колонна быстро деформируется и становится 
опасной для прихвата. Вместе с тем при перфорации скважин нередки случа,,. 
когда пули от перфоратора застревают в теле колонны, образуя выступы в 
зоне фильтра. Как правило. гл)бипные приборы и перфораторы спускаются в 
фильтровую часть колонны, где снимают и записывают соответствующие данные 
о пласте. Часты случаи, когда при подъеме приборов или перфораторов из 
зоны фильтра они оказываются заклиненными. При невозможности их осво-
бождения расхаживанием. как правило, специально обрывают кабель-канат. 
Нередки случаи, когда приборы п перфораторы зацепляются за низ подъемных 
труб, при неосторожном их подъеме «абель-канат обрывается. 

Отедует отметить, что аварии с приборами, перфораторами, проволоками, 
к а б е л ь - к а н а т а м и относятся к сложным. Их ликвидация требует проведекня 
сложных ловильиых работ специальными устройствами и инструментами. 

Для предупреждения подобных аварий необходимо следующее. 
Перед исследовательскими работами изучить данные о скважине по ее 

технической документации и определить наличие деформации колонны по 
всему стволу скважины. 

Зафиксировать характер аварий с приборами и перфораторами, ранее сну. 
щенпыми в скважину. 

Перед спуском перфораторов в скважины прошаблонировать их. В фильт-
ровой части скорость движения шаблона должна быть минимальной. По стволу ' 
скважины продвижение шаблона должно быть без остановок и рывков. В про-
тивном случае спуск перфоратора прекратить. 

При подъеме прибора или перфоратора из скважины в зоне нижнего конца 
подъемных труб (50 м до и после) скорость подъема прибора снизить до 0,2— 
0,3 м/с и проследить за показаниями индикатора веса. При повышении нагру-
зок немедленно остановить движение лебедки и поднимать их расхаживанием. 

Затаскивание глубинного прибора в устьевой лубрикатор при его подъе-
ме может служить источником аварии. В таких случаях может обрываться 
проволока (канат) и прибор падает в скважину. Для предотвращения аварии 
необходимо оснастить лубрикатор специальным сигнализатором, предупреждаю-
щим приближение прибора к устью скважины. При этом скорость подъема 
снижается до минимума, и прибор безопасно останавливается под лубрикато-
ром для его дальнейшего извлечения. 

При исследовании высокодебитиых газонефтяных и газоконденсатиых сква-
жин нередки случаи, когда встречный поток газированной жидкости или газо-
кондепсатной смеси препятствует спуску прибора в скважину и выбрасывает 
его в лубрикатор. Удар прибора об лубрикатор может вызвать аварию и соз-
дает опасность возникновения открытого фонтана. Такие же аварии могут 
произойти при спуске перфоратора под давлением, т. е. без глушения сква-
жины. 

В [1] на примере скважин объединений Азнефть н Грознефть приведены 
результаты изучения условий движения глубинного прибора в подъемных тру-
бах и рекомендации, которые позволяют заранее определить, возможность спу-
ска прибора в высокодебитные фонтанные окважины п предупредить возмож-
ные осложнения и аварии. Усилия, создаваемые потоком и влияющие на ско-
рость спуска прибора, определяются по формуле 
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где /"п —площадь поперечного сечения прибора; Ар —перепад давления иа 
концах прибора 

/п 
"эк 

и? 
Ч 

где Я—коэффициент трения смеси 

/п — длина прибора; — диаметр цилиндрического капала 

= — йа \ 

Бс, ер—коэффициенты местных сопротивлений при внезапном сужении и рас-' 
ширении потока смесц 

ё — ускорение свободного падения; -у — удельный вес смеси в скважине. 
В результате вычислений по данным конкретных скважин были получены 

зависимости между усилием, препятствующим свободному спуску прлбора, н 
скоростью движения потока смеси, состоящей из газа, конденсата и воды. 
В [1] установлено, что свободный спуас глубинного прибора, например глубин-
ного манометра М П 13, нарушается при достижении скорости воды в потоке 
смеси в подъемных трубах 0,12 м/с, а конденсата 0,3 м/с. С увеличением ско-
ростей возрастает опасность выброса прибора и удара его о лубрикатор. По-
это.му для предупреждения аварий и осложнений рекомендуется перед спуском 
прибора определить по данным_ скважины скорости потока смеси. 

ПРИЧИНЫ АВАРИИ ПРИ МЕХАНИЗИРОВАННОМ СПОСОБЕ 
ДОБЫЧИ НЕФТИ И МЕТОДЫ ИХ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 

Наибольшее число аварий происходит при механизировалном способе до-
бычи нефти. Это обусловлено также и значительным числом скважин, эксплуа-
тирующихся механизированным способом. 

В процессе эксплуатацив скважин насосным способом (ШГН) подъемные 
трубы систематически подвергаются воздействиям коррозии и трению о штанги, 
вследствие чего толщипа стенки труб со временем уменьшается. Нередки слу-
чаи, когда обрыв и падение «олонны изношенных труб происходят в процессе 
работы насосной установки. Встречаются случаи, когда узел соедипения колон-
ны подъемных труб с планшайбой сильно изнашивается от истирания о 
штанги. При подъеме и спуске штанг из-за несоосности талевой системы и 
скважины износ в месте- соединения планшайбы трубами усиливается, что мо-
жет служить причиной падения в скважину колонны труб при подъеме план-
шайбы. 

Наиболее сложные аварии происходят с погружными центробежным» 
электронасосами (ЭЦН). Падение в скважину оборудования ЭЦН и его узлов 
нередко происходит в процессе эксплз'атацип сква>1шн. 

Анализ аварий с ЭЦН позволяет группировать их следующим образом: 
обрыв насосно-компрессорных труб, 
обрыв кабеля, 
поломка соединений компенсатора, 

11 



поломка соединений насоса, 
поломка соединений протектора. 
Одна из основных причин обрыва насосио-компрессорных труб при эксплу 

атации скважин с Э Ц Н - в и б р а ц и я колонны. При этом возможны радиальные 
перемещения нижней части колонны труб. Коррозяонпоактивпая среда, особенно 
при наличии в продукции скважины сероводорода, способствует разрушении 
труб. 

В результате обрыва колонны насосно-компрессорных труб в скважнну 
падают комплект ЭЦН. часть колонны труб и часть кабеля. Эта авария являет-
ся наиболее сложной. Узлы ЭЦН соединяются мелсду собою фланцами при по-
мощи шпилек. Обрыв этих соединений происходит в ос}Ювном по следугощн ,̂ 
причинам: 

при сборке п спуске ЭЦН в скважнну шпильки фланцевых соединений за-
тягиваются недостаточно равномерно. При вибрации установки во время ее 
работы происходит раскрепление некоторых пз них, вследствие чего вся ла-
грузка приходится на оставшиеся. Со временем более напряженные шпильки 
обрываются и узел ЭЦН попадает в скважину; 

коррозионное разрушение шпилек фланцевых соединений приводит к 
ослаблению последних; 

конструктивное несовершенство соединения, 
Ликвидация аварий с ЭЦН существенно отличается от других видов ло-

вильных работ. По сравнению с другими видами аварий средняя продолжи-
тельность одного ремонта, а также средняя затрата на один ремонт высоки. 
Анализ данных об авариях с ЭЦН показывает, что более 90 % всех аварий с 
ЭЦН составляют обрывы насосно-компрессорных труб и кабеля. 

При ловильных работах с «абелем в различных нефтяных районах исполь-
зуют десятки приспособлений и инструментов. Для ловли аварийной головкп 
ЭЦН, вала фланца и других применяют колокола, фрезеры, паук, мятые трубы 
и инструменты различных конструкций, изготовленных в местных условиях. 

При механизированном способе добычи нефти известны различные меры 
и методы предупреждения аварий н осложнений. 

Для предупреждения обрывов н падения труб необходимо изыскать пути 
предотвращения их коррозионномеханического износа. Для борьбы с коррози-
онным разруше1гием труб в скважины вводят ингибиторы. Другим методом 
борьбы с коррозионным разрушением является применение труб в коррозион-
ностойком исполнении. 

Для предотвращения истирания труб глубиннонасосными штангами реко-
мендуется укорачивать или удлинять подвеску на одну-две трубы при каждом 
ремонте скважины. Это позволит изменить место контакта (истирания) штанг 
и труб, следовательно, повысить срок службы труб. 

Для предотвращения износа присоединительной части планшайбы и поле-
та насосно-компрессорных труб необходимо при спуске и подъеме штанг на 
муфту планшайбы установить ниппель-воронку, центрирующую колонну штанг. 
Для предотвращения обрывов труб при эксплуатации скважин с ЭЦН необхо-
димо в нижней части труб установить виброгасящее устройство. 

При наличии в продукции скважины коррозионноактнвных компонентов 
следует применять высоколегированные трубы, антикоррозионные з а щ и т н ы е 
покрытия, применять материалы в коррозионностойком исполнении. 
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ПРИЧИНЫ АВАРИЙ ПРИ ТЕКУЩЕМ И КАПИТАЛЬНОМ РЕМОНТАХ 
СКВАЖИН И МЕТОДЫ ИХ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 

Основными причинами аварий при текущем и капитальном ремонтах сква-
жин являются нарушение технологии ремонта, использование неисправного обо-
рудования и инструмента, несоответствие применяемого инструмента условиям 
работы, конструктивные недостатки оборудования и инструмента и др. При те-
куп1ем ремонте скважин наибольшее число аварий происходит при спуско-
подъемных операциях. При подъеме колонны труб с центробежным электрона-
сосом, вследствие отставания электрического кабеля, образуется сальник, что 
приводит к прихвату колонны труб. Основными причинами этого являются 
слабое закрепление предохранительных поясов, наклонность ствола скважин, 
превышение скорости подъема к пр. Прихват труб с электрическим кабелем — 
сложная авария, п в ряде случаев ликвидировать ее невозможно. 

При-подъеме колонны труб с ЭЦН, вследствие прихвата последнего, проис-
ходит обрыв в соединениях насоса или труб и падение их в скважину. При 
подъеме глубиннонасоспых штанг со сработанными муфтами штанги выходят 
из вкладыша элеватора и, падая, ударом обрывают колонну насосно-компрес-
сорных труб. 

Наиболее характерными авариями при текущем и капитальном ремонтах 
скважин являются прихваты. При промывке песчаных пробок прихваты возни-
кают в основном при нарушении технологии, прекращении подачи жидкости в 
процессе промывки, выходе из строя насоса и пр., при заливке скважин цемент-
ным ра1створом — вследствие нарушения технологии цементирования дефектов 
(трещина, дыра) в колонне заливочных труб. При этом цементный раствор, 
заполняя скважины, циркулирует через дефектные трубы и значительная часть 
колонны заливочных труб оказывается прихваченной. 

В практике заливочных работ часты случаи, когда длина зацементирован-
ной части колонны заливочных труб составляет несколько сот метров. Такие 
аварии очень трудно ликвидировать в связи с тем, что приходится очищат». 
зацементнрованную часть колонны труб фрезерованием. В ряде случаев восста-
новление подобных скважин экономически не оправдывает себя и их списывают. 
При промывке песчаных пробок, а также при заливочных работах часто прои''-
ходят обрывы промывочных труб. Это вызвано тем, что при наращивании оче-
редной трубы в вертлюге ослабевает подвертлюжное соединение, восприни-
мающее вес колонны промывочных труб. При последующем их спуске ослаблен-
ное резьбовое соединение разрушается и колонна труб падает в скважину. При 
наращивании колонны свинченными трубами в процессе свинчивания может 
ослабиться средняя муфта, что часто приводит к авариям. 

При фрезеровании аварийных труб металлические струлскн или обломки 
попадают в зазор между инструментом и стенкой скважины н вызывают при-
хват инструмента. При спуске-подъеме труб с помощью механизмов для свин-
чивания и развинчивания может происходить падение одного из клиньев меха-
низма в скважину. В процессе ликвидации аварий в скважине оставляются 
долота, ловильные и режущие инструменты. 

При износе вкладыша трубного элеватора появляется дополнительная на-
грузка на затвор, что может привести к самопроизвольному его открыванию 
и падению труб в окважину. 

Аварии могут происходить вследствие неполного захвата штропами проу-
шин элеватора или плохого запирания замка элеватора. 

13 



Пля п р е д о т в р а щ е н и я аварии необходимо повышать квалификацию Итр 
П.60ЧЙХ с и с т е м а т и ч е с к и обучать передовым технологиям ремонтно-восс, ' 
в к т Г н ы х р"бот. изучать техническую характеристику „ назначение 
« п г п о б о р у д о в а н и я и инструмента. 

Ремонтная служба должна периодически разбирать и проверять с„у. 
подт^мное оборудование и инструмент, при необходимости заменять изнощ^ 

ные детали и узлы. 

1 п 
= и -

' I 

1 
ТГ 
II ЛА. 

№ 

РИС, 1.1. Устройство 
для безопасного нара-
щивания труб при про-

мывке скважин 

РИС. 1.2. Последовательность работ при нараш' 
вании колонны промывочных тр)̂  

Для предупреждения прихватов кабеля погружного электроцентробежного 
насоса его необходимо прикреплять к насосио-компрессорным трубам прсд^ 
хранительными поясами в соответствии с инструкцией завода. Скорость иг 
должна превышать 0,5 м/с при спуске и подъеме. 

Для предупреждения аварий, связанных с отвинчиванием подвертлюжног» 
патрубка или средней муфты наращиваемой подвертлюжной трубы, а следов»' 
тельно. падением колонны труб в скважину рекомендуется: 

перед промывкой тщательно проверить и смазать вертлюг-
при наращивании обязательно вести контроль за вращением вертлюга; 
использовать специальное устройство [2] для наращивания труб при 

мывке скважин (рис. 1.1). V) г 

14 



Устройство состоит из корпуса 2, ствола 3, верхнего 1 п нижнего 4 пере-
водников. В конструкции устройства предусмотрено свободное вращение ство-
ла в корпус после ввинчивания верхнего переводника. Для восприятия веса 
наращиваемой трубы при навинчивании устройства на колонну промывочных 
труб служит шарикоподшипник 9, между верхним переводником и стволом 
защищенный от проникновения промывочной жидкости резиновыми уплотнн-
тельными манжетами 7 я 8. Между стволом и нижним переводником установ-
лена герметизирующая прокладка 5. Самопроизвольное отвинчивание нижнего 
переводника предотвращается стопорными винтами 6. 

Парулсный диаметр устройства позволяет пропускать его через уплотни-
тельную манжету герметизирующего устройства, установленного на устье сква-
жины, при промывке скважииы пенами или другими газообразными агентами. 
Устройство можно использовать вместо отводной головки при обратной про-
мывке скважин. 

Промывку песчаной пробки проводят следующим образом (рис. 1.2). На 
мостках на муфту насосно-компрессорной трубы 1 навинчивают голов1су 2 для 
ввода и отвода жидкости, а па нижний конец трубы — устройство 3. Затем 
промывочный шланг 4 присоединяют к фланцу головки для ввода н отвода 
жидкости. После этого трубу 1 поднимают с мостков и соединяют со спущен-
ной в скважину колонной промывочных труб 5 (рис. 1.2, а) . Труба 1 при этом 
остается неподвижной. 

После восстановления циркуляции жидкости устройство спускают в скважи-
ну и продолжают промывку (рис. 1.2, б). 

Для очередного наращивания устройство вместе с трубой 1 поднимают пз 
скважины, отвинчивают от колонны промывочных труб (рис, 1.2, в) и уклады-
вают на мостки. Затем к спущенным в скважину трубам добавляется очеред-
ная труба (рис 1.2, г) . 

При использовании устройства 3 трубы наращивают без их вращения — 
исключается возможность отвинчивания подвертлюжного патрубка и полет в 
скважину. Так как при промывке устройство находится в стволе скважины, 
предотвращается загрязнение рабочей площадки, процесс наращивания облег-
чается и ускоряется. 

Техническая характеристика 
Грузоподъё^шая спла. кН 320 
Максимальное давленпе жидкости, подаваемой через устройства, МПа 10 
Диаметр отверстия ствола, мм 35 
Габариты, мм: 

шружнмП диаметр . ^ &0 
высота в рабочем положеиш . 436 

Масса, кг 11 

На фонтанных скважинах крестовик или тройник трубной головки фонтан-
ной арматуры с двухрядными трубами обычно заменяют следуюп^им образом. 

После глушения скважины демонтируют фонтанную елку и поднимают вто-
рой ряд лифтовых труб, поддерживая постоянное противрдавление на пласт 
путем систематического долива жидкости соответствующего удельного веса в 
скважину. После подъема второго ряда труб приподнимают первый ряд на 
одну трубу (патрубок), устанавливают элеватор под муфту и снимают тройник 
или крестовик трубной головки. Этот процесс трудоемок и длителен, не исклю-
чает возможности разгазирования и выброса закачанной в скважину жидкости, 
что грозит проявлениями, открытыми фонтанами и авариями. 



Л п я п р е д о т в р а щ е н и я таких осложненш. п аварии необходимо пр„ ,, 
« о л т ^ ы е с о е д и н е н и я фоптаниой арматуры крепить в соответствии с « Л 
и ; Г э к с п л у а т а ц и н : во время эксплуатации своевременно проверять „.^^ 
ГопУсков газа или жидкости в соединениях или в теле арматуры; 
Е Г н н ы е армат)ты. изготовленные из коррозиоиностоиких материалов 
„аГчии в продукции скважины сероводорода, ок^юи углерода и др.). д , Ч 

)ррозионноактивной среде отечсствеииои промышленностью осэ? 
т » о Т И П З «Уоаиус». ^ 

наличии 
боты в ко; боты в коррознинниап.1""""" - г - ' - - -
^ п у с к фонтанных арматур из материала типа « У р а н у с . 

ш 

3 аф 

РИС, 1.3. Схема безаварийной смены крестовины фонтанной армат}-]» 

Для предупреждения возможных аварий, проявлений и открытых фонтана 
предложен способ [3] безаварийной смены крестовиков й тройников, подверг, 
шихся коррозии, а также трубных головок фонтанной арматуры (рис. 1,3). 

После глушения скважины и демонтажа елки фонтанной арматуры разъедь 
няют все болтовые соеди1геиия на колопиом фланце. К фланцу катушки пер? 
водника присоединяют подъемный патрубок (рис. 1.3, а). Под муфту лоследнш 
надевают элеватор и поднимают первый и второй ряды подъемных трй 
(рис. 1.3, б) до выхода из скважины муфты первой трубы первого ряда. Зата 
под муфту устанавливают элеватор и сажают трубы на колонный флава 
(рис. 1.3, в), разъединяют болтовые соединения нижнего фланца катушки-пер^ 
водника (рис. 1.3, г) с верхним фланцем тройника. 

Приподняв второй ряд труб на 30—40 см (рис. 1.3, д), отвинчивают патру-
бок первого ряда труб, после чего вновь соединяют шпильками нижний фланй 
катушки-переводника с верхним фланцем тройника (рис. 1.3, е) под н а т я ж н о ! 
второго ряда труб. 

После закрепления нижнего фланца катушки-переводника с верхним фл» 
цем тройника поднимают (рис, 1.3, е) второй ряд труб до выхода первой му^ 
ты; под поднятую муфту устанавливают трубодержатель (подкладную вилку), 
па него сажают второй ряд труб (рис, 1.3, ж), отвинчивают поднятый из сква-
жины патрубок второго ряда (рис. 1.3, з) , поднимают (рис. 1.3, и) и з а м е н я ю ^ 
крестовик или тройник. 

Трубную головку для двухрядной колонны труб устанавливают в обратно! 
последовательности. . • 

Этот способ значительно сокращает время ремонтных работ 
16 
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ОРГАНИЗАЦИЯ РЕМОНТА АВАРИЙНЫХ ДОБЫВАЮЩИХ СКВАЖИН 

Правильная и продуманная организация ремонта нефтяных н газовых сква-
жин является валяным условием безаварийной работы. 

Продолжительность ремонта скважин зависит от вида аварий, правильного 
выбора технологии ловильных, фрезерных работ и подбора соответствующих 
скважииыых устройств и инструмента, от квалификации ремонтной бригады. 
Вид аварии определяется по техдокументации скважины с учетом ее обследо-
вания. После выбора технологических процессов и определения этапов ремонта 
необходимо подготовить набор инструмента. Ликвидацию аварии в скважине 
целесообразно поручить специализированной бригаде. Перед началом ремонта 
бригада должна изучить технический наряд. 

I 12 13 ^ 15 16 

РИС. 1.4. Схема обвязки противовыбросового 
оборудования 0П2Р-156x320 с ручным управле-

нием: 
/ — разъемный желоб; 5 —фланцевая катушке; 3 —пла-
шечный превентор; 4 —карданный вал; 5 — штурвал руч-
ного управления; 6 — гидроприводная пря»1оточиая за-
движка; 7—быстродействующий (на открытие) клапан; 8 — устьезая крестовина; Э —на-
порная труба (линия дросселирования); }0 — фланец под манометр; / / —запорное устрой-
ство и разделитель; /2 —прямоточная задвижка; /3—тройннк; быстроразъемная полу-
муфта; /5 — крестовина; — быстросъемный дроссель; /7 —регулируемый дроссель; 18 — 
отбойная камера-дегазатор; /9 —колонная головка; 20 —линия глушения; 2/ —линия дрос-

селирования 

Цех капитального ремонта принимает аварийную скважину от цеха добы-
чи нефти и газа (промысла) согласно акту или техиичеасому наряду, где по-
мимо других данных обязательно указывают данные о скважине с учетом пред-
варительного обследования бригадой текущего (подземного) ремонта, краткое 
описание аварии, конкретный вид предлагаемых аварийно-восстановительных 
работ. При этом ствол скважины и устье полностью должны быть очищены от 
штанг, труб и промыслового оборудования. Ремонт скважины включают в план-
график (квартальный, полугодовой или годовой) цеха капитального ремонта 
(с указанием сроков), который утверждается руководством. 

Для обеспечения безаварийной и оперативной работы техническим и геоло-
гическим отделами цеха капитального ремонта составляются план работ по лик-
видации аварии, где в основном указываются результаты обследования скважины, 
все этапы ловильных раб©т5-'^лючая.-подг^)товительно-заключительные н мон-
тажные, типоразмеры устройств и инструмента и т. д. 

Ловильным работа1Й, Еа5^2>в;ЗЛо;Дпр|!дшест1^уют обследования скважины, 
результате которых врпервоначальныи пЛан 'работ частично вносят изменения. 

2 - 3 0 1 0 — — 17 



дпя обследования аварпйной скважины и дальнейшей ремоитио-восстанон. 
тельной работы в ней бригада капитального ремонта скважин проверяет у^^' 
сГажпиы проводят монтажные работы, приводит в соответствие пол, м о ^ 
другие со;руження. При проверке устья скважвны необходимо обратить в„„, 
„„; на исправность устьевого фланца и элементов колонной головки. При „' 
обходнмоаи проверить на герметичность. При ремонте скважин с высок,.,, 
пластовыми давлениями результаты обследования устья оформляются соотве:. 
ствующим актом. 

РИС. 1.5. Гидродомкрат ГД-300: 
/ — плунжер низкого даолевия; 2 —плунжер - высокого давлеиия; 5 —корпус насоса; 4 -
клапан; 5 —резервуар; 6 —ролихн; 7 —скобки для подъема резервуара; в —приемные тру-
бы; 9 —наконечник приемной трубы; /О —сеткн приемных труб; 7 / — нагнетательная ко-
робка; /2 —домкрат; /3—рычаг насосов; /4 —опора рычагов; /5 —стойки насосов; 16-

траверса плунжеров 

Ремонт при неисправном устье скважины недопустим. При капитальном 
ремонте скважин с аномально высокими пластовыми давлениями, где сущест-
вует опасность газонефтепроявлений, необходимо на устье установить превентор 
ОП2Р-156Х320 с обвязкой, предназначенный для капитального ремонта сква-
жин (рис. 1.4). 

Техническая характеристика 
Диаметр проходного отверстая, лгм 
рабочее давленпе, МПа 
Манифольд 
Упрааленне 
Масса комплекта обор/дования, кг 

135 
32 

Мт2Г-100Х350 
Гидравлическое или ручное 

5020 

Подъемное сооружение или передвижная подъемная установка в ы б и р а е т с я 
в зависимости от ожидаемой нагрузки на крюк. Если ожидаемая нагрузка на 
крюк при расхаживании аварийных труб превышает грузоподъемность п о д ъ е м -
18 



иои установки (сооружения), следует применять гидродомкрат ГД-300 (рис. 1.5), 
Техническая характеристика 

Грузоподъемная спла установки (двух цилнндроз), кН 3000 
Высота подъема, мм 625 
Диаметр поршня, 252 
Насос с электроприводом АО-42/4 
Число иасосов 2 
Размеры, мм: 

дли1{а 8/5 
ширина 750 
высота ; О'О 

Масса домкрата, к г . . . . '300 
Для нормального прохождения инструмента через ствол скважины обсле-

дование начинается с ее шаблонпрования. При этом проверяется исправность, 
эксплуатационной колонны. Шаблон конструктивно выполнен в виде металл;г-
ческого цилиндра. Нижняя поверхность его покрывается слоем свинца. Ыа бо-
ковой поверхности выточен один желоб, заливаемый свинцом. При наличии 
дефекта в колонне в виде выступов желоб на шаблоне предотвращает его. 
заклинивание. 

Диаметр шаблона выбирают по диаметру эксплуатационной колонны. 

Днамстр эгесплуататюнпой К0Л0Ш1Ы, мм • . . . 114 127 
Наружный диаметр шаблона, мм 90 95 

Для промывки в шаблоне имеется цир1суляцион-
ное отверстие. Шаблон спускается на бурильных 
или насосно-компрессорных трубах медленно. При 
этом следует строго следить за показаниями индика-
тора веса. При остановке шаблон поднимается и 
исследуется и в соответствии с его показаниями 
определяют дальнейшую работу. Для определения 
состояния и формы конца аварийного объсдста, ха-
рактера дефекта эксплуатационной колонны при-
меняются универсальные печати ПУ2 (рис. 1.6). Пе-
чати ПУ2 выпускаются трех типоразмеров. По полу-
ченным отпечаткам на алюминиевой оболочке опре-
деляют положение и формы верхнего конца труб, 
штанг, скважинных приборов, долот и других объ-
ектов, оставшихся в скважине вследствие аварий. 
На нижнюю часть корпуса 2 надевается резиновый 
стакан 8, который прикреплен к корпусу четырьмя 
винтами 7. На резиновый стакан, в свою очередь, 
надевается алюминиевая оболочка 6, перья которой 
загибаются на кольцевой заплечик корпуса. На 
средней цилиндрической части корпуса установлен 
направляющий винт 4 и нарезана трапецеидальная 
резьба. По винту и резьбе движется зажимное 
устройство, при помощи которого зажимаются перья 
алюминиевой оболочки. 

Зажимное устройство состоит из нажимной 
втулки 5 и нажимной гайки 3. На верхнюю часть 
корпуса навинчивается переводник 1 с замковой 
резьбой бурильных труб для присоединения к ко-, 
лонне труб, на которых печать спускается в скважину. 

г-» 

1̂ 6 
115 
118 

163 
133 
136 

194 
160 

РИС. 1.6, Универсальная 
печать ПУ2 
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„ „ собранном виде медленно спускается в скважину. Прц посад,. 
Печать в собранн ^^ ^^^^^^ ^^ ^ ^ ^ ^ ^ превышать 20 кН ^ 

на а в а р и й н ы й ^^^ в сборе с оболочкой и стаканом т̂ еВV 

• " " " ' Х Г Г Г с ^ Д Р У " - к а Ъ 
• ' ' 'ТехническГ универсальной печати приведена в хаб., ,^ 

Печать 
УслошыП диаметр 
обсадной колонны, 

мм 

Оснопные размеры, мм 

Диаметр Длина 

ПУ2 102 75 
81 

295 

ПУ2-Й5 140-Нб 106 
112 
113 

зао 

ПУ2-168 168. 125 
131 
137 
М! 

430 

4.5 

10 
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ПРИЧИНЫ АВАРИЙ В БУРЯЩИХСЯ СКВАЖИНАХ 
И МЕТОДЫ ИХ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 

С ростом объема бурения и глубин бурящихся скважин увеличивается 
число аварий и осложнений. 

Аварийно-восстановительные работы в бурящихся скважинах сопряжепы со 
сложными технологическими процессами и требуют применения скважнннщ 
устройств и инструмента различных конструкций. Ликвидация аварии в буря-
щихся скважинах с помощью ловнльных и фрезерных работ наиболее выгодный 
и дешевый способ продолжения проводки скважин, так как наклонно-направлен-
ное бурение обходится дорого и невыгодно для дальнейшей эксплуатации сква-
жин. При сложных авариях скважипы иногда приходится ликвидировать. По-
этому должны быть приняты меры по предупреждению аварий и осложнений 
в бурящихся нефтяных н газовых скважинах. Эти меры могут быть осуществ-
лены применением прогрессивных технологических процессов, повышением та-
нологической дисциплины обслуживающего персонала, а также внедрением вы-
сокопроизводительных конструкции ловильного, режущего инструмента и уст-
ройства. 

Существуют различные классификации аварий в бурении [4]. Исходя пз 
общей классификации, аварии в бурении можно разделить на следующие. 

1. Прихваты и поломки бурильных, обсадных и н а с о с н о - к о м п р е с с о р н ы х тру5 
(последние применяются при опробовании) в обсаженных и необсаженни! 
скважинах. Сюда же входят аварии с замками, муфтами, УБТ н нереводникамп. 

2. Аварии с турбобурами, электробурами, низами бурильной колонны (до-
лотами, калибраторами, расширителями), геофизическими приборами, исгштате-
ля ми и др. 

3. Обрывы кабеля, канатов и проволоки, на которых спускают геофиз1!че-
Г у р е н Г " устройства для исследования скважпи в процессе 
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ч " скважин. СЛОЖНОСТЬЮ их проходки число прихватов уве-
личивается. значительное число прихватов происходит вследствие заклинивания 
низа оурильыои колонны, из-за недостаточной промывки в связи с пропусками 
в соединениях манифольда и бурильной колонны. В продуктивных горизонтах, 
особенно в газовых скважинах, опасность вознинковения прихватов увеличивает-
ся. При всжрытии продуктивного горизонта газ оттесняется в пласт и тем са-
мым прилипание бурильной колонны происходит быстрее. 

Анализ промысловых данных показывает, что наибольшее число прихватов 
происходит при бурении геологически осложненных глубоких скважин. Более 
половины всех прихватов возникает при остановках бурильного инструмента 
под действием давления. 

В результате многочисленных исследований установили следующие причи-
ны прихватов, происходящих при статическом положении бурильного инстру-
мента: липкость глинистой корки; осаждение выбуренной породы и утяжелите-
ля, обвал стенок скважины, намагниченность бурильного инструмента и др. 

Для предупреждения прихватов бурильного инструмента применяют расха-
живание и прокручивание, обрабатывают глинистый раствор химическими реа-
гентами и ПАВ, компонуют низ бурильной колонны необходимым инструментом 
и прнспособлениямн. 

Предупреждение прихватов периодическим расхаживанием широко распро-
странено в практике бурения. Расхаживание наиболее эффективно проводить" 
одновременно с прокручиванием или чередовать с ним. Прп этом в зависимости 
от глубины скважины и сложности проводки необходимо установить обоснован-
ный оптимальный временной интервал между эт1гаи процессами. 

Промысловые наблюдения показывают, что на практике в большипстве слу-
чаев бурильный инструмент расхаживают и редко подвергают провороту. Стати-
стика показывает, что расхаживание инструмента обычно проводят через 
5—15 мин, в сложных условиях — через 2—3 мин. Эти интервалы времени при-
емлемы для практики бурения. 

Накоплен значительный опыт по предупреждению пртаватов обработкой 
глинистого раствора новыми химическими реагентами и ПАВ. Механические 
свойства фильтрационных корок являются одним из основных факторов, способ-
ствующих возникновению прихвата бурильной колонны вследствие перепада 
давлений. Наиболее эффективными в уменьшении возможности прпхвата бу-
рильных труб являются натриевые соли нафтеновых кислот, которые при кон-
центрациях 0,25—0,5 % в утяжеленной суспензии снижают силу бурения глини-
стой корки на 11—20%. За рубежом для предупреждения прихватов буриль-
ных труб в глинистые растворы добавляют нефть и анионоактивные ПАВ. 

Как известно, увеличение площади контакта труб со стенками скважины 
способствует повышению силы прихвата. При использовании труб кр^тлого се-
чения площадь контакта максимальна, следовательно, наиболее вероятна воз-
можность прихвата. Поэтому применение труб квадратного сечения является 
одной из мер снижения возможности прихвата. 

АзНИПИнефть рекомендует применение утяжеленных бурильных труб 
УБТ-СГ квадратного сечения в тех скважинах, где при бурении с обычной УБТ 
происходят частые прихваты. Диаметры долот и труб (мм) приводятся ниже. 

Дпаметр долота опп '̂̂ оог тса^^ття 
^ з м е р УБТ-СГ 203-225 178-203 153-178 
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Пля предупреждения прихватов рекомендуется применять в интерва.з 
^ попхвата янстрр.ента. переводннкн-центраторы к секционным ту.̂  

пло':;адк контакта корпуса турбобура со стенк^^ 

д 1 ' Г о с в о б о ж д е н н я бурильной колонны от прихвата в промысловых у ^ , 
ВИЯХ необходимо определить силу прихвата. Это позво^шет организовать рае^. 
1 по л^вядации прихвата правильно и без осложнений. 
^ И з в е с т е н ряд формул для определения сплы прихвата. 

Формула ВННИБТ 
Р=1ЬЫР+(У, 

где длина прихваченной части инструмента, м; средняя ширина полосу 
прихвата по периметру инструмента, м; коэффициент трения стальной по-
верхности инструмента о глинистую корку; |Др —средний перепад 'давлеипя, 
Па; а —среднее значение силы сцепления глинистой корки, Па. 

' Формула Н. Б. Бабаева и А. А. Шамснева 

где рс и /7а — гидростатическое и пластовое давления соответственно; Л^—-сила, 
прижимающая трубу к глинистой корке; 5 —площадь контактной поверхности, 
определяемая из 

а 

где а —угол, характеризующий дугу касания трубы с глинистой коркой; — 
радиус трубы; I — протяженность интервала прихвата; к — пористость корки,! 
находящейся в контакте с поверхностью трубы. | 

Американские специалисты пользуются следующей формулой I 
\ 

Р=з{рр—рп)=5Ар, [ 

где сила прихвата, П; х —площадь контакта, м®; рг и ра — гидростатиче-• 
ское и пластовое давления, Па; Ар — перепад давлений. Па. 

Исследования, проведенные в АзНИПИнефть и другими авторами, позволи-
ли заключить, что сила прихвата, вызываемая перепадом давлений, зависит в 
основном от следующих факторов: 

и (ф; О/а; В) ц; -у; /; й; Р), 

где Др —перепад давлений; /к — продолжительность неподвижного контакта; 
/ф —время формирования глинистой корки; Д/г/ —соотношение д и а м е т р о в сква - • 
жпыы к трубы; В, у, ^̂  — соответственно водоотдача, удельный вес п вязкость 
раствора; / - т е м п е р а т у р а бурового раствора; Л - проницаемость пород на уча-; 
стке прихвата; Р - н о р м а л ь н а я составляющая веса колонны труб. I 

Помимо^указанных формул для определения нагрузки, для о с в о б о ж д е н и я I 
прихваченной колонны труб, можно использовать метод АзПИПИяефти, в осно-' 

кые'^^'я!!.? " "«•''У'^енньте экспериментальные дан- ' 
Г ч н Г п Г " продолжительности к о ^ а к т а при раз- I 

" отношениях диаметров скважины и | 
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я П пГ " " прихваченной бурильной колонны с по-
Г Г Г ж Г « работам. Нерсд«о поломка и оставление 
в скважине бурильном колонны происходят при ликвидации прихватов. Уста-
лостное разрушение возникает в результате действия знакопеременного изгиба, 
ударов и колебаний бурильной колонны. Возникающий во время вращения бу-
рильной колонны знакопеременный изгиб приводит к образованию в теле труб 
II их элементов остаточных напряжений. При бурении лопастными долотами 
нстирающе-рсжущего типа с роторами крутильные удары достигают значитель-
ных величин. 

Перегрузка бурильной колонны вследствие передачи чрезмерно бо.тьшпх 
усилий на ее нижнюю часть вызывает поломки труб. Иногда заводы-изготовите-
ли поставляют трубы, имеющие скрытые дефекты в виде раковин, расслоений, 
неоднородности металла, включений и др. Усталостные напряжения больше 
всего концентрируются в зоне дефекта. 

При неправильном выборе длины утяжеленных бурильных труб (УБТ) в их 
высаженной части образуются усталостные участки, которые приводят к воз-
никновению аварий. При недостаточной осевой нагрузке, создаваемой УБТ, 
происходит продольный изгиб труб, что способствует возникновению поломки 
труб. Правильное определение длины нижней части колонны способствует уст-
ранению отклонений замков от оси бурильной колонны, следовательно, устране-. 
нию возникновения усталостных напряжений в металле бурильной колонны. 

Па отдельных участках труб могут возникать усталостные напряжения, что 
приводит к поперечному слому труб по телу. Такие дефекты могут наблюдаться 
на поврежденных участках тела трубы, например там, где получена вмятина от 
машинных ключей, или при приложении чрезмерных крутящих моментов на 
прихваченную бурильную колонну, что приводит к слому .труб от скручивания. 

Ослабление и слом бурильной колонны, муфт и замков происходят чаше 
всего при расхал<нвании прихваченных труб с приложение.м предельных усилий 
растяжения. При расхаживании прихваченных труб с приложением больших 
усилий обычно соединительные муфты разрушаются посредине. Под действием 
переменных нагрузок происходит слом ниппеля или муфты по резьбе. Резьбовые 
соединения разрушаются, как правило, в результате их износа от неоднократно-
го свинчивания и развинчивания и размыва в процессе бурения. При больших 
давлениях закача<и бурового раствора с повышенным содержанием абразива 
износ резьбы интенсифицируется. 

Концентрация напряжений на дефектном участке труб, замков, муфт, УБТ 
приводит к образованию трещин, которые размываются буровым раствором, 
в результате чего возникает авария. У труб с приваренными соединительными 
концами в зоне сварного шва возникают трещины от усталостного напряжения. 
В процессе бурения по этим трещинам происходят размывы. Аварии с обсад-
ными колоннами составляют около 10 % всех аварий в бурепии, н на их лик-
видацию затрачивается более 10 % времени, приходящегося на ликвидацию всех 
аварий. Аварии происходят в процессе разобщения пластов, при спуске и подъ-
еме труб и цементировании. При проводке разведочных скважин в геологически 
осложненных условиях могут происходить прихваты труб при неудовлетвори-
тельной организации работ но спуску и креплению скважин. 

При закачке жидкости после окончания спуска .колонны, а также прн испы-
тании ее на герметичность происходит разрушение обсадных труб по телу под 
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аозде.1стаие« в и у т р е н к « х давлений. Под воздействием наружных л з б ы . о , . 
да ленпй обсадные трубы подвергаются смятою. 

Т Г п р е д у п р е ж д е н и я аварки с бур^^ьной колонной и ее элементам,, 

" ' ° Т ф о Т « н р о в а т ь колонны в соответствии с действующими 1шструкц„я„„ 
эксплуатации, с учетом геологических условий проходки. 

2. Правильно организовать ремонт, контроль и эксплуатацию бурильк^^ 
труб, УБТ, замков, муфт и др. 

3. Крепление бурильных труб при их спуске производить механизмом в со. 
о т в е т с т в и и с инструкцией по эксплуатации. 

4. Систематически проводить ревизии качества и отбраковывать трубы с де. 
фектамн, к которым относятся: 

видимые трещины, промытые отверстия, вмятины п др.; 
сработка наружной поверхности бурильной трубы по диаметру (4 

для труб с толщиной стенки 10 и 11 мм и 2 мм — д л я труб с толщиной стеихо 
8 и 9 мм), кривизна труб, риски н протертые канавки на теле трубы н др. 

5. Проводить дефектоскопию труб на буровых. Проверке подлежит резьбо. 
вая часть. Резьбы калибруют специальным калибром, замки -к трубам подби-
рают по натягу с принудительным их закреплением в горячем виде. 

6. Соблюдать классность труб для бурения в соответствующих интервалах 
7. Спрессовывать трубы в утановленные сроки их эксплуатации. 
8. Устанавливать центрирующие устройства для предупреждення кривизны 

скважины. 
9. Для выявленпя дефектов бурильных труб и присоединительных элемен-

тов при подъеме колонны необходимо обмывать трубы водой. 
Все наземные сооружения, оборудование и инструмент должны соответст-

вовать зада1шыи условиям работы. Изношенные узлы оборудования и инстру-
мент должны быть заменены па новые. Трубы для крепления скважины должны 
быть перед спуском проверены гидравлическими испытаниями в соответствии с 
инструшщен по эксплуатации. Должны быть выявлены дефектные трубы и про-
верена кривизна. 

Обсадную колонну необходимо спускать медленно, не допуская ее резкой 
остановки. 

При цементировании качество раствора должно соответствовать давлению 
и температуре на забое. Перед этим необходимо цементировочную головку и 
линии обвязки агрегатов спрессовать на полуторакратное давление. 

В настоящее время забойными двигателями бурят более 80 % общего объ-
ема проходки. По сравнению с роторным бурением забойные двигатели спо-
собствуют снижению аварийности. Однако происходят аварии с турбобурами п 
электробурами. 

Наиболее типичные из них следующие: отсоединение или поломка турбо-
бура от бурильной колонны, поломки вала турбобура или корпуса, срыв или 
отвинчивание переводника турбобура от корпуса, отвинчивание роторной гайкя 
и ниппеля. ^ ' 

п о о и ^ ' ^ Т верхнего и предохранительных п е р е в о д н и к о в 
го ^^ состоянием. И з л о ^ верхне-
го переводника происходят по шейке под элеватор, а вала т у р б о б у р а - п о его 
верхней резьбе, а также по промывочным окнам туроооура 
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в большинстве случаев слом турбобура происходит по резьбе. 
Недостаточное крепление узлов при сборке турбобуров приводит к срыву 

резьбы или развинчиванию резьбового соединения верхнего переводника с кор-
пусом, а также соединения корпусов секций. 

Высокое давление, создаваемое буровым раствором, приводит к отвинчива-
нию гаек и контргаек, закрепляющих систему роторов, вследствие чего вал тур-
бобура с долотом остаются в скважине. Это происходит также в результате 
недостаточного крепления роторов на валу турбобура. 

Для предупрех{дення аварий.с турбобуром необходимо в первую очередь 
транспортировать, хранить и эксплуатировать его в соответствии с инструкцией 
завода, с учетом условий его работы в скважине. Резьбовые соединения тур-
бобуров необходимо крепить ключами. Перед спуском в скважину турбобур 
должен быть тщательно осмотрен и проверен. 

Аварии с долотами — наиболее типичный вид аварий. Долота в целом редко 
остаются в скважине, чаще остаются его узлы — шарошки, лапы с шарошка-
ми и пр. Аварии с долотами происходят вследствие плохого их закрепления. 
В ряде случаев онц ломаются по резьбе в ниппеле. 

Нередко в скважине остаются только шарошки. Это объясняется износом 
опор, перегрузками при работе. 

Для предупреждения аварий с долотами необходимо следующее. 
Перед спуском наружным осмотром проверяют чистоту промывочных от-

верстий, состояние сварных швов, замковой резьбы, крепления шарошек, резь-
бу переводника и др. 

По известным данным 60 % аварий с долотами происходит вследствие за-
клинивания опор. Во избежание этого для определения момента заклпнпвания 
шарошек рекомендуется применять манометры. 

Для предупреждения аварий с кабель-канатом необходимо в месте соеди-
нения кабеля с прибором определить опасное сечение; сделать на кабеле точные 
пометки или на блок-балансе установить прибор, показывающий глубину спуска, 
глубинного устройства; при подъеме прибора следить за показаниями индика-
тора веса; не допускать чрезмерно высокие скорости подъема прибора п др. 

ТРЕБОВАНИЯ К ОБСЛУЖИВАНИЮ И РЕМОНТУ ПОВИЛЬНОГО 
И РЕЖУЩЕГО ИНСТРУМЕНТА 

Согласно правилам эксплуатации ловильный инструмент после подъема его 
из скважины отправляют в инструментальный парк, где его разбирают, прове-
ряют и налаживают для последующего его использования. 

Одним из путей рационального использования имеющегося инструмента яв-
ляется создание центральных баз обслуживания, ремонта и раздачи. В зависи-
мости от расположения цехов капитального ремонта, обсдуживающих все НГДУ 
данного объединения, центральная база обслуживания может быть организова-
на для группы НГДУ или для одного, так же как и для буровых предприя-
т и й - д л я одного УБР или для группы. При этом весь инструмент должен 
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содержаться на центральной базе обслуживания, где осуществляются следующее 

от грязя. парафина, песка инструмента, поступившего с буровой 
2* Разборка инстр} 'мента (нового или поступившего с буровой), проверка 

деталей при необходимости их замена, смазка и сборка для дальнейших работ. 
3 Изготовление необходимых несложных деталей и их термообработка в 

соответствии с технической документацией разработчика. 
4. Проверка работы инструмента после его ремонта на соответствующих 

стендах, аналогичных заводским. 
5. Ремонт режущего инструмента, армированного композиционным мате-

риалом. При из]1осе режущей кромки до 30% она дополнительно направляется 
композиционным материалом. 

6. Повторное намагничивание фрезеров-ловителей магнитных до соответ-
ствующей грузоподъемности. 

Для выполнения указанных работ центральная база обслуживания должна 
быть оснащена механизированной установкой для мойки, пропарки, очистки 
инструмента от грязи, парафина; механизированными участками для сборки и 
разборки инструмента; токарными и фрезерными станками; установками для 
термообработки, намагничивания; установками ТВ4; стендами для испытания 
инстру.мента на растяжение, для проверки работы механизмов захвата и осво-
бождения, определения грузоподъемности фрезеров-ловителей магнитных; гру-
зоподъемными механизмами для перемещения тяжелого инструмента; измери-
тельными приборами и инструментами. 

Центральная база должна отпускать ловильный инструмент по заказу це-
хов капитального ремонта скважин или УБР, где приводятся основные данные 
и характеристики аварий. После использования инструмент возвращается на 
базу для его осмотра и ремонта. 

Полученные с завода новые инструменты проверяются и подгоняются к 
условиям работы. 

Укомплектование всех видов ловильного инструмента на центральных базах 
позволит повысить срок службы и кратность его использования, что, в свою 
очередь, приводит к сокращению потребности в инструменте. При такой систе-
ме обслуживания и эксплуатации необходимо пересмотреть норму расхода 
инструмента. 



Г Л А В А М 
ИНСТРУМЕНТЫ И УСТРОЙСТВА 

МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ЛОВИЛЬНЫХ РАБОТ 

ВРЕЗНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 

КОЛОКОЛА ЛОВИЛЬНЫЕ 

Колокола . ловильные изготовляют в двух видах: колокола К по 
ОСТ 26-02-1275—75 (рис. 11.1) И типоразмеров и колокола сквозные КС по 
ОСТ 26-02-909—73 (рис. 11.2) 16 типоразмеров. 

К о л о т с о л а л о в и л ь н ы е К предназначены для захвата с последую-
щим извлечением оставшейся в скважине колонны бурильных или насосио-
компрессорных труб путем нарезания навинчиванием на их наружную поверх-
ность. 

В табл. 11.1 приведена техническая характеристика ловнльных колоколов К. 
Для присоединения к бурильной колонне на верхнем конце колокола имеет-

ся резьба, соответствующая замковой резьбе бурильных труб. На нижней частя 

Резьдай, — 
I 

РИС. 11.1. Колокол К 

Л - А 

-ч-
УезьЫ± 

РИС. 11.2. Колокол сквозной КС 
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спе. 
колокола на внутренней конусной поверхности нарезана ловильная резьба 

резьбы о ^ т " продольные канавки для создания режущей кромки и зы^: 
^^^жки ПРИ нарезании резьбы колоколом. 

' Дл я .шення условий врезания колокола в ловимын объект перед,,,, 
гоаиГего продольных канавок выполнены под углом 3 ° . На наружной повер,! 
,?остн нижнего конца колокола предусмотрена резьба для присоединения к 

нему в о р о н к и . т д л , 
т а б л и ц а 11.1 

Колокол 
Захватываемые 
дгамстры, мм 

Диаметр скважины в месте 
обрыва колонны, мм 

Грузопод 
емносткая. 

кН 
Захватываемые 
дгамстры, мм 

необсаженноП 
п̂о долоту) 

оЗсажсшюЯ 
(условный 

диаметр оОсаД-
НОЙ К0Л0Ш1Ы) 

Грузопод 
емносткая. 

кН 

33—38 114-168 25Э 
42-46 114-168 350 
48—54 114—168 45Э 
60-67 97-151 114-168 650 
73-82 108-161 127-178 750 
83-97 132-214 146-219 850 

102-103 140-214 168—219 1000 
114-121 161-2ВЭ 194-273 1100 
127-132 190,5—269 219—273 1250 
140-147 214—490 245—426 1350 
154-171 244,5-508 273"—503 1500 

Масса, кг 

К 42-25 
К50-31 
К5М0 
К70-52 
К85.64 
К103-78 
К100-д1 
К125-103 
К155-113 
К1.'50-128 
К174-143 

6.5 
5 

15 
14 
18 
26,5 
28,5 
31 33 
49 
85 

Все колокола изготовляют правыми и левыми. Правые .колокола применяют 
для извлечения колонны правых труб целиком и левых труб по частям (отво-
рачиванием); левые колокола —для извлечения «олонны левых труб целиком ц 
правых труб по частям. 

Колокол выбирается по характеристике аварии после получения полной 
информации о ней по данным обследования состояния ствола скважины и авз' 
рийиого объекта в скважине. В зависимости от величины зазора между стенкой 
скважины и наружным диаметром аварийной трубы выбирается также центрп-
рующее приспособление. После обследования скважины изучается состояние 
верхнего хонца аварийного объекта, т. е. его поврежденпость для возможности 
накрываиня инструментом. 

Перед спуском в скважину колокол должен быть тщательно осмотрен для 
выявления дефектов, трещин, забоин. Тщательно проверяется л о в и л ь н а я . резьба. 

Для спуска в скважину на колокол наворачивается воронка. Затем он прн-
соед1шяется к колонне бурильных труб и спускается в скважину. Спуск коло-
кола прекращают за 30 м до аварийного конца (во избежание прихватов). На 
этой г.-губине восстанавливают циркуляцию жидкости и нащупывают конеа 
аварийного объекта. При этом не допускают приложения осевой нагрузки на 
аварийный объект. После отметки искусственного забоя приподнимают инстру-
мент на 0 , 5 - 1 м и. не прекращая циркуляции жидкости, медленным враще-
нием накрывают верхний конец аварийной трубы. Под начальной осевой нагруз-
кой 0,15-0,20 кИ и при частоте вращения ротора 1 5 - 2 0 об/мин приступают к 

и Г з Г ю / о с е в у ю н С з к у ДО 40 кИ. 
нарезают резьбу до закрепления колокола. Затем приступают к р а с х а ж н в а н и ю 
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^ с т р у м е я т а . При этом необходимо не допустить превышения паспорт„ог. 

трубы вследствие прихвата или других причин пе могут б^. 
Если поднимают по частям колоколами с. направлениями 

" ' С й й^исо^Д-пштельной резьб к выреза в воронке, обратными „апраз,^ 

к о о п у с о б о р в а н н о г о или безмуфтового конца ловимои трубы с последук^щ,,^ 
Х т о м путем нарезания резьбы на наружной поверхности замков илн муф 
э Т 1 Т л о к 1 г также изготовляют с резьбо?. под воронку. Ловнльная резьб, 
а .шоппна резьбе несквозных -колоколов К. В табл. 11.2 приведна техническая 

характеристика колоколов сквозных КС . 
Порядок проведения ловильной работы такой же. как и при несквозных 

колоколах. 

МЕТЧИКИ ЛОВИЛЬНЫЕ. ОСТ 26-02-1272^75 
Метчики ловильные выпускаются в четырех видах: метчики МЭУ (метчик 

эксплуатационный универсальный) и МЭС (метч1Ш эксплуатационпый специаль-
11ЫЙ) ОСТ 26-02-1272—75 и метчики МБУ (метчик бурильный универсальный) 
и МСЗ (метчнк специальный замковый). 

М е т ч и к и т и п а М Э У и М Э С (рис. П.З и П.4) предназначены для 
захвата и извлечения оставшейся в скважине колонны насосно-компрессорных 
труб, оканчивающихся муфтой. Метчики МЭУ (выпускаются четырех типоразме-
ров)'врезаются во внутреннюю поверхность трубы п муфты ввинчиванием. 
Л1етчпки МЭС врезаются ввинчиванием в резьбу муфты. Допускается примене-
ние метчиков для захвата и извлечения колонны за высаженный конец трубы 
без муфты. 

А-А 

РИС. П.З, Метчик универсальный МЭУ 

А-А 
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РИС. П.4. Метчик специальный МЭС 



Корпус метчика изготовлен в виде усечеиногп 

колонной бурильных труб, а на нижнем-ловильная ловилыюи 
Центрирующий конус на нижнем конце метчика облегчает ввод его в ло 

вимый объект. Вдоль всего конуса ловильной резьбы предусмотрены продоль-
ные канавки для выхода стружки при врезании метчика в тело трубы 

РИС. 11.5. Варианты соединения метчиков МЭУ и МЭС с центрир)т0щими при-
способлениями: 

/ — головка; 2 '— цаправление; 2 —направление с вырезом; 3 —воронка 

Грани продольных канавок на режущей части выполнены под углом 5", 
Резьба метчика подвергается цементации с последующей закалкой и отпуском. 
Ловильиая резьба универсального метчика имеет специальный профиль конус-
ностью 1 :8 . 

Универсальные и специальные метчики для колонны насосно-компрессорных 
труб изготавливают без резьбы под направление. При работе метчиком в сква-
жине большого диаметра применяются центрирующие приспособления, облег-
чающие ввод метчика в ловимз'ю колонну. Центрирующие приспособления (на-
правление, направление с вырезом) крепятся к специальной головке, присоеди-
няемой к метчику. Рекомендуемые варианты соединения метчиков с центрирую-
щими приспособлениями ОСТ 26-02-1312—75 приведены на рис. 11.5. 

Метчики изготовляют правыми и левыми. Ловильиая резьба специальны.к 
метчиков имеет профиль и размеры резьбы соответствующей насосно-компрес-
сорной трубы (гладкой или высаженной). В остальном специальные метчики не 
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отличаются от унлверсальных. Принцип действия универсального „ с 
ного метчиков одинаковый. При работе правым специальным метчиком 
лит свиачивапие его с муфтой ловимой трубы; при работе левым — пп"''̂ "^*®-
резьбы муфты ловимой трубы п одновременно свинчивание метчика 
мым объектом. •"Ови-

Метчики выбираются для ловильных работ после тщательного обсле 
скважины н определения состояния верхнего конца ловимого объект 
спуском в скважину проверяется (визуально) ловильная резьба метчика^ 
явления возможных дефектов, Вц. 

Для спуска в скважину к метчику присоединяют центрирующее по 
леиие (если это необходимо). При этом замеряют расстояние от торц 
до торца метчика, величину захода (расстояние от торца метчика 1 
крепления его с инструментом) и проверяют соответствие диаметра ° 
диаметру скважины, ' °°Ро|1кн 

Бурильную колонну с метчиком спускают в скважину н останавливают 
30 м до верхней части оставленной аварийной колонны. Восстанавливая Цйр. 
куляцию, нащупывают верхний конец аварийного объекта. Сигналом обнару. 
жепня аварийного конца является снижение веса бурильной колонны, что опре-
деляется по индикатору веса. При нсобнаружении аварийного конца на рачет-
ной глубине, во избежание осложнений, дальнейший спуск более одного метра 
не рекомендуется. 

Не прекращая циркуляцию п медленно вращая колонну, метчик вводят в 
ловимые трубы. При попадании в них метчика увеличивают давление на вы-

Т А Б Л И Ц А 11,3 

Метчик 
УсловиьД дяэметр 

.ТОВИМЫХ труб 
(ГОСТ 633-80) 

УсловныП диаметр 
колонны обсадных 

труб 
Грузо^юдъем^ая 

сила кН Масса, кг 

Л̂ ЭУЗб-бО 

МЭУ48-80 

МЭУ69-100 

МЭУ85.127 

43; В 48 

60; В 50 
73; В 73 

89; В 89 

102; В 102 
114; В 114 

114-168 

114-194 

140-273 

168-273 

300 

450 

600 

750 

8,5 

12 

17,5 
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Г А Б Л И Ц А 1Ц 

М е ш к УсловныП диаметр 
ловшгых труб 

(ГОСТ 63?-80) 
УсловныП диаметр 
ко.талны обсадных 

труб 
Грузоподъем1шач 

стиа кН Масса, кг 

МЭС-В42 
МЭС-48 
МЭС-В48 

МЭС430 
МЭС-ВбО 
МЭС-73 
МЭС-В7} 

МЭС-8) 
МЭС-В8) 
МЭС-102 
МЭС-В102 
МЭС-114 
МЭС-В114 
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ВЗЗ 
В42 

В1в 
60 

ВбО 
• 73 
В73 

89 
В8} 

102 
В102 

114 
В] 14 

114: 168 

114; 191 

140; 273 

168; 273 

210 
280 
360 
З̂ О 
560 
бЮ 
760 
700 

1090 

1260 
1260 
1530 
1530 

7 
7 
7 .5 
7 ,5 

8 
8 .5 

10 
10,5 

13 
И 
18 
19 
20 
21 



ЬвЗЬШй 

РИС. 11.6. Метчик унлверсальный МБУ с резьбой под паправления для буриль-

ных труб 
I 

РезьдаЛ, 

РИС. 11.7. Метчик специальный МСЗ для бурильных замков 

киде насоса. Если при вращении метчика, т. е. при врезании в ловимые трубы, 
давление резко поднимается, это значит, что через башмак аварийных труб ие 
восстанавливается циркуляция. В таких случаях, во избежание осложнений, 
необходимо приостановить врезание до восстановления циркуляция. При отсут-
ствии последней необходимо сорвать метчик подъемом бурильных труб. В слу-
чае прихвата аварийных труб и невозможности восстановления циркуляцни 
допускается повторное врезание метчика без закачки жидкости, но более мед-
ленным вращенпем инструмента для установления температурного режима. 

Врезание проводят под начальной осевой нагрузкой 0,15—0,2 кН, т. с. после 
этого осевую нагрузку постепенно увеличивают до 0,4 кН и закрепляют метчик 
до отказа. Расхаживанием извлекают трубы на поверхность. Если ловимые тру-
бы, вследствие прихвата или другкх причин, не могут быть подняты целиком 
па поверхность, то подъем необходимо произвести по частям. 

Технические характеристики метчиков МЭУ и МЭС приведены в табл. И.З 
и 11.4. 

М е т ч и к и д л я б у р и л ь н ы х т р у б МБУ ( у н и в е р с а л ь н ы е ) и 
МСЗ ( с п е ц и а л ь н ы е ) . Эти метчики (рис. П.б, 11.7) имеют конструктивные 
особенности и порядок применения, аналогичные метчикам МЭУ и МЭС. 

В отличие от метчиков для насосно-компрессорных труб метчики для колон-
ны бурильных труб изготовляют с резьбой под направление. Ловильная резьба 
универсального метчика имеет специальный профиль конусностью 1:16. Мето-
ды ликвидации аварий с бурильными метчиками такие же, как и с метчшсами 
для насосно-компрессорных труб.. 

Для бурильных труб рекомендуется крепить метчик при нагрузках 0,3— 
0,4 кН, а в отдельных случаях, в зависимости от материала трубы, можно на-
грузку довести до 0 ,5 -0 ,7 кП. Обычно признаком нарезания служит снижение 
нагрузки. 
3 - 3 0 1 0 ^^ 



Т А Б 

М е г ш к 
Захватываемые 
диаметры, мм 

Пяаметр скважпны в месте 
обрыва колоины, мм 

необсажеяной 
(по долоту) 

обсаженной 
(условный диа-
метр обсадноП 
- колонны) 

Л И Ц д 

Грузоподъемная сила 
кН 

панменъ* 
шая 

нацболь-
шая 

МБУ20-Ч5 
МБУ22-5* 
МБУ32-93 
М5У58-94 
МБУ74-120 
МБУ100-Н2 
МБУ127-164 

2 ^ 0 
2 8 - 4 8 
3 8 - 6 5 
6 4 - 8 5 
80-П0 

106-132 
133-154 

97-151 
108—161 
118-214 
140-269 

100.5-508 
244.Б-508 
244 .5-508 

114-168 
127-178 
140-219 
168-273 
219—508 
2 7 ^ - 5 0 3 
2 7 3 - 5 0 8 

1,60 
2.20 
3,00 
5 ,60 
7 ,60 

11,00 
11,50 

300 
420 
640 
820 

1150 
1400 
1450 

Масса 

13 
20 
га 

83 

ТАБЛИЦА!, . , 

Объект ловли 
(замкв) 

Диаметр скзажикы в месте 
о5рыва колсшны, мм 

Грузоподъ-
Масса, в Метчвк 

Объект ловли 
(замкв) 

необсаженноЯ 
(по долоту) 

о5саже11ИоП (услов-
ный диаметр оЗсад-

ньк колошО 

емность, кП Масса, в 

МС3^2 ЗН-80 97-151 114-168 10 4 

МСЗ-73 

МСЗ-83 

ЗИ-95 
ЗЛ-90 
ЗН-108 
ЗН-ПЗ 
Рас1Х>;б ТБПВ-73 

108—161 

118-161 

127-178 

140-178 

16 

20 

5 

14 

МСЗ-02 ЗШ-108 
ЗУ-108 
ЗЛ-110 

132-161 146-178 20 15 

МТЗ-101 ЗШ-118 
ЗЛ-120 

140-214 168-219 23 16 

МСЗ-102 ЗУ-120 
Растр, б ТБГШ-89 

140-214 168-219 20 15 

МСЗ-117 ЗН-140 
ЗЛ.130 

151-2С9 178-273 23,5 22 

МСЗ-121 ЗШ-14в 151-259 178-273 25,5 25 
МСЗ-133 ЗУ-155 

ЗЛ-152 
Раструб ТБПВ-114 

190,5-239 219-273 27.5 27 

МСЗ-МО 31М72 214-394 245-426 33 37 
МСЗ-147 ЗШ-178 

ЗЛ-16в 
ЗЛ-172 
Раструб ТБПа-127 

214-394 245-428 33 36 

МСЗ-152 ЗН-197 244,5-508 273-508 37 50 
МСЗ-161 ЗУ.!85 

Растр>'б ТБПВ-146 244,5-508 273-503 33 , 40 

МСЗ-171 

МСЗ-189 
ЗШ-203 

ЗУ-212 
244,5-508 

244.5-508 
2 7 3 - ^ 8 

273-508 

37 

35 

55 

60 



Захват утолщенных труб следует только после без-
успешных попыток врезания колоколом. 

• Техническая характеристика метчиков для колонны 
бурильных труб МБУ и МСЗ приведена в табл. 11.5 и 11.6. 

М е т ч и к о с в о б о ж д а ю щ и й с я МКОМ14-168 
(рис. 11.8). Предназначен для захвата-за резьбу муфты 
насосно-компрессорных труб и относится к типу специаль-
ных метчиков. Метчик присоединяется к колонне буриль-
ных труб, на которой спускается в скважину, при помощи 
резьбы, нарезанной на верхнем конце корпуса. В наклон-
ные пазы корпуса I с выступами формой ласточкина 
хвоста посредине вставлены плашки 4, в которых снару-
жи предусмотрена специальная левая резьба, соответст-
вующая резьбе ловимых труб. Плашки в крайнем (рабо-
чем) положении удерживаются от самопроизвольного 
перемещения вверх винтами 2. В отверстиях корпуса под 
плашками установлены подпружиненные штифты 3. 

Метчик освобождают от захвата срезанием винтов 2 
под действием осевой нагрузки. Для этого резко опускают 
колонну бурильных труб вниз, в результате чего среза-
ются винты, прикрепляющие плашки к корпусу. Послед-
ний перемещается относительно плашек. Пружинные штиф-
ты под действием пружин выходят из гнезд и препят-
ствуют возврату плашек в первопачальное положение. 
Освобожденный метчик поднимают из скважины. 

1 1 - Т 

РИС. П.8. Метчик 
освобождающийся 
МК01-114-168 для 

насосно-компрес-
сорных труб 

техническая характеристика 
условный диаметр ловимых пасосно-ко\гарессор11ых тру€, мм. И4 
Дпаметр вксплуатационноЛ колонны, им. 168 
Присоединительная резьба (замковая) 3-88 
Нанбмьшая грузоподъемная сила, кН 33 
масса, кг 

Разработаны также метчики освобождающиеся для захвата бурильного 
замка ЗШ-140 и ЗШ-178. Принцип их работы такой же, как и метчака освобож-
дающегося для насосно-компрессорных труб. Конструкция позволяет после 
ввинчивания метчика обеспечивать герметичность для осуществления циркуля-
ции жидкости через башмак бурильного инструмента. 

ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ И ИЗГОТОВЛЕНИЮ КОЛОКОЛОВ И 
МЕТЧИКОВ 

Конструкция колоколов и метчиков (универсальных) должна позволять 
врезание в тело бурильных, обсадных и насосно-компрессорных труб н обеспе-
чивать необходимую грузоподъемность для подъема ловимой колонны труб из 
скважины. 

Колокола и метчики изготавливаются в соответствии с общетехническими 
требованиями ОСТ 26-02-1272—75, а также ОСТ 26-02-1275—75 «Колокола ло-
вильные», ОСТ 26-02-909—73 «Колокола сквозные», ОСТ 26-02-1273—75 «Метчи-
ки ловильные для насосно-компрессорных труб», ОСТ 26-02-1274-75 «Метчики 
бурильные», 
3* 35 



со СП 
Т А Б Л . П Ц А 11.7 

о 

§ 

Резьба а 

ГОСТ 5286-75» ГСХГГ 1916-75, ГОСТ 033-80 

Резьба Л 

ГОСТ е32—64* аш 

Размеры, мм 

А П2 

Ш-25 
К50-31 
К58-40 
К70-52 
К85-64 
К10Э-78 
К110-91 
К125-103 
К135-113 
К150-128 
К174.НЗ 

3-62 
3-С2 
3-76 
3-88 
3-101 
3-121 
3-133 
3-147 
3-171 

3-50 
3-50 

60 
60 
«9 
89 

102 
В114 

— 

42 
60 
53 
70 
85 

100 

25 
31 
40 
52 
64 
78 

127 110 91 
_ 146 125 103 

168 135 ИЗ 
_ 194 150 128 
— — 219 174 143 

25 
31 
33 
38 
45 
55 
(38 
83 

105 
117 
140 

50 
Б2 
77 
77 
88 

107 
114 
132 
15( 
180 
208 

05 
Г)5 
83 
80 
95 

108 
118 
146 
155 
17̂  
203 

С5 
С5 
90 
90 

102 
(22 
132 
143 
170 
194 
223 

60,30 
60. ЗЭ 
88. РО 
83,90 

101,(50 
120.65 
127,00 
146.00 
163.30 
193,70 
219,10 

230 
250 
273 
285 
330 
340 
300 
345 
340 
350 
400 

102 
70 
90 
90 

100 
П О 
П О 
115 
130 
142 
145 

К 
5«л = 

2о5 
315 
325 
370 
380 
350 
400 
400 
410 
550 

6,90 
1.70 

16,40 
6 .06 
2.60 
6 .Ой 
3,40 
6 , 0 0 
14.70 
25,90 
27,70 

150 
150 
150 
170 
170 
200 
200 
210 
210 

56 
56 
73 
73 
73 
80 
78 
90 
95 
90 
92 

355 
340 
490 
510 
БГ.0 
595 
555 

(>35 
655 
800 

10 
10 
10 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

2.5 

3.0 

90 
90 
90 
90 
90 
72 
72 
72 
72 
72 
72 

ГОСТ дсПстшгтелсп до 01.01.83, 

Т А Б Л И Ц А 11.8 

Каюкол 

<1, мм (11, мм 

Рсзь(3ы труб 

ГОСТ 632-Д4» ( ГОСТ 632-64* | ГОСТ (Й2—54* | ГОСТ 632—64» 

КС54 
КСбЭ 
КС85 
КС100 
КС115 
К С 125 
КС132 
КСК'50 
КС1вО 
К С 180 
КС105 
КС2(0 
КС235 
КС260 
КС280 
КС305 

П4 
127 
146 
Н5 
168 
178 
194 
219 
245 
273 
299 
524 

Ох 

Размеры, мм 

Л. 
Масса, кг , 
не бо1се 

60 
73 
89 

102 

г о с т дсПстшггслеи д о 01.01.83. 

140 
146 
168 
178 
194 
219 
219 
245 
273 
299 
324 
340 

73 
89 

102 
В-И4 

54 
69 
85 

100 
115 
125 
132 
150 
160 
180 
195 
210 
235 
260 
230 
305 

39 73 60 
52 93 73 
68 108 50 
79 122 107 
94 140 127 

108 148 134 
113 170 154 
123 178 164 138 144 180 
153 223 205 
168 220 205 
185 245 230 
216 274 260 
240 299 264 2Ю 32» 30) 2&в 345 325 

73,00 
88.90 

Г61,60 
120,65 
133,70 
146.03 
168.3 
177.83 
193,70 
219,10 
219,10 
2 4 4 . 6 9 
2 7 5 , 1 0 
2 3 8 , 5 0 
323,па 
330.70 

•X к^ь лчл'и.л. 

Метшпс 

Резьба й 

ГОСТ 7918-75 

МЭУ36-60 
МЭУ4е-80 
МЭУ69-100 
МЭУВ5-127 

3-50 

ГОСТ Б28()-75* 

размеры, мм 

3-76 
3-88 
3-117 

Л а» О I 1% 

33 15 28 65 60 47 207 

46 17 "32 90 80 100 2Э2 

69 20 38 108 100 ПО 278 

85 30 58 134 125 371 

Грузо 

1-1 
\ М.асса, подъем- , 

1 ная сила,\ 

240 
325 
310 
405 

Т А Б Л И Ц А И.10 

Резьба а 
Р а з м е р ы , ММ 

Метчпк < ] 
ГОСТ 7918-75 ГОСТ 5286-75* 

НсЗЬЦа ах . 
ГОСТ 633-80* 1 1 О 1 ' 1 1 и '3 1 

МЭС-ВЗЗ 3-50 взз 12 28 65" 37,3 47 43 5 05 240 

МЭС-В42 » В42 15 46,0 47 6 

МЭС-48 48 - 48,3 49 
МЭС-В48 В48 53,2 100 
мэс-ео 3-76 60 10 45 90 60,3 60 12 80 270 

мэс-вбо В60 10 65.9 69 90 
МЭС-73 73 12 73,0 100 73 14 95 280 
МЭС-В73 В73 78.6 75 
МЭС-89 3-88 89 20 58 108 88,9 ПО 80 14 100 293 
МЭС-В89 В89 95,2 81 
МЭС-102 3-117 102 16 78 134 101,6 120 85 16 105 300 
МЭС-В102 В102 108.0 87 
МЭС-114 114 25 • 114,3 90 18 ПО 310 
МЭС-В114 в и 4 120.6 92 

Оэ —» ГОСТ деПствптелсн до 01.01.83. 
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основные размеры колоколов ловильных иеоквозных К колгжол.. 
. г метчиков универсальных МЭУ, метчиков специальных МЭГ 7 

у н и в е р с а л ь - МБУ, метчиков бурильных 
В табл. И./—хы-й-
колокола и метчики изготовляются по рабочей техдо1,ументации- качество 

з а г о т о в о к , используемых для изготовления колоколов и метчиков, должнГсоот-
в е т с т в о в а т ь : 

п о к о в о к — группе I I I ГОСТ * 8 4 7 9 - 7 0 ; 
з а г о т о в о к и з труб — Г О С Т 8 7 3 1 — 7 4 . 

Колокола и метчики подвергаются термической обработке - цементацип 
л о в и л ы г о й резьбы на глубину 0 , 8 - 1 , 2 мм с последующей закалкой и отпуском 
до твердости НКС 5 6 - 6 2 . Твердость не подвергающихся цементации поверх-
ностей термически обработанных колоколов и метчиков принимается 
НВ 241—285. 

После нарезания поверхность ловильной резьбы очищается от окалины за-
боин, заусенцев. 

При изготовлении в соответствии с указанным выше стандартом гаранти-
руется срок службы изделия до списания пе менее пяти случаев врезания. 

До проверки соответствия изготовленных метчиков и колоколов требова-
ниям стандарта завод-изготовитель проводит приемо-сдаточные, периодические, 
а в необходимых случаях и типовые испытания, которые проводят при виесенип 
в конструкцию или технологию изготовления существенных изменений для оден-
кн их эффективности. При этом программа испытания согласовывается разра-
ботчиком и потребителем. 

После изготовления размеры колоколов н метчиков проверяются универ-
сальными средствами измерения, а резьбы констролируются калибрами, 

ТРУБОЛОВКИ ВНУТРЕННИЕ ПЛАШЕЧНЫЕ ОСТ 26-16-1604—78 
И ТУ 26.16-22—77 

По назначению и характеру захвата труболовки бывают внутренними 
(захват за внутренюю поверхность насосно-компрессорных труб) и наружны-
ми, а по принципу работы — освобождающимися и неосвобождающимися. 

Стандартом предусмотрен выпуск труболовок ТВМ девяти типоразмеров. 
Труболовки ТВМ разработаны в двух исполнениях: ТВМ-1 (исполнение 1) — 
упирающиеся в торец захватываемой колонны труб н ТВМ-2 (исполнение 2) — 
заводимые внутрь захватываемой лсолонны труб на любую глубину (табл. 11.13). 
Труболовки ТВМ-114 выпускаются в обоих исполнениях и имеют конструктив-
ные отличия. 

ТРУБОЛОВКИ ВНУТРЕННИЕ ОСВОБОЖДАЮЩИЕСЯ ТВМ-1. 
ОСТ 26-16-1604—78 

Т р у б о л о в к и ТВМ60-1, ТВМ73-]. ТВМ89-1. ТВМ102-1 и ТВМ114-1 
(исполнение 1) состоят из механизмов захвата и фиксации плашек в освобож-
денном положении'^ (рнс. 11.9). 

• ГОСТ действителен ДО 01.01.82. 
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РИС. 11.10. Головка 
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пло-
на 

М е х а н и з м захвата изготавливают в двух виляет-
/твМбО-1) " шестиплашечный (ТВМТЗ-!, ТВЛ189-1 ТВЛ1109 I 
а с п о л о ж е н в нижней части труболовок. В койстр)4ции тпСлп Он 
! с о с т о и т из стерж,1Я с гребенчатой насечкой „ л У а Г и ТВМбО-1 
лоаок ТВМ73-1. ТВМ89.1. ТВМ102-1, ТВМ114.] 

1еля, плашек и наконечника. ^-^ржня, плащкодержа-
^ Стержень шестиплашечного механизма захвата имеет юргт 
скостей, расположенных в два яруса и смещенных о т н о с и т е П " ^ ' ' ' " ' " " ' " ' ' 
50°, Посредине каждой , плоскости '^РУ'' ДРУга 
р а с п о л о ж е н ы продольные выступы с 
профилем сечения в виде ласточки-
на хвоста, по которым в вертикаль-
ном направлении синхронно переме-
щаются плашки 9 с плашкодержа-
телем 8. Перемещение плашек огра-
ничивается в верхнем положении 
упором в заплечик стержня, а в ниж-
нем—упором плашек в торец нако-
нечника 10. В одноплашечном меха-
низме захвата функцию противопо-
ложной плашки выполняет гребенчатая насечка, на поверхности стержня трубо 
ловки, а роль п л а ш к о д е р ж а т е л я - п о в о д о к , ввиячява^.ый в в е р х н п Г ^ п 
плашки и удерживающий плашку после освобождения. ^ 

Т А Б Л И Ц А И.М 

'Резьба й 

РИС. 11.11. Головка с шейкой под на-
правление 

Головка Резьба а* 
ГОСТ 5286-73 аг В А 1 и 1 Масса, кг, 

не более 

ГШЗ-76 3-73 32* 02 73 100 160 БЮ 14,6 
ГШЗ^ 3-88 32 108 89 110 

160 
620 21.5 

• Все размеры даны в мм. 

-I 

Резьдай, 

РИС. П.12. Направление с вырезом РИС. П.13. Направление с резьбой 

Механизм освобождения состоит нз корпуса 4. фиксатора 5, плашкодержа-

"сГоГГмГт"̂  
н-иксатир имсс^ которых он может перемещаться вдоль шпонок, 

угольного сечения, "Р" ^ ^ри эхом фиксатор может ввинчиваться в корпус 
закрепленных на полностью до упора в бурт стержня, удерживая 
и вывинчиваться из н ^ „оложенш!. 
плашки в зафиксированном 41 



Корпус представляет собой полый цилиндр, на верхнем 
резана трапецеидальная резьба, в -которую завинчивается фикса'^^ "̂ ^̂ Р̂ого 
а на нижнем когще нарезана цилиндрическая резьба для " 
лем 6, на который навернут тормозной башмак с радиальными"^""" ^ "Чп. 
торце. На верхний конец навинчивают переводник 1. ^У^^я^д 

В труболовках ТВМ предусмотрен сквозной продольный кана 
ВОЧНОЙ жидкости. "" 

п р и работе труболовки в скважине большого диаметра прим 
рующие приспособления. ' иентр,. 

• Все размеры даны в мм. 

Шлраплс1ше 
с вырезом 

Резьба й* 

ГОСТ 633-80 1 ГОСТ 632—80 
О 1 

1ГЕСШ2-08/114 102 98 114 70 
1ПЗСВИ4.И8/32 В114 — 118 132 75 
1ШСИ0-Н8/11>8 — 146 143 168 80 

Т А Б ЛИЦл 

1400 
1550 
1700 

• к 

40 
55 
78 

Труболовки с бурильной колонной соединяются при помощи специальна] 
головок с шейкой ГШ, предусмотренных ОСТ 26-16-1604—78 (рис. П.ю, 
В табл. 11.14 даны размеры этих головок. 

Для соединения труболовок с центрирующими приспособлениями этим & 
стандартом предусмотрена головка с шейкой под направление (рис. 11.11) 
В табл. 11.15 приводятся размеры этих головок. 

На рис. 11.12 представлено направление специальное с кырезом. В табл. П.К 
приведены основные размеры. 

На рис. ПЛЗ изображено направление специальное с резьбой под иоронхт|. 
В табл. 11.17 приведены основные размеры. 

В табл. 11.18 приведена область применения труболовок ТВМ. Для разли» 
ных типоразмеров труболовок предусмотрено применение центрирующих при 
способлеиий (см, рис. 11.12 и 11.13). 

ТРУБОЛОВКИ ВНУТРЕННИЕ ОСВОБОЖДАЮЩИЕСЯ ТВМ-1 
ОСТ 26-16-1604-П 

Т р у б о л о в к а ТВМ114-2 (рис. 11.14) состоит из механизмов захвата! 
освобождения. Основной деталью механизма захвата является стержень верх-
ний 1, имеющий шесть плоскостей, скошенных под углом Т и расположенны! 
в два' яруса. В каждом ярусе имеются три плоскости, оси симметрии которш 
располагаются под углом 120° друг к другу. Оси симметрии скошенных плоско-
стей нижнего яруса смещены относительно соответствующих осей верхнего 
на 60°. 

Посредине каждой плоскости имеются продольные выступы с профилем се-
чения в виде ласточкина хвоста, по которым перемещаются плашки 3 

Каждая плашка имеет с передней стороны кольцевые нарезы пилообразно-
профиля, предназначенные для захвата ловимых труб, а с задней - скошен-
0 плоскость и паз с профилем сечения, соответствующим выступу стержня, 

пляшка может певемешаткл» ^ Ч ^.тержия. 

го 
ную плоскость и нал ирич/и-!»-™ ВЫСт 
благодаря чему каждая плашка может перемещаться вдоль стергк,^ 
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п ашки надеваются на продольные оы-
с т е р ж н я вместе с плашкодержателем 2, 

'^^^""тавляюшим собоП тонкостеппыГ! цилиндр 
"Сестыо окнами для плашек. Ход плашек 

а н и ч н в а е т с я в верхнем положении упором 
^'^заплечик стержня, а в нижнем (для пла-
вок нижнего я р у с а ) — у п о р о м в торец упор-
1(01*1 гайки 4, которая навинчивается на ниж-
ний конец стержня при помощи специального 

т о р ц е в о г о ключа. 
К деталям механизма освобождения от-

носятся: стержень нижний, фиксатор, огра-
ничитель фиксатора, направляющая фиксато-
ра, тормоз и упорные подшипники. 

Стержень нижний при помощи левой ко-
нической резьбы соединяется со стержнем 
верхним. 

При помощи левой трапецеидальной 
резьбы стержень свинчивается с корпусом 
фиксатора 6, причем, во избежание затягива-
ния резьбы, при свинчивании кулачок, имею-
щийся па нижнем торце корпуса фиксатора, 
упирается в плоскость головки ограничителя 
фиксатора 9, закрепленного на нижнем стерж-
не, На боковой поверхности корпуса фикса-
тора закреплены при помощи винтов 8 две 
скользящие шпонки 7, которые • входят в па-
зы направляющей фиксатора 11 и при отвин-
чивании фиксатора от стержня в процессе 
освобождения труболовкн могут перемещать, 
ся вдоль этих пазов, пе выходя полностью 
из них. 

С нижним концом направляющей фикса-
тора соединяется узел тормоза труболовкн,' г " щаяся ТВМГ14-2-
который состоит из пружинодержателя 12, верхний; 2-плашк6-
четырех плоских пружин 13 и кольца 15 с 
винтами М 

Пружины располагаются в пазах на бо-
ковой поверхности пружинодержателя. Ниж-
ние концы пружин закреплены винтами» за-
винчннаемыми в стенки пружинодержателя 
через отверстия Б кольце. • - - ' 

Кольцо одевается снизу на пружинодержатель и крепится на нем при по-
мощи дополнительных четырех винтов. 

Вращение м е х а н и з м а освобождения труболовкн облегчается благодаря на-
личию у п о р н о г о ш а р и к о п о д ш и п н и к а 10. Наконечник 15 соединяется с нижним 
стержнем при п о м о щ и л е в о й резьбы и стопорится винтами 17. 

имеет сквозной продольный канал для прохода промывочной 

РИС. II. И . Труболовка внут-
ренняя глубинная освобождаю-

держатель;. 3 — плашка; . 4 — гайка 
упорная; 5—стержень пижниЛ; 6 — 
корпус фитссатора; 7 —шпопка; в — 
винт; ограничитель фиксатора; 
/О —• шарикоподшипник; II — на-
правляющая фиксатора; /2—пру-
жинодержатель; « — пружина; 14 — 
винт; /5 —кольцо; /^ — наконечник; 

17 — винт 

Труболовка 
жидкости. 
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МЕТОДИКА ЛОВИЛЬНЫХ РАБОТ ТРУБолов 
И п;;. ' ; 

После Прииятня аварийной скважины цех капитального ремонта ск 
основываясь па промысловых данных, обследует скважины, определяет в?^"" ' 
вильных работ п выбирает соответствующие труболовки н дентрнрующи^^ 
способлснпя (если они необходимы). "Рч-

Перед спуском труболовки ТВМ-1 в скважину необходимо проверить 
боту механизмов захвата и освобождения. Д л я этого труболовку устаиавлив 
в вертикальном положении и перемещают плашкодержатель от руки возврат!^^ 
поступательно. В верхнем положении плашкодержателя плашки должны уто 
пать в его окнах, перемещение должно быть плавным, без заедания. Затем 
корпус вращают (по часовой стрелке—для левой труболовки, против часовой 
стрелки —для правой труболовки) до тех пор, пока фиксатор не выйдет из за-
цепления с корпусом. При этом плашкодержатель переместится в крайнее верх-
нее положение и зафиксирует плашки в освобожденном положении. 

Вращением корп}'са против часовой стрелки фиксатор уппрается в нижний 
торец крышки, труболовка приводится в рабочее положение. 

Ловильиые работы труболовкой проводят по следующей методике. 
Труболовку присоединяют к нижнему концу колонны бурильных труб ц 

спускают в скважину без вращения во избежание срабатывания механизма 
фиксации плашек в освобожденном положении. 

За 30 м (во избежание прихвата инструмента) до верхнего когаа аварий-
ного объекта восстанавливают циркуляцию и при прокачке жидкости спускают 
труболовку до верхнего конца аварийного объекта. Строго следя за показания-
ми индикатора веса, медленно вводят инструмент внутрь ловимых труб. При 
этом фиксируют момент посадки инструмента. Рекомендуется при посадке не 
передавать полный вес бурильной колонны на аварийный объект во избежание 
осложнений. 

После ввода труболовки в аварийные трубы осторожно приподнимают ин-
струмент для захвата ловимой колонны труб. Увеличение веса по показанию 
прибора свидетельствует о захвате ловимой колонны труб. 

Расхажнваннем в пределах грузоподъемности труболовки поднимают 
захваченные трубы. При невозможности подъема колонны захваченных труб 
приступают к ее отворачиванию вращением ротора против часовой стрелки для 
левой труболовки (по часовой стрелке — д л я правой труболовки). При этом 
рекомендуемая растягивающая нагрузка должна составить 50—70 кН (для 
труболовок ТВМ60-1, ТВМ73-1, ТВМ89-1) п 100—120 кП (для труболовок 
ТВМи4-1, ТВМП4-2) . 

Извлечение прихваченной колонны аварийных насосно-компрессорных труб 
методом отвинчивания является наиболее ответственным, так как при непра-
вильном проведении работ по отвинчиванию труб возможно возникновение 
осложнений, падение труб во время их подъема, прихват скрученной части 
колонны труб и т. д. 

Отвинчивание чаще всего применяется при извлечении прихваченной колон-
ны труб из сильно искривленных и глубоких скважин. 

При этом глубина места отвинчнвания труб зависит от правильного регули-
рования растягивающей нагрузки на резьбовое соединение ловимых труб. 

Трубы отвинчивают также метчиками и колоколами. Однако ими невоз-
можно отвинчивать большое число труб, 
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При огвшмивашщ груб етрем.^, 
э гого « огде.,ь»ых случаях ( т и И к „ „ 

р э с г я г л в а ю щ у ю н а г р у з д у „ / " " " " « о з а к в е » . 6оль„, 

о - ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ " Р о в о л п / « а с о с н о . 
„оторв вращением бурильных труб около З о Т ; ! " " ' " " ® "Ровол.. 
"-^ьнР - - - ^^^Ро^ов. Затем 'ИТ 

о ДОН] 
0С11О-К1 

КОб ОТЬп.1 слабо закрепяешюй при спуске труб " в „ т й - му^ 
- ппясным является и то что ол„° '^олонгш "^«б^-^ее " ловимых труб 

р' 

Г п о п у с т н м о и . Так как при вращении закручиваются 
" . ^ к о м п р е с с о р н ы х труб (свободная от прихвата частьТ 'о ^ Г '' 
^ Г о Г п ч и в а н и е муфты ловимых труб или о т в и н ч и ' ^ Г ^ Г " Г Г 
ьо"̂  „„лмипй ппи спускр. тпуй п '"^Ч^ы, нзиОолее 

аатем расхаживают ло-
лпа — пеоиодически доводя растягивающую нагрузку до максималь-

"ГяУ^о к а к при вращении я на 

— > непол 
1айболе( 
ах труб 
1СЯ ИЛ1 

^хуа подъеме возможеп полет труб в скважину. 

Наиболее опасным является и то, что одновременно могут отвинтится 
Забиться муфтовые соединения в нескольких местах колонны. Пои 

- ...г п/ПИ̂ ЛЛИ-ОП ПППОТ ТГЧгЛ г> " 

I 

I 

или I 

Если при приложенных значениях растягивающей нагрузки ловимые тоубы 
„е о т в и н ч и в а ю т с я , т о повторяют отвинчивание при помощи ротора 

В практике ловилышх работ часты случаи, когда отвинчивание труб чеое 
дуют с попытками пх обрыва для того, чтобы разорвать частично развинченные 
соединения. 

Наиболее опасным с точки зрения ослол<нения и трудоемким является раз-
винчивание сильно затянутых (при помощи механизма) муфтовых соединений 
труб. При этом требуется создание значительных крутящих моментов. Во из-
бежание излома труб от сильного скручивания, трубы расхаживают с враще-
нием. Когда отворачивапие туго закрепленных резьбовых соединений расхажи-
ваиием и вращением оказывается безуспешным, в отдельных цехах капиталь-
ного ремонта скважин применяют специальный инструмент — раскрепатель 
резьбы (колокол-раскрепитель, калибр-раскрепитель). 

Инструмент-раскрепитсль спускают па бурильных трубах до аварийного 
объекта. Затем накрывают его верхний конец. При вращении бурильной колон-
ны под действием осевой нагрузки между инструментом и верхним концом 
ловимой трубы создается крутящий момент, который раскрепляет резьбовые 
соединения насоспо-компрессорных труб. Вращение инструмента необходимо 
продолжать несколько часов. Затем поднимают инструмент-раскрепитель и 
спускают труболов'ку. Однако зачастую эта работа оказывается безуспешной. 

Для раскрепления муфтовых соединений аварийной колонны применяют 
также торпедирование. Этот метод имеет существенный недостаток: торпеда 
может не оказаться в зоне муфты. При этом взрывная волна оказывает незна-
чительное "влияние на раскрепление труб большого диаметра. 

Одним из эффективных методов извлечения труб с сильно закрепленными 
резьбовыми соединениями является резание колонны на заданных глубинах 
труборезками. 

К натяжке и обрыву аварийных объектов прибегают в основном в следую-
щих случаях. 

1. В скважину спущена иеосвобождающаяся труболовка (внутренняя или 
наружная), метчик или колокол, и освободить их от захвата невозможно. 

2. Растягивающая нагрузка, под действием которой 
Рь-ваются, не превышает допускаемую нагрузку на бурильные ловильные трубы 



3. По промысловым данным установлена значительная изно 
рнйных насоспо-компрессорных труб вследствие их многолетцей^'э'^"^'^^'' 

4. Отсутствуют другие технические возможности для ликвидациГ^^'^^^'^""-
При захвате прихваченной колонны труб освобождающимися то"/^^^""-

также можно прибегнуть % обрыву захваченных труб, еслн это не п 
осложнениям. Растягивающую нагрузку создают с помощью талевой 
(если соответствует ее грузоподъемность) или гидравлического домкр^"^^"' 

Предельную глубину спуска ловильного инструмента прп извлечении^ 
хваченных насосно-компрессориых труб по частям при обрыве опреде 
исходя из максимально допустимых растягивающих нагрузок на стержень 
боловки и колонны ловильиых (бурильных) труб, разрывающей нагрузки 
лонны ловимых насосно-компрессорных труб, их массы и пр. (табл. П.19). 

В искривленных скважинах должна быть учтена дополнительная нагруз. 
ка, необходимая для преодоления сил теренпя ловнльнои и ловимых колонц 
труб об эксплуатационную колонну. 

Извлечение колонны прихваченных труб методом их обрыва имеет следую-
щие недостатки. 

Его опасно применять при сильно пскривлеиных глубоких скважинах и ис-
возможно — для извлечения труб с большими диаметрами (89 мм и выше). 

Незначительная производительность вследствие того, что обрыв обычно 
происходит в верхиеГ! части колонны ловимых труб и число спуско-подъемных 
операций увеличивается. 

В момент обрыва трубы происходит сильный толчок, вследствие чего пере-
ворачивается талевый блок, возможно открытие элеватора, нанесение травмы 
персоналу и падение труб в скважину. 

При отсутствии соответствующего передвижного агрегата необходимо уста-
новить вышку. 

Когда не удается поднять захваченную колонну труб целиком или по ча-
стям, труболовкн в скважине освобождают следующим образом. 

Резко опускают кштоины бурильных труб с труболовкой для страгнвання 
плашек, затем вращают ее ротором не менее 12 оборотов против часовой стрел-
ки — для левой труболовки и по часовой стрелке — для правой труболовкн. 
По показаниям индикатора веса определяют освобождение труболовкн от за-
хваченной трубы. Освобожденную труболовку извлекают из скважины. 

После подъема труболовки ее освобождают от захваченной трубы на мо-
стке приставляя деревянный брусок к торцу муфты труболовки и легким уда-
ром кувалды по иелгу страгивая плашки. При этом, захватив руками корпус, 
извлекают труболовку (стержень) из ловимой трубы. 

После обследования и проверки работы механизма подготавливают трубо-
ловку к повторному спуску. При необходимости труболовку разбирают и со-
бирают в цехе капитального ремонта скважин. 

Техническое обслуживание производится в мастерской цеха капитального 
ремонта скважин. 

Для разборки труболовки ТВМ-1 (см. рис. П.9) необходимо: 
вывинтить стопорный вннт / / и отвинтить наконечник 10', 
вывинтить стопорный винт 12 и тормозной башмак 7; 
сиять плашкодержатель 8 с плашками 9 со стержня 2; 
снять башмак с плашкодержателя и отвинтить муфту 
вывинтить стопорный винт 13, сиять крышку со стержня; 
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отвинтить стопорный винт 14, отвинтить н снять ниппель 
стержня . ^ ^ и Корпус ^ 

Труболовку собирают в о б р а т н о й последовательности 
В процессе разборки и сборки з а п р е щ а е т с я наносить уда 

труболовки во избежание по.тучений деформации, ухудшающих" 
делия. "̂ ч̂ество 

Л о в и л ы ш е работы с применением труболовки ТВМ114.2 за 
следующем. ^«^чаютс, ^ 

Д о ловильпой работы следует произвести обследование скважины 
обследования должны подтвердить необходимость применения данной 
ловки. 

^ Б Л И Ц Л 

И е и с п р а т и х т ь Л\етоды устранения 

Неудоапетворятельное зацеп-
ление с «чутрениеП поперхио-
стью лооимой трубы 

Заедает плаижодержатель 

При лрзмыпке резко годин-
мяется данлснне 

Не работает мехагазм осво-
бождения 

Засор::11з грсбе1яатая поперхиость 
плашек, изношены нлн выкрошены 
зуСья плашек 

Плашкодержатель 1ыеет аьшину 

Засорен проиыючныЯ канал 

Смета резьба фиксатора, засоре-
ны зубы башмака тормозного 

0.шст»гть п-пи заменитыша. 
кп 

Напнльннком устрашггь вма. 
Т1гну I 

Очпст1ЯЬ промывопныП канал 
Устрашггь напильгапсом си. 

тне, о'шстнть зубья 

Перед спуском труболовки в скважн1ту проверяют работу механизмов захва-
та и освобождения, для чего подвершивают труболовку в вертикальном поло-
жении на крюке. Перемещают плашкодержатель рукой в о з в р а т п о - п о с т у п а т е л ь -
ио. В верхнем положении плашкодержателя плашки должны утопать в его 
окнах. Перемещение должно быть плавное, без заедании. Затем вращают тор-
моз (схватив за пружину) вправо до тех пор, пока гайка фиксатора не выпдст 
из зацепления со стержнем нижним. При этом плашкодержатель перемещается 
в крайнее верхнее положеине и фиксирует плашки в освобожденном положе-
нии. Вращая тормоз влево, приводят труболовку в рабочее положение. 

Если по данным обследования аварийной скважины внутренняя полость 
ловимых труб забита песком, то ее промывают до глубины п р е д п о л а г а е м о г о 
ввода труболовки. 

Затем приступают к спуску труболовки. Присоединяя труболовку к колон-
не бурильных труб, спускают ее в скважину, не доходя 30 м до верхнего к о н ц а 
аварийного объекта. Восстанавливают циркуляцию и с прокачкой жидкости спу-
скают труболовку, следя за показаниями индикатора веса, вводят труболовку 
внутрь ловимых труб и спускают ее до заданной глубины. 

Приподнимая колонны бурильных труб, осуществляют захват ловимых 
труб. Затем, вращая колонны бурильных труб, отвинчивают захваченную ко-
лонну труб. 

Поднимают колонну бурильных труб одновременно с отвернутыми ловимы-
ми трубами и труболовкой до устья скважины. Посадив ловимые трубы на* 
элеватор, резко спускают бурильные трубы для страгивания плашек. Вращая 
трубы вместе с труболовкой против часовой стрелки, фиксируют плашки в 
освобожденном положении. Поднимают труболовку, затем 

приступают к подъе-

му ловимых труб. 
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По» невозможности отворачиваипя аварнйноП колотш труб освобождение 
ки осуществляют вышеописанным способом. 
разборки труболовкп вывиичнвают вннт ^7 (см. р,гс. 11.14) п отвин-

ют наконечник 16. Снимают тормоз вместе с направляющей фиксатора 11 
ш^пего стержня. Затем отвинчивают стержень нижний 5. Отворачивая 
пояую гайку 4 при помощи торцевого ключа, снимают плашкодержатель 2 

С а ш к а м и 5 со стержня верхнего 1. 
С о б и р а ю т труболовку в обратном порядке. 
Для предохранения деталей труболовки от коррозии все разобранные де-

тали промываются «еросином и иасухо протираются, а затем смазываются топ-
кпм слоем машинного масла. 

В табл. 11.20 приведены характерные виды неисправностей и методы их 
устранения. 

Труболовки ТВМ имеют следующие показатели иадежиосп : средниП ресурс 
до списания труболовок не менее 36 случаев захватывания, плашек — не менее 
9 случаев. 

ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ И ИЗГОТОВЛЕНИЮ 

ТРУБОЛОВОК ТВМ 

В процессе эксплуатации узлы и детали труболовок приходят в негодное 
состояние, из-за чего инструмент в целом списывается преждевременно. Поэто-
му необходимо восстановление изношенных узлов и деталей труболовок или 
изготовление новых. Требования, которые соблюдают при изготовлении изно-
шенных деталей, необходимо учитывать и при изготовлении труболовок для 
обеспечения собственной нужды в случаях их нехватки. 

Конструкция труболовок должна обеспечивать надежное проскальзывание, 
захватывание труб в скважине и, в случае необходимости, освобождение от 
япх внутри скважины, а также позволять отворачивание захваченной колотш 
труб и извлечение ее по частям. Зубья плашек и стержней труболовок должны 
обеспечивать врезание их во внутреннюю поверххюсть ловимых труб. 

В труболовках (исполнение 2) пластинчатые пружины должны обеспечи-
вать надежное удерживание деталей механизма освобождения от вращения в 
трубах предусмотренных диаметров. 

Плашки с плашкодержателем или поводок в вертикальном положении тру-
боловки должны свободно перемещаться вниз под действием собственного 
веса и вверх — усилием руки без заеданий. 

В труболовках вращением (усилием руки) корпуса (для исполнения I) или 
пластинчатых пружин (для исполнения 2) до полного отвинчивания н завин-
чивания фиксатора должно о б е с п е ч и в а т ь с я перемещение плашек как в «раипее 

7 тяк И в положение захвата, верхнее положение (сомкнутое;, так и я 
При сборке „ е о » со<!«дать « е д у » ™ требования: 

ДЛЯ и с п о л н е н и я 1 
в торец ниппеля плашки, перемещенные в крайнее верх-

при упоре стержня зажаты между уступом стержня и нижними 
нее положение, не 
торцами окон и корпусом после полного отвинчивания 

зазор между ^ ^^ должен превышать 0,8—2,0 мм. Зазор между торца-
фиксатора с „ ниппеля должен быть в пределах 1,0—1,5 мм; • 
ми плашкодержа^^ 
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д л я и с п о л н е н и я 2 

фиксатор и нижний стержень д о л ж н ы быть свинчены д 
между выступом фиксатора и нижним торцом плашкодерж^ате ^ ^ 
в пределах 1,5—3,0 мм; ^^ лолжен 

свинчивание сопрягаемых деталей должно происходить 

тру 'боловок осуществляется контроль качества в соответ-

изготовлении ОСТ 26-16-1604—78 известными средствами и методами. 
с предусмотрено поставлять: 

указанным 1 (кроме ТВМ114) в сборе с головкой и шейкой с 
-„Vболовки труболовкн исполнения 2 — с головкой. 

рывков, заеданий и шатаний у цилиндрических резьб и обеспечивать ^ 

грубо.. ̂  
резьбой под «впра 

в комплс'" труболовкв входят запасные 

Для труболовки всподиеиия 2: пласпиматая, 
иирдаоподшишшк. ш т . . . . . . . 4 

Для 7ру<Шоо><в ТВМбО: • • • , , | 
поводок, шт - "югодку, шт. ^ • • • . 4 • • • • « . . . . 4 г,пряпонятие-1гзг 

части плашки . . • • 

деталей труболовок. д^л,^^ 

• — н а поковки из конструкционной и легированной г, 
— на трубы стальные бесшовные горячекатаные-

мые натяги у конических. 
Заготовки, используемые для изготовления 

соответствовать: 
ГОСТ 8 4 7 9 — 7 0 • — н а 
ГОСТ 8732—78 — на труоы стальные оесшовные горячекатаные; 
ГОСТ 14959—79 — н а сталь рессорно-пружинную; 
ГОСТ 1050—74 — на сталь качественную конструкционную; 
ГОСТ 4543—71 ** — на сталь легированную конструкционную. 
Качество поковок для заготовок с т е р ж н е й - п о IV группе поковок 

ГОСТ 8479—70*; КП70 н по III группе поковок для остальных заготовок. За-
готовки с содержанием углерода 0,3 % должны подвергаться отжигу или пор. 
мализации. 

Поверхности трубных заготовок не должны иметь повреждений и дефектов, 
снижающих прочность и ухудшающих внешний вид труболовок. 

При сварке деталей труболовок должны применяться: 
при ручной электродуговой сварке — электроды типа 342А-Ф по 

ГОСТ 9467—75 марки УОНП 13/45 или СМ-11, качество которых должно 
соответствовать ГОСТ 9466—75; 

при механизированной сварке —проволока марки Св-08, в среде углекис-
лого газа — марки Сд-08Г2С по ГОСТ 2246—70 

Наплавленный металл должен быть плотным по всей длине шва, не иметь 
поверхиостных трещин, раковин, скоплений. 

Сварные швы должны быть очищены тщательно от сварочного шлама. 
Исправления дефектов сварных швов необходимо производить тем же способом 
сварки и на том же режиме, что и сварку самих швов. 

Резьбы деталей труболовок должны быть без заусенцев. По резьбовой по-
верхности не должно быть видимых пороков материала, механических повреж-
дений, выкрошенных мест 

Трубные резьбы деталей труболовок должны соответствовать т р е б о в а н и я м 
ГОСТ 5286—75 **, ГОСТ 633—63 ГОСТ 632—80. Пружины должны соответ-
ствовать требованиям ГОСТ 16 118—70. 

Контактные поверхности плашек и стержня, сопрягаемые с ними (пазы и 
направляющие), должны иметь шероховатость Л^а^г.б мкм. 

Зубья плашек и стержня (труболовки ТВМ60) после механической обработ-
ки подвергаются химико-термической обработке — цементации до твердости 
НиС 48—52; толщина диффузионного слоя должна быть в пределах 1,0—1,2 мм. 
Зубья плашек после цементации и очистки от окалины должны сохранять пол-
ный профиль и не иметь выкрошенных ниток. 

Стержни и плашкодержатели труболовок должны быть прямолинейны. 
Изогнутость не должна превышать 0,5 мм по длине стержня и плашкодержа-
теля. 

к погодку 
По требованию заказчика з а дополнительную плату предприятие-пзготовн-

хель обязто поставлять головки и центрирующие приспособлеит п о одному 
экземпляру любого т и п о р а з м е р а . Типоразмеры головок и центрирующих при-
способлений д о л ж н ы быть оговорены в заказе. 

• г о с т деПствителея 
•• ГОСТ действятелеи до дьш.*». 

[РУБОЛОВКИ 

Этп труболовкн разработаны в шести типоразмерах. Т р у б о л о в к а ТВ состоят в основном только из механизма захвата, кото-
рый изготовляют в двух исполнениях: одноплашечиом и шестиплашечном. 

Т А Б 

Труболоока 
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ТВ̂ З-йО 
ТВбО-92 
ТВ73-92 
ТВ89-И0 
ТВ102-130 
ТВ1И-130 

Л И Ц А 11.21 

/дассМ. К'' 

тр\«оловкп 
с цеитрп-
пуишими 
гочспособ-

лешдап® 

168-273 

80-133 114-160 

}б0-23б 

1 5 З 1 - | | 

77^1905 
124-160 
129-171.5 

захвата 

ХВ48 и ТВ60 (рис. 11.15) предназначены для 
Одноплашечные труоолов!^^ дкауетром 48 и 60 мм. На поверхности 
»ята насосно-компрессорньг плашки, нарезана насеч'ка для контакта 

—тпоЖЯОИ 
--'^я трубы и увеличения силы сцепления. 

- 1 с "^^РЖня, на противоположной 
^ в н у т р е н н е й поверхностью ловим^.. 
" (стержне предусмотрев промывочный канал. 

Шестиплашечный механизм захвата (рис. 11.16) сое 
Шестью наклонными плоскостями, расположенными в п с т е р ж н я ^ с 

—мго друг друга на 60". Посредине каждой ^^^^^тыии 
с профилем ссчепия в виде л а с т Г к Г Г 

П о этнм 
5.-

относительно 
продольй«« 



переме-
кялыюм направлении вместе с плашкодержателем 2 

выступам в гребенчатую насечку. Перемещение плашки огпГ 
щаются ^ положении упором в заплечкк стержня, в нижнем ^ у п ^ 
„ячлвастся в ^^^^^ ^^ В скважинах с небольшим зазором между эксп Г 

" '^оТкГтояпой Й колонной ловимых труб труболовку применяют б ^ 
п р и с п о с о б л е н и й . 

' П о и н с о б х о д я м о с т и труболовки оснащаются специальным переводником « 
центрирующими приспособлениями („апра 
лениямя с вырезом или направлением с во-
ронкой). 

Техническая характеристика труболовок 
ТВ приведена в табл. 11.21. 

Г " ® " ^ Средний срок службы труболовок Т В -

Е! !^ Ч П 3 года, но не менее 30 захватов; 

не менее 10 случаев захвата . 

плашек 

г1 
МЕТОДЫ ВЕДЕНИЯ ЛОВИЛЬНЫХ РАБОТ 

ТРУБОЛОВКАМИ ТВ 

Перед спуском труболовки скважину об-
следуют и определяют состояние верхнего 
конца аварийной трубы. Затем выбирают тру-
боловку и центрирующее приспособление. 
Выбранную труболовку проверяют, для чего 
ее устанавливают в вертикальном положении 
и перемещают плашкодержатель с плашкама 
(при одноплашечной труболовке — плашку) 
возвратно-поступательно. Перемещение долж-
но проходить плавно и без заеданий. 

Для спуска труболовки в сква;{<нну ее 
присоединяют к нижнему концу колонны ло-
вильных труб. Спускают ее без промывки. 
З а 30 м (во избежание прихвата) до верхнего 
конца аварийных труб ее останавливают, вос-
станавливают циркуляцию и продолжают спуск 
труболовки. При достижении верхнего конца 
аварийных труб спуск замедляют и труболов-
ку вводят в трубы, продолжая прокачку 
жидкости. Сигналом ввода труболовки явля-

инднкатору л повышение давления на насосах. 
Для захвата колонну ловильных труб приподнимают, расхаживают в пре-

делах грузоподъемностп труболовки и извлекают захваченные трубы. 

ловимых труб необходимо поднимать их по частям, отвора-
л Г : „ ! г " рекомендуемая растягивающая нагрузка составляет: 
т Ж й п Г кН; для ТВбО „ ТВ73 - 0 5 - 0 . 6 кН; ДЛЯ 
з 4 е п 1 1 „ ы х г ! ' ® " Р " отвинчивании сильно 
мать бГзкоП . соединений растягивающую нагрузку можно прпнп-
ной к о л о п Г ' ' ' ' ' труб (до прихвата) и бурнль-

54 

РИС. 11.15. Труболовка внуг-
реппяя неосвобождаюшаяся 

ТВбО 

РИС. 11.16. Труболовка внут-
ренняя неосвобождаюшаяся 

ТВ73 

Ются снижение веса по 



Как выше было отмечено, стержни В1гутрениих 
„ряженном состоянии от усилий р а с т я ж ^ я и ^ Т ' ' ' " " 
отворачивании захватываемой колонны аварийных т Г Г " 

стержнях, обусловленные наличием пазов' Для Г е ^ 
уменьшают сопротивляемость инструмента кручению. Однако в тр^олопк х 
ТВМ н ТВ ослабление сечении компенсируется конструктивными и т е х н о л о ^ 
сними мерами, способствующими повышению надежности стержней 

В табл. 11.22 приводятся рекомендуемые допустимые растягивающие нагруз-
ки и крутящни момент, необходимые при ловильных работах. 

Т А Б Л И Ц А 11.22 

Труболовка Наружный диаметр 
стержня, мм Грузопоцъелгаая сила. 

кН Допускаемый крутящий 
моме1гт, Н-м 

Т В 4 8 - 8 
ТВаО—92 
Т В М 6 0 - 1 
Т В 7 а - 9 2 
ТВМ73—I 
ТВ89—110 
ТВМ89—1 
ТВ114—130 
ТВМ 114—1 
ТВМ 114—2 

38 
47 

58 

73 

90 

1.Б 
2,5 

4 
7 

10 

200 
350 
БОО 
еоо 

800 

После подъема захваченных труб труболовка освобождается от захвата 
непосредственно па устье скважины. Для этого к торцу труболовки приставляют 
деревянный брусок и ударом по нему страгивают плаштси. Захватывают трубо-
ловку за плашкодержатель и извлекают ее из трубы. 

ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ И ИЗГОТОВЛЕНИЮ ТРУБОЛОВОК 
ВНУТРЕННИХ НЕОСВОБОЖДЛЮЩИХСЯ ТВ 

< 

Конструкция труболовок ТВ должна позволять вводить ее в насосно-комп-
рессорные трубы (недеформированиые) соответствующих диаметров без заеда-
ний II рывков, образуя концентричный зазор между стержнем и внутренней 
поверхностью захватываемых труб. Конструкция механизма захвата должна 
обеспечивать надежный захват аварийных труб и их освобождение на устье 
скважины без применения резки захватываемой трубы. При необходимости 
конструкция должна обеспечивать отвинчивание ловимой колонны труб и извле-
чение ее по частям. 

Плашки механизма захвата должны свободно перемещаться в пазах и вре-
заться во внутреннюю поверхность ловимых труб. 

Изготовление 'труболовох должно соответствовать требованиям 
ТУ 26-16 22 77 

Качество заготовок, испо.тьзуемых для изготовления деталей ^РУболовок 
должно соответствовать ГОСТ 8732-78 на трубные 
ГОСТ 8 4 7 9 - 7 0 ^ при этом поковки стержня должны 
пе и категории прочности КП55. Поковки плашек должны соответствовать 

IV группе и категории прочности КП20. полжны под-
Все кованые заготовки с содержанием углерода выше 0.3 % должны 

вергаться отжигу или нормализации. 

•гост действителен до 01.01.82, 55 



При сварке деталей труболовок применяются: 
"Группой электродуговой ^ОСТ 94б7-.75 

качество которых должно соответствовать ГОСТ 9 4 6 6 - 7 5 
при мехапнзированпой сварке-проволока марки Св-08. в среде углекислп. 

го газа - маркп С,МТС по ГОСТ 2246-70 
С в а р и в а е м ы е детали должны быть тщателыю подогнаны друг ^ дру^^ 

Перед сваркой поверхности деталей в местах наложения сварных швов 04,, 
щают от окалины, ржавчины и других загрязнений. Сварные швы также очц' 
шают от шлака, брызг металла и потеков. 

Плашки труболовок, а также зубья стержней труболовок ТВ48-80 ^ 
ТВбО-92 после механической обработки должны подвергаться цементации 
глубину 1,0-1,2 мм с последующей закалкой и отпуском на твердость 
НКС 48—52. Переход от цементованного слоя к сердцевине должен быть посте, 
псиным. 

Поверхности плашек после цементации не должны иметь трещин и др1тих 
дефектов. Зубья плашек и стержней после цементаднн и очистки охалнны 
должны сохранять полный профиль и не иметь выкрошенных ниток. 

Резьбы должны быть чистыми, без заусенцев и выкрошенных ниток. Каче-
ство трубных резьбовых соединений труболовок должно соответствовать 
ГОСТ 631-75 ГОСТ 632-64 ГОСТ 6 3 3 - 6 3 ГОСТ 5286—75 

Качество изготовления должно позволять свободное перемещение плашек 
вместе с плашкодержателем вниз под действием собственной массы п обратно 
вверх от усилия руки без заеданий. 

Диаметры труболовок (мм) по плашкам в их крайнем положении (поло-
жение захвата) приведены ниже: 

ТВ48-80 4 5 . 4 ТВ8Э-110 8 2 , 0 
ТВГ,0.92 6 6 , 0 ТВ102-130 9 6 , 2 
ТВ73-92 6 6 . 0 ТВ114-130 1 0 8 , 5 

Стержень, нлашкодержатель и направления должны быть прямыми. Кри-
визна (стрела прогиба) по всей длине не должна превышать: 

направления — не более 1,0 мм; 
стержня и плашкодержателя — не более 0.5 мм. 
Конические поверхности стержня и плашек после их термической обработ-

ки проверяются шаблоном. Допускаемый зазор между шаблоном и поверх-
ностью 0,1 мм. 

Все детали должны быть концентричны; предельное отклонение осей дета-
лей в собранной труболовке от его геометрической оси — 0,3 мм. 

Посадка клина в пазу стержня труболовок ТВ48-80 и ТВ60-92 д о л ж н а быть 
плотной по всей поверхностн. 

Все одноименные составные части труболовок соответствующих типоразме-
ров, имеющие одинаковые обозначения, должны быть взаимозаменяемыми. 

плац[к7ми.''°"'" ^ ^ ^ соответствии с ТУ 26-16-22-77 комплектуются с 

для ТВ48-80 и ТВ60-92 - по 3 шт.; 

56 
г о с т действителен до 01.01Л2. 



для ТВ73-92. ТВ89-110. ТВ110-130. Т В И 4 - 1 3 0 ^ п о 
Кроме этого, к каждым двум труболовкам одного т.шоГ" 

по одному переводнику, иаправлешмо с вырезом, н а п р а в о с " Г Г - ' " 
в о р о н к о й . р е з ь о о и н 

ТРУБОЛОВКИ НАРУЖНЫЕ ПЛАШЕЧНЫ1 
труболовкн наружные плашеч.ше выпускают в двух видах: освобождаю 

^циеся п неосвобождающиеся. "^-во^ождаю-

ТРУБОПОВКИ НАРУЖНЫЕ ОСВОБОЖДАЮЩИЕСЯ 
ТН0116-73 И ТН0136-89 

Эти труболовкн предназначены для захвата за наружную поверхность ава 
рнйных насосно-компрсссорных труб (или их муфт) и извлечения колонны 
иел1П{0М или по частям путем отворачивания. При необходимости труболовка 
освобождается от захвата и извлекается из скважины. 

Труболовкн наружные освобождающиеся спускаются в скважину в основ-
ном при ожидании прихватов аварийной колонны насосно-компрессорных труб, 
с тем чтобы при невозможности расхажнвания колонны труб или их отвора-
чивания освободить труболовку и поднять из скважины без осложнений. 

Техническая характеристика труболовки приведена в табл. 11.23. 

Т А Б Л И Ц А 11.23 

Труболочка 

Диаметр объекта лов-
ли, мм УслооныП 

диаметр 
К0ЛО1ШЫ 
оЗсадгш 
труб, мм 

Грузо-
подъем-
квя спла. 

Диаметр 
труболов-

ки с ЕОРОН-
коП /3, мм 

Длина 
труболовкя 
с Еоронкой 

мм 

Масса 
труболозки 
с воронкой, 

кг 
Труболочка насосно-

компрсс-
сорноД 
трубы 

муфты 
ТруСл! 

УслооныП 
диаметр 
К0ЛО1ШЫ 
оЗсадгш 
труб, мм 

Грузо-
подъем-
квя спла. 

Диаметр 
труболов-

ки с ЕОРОН-
коП /3, мм 

Длина 
труболовкя 
с Еоронкой 

мм 

Масса 
труболозки 
с воронкой, 

кг 

ТНО116-73 
ТИ0135-89 

73 
89 . 

63 
73 

146-273 
168-273 

3.5 
7.6 

116-242 
135-242 

1655-1762 
1900-2050 

76-95 
115-137 

Основными узлами труболовки (рис. 11.17) являются механизмы захвата 
и освобождения. К верхней части корпуса 2 присоединен переводник 1, а 
ввуть ввинчен специальный упор 5, ограничивающий перемещение вверх ловн-
мой трубы. Н и ж е упора установлен упорный винт 4 с гайкой, на нпжнем торце 
которого имеются раднальпо расположенные зубья. К упорному винту специ-
•альными винтами прикреплен плашкодержатель 5. 

В средней части корпуса предусмотрены пазы с поперечным профилем се-
чения в форме ласточкина хвоста, вдоль которых вместе с 
перемещаются плашкп К нижней части присоединена воронка 7 Плашки в 
освобожденном положении фиксируют вращением колонны бурильных труб 
сте с труболовкой не менее 12 оборотов. 

ТРУБОЛОВКИ „ДРУЖНЫ. Н Е О С В О В О Ж Д Л Ю Щ И ^ 

Эт„ . р у б о л о в к п - н а и б о л е е р а с п р о с т р а н е н н ы й в.,д инструмента. Нере.«о 

труболовки ТНЗ применяются в бурении. ^^ 



Тоуболовкя неосвобождающиеся Т Н З вьшускаютг» 
трех типоразмеров: ТНЗ-114. ТНЗ-146 „ ТНЗ-168. Трус^ 
ловка (рис. 11.18) состоит из цилиндрического корпуса 2 
к в е р х н е й части которого прикреплен переводник 1 
с о е д и н е н и я с колонной бурильных труб, а к нижней ча-
сти—воронка 6. В средней части корпуса расположени 
пружина 4 и стакан <?, а в конической расточке-плащ, 
кя 5, 

Упором конца ловимой трубы плашки по конической 
расточке перемещаются вверх. Плашки возвращаются 
в исходное положение под действием пружины 4. 

Основные параметры и размеры труболовок ТНЗ 
ведены в табл. 11.24. 

при. 

РИС. 11.18. Труболовка наружная не-
освобождающаяся ТНЗ 
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РИС. П.17. Труболовка наружная 
освобождающаяся ТН0116-73 



Тр/бо^овка 

Т А Б Л И и д 

Тр/бо^овка 

Диаметры оЗъекта лоэлм. 
мм 

Условный 
диаметр 
К0Л0Ш1Ы 

оЗсаднцх 
труб, мм 

Груз», 
подъ. 
еш1ая 
спла, 
кН 

Дпа. 
метр 

Трубо-
ловкп 
(1, мл( 

Диаметр 
центри-
рующего 

"риспого^ 
лен11я 0, 

т 

Длина 
1, мм Масса, 

кг 

Тр/бо^овка насос1из-
компрес-
сориоЛ 
тр,-бы 

М/фТЫ 
тр^ы 

муфт^л 
с вы-

сажен-
ными 

конца-
ми 

Условный 
диаметр 
К0Л0Ш1Ы 

оЗсаднцх 
труб, мм 

Груз», 
подъ. 
еш1ая 
спла, 
кН 

Дпа. 
метр 

Трубо-
ловкп 
(1, мл( 

Диаметр 
центри-
рующего 

"риспого^ 
лен11я 0, 

т 

Длина 
1, мм Масса, 

кг 

ТНЗ! И 
ТН3146 
т ш ю з 

48; 60 
60; 73 

60; 73; 83 

43 
60 

60; 73 

48 

73 

114; 1?7 
146-194 
108-219 

4 
4 

7.5 

95 
116 
138 . 

118-160 
138-190 

418 
740 

750-770 

И 
21 
35 

МЕТОДИКА ВЕДЕНИЯ ЛОВИЛЬНЫХ РАБОТ ТРУБОЛОВКАМИ ТНЗ 

со-

2Н 

1 

Перед спуском труболовки следует обследовать скважины, определить 
стояние верхнего конца аварийного объекта (муфта пли труба, отсутствие 
деформаций и т. д.) н расположение его относительно осп скважипы. Если 
трубы прихвачены н в затрубном пространстве имеются песок, окалина, сальник 
II другие предметы, то нижний конец труболовки снабжается приемной трубой. 

В соответствии с данными обследования выбирают соответствующую трубо-
ловку и центрирующее приспособление. 

Перед спуском в скважину проверяют работоспособность труболовки в 
мастерских предприятия или на устье скважины. 

Труболовку спускают в скважину на бурильной колонне и 
за 5 м до верхнего конца аварийного объекта восстанавливают 
циркуляцию. Следя за индикатором веса, медленно спускают 
труболовку, вращая бурильную колонну, накрывают верхний 
конец аварийной трубы, вводя его в труболовку. В это время 
давление в насосе начинает подниматься. Следя за индикатором 
веса, приподнимают труболовку. Захват ловимых труб фикси-
руется индикатором веса. Расхаживанием колонны ловимых труб 
извлекают ее из скважины. 

При сложных авариях, когда невозможно одним спуском 
извлекать аварийные трубы, прихваченные песком или цементом, 
целиком или отворачиванием, прибегают к другим методам и 
приемам работ по ликвидации аварий с применением труболовки 
ТНЗ и набора режущего инструмента. 

Наружные плашечиые труболовки имеют характерный недо-
статок—их невозможно применять при малых зазорах между 
стенкой скважины и наружной поверхностью аварийного объек-
та. Поэтому если аварийный конец кончается муфтой (зам-
ксм), то приходится предварительно работать другим инстру-
ментом. 

Если аварийный объект прихвачен песчаной пробкой, то 
ее необходимо промыть при помощи иаправления с колонн&и 
приемных труб (рис. П. 19). 

РИС. П.19. Направление с колонной приемных труб 

1 • , 
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из верхнего переводника 1, колонны пп 
Иаправлеяие ссктои , уболовкй 3, направляющей трубы 

хруб 2 с левой состоит из неско.тьких труб, ее длн„а оп/"^ 
р о п к я 5 . К о л о ' ш а П Р ^ ^ ^ Н а п р а а л Т : : ? ^ -

п р и х в а ч е н н ы х песком насосно-компрессорных труб 
м у ф т ы ) в «олоиие диаметром 168 мм применяют направление';^ 

89 мм (оез муч̂  приемиых труб. После промывки кольцсв 
го пространства конец ловимои трубц 
дят в труболовку. Сигналом этому яа,С 
ется повышение давления насоса. Зат̂ ^̂  
левым вращением п натягом отворачивают 
ловимую трубу и извлекают ее из сква-
жины. 

* Если верхний конец аварийной трубч 
диаметром 89 мм оканчивается муфтой, то 
применение направления невозможно нз-за 
малого зазора между эксплуатационной 
колонной и муфтой. В таких случаях необ-
ходимо предварительно отвернуть и под-
нять муфту метчик-калибром с левом резь-
бой, а затем опустить инстр^-меит с ка-
правленнем. 

Более трудоемким и сложным являет-
ся извлечение из скважины заливочных 
(насосно-компрессорных или бурильных) 
труб, прихваченных цементом с применени-
ем наружной труболовки (когда невоз-
можно применять другие виды инстру-
мента). 

Ликвидация аварий с зацементирован-
ными трубами возможна следующими ме-
тодами: 

РНС. 11.20. Коронки для обури- ' ФР^'^Ровапнем (обуриванием) зац^ 
вания зацементированных труб «еитированной трубы, захватом ловимои 

трубы наружной труболовкой, ее отвинчи-
ванием и подъемом из скважины; 

вырезкой трубы после ее обуривания с последующим захватом наружно" 
труболовкой и извлечением; 

сплошным ^фрезерованием цемента и трубы забойными комбинированным" 

.екпм.°и!Г" ("Р" больших длинах прихваченных цементом труб 
рекомендуется применять вставной фрезер). 

го трубы в практике цехов капитально-

"ГГТазбТшГ^^^^^ " ^ Р ^ ь б о й и предназначе-
осно-компрессорных труб диаметрами 114 я»' 

ны 

со 



(рис. П Ж а ) и 7 3 м м ( р „ с . 1120,6) и 
ш п е р с в о д ш ж а / . приемной т р у б ы Г к о п (Рис П о п 

п р и о б у р и в а н ш г з а ц е м е н т и р о в а н н ы х т р и ! ? " ^ « ^ 
^^ззляет 20 кН. скорость вращения р о т о р Г «^''РУзка „ ' 
„зводится на всю длину лоронки. с тем ° о 1 
шсися трубы верхний конец очередной трубы " «^^^ечення 
зысгупом на 1 - 2 м. Это позволит х о р о Л ц е н ' ' ' ' ' ^^'^болсн 
следующего цикла обурнвания. ^ 'Центрировать Щ о т у пе ^ 

После каждого обурнвания спускается ^^^ "ачалоы 
чнвания и извлечения трубы. "^РУЖная труболовка я 

П р и м а л ы х з а з о р а х м е ж д у с т е н к о й с к в а ж и н м ' ' 
водных ( з а ц е м е н т и р о в а н н ы х ) т р у б с л е д у е т 1 "" ^ У ф т а м и ( з а м к а м « ^ 

Г - - - - ^ 
В п р о ц е с с е о б о р у д о в а н и я м о г у т в о з н и к н е т . 

„ря левом вращенпи коронки - отвинчивание т ^ б ? " ^ ™ " ' осложнения: 
в ы з в а т ь п о в т о р ^ ^ у ю а в а р и ю ; ' " л и м у ф т ы , ч т о м о ж 

з а к л 1 П 1 и в а н и е к о р о н к и ; ^ ^ 
б ы с т р ы й в ы х о д н а с т р о я з у б ь е в , ч т о п р и в о д и т к л . , , , 

ним с п у с к о - п о д ъ е м н ы м о п е р а ц и я м ; 
в н а к л о н н ы х с к в а ж и н а х — о т с у •отсутствие проходки, вслед-

ствие того что коронка не проходит в зазор между экс-
п л у а т а ц и о н н о й колонной и прилегающей к ее — -
Л11В0ЧН0Й трубой. 

стенке за. 

ЛОВИТЕЛЬ-ФРЕЗЕР ФВ102.73-116 
Конструкция ловителя-фрезера (рис. 11,21) позволяет 

совместить фрезерные и ловильпые работы за один спуск 
п сократить спуско-подъемные операции [13]. Она позво-
ляет также исправлять фрезерованием и подготавливать 
деформированный конец аварийной трубы (муфты) своим 
кольцевым (башмачным) фрезером для последующего за-
хвата их ловильным инструментом. 

Ловятель-фрезер состоит из кольцевого фрезера 1 
и труболовки 2 наружной ТНЗ. В качестве кольцевого фре-
зера принята воронка, нижний конец которой армирован 
композиционным материалом. Ее верхний конец соединя-
ется с труболовкой. Д л я фрезерования больших длин 
между труболовкой и воронкой присоединяются приемные 
трубы. 

Методика работы с ловителем следующая, 
^ Воронку с режущей кромкой присоединяют к наруж-

вон труболовкс ТНЗ, а последнюю иа бурильных тру-
пах с ЛЕВОЙ резьбой спускают в скважину. Фрезе-
Ром-воронкой накрывают верхний конец аварийных труб и производят офре-
зерование; одновременно исправляют верхний конец (если деформирован) труоы 
чод ловнльный инструмент. Фрезерование продолжают до ввода аварниног 

трубы в ловильный инструмент. Если трубы з а ц е м е н т и р о в а н ы , то обуре^ 

продолжают (с приемной трубой) до вскрытия следующей трубы. с1атем 

РИО. 11.21. Лови-
тель-фрезер 

ФВ102-73-116 

I 

1 .. 
'I 1 . 
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захватывают и извлекают колонну целиком нлп по частям (по о 
методом отворачивания. тру̂ .̂ 

Когда кольцевой зазор между стенкой скважины и муфтой (3, 
цемептированпой трубы ограпичпвает проход фрезерной коронкц, 
но метчиком-калибром отвинчивают муфту (замок), поднимают его 
спускают инструмент для обуриваяия. ' ^ зат̂ ,, 

Применение фрезера-ловителя позволяет также офрезерованием вы 
муфты (замки) аварийного конца насосно-компрессорных и бурильц^х'̂ "®^^ 
т. е. уменьшить их наружный дпаметр и обеспечить проход аварнПноГ! 
в ловильный инструмент. Это позволяет также сократить число спуско-по''^'^'' 
П1ЛХ и ловильных операций, связанных с отвпнчиванием и извлечением к^^^ 
(замка) с помощью метчика-калибра. 

Техническая характеристика фрезера-ловптеля ФВ102-7М4в 
Дпаметр эксплуатациогаой колонны, »1М 145 ! 
Диаметр ловимых труб, м ч . . . . . . 73 ' 
Наружный дяамстр труболопкн. мм 102 
И'!руж11Ьй дпаметр фрезерз-пороики, и м . - - . . цд 
Длина фрезсра-еороики, им . . 130 
Масса, кг « • • * » . « . « « • . . . . 7,1 
Скорость фрозеровапйя по металлу, м/ч • 0.5 
Высота армпропаниа, мм 20 
Максимальная осспая нагрузка, кМ 60 
Мисло оборотов ппструмеита, СЙ/1ЯЯ 80—100 

Труболовки тина ТНЗ комплектуются: запасными плашками для захвата 
за муфту и за тело труб всех размеров (см. табл. 11.24) по три штукп п во-
ронками по одной. 

ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ И ИЗГОТОВЛЕНИЮ 
ТРУБОЛОВОК НАРУЖНЫХ 

Изготовление труболовок 
ТУ 26-16-22-77 и рабочим чертежам требоваипя. 

Качество заготовок, и с п о л ^ ; ' ^ ^ ^ ^ ^ ^ устапозленном порядке 
должно соответствовать! изготовления деталей труболовок, 

ГОСТ 8479-70». при этом поковки клп^ 
IV группе и «атегории прочности КП55- соответствовап, 
рни прочности КП20; ' плашек - IV группе и катего 

ГОСТ 8732—78 па трубные заготовки. 
Все кованые заготовки с еодержанпем 

вергаться отжигу или нормализации. ^ ^ ^ ^ 0,3 % должны под-
Плашки труболовки после механической об 

ции на глубину 1,0—1,2 мм с последующей закГ - " "отвергаются цемента-
НРС 52—56 мм. и отпуском на твердость 

Конические поверхности корпуса и плашек по 
ки проверяются шаблоном. Допускаемый зазор меж "^^Р^'ическон обработ-
ностыо —0,1 мм. ^'^аблоном и поверх-

Плзшкп для установки пружины должны свободно 
в корпусе труболовки. "^Р'^^'ещаться от рУ" 

• г о с т действнтелея до 01.01.82. 
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^^ ^ОВИГЕЛИ для штлнг 

эгн ловители (рис. 11.22) прелгшпачеиы д л ? ! ? ' ' "^пма 
комггрессорных трубах. ^^^ захвата ипанг в нас 

К нижней части корпуса г ловителя на резьбе п 
того, к корпусу шарнирно прикреплена вилГа 7 " а к а н 5. Кро 

,зхая пружина К верхней части корпуса 2 а ' пл с ^ " 
.лускают в скважину на колонне насосных т Л ! ^^ "^«онечнйк / . Л о в и И 
.овпгелей Л Ш П М 2 приведена в табл. 1125 >^арактерГтГа 

Условный 
дпаметр лови-
мых насосных 

штанг, ым 

УслооиыП 
дпаметр ко-
Л0Н11Ы насос-
ко-компрес-
сорных труб, 

мм 

Основные размена, мм 

Лошпгель 
Условный 

дпаметр лови-
мых насосных 

штанг, ым 

УслооиыП 
дпаметр ко-
Л0Н11Ы насос-
ко-компрес-
сорных труб, 

мм 

Грузоподъем-
ная сила, кН 

О 1 
Масса, 

кг 

ЛШПМ2-73 
ЛШПМ2-80 
ЛШПМ2-114 

16; 19 
16: 19; 22 

22; 25 

73 
89 

114 
40 
55 
90 

Б5 
68 
93 

1т 
1950 
2000 

7 
12 
18 

Недостатком. ловителеГ! является то, что они имеют низкие показатели гру-
зоаодъе.мпости и надежности, неуниверсальпы (ловят только за головку 
штанг) и неприменимы для ловли штанг в трубах диаметром 60 мм. 

КОМБИНИРОВАННЫЙ ЛОВИТЕЛЬ ШТАНГ И ТРУБ ЛКШ-И4. 
ТУ 26-02-221—75 

При эксплуатации глубиннонасосных скважин нередки случаи совместного 
падения штанг и труб на забой скважин. Ликвидация таки.т аварий осложняет-
ся тем, что при частичном подъеме отворачиванием труб или штанг невозможно 
каждый раз точно определить аварийный объект (труба или штанга), с тем 
чтобы спустить нужный йнструА1ент. 

Применение комбинированного ловителя ЛКШ-114 (рис. П.23) позволяет, 
независимо от того, чем кончается аварийный о б ъ е к т - трубой или штангой, ло-
вить совместно или в отдельности штанги и трубы. 

Комбинированный ловитель ЛКШ-114 предназначен для ловли и извлече-
ния (целиком или по частям) насосных штанг за 
Днонной колонне, а также н е д е ф о р м и р о в а н н ы х V а" к нпж-

К веохпей части коопуса 4 ловителя прикреплен удлинитель I а к ниж-
ней-вопонка Г в в е р х н е й и нижней частях корпуса на внутренней поверхно-
ьен воронка У. а верхней и профилем сечения в форме ласточкина 
сти предусмотрены специальные пазы^ ^^^^^^ ^ ^^^ ^^^^^^ ^^^^^ ^^ ^^^^^ ^ 
моста, в которых сверху р а с п о л ^^ Плашки перемещаются в корпу-
сннзу—плашки 5 для ловли плашкодержателей 2 и 7 и пружины 3. 
се синхронно с помощью собой винтами 6. 
Плашкодсржатели соединены м ^^ колонне левых бурильных труб. 

Ловитель спускают в скважину 

т е х . . " ' " - ' ; ' " " " " " " " " 

УсловныП диаметр лоишой катонны- ^ 16, 19. 22 
насосшл штапп 38 , 42 . 46 

за тело . . • • • • ' 
ва муфту 

труб: 
аа тело . 

БЗЗ, В42, 48 
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За муфт/ 
"Ус-кжныЙ диаметр колонны оГладтя труб, утм . ' • ВЗЗ 
Грузоподъемная сила , к И ^ ^ * 
Масса ло:1йтеля, к г , , . . • • • • • • . . . . . . * 

Порядок работы с ловителем з а к л ю ч а е т с я в счедующем 
скважины определяют состояние а в а р и и и конец аварийного объек 
рованный ловитель сгтускают в с к в а ж и н у до верхнего конца ава^ -̂̂ ^ '̂®""®-
или штанг. Затем, медленно в р а щ а я бурильные трубы, ловитель спуск'"** ^^^ 
при этом концы аварийных штанги и трубы входят в ловнтель. 

Приподнимают ловитель, следя з а индикатором веса, Расхаживаииеч 
отворачиванпсм извлекают штанги и трубы. 

КОМБИНИРОВАННЫЙ ЛОВИТЕЛЬ ПКШТ.Щ 

Предназначен для ловли и извлечения насос»!Ых штанг (одиночных или рк. 
ноложенпых в несколько рядов) за тело или муфту в эксплуатациошюй колон-
НС, а также насосно-компрессорных труб диаметром до 73 мм. 

Лопнтель ЛКШТ-168 (рис. 11.24) состоит из четырех корпусов, соединен-
ных между собой резьбами. В корпусе 1 расположен клапан 4, плашки 3 ко-
торого могут переворачиваться в верхнее (раскрытое) положенне, сжимая пру. 
жиаы 2, и возвращаться в исходное положение. Верхний 7, средний 10 и ввж-
ний 15 корпуса конструктивно не отличаются друг от друга . В каждый корпус 
вставляется по три плашки 8, / 3 и 17. С внутрениеП стороны плашки имеют 
зубья, с наружной —-конусные выступы с профилем сечения в форме ласточ-
кина хвоста, которые входят в соответствующие пазы корпусов. 

Сверху на торцах плашек установлены стаканы 6, 12 и 16, служащие на-
правлениями для пружин 5, 11 п 14. . . 

С нижним корпусом соединяется специальная воронка 18. Верхний, средшш 
и нпжннй корпуса соединены пнппелем 9. Ловитель спускают в скважину на 

1 левых бурильных трубах. 

' Технически характеристика 
1 УслоппиЛ Д1\аметр ловимой кшгоини. мм-

нпсосньк штанг; 
за м у ^ / ' 'Э- 22 я 25 

тр/б: 33. 42. 40 и 65 
II 33-73 

с высаженными концами—за 48—73 
УслоьныП диаметр колотщ обсвдных тггл" ми' 48—73 Грузоподъемиая С1иа, кН ' ' 108—273 
Масса Л0Ш1ТСЛЯ, кг I ' * 470 

123 
Ловитель спускают в скважину на г—-* .. . „^«амых 

штанг. Затем, медленно вращая. а опусх Г " " ' ' ^ С и 
цы одниочиых штанг проходят в ловит "ль . Г " ; " " ' - " Р " 2 
корпуса входят в клапан, откидывают п л а ш к и ? " Г " ' ' ' ы 
труб. Прн подъеме ловителя штаиги захватываются""'"^^ Глй 
в нескольких корпусах ловителя. плашками в одном или 

ШТАНГОЛОВИТЕЛИ КОМБИНИРОВАННЫЕ щ», 26.02.590-75 
Штанголовнтели предназначены для ловли {за тело и 

ння глубнннонасосных штанг всех размеров из колонны насос„о?^ " извлече-
труб диаметрами 60. 73. 89 мм. -компрессорных 
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" П ^ г т и з . 

штаиг . 

и труб 

Рис. 11.24. Ко«биниров^«^ 

.овятель 



Шганголовятсль комбинированный (рис. 11.25) состоит 
него / и нижнего 2, вилки 3, переводника 4, плашек 5, пп ^^ '^^Р'^Усов 
вяжяей 7, данги 8 и винтов направляющих 9. ' ^^Рхной 

На верхтем конце верхнего корпуса 1 парезана внутре ^^ 
не — наружная цилиндрические резьбы. а на конце 

N Г 

РИС. 11.25. Штанголовитель комбинированный 

Ш К 

Н а верхней конец «еп» 
го корпуса заворачпвае 
реводник 4. а к иажнем^п"" 
соединяется нижний корпу"/!' 

. Корпус 2 представляе ; 
бои тонкостенный полый п 
линдр п е р е м е т о г о сеченвя 
стоящий из двух частей. 
варенных друг к другу. 

В стенке нижней часта 
корпуса 2 сделаны трц окна, 
а несколько выше верхнего 
конца окон внутренний ^а. 
метр корпуса 2 увеличен я 
тем самым создан бурт. По ом 
окон на бурте сделаны три па-
за шириной, соответствующей 
ширине упомянутых окон, в ко-
торых утапливаются перья цак-
гп 8. В стенке верхней поло-
вины нижнего корпуса с одной 
стороны сделан сквозной про-
дольный узкий баянетный паз 
Е, куда входит головка на-
правляющего виита 9. Наверх-
нем конце корпуса няжвсго 
нареза внутренняя цнлиндрIIч^ 
екая резьба. 

В верхний корпус I встав-
ляется вилка 3 с двумя перья-
ми. имеющими в поперечном 

УОП. .̂ гиил** "̂'̂  ** • —» 
сечении форму ласточкина хво-

которые надеваются 
л л^пппив 

ста, на 

н е й Т т ! " " ^ ^ " ^ " ' ' ' « о У н ч е с к у ю Л о п » » п л а ш к и 5 . Н а т ы л ь н о й стороьс 
"-^^«^адх ш ^ ' аналогичные пазы. С внутрен-

ем с Г ы - Р - а н ы з у б ь я алнто-

Л ф у г о с т н к о т о р о й плгткГ.., ^ У ^ т 6. п о д действи* 

^ 11сроводи„к 4 ступенчатой А в крайнем нижнем положения. 

" ^ Р « а н а е г о Г ^ о п ' цнлнндрпче-

•«^тая расточкГ . ^ ч а с т и п 1 " Р ^ с о е д и н е н и я ловителя колон-
в и Г " отверстие „ внутренняя ступен-

насасно-компрессорн^Гтрубы " Р " 



цаяга 8 представляет собой полое коническое тело вращения м 
ц,1ЛйнДрического участка цанш предусмотрен бурт Д " ' 
яля прохода тела ловимых штанг, а с боку бустя г п . «твер-

езаГа резьба под винт Я ^ просверлено отверстие 
' ""нижняя конусная часть цаигн нарезана „а дольки, вследствие ч е т . 

«тся три пера, равномерно отстоящих друг от друга по 
^янУТреннеА стороны на нижних концах перьев цангп предусмотпен» 
5 спе !^^ ' "^ "^ захват муфты штанг в процессе л о в и л ь н ы х ^ 

цанга вставляется в корпус нижний 2 в сомкнутом положении. П р и дости 
,е,.ии окон перья цанги за счет силы упругости разжимаются и утапл ваю"ся 
Гокиах н.гжнего корпуса 2. Над цангой устанавливается пружина иижГя 7 
у д е р ж и в а ю щ а я цангу в крайнем нижнем положении. 

МЕТОДИКА ВЕДЕНИЯ ЛОВИЛЬНЫХ РАБОТ 
ПРИ ПРИМЕНЕНИИ ШТАНГОЛОВИТЕЛЕЙ 

Перед спуском штанголовителя в скважину необходимо выбрать цангу не-
о б х о д и м о г о диаметра в соответствии с диаметром ловимых штанг и проверить 
плавность ее перемещения. 

Работу со штанголовителем производят в следующем порядке. 
Штанголовнтель присоединяют к нижнему концу колонны глубиннонасос-

пых штанг, спускают в скважину до верхнего конца аварийной штанги и заво-
дят ее конец внутрь ловителя. Затем пргаоднимают штанголовнтель, фиксируют 
зз .тват, расхаживают колонны аварийных насосных штанг в пределах грузо-
подъемности инструмента и извлекают ее. 

Захваченная штаига после извлечения из скважины на устье освобождается 
иедующим образом. 

Если захвачено тело оборванной штанги, отворачивают переводник 4, вы-
нимают пружину верхнюю 6 из верхнего корпуса 1. Ударяя по торцу штанги я 
удерживая штанголовнтель, чтобы стронуть ттлашкп 5, вынимают их вместе с 
вилкой 3 из верхнего конца корпуса верхнего 1 и извлекают освобожденную 
штангу из нижнего конца нижнего корпуса 2 (см. рис. П.25). 

Если захвачена муфта (головка), удерживая штанголовнтель, перемещают 
штангу до тех пор, пока винт направляющий 9 не выйдет из короткой сторо-
ны бзянетного паза. Вращают штангу вправо и вынимают се из корпуса ниж-
него. 

Разбирают и собирают штанголовитель в цехах подземного ремонта сква-
жнн следующим образом. 

Все детали штанголовителя очищают керосином, насухо протирают, а за-
тем смазывают тонким слоем машинного масла. 

Для разборки: отвинчивают и вынимают переводник 4; вынимают из верх-
него корпуса / пружину верхнюю 6] вынимают вилку 3 с плашками 5; снимают 
плашки с пера вилки; отвинчивают верхний корпус; вынимают нижнюю пружи-
ИУ 7 из нижнего корпуса 2; отвинчивают и вынимают винт 5; вынимают цанг 
«3 нижнего корпуса 2. 

Собирают штанголовитель в обратном порядке. „„„««тм Для 
Необходимо обратить внимание па сборку цанги с 

^̂ ого вставляют снизу в нижний корпус 2 цангу 5 о размера^ т^^. 
^^бы ее перья оказались против окон нижнего корпуса, а отверс 
"Рзвляющего в и н т а - п р о р е з и баянетного паза. Затем вставляют ^^ 
5* 



вают випт 9; вставляют нижнюю пружину 7, а затем вворачивают 
"Йй(нйй 

пус 2 в верхний корпус / . 

с я ш т а н г о в ы м й к л ю ч а м и 
Характерные неисправности и методы их устранения приведены 

ПОЛЬЗОЙ^ 

•«Ор. 

1Т1,. 

При сборке штаиголозителя в целом плп частично необходл.уд 

г - - 3 

Основные параметры и размеры штаяголовителеи ШК при 
табл. 11.27. :кы 

Ися-прзп1!огга Прнпкиа Методы устранед. 

П ш о Э8ХНЯТЫПЯСТ 

При иатяжетпт срывается захва-
чгяюя муфта 1Голояка) 

Захмт в верхнем яр сс односто-
ронний 

Тмо пгтанги не заходет в верх-
1пЛ яр\'с 

Засорена гребенчатая позерх-
1юггь плашкп 

Из1 о'лены 3 Сья 

Цанга не сосггветств. ет объ-
екту ловля 

романы перья вялкн 

Согнуты В>и1К11 

Очнстить зуСьч ~ ' 

Замешпгь внлку ю 
зашастеП ""^^ощ 

Заменить вилку из комдхп 
эаотастеЯ 

Т А Б Л И Ц А ИД 

Параметры ШК47-19 ШК5Г-22 ШК69-36 

Диаметр логямих насосных 
штаиг, им: 

16; 19; 22; 23; 32; 33 тело 12: 1й: 19 12: 16: 19; 22 16; 19; 22; 23; 32; 33 
головка 24; 35: 38 25; 35; 38; 43 35; 38; 43; 51 

38; 34; 42; 40; 65 муфта 2С; 38: 2Гг, 38: 34; 42; 45 
35; 38; 43; 51 

38; 34; 42; 40; 65 
Л|амстр ивсое1.око>шрессо> 60 73 89 

пых тр/б, внутри которых про-
нэгоднтся лозля. мм 

140 Грузонодъемнвя сн.та. хИ 60 100 140 
РезьГл присоедшоггелькая: 

ШГ22 гост 13877-аОЕ ШП9 ШГ19 ШГ22 
гост СЗЗ-СЗ 43 43 

Размеры, мм: 
69 

880 
нар/жныЛ диаметр 41 57 69 

880 длина 730 780 
69 

880 
Масса, кг 4.0 5.2 6.8 

Срок службы до списания пс менее одного года. 
Преимущества штанголовнтелеА ШК по сравнению со штанголовителям 

ЛШПМ2 —высокая грузоподъемность, возможность проводить ловнльные ра^^ 
ты в иасосно-компрессорных трубах диаметром 60 мм и возможность лов 
штанги при любых авариях, в том числе штанги с сильно сработанными Ш 
та МП. 

ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ И ИЗГОТОВЛЕНИ^ 
ШТАНГОЛОВИТЕЛЯ ШП 

П л Г к Г т Г и г Г ' ' " ^ требованиям ТУ-26-02-590-75. 

на твердость ИКС 48-52 последующей закалкой н отп/ 

68 

п о с л е окончательной механической обработки цанг„ лолж 
" еской обработке с последующей проверкой на отсутствТ 

' ® ^^ ' ' ' а точного 

^ ' сварка деталей щтанголовителя должна производиться электппп . 
УСНИ 13/45. качество которого должно соответстп! 

^^^^^ерохсвато/ть контактных поверхностей п л а ш Г ^ Х ? ' ' 
Уловителей должна быть не ниже 4 .класса чистоты 

"•'"конические поверхности корпусов штанголовителя. перьев вилки « „ 
после их термиче^ои обработки должны проверяться шаблоном Д о ^ к Г ' 

«"' зазор между шаблоном и сопрягаемой поверхностью - 01 мм 
" " Все детали штанголовнтеля должны быть концентричпы. Предельное отоп 
^^„е осей деталей в собранном штанголовителе от его геометричзскоГос„ 
Т,жио соответствовать У П - У П 1 степени точности ГОСТ 1 0 3 5 ^ 6 3 » 
* Качество пружн1Г должно обеспечивать перемещение плашек и цанги'в край-

нижнее положение. 
Плашкя, посаженные по направляющим перьев вилки без пружины долж-

^ свободно, без заеданий и скачков, перемещаться под действием собствек-
,ого веса при вертикальном положении корпуса. 

КОМПЛЕКС ЛОВИТЕЛЕЙ ДЛЯ ПОГРУЖНЫХ 
ЦЕНТРОБЕЖНЫХ ЭЛЕКТРОНАСОСОВ 

Погружные центробежные электронасосы (ЭЦН) представляют собой 
ймплекс, состоящий из различных конструкций узлов (насос, двигатель, про-
шор, компенсатор и т. д . ) . Поэтому ловить н извлекать все элементы комп-
икса ЭЦН одним инструментом становится невозможным. 

Комплекс состоит из пяти ловителей, позволяющих проводить все виды ло-
!и.иных работ с ЭЦН и его узлами. 

ЛОВИТЕЛЬ КАБЕЛЯ 

Ловитель предназначен для ловли и извлечения аварийных (оборванных) 
мектрокабёлей К Р Б К всех типоразмеров, находящихся над аварийными труба-
чи в эксплуатационной колонне. 

Ловитель кабеля (рис. 11.26) состоит из переводника 1, корпуса 2, оси 5, 
пашкн кронштейна 5, шнека 6 и крепежных винтов 7. 

Переводник / служит для соединения ловителя с трубами, при помощи 
юторых его спускают в скважину. Корпус 2 необходим для удержания плашки 
» представляет собой цилиндр, па верхнем конце которого имеются наружная 
резьба и бурт, куда крепятся скобы. Нижняя внутренняя часть выполнена в 
»нде конуса, на торце которого имеется поперечный паз, куда вставляется^ 
1аваривается шнек. Плашки 4 служат для захвата электрокабеля. Шнек & 

направления кабеля внутрь ловителя, . 
Ловнтель кабеля спускают в скважину на п а с о с н о - к о м п р е с с о р н ы х труоах, 

доходя до верхнего конца аварийного кабеля, спуск замедляют и н 
вращать трубы. При этом шнек 5 направляет кабель ^ о в ™ 

"Верхний оконец, упираясь под плашки, поднимает их.-а затем 
№ . Спуск с вращением продолжают до тех пор. пока не произо 

После этого производят подъем, при подъеме его «з-
захват. При натяжении 1сабель обрывается 

* гост действителен до 01.01.82. 69 



влскают из скважины. Для освобождения ловителя от захвач 
устье скважины захватывают последний со стороны переводникГ° '^° 
его из ловителя. " вытас-с̂кнва 

Техническая характеристика 
Юг 

В.1угрс»1иьД диаметр экспяуатаадюнпой катошы, | де пропзводягся лошиьныл 
рлбОТЫ, мм "«с 
Диаметр лоташ* гйъектоя, мм. . , 
Груэлподъеиняя св.1а, кИ 
Размсгы. им: 

диаметр 
длина 

Масса, кг. • 

121,7 

353 

116 
1200 

30 

''ОВИТЕЛЬ КОРПУС, 
Ловитель прсдиазпачеп для ловли и извлечения оставшихся 

аварийкой головки, корпуса насоса или протектора Э Ц П за н а р у - ^ 
ность в эксплуатащгонноА колонне диак^^^^ро/,?»' 

Ловитель корпуса (рис. 11.27) состоит вз Г 
иика I, корпуса 2. захватноП цанг» 5. „ р " ^ ' 
и вороккп 5. нужиаы ^ 

Переводник I служит для удержания 
в сжатом состоянии, а т а к ж е для соединения .ов! 
теля с бурильными трубами. 

Корпус 2 предназначен для удержания и па-

правления цанги 3. Он 
воспринимает растяша-

I юшие и распирающпе 
усилия. В нижней часта 
сделаны внутренние ко-
нические поверхности. 

Внутри верхнего в 
нижнего концов имеется 
резьба для соедпневпя 
переводника 1 и ворон-
ки 5. Цанга 3 служат 
для захвата аварийной 
головки корпуса насоса 
или протектора за на-
ружную поверхность. На 
нижнем конце перьев име-
ется внутренний выступ, 
где нарезаны винтовые 
зубья. Верхняя цельная 
часть сделана с т у п е и ч а -
тоП для упора пружппа. 

Пружина 4 служпт 
для удержания цанги 
в крайнем нижнем поло-
жении. Воронка 5 вео ' 

о б л е г ч е н и я РИС. 

70 

Ловитель 
кабеля 

РИС. П.27.' Ловитель 
корпуса 

ходпма для 
процесса накрывакля-



, 6 служит для ограничения хода цанги 3 в коайнр 
ловитель спускают в скважину „а бурильных или р я г о Г " ' " 

Не доходя до верхнего конца аварийного объект. ! 
' С а ю т промывку. После этого с вращением труб Г к п 1 « 

г попитрп;.» «акрывают верхний 

^ Г з - ' " ' " " " " - о б о ж д а е т с я от . . Г а „ е д у . 

«У^алдсг страгивает 

приподнимая трубы с ловителем, проводят захват. Затем извлр^Г"'" 
"^^объекг. На устье скважины ловитель о с в о б о ж п « . 1 

;ц„м образом. 

На торец 
,ерья иаигн. После этого, вращая довитель, извлекают л о в ш ы Г о б Х ' 

техническая характеристика 
-™.1пи1П диаметр эксплуатационцоЛ колонны, мм 

Й ' р ло"'»"^ с ш , кН ; ; ; 
м.мсры. мм 

иар^-жны! диаметр 
Б70 

Насел, кг 20 

ЛОВИТЕЛЬ ФЛАНЦА 
Ловитель предназначен для ловли и извлечения центробежного электро-

мсоса, протектора, оставшихся в с1сважине, путем захвата под фланец внутри 
}ксплуатационноГ1 колонны. 

Ловитель (рис. 11.28) состоит из муфты шпинделя 2, полу^^з'фты 5, втул-
и ограничителя 4, цанги 5, пружины 5 и винта 7. 

Цанга 5 служит для ловли аварийного объекта захватом под фланец. 
Цанга имеет четыре пера, образованных при помощи продольных ступенчатых 
разрезов. Верхнне части разрезов сделаны шире, а нижние части уже для удер-
жания втулки 

На нижнем конце внутри перьев имеется утолщенная часть, при помощи 
которой обхватывается ловильный объект под фланец. 

На верхней цельной части имеются резьба под полумуфту 3 и два про-
дольных паза для втулки 4. 

Шпиндель 2 служит для передачи осевой нагрузки на цангу. На его верх-
кем конце предусмотрена резьба под переводник, а на нижнем «онце—наруж-
ный бурт с двумя продольными пазами, куда вставлены пружины, скреплен-
вые винтами 7. 

Полумуфта 3 служит для упора втулки 4, которая удерживает перья 
цаига в сомкнутом положении. В верхнем конце втулки сделаны два ушка, 
выступающие внутри пружипы 6. Пружина б служит для удержания втулки 5 
в верхней части цанги. 

Принцип работы ловителя следующий. 
Ловитель с помощью бурильных труб спускают в скважину, не доводя его 

ДО ловильного объекта, проводят промывку и накрывают аварийный объект 
После этого, посадив на пего ловитель, часть веса труб, при помощи которнх 
спущен ловитель в скважину, через переводник передают на 
"«Рья. раскрываясь, заходят на фланец и подхватывают его 

верхний торец втулки упирается в нижний торец 
'=5 -10 КН. Затем ушки втулки 4 соскакивают с пружины б и падают Д у 

разрезов. Цаига при дальнейшей нагрузке ^ / ^ о „мого 
^««я и извлекает ловимый объект из скважины. После извлечения 



л 
Вид б 

I 
13 

щ 

Ш 

а 
' 5 

•7 

РИС. 11.28. Ловитель 
фланца 

\ 

Г 

Р И С . 11.29. Ловитель 
вала 

НУГВ™ " захвата, для чего приподнимают распор-

5 с ш " Г ' п е ^ Г бурт шпиндш. 
расширяют перья. В этом положекни вынимают ловимый объект 

В н ^ ш п диаметр к . ^ , ? " " ' " " ' 
>21.7 

наружный диаметр . 

14 

Лп», ЛОВИТЕЛЬ ВАЛА 
Ловитель предназнач 

"УСОВ насоса, протектопп Г ФР"ерования сломанных пли отвернутых кор-
скважины. электродвигателя ЭЦН, а также извлечения нх из 

Ловитель вала (рис Цор^ 7 
" '"шек 3, пружиаы 7 п е о е в о '^оР^Уса п л а ш к о д е р ж а т е л я ^ 
72 ' ^ и фрезера-воронкп 6. 



Корпус служит для направления плащек и восп 
„раютие усилия. На нижних и верхних концах Е Г т с Г п Г ? ' " ^ ^ ' ^ ' ^ " ^ « 

•̂  ия переводника 5 и фрезера-воронки 6. Резьбы для соеди-

внутр" прорезаны два противопп 
паза с профильным сечением в виде ласточкина Расположен-

• размещения 
Плашки служат для захвата ловимого вала и имеют ттпп» 

профилем ласточкина хвоста: Внутри нарезаны гребенчатые з Г б Г ' ' 
ИЯ Перемещение плашек ^У^ья для зацеп-

ш ограничивается упором в 
1пт фрезера-воронки 6. Плаш-
мя под действием силы упру-
! о с т и пружины 4, перемещаясь 
^из, занимают крайнее ниж-
5ее положение. 

Плашкодержатель 2 слу-
»;ит для удержания плашек 3 

пазах корпуса / . 
Фрезер-воронка служит 

пля фрезерования сломанного 
I отвернутого корпуса насоса, 
протектора пли электродвига-
ЛУ1Я и обнажения верхнего 
юица вала, для захвата по-
меднего плашками 3. 

Ловитель вала спускают 
I скважину на бурильных тру-
бах, не доводя до верхнего 
игаа аварийного объекта, 
проводят промывку. Затем, по-
идив на верхний сломанный 
н-та отвернутый торец корпу-
са, проводят фрезерование при 
осевой нагрузке 15—20 кН и 
частоте вращения 50— 
60 об/мин. 

По мере фрезерования 
верхний торец вала упирает-
ся в нижний торец плашек 

РИС. 11.30. Колокол- РИС. 11.31. Ловитель 
фрезер плашечный для бу-

рильных труб типа 
ЛБП 

"риподнимает их до тех пор, пока вал не заходит в плашки. После этого под 
я̂лой упругости пружины плашки сжимают снаружи вал. При подъеме бурпль-

ных труб с ловителем происходит захват. 
После подъема ловитель освобождается от аварийного объекта следую-

щим образом. Отворачивают переводник 5 от -корпуса 1, вынимают пружину 4 
® отталкивают плашки 3 совместно с плашкодержателем 2 вверх. И, удерживая 
плашкодержатель 

совместно с плашками в крайнем верхнем положен , 
"^ют вал из ловителя. Техническая характеристика ^̂ ^ ^ 

^"^ ' '^тр бкспл; атгшюкгоП кслокш, мм 1б_36 
"«трлоЕимого объекта. 73 



грузоподъемная сила, кИ 
разчеры, мм: 

диаметр 
д.1»||а 

Масса, кг 
Ив 
820 
29 

Колокол-фрезер предпазиачен 
погружного насоса, а также 

метры ловителе?! типа Л Б П приведены в табл. Ц.28. В лю-
Пснов^^'^.^^^^аци». т . е. когда конец ловимого объекта кончается трубо?!, 

цзрцйио^' ' переводником подходящего размера и пр., можно 

^ „ а Л Б П . Н е рекомендуется использовать ловитель, когда 
ть лов^т®-'''' азорван и геометрия сечения ловимого объекта изменена, 

'"^"^^"трубы снльно р^^^ зместо колокола или метчика более целесообразг 
ОКОЛ-фр^з^^ особепио там, где нет прихвата, пе ожидаются выс 

ачен д л я лоалк н извлечения двигателя ,омпчсск« '„вании бурового раствора, обвалов породы и пр, и 
компенсатора внутри эксплуатациоипоГ. кол21' С » " ' ' ТСХАЖ"вання и вращения бурильной колонны. 
3) по своей конструкции от серийно выпуск..... Р^ 

Колокол-фрезер (рис. 11.30) по своей конструкции от 'давлсн"" "Р" " .^сТаживання и 'вращения 'бурильной 
жолов отличается только конструктивными размерами, а такж веобхоли^ '̂®"" ' 
со плянтлм 

высокие 
нет 

колоколов 
зубьев релитом 

Техническая характеристика 
ВнутрешшП диаметр эксплуатачсогтой колонны, мм 
Диаметр /отнмых оЗъсктон, мя 
Грузонодъемипя сила, кП 
размеры, мм: 

каружиыЛ Диаметр 
длина 

Масса, кг 

Т А Б Л И Ц А П.28 

121.7 
:оз 
400 

116 
333 

9 

Лояггель 

Диапазон 
захватываемых 

дпамстроа, 
мм 

.Т5П168/203-2ТО 

.ТБПС168/203-270 

КОМПЛЕКС ЛОВИТЕЛЕЙ ДЛЯ БУРИЛЬНЫХ ТРУБ, 
ТУРБОБУРОВ, ЭЛЕКТРОБУРОВ И ДОЛОТ 

Ловители ЛБП (рис. 11.31) предназначены для за.хвата за наружную по-
верхность бурилыгых труб, застрявших в скважине, с одновремениой промывкой 
скважины через ловимый объект. При необходимости ловители могут быть осво-
Сождеиы от захвата. 

Стандартом предусмотрены ловители в двух исполнениях: 

исполнсиис 1—одинарные ( Л Б П ) , осуществляющие захват за одни участох 
холоины (трубу, замок и т. д.) ; 

исполнение 2 —сдвоенные (ЛБПС) , осуществляющие захват за два участка 
колонны (труба —труба, труба —замок и т. д . ) . 

Ловитель состоит из переводника / , узла корпуса 3 со шпонками, пружин 2, 
иажнмноГ! втулки 4, манжет 5, плашек 7 и воронки 8. 

111ПЛП1/И ПЛ..... 

8Э-1И 

114-140 

127-155 

140-178 

1 6 8 - 2 0 3 

Диаметр 
Грузо- Основные размеры, мм 

Диаметр подъем-
Масса, кг скважтты, мм ная сила, 

0 Масса, кг 
кН 0 1 

Масса, кг 

190 800 175 1000 117 
1200 1795 195 

214 1000 200 ЮЗО 132 
1500 1750 236 

253 1250 225 1115 163 
1803 1870 295 

209 1250 245 1180 177 209 
1800 2025 304 

295 1600 270 1210 173 295 
' 2400 2070 316 

В каждом У Б Р необходимо иметь комплект ловителей с их запасными ча-
ая«й переводниками и др. При этом они должны быть подобраны в соотве^ 
^ин с диаметрами пробуриваемых скважин и применяемых бурильных труб. 

«миоп втулки 4, манжет МЕТОДИКА ВЕДЕНИЯ ЛОВИЛЬНЫХ РАБОТ 
Шпопкн помещены в '^п^з^ ^ " ^оропкн 8. ^ " ' Р ' Д спускоьх ловителя в скважину проверяют соответствие воронки диа-

" пр^^креш,еГ . поперечное сече1гне в форме I 1 плашек и резиновой манжеты —диаметру бурильных труб. 
в е р С ! "Р^Л"«наче„ные ^ расположен р з̂ьб» эксплуатации до спуска ловителя подтягивают 
резьба коническГ ' " ^^««ов. Наружная по- Гс ' 1 соединениях. Затем ловитель на бурильной колонне спускают 
оез л / лрофпля V ио ^ внутренней стороны нанесена левая предварительно зафиксировав расстояние от торца воронки до 

" ^ а ш к Г х ' о ? ' с о е д ^ н Г Г ; предусмотрены выступ и вы-
промывке ^«^^ьцо 5 с ^" н ж ^ Д®^)- вверху лз ^ 5 - 2 0 м колонну бурильных труб спускают медленно, с про-
втулку к •'овнмый объект Д1а обеспечивающей герметичность при „ ' ^^ показаниями индикатора веса, манометра на насосе и состоя-
^еля с ' колоп? . ' .® ^''^Редь пояж! ' '^ "оджимается пружиной, надетой на бурового раствора. Накрыв конец аварийной трубы, легким 

Удвоенны труб' СниГ "^Реводник, д л я соединения лови- ^ ловителя на пол-оборота заводят его внутрь корпуса. Затем ловн-
грузоподъемнп^'"^®^" применяют соединен с воронкой. рд.^^^^У'^^'от без вращения. В процессе спуска верхняя часть колонны, упи-
собой при помп, л о в и т с я г растягивающая нагрузка превышает ; » плащки, раздвигает их и проходит через резиновую манжету. При Поп. специального ниппеля ловители соединены между патяженнн колонны п л а т к и опускаются вниз и захватывают вво-ЯВ1Я ® 'корпус бурильную колонну. Сигналом захвата ловимого объекта 
74 топ^Г" расположение колонны ниже обрыва на расстоянии не менее длины от 

тп,, до конца плашек. Манжета герметизирует пространство между 
и корпусом ловителя. Если при натяжении бурильная колонна сразу 75 



не освобождается, надо усилить циркуляцию бурового раствооа 
таться поднять ее с расхаживанисм. " сновд 

При пос-тсдуюших расхаживаниях постепенно увеличивают п 
нагрузку (па 5 - 1 0 делений больше веса колонны) . Если трубы ''"̂ ^йЩую 
даются, расхаживание повторяют. При повторных неудачах освоб"^ 
мую колонну труб с разрешения руководства увеличивают растящ^^"^'* 
грузку до 15 делениП и расхаживают трубы (при этом имеется в 
труб и ловителя установлен полуторакратный запас прочности) п^'^'^^ялк 
можпости поднять трубы устанавливают нефтяную ванну или 'осв^б 
ловитель, 

Для сквобождения ловителя натягивают его, а затем резко опуска 
Пря этом опускают вниз и корпус, а плашкп, врезавшись насечкой в тело' 
остаются в них. Медленным вращением колонны и с постепенным под^'*^^"' 
нкем вверх сбивают плашки с ловителя. Благодаря левой насечке, плашки ' 
мешаются вверх и ловитель освобождается от захвата . 

Сдвоенные ловители имеют ряд преимуществ. 
Ист необходимости каждый раз перед нспользованнем устанавливать в его 

корпусе платки н рези1ювую манжету в зависимости от того, чем заканчиваете» 
оставшаяся в скважине колонна — замком, замковой муфтой или открытым кон-
цом труби. 

Ловители спускают в скважину без изменений и регулировки. 
Они соединяются любой колонной бурильных труб и в любом месте ра1-

рыва. 
Не затрачивается время на сборку ловителя и его регулировку в момент 

обнаружения аварии. 
Сокращается время между концом подъема аварийной колонны и пачалон 

повторного спуска ловнлыюго инстррсента. 
За счет сокращения потерн времени становится возможным захват лови-
колонны бурильных труб до ее прихвата, т. е. полностью устраняется 

опасность прихвата аварийной колонны труб. 
Ловители типа Л Б П комплект>тотся сменными и запасными деталями: 

плашками и маижетами. Запасные плашки и манжеты под тело трубы 
ГОСТ 631—75* диаметрами 89, 114, 127, НО, 168 — п о одной штуке. Под замки 
ГОСТ 5286-75 ЗН-108. ЗН-113, ЗН-НО. ЗН-172, 30 -197 , ЗШ -146. ЗШ-178. 
ЗШ-203, ЗУ-155 —по одной штуке. 

По требованию заказчика за отдельную плату завод-изготовитель «остав-
ляет плашки и манжеты под все элементы бурильных колони. 

ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ И ИЗГОТОВЛЕНИЮ ЛОВИТЕЛЕЙ ЛБП. 
О С Т 2 6 - 0 2 - 6 4 0 - 7 2 

Ловители типа ЛБП изготовляются в соответствии с т р е б о в а н и я м и 
ТУ 26-02-221-75. 

Качество заготовок, используемых для изготовления деталей ловителя, 
должно соответствовать ГОСТ 8 4 7 9 - 7 0 • IV группе н категории прочности. 

»» <».01.82. 
действителев до 01.01ЛЗ. 

76 



коппуса " КП50 д л я переводника н ниппеля. Поковки 

, персв"'' 
«"' ' '" 'шкй пос-че мехапическоП обработки должны подвергаться цементации „а 

"о -1 .2 последующей закалкой и отпуском на ТЕердос"! 

ИКС ^ о в а т о с т ь .контактных поверхностеП плашек н корпусов л о в и т е л е й н е 
^ " ' С ь б о л с е . К а = 2 . 0 м к м . 

^"•'т'^дость поверхностен дсталеП ловителя после термической обработки 

Г а быть не менее: 
.яодника п ниппеля - НВ 2 3 6 - 2 7 7 переводника __ ^^^ 2 6 9 - 3 1 1 

_ И К С 4 0 - 4 5 ; 
оружпн : 

«лгтво п р и с о е д и н и т е л ь н ы х резьб должно соответствовать т р е б о в а н и я м 
г о с т 632-80. 

Все детали ловителя д о л ж н ы быть изготовлены коицентрично. Предельное 
пение осей деталей в собранном ловителе от его геометрической оси — 

ГзТм на каждые 0.5 м длины ловителя. 
П е р е м е щ е н и е плашек в собранном виде ловителя должно осуществлять-

ся в в е р х —при вводе в ловитель ловимой трубы; вниз — п о д действием пру-
внны. 

Перемещение плашек по пазам корпуса должно быть плавным, без заеданий. 
Ловитель в собранном виде должен обеспечивать надежный, без проскаль-

зываппя. захват труб, муфт и замков соответствующего размера. 
После изготовления каисдый ловитель в собранном виде подвергается стен-

довым испытаниям: без нагрузки на захват (трехкратно), под нагрузкой, превы-
шающей грузоподъемность на 25 %, на прочность. Обнаруженные дефекты 
после испытания устраняются в соответствии с , требованиями технически.х 
условий. 

После испытания на прочность к а ж д ы й ловитель подвергается стендовым 
гидравлическим испытаниям на герметичность резиновой манжеты. 

ЛОВИТЕЛЬ ПЛАШЕЧНЫЙ 
« 

Этот ловитель широко применяется в объединении Грознефть и предназна-
чен для бурильных труб диаметром 114 и 140 мм (рис. 11.32), Основные пара-
хстрц этих ловителей: сравнительно небольшой наружный диаметр инструмен-
та, относительно высокая грузоподъемная сила — 2000 кН. 

Конструктивно мало отличается от ловителей Л Б П . 
В конструкции исключен узел шпонки и увеличена опорная поверхность 

плашками и корпусом. 
Ловитель состоит из переводника Л упора 2, плоской спиральной пружи-

«ажимной втулки 4, резиновой манжеты 5, плашек 6 и корпуса 7. Поря-
Рзботы ловителя в скважине аналогичен ловителям Л Б П . 

'''ОСТ действителен до 01.01.82, 



. . с и Н И Р О В Д Н Н Ы Й С О СПИРАЛЬНЫ^А З и в м н Ы и 
ЛОВИТЕПЬ Д Л Я БУРИПНЫХ ТРУБ ПЕН-Н^.г ; 

, ПТ^К (ОЙС. И-ЗЗ) предназначен для лоалцн комбинированный ом 2 4 3 мм аварийных бурнлышх 
Ловитель , скважин Д и а м ^ Р З ^ . ^ а , одновршенад извлечения из ^ У Р ^ » ^ ^ ^ „ мм й замков о ^ забоя ^ р ^ б д и а м е т р а м и И " . 

РИС. 11.32. Лови-
тель плашечныП 

и1.имыВК0Г1 забоя цр'""'"'"''®''! 
ект. «хвачешшй 

Ловитель ЛБК ' 
ляех собоп и и л и н л ^ н ^ ^ - -
ЛО / . на внутренней поверх ' 
сти которого нарезаны в и Г 
образные ступеньки под 3° 
хватным устройством („о« 
спиральным или под цадго 
вым), обеспечивающим захват 
и извлечение соответствующих 
размеров аварийных буриль-
ных труб и замков. 

Спиральный захват 4 име-
ет внутри левую винтовую на-
резку (ловильная резьба}, 
а снаружи — конусную поверх-
ность, соответствующую вву-
тренней ВИ!1Т0В0Й нарезке в 
корпусе ловителя. 
• Нижняя часть спирально-

го захвата заканчивается сто-
пором 7, который входит в 
соответствующий паз корпуса 
и предотвращает вращение его 
при ловилышх работах. 

Ловитель оснащается са-
моуплотняющейся манжетой 
5, обеспечивающей герметич-
ность соединения ловителя с 
захваченным объектом. Гер-
метичность резьбового соеди-

.„ГЛМ 
РИС. 11.33. Лови-
тель комбйниро- метичность резьбового соедн-

ванный ЛБК нения корпуса с переводником 
обеспечивает уплотнительное 

® зависимости от кольцо 6. 
спиральным з а х п а т о Г Г Г ' объектов ловитель собирается либо 

Пр. . спуске » с к , а « „ „ у я® у к а з а н о ) . 
"ол„г а ; ' Г " ™ - »«Раш,ого со спиральным захватом, ло-

«"РУ о « Г т 1 ' 2 Так' ^ ' / ""Р®^ УПЛотннте.'1ьную ман< 
охватывает ловимый объект з . ' ^""Р^^ный захват по пери' 

^ "'РУ^пую-поверхность. 



Прй подъеме I.нстру^^ента захватное устройство (сп,ша.м, 
, ' сь вниз по коыусыоП винтообразной нарезке, внедпя. ' ' ' '^^"говое) 

С ! ' о с у щ е с т в л я я его захват. "^^Р^^^гся резьбой в лозимы^ 

После захвата объекта восстанавливают циркуляцию „ „ 
^вую нагрузку в пределах грузоподъемности ловителя п„о "Р«лагают 
Течения аварийпых труб. При певозможности извлечения " 

е а в а р и й н ы х труб ловитель освобождается от захвата « сква-
!̂пжи11Ы. Для этого резким опусканием захватное у с т п п й . . / "^"^«^«^^^тся из 

затем вращают ловитель вправо „ п о д п . ш а ^ Т ° «^^^^^^^^Дают от 
Р а з б и р а ю т ловитель следующим образом. 
Отворачивают воронку 3, вынимают стопорное кольцо 7 и • 

I затем отворачивают переводник 2, вынимают у п л о т н и т е ™ ! 
в Ганжету уплотн.гтельную 5. уплотнительиое кольцо 6 

Собирают ловитель в обратном порядке. 
Ловитель комплектуют запасными частями: манжетой, кольцом уплотнитель 

11Ь1М, спиральным захватом. 

техническая характеристика 
Лмчетр скважнк, мм • . „.„ 
й%5тр.1С0еА"'01тельная ! 194 
?р>-эопадгсмн8я С1иа, кН • 
римеры. мм: 

вар.жяыЛ дпаметр 

Наста, кг 

Ловители комбинированные со спиральным захватным устройством выгодно 
отличаются от плашечных ловителей высокими показателями качества. 

Конструкция этих ловителей позволяет при наименьших наружных диамет-
рах обеспечивать наибольшую грузоподъемность, что повышает диапазон их 
применяемости. 

Недостатком ловителей со спиральным захватным устройством является то. 
что они при изготовлении более трудоемки. Однако это легко компенсируется 
их высокими показателями качества, которые создают высокий экономический 
эффект за счет расширения диапазона применяемости, увеличения грузоподъем-
ности, сокращения спуско-подъемных операций и пр. 

ЛОВИТЕЛИ ДЛЯ ТУРБОБУРОВ 

В настоящее время турбинное бурение самый распространенный способ бу-
рения. Для ликвидации аварий с турбобурами буровые предприятия пользуются 
своими ловителями, созданными в механических мастерских. Все эти ловители 
конструктивно основаны на принципе извлечения турбобуров с захватом за гайки 
н контргайки. 

шлипсы 

Шлипсы имеют более низкое расположение плашек в корпусе, что обуслов-
'̂ епо конструктивной особенностью турбобуров. 

Шлипс я . В. Часовитина и Р . Н. Осипова (рис. 11.34. 
" ь турбобур за гайку и контргайку без извлечения распорной 

диаметр щлипса уменьшен так, что он входит в упорную муфту и в корпус 
^рбияы, 
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под ниппель ил» диск нижнего статора. Ловитель снабжен 

квато» ^^'Р^^^^кой которая после ввода ниппеля турбобура в ловильный 

I ^"^^«^^'"'Дс'з^ествляет его захват . I яйС̂ Р̂ '̂ ®" ЛОВИТЕЛИ ЭЛЕКТРОБУРОВ 

1Ш аварий с турбобурами применяется комплекс специально 

" " " Г ^ А Ш е м колоколов, метчиков и др. 
^данных 1КБТ-127.190 (рис. 11.36, а ) предназначен для ловлп бу-

Колокол тру „3 П4-ММ труб, в скважине диаметром 190 мм с 
рпльной резьбу пли за высаженную часть трубы. Диаметр ловнль-

РИС. 1 и 4 . Шлипсы д л я извлечения турбобуров 
а - ш л и п с я . в . Часовитииа я Р. Н. Осипова: / —иигус; 2 —пружина: Я —наппавляюшяя 
в ^ л к а ; 4 - р « я и о в о е уплотнение- 5 - р е з и н о в о е кольцо; ( Г - п л а ш к ^ б - ш л и п с м ! П Ж 
по: ) - н а п р а в л я ю щ 8 я воронка; 2 - к о р п у с : « —пружинный фояарь- 4 -пеоевоаник- Я -
спкральнвя пружина; « -плашки- . . - 'ту^биноловка В. н / в ^ р у к о в к : / - п е К Т н и » ^ ^ 

корпус; 3 —стакая; Ч —винт: 5 —плашки; 5 —винты 

В шлипсс М. П. Штепо (рис. 11.34.6) пружиннын фонарь имеет в верхнеП 
части донышко, поэтому для захвата шлипс опускают до тех пор. пока он не 

накроет верхнюю гайку подпятника. Для бо-
лее полного захвата включают буровой на-
сос. Под давлением бурового раствора пру-
жинный фонарь вместе с плашками надвига-
ется на контргайку и гайку. При подъеме бу-
рильной колонны конические поверхности на-
правляющей воронки сжимают плашки, вслед-
ствие чего последние захватывают гайку н 
контргайку. 

Н. Н. Безрукова (рис. 
^•34,в) также обеспечивает захват за контр-

гайку и гайку с помощью плашек. 

ш-
/ - ! 

Г -

5-

V ш 
V/ У! 

Ч \ 

РИС. П.35. Ловптель т 
ров конструкции Л . В, Алянчи-кова; 
/ — обсадная труба; г —башмачная 
муфта; 3 — пружина; 4 — собачка; 
5 —ось; ^ —окно; 7, в —вспомога-
тельные кольца; 9 — дополнитель-
ное кольцо: ниппель турбобура 
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ЛОВИТЕЛЬ ТУРБОБУРОВ 
Ловитель турбобуров конструкции 

Л. В. Алянчйкова (рис. П.35) предназначен 
для извлечения из скважины вала турбобура, 
застрявшего вместе с комплектом роторов и 
статоров, закрепленных гайкой и контргайкой, 

с " 



Колокол-калибр замковый 2КБТ-133-190 (рис. 11.36,6) ппе 
ловли бурплыюй 1С0Л0НГГЫ, состоящей из И4-ММ труб с замками ЗУ ^̂ -чя 
жнпе диаметром 190 мм с захватом за резьбу ниппеля замка Лн ® 
ной резьби 1 0 5 - 1 3 3 мм. ' ловил^. 

Колокол-калибр-фрезер 1ККФЭ-190 (рнс. 11.36, в) предиазначеи 
. - л _ . ^ для ловли электробура Э-170 за резьбу ниппеля верхнего или нижнего 

корпуса в скважкпе диаметром 190 мм. Диаметр ловильиой резьбы Т4Си^ 
Колокол-фрезер 1КФЭ-260 (рис. 11.36, г) предназначен для ловли 

. . г переводником служащим для соединения 
на веР'^н^" р ж и ю присоединяются крючки 4 специальной 

труб- ^ или кабель (в удочках нешар-

6 ^ 

над 
механизмы и 

бура Э-215 с захватом за корпус в скважине днаГГ^"" 
269 мм. Диаметр ловильной резьбы 200—220 мм 

Колокол-калибр-фрезер и колокол-фрезер имеют 
жущие кромки, армированные твердым сплавом, кото'^^' 
зубьями срезают кабель. Кроме того, они имеют присмпые 
трубы, через которые пропускаются выступающие ^ 
корпусом электробура его внутренние 
устройства. 

Когда спуск колокола или ловителя не дает положи-
тельных результатов, применяют метчики упиверсальаые, 
специальные и шпиндельные, которые конструктивно мало 
отличаются от обычных метчиков, 

ПАУКИ 

При ликвидации аварий в бурящихся н эксплуатаци-
онных скважинах применяют различные виды пауков, 
в том числе и пауки с магнитным ловителем. Пауки при-
меняют для ловли и извлечения долот, шарошек, перевод-
ников, перфораторов и других мелких металлических пред-
метов, застрявших на забое скважины. Пауки в большин-
стве случаев оснащаются режущей кромкой для предва-
рительной отработки и накрывания аварийных объектов. 
Гиддравлический паук (рис. П-37) снабжен гидравличе-
ской системой, которая работает от давления промывоч-
ной жидкости. Спускают инструмент до забоя, накрывая 
вращением аварийный объект. Под действием давления 

промывочной жидкости поршень 1, поджимая пружину 2. перемещается в ниж-
нее положение. Под действием пружины, посредством толкателя 3, опускаются 
собачкн 4, которые захватывают аварийные металлические предметы. После 
прекращения циркуляции жидкости собачки устанавливаются в горизонтальном 
положении. Паук с захваченными предметами извлекается из скважины. 

ЛОВИЛЬНЫЕ УДОЧКИ 
Ловнльные удочки широко применяются при ликвидации аварий с к а н а т а м и , 

кабелями в эксплуатационных скважинах диаметром 168 мм 
Ловилыше удочкн подразделяются па нешарнирные и шарнирные Нешар-

нирные удочки,- в свою очередь, делятся на следующие виды: крючок однорогая 
удочка, однорогая удочка с промывочным каналом и однорогая удочка одно-
сторошяя с промывочным каналом (рис. 11.38). » 

Н е ш а р и н р н а я у д о ч к а представляет собой цельнокованый стер-
жень 5 круглого сечения, заостренный на нижнем конце и с о е д н н я Г щ п й с я лря 
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РИС. 11.37. 
равлический 

Гид-
паук 

Т1Ч8 5) п р и м е н я е т с я в ^^^^ у д о -

|.а„ат кабель, с п у " я н ы е в - - „р„хо»Д=«™ лружипы 

| и с лривареннымя ° " " ' , " , Г г " б а р я ™ С цииваи»^""»- ,,„ояСЬ 
|ми кабеля крючки, от ! Г н е в ы с т у п а я 
входят внутрь прорези, по 

Т А Б Л И Ц А 1 1 . 2 

Масса, кг 

Удочка 

Условна^ дпаметр Длина 

УК1-16Я 
УОМ68 
УОШ-168 у ООП!-168 
УШМ68 



При извлечении удочки крючки под действием силы упру 
возвращаются в раскрытое положение и захватывают л о в и м ы Г " виов 
водичкам на резьбе прикреплены вороики 2, которые ограиичиаа-°^^'^^' ^ 

Прохо; 
Пере. 

'^Дснйе удочки через спутаи1гый клубок каната или кабеля . 
Удочки изготовляют левыми и правыми с соответствующим 1 

присоедииительиых резьб и крючков. ' "^"Р^вленнсл 
Техническая характеристика ловильиых удочек приведена в табл 
Ловилыпле удочки применяют т а к ж е при ликвидации аварий в б 

открытом стволе скважин. Д л я этого подбирают соответствующий 
роики. 

приспособления изготовляют правыми (с правыми присоедн-
,, соответствующими вырезами) и левыми (с левыми при-

е̂льныяи резь „ с о о т в е т с т в у ю щ и м и вырезами). В зависимости от 
-тальнЫМИ р инструмента применяют правые и левые центри-

центрнрующих приспособлений при-

и в 
диаметр во. 

Т А Б Л И Ц А 11.30 

На'Ф^'^эом 1 ГОСТ 
с вы- - - - ^ ^ ^ ^ ^ Т Г г ^ Т 6 3 2 - 6 4 I 

О с н о з ш е размеры, мм Масса, кг 

ЦЕНТРИРУЮЩИЕ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ОСТ 26-ОМ112^75 

Центрирующие приспособления предназначены для взаимной ориентации в 
скважине ловильиого инструмента (метчиков, колоколов и др.) и ловимого обV 
екта (бурильной колонны или колонны насоаю-компрессорных труб). 

Элементами центрирующих приспособлений являются направление с выре-
зом (рис. ]1.39,о), направление с резьбой под воронку (рис. 11.39, б), воронка 
(рис. 11.30, в), головка (рис. 1.39, г) и кольцо (рис, 11.39,^). 

а 

1 
11^24-311/851 

73 
102 114 

127 
168 
219 
245 
273 
290 
324 

09 
98 

110 
119 
156 
217 
245 
271 
301 
319 

89 
114 
132 
140 
180 
245 
273 
299 
325 
351 

750 
1050 
1000 
1300 
1350 
1450 
1500 
1550 
1600 
1600 

12 
19 
28,5 

45 
70 

Иб 
129 
92 

142 
200 

т а б л и ц а 11.31 

]} 

о-направление с вырезом; б-направление с резьбой; 
РИС. 39. Центрирующие приспособлений 

в — воронка; г — головка кольао 

Направление с вырезом применяют для центрирования ловильиого инстру-
мента в скважинах, где невозможно использовать воронку ввиду малого зазора 
между наружной поверхностью воронки к скважиной. 

Головки имеют с обоих концов замковые присоединительные резьбы Д^^ 
соедннення с колонной ловнльных труб и инструментом. В средней части г о л о в -
ки предусмотрена резьба для присоединения направления с вырезом или направ-
ления с воронкой. 

(ольца присоединяются к резьбе на ловильиом инстру„е,пе. 

НС73/8->-€9 
НС89/102-88 
НС8Э/102-88 
НС102/114-98 
НС1ИЛ14-102 
НСи4/127-110 
КС127/140-127 
НСИО/140-127 
НС168/168-150 
НС168/178-164 
НС1Э4/194-175 
НС194/219-195 
НС219/245-22Э 
НС245/273-245 
НС212/299-270 
НС29Э/321-300 
НС324/340-320 В С П О М О Г А Т Е Л Ь Н Ы Й ИНСТРУМЕНТ 

ПОГРУЖНЫЕ ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ Д О М К Р А Т Ы 

ПИЙ С П р и х в а ч е н н ы м и трубами передки случаи, 
оборудо^^^^^ не позволяет приложить необ-

-^„Аниой а в а р и й н о й колонне для ее осво-

когда г р у э о п о д . " » - е 
ходимые растягн 
бождения. 
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Вороика 
Прпеоедтительная резь/^ 

кпо-йо/аа 
В.04;П/|Г1П 
ВГЛ-50/П2 
ППО-50/118 
ВГ,04;0/132 

Б80-70/100 
Ш-70/10Г, 
РЛО.70/112 
ВЧО-ТО/Мв 
ГЛ'1.70/125 
Рйа-70/|32 
С8Э-70/МО 

В102-П0/112 
П102.П0/118 
1;|02-П0/12.-> 
В102-Г10/132 
П1П2-0П/М0 
В102-00/150 

В1М-102/125 
ВИ4-1П2/132 
В114-|[12/Ма 
В114-1П2/150 
В114-102/1№ 
В1И-102/170 
ьшлщт 

ВШМ-105/132 
1тИ4-|05/И0 
ПШН-Ш5/150 
ВВ1Н-105/1Г,0 
ВП1М-10Б/170 
ВВ114-105/180 

Е127.Ц0/М0 
В127.110/150 
В127.МП/1С0 
В127-110/170 

В127.П0/)8Э 
В127-110/190 
В127.110/200 
В127.110/212 
В127-110/224 
В127-П0/23В 

В14й-125/150 
В140-125/160 
В140.125/170 
В140-125/180 
В110-125/190 
В140-125/200 
6140-125/212 
В140-125/224 
В140-125/230 
ВМО-] 25/250 

В146-128/100 
ВН6-128/170 
В146-128/180 
В1411-128/1У0 
В14С-128/200 
В146 128/212 
В146-128/22'! 
В140-128/23(3 
В N0-128/253 
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ГОСТ баз-бз I гост 632_64 

во 

Т А б л ; 

вэ 

102 

В114 

114 

127 

127 

140 

70 

90 

102 

105 

ПО 

ПО 

125 

146 128 

— 1 1 — О 

7 0 
8 0 
0 0 
05 

112 

7 3 

8 0 
85 
9 0 
9 5 

10Г> 
112 
118 

100 
106 

9 0 
9 5 

106 
112 
118 
125 

112 
118 

102 
112 
118 
125 
132 
140 
150 

125 
132 

112 
118 
125 
132 
МО 
150 

132 
140 

118 
125 
132 
140 

140 
146 

150 
160 
170 
180 
!90 
200 

46 

123 
132 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
212 

150 
160 

128 
140 
150 
|г,0 
170 
160 
190 
200 
212 

150 

00 
100 
112 
118 
132 

100 
106 
112 
118 
«25 
132 
140 

112 
118 
125 
132 
НО 
150 

125 
132 
140 
150 
1вО 
170 
180 

132 
140 
150 
160 
170 
180 

140 
150 
160 
170 

180 
100 
200 
212 
224 
236 

150 
160 
170 
180 
190 
200 
212 
224 
23в 
250 

160 
170 
180 
190 
200 
212 
224 
236 
230 

320 
320 
а40 
340 
360 

330 
330 
330 
330 
330 
340 
340 

330 

330 
330 
330 
330 
350 
360 
360 

330 
330 
330 
340 
340 
350 

330 
330 
340 
340 

ЗГ.0 
360 
370 
370 
400 
400 

330 
330 
330 
330 
350 
350 
370 
370 
400 
400 

330 
330 
360 
зсо 
360 
360 
370 
370 
400 



Продо-акение табл. 11.32 

Основные размеры. »гм Масса, 
«гп иа 

а О А 1 
Кг, Не 
более 

В299-270/400 
В290-270/423 
В209-270/450 

178 

194 

219 

245 

164 

175 

195 

220 

273 2« 

299 
270 

150 
160 
170 
180 
190 
200 
212 

164 
170 
180 
190 
200 
212 

175 
190 
200 
212 
224 
236 
250 
265 
280 
300 
315 
355 
375 
400 

195 
212 
224 
236 
250 
265 
280 
300 
315 
355 
375 
400 

220 
236 
250 
265 
280 
300 
315 
355 
375 
400 

245 
250 
265 
280 
300 
315 
355 
375 
400 

270 
280 
300 
315 
355 
375 
400 

180 
190 

190 
200 

212 

236 
245 

205 
270 

280 
300 

315 
324 

180 
190 
201 
212 
224 
236 
250 

19Э 
200 
212 
224 
236 
250 

212 
224 
536 
250 
265 
280 
300 
315 
335 
355 
375 
400 
425 
450 

236 
250 
265 
280 
ЗОО 
315 
335 
355 
375 
400 
425 
450 

265 
280 
300 
315 
335 
355 
375 
400 
425 
450 

280 
300 
315 
335 
355 
375 
400 
425 
450 

315 
335 
355 
375 
400 
425 
450 

330 
330 
340 
310 
370 
370 
370 

330 
330 
350 
350 
380 
380 

330 
зг;о 
зсо 
380 
380 
410 
410 
430 
450 
450 
480 
510 
530 
530 

320 
360 
390 
390 
420 
420 
430 
450 
470 
500 
520 
540 

330 
ЗбО 
400 
410 
440 
440 
460 
480 
500 
520 

340 
340 
380 
410 
430 
450 
470 
490 
510 

340 
380 
410 
430 
450 
470 
490 

13 
15 
18.5 
21,5 
24 
20.5 
28 

25 
26 ,5 
28 
29 
30 
31 

22 
25 
28 
32 
34 
41 
47 
54 
63 
70 
78 
85 
90 

25 
34 
42 
49 
56 
62 
69 
75 
86 
95 

106 
118 

32 
40 
62 
60 
69 
78 
86 
95 

105 
115 

25 
42 
54 
63 
76 
80 
84 

100 
120 

38 
БЗ 
65 
74 
85 
94 

110 

87 



случаях за рубежом, а т а к ж е в некоторых нефтяных районах 

^4-ЗЩЗ.ГУ 
^2^.300/353 

С324л300/423 
В32(^0/<30 

И40.320/375 
1И40-320/400 
В340.320/.123 
ВЗ<а-320/<50 

ГЗЗ-50/73 

Г3.7«/)02 
Г^7б/1м 
Г^8Я/127 
ГЗ.02/127 
ГЗ. 0|/м(, 

02/140 
02/163 

ГЗ-117/163 
ГЗ-121/10« 
Г^'ЗЗ/ЮЗ ГЗ-К0/19Э 

ГЗ-Й7/273 
ГЗ- 47/299 
ГЗ.147/324 
ГЗ-1Б2/21Ч 

Г^I7^/219 
ГЗ-189/21Г. 

Кольцо 
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К73-100 
т-иг 
К102-118 
К102-132 
КЧ4.132 
К/Л-150 

В ^^""'дюняют погружные гидравлические домкраты, предназначенные для 
" С и ш и х растягивающих нагрузок па прихваченные в скважине трубы, 

д р у г о е скважплное оборудование без передачи этих усилий на колон-

с с т в у ю т различные конструкции погружного гидравлического домкрата, 
ПЯЛТРПГКИХ. Оянако ОНП ППИИГГППНЯПМТП п п п т и 1га 

П о г р у ж н ы е гидравлические дом-

Т А Б Л И Ц А 1 Ш 

I"""у редко применяются в практике ка-
' яыюго ремонта скважии, но с их по-

Цошью можно восстанавливать множество 
ГзрпйнУХ скважин. 

Г и д р а в л и ч е с к и й домкрат (рис. 11.40) 
состоит из составного цилиндра 8, который 
д в и ж е т с я по поршням 5 , соединенным 
резьбой в одно целое — с т в о л домкрата. 
Над цилиндром установлен гидравлический 
«орь 3. Верхний конец ствола домкрата 
соединяется с колонной ловильных труб 
переводником 1. В переводнике есть цнр-
куляцновиый клапан 2, который в случае 
надобности соединяет внутреннюю полость 
ствола домкрата со стволом скважины. 
На нижнем конце ствола установлен пре-
дохранительный клапан 7. К нижнему кон-
пу цилиндра домкрата присоединяют ло-
вальиый лнструмеат. 

Гидравлический домкрат с ловильным 
инструментом спускают в стсважину, за-
•тватывают инструментом ловимый пред-
мет и пытаются извлечь его путем расха-
жнвания. Если это не удается, то исполь-
зуют домкрат, 

В колонну ловильных труб бросают 
металлический шарик 6, который, прой-
дя в ствол домкрата, садится на седло. -
Благодаря этому изолируется жидкости в ловильные трубы в 
няя лолость ствола и при Д^-^ьненшея закаяке^^^^^^^^ ^^ ^̂ ^̂ ^̂ ^̂ ^̂  ^ ^^^^^^^^^ 
полости возрастает давление. дением жидкости плашки гидравли-
в анлиидр. Одновременно с этим „ упираются своими гребенчатыми 
ческого якоря 4 выступают из его Благодаря этому ствол домкрата 
поверхностями в эксплуатационную • 

поднимается и тянет за собой ловильный 
закрепляется в колонне, предохранительный клапан 7 упирается в 
«нструмент. При подъеме ^̂  штоком поднимает шарик 6. Давление в ло-
•«онусный конец цилиндра и св 
вилышх трубах падает. погружном забойном домкрате, не зависит от веса 

Усилие, в о з п и к а ю ш е е скважины. Оно определяется только вели-
колонны л о в и л ь н ы х р Д „ е г о давления в ловильных трубах. 
чиной д о п у с т и м о г о вмУ ^ ^ 

РИС. 11.40. Погружной гидравли-
чесссий домкрат 



ЯССЫ 
Когда освободить прихваченные насосно-компрессорные адн б у р и л ь н ы 

би невозможно, используют яссы для создания дополнительных ударных р^'^/; 
гииающих нагрузок. "" 

За рубежом и в нашей стране применяются различные конструкции ясс н 
н а и б о л ь ш е е распространение нашли гидравлические яссы (рис. 11.41). " ^ 

Гидравлический ясс состоит из корпуса 5, к верхнему ко1щу которого пои 
соединена муфта 2, а к нижнему к о н ц у - н и ж н и й цилиндр 7. В.,утри корпуса 
проходит шток 1, к нижней части которого присоединен направляющий плуп-
жер б. Между штоком и направляющим плунжером расположен рабочий пор. 

, шень 4, в котором имеется канал 3 с калиброванным от. 
верстием. 

Ясс присоединяют к верхнему концу ловильного ин-
струмента, а над ним устанавливают 50 м утяжелеиных 
бурильных труб. 

! Спустив ловильный инструмент, захватывают ловимую 
" трубу. Расхажнванием пытаются освободить ее. Еслп ло-

П ̂  внмую трубу не удается освободить, сажают колонну бу-
рильных труб. Тогда рабочий поршень 4 опускается вниз 
и очень плотно заходит в инжнюю часть корпуса 5. Затем 
колонну бурильных труб натягивают. П о д действием рас-
тягивающей нагрузки рабочий поршень начинает выхо-
дить из нижней части корпуса по мере того, как под 
поршень поступает жидкость, идущая через канал с кали-
брованным отверстием. Когда поршень выходит из нижней 
части корпуса, сопротивление его движению исчезает. 
Длина колонны бурильных труб резко сокращается, в ре-
зультате чего шток 1 ударяет по муфте 2. Сильный дина-
мический удар передается ловнльному инструменту. По-
садкой колонны бурильных труб ЯСС подготавливают 
к следующему удару. 

МЕТАЛЛОШЛАМОУЛОВИТЕЛИ 
В процессе бурения или фрезерования на забое сква-

жины скапливаются металл, шлам н другие частицы, ко-
торые не выносятся промывочной жидкостью и мешают 
проходке. Для очистки забоя от тяжелых частиц шлама 
или металла применяют металлошламоуловителп. 

М е т а л л о ш л а м о у л о в и т е л ь о т к р ы т о г о 
т и п а (рпс. 11.42.а) представляет собой вал 2, к которо-
му с помощью трубных резьб присоединяются трубный 
переводинк I и переводник 4. Последние имеют муфтовые 
резьбы соответственпо для соединения с колонной буриль-

ных труб и долотом или забойным двигателем. К переводнику с помощью лен-
точной резьбы присоединяется кожух 3, к которому п верхней части п р и в а р и в а -
ют промежуточную опору для центрирования кожуха и придания ему ж е с т к о с т и . 
Длина шламоуловнтеля составляет 8 м. 

А1етал.10шламоуловнтель работает следующим образом. Когда колонна с ме-
т а ллошламоуловителем находится на расстоянии 5 - 6 м от забоя, в к л ю ч а ю т 
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РИС. 11.41. Гид-
равлический ЯСС 



• подачей жидкости . Затем, вращая бурильную колоняу, 
^ ^^^ 0,1—0»5 м при максимальной нагрузке. Сня-

"'̂ "^нио углуб""'^'®^ ^ д о 1 м / с в затрубиом пространстве, приподнимают и 
три — п я т ь раз . Затем, еще углубляя скважины 

'̂̂ к̂ают бУР"^""^'" цикл расхаживания . После подъема колонны на длину 
1^0,5 м. " ° 2 | 0 ч а ю т насос и приступают к подъему бурильной колонны. 

. . . О О Н трубы ВЫКЛ!̂ '̂  Ь^уше» 

1 - . 

I 
^ 

: ч-

РИС. 11.42. Металлошламоуловнтелп: 
е. б-кояструхцин ВНИИБТ; в - конструкции Уральскнефтегазразведки 

М е т а л л о ш л а м о у л о в и т е л ь з а к р ы т о г о ^ " " ^ ^ ^ ^ „ ^онструк-
шструкции В Н И И Б Т выполняет те же функция, что ошг̂ с ^^ ^^^^^^^ ^ „ 

I тнвио отличается тем, что кожух 3 свободно верхней ч а с т и — перевод-
I рируется на нем снизу цилиндрической проточкой, 

« о н с т р у к ц и н У р а л ь с к н е ф т е -
М е т а л л о ш л а м о у л о в и т е л ь ^ очищать забой от металла 

г а з р а з в е д к н (рис. И.42.а) позволяет лу 
и шлама. • . основагга на завнсииостн критиче-

Конструкция металлошламоуловителей ^^^^^^^^ , забоя жидкостью час-
ского веса от скорости восходящего поток • ^ ^ ^ „ ^ . „ ц ^ о н н о й «ологшои и 
тицы попадают в кольцевое "Р'^^Р м/с). В пространстве между ко-
кожухом где скорость достаточно вел^а < частицы не увле-

>Аом, где скиру „корость „„.„„тель Ниже металлошламоуловя-жухом и корпусом ГД с , 
каются потоком вверх н м е н ь ш е , чем 
теля скорость должна быть ,„ене инструмента. 
очищают от осадка на пов у у^^рОЙСТВО ДЛЯ НЕПРЕРЫВНОЙ ПРОМЫВКИ 

скважни на забое образуется песчаная пробка 
Зачастую при Перед началом капитального ремонта сква^ 

высотой до нескольки-^ 91 



ЖИЙ требуется промыть и очистить ствол скважины от нее. Обычный 
мывки, проводимый цехами капитального и текущего ремонтов скважи"°^ 
нон и трудоемкий. ^атяж-

Применяя устройство для непрерывной промывки, к пе?1 можно п 
не поднимая труб п не добавляя к ним дополнительных промывочны'"^""^'' ' 
С помощью указанного инструмента можно т а к ж е промывать скважины* 
при герметичном у с п л , закачивать ПАВ, цемент п другие жидкости д 
боннуот зону для ее обработки и других целей. 

Инструмент состоит в основном из промывочного узла п устьевоП го 
П р о м ы в о ч н ы й у з е л (рис. П.43) состоит из свинченных между^соТ'." 

канатной головки 3, ловителя 2, переводной камеры 1, манжеты 4, перево^п' 
ка 5. Все составные части промывочного инструмента свинчены на трубной 
резьбе. 

Канатная головка предназначена для зашемлення стального каната, на ко-
тором инструмент спускается в скважину, и для удержания ннструмента внутрн 
подъемных труб в подвешенном состоянии. Колпак головки, имеющий восемь 
кольцевых захватных поясков, свинчен штанговой резьбой с переводником и за-
фиксирован винтом. Переводник имеет круговой коническни бурт а для захвата 
штанговым элеватором и сквозной паз б для подхвата планкой при спуско-подъ-
емних работах. Внутри цилиндрической расточки колпака размещены детали за-
щемления стального каната: шайба, конусная ганка, конусная втулка и стакан. 

Л о в и т е л ь (рис. П.44) предназначен для захвата промывочным узлом 
внутренней поверхности насосно-компрессорных труб в случае обрыва каната и 
падения промывочного инструмента, для последующего подъема его вместе с 
промывочнимн трубами в аварийных ситуациях. 

При промывке песчаных пробок в глубннноиасосных скважинах, оборудован-
ных вставными насосами, ловитель в компоновку промывочного узла не входит, 
так как при падении промывочный узел может остановиться на замковой опоре 
вставного насоса. Корпус ловителя, имеющий зубчатый сегмент 12, свинчен с 
цилиндром 7. По противоположному зубчатому сегменту 12 корпуса выполнена 
направляющая с профилем сечения ласточкина хвоста, на которую посажен 
клин 9. Свободный конец направляющего клина замкнут шпонкой 10 для пред-
отвращения от выпадения, В торец клина ввернут стержень, пропущенный че-
рез пружину 8 н поджимающий клин 9. В гнездо пружины 9 ввер1гут упор 6. 
На другой конец стержня навернут держатель, удерживающий за зацепы два 
предохранительных башмака 3, посаженные в цилиндре 5 на оси 4. Раскрытие 
башмаков 3, выступающих в окно цилиндра 5, устанавливается винтами-арре-
тирами и соответствует внутреннему диаметру НКТ, К стенкам НКТ башмаки 
прижимаются усилием двух пружин ], каждая из которых торцами упирается 
в стаканы 2, ввинченные в башмаки. В теле корпуса 11 ловителя выполнен 
канал 13 для протока промывочной жидкости. 

Переводная камера предназначена для перевода потока промывочной жидко-
сти 113 трубного пространства НКТ в трубы хвостовика промывочного инстру-
мента, выполнена из термообработаиной трубчатой заготовки и имеет четыре 
овальных переходных окна, наклоненных от^паружной к внутренней п о в е р х н о с т и 
н смещенных относительно друг друга иа 90°. 

Манжета предназначена для уменьшения кольцевого зазора между инстру-
ментом и НКТ до минимума при промывке и центрировании его в НКТ при до-
ставке к забою. Она представляет собой стальной цилиндрический стержень с 
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оягуммпровапный в пресс-форме с получением эластнчнон 

канлвками. загу ^ 
^ вой ободо'^^"- ^̂ ^ предназначена д л я восприятия натяжения тар-

головка (Р ^ ^ герметнзацнн устья скважины при про-
чего "^Гплотиення каната и подачп в Н К Т промывочной жидкости. 

ч '^Р'^^^а'выполнепа в виде трех функциональных узлов: узла корпус 

стоПкп н сальника. элементов представляет собой фланец 1 с ввернутым в пега 
V'зел корпр! смонтированы тройник 4 н патрубок 5. Н а трои 

^„„,„пника 3, поджатые га1 

у з л а " 
узея кор^У^"^^ представляет собоП фланец / с ввсн.^ _ 

^свзннси 2, па котором сыоитирозапы тройнпк 4 и патрубок 5 . Н а тройнике 4 
„патрубке 5 размещены д в а упорных шаршолодшппника 3, поджатые тапкой 6 

шгрчкоподшапиикп насажен корпус / 5 . Корпус может поворачиваться 

РИС. 11.43. П р о м ы в о 
,чный узе-" 

рНС. 
11.44. 

Ловитель 

/ 

9 3 



вокруг главной оси устьевоА головки под иагруакой на 120' д о 
ннке 4. На верхнем конце патрубка 5 расположена опора 7 ° трод. 

Узел стойки 15 посажен при помощи осп 17 па колодку корп 
ке приварены П-образпые вилки, н и ж н я я из которых служит д ^ ^ ^ 
корпусу 18, а верхняя— для размещения ролика 14 с предохра'^ '"'Р^ -̂̂ еиня ^ 
зырьком 13. Стойка 15 выполнена откидной и закрепляется в 
ложсняи двумя болтами 16. Р™кальном ц^. 

Сальник состоит из корпуса 9, в котором па шайбе установлен 
уплотнитель 5. Последний служит д л я обжатия каната при помощи 
и ввернутой в корпус 9 нажимной гайки 10. В полость^ образован^^"'̂ ^ '̂̂ '̂' 
кой 10, набивается смазка, удерживаемая в зоне прохода каната 
кольцом 12 и ввсртышем 11. во»лочным 

Монтаж оборудования (рис, П.46) производится 
Исходя из высоты песчаной 

диаметр которых выбирают в зависимости от размеров 
.̂фтовые насоса. Спускают колонну труб хвостовика, затем 

^Аода ^ продевают в полость устьевой головки 7 (при снятом 
с последней трубой хвостовика, 

^ий!®) " ловку устанавливают на устье скважины и затягивают шпиль-
устьсвУ*® подкладной планки промывочный узел с хвостовиком паса-

^уй. С торец устьевой головки. Ходовой конец тарталького кана-
ва ^^ оттяжной ролик 2, ролик п сальник головки 1, защемляют 

л Л проходя ^ Снимают подкладную планку и нн-
' с п у с к а ю т с помощью каната , идущего от лебедки трактора. Зазор 

лежДУ 

узла. В качестве 

^ манжетой промывочного узла н стенкой труб выбирают в соответствии 
ГгОСГом. Созданная герметичность при выбранном зазоре обеспечивает разоб-
щ е н и е полостей на концах манжеты. 

ХВОСТОВ! ' '••''^'^^^яется I монтажа устьевого оборудования промывочный узел с помощью ка-
"^"ользуйг спускается в трубы на глубину, на которой расстояние от башмака хвосто-

щка до песчаного забоя составляет не менее 20 м. Затягивается грундбукса 
м.1ЫП1ка устьевой головки, и восстанавливается циркуляция промывочной жид-
10СТЯ. Далее до песчаного забоя спускается хвостовик. При этом промывочная 
жидкость через устьевой тройник подается в трубы. Резиновая манжета промы-
10ЧНОГО инструмента, направляя жидкость в трубы хвостовика, обеспечивает 
герметичность н нормальное продвижение ее в трубах. Разрушенные песчаники, 
увлекаясь потоком жидкости, поднимаются по затрубному пространству и через 
И1жт1н тройник направляются в систему сброса. После спуска ннструмента до 
ахшого забоя циркуляция па одном месте продолжается до появления водо-
;1есча11оГ| смеси. Затем инструмент непрерывно спускается со скоростью не более 
5-6 м/мин. При крепких лробках рекомендуется наращивать инструмент с пе-
риодическими остановками. При достижении забоя промывка продолжается до 
выхода из сквал<ины чистой жидкости. После очистки забоя от песчаной проб-
и и||стру^^ент поднимается. Скорость подъема до выхода башмака хвостовика 
от зоны замка глубиикого насоса рекомендуется не более 2—3 м/мин, а после 
выхода— не более 10 м/мин. 

После завершения промывки устьевое оборудование демонтируется, ^-ледует 
«^метить, что при промывке указанным инструментом шланг и 
меняются; исключены трудоемкие процессы, связанные с демонгажом устья 
(трубной головки) скважины и наращиванием промывочных труа. 

Техническая характеристика 

94 РИС. П.45. Головка устьевая 
РИС. 

№ ^ л ь ш а п высота промывочной песчаноП пробш " ' • [ 
5^ольшая глубина про.адвки. м . . • • ' ' Л Липкости. 

Мои важная схема 

^аметр труб хоостовика 
Условный диаметр I 

насосного агрегата, . 
''азмеры устьевоЛ 1оловк11. 

высота при наращивашт 
вькота при промытое • 'лпвя«« 

. диаметр присоеДН1и>тельмо№^ 
Р"моры промывочного ^ 

диаметр манжеты , 
"'асса, кг: • • • • 

устьевой головки . • • 
промывочного Н Н С 1 1 ' . 

• • • • 

600 
Г230 
190 

70 
32 



КОМПЛЕКСЫ РЕЖУШИУ и , . I большой стоимости п повышенных требовании к те^х-
ОСНАЩЕННЫХ и ^ ^ ^ В д ,,, Д̂̂ '̂̂ Тастояшее время он имеет огранпчениое применение. Пе-

— ^^^^^ОЙД пособа% осповном я в л я е т с я то . что при взрыве может быть 

ХИМИЧЕСКИЙ СПОСОБ РАЗРУШЕНИЯ 

б основан па растворении аварийного объекта химическими ве 
Згог способ имеет ограниченную возможность применения в 
^'^Д ромышлсииостп из-за высокой стоимости, трудностей храпения н нс-
^ „больших объектов высокоактивных химических веществ. Этот спо-
^^(иеняется для проведения таких специальных операций, как перфорация 

ко-'"""' " вскрытие продуктивных пластов. 

ТЕРМИЧЕСКИЯ СПОСОБ РАЗРУШЕНИЯ МЕТАЛЛА 

создают высоких 
—К^л 

СПОСОБЫ РАЗРУШЕНИЯ АВАРИЙНЫХ ИНСТРУМЕНТ 

3,га.и,тельный объем работ при ликвидации - ° 
атационных скважинах занимают ф р е з е р Г а Г я ' бурящпхся „ , , 
метов и раэбуриванйс цемента аварнПных металлич^Г. '"'''У-

Фрсзсров.„ис-наиб^;:%аспространен„ый . ТЕРМИЧЕСКИЙ СПОСОБ РАЗРУШЕНКМ 

' л ' " Р " """"-^'альных затра- ,80 до 7320 м/с. ^ энергия очень высо-

г — Г С ~ ~ = Го —̂^̂^̂^̂^̂^̂^ 
- - - „ - „ о . . , фрезерование, пиропсскоструГшое раз- „ д а м " 5 „азрушеп"'. ° '"^цменять " Р " „ „ г о с«о-

,..№1101; разрушение, разрушетге взрывом я др. ж я мюаичческви с! -ушеюи „да пр" „ л я я » . 
При хпмптеском способе разрушетге пропсюлчт в результате воздеПстапя д„д идропсскострумгаго Р ^ ^ ^ ^ ^ ^ тру'. ^ ^ „еч^авУ"""' ^ ^ т с я одявк 

ча авариГпшП объект таких высокоактивных имнческм веществ, как, напри- ™ксории«, бурильных н создан" ' „ее яР®"" за яослед-
-1>тор. , 1 ж в п ы , для чего д о л « а ^^^^^„„„в в „ого сп^ой ^ 

При термическом способе применяют плазменное и электронно-лучевое раз- фрезерование особой. Д'"''* ^^у^ке в скважинах. ДЛ^' 
рушения, разрушения с помощью электрической Д)ТЙ Н др. 1 самых распространенных с режу 

МЕХАНИЧЕСКИЙ СПОСОБ РАЗРУШЕНИЯ 
Фрезерование —нанболее распростраиеияыП и повсеместно п р и м е н я е м ы й в 

практике восстановлення аварийных скважин способ, основанный на р е з а н н н 
металлов с помощью различных режущих устройств. 

ГидропескоструГише разрушение основано на" использовании а б р а з и в н о г о 

действия струи жидкости с песком, истекающей с большой скоростью из специ-альных насадок. 

Шарнкопмпульсиое разрушение основано на использовании к и н е т и ч е с к о й 
энергии удара о забой стальных шариков, которые потоком жидкости много-
кратно прогоняются через разрушающий инструмент. 

Разрушение взрывом основано на использовании освобождения б о л ь ш о г о 
количества энергии в момент детонации при ударе о забой Благодаря высо-
кой мощности на выходе этот способ пмеет потенциальные возможности ДДЯ 
96 

Фрезерование металлических предмето этого способ ^ ^^„^щ^ю 
3 самых распространенных способов в с к в а ж и н а х . Для 
е̂ годы созданы и внедрены различи 'Гямётрами. а также для 
'горых проводят фрезерные работы I ^ х труб, паке-
тботы в сверхглубоких скважинах ^^^^^дрессорных " Оборудования создак 
Резероваппя высокопрочных ""̂ е^нными показателями на-
» различных к о н с т р у к ц и й , "«""^у^^ройств с повы 
адплекс режущих инструмента и у 
^»«остн и проходки по металлу. гиолЮЩе-РЕЖУЩИХ ФРЕЗЕРОВ 

спйИЫХ ИСТИРА^"}^ РЕЖУЩИЕ ФЗ 
КОМПЛЕКСД^.^^ГзЛ^^'^"^'^ ' ' ' ' о с т 26-16-1619-81 

лоезерования металлических предме-

"щвхся скважин Д"^ 
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фрезеры Ф З отличаются более высокими по 

режимов работы фрезера, по рсзулг,-

ы ' ' т Х и б0.58г, - 37.53.,г, + 73.5г^ + 44,32.-
" , 2 Х Н 2 'у = 20.2г, - 23.62г,г, + 85.602», + 26.3^%; 

= — 3 1 , 0 5 г , г , + 4 7 . б 7 г » з Н - 2 2 , 0 1 2 % ; 
результатов обобщения промысловых данных, 

- - - п а Апрдеоов ФЗ-1 в зависн-
3X13 У 

—и П01 
МИ проходкя п о металлу (до 20 м) и в ы а о л н е и « « , 
Гпиз!осостойком исполнении. Высота арыировки режу^д^^ 

' ' " " л п Г р ^ ' ф З - и в (рис. т . ! ) - б а з о в ы й ти^оразм. 
пов Ф З — с о с т о я т из цилиндрического корпуса 

всех фрезер ^^^^^ ^^-о армирован композиционным мате 
„йЖййй конед ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ замковой резьбой для свинчк ^ . о , 
риалом, а верлн труб. В отличие от серийных!" 

с л о е • « к , -фрезеров типа . . „ „ ^ н ы е каналы, по которым промы- Я & ^ ' Т н . « „ ы х стален к' 

^̂  ^̂ ^̂  : в . с о . о п р о Г вочиая ^каня армировкн н обеспечена больД ^^ „ия. Улучшена констру^ш 

, „3 расчетов, а т а к ж е и ; ; — ^ для фрезеров 
д « в % р е з е р у е м ы х труб. 

а т а к ж е 

90 д о 150 мм: . • • . 5 0 - 6 0 
' ' . 1 0 0 - И О 

'Л . бО-ЮО 

зер забойный 
ФЗ-1 

г - • - - "оа ииль- „ гиняжнне 
. ^ удельная нагрузка на фрезеруемый объект прн од,,, пои ф р е з е р о в а н и и ° режим: 

наковой осевой нагрузке. Увеличена высота армирована! [т^ОО до ЮОО Н/мм^) р е к о м е н д у е м ы р 
го слоя. Введенные усовершенствования позволили новы-'* > е т р з м п о т 9 0 д о 153 мм'. 
сить показатели надежности и долговечности фрезеров. «^ДгтеэкГкН 

160 д о ^80 мм= 

60-70 
140-183 

Основные параметры и размеры фрезера ФЗ-118 приводятся ниже. 
. До 60 100-120 

о х л а ж д а ю щ а я 

Услот(1В.й Дипметр о 'лад1кЛ тр)'Сы по Г О С Т 632—61. м м 
Габаритные размеры, мм: 

наружпыП 
д и п ш 

Прчсосдшигтелышя резьба по ГОСТ 5286—75 
Напраолешш р е з 1 / ы 

140 

Масса, кг 
Р е ж и м работы: 

оссюя нагрузка, кИ до 70 
частота пртиешк), об/мт доЮо 
подача прочыво<1ного насоса, дм'/с не менее 

10 

апию и,-
я Й«ерээ дпаметрамя от юи 
' (К(Ш нагрузка. кМ . . . . 
«осжа вращешга, об/шн 
Для поддержания нормальной температуры фрезерования охлал^м"—. 

шкость должна быть распределена в зоне резания равномерно, что я обесле-
тАБЛИЦА пи 

Рекомендуемая часто-
та вращения рспара 

пра подаче насоса не 
менее 12 дм'/с. 

об/тп 
Фрезер 

Д и а м е т р фргзеруе^«>^с 
^ труб, м м КЗ, К " 

е о - 1 0 0 

Стандартом предусмотреио 30 типоразмеров фрезеров ФЗ-1, охватывающих 
ремонт эхсплуатацноииых и бурящихся скважин. 

Результаты исследований по определению рациональных параметров режи-
ма фрезерования изложены в [16, 17]. 

Уравнение, позволяющее определять оптимальный режнм фрезерования, вы 
ражено в следующем виде [18] 

у = 106,44 - 16,72», — 24,72%, 
где у —функция отклика, выражающая удельную произ-
водительность (отношение проходки по металлу на износ 
инструмента), основной показатель фрезерования; «1 и 
22 — переменные величины, выражающие в канонической 
форме удельную (осевую) нагрузку и число оборотов фре-
зера в минуту. 

Как выше было отмечено, прн фрезеровании в сква-
жнне аварийных объектов, изготовленных из высокопроч-
ных сталей, следует применять более повышенный режим 
фрезерования. 

Уравнение изменения показателя удельной производи-
тельности при фрезеровании сталей различных марок со 
значениями предела прочности, близкими к сталям труб 
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ФЗ-50 
ФЗ-95 
Ф3.104 
ФЗ-115 
ФЗ-118 
Ф3.135 
ФЗ-МО 
ФЗ-150 
ФЗ-160 
ФЗ-170 
Ф1-180 
ФЗ-190 
ФЗ-210 
ФЗ-220 
ФЗ-240 
ФЗ-250 
Ф3-2в0 
ФЗ-270 
ФЗ-290 
ФЗ-293 
ФЗ-305 
фЗ-310 ФЗ-320 
фЗ-345 
Ф3.3«5 
ФЗ-375 
фЗ-390 
фЗ-436 
фЗ-460 
ф З ^ З О 

73 
30 

50 

80 
89 4 0 - 8 0 

100 

114 

99 

РИС. 1И-2. фра-
зер забойный 



фрезер 

ФЗ-90 

ФЗ-05 
ФЗ-10< 

ФЗ.) 15 

ФЗ-ИЗ 

ФЗ-135 

ФЗ-ИО 

ФЗ-150 

Ф3.1С0 

ФЗ-170 

ФЗ-180 

ФЗ-1ио 

ФЗ^Ю 

ФЗ-220 

ФЗ-210 

ФЗ-250 

ФЗ-2С0 
ФЗ-270 

100 

Наружны! 
диаметр 

фрезерз, 
мм 

90 

Трубы с«саД11ыс 

05 
104 

П5 

113 

135 

НО 

150 

160 

170 

1В0 

193 

210 

220 

2^0 

250 

2СЭ 
270 

Услотсый 
дпаметр, 

им 

114 

114 
127 

140 

не 

1Св 

163 

173 

168 

17а 

104 

210 

2-15 

245 

273 

273 

299 
29Э 

ВнутрешиЛ 
диаметр, мм 

М . З 
98.3 

100,3 
102,3 
ЮЭ 
III 
113 
119,7 
121,7 
123.7 

124 
12в 
128 
130 
132 
140,3 
144.3 
М8.3 
148,3 
150.3 
152,3 
143.8 
153,8 
154,3 
155.3 
155.8 
157.8 
150.8 
161.8 
163,8 
165,7 
160.7 
Ш . 7 
173,7 
177,7 
179,7 

195.1 
190,1 
201,1 
202,1 
205,1 
216.9 
220.5 
222,5 
221,5 
226.5 
228.5 
23(̂ .5 
249.1 
253,1 
255,1 
257,1 
253,1 
274.5 
274.5 
276,5 

С'/ТШарный 
зазср между 

фрезером и 
о'к:адиоЯ тру. 

Са1, мм 

6 ,3 
8 .3 
5 .3 
7.3 
5 
7 
9 

4.7 
6 .7 
8 .7 

10.7 
4 
6 
8 

10 
12 
5 .3 
9 . 3 
6 .3 
8 ,3 

10,3 
12,3 
9 .8 

13.8 
4 .3 
5 . 3 
5.8 
7.8 
9 .8 

11.8 
13,8 
5 .7 
9.6 

13,7 
5.7 
7,7 
9.7 

5.1 
9.1 

11,1 
13.1 
15.1 
6.5 

»0.5 
12.5 
4.5 
6.5 
8,5 

10,5 
9,1 

13.1 
Б.1 
7,1 
9,1 

14.5 
4.5 
6.5 

ТАБЛИЦ;^ 

Диаметр сква-
читы по даю-

ту. нм 

95,2 

93,4 

148,0 
114.3 

120,6 

132 

139,7 
142.9 
146 
149,2 
152,4 

1 5 3 , 7 

165,1 
171,4 

187,3 
190,5 

196,9 
200,0 

215,9 
222,3 

228,6 

244,5 
230,8 

269.9 



продолжение табл. Ш. 

.3-290 
•>595 

ЗЛО 

'3-32Э 

>«75 

ЛаружныП 
диаметр 
фрезера. 

мм 

Трубы о5садше 

Условный 
диаметр, 

В1М 
ВнутрешиШ 

дпаметр-. »1м 

Суммарны)! за-
зор между 

фрезером и об-
садной трубоЛ, 

мм 

Диаметр 
скважины по 
долоту, мм 

270 

200 

295 

305 

310 

320 

315 

365 

375 

390 

435 

460 

480 

299 

324 

340 

340 

351 

377 

407 

426 

508 

278 ,5 
2 8 0 , 5 
2 8 2 . 5 

2 9 3 , 9 

299 ,9 
301 ,9 
303 ,9 
305 ,9 

315 .7 
3 1 7 , 7 

3 1 9 , 7 
321,7 

327 
329 
331 
333 

353 
355 
357 
359 

382,4 
384,4 
385,4 
388,4 

402 
404 
406 

486 

Суммарный за-
зор между 
фрезером н 

скважинов. мм 

8 , 5 
10.5 
12,5 

9,9 
4 , 9 
6 , 9 
8 , 9 

10.9 

10,7 
12,7 

9 , 7 
11,7 

7 
9 

11 
13 

8 
10 
12 
14 

7.4 
9 ,4 

11.4 
13,4 

12 
14 
16 

293.3 

311,1 

320 

349 

374.6 
393.7 

5,3 

6,1 

10 

4.2 

9 .6 

3 . 7 

444.5 

469,9 

490 

9 ,5 

9 .9 

10 

РИС. 1П-3. Основные размеры фрезеров Ф З 

отбор с рабочей поверхности фрезера . С этой целью 
чивает р а в н о м е р н ы й числа промывочных отверстий в конструкции з а -

при о п р е д е л е н и и ^ " ^ ' ' " ^ ^ р у м е п т а рекомендуется пользоваться следующей фор-
бойаого фрезерного и" 
мулой: 
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эи ' л 'вээв;^ 
м а о в « « с а д о в о г о 

^ ^ З й З Я 0 1 

102 

промывочных отверстий; — п а р у ж -
Ресурс работы ф р е з е р а -

нагрузка п рекомендуемая частота вра-
,Приведены в табл. Ш Л 

лбт приведена область применения 

® оГфЗ (рис. 111.2). 
Оиовпые размеры фрезеров Ф З приведены в 

ФРЕЗЕРЫ ЗАБОЙНЫЕ ФЗЭ 
Пря бурении п эксплуатацнн скважин приме-

лнотся легкосплавные трубы. Фрезерование таких 
фуб обычными фрезерами невозможно вследствие 
да.тыаавпя на рабочей поверхности ннструмента 
стрякек-

Фрезеры забойные ФЗЭ предназначены для фре-
|*рованпя аварийных легкосплавных металлических 
зредметов для о^нстки ствола скважин (рис. 111.4). 

'На режущем торце фрезера имеются зубья и 
(оперстня для подачи промывочной жидкости в зо-
^̂  фрезерования, в верхней части — замковая резь-
й для присоединения фрезера к бурильной колон-
56. Зубья фрезера представляют собой радиальные 
зазы с установленными в них твердосплавными 
иластииамн. 

Режущие кромки зубьев расположены по осям. 
Д.ТЯ предохранения внутренней поверхности обсад-
яоП колонии от зарезания все периферийные режу-
ВДе кромки зубьев фрезера утоплены в корпусе и 
заплавлены латунью. В корпусе фрезера предусмо-
трены сквозные стружкоотводящие противозаклиинвающт каналы. 

РИС. 111.4. Фрезер за-
бойиыП для легкосплав-

ных труб ФЗЭ 

Т А Б Л И Ц А П1.4 

Фрезер 
Диаметр ко-

лонны оЗсад-
иых труб, 

Прнсоедшиг-
телышя резь-
ба (зямковая; 

размеры, мл« 

Масса, кг 

шш 
• - 1'лтз п и Р7 

ФЗЭ-102 

«•33.123 
АЗЭ-Ш 
мэ-иг) 
•33-145 
ФЗЭ-150 
«33.160 
533-166 
ФЗЭ.172 
ФЗЭ-183 
ФЗЭ-1Э4 

114 
127 
МО 
НО 
Нб 
Мб 
168 
168 109 

>•4,1" 

219 
219 

3-62 

3-Гб 

3-Вв 

3-101 

3-121 

00 
102 
по 
115 
120 
125 
135 
МО 
145 
150 
160 
160 
172 
188 
194 

230 
230 
250 
250 
250 
250 
260 
260 
2С0 
290 
2У0 
300 
300 
310 
310 

8.5 
9.5 

11,5 
12,5 
13.5 
14.6 

18 
19 

20,3 
26 

27,5 
29,3 

32 
38 
40 
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Для обеспетсчня пориалыгого режима работы осевая 
период фрезеронаипя должсп быть ис более 5 к Н с равно^'^^^^'^^ ® "^чальа 
до 25 кН при частоге прэщепия ротора 6 0 - 8 0 об/мик и повыщейи^® 
иасоса не менее \2 дм^с , подаче промынц^ 

Зубья фрезера могут быть реставрированы один раз 
Фрезеры ФЗЭ вьтуосаются 15 пшоразмеров. ОСНОВВЫР „ 

дены в табл. 111.4, основные параметры прив^. 

КОМПЛЕКС ФРЕЗЕРОВ ИСТИРАЮЩЕ-РЕЖУЩИХ КОЛЬЦЕВЫХ Фк. 
ОСТ 26-02.1296-75 

Фрезеры истирающе-режущие кольцевые Ф К предназначены для фрезеро-
вания прихвачешшх бурильных п насосно-компрессорны.х труб в обсаженных 
скважинах-

Фрезер состоит из корпуса резьбовой головки, режущей кромки (рис. 111.5) 
0с1ювные размеры приведены в табл. 111.5 (рис, 111.6). 

Режущая кромка армирована композиционным материалом, состоящим из 
дробленого твердого карбидо-вольфрамового сплава н материала связки, 

В отличие от других конструкций на внутренней 
поверхности корпуса этих фрезеров нарезаны вив-

И З Ю ' - Л товые пазы, пересекающие вертикальные каналы, 
| Ч расположенные в теле. Направление пазов противо-

положно вращению фрезера. 
Фрезеры ФК выпускаются 13 типоразмеров и 

могут работать в обсаженных колоннах диаметром 
от 114 до 273 мм. Наружные диаметры фрезеруе-
мых насосно-компрессорных труб от 48 до 114 мм, 
бури,иных труб от 47 до 163 мм. 

К кольцевым фрезерам предъявляются повышен-
ные требования. Работа этих фрезеров зачастую 
осложняется тем, что фрезеруемые трубы прихваче-
ны металлическими предметами, цсменто.м н т. д., 
прихваченные трубы расположены несоосно со ство-
лом скважины. Особенно сложен процесс обработки 
ко1ща авариГшой трубы под ловильный инструмент. 

Прн необходимости фрезерования прихваченных 
труб от муфты до муфты к инструменту присоеди-
няют приемную трубу. 

Опыт эксплуатации кольцевых фрезеров ФК 
в промысловых условиях показывает, что благодаря 
высоким показателям проходки и нзносостоикости 
одним фрезером удается за один рейс з а в е р ш и т ь 
обработку н подготовку конца аварийных труб ДЛЯ 
захвата их ловилышм инструментом. Средняя нара-
ботка до отказа по проходке с о с т а в ^ е т ие ме-
нее 10 м. 

В табл. 111.6 приведены параметры фрезеров ФК. Область применения фре-
зеров приведена в табл. 111.7. 
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РИС. 111.5. Фрезер коль-
цевой ФК 



Т а б л и ц а 111.5 

•КМОХЦЙ ЛК150Х122 

СК130Х" 

«К248Х205 

8,0 
4,0 

]0.0 
7.0 

12.5 
7.0 

17,5 
16.0 
9.5 

12,0 
29,5 
19.0 
32,'10 

Т А Б Л И Ц А 111.6 

Фрезер 

ФК90Х61 
СЧСУ5Х74 
С>К 104X75 
ФК112Х82 
ФК118Х89 
ФК124Х93 
ФК131)Х»02 
•К140Х110 
КК150Х122 
ФК160X133 
ФК190Х152 
ФК210Х179 
«'К248Х205 

Осевая нагр^-з-
ка, кН 

10 

16 

20 

25 

ЗЭ 

35 

РекомендуемыП режим работа 

Частота вра-
щения фрезе-

ра. оЗ/мни 

Подача насоса 
дм7с 

Число отрывов от 
аварийного объекта 
в течешге одного 
часа не менее 

Максимально 
до15'стнмая 

осевая нагруз-
ка, кН 

70-90 

6 0 — 8 0 

5 0 - 7 0 

10-12 
25 

30 

35 

40 

45 

50 

РИС 111.6. Основные размеры фрезеров ФК 
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Трубы о1саяяые 
ГОСТ 6 3 2 - 6 1 

Максилгальные наружные дналгетл, 
фрезероваяных труб, »1м 

Фрезер 
Услоппый 
диаметр, 

мм 

МнШ1Ма.ТЫ1ЫЛ 
внутренкиЛ 

ляаметр, мм 

Оур|Ц1Ы1ЫХ 
ГОСТ 6 3 1 - 7 3 

насос»>ко\щ-
^ с с о р н ы х 
ГОСТ 6 3 1 - 7 3 

Прпемная 

ФК.00ХЙ1 
ФК011Х74 

ФК104Х75 
ФК 112X82 
ФК118ХаО 

1М 

127 
140 
МО 
Н6 
и п 

178 

00 ,3 
100.3 

10'»,0 
117,7 
124,0 

б7,4б7вад) 

67.46 (ВСО) 

81,76 (В73^ 

48 
65 ,9 (ВвО) 

С5.О(Вй0) 
73 

78.6 1В73) 

73X7 
89X7 

80X7 

102X7 
ФК12.1Х0Л 
ФК 136X102 
ФК1'«0Х110 

1М 

127 
140 
МО 
Н6 
и п 

178 

130,0 
140,3 
И|) .3 

97.13 (В90) 
101,6(102) 

88,9 (80) 
05.25 <В30) 
101,6(102) 

114X8 
14X7 

127X8 

ФК16')Х122 

ФК1ГЮХ133 
ФК100Х1Г.2 
ФК210Х17.» 
ФК248Х20П 

|ГЛ 
т 
I9^ 
210 
216 
273 

134.3 

1П5.7 
195.1 
211^,5 
233.1 

114,3 {В102.П4) 

127 (В1 И, 127) 
140 
.3(168) 

1ЬЗ.З 

114,3(114) 

120.СЗ ( В Ш ) 

М0Х9 

146X6 
168X8 
194X7 
219X7 

ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ И ИЗГОТОВЛЕНИЮ ФРЕЗЕРОВ ФК 

Фрсзсри ФК выпускают в соответствия с ОСТ 26-02-1296—75. Корпус и 
резьбовая головка фрезера должны изготавливаться из стали 40 по 
ГОСТ 1050-74. 

Режущс-нстнрающая часть фрезера армируется с применением следующих 
материалов: 

дробленого твердого сплава марки ВК8 по ГОСТ 3883—74 с размерами 
част1Щ в пределах 1—4 мм; 

припоя по технической документации, утвержденной в установленном по-
рядке. 

Армирование фрезера производится по специальной инструкции. При арми-
ровании припой должен покрывать всю армированную поверхность фрезера. От-
сутствие припоя не допускается. На торцевой поверхности армированного уча-
стка частицы дробленого твердого сплава не должны выступать из-под припоя. 
Допускаются отдельные выступы на 10 % торцевой поверхности. 

При сварке деталей фрезера применяется проволока С. -08 по ГОСТ 2246—70 
или электроды УОПИ 13/45-Э42-Ф ГОСТ 9467—75. Корпус фрезера и резьбовая 
головка должны быть соосны. Предельное отклонение от соосности должно 
соответствовать X степени точности по ГОСТ 10366—74. 

Размеры и качество присоединительной резьбы фрезера должны соответ-
ствовать ГОСТ 631—63. 

При отсутствии припоя между частицами твердого сплава на а р м и р о в а н н о й 
поверхности фрезер бракуется. 

Фрезеры кольцевые типа ФК по направлению вращения при рабочем ре-
жиме изготавливаются правыми п левыми. Правый — с левым паправлеипем 
винтового паза, а таюке правой присоединительной резьбой Левый — с правым 
направлением винтового паза, а также левой присоединительной резьбой. 
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ФРЕЗЕРЫ-ЛОВИТЕЛИ МАГНИТНЫЕ Шм 

акы на базе [21—23] по ОСТ 26-16-1606—78 н предназначены для 
"аварн»'! в бурящихся п эксплуатационных скважинах путем фрезе-

мелких металлических предметов неопределенных разме-
ё домощью магнита » механизма захвата, 

" фрезеры ФМ разработаны в двух исполнениях; без механнческо-
I ~~ ^^ типоразмеров н с механическим захватом (ФМЗ) - -

"̂̂ ора̂ мсров. Весь размерный ряд обеспечивает ликвидацию аварии в экс-
!'"!'Щ»ОПНЬ1Х И бурящихся скважинах (обса-

мных " нсобсаженных) всех диаметров. 
' ^Яагнптные ф р е з е р ы ФМ (исполне-

/) состоят из переводника /, корпуса 2, маг-
{цгтпоП системы 5 (рис, 111.7). Нижняя часть 
({српуса изгоговлена в виде режущей коронки, 
I/рхированпоИ дробленым твердым сплавом. Маг-
втная система представляет собой набор по-
появвых магнитов цилиндрической формы из 
шзва марки ЮН14ДК25БА. 

Магнитный ф р е з е р с м е х а н и ч е -
|(Еии з а х в а т о м ФМЗ (исполнение 2) имеет 

1 1 
р 

1 
1 

3 

'РИС, 11Г.7. Фрезеры-ловители маг-
нитные ФМ (исполнение 1) 

РИС 111.8. Фрезеры-ловителя маг-
нитные ФМЗ (исполнение 2) 

I 

' агатный узел 4 (рис 1118) и применяется при засорения забоя скважины 
крупими„ ^^ „„„гГмп М е х а н и з м з а х в а т а состоит из шести ""иыми металлическими предметами, 
лопастей 

„е доходя до забоя 5—6 м, начинают про-
фрезер спускают в скважину бурильных труб. Медленно доводят фрезер 

""вку с одновременным врашен^ „акрывают аварийный объект. Затеи, прекра-
До забоя скважины, ФР^^^^^'^^румент на поверхность. При подъеме нельзя до-
^ив промывку, поднимают инс^^ ^^ ^^^^^ ^ резких торможений. У поднятого 
"Ускать резких Лодимо очистить рабочую часть от металлических 
^'агиитного фрезера 1'ео Присоединительную резьбу необходимо очищать 
предметов и фрезер необходимо хранить отдельно от металлических 
и смазывать. фрезер следует после полного использования ресурса его 
предметов. разбор приводит к размагничиванию магнит-
работы, так 
Нон системы. ^^^ 



рекомецдусмЛ режим работы 

«фрезер Чястога врдгцегая 
фрезера. г/(/мия 

Полача кзсоса, 
д^е^/с, не более 

Нспшнальная осе-
вая на^р^зка при 
фрезеровангв!. кН 

•М8Л 
ФМ88 

20-С0 12 
3 

ФМ388 

ФМОЗ 
ФМ10.1 
ФМЗЮЗ 

4 

ФМ11Г» 
ФМ118 
ФМЗ)|8 

5 

ФМ13Й 
ФМЗ!^ 
ФМ150 
ФМЗ!!» 
ФМ170 
ФМ3170 
ФМ105 
ФМ31П5 
Ф м г » 
ФМ3225 
ФМ271» 
ФМ3270 
ФМЗ!."» 
ФМ3315 

20 
С 

7 

8 
9 

10 

11 

Г2 

Т А Б 

спуска 

180 

З'ЗО 

180 
ЗСО 

180 
450 
180 
450 
180 
<130 
180 
450 
180 
СОЭ 
180 
603 
180 
750 
180 
750 

Т А Б Л И Ц А 111.9 

Ф1<зрр-лоп1ггель 
Услояная 
груэополъ-

СМ11ЛЯ скла , И 

Диаметр 
наружныЛ, мм 

Длтса, мм, 
не г;а1се 

Прнсоедшт-
тельная резьба 
ГОСТ 5286-75 

Масса, кг, 
НС Солее 

ФМ86 400 8Г> 245 3 - 6 2 8 

ФМЯ8 
ФМ338 

700 
480 

3 - 6 3 17 
19 

ФМ93 850 93 2>5 3-^62 Ю 
ФМЮЗ 
ФМЗЮЗ 

800 103 400 
520 

3 - 7 6 23 
25 

ФМ115 950 115 330 3 - 6 2 18 
ФМП8 
ФМ3118 

1000 113 440 
530 

3 - 7 о 24 
26 

ФМ133 
ФМ3135 

1203 135 440 
540 

3—88 38 
45 

ФМ150 
ФМ3150 

2100 130 450 
600 

45 
60 

ФМ170 
ФМ3170 

2800 170 460 
610 

3 - 1 2 1 55 
С5 

ФМЮЗ 
ФМ3195 

3250 195 470 
620 

3 - 1 4 7 110 
120 

ФМ225 
ФМ3223 

5300 225 550 
700 

130 
140 

ФМ270 
ФМ3270 

6300 270 600 
750 

160 
170 

ФМ315 
ФМ3315 
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12 ООО 315 700 
850 

210 
230 



на-

В табл. 1П.8 приведены рекомендуемые режимы Лп» 
магннтиого ф р е з е р а - „ е менее трех спусков в Г в а ж и Г Т ' ' Ро-

т а ц и и - мес с момента ввода в эксплуатацию ^ ^ ^ эксплуа-
Параметры магнитных фрезеров-ловителей приведены в тттп 
Для восстановления грузоподъемности магннтиого фре еоа 

рсмагинтнть его на спецпальпоЛ установке. ч'Р'-^ера необходимо пе-

МЕТОДИКА НАМАГНИЧИВАНИЯ МАГНИТНЫХ ФРЕЗЕРОВ-ЛОВИТЕЛЕЙ 
Г р у з о п о д ъ е м н о с т ь магнитного фрезера-ловителя зависит ка« о . . . 

рукцик. так .. от моЕДностн намагничивающего устройства. С у щ е с т в у й , Г " ' 
„агннчявающие устройства не обес- уществующие 
печивалп насыщение ловителей маг-
витпыми силами из-за несовершен-
ства пх конструкции. 

Намагничивающее устройство 
(рис. 1И.9) состоит из столика 1, 
основания 2, магннтопровода 3, на-
ыагиичивающей катушки 4, отжим-
ного болта 5, опорного кольца 6, 
кольца для отрыва ловителя 7, маг-
ннтиого экрана 8, сердечника Р, маг-
иитопровода магнитной системы ло-
вителя 10, магнитов (стержней) 
фрезера-ловителя 11, корпуса маг-
нитного фрезера-ловителя 12. Маг-
иитопровод 3 и сердечник 9 изго-
тавливаются из стали 3. Намагничи-
вающее устройство питается от ге-
нератора постоянным током 1000 А. 
Электрическая система содержит со-
ответствующие измерительные и кон-
трольные приборы. 

Для намагничивания магнитный 
фрезер-ловитель 12 устанавливают 
иа намагничивающее устройство. 
При этом цижний торец магнитной 
системы ловителя со всей поверх-
ностью накрывает верхний торец 
сердечника 9 намагничивающего 
устройства. На катушку электромаг-
нита 4 подается питание, которое на-
магничивает сердечник. Время на-
магничивания может доходить до 5 с. „п<.«пятяртгя 

По истечении указанного срока подача электрического тока 
Спустя 5 - 1 0 мин магнитный фрезер-ловит^ь отрывают " 
этого вращают отжимные болты 5. которые 
под действием отжимного болта 5. упираясь -
вает его от устройства. Намагниченный ловитель считается 
зованию. 109 

РИС П1.9. Намагничивающее устройст-
во 
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ФРЕЗЕР ЗАБОЙНЫЙ КОМБИНИРОВАННЫЙ ФЗК.ТУ 26.15 60 

фрезеры комбиякровапные предназпачеш для кольцевого Фрезерован1Г' ' 
язогТному диаметру и последующего фрезерования по все»у сеченн^ 

м е т а л л и ч е с к и х предметов в обсаженной скважине. «^за. 
'̂  фрезер (рнс. 111.10) состоит из переводника торцового 2 „ кольцевог , 

ф р е з е р о в / т о р ц о в ы й фрезер имеет промывочные каналы, режущую арм^ф'^ 
п р н с о е д и ш . т е л ь я у ю резьбу для хвостовика. Р «ку П 

На В1гутрс«ней поверхггости кольцевого фрезера выполнен ряд чередуют,,, 
пазов направлеичмх по винтовоГ. линии и пересекающих вертикальные п р о Г 
вочпые каналы. Режущие кромки фрезеров армированы композиционным мат1' 
риалом. 

Применение комбииировапных фрезеров позволяет в ряде случаев совмешать 
фрезерные работы, виполняемые известными забойными и кольцевыми фрезе, 
рами в отдельности, и тем самым сократить спуско-подъемные операцин. 

Условия изготовления фрезера комбинированного такие же, как и фрезеров 
ФЗ и ФК. Техикческжя хжрактернстнкв 

Днямстр вяружпыП, им 11§ 
Дтнна, м м , 62а 
Р»*ота рсжуиш* частей, им . . 20 
Мвксималыия осевая нагрузке. кН 40 
Число оСлротоя ииструмоггл, об/лшн 80—100 
Подаче ПРОМЫООЧ1ГОГО насоса 10—12 дм'/с 
Массе, кг 35 
Ресурс райоты фрезера до списа1тя, м I 
Ресурс райотн по врсмсшс, 5 

ФРЕЗЕР ИСТИРАЮЩЕ-РЕЖУЩИЙ ПИЛОТНЫЙ Ф П . ТУ 26-16-8-76 

Фрезер пилотный (рис. 1ПЛ1) предназяачеи для фрезерования в обсажен. 
ноЛ колонне насосно-компрессорных и бурнльных прихваченных труб, пакеров, 
сплошного дна, муфт, хвостовиков, замков, элементов погружных электронасо-
сов и др. В необходимых случаях фрезер применяется д л я подготовки фрезеруе-
мых объектов к захвату ловильным инструментом. 

Фрезер пилотный состоит из хвостовика 1 с присоединительной резьбой, ре-
жущей коронки 2 и направляющего штока 3 с реж;}'щей коронкой 4. Наконеч-
ники режущей коронки и направляющего штока армированы износостойким 
композиционным материалом. На пазы направляющего штока наплавлен твер-
дый сплав релнт. 

Для повышения устойчивости армировкп к разрушению к о м п о з и ц и о н н ы й 
сплав снабжен твердосплавными вставками. В режущей коронке и внутри што-
ка имеются промывочные каналы. 

Фрезер пилотный отличается от забойных фрезеров наличием направляюще-
го штока, приваренного к концу режущей части корпуса. При фрезеровании 
шток, заходя в аварийный объект, обеспечивает центровку фрезера и предохра-
няет инструмент от 1ф1ивата и других осложнений. 

До разработки пилотного фрезера ликвидацию застрявших в скважинах ме-
таллических предметов проводили чередованием работ с кольцевыми и забой-
ными фрезерами. Применение фрезера пилотного позволяет совместить работы 
кольцевых и забойных фрезеров л значительно сократить число с п у с к о - п о д ъ е м -

ных операций. 
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фразер ...Л01НЫЙ вь,„уск.егс, с правой „ левой пр„сосд„,„ель„ой 

• • • 
• • • 

техническая характеристика фрезера „„лотного 

пнаметр'»аруж"ы1 по корпусу, мм 
чГшметр штока, мм 
Яипи инстр.-меита. мм 
^ ^ ^ а режушсП часта, мм 
гжорэсть фрезерования, м/ч 
^ ^ я наработка до отказа (по д>е1галлу с 

630 Н/мм»), и 
Масса, к г 
режгола фрсзеровашга: 

подача прэмыпочнэго пасоса, дм ' /с , . 
максимальная осевая нагрузка, кН . . 
частота вращепня ннстр/мета, о б / ш н , 

резьбой. 

• • • 

• • 
• • 

115 
50 

385 
20 

пр^Дело.ч 'текутсста 

4.5 
16 

10-12 
40 

60-80 

Ф Р И Е Р Ы К О Л О Н Н Ы Е КОНУСНЫЕ ОЖК. 0 С 1 

- - а р о в • = „ 2 
верхиоста от цементной корки. 

Цилиндрическая, коническая и нижняя тор-
цовые части фрезера оснащецы режущими зубья-
ми, представляющими собой пазы с установлен-
ными в них твердосплавными пластинами. 

РИС. ШЛО. Фре-
зер забойниГг ком-
бинированный ФЗК 

РИС. т . п . Фр^ 
зер пилотный ФП 

ВадА 

РИС. 111.12. Фре-
зер колонный ко-

нусный ФКК 
111 



в всрхаеН част» корпусг, выгголнена замковая резьба 
кояоапй буртих труб. Фрезер имеет боковые промывоТ^ 
положенные под углоух к оси иаструм&нга. ^'^^^рсщ « 

Фрезеры ФКК изготовляют в двух исполнениях: с б 
отверстиями, с цеятральяыми и боковыми промывочны'^^^"'"'^ "Ромцв 
Осиовпые параметры п размеры фрезера приведены в 

/ • ' ' А Б Л И Ц Д 

мя 

Дяанетр колоя-
1ГЫ обгвдиьгс. 

тр/б. 5ГМ 

Присоединитель-
ная резьба (зам-

ковая) 

Разме[ы. мм '4.10 

фреэёр 
Дяанетр колоя-

1ГЫ обгвдиьгс. 
тр/б. 5ГМ 

Присоединитель-
ная резьба (зам-

ковая) ^ 1 1 1 Масса, кг 

Ф1ГК93 
ФКК07 
ФКЮМ 
ФККП5 
ФКК121 

114 
1М 
127 
НО 
Мб 

3-ег 

3-73 

03,3 
97,3 

106 
1Н.7 
120,7 

350 
352 
373 
423 
431 

12 
15 
17 
21 
24 

ФК.К127 
ФКК 137 
ФКК ИЗ 

иг, 

1С8 

^88 127 
137.3 
НЗ.З 

438 
430 
400 

27 
37 
40 

ФККМЭ 169 3-101 НЭ.З 473 45 

ФККЮГ 
ФКЛ102 
ФКК198 

194 
219 
219 

3-121 166,7 
192.1 
194.1 

510 
573 
575 

Б7 
75 
79 

ФКК217 
ФКК223 
ФКК2̂ 5 

245 
245 
273 

3-147 216.5 
222.5 
245.1 

617 
620 
680 

115 
121 
150 

ФКК272 
ФКК29Ч 
ФКК312 

293 
324 
340 

3-171 272.5 
207.9 
ЗГ1.7 

742 
805 
812 

182 
215 
220 

Гежнм фрсэсромю!*; 
Частота грлщснля ппструмета, оС/ши 60—120 

осеми нагр/эка в начальныЛ перпод работы. кН 5 
при нормалыкЛ работе 20 

Расход промыпонюА жидкостп, дм*/е 12 
Шрабсяха до отказа: 

по праходке, и 7 
по прсмсю!, 7 

ТРЕБОВАНИЯ К ИЗГОТОВЛЕНИЮ ФРЕЗЕРОВ ФКК 

ВК8 г о с т 3882-74. армироваться из твердого сплавй марка 

^ ^ ^ ^ ^ ~ -ответствовать ГОСТ 5286-75. 

Впайка пластин твсГого направ:теииями резьбы и зубьев. 
Д"1ься латуш.ым пшшосм должна произво-
Флюса должна прпм^яГ- « ^^^ ^^^^ 2060-73. В качестве 

ПаАка должиа быть 1 - ГОСТ 8429-77. 
иять зазор между пазом . „ "Ро^иой н сплошной. Припой должен залол-
стннад трещины, выкрат,,». , " .без перерывов. Н а впаянных пла-
"Ромывочные отверстия л а " ' " Допускаются. После пайки пластин 

Ревущие ^роыкп твап.. от пробок н шлака, 
проходящей через ось пластин должны лежать в плоскости, 
112 цилиндрической пли конусной п о в е р х н о с т и . 



яиение режущ"* относптельно оси фрезера ие должно пре. 
в е л и ч и н ы допуска на его паружпыГ, диаметр (по зубьям). Б п е , ^ 

' С т р з л ь п ы й размер) цилиндрической режущей части фрезера проверяется 
^^ пьяным к а л и б р о м - к о л ь ц о м высотой 25 мм. ^ 
дреД • 

КОМПЛЕКС ТРУБОРЕЗОК СКВАЖИННЫХ ДЛЯ НАСОСНО 
КОМПРЕССОРНЫХ И 0БСАДНЬ|ГТР?Б 

При капитальном ремонте и бурении скважин возникает необходимость вы-
резки насосио-компрессориых или обсадных труб внутри скважины. 

К о г д а ие удастся извлечь колонну прихваченных насосно-компрессор1гых 
труб целиком, извлекают ее по частям, отворачивая. При этом стараются отвер-
я)ть колонну как можно ниже, с тем чтобы меньше проводить спуско-подъем-
ные операции. Однако опыт показывает, что при отвинчивании за один раз 
п о д н и м а ю т две-три трубы. Это затягивает восстанов-
ление скважины, повышает затраты на ремонтные 
работы. 

Для освобождения застрявшей колонны труб це-
ликом (до места прихвата) целесообразно отрезать ее 
над прихватом и поднимать целиком с помощьк> вну-
тренней труборезкя. 

На промыслах часто приходится поднимать обсад-
ные колонны в списанных скважинах для повторного 
их использования. Д л я этого также целесообразно при-
менять труборезки, В случаях повреждения верхней 
части обсаженной колонны труб исключается возмож-
ность проведения работы в них. Труборезкой можно 
отрезать и поднять поврежденный участок трубы. 

По принципу резания труборезки разделяются на 
механические, гидромеханические, гидропескоструйные 
и химические. 

Наиболее эффективны гидромеханические труборез-
ки, которые отличаются ' малогабаритпостью, надеж-
ностью и практичностью. 

ТРУБОРЕЗКА ТрВ-73 

Труборезка внутренняя ТрВ-73 предназначена для 
резаиия застрявшей в скважине колонны насосно-ком-
прессориых труб диаметром 73 мм для последующего 
ее извлечения. Она состоит из двух главных узлов 
(рис. 111.13): силового гидравлического узла и узла 
резания. 

Гидравлический узел помещен в корпусе / и со-
"оит из поршня 5 с уплотнением 4, который служит 

передачи усилия под действием давления закачи- РИС. 
"аемой жидкости на узел резания, пружины 6, предна- Р ^ з д ^ е с и я ТрВ-73 
значенной для возврата поршня из рабочего положе- ^^^ насосно-компрес-
"ия в исходное после прекращения закачки жидкости. сорных труб 

8 - 3 0 1 0 



«^о 7 г помошью которого резец 2 возвращается в пепв«„ 
^ о ^ Г Г т р У б о р е з Г ^ Д - я я с к я с _ Г . труб 

ся на 
лоииу 

.«чается в следующем. Труборезка спускает-
труборез"^» заклю ^ в застрявшую ко-^' ' .зв^оп^х трубах ГОСТ Ь ^^ ^^ 

жидкости передвигается вниз. иасосяо;̂ компр ^^^^^^^ бп^ается сила, достаточная для реза-
Поршепь 5 под 2 соо ^^^ (рабочее) положение. При 

приводя инструмента осуществляют реза-
и '̂» Д?г»Тлом окоичаиия резания оаужит паде«„е 
вис труб«- После прекращения закачки жидкости 

Ш 

РИС. 111.14. Тру-
борезка внутрен-
няя механическа? 
ТрВ-114 для пасо-
сво-коыпрсссорных 

труб 
114 

под действием пружины 6 поршень 5 возвращается п „с. 
ходпое положение. При этом упором наконечника 7 рез-
а и 2 приводятся в неходкое (транспортное) положение. 
После окончания резания труборезка поднимается и спу. 
скается ловнльиый инструмент для извлечения отреза1г-
ной части колонны труб, 

С помощью этой труборезки резание насоспо-компрес-
сорных труб диаметром 73 мм осуществляется за 5 -
б мин. Давление прокачиваемой жидкости 3—4 МПа, ча-
стота вращения 50—60 об/мнн. Подача насоса 6—7 дм /̂с. 

ТРУБОРЕЗКА ВНУТРЕННЯЯ МЕХАНИЧЕСКАЯ ТрВ-^и 

Труборезка ТрВ-114 разработана АзИНМАШем, и 
предназначена для резания колонны иасоспо-компрессор-
ных труб диаметром 114 мм. прихваченнон внутри экс-
плуатациониоЛ колонны. Режут изнутри над местом при-
хвата в стучаях, когда верхний конец труб находится 
на устье скважины. 

Труборезка состоит в основном из стержня с резцами 
н шпонками механизмов заклинивания н торможения 
(рнс, 111.14). 

Труборезка спускается в скважину на бурильноЛ ко-
лонне вместе с яссом н специальным грузом (патрубок, 
изготовленный из бурильной трубы). При этом поакдпле 
помещаются над труборезкой. 

При спуске труборезки плоские пружины механизма 
торможения сжимаются, обеспечивая ее с в о б о д н ы й про-
ход. При достижении глубины резания колонны труб спуск 
прекращают. После этого колонну бурильных труб вра-
щают ротором. При этом вращается стержень т р у б о р е з к и 
вместе с резцами, регулятором подачи, о п о р н о - н а г г р а в л я ю -
щеА втулкой и наконечником. Механизм т о р м о ж е н и я и 
соединенный с ним механизм заклинивания под действием 
упругости тормозных пружин удерживаются от в р а щ е н и я . 
Вследствие этого наконечник отвинчивается от корпуса 
тормоза, а последний вместе с тягами и п л а ш к а м н 



^ремещается вверх. Число оборотов, необxоди^,ое для полного отвинчивания 
онсяника от корпуса, определяется заранее. 

^^^ Прекратив вращение ротора, спускают бурильные трубы в пределах возмож-
„„го хода ясса. При этом перемещаются вниз стержень с резцами, наконечник 
1 корпус плашек. Заклиненная плашками часть труборезки приобретает необ-
ходимую неподвижность. При заклинивании плашек при продолжающемся спу-
ске труб вместе со стержнем труборезки резцы, скользя вдоль наклонных па-
зов неподвижной опорно-иаправляющеи втулки, приходят в соприкосновение со 
стенками трубы. После этого вращают ротор и осуществляют резание. Резцы 
падают автоматически под действием веса груза, расположенного над трубо-
резкоЛ. 

После окончания резания труборезку приподнимают, приводя плашки и 
резцы в исходное положение. Затем извлекают труборезку из скважин. 

Техническая характеристика 

Частота вращения, об/дтн 20—25 
Мйлеят резания Н, см 32 ООО 
Усилие лодато, Н 23М 
Взиеры. мм: 

наибольшлП наружпыЛ диаметр 93 
длина 1730 
ширина (ио пружинам тормоза) 120 

Масса, кг 57 

СЕКЦИОННЫЙ ФРЕЗЕР ФСИЗ^ 

Секционный фрезер ФС-135 разработан ЛзИНМЛШем и относится к типу 
труборезок внутренних гидравлических. Предназначен для прорезания п торцо-
вого фрезерования участка обсадных колонн нефтяных и газовых скважин 
диаметром 168 мм. 

Фрезер (рис. П1.15) состоит из переводника / , цилиндра 4, внутрп которого 
перемещаются поршень 2 и полый шток 5. Под поршнем находятся рабочая 
пружина 3 и возвратная пружина 6. В пазах корпуса шарнирно установлены 
резцы 7, армированные композиционным сплавом и пластиной твердого сплавг 
ВК8. 

После спуска фрезера в скважину на заданную глубину закачивают жид-
кость в трубы, вращая бурильную колонну. При этом поршень под действием 
промывочной жидкости опускается вниз и через рабочую пружину воздействует 
на полый шток, который при движении вниз давит на резцы, заставляя их вре-
заться в стенку обсадной колонны. По окончании прорезания концы резцов выхо-
дят за колонну. 

Этот момент фиксируется на поверхности на манометре: давление промывоч-
ной жидкости падает. В дальнейшем, сообщив колонне бурильных труб соответ-
ствующую осевую нагрузку, фрезеруют участок обсадной . 

Расфрезеро^ние участка обсадной колонны проводят при необходимости бу 
рения второго ствола скважины. 

техническая характеристика ^ 

Число одпопрсменио работаюшлх резцов ! ! ' . ! ! ' . ! ' . * 
Максимально допусвтия осевая нагрузка, 60-80 
Частота вращения рсггора. об/мин • ; 3 -88 
Пр!1соеди1штельиая резьба 
Размеры, мм: 1700 

длина '35 
наружный диаметр \\Ъ 



РИС. т . 1 5 . Сек-
ционный фрезер 
ФС-135 (труборез-
ка) для обсадной 

колонны 

РИС. 1И.16. ТруСорезка 
гидравлическая ТрВ-219 

для обсадноЛ колонии 

А-А 

Одним комплектом . 
возможно Фрезеровать 
обсадной колонии ^^^^^^^ 
О М • До 

ТРУБОРЕЗКА ВНУТРЕНнаа 
ГИДРАВЛИЧЕСКЛЯ /рв"?, 

Труборсэка ТрВ.21э и. 
111.16) разработана д^Ш 
МАШем и предназначена д^я 
резкн обсадной колонны дпа 
метром 219 мм. Она состоит 
НЗ двух основных узлов; п -
дравлнческого силового и ре. 
ж)'щего. 

Гидравлический узел со-
стоит из корпуса 1, внутри 
которого размещены поршень 
2, предназначенный для пере-
дачи усилия резания, и воз-
вратная пружина 8, необходи-
мая д-чя возврата поршня в 
исходное положение. 

Режущий узел включает 
в себя вкладыши 5 и резцы 4, 
армированные сочетанием пла-
стины твердого сплава и твер̂  
досплавного композиционного 
материала. Резцы на кольцах 
6 вставляются во вкладыши, 
которые, в свою очередь, уста-
навливаются в пазах кор-
пуса 1 и закрепляются резь-
бовыми втулками 7. 

Вверху корпус соединен с переводником 8, служащим для соединения с ко-
Л0НН0.1 бурильных т р у б , внизу корпус соединен с центратором, центрирующим 
все устройства во время работы. 

Труборезка работает следующим образом. Спустив ее д о намеченной глубины, 
колонну бурильных труб начинают вращать и одповре.лгепио включают буровые 
насосы. Под действием промывочной жидкости поршень двигается вниз, переда-
вая усилие резцам, которые перерезают обсадную трубу. П о окончании работы 
поршень под действием пружины возвращается в исходное положение. При дви-
жепии вверх поршень возвращает резцы в транспортное положение. 

Наиболее ответственным узлом является пож. 

Результаты испытания показывают, что наиболее эффективным вариантом 
яв.адется сочетание пластины ВК8Б н твердосплавного к о м п о з и ц и о н н о г о «ате-
рнала, обеспечивающее полное отрезание обсадной трубы диаметром 219 мм за 
Ь2 млн без следов износа резцов 
Мб 



67 
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5 - 6 

« работы тр)13орсзк11: 
ч а с ^ вращеш1Я. 
ппаа"а 1асоса. ДМ'/с длвле1ше, М П а 

разработано всего шесть типоразмеров труборезок внутренних 

для резания обсадной «олонны в бурящихся с к в а ж и „ а 1 ' т р у 1 е з Г п Г о ^ ^ ^ ^ 
резание выступающих в зоне морского дна колонн з а ^ о " ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

для очистки морской акватории от металлических предметов. заГрязпяющ 
„оре н мешающих морскому судоходству. рязняющпх 

ВСТАВНОЙ ФРЕЗЕР ФЗВ-140 

Вставной фрезерный инструмент ФЗВ-140 (рис. 111.17) [24] предпазначен 
для сплошного фрезерования зацементированной колонны насосно-компрессориых 
труб и других аварийных металлических объектов, имеющих значительную длину 
в стволе скважии диаметром 168 мм без подъема бурильной -колонны для замены 
нзношеиного фрезера. 

В практике восстановления аварийных нефтяных и газовых скважин неред-
ко встречаются скважины, в которых длина застрявших металлических объектов 
доходит до 200—300 м, В зависимости от этой длины восстановление таких сква-
жин обычными фрезерами затяжное, а в ряде случаев становится невыгодным 
из-за большого числа спуско-подъемиых операций, связанных с заменой изношен-
ных фрезеров. 

Конструкция фрезера вставного позволяет фрезеровать без подъема буртгль-
иых труб и исключить спуско-подъемные операции для замены изношенного 
инструмента. 

Благодаря этому инструменту большое число бездействующих скважин, 
в стволе которых находятся металлические предметы длиной свыше 50 м, на-
пример зацементированные насосно-компрессорные трубы, могут быть восста-
новлены сравнительно за короткие сроки. 

С повышением длины аварийного объекта в стволе скважины эффектпвпость 
фрезерования этим инструменто.м по сравнению с обычным способом фрезерова-
ния повышается. 

Вставной фрезерный инструмент включает головку / под ловитель и ци-
линдр 2, в котором размещен поршень 8 со штоком 4. Внутри штока 4 размещен 
вспомогательный поршень 5, взаимодействующий с боковыми фрезерами 6, выпол-
ненными с впадипамн 7 на боковой поверхности, обращенной к (центральному 
фрезеру 5,. снабженному хвостовиком в виде стакана 9 с боковыми окнами 10 
для размещения фрезеров в транспортном положения. Центральный фрезер 8 
посредством стакана 9 жестко соединен со штоком 5, а боковые фрезеры 6 шар-
нирио закреплены в стакане 9. Центральный фрезер 8 выполнен с уступами 11, 
боковые стенки 12 которых взаимодействуют с впадинами 7 боковых фрезеров-
ножей 5. В рабочем положении инструмент фиксируется в башмаке 13 колонны 
труб на кольцевом уступе 14. 

Принцип работы инструмента заключается в следующем 
Инструмент сбрасывают в «олон.гу бурильных труб. Дойдя до башм^^а ^ 

лониы т^у'б, иистр^меит осхаиавливается на к « 
пая жидкость попадает в отверстие « ^ Р ^ / б а к о в ы е фрезе-
ный поршень 5, который при своем п е р е м е щ е н и и вниз рас у ^^^ 



РИС. 111,17. Вставной фрезер 

ры 6. В результате перемещения вспомогательного поршня открывается доступ 
АЛЯ промывочной жпдкоаи, которая поступает под поршень 3. Давление под 
поршлем 3 поднимается, п он начинает двигаться вверх вместе со стаканом Л 
в нижней части которого находится центральный фрезер 8. Двигаясь вверх, 
фрезер 8 уст)'пом 11 подхватывает боковые фрезеры, и с внутренней стороны 
0Ш1 прижимаются к центральному фрезеру по поверхностям 12, а с наружной 
стороны к конусу башмака 13. 

II в скважине колонну труб устанавливают на элеватор 
I,V ^ п Г " ® спускают захват-овершот. который ударяет по выступающему кон-
^ к Г / Т " " «ииз, » захватывает ннст|хумент за го-

V 11ри этом поршень 3 со штоком 4 и стаканом 9 опускается вниз, а 
118 



,пы 6 принимают транспортпое положение. После этого ннстпVи. 
! внутрь бурильной колонны и извлекается на поверх ^ Г пп! 

ПИСТРУ..НХ вновь о:^скается в с к в а ж ^ Г Х Г г ^ 
фрезерования. 

Техническая характеристика 

^ Ж п о р й ю м паложсшш 
• - рабочем положении 

730 

скорость, м/'1 
осевая нагр/эка, кН 

К ^ ^ ш с н н я ротора, об/мин (не более» 
Ч ^ ^ к а по металлу (для одного комплекта ножей), м . . 
Ё ^ а по металлу (для н.ютруме.гга) .м . 
Масса, «г 

• • . . 
• • • . 
• • » • 

• • • • 

. 93 
. 140 
. 0 , 6 7 
. 3 , 5 
. 50 
. 80 
. 15 
. 130 
. 75 

Р е ж у щ и е ножи вставного фрезерного инструмента армированы композпци-
оппым материалом и унифицированы с фрезером ФЗ ОСТ 26-02-1011—74 При 
рабочем положении центральный фрезер и боковые ножи образуют единый 
фрезер и работают как фрезер ФЗ. 

КОМПЛЕКС ОБОРУДОВАНИЯ И ИНСТРУМЕНТА 
ДЛЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ СКВАЖИН ВТОРЫМ СТВОЛОМ 

Вскрытие или удаление участка обсадной колонны п бурение второго 
ствола являются эффективным способом восстановления бездействующих сква-
жин, в которых ловильные работы, очистка ствола от посторонних предметов, 
а также работы по ликвидации дефектов в эксплуатационной колонне не дают 
положительных результатов. 

При восстановлснин окважин вторым стволом наиболее сложным и затяж-
ным является прорезание или удаление участка обсадной колонны с помощью 
режущих устройств. 

Бурение второго ствола производится серийными трехшарошечными долота-
ми, которые не предназначены для этих работ. 

В настоящее время фрезерные работы в обсадной колонне для формнрованил 
нового ствола проводятся в двух направлениях: 

вскрытие окна обсадной колонны с применением райберов и отклонитслей; 
вырезание участка колонны определенной длины с применением секционных 

(вырезающих) устройств для установки отклоннтеля. 

ФРЕЗЕРЫ-РАЙБЕРЫ ФРС 

Предназначены для вскрытия окна в обсадной колонне с целью забуривания 
и проводки второго ствола при помощи отклоннтеля. Каждый "поразмер фрезе-
Ра-райбера (рис. П1.18) выпускается под номерами 1, 2, 3. что обусловлено по-
следовательностью процесса вскрытия окна [25]. пластины 

В корпусе фрезера-райбера имеются 
"ердого сплава, приваренные стержневым На торцовой 
•корпуса служит для присоединения к Внутри корпуса 
"зстн расположены зубья, облицованные твердым сплаво. 
предусмотрены каналы для промывки. ^̂ д 



Окна в колонне прорезают комгглекгом фрезеров-райбеоов 
начиная с первого и кончая третьим. 

Нормальный режим фрезсра-райбера опреде.7яется его работ • 
иому материалу обсадных труб, твердость которого не вышетвеп°" "®^зкален 
ной стали 45. При этой нагрузка па фрезер-райбер при частоте "^^зкалеГ 
60-80 об/мин не должна превышать 1 0 - 5 0 кН в завнсимостг, Ротоп," 
струмента. ™ от размера «ц 

Техпиаеская характеристика фрезера-райбера приведена в 

РИС. 111.18. Фрезер-райбер ФРС 

Чрезср-раПбер 

ФГСМГь! 
ФРС] 40-2 
Фгсим 
ФРСЮв-! 
ФРСКЗ̂ З 
фрскза-з 
«тсяэ-! 
ФРС2Г9-2 
ФРС2194 

ФРС273.1 
ФРС273-2 
ФРС273-3 
120 

Т А Б Л И Ц А 111.11 

УсяопныП дпа-
метр эксплуа-

тац1ю»1ноП 
колонны, мм 

Нб 

219 

273 

и?, 

по 
120 
120 
130 
142 
142 

160 
174 
102 

192 
225 
245 

Основные размеры, мм 

47 
62 
95 

60 
70 

110 

62 
76 

148 

74 
ПО 
190 

340 
425 
431 

ЗЛО 
493 
503 

452 
640 
580 

545 
740 
672 

Масса, кг 

12 
20,5 
25,5 

26 
40 
46 

44 
73.5 
100 

70 
147 
180 



Предназначены для вскрыт,,я окна в пбп. ^ ' ' ""Ь ' -РАЯБЕРЫ ВП. 
„«я н проводкн второго ствола скважин коло,„,ах с т . л » ^ 

Фрезер-райбер (рис. 1П.,9) лредстааляет собоГ 
режущего типа. По отделы,им ступеням " ''^^«тупенчатый 
Перекрываются. Ре;к7щне к р о ^ ш / в ы а у ^ Г ' " ' " ' " е п р е р ы а ! , ™ ^ ^ 
л„„дрн.ескои н ко,,„.,ескоГ, поверхнГтяГ кпп ^ ' а мм 
.прессован , к а с . д . ~ 

РИС. 111.19. Фре-
зер-рай бер РПМ" 

РИС. 111.21 
Фрезер-долото РИС. 111.20. Фрезер-райбер КрИЗ 

В корпусе предусмотрены промывочные отверстия. В верхней части фрезсра-
райбера нарезана замковая резьба для присоединения к 1солонне бурильных труб. 

Фрезер-райбер на колонне бурильных труб спускают в скважину до верх-
чей части желоба отклонителя. Затем, создавая осевую нагрузку на фрезер и 
вращая ротором «олопну бурильных труб, прорезают окна. 

РЙЖ1ВД работы фрезер!! 10—40 
осевая нагрузка. 30 
частота врашенпя, 

Прорезание окна происходит за один рейс (для материала обсадной колон-
ии из стали группы прочности Д) . ^^^ 



При изготовленик фрсзера-ранбсра пайка металлокерамическнх т а е т 
твердого сплава производятся латунной проволокой марки ЛбЗ ^ „ а ' ! " 
2 - 4 мм В качестве флюса используется бура. ^^'«тром 

Зубья, расположенные на торцах фрсзеров-райберов ф р с , армиру^т^ на торцах 

твердым сплавом релит, 
Техническая характеристика фрезера-райбера РПЛ1 

табл. 111.12. 
приведена в 

Т А Б Л И Ц А т . , 2 

фрезер-раПСер 
Условный диаметр 
колоты обсадных 

тр)<. мм 

Присс«Д1га1с-
тельиая резьба 

(замковая) 

Осшикые размеры, >01 

^^асса, кг фрезер-раПСер 
Условный диаметр 
колоты обсадных 

тр)<. мм 

Присс«Д1га1с-
тельиая резьба 

(замковая) О 1 ^^асса, кг 

Р П М И 5 
гпмюз 
РГ1М219 
ГПМ273 

НО 
168 
214 
273 

3 - 7 0 
3 - 8 8 
3 - Ц 7 
3 - 1 1 7 

121 
143 
103 
240 

48С 
&43 
02>3 
720 

25.2 
33 .5 
79.3 
152,3 

КОМПЛЕКС РЕЖУЩЕГО ИНСТРУМЕНТА КрИЗ 

Предназначен для вскрытия окна в обсадных коленцах с целью забурпвання 
второго ствола скважин. 

В состав комплекса входят телескопический ранбер (рис. П1.20) и фрезер-
долото (рис. 1П,21). 

Телсскопичсскнй райбер состоит из корпуса I и штока 2. Шток предотвра-
щает преждевремснпий выход инструмента в сторону. Цилиндрическая и коия-
чсская поверхности корпуса оснащены реж)тц11ми зубьями, представляющими 
собой устаиовлс1П1Ыс в пазы твердосплавные пластинки. Шток армирован твер-
дим сплавом релит. В корпусе предуслютрены промывочные отверстия. В верх-
ней части райбера выполнена замковая резьба для присоединения к колонне 
бурильных труб. 

В корпус фрезера-долота запрессованы п заварены специальные иожн, 
армированные дробленым металлокерамнческнм твердим сплавом. Кроме того, 
в корпусе предусмотрены боковые промывочные отверстия. В верхней части 
фрезера-долота выполнена замковая резьба для присоединения к колонне бу-
рильных труб. 

Вскрыт1ге окна осуществляется следующим образом. 
В скважину спускают телескопический райбер, который прорезает окно дли-

ной 0,5—0,9 м. Затем спускают фрезер-долото для фрезерования и калибровки 
окна необходимого профиля. Ввиду подобия по форме и размерам фрезера-до-
лота обычному долоту полученный профиль окна гарантирует б е с п р е п я т с т в е н н о е 
прохождение любого долота соответствующего размера. 

Техническая характеристика приведена в табл. 111.13. 
Т А Б Л И Ц А ИЫЗ 

Показатель 

КрИЗ-Н5 Криз-168 

Телескоп1ие-
скиЛ раПбер 
КрНЗ-14й-1 

Фрезер-долото 
КрИЗ-14е-2 

Телескогпие-
скнЛ раПбер 
КрИЗ-168-1 

на 140 163 
3-76 3-76 3-88 
121 121 142 
530 240 650 
23 10 34 

Фрезер-дол <яо 
КрИЗ-1ба-2 

оСсадньи мм 

Длина мм 
Масса, кг 
122 

1бв 
3^8 
142 
260 

14 



РИС. 111.22, Отклонитель ОТЗ 

ОТКЛОНИТЕЛИ 

Отклонителн предназначены для отклонения от оси 
основного ствола скважины фрезеров-райберов (при про-
рсзанин окна в эксплуатационной колонне) и инструмента 
(прн бурении второго ствола). 

На нефтяных промыслах страны применяются откло-
нителн ОТЗ, разработанные АзИНМАШем (рис. 111,22). 

Отклонитель состоит из узла опоры и закрепления, 
к л н н а - о т к л о н и т е л я 4 и спускного клина 2. Узел опоры и 
закрепления позволяет посадить отклонитель на забои и 
закрепить его в эксплуатационной колонне при помощи 
трехплашечной системы, исключая возможность провора-
чивания отклонителя при прорезании окна и бурении вто-
рого ствола. Клин-отклонитель имеет наклонную поверх-
ность в виде желоба, увеличивающего площадь опоры 
между клином и режущим инструментом. Однако наличие 
желоба может привести к повышенному износу райберз 
ввиду большой контактной площади. Спускной клин слу-
жит для спуска отклонителя в скважину. 

Фиксации плашек в утопленном положении обеспечи-
вается плашкодержателем, соединенным с корпусом при 
помощи двух специальных винтов 6. Узел опоры и за-
крепления соединен с клином-отклонителем опорными по-
верхностями, срезанными под углом 30° и имеющими про-
филь поперечного сечения в форме ласточкина хвоста. 
Взаимному произвольному перемещению клнна-отклонителя 
и узла опоры и закрепления препятствует специальный 
винт 5. Клин-отклонитель соединяется со спускным клипом 
при помощи двух болтов 3. 

к спускному клину на резьбе прикреплен переводник 
/ для соединения с колонной бурильных труб, Отклонитель 
на колонне бурильных труб спускается в скважину и рез-
ко сажается на забой. При посадке происходит срез вин-
тов 5, 6 к болтов 3, в результате чего к л и н - о т к л о н и т е л ь 
вместе с опорой остается в скважине, а освобожденный 
спускной клин поднимается на поверхность. 

Техническая характеристика отклонитеаей ОТЗ при-
ведена в табл. 111.14. 

ФИКСАТОРЫ ФГМ 

Предназначены для определения места муфтовых соединений эксп..уатаци-

онной колонны в скважине. 



Фиксаторы состоят из корпуса (рис. Ш ^ З ) . узла ф^гксация. узлов цен,р„ 
вания и патрубка с ловушкой. Ро-

Корпус / - о с я о в к а я деталь фиксатора - изготовлен в виде ствола о 
варенными к яему накоиеч.жкамн и ребрами. Резьба в верхней части корпТ; 
служит лля присоединения к колонне бурильных труб. Узел центрнрова 
представляет собой три центрирующие пружины 9, закрепленные в корп."' 
Узел фиксации состоят из трех защелок 5, подпружиненных консольными „ ' 
жикамя 2 и закрепленных в прорезях корпуса пальцем 4 и штифтом 5. а также 
поршня 6, закрепленного в корпусе установочным винтом 8, 

т а б л и ц а 111.14 

1 Уснляе србза. И. (см. рис. 111,21) а р <^ 
щ 

Длши, ыл| 
( 
, От*лл«я-

тель 
1 
1 

! -ч спсцяалького 
впнта 5 

»» 

1 
1 

а р <^ 
щ 

к ® Ч " 
I I Ь-

8 1 1 

; отзII.'̂  
ОТ313< 
ОТ3185 

М« 
219 

30 000 
40 ООО 
45 000 

40 000 
МООО 

60 000-73 ООО 

50 00Э 
80 ООО 
аоооо 

2.5 
2.5 
3 

115 
134 
1&5 

Б0С5 
5-120 
6300 

58С5 
6И0 
70Э0 

ч к 
8 5 
ь и . 
I I I 

3155 
415.5 
837 

Патрубок с муфтой и ловушкоЛ 7 соединен с нижним копцом корпуса при 
помощи резьбы. 

Техническая характеристика фиксатора приведена в табл. 111.15. 

Т А Б Л И Ц А 1И.15 

^Фиксатор 
Условный диаметр 
аксплуйтацношкЛ 

колонны, им 

Усплис сре-
за осей алще-

лок, кН 

Основные раэмегы, им 
Масса без 

персводщ1ка, 
кг 

^Фиксатор 
Условный диаметр 
аксплуйтацношкЛ 

колонны, им 

Усплис сре-
за осей алще-

лок, кН Дпаметр т 
пр>-ж1ше, а О Ь 

Масса без 
персводщ1ка, 

кг 

ФГММГ, 
СГЛ11СЗ 

МТ 
1СЗ 

60-70 
60-70 

150 
167 

ИЗ 
136 

850 
875 

34 
38,5 

ВЫРЕЗАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО УВ 

ВИППБТ разработано устройство ^'В для удаления участка обсадной колон-
ны в месте зарезкн второго ствола. 

Устройство (рис. 111.24) состоит из цилиндра / , в котором лод действием 
промывочной жидкости двигается поршень 2, передавая нагрузку на резцы 8 и 
возвратную пружн(!у 4 и корпуса 5, в котором располагаются резцы и толка-
тель 6 центратора 9, 

Устройство в собранном виде спускается на бурильных трубах диаметром 
89 мм в эксплуатационную колонну, Промывоч!гая жидкость, проходя через иа-
садкп 3 поршня, создает перепад давления, под действием которого поршень и 
толкатель двигаются вниз. Сжимается возвратная пружина, выдвигаются резцы 
из корпуса в процессе прорезання стенкн трубы. Осевая нагрузка на резцы пере-
дастся через сменное опорное кольцо 7. После прорезання стенки ведется торце-
ванне трубы до пааной сработкл резцов. 
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По п р е к р а щ е п н и подачи лромывочной жидкости возвратная пружина подии 
,зет п о р ш е н ь и толкатель в исходное положение. При подъеме устроГ.ствГнз 
1 ж и н ы резцы, упираясь наружной поверхностью в торец прорезанной трубы 

Отапливаются в корпусе. На поверхности изношенные резцы заменяются новы-
,11 и операции по торцеванию повторяются. 

РИС. 111.23, Скважин-
ный механический фик-

сатор ФГМ 

Г" 

Рис. 111.24. Вырезающее конструкции ВНИИ5Т 

125 



Технияес«. характеристика 

Осевая иягрузкл яа рыцы, кН: 
лрпррзлнне 
торцелаиле 

Часгсгга яратеиПя, об/мш: 
прг/резз/те 
прцеяание 

Расход пр АпавуккЛ жидкости, дм'/с 
Ко-тачест» релцов на с/к)рку, шт. . 
Мяил, кг • • • • • • • • • • • 
Присоедтппмьизя резьба . . . 
Вид прглнавотиоЯ жндкостн. , . 

• • 

• • 
• • 

60 
40 

6 0 - 9 0 
10—и 

3 
230 

з -ав 
Воаа 11ЛЯ 
раствор 

Р ^ П Ы а р м и р о в а н ы п л а с т и н к а м и т в е р д о г о с п л а в а м а р к и Т Т 7 К 1 2 „ В К 8 . 

о м с р е д н я я механическая скорость 0.15 м / ч . Указанные показатели явно 
о ^ п е Г в а ю т высокий технический уровень устройства и ухудшают эффект„в-
..псть оабот по восстановлению скважин. 

П п п ^ а п и е окна ведется двухшарннрным турбинным отклонптелем 
ТП2Ш127 р а з р а б о т а н н ы м ВНИИБТ. Отклонитель состоит из четырех основных 
у з л о в м и . ж н с й секции (отклонитель ОТ-5). срсднеП укороченной секцнн. верхней 
гркнии турбобура (ТСУА-5) и п с р е в о д н и к а - о р и е н т а т о р а . Секции соединяются 

кду собой и с к р и в л е н н ы м и п е р е в о д н и к а м и с требуемыми углами перекоса резьб. 
а валы секций-конусно-шлиаевыми соединениями. 

Отклонитель с долотом спускается в скважину по меткам в заданном азимуте. 
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