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ÇÇÖÑÖçàÖ

é‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒˆËÔÎËÌ,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÔÓÙËÎ¸ „ÓÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË "·Û-
ÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ", fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡ “éÒ-
ÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ”.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á,
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‰ËÍÚÛ˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÚÂıÌËÍË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‰‡ÊÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÒÍÓÓÒÚÌÓÏÛ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ·ÛÂÌË˛.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ú‡ÍËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Í‡Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂÙÚÂ-, ‚Ó‰Ó- Ë
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÓÒ˚ÔË Ë Ó·‚‡Î˚ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÚflÊÍË Ë ÔÓ-
Ò‡‰ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı.

åËÓ‚ÓÈ ÓÔ˚Ú ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÎÓÊÌÂÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ·ÛÂÌËfl. àÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏÌÓ„ÓÍÓÎÓÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ·Û-
Ó‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È „ÓÌ˚È ËÌÊÂÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÛÏÂÚ¸ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ·ÛËÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı „ÓÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÚ‰‡-
‚‡fl ÒÂ·Â ÓÚ˜ÂÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËÈ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ ‚ÒÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔÂÓ‰ÓÎË-
Ï˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÔËÂÏ‡ÏË Ë ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, Í ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÌÓÒflÚ Ì‡-
Û¯ÂÌËfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÓÛÊÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ Ë Ô‡‚ËÎ ·ÂÁ‡‚‡-
ËÈÌÓ„Ó ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÔÓÓ‰.

é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÒÛ˘ÌÓÒÚË
ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËÂÈ Ë ‰Îfl Ëı ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÂÏ˚, ËÌÓ„‰‡ ÓÌË ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ Í‡ÚÂ„ÓË˛ ‡‚‡ËÈ.

Ä‚‡ËÂÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÂ·Û˛˘ÂÂ ‰Îfl Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ
ÔÓÂÍÚÓÏ.

á‡ÚflÊÍË Ë ÔÓÒ‡‰ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Â„Ó
ÌÂÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÏÓÏÛ ÔËı‚‡ÚÛ; ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂ‡ÒÚË ‚ ÓÚÍ˚Ú˚È ‡‚‡ËÈ-
Ì˚È ÙÓÌÚ‡Ì  Ë Ú.‰.

é·˚˜ÌÓ Ú‡ÍËÂ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ-Á‡ ı‡Î‡ÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
Í ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ËÎË ËÁ-Á‡ Ëı ÌËÁÍÓÈ
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Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÂ‚˚ı ‡Á-
‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‡ÁÂÁ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰.

ÑÛ„‡fl „ÛÔÔ‡ ‡‚‡ËÈ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ·‡ÍÓÏ Ë ÔÎÓıËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡: ÌÂÔÂ‰‚Ë‰ÂÌÌ‡fl ÔÓÎÓÏÍ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ÔÓÎÓÏÍ‡ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl, ÒÏflÚËÂ ËÎË Ó·˚‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó·˚‚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÌ‡fl‰‡ ËÎË Í‡·ÂÎfl. çÓ Ë ‚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ‡‚‡ËÈ ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‚ËÌÌ˚ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ‚ÌËÏ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ Í ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÏÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚ÓÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ, ÌÂÒ‚ÓÂ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl Ò
·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ëı ˜ÂÁÏÂÌ˚È ËÁÌÓÒ, ÔÂ‚˚-
¯‡˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÂÊËÏÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl (ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË
Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‰.).

Ç ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔÂ ‡‚‡ËÈ: Ô‡‰ÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‚ ÓÚ-
Í˚ÚÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ¯‡Ó¯ÂÍ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÁ-Á‡ ÔÂÂ‰ÂÊÍË
Â„Ó Ì‡ Á‡·ÓÂ, Ô‡‰ÂÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ-Á‡ Á‡ı‚‡Ú‡ ˝ÎÂ-
‚‡ÚÓ‡ Ó‰ÌËÏ ¯ÚÓÔÓÏ ËÎË ÌÂ‰ÓÍÂÔÎÂÌËfl ÂÁ¸· – ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ-
‚ËÌÌ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ “éÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË
·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ” ÒÚÛ‰ÂÌÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÁÌ‡ÌËfl ÔÓ „Ë‰Ó‡˝ÓÏÂı‡ÌËÍÂ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ë ‚˚·Ó‡ ÂÊËÏÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı
‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl Ë
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÂÏÓ‚ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

éÌË ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡Û˜ËÚ¸Òfl ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡Ú¸ ÔËÁÌ‡ÍË Á‡ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ. éÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‡‚‡-
ËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó ÏÂÚÓ‰‡ı Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı ‰Îfl Ëı ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÍÛÒ‡ “éÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı
Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ” ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡ÌËflı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÌ‡Û˜Ì˚Ï Ë Ó·˘ÂËÌÊÂÌÂÌ˚Ï ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡Ï (ÙËÁËÍ‡, Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚËÍ‡, ıËÏËfl, ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÂı‡ÌËÍ‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï
‰ËÒˆËÔÎËÌ‡Ï (·ÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·ÛÓ‚˚Â
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, „ÂÓÎÓ„Ëfl Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ).

èËÓ·ÂÚÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌÂ ÁÌ‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ‰Û„Ëı ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒˆËÔÎËÌ Ë ÔË
‰ËÔÎÓÏÌÓÏ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË.

ç‡ÒÚÓfl˘ËÈ Û˜Â·ÌËÍ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ Ë ÔËÏÂÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ ‰ËÒ-
ˆËÔÎËÌ˚ “éÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ”, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ì˜Â·ÌÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ ‚Û-
ÁÓ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ÔÓ ‚˚Ò¯ÂÏÛ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÏÛ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌË˛.

èÓ ‰ËÒˆËÔÎËÌÂ “éÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı
Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ” Û˜Â·ÌËÍË Ë Û˜Â·Ì˚Â ÔÓÒÓ·Ëfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, Ú‡Í
˜ÚÓ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ Û˜Â·ÌËÍ Ì‡ÔËÒ‡Ì ‚ÔÂ‚˚Â.
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ÉàÑêéÄùêéÑàçÄåàóÖëäàÖ
èêéñÖëëõ Ç Åìêüôàïëü
ëäÇÄÜàçÄï

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Ëı
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ
„ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓıÓ‰ËÏ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „Ó-
Ì˚Â ÔÓÓ‰˚, ÔÓ‰‡˜Ë ˝ÌÂ„ËË Í ‰ÓÎÓÚÛ Ë Á‡·ÓÈÌÓÏÛ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Î˛, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ú.‰.

óÚÓ·˚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Îfl ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÂÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ËÎË
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÓÒÌÓ‚˚ ÚÂÓËË
Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ÑÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÁÌ‡ÌËÈ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËflı à."ç¸˛ÚÓÌ‡, î.î."ò‚Â‰Ó‚‡ Ë Ö."ÅËÌ-
„‡Ï‡, Ç."éÒÚ‚‡Î¸‰‡, Ì‡ ÙÓÏÛÎ‡ı ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔÓÚÓÍ‡ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ü."èÛ‡ÁÂÈÎÂÏ,
É."ëÚÓÍÒÓÏ, Ö."ÅÛÒÒËÌÂÒÍÓÏ, å.è."ÇÓÎ‡Ó‚Ë˜ÂÏ Ë Ä.å."ÉÛÚ-
ÍËÌ˚Ï, Ä."îÂ‰ËÍÒÓÌÓÏ Ë ê."ÅÂ‰ÓÏ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂÓËË ÔÓ„‡ÌË˜-
ÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ã."è‡Ì‰ÚÎÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl
ÔÓÌflÚËÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‡Á„‡-
ÌË˜ÂÌËfl ÂÊËÏÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËfl ˜ÂÂÁ ÔÓÌflÚËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÂÁ-
‡ÁÏÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒËÎ
ËÌÂˆËË Í ÒËÎ‡Ï ‚flÁÍÓÒÚÌÓ„Ó ÚÂÌËfl, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÂ é."êÂÈ-
ÌÓÎ¸‰ÒÓÏ, ‡ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‡Á‚ËÚÓÂ Å."ïÂ‰ÒÚÂÏÓÏ (ÍËÚË-
˜ÂÒÍËÂ ˜ËÒÎ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ Ë ëÂÌ-ÇÂÌ‡Ì‡).

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡Á‰ÂÎ˚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
ÍË ·ÛÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·Ó·Û‡ı (è.è."òÛÏËÎÓ‚), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı (Ä.Ñ. ÄÎ¸Ú¯ÛÎ¸), ÏÂ-
ÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔÓÚÓÍÛ (ï."ÉÂËÍ).

ÉÎ‡‚‡
1
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Ç‡ÊÌ˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÔÓÚÓÍ‡ Ò ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌÂÏ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË (É."ëÚÓÍÒ,
ê.à."òË˘ÂÌÍÓ Ë Å.Ñ."Å‡ÍÎ‡ÌÓ‚).

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ·ÛÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Í‡Í ‚ÂÚ‚¸ Ì‡ÛÍË ÏÂı‡-
ÌËÍË ÒÔÎÓ¯Ì˚ı ÒÂ‰ Ì‡˜‡Î‡ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ‚Ë‰Â Ó·Ó·˘‡-
˛˘Ëı ‡·ÓÚ ê.à."òË˘ÂÌÍÓ, Ä.ï."åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â, ç."å‡ÍÓ-
‚Âfl. ÑÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÚÂÓËË Ë
Ô‡ÍÚËÍÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ·ÛÂÌËË ·˚ÎË ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚ ‚ ‚Ë‰Â Û˜Â·ÌËÍ‡ ‰Îfl ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ‚ÛÁÓ‚, Ó·Û˜‡-
˛˘ËıÒfl ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË “·ÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ”, Ö.É."ãÂÓÌÓ‚˚Ï Ë Ç.å."àÒ‡Â‚˚Ï (Ö.É."ãÂÓÌÓ‚,
Ç.à."àÒ‡Â‚. ÉË‰Ó‡˝ÓÏÂı‡ÌËÍ‡ ‚ ·ÛÂÌËË. – å.: çÂ‰‡,
1987).

ëÓÁÌ‡‚‡fl, ˜ÚÓ ‡‚ÚÓ‡ÏË ÛÔÓÏflÌÛÚÓ„Ó Û˜Â·ÌËÍ‡ „ÎÛ·ÓÍÓ
ÔÓ‡·ÓÚ‡Ì Ï‡ÚÂË‡Î ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚, ‡ ËÁÎÓÊÂÌËÂ Â„Ó ÓËÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ËÚÂÎË Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó
Û˜Â·ÌËÍ‡ ÒÚÂÏËÎËÒ¸ ËÁÎÓÊËÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î ˝ÚÓÈ „Î‡‚˚ Í‡Í
ÏÓÊÌÓ ·ÎËÊÂ Í ËÁÎÓÊÂÌË˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ‡Á‰ÂÎÓ‚ Û˜Â·-      
ÌËÍ‡.

1.1. êÄÇçéÇÖëàÖ à ÑÇàÜÖçàÖ
íÇÖêÑõï óÄëíàñ
Ç ÜàÑäéëíà, ÉÄáÖ
à ÉÄáéÜàÑäéëíçéâ ëåÖëà

éÒÍÓÎÍË ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ (¯Î‡Ï),
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ Ò Á‡·Ófl Ë ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÛÌÓÒflÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, „‡Á‡ ËÎË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË.
çËÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÚÓÍ‡ Ò
˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔË
ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ÍÓÏÔÂÒÒÓÓ‚ ÔË ÔÓ‰Û‚ÍÂ ËÎË ÚÂı Ë ‰Û„Ëı ÔË
·ÛÂÌËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÇËÚ‡ÌËÂ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓÚÓÍ‡ı
ÊË‰ÍÓÒÚË, „‡Á‡ Ë „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÓ
ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ v˜ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÂÍÛ˘ÂÈ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ vÔ. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ Ë ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÒÚÂÌÓÍ
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÁÌ˚Â. é·˚˜ÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
·ÓÎ¸¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ (ËÒ. 1.1, ‡)

vÓÚÌ = vÔ – v˜. (1.1)

èËÌflÚÓ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚËˆ‡, ‚ËÚ‡fl ‚ ÔÓÚÓÍÂ, ËÏÂÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸    
v˜ = 0. íÓ„‰‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ (1.1) ÔË v˜ = 0 Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚ËÚ‡ÌËfl v‚:

vÔ = v‚. (1.2)

óÚÓ·˚ ‚˚·‡Ú¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘Û˛ Ú‡ÌÒÔÓÚ ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÌÛÊÌÓ ÛÏÂÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË v‚ Ë v˜.

ê‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌÂÂ ÒËÎ, ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
Ì‡ ËÒ. 1.1, ·.

ç‡ ˜‡ÒÚËˆÛ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‡‚ÌÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘ÂÈ
ÒËÎ˚ Ë ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË:

R = V(ρ˜ – ρÊ)g, (1.3)

„‰Â V – Ó·˙ÂÏ ˜‡ÒÚËˆ˚; ρ˜, ρÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
˜‡ÒÚËˆ˚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl.

ëËÎ‡ R Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl ÒËÎÓÈ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl WÔ, ÍÓÚÓ-
‡fl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÂÊËÏ‡ Ó·-
ÚÂÍ‡ÌËfl, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë ÙÓÏ˚ ˜‡ÒÚËˆ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·Û‰ÂÏ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Â‰ËÌË˜ÌÛ˛ ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ ˜‡ÒÚËˆÛ Ò ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-

êËÒ. 1.1. ÇÂÍÚÓ˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ
(‡) Ë ÒËÎ (·) ‰Îfl ‚ËÚ‡˛˘ÂÈ
‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚
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Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 
    
d V

˜ =










6
1 3

π

/

 ‚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â. ùÍÒÔÂ-

ËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜‡ÒÚËˆ‡ ÔË Ó·-
ÚÂÍ‡ÌËË ËÏÂÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ. îÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔË Ó·ÚÂÍ‡ÌËË ÂÂ
‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎÂ ëÚÓÍÒ‡, ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

WÔ = 3πµd˜v‚. (1.4)

ùÚ‡ ÙÓÏÛÎ‡ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ‰Îfl ˜ËÒÂÎ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ Re =     
= v‚d˜ρÊ/µ < 1.

èË Î˛·˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Re ÒËÎÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚˚-
‡ÁËÚ¸ ‚ Ó·˘ÂÈ ÙÓÏÂ

    
W C SW

v
Ô Ê

‚
2

2
= ρ / , (1.5)

„‰Â CW – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl; S – ÔÎÓ˘‡‰¸ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯Â„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ„Ó Í ÔÓÚÓÍÛ.

îÓÏÛÎ‡ (1.5) ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ (1.4) ÔË

CW = 24/Re. (1.6)

èË‡‚ÌË‚‡fl (1.3) Ë (1.5) Ë ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl     V d= π ˜
3 /6 Ë

    S d= π ˜
2 / ,4  ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl ‰Îfl ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡Ò-

ÚËˆ˚

    
v d g

CW
‚

˜ Ê ˜

Ê
= −4

3

( )ρ ρ

ρ
. (1.7)

Ç Ó·Î‡ÒÚË 1 < Re < 103 ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ

    
CW = +24 1 0 17 0 665

Re
( , Re ),,

‡ ‰Îfl Ó·Î‡ÒÚË 10 ≤ Re ≤ 2⋅105 ç¸˛ÚÓÌ ÔËÌËÏ‡Î ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ

CW = 0,44.

îÓÏÛÎÛ (1.7) ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

    

v K d‚ ˜
˜

Ê
= −











ρ

ρ
1 , (1.8)

„‰Â     K g CW= 4 3/( )  – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl êËÚÚËÌ„Â‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË Ó·ÚÂÍ‡ÌËË ÒÙÂ˚ ÔÓÚÓÍÓÏ Ò Re > 60
ÔËÏÂÏ CW = 0,4, ÚÓ„‰‡ ä = 5,72.

óÚÓ·˚ ‚˚·‡Ú¸ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
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‚Û˛˘Û˛ ÙÓÏÛÎÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ Re, ‚ ÍÓÚÓÓÂ Ú‡ÍÊÂ
‚ıÓ‰ËÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ v‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÙÓÏÛÎ˚ (1.7) Ë (1.8) ÔËÏÂÌË-
Ï˚ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl v‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÎËÊÂ-
ÌËÈ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ç‡È‰fl ÔÓ
Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÙÓÏÛÎ ÒÍÓÓÒÚ¸ v‚ Ë Á‡ÚÂÏ Re, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸,
ÎÂÊËÚ ÎË Re ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÙÓÏÛÎ˚. èË ÌÂÒÓ-
‚Ô‡‰ÂÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Û„Û˛ ÙÓ-
ÏÛÎÛ.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚flÁÍÓÈ ‚ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÇèÜ)
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÙÂ˚ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ë ÔË ÒÍÓ-
ÓÒÚË v‚ = 0. ëÓÒÚÓflÌËÂ ¯‡‡, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‰‚ËÊÂÌË˛,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂÏ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÎ‡
ÚflÊÂÒÚË Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl ÒËÎÓÈ WÔ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·˙ÂÏ‡ V. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ‰Îfl WÔ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

    W dÔ ˜
2= π τ0.

èË‡‚ÌË‚‡fl WÔ Ë R, Ì‡È‰ÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ÒÍÓÓÒÚË v‚ = 0
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚
‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ‚ ÇèÜ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ

    
d

g˜
˜ Ê

=
−

6 0τ

ρ ρ( )
. (1.9)

èË ‰‚ËÊÂÌËË (v‚ ≠ 0) ¯‡‡ ‚ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÛÏÏËÛ˛ÚÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â
‚flÁÍÓÒÚÌ˚ÏË Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÙÓÏÛÎÛ
‰Îfl ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÌÓ Á‡-
ÔËÒ‡Ú¸ Ú‡Í:

    W d d vÔ ˜
2

˜ ‚= +π τ πη0 3 . (1.10)

èË‡‚ÌË‚‡fl (1.10) Ë (1.3), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl ˜‡Ò-
ÚËˆ˚

    
v d gd

‚
˜ ˜ Ê ˜= −−









3 6 0

η

ρ ρ τ( ) . (1.11)

èË τ0 = 0 ‚˚‡ÊÂÌËÂ (1.11) ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl ‰Ó ÒÎÛ˜‡fl Ó·ÚÂ-
Í‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ëËÎÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl ÇèÜ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸
Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚Ë‰Â (1.5), „‰Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl CW ‡ÁÎË-
˜ÂÌ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÂÊËÏ‡.

ÑÎfl ÙÓÏÛÎ˚ (1.10)

    W d d v CWÔ ˜
2

˜ ‚ Ê= + =π τ πη ρ0 3
    

v d‚
2

˜
2

2 4

π , (1.12)
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ÓÚÍÛ‰‡

    

CW
d d v

v d v
= = ++π τ πη

ρ
π

τ

ρ

˜
2

˜ ‚

Ê
‚
2

˜
2

Ê ‚
2

2 4

0 03 8 24
Re

,

ËÎË

    
CW

S= + = +




















24
3

24
3

1 1
Re Re Re

He , (1.13)

„‰Â

    He Ê ˜
2= ρ τ η0

2d / ;     S d v= τ η0 ˜ ‚/( ).

èÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË Re > ReÍ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
CW ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ë ‡‚Ì˚Ï 0,4. èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl CW = 0,4
‚ ÙÓÏÛÎÛ (1.13), Ì‡ıÓ‰ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ReÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
˜ËÒÎ‡ çÂ:

  
Re / .Í He= + +( )30 1 1 45 (1.14)

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl ÔË Re ≤ ReÍ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ÙÓÏÛÎ‡ (1.11); ÔË Re > ReÍ – ÙÓÏÛÎ‡ (1.8). èË τ0 = 0
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.14) ‰Îfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

ReÍ = 60. (1.15)

îÓÏÛÎ˚ (1.8) Ë (1.11) Û‰Ó·Ì˚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ÍÓ„‰‡ Á‡‡ÌÂÂ
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl, Ú.Â. ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Re. é‰Ì‡ÍÓ ÔË
‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl ÌÂÎ¸Áfl Ò‡ÁÛ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ˜ËÒÎÓ
êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÌÂ„Ó Ú‡ÍÊÂ ‚ıÓ‰ËÚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl. èÂÓ·‡ÁÛfl ÙÓÏÛÎÛ (1.7), ÍÓÚÓ‡fl ÒÔ‡‚Â‰ÎË-
‚‡ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl ‚ Î˛·ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ë
ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÌÂÂ

    
v

d‚
˜

= Reµ
ρ

, (1.16)

ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

    
CW Re ,2 4

3
= Ar (1.17)

„‰Â Ar –·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ – ˜ËÒÎÓ ÄıËÏÂ‰‡,

    

Ar ˜
3

Ê ˜ Ê= −d g

µ
ρ ρ ρ

2
( ). (1.18)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl (1.6) ‚ (1.17), Ì‡ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
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Re = Ar/18, (1.19)

‡ ‰Îfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

Re = Ar/18 – He/3. (1.20)

Ç‚Â‰ÂÏ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ˜ËÒÎÓ ÄıËÏÂ‰‡. ÖÒÎË ‚ (1.19) Ë (1.20)
ÔÓ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ReÍ = 60 Ë ReÍ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.14), ÚÓ
ÔÓÎÛ˜ËÏ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÄıËÏÂ‰‡:

‰Îfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

ArÍ = 1080; (1.21)

‰Îfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

ArÍ = 18(ReÍ + çÂ/3). (1.22)

Ç Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÔËÏÂ‡ı ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚-
˜ËÒÎflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ He, ReÍ, ArÍ Ë Ar Ë
Ò‡‚ÌËÚ¸ ArÍ Ë Ar.

ÖÒÎË Ar < ArÍ, ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (1.16) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ (1.20); ÂÒÎË ÊÂ Ar > ArÍ, ÚÓ
‚ÏÂÒÚÓ (1.20) Ì‡‰Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ (1.17), ÔËÌfl‚ CW =
= 0,4.

èË ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË ‚˚ÌÓÒ ÔÓÓ‰˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË
‚‡˘‡˛˘ÂÈÒfl ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˜‡ÒÚË˜Í‡ ¯Î‡Ï‡ ËÏÂÂÚ
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÒÍÓÓÒÚË Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl,
ÌÓ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛. èË ˝ÚÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ ÛÎÛ˜¯‡˛ÚÒfl.

èË ‚˚·ÓÂ ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÚÂ·ÛÂÚÒfl Á‡-
‰‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl, Ú.Â.
˜ÚÓ·˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ˚ v˜ ·˚Î‡ ·ÓÎ¸¯Â ÌÛÎfl. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÚÛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚ÌÓÈ 20–
30"% ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl:

v˜ = (0,2÷0,3)v‚.

èË ·ÛÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÔÓÓ‰, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í
ıÛÔÍÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚ Ò
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÏÂÌÂÂ 10"ÏÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ˝ÚËı
ÙÓÏÛÎ‡ı ‰Ë‡ÏÂÚ ‚˚ÌÓÒËÏÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ d˜ = 0,01 Ï. ó‡ÒÚË˜ÍË
Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ·Û‰ÛÚ ÎÂ„ÍÓ ‚˚ÌÓÒËÚ¸Òfl, ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ (Ëı ‚ÒÂ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓˆÂÌÚÓ‚)"–"ÔÓ‚ÚÓÌÓ ËÁ-
ÏÂÎ¸˜‡Ú¸Òfl ‰ÓÎÓÚÓÏ. é˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÒÍÓÓÒÚ¸ v˜,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÙÓÏÛÎÛ (1.8) Ë Á‡‡ÌÂÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ Re > 60.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÒÔÂˆËÙËÍË ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‡ÈÓÌÂ,
ÒÍÓÓÒÚ¸ vÔ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,4–1,4"Ï/Ò. ÅÎËÊÂ Í ÌËÊ-
ÌÂÈ „‡ÌËˆÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÛÚflÊÂ-
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ÎÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË-
ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. èË ÔËÏÂÌÂÌËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‰Û„Ëı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl
Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÍÓÓÒÚË vÔ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú.

ê‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÚÂ·ÛÂÏ˚È
‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Q = vÔFÍ,

„‰Â FÍ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡.

1.2. ìëíÄçéÇàÇòÖÖëü íÖóÖçàÖ
ÜàÑäéëíÖâ Ç ùãÖåÖçíÄï
ñàêäìãüñàéççéâ ëàëíÖåõ
ëäÇÄÜàçõ

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‡Ò˜ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ
ÚÂ˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÈ ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÛ„Ó‚˚ı ˘ÂÎflı,
ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÌˆÂÌÚË˜Ì˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı.

íÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˘ÂÎË

á‡‰‡˜‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÙÓÏÛÎ˚, Ò‚flÁ˚-
‚‡˛˘ÂÈ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ∆ = (Ò – Í) Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ Q = =
vF, „‰Â Ò, Í – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËË Ë Ì‡
ÍÓÌÚÛÂ ˘ÂÎË; v – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Î˛·Û˛
ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 1.2).

êËÒ. 1.2. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ
‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˘ÂÎË
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ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Â¯ËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ:
‰‚ËÊÂÌËfl, ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl.

èËÏÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl:

w = 0 ÔË z = ± ç/2;

 = Ò ÔË r = rÒ;

 = Í ÔË r = rÍ.

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

  
τ µ ∂

∂
= w

z
. (1.23)

ÑÎfl Ú‡ÍÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡ Ñ‡ÒË –
ÇÂÈÒ·‡ı‡

    
∆p r rv

H
= −λ ρ

1 c

2

2
( ). (1.24)

ÖÒÎË r = rÍ, ÚÓ

    
λ δ1 =

24
Re

( );f  Re = vHρ/µ; f(δ) = lnδ/(1 – δ); δ = rc/rÍ.

èË ‚˚‚Ó‰Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (1.24) ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl ‚ Û‡‚ÌÂÌËË
‰‚ËÊÂÌËfl ËÌÂˆËÓÌÌ˚È ˜ÎÂÌ w(∂w/∂r), Ú.Â. ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸
ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ ‚flÁÍÓÒÚË.
èË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÍÛ„Ó‚˚ÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ∆, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.24), ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÌÂÛ˜ÂÚ‡ ËÌÂˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÌËÊÂÌÌ˚ÏË ËÎË Á‡-
‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˘Â„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌÂˆËË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Ë‰‡ ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔËÏÂÌËÏ ‰Îfl Î˛·ÓÈ ÌÂÒÊË-
Ï‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. îÓÏÛÎÛ ‰Îfl Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Á‡ÔË-
Ò‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â ÙÓÏÛÎ˚ Ñ‡ÒË – ÇÂÈÒ·‡ı‡

    
∆p r rv

H2 2 c= −λ ρ 2

2
( ),

„‰Â

    
λ 2

c c
= +











H
r

r
r

1 .

êÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÈ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl

∆p = λ
    

ρv
H

2

2
(r – rc) = ∆p1 ± ∆p2, (1.25)

„‰Â λ = λ1 ± λ2.
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á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ λ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËfl, Ú.Â. ÓÚ ÁÌ‡Í‡ Q. èË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ·‡Ú¸ ÁÌ‡Í ÏËÌÛÒ, ‡ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË (ÔËÚÓÍÂ) –
ÔÎ˛Ò.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl Ë ËÌÂˆËË ÔËÏÂÌÓ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚Ó ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÖÒÎË ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
‰Ó 1"è‡⋅Ò, ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÒËÎ ÚÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl, ‡
‚ÎËflÌËÂ ÒËÎ ËÌÂˆËË ÌÂ ËÁÏÂÌËÚÒfl. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ·Û‰ÛÚ Ë„‡Ú¸ ËÌÂˆË-
ÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚, ‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÒËÎ˚
ÚÂÌËfl.

íÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍËı
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı

á‡‰‡˜‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ: ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ = p2 – p1 Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏ
Q = vF, „‰Â v – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Í‡Ì‡Î‡; F = πR2 =     πdc

2 /4 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl
ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÚÛ·Â;     F d d= −π( )/c

2
Ì
2 4 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ-

˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (ËÒ. 1.3).
ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ËÒÍÓÏÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ∆ = ∆(Q) ÚÂ·ÛÂÚÒfl

Â¯ËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

w = 0 ÔË r = R1 = dÌ/2;

w = 0 ÔË r = R2 = dÒ/2;

 = 1 ÔË z = 0;

 = 2 ÔË z = L.

êËÒ. 1.3. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ‚flÁÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·Â
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êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â

    
τ µ ∂

∂
= w

r
. (1.26)

èË dÌ → 0 ÔÓÎÛ˜ËÏ ‡ÒıÓ‰ ‚ ÚÛ·‡ı (ÙÓÏÛÎ‡ É‡„ÂÌ‡ –
èÛ‡ÁÂÈÎfl)

    
Q dA= − π

µ128" c
4 .

åÓÊÌÓ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Â¯ÂÌËÂ ‚ ‚Ë‰Â ÙÓÏÛÎ˚
Ñ‡ÒË – ÇÂÈÒ·‡ı‡:

    
∆p p p Lv

dr
= − =2 1

2

2
λ ρ , (1.27)

„‰Â dr = dc – dÌ – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ; 
    
λ δ= 64

Re
( )f  –

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ (δ = dÌ/dÒ);

    

f( ) ( )

ln

δ δ

δ
δ

δ

= −

+ +
−

1

1
1

2

2
2
;

Re = vdr"ρ/µ.
É‡ÙËÍ ÙÛÌÍˆËË f(δ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 1.4.
èË dÌ → 0 ÔÓÎÛ˜ËÏ dr → dÒ, f(δ) → 1, Ú.Â. ÙÓÏÛÎÓÈ (1.27)

ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ-

êËÒ. 1.4. É‡ÙËÍ ÙÛÌÍˆËË f!(δ)
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·‡ı, ÔÓÎ‡„‡fl ‚ ÌÂÈ dr = dÒ. ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ Á‡-
ÔËÒ‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ (1.27), ‡ÒÍ˚‚‡fl ÁÌ‡˜ÂÌËfl λ Ë Re, ‚ ‚Ë‰Â:

‰Îfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡

    

∆p f L f L
v

d

Q

d d dr r

= =
+

32 128

2 3

" "

c Ì

µ µ

π
δ δ( ) ( ) ;

( )
(1.28)

‰Îfl ÚÛ·

    

∆p L
Q

dc

=
128

4

"µ

π
. (1.29)

îÓÏÛÎ˚ (1.28) Ë (1.29) ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ Í‡Í ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ‚‰ÓÎ¸
ÓÒË z(Q > 0), Ú‡Í Ë ÔÓÚË‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÒË z(Q < 0).

ê‡Ò˜ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË
‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÍÛ„Ó‚˚ı
˘ÂÎflı, ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÌˆÂÌÚË˜Ì˚ı
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı

äÛ„Ó‚‡fl ˘ÂÎ¸

á‡‰‡˜‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÔÂ-
ÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ = Ò –Í Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏ Q = vF, „‰Â v –
ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl ˜ÂÂÁ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
F = 2πrH (ËÒ. 1.5) ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÇèÜ (Ì‡Á˚‚‡˛Ú
Ú‡ÍÊÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ËÁ-Á‡ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓ-
ÓÒÚÂÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÎË˜ËÂÏ fl‰‡ ÚÂ˜ÂÌËfl, ‰‚ËÊÛ˘Â„ÓÒfl
Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ w0). ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÙÓÏÛÎ˚ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl Â¯ËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚

êËÒ. 1.5. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ
ÇèÜ ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˘ÂÎË
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Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ˘ÂÎË Ë fl‰ÓÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
ç0, Ú.Â. ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

w = 0 ÔË z = ± H/2;

    

∂w
dz

= 0 ÔË z = ± H0/2;

w = w0 ÔË –ç0/2 ≤ z ≤ H0/2.

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÇèÜ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    
τ τ η ∂

∂
= ± +0

w
z

. (1.30)

ÑÎfl Ú‡ÍÓÈ ÙÓÏÛÎËÓ‚ÍË Á‡‰‡˜Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡, ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛˘‡fl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚˜ËÒ-
ÎË‚ ˜ËÒÎÓ ëÂÌ-ÇÂÌ‡Ì‡ S ÔË r = rÍ Ë Ì‡È‰fl β ËÁ ËÒ. 1.6:

    

∆p p p r

H

r

r
= − =c Í

Í Í

c

2 0τ

β
ln . (1.31)

óËÒÎÓ ëÂÌ-ÇÂÌ‡Ì‡

    

S = π τ

η

rH

Q

2
0 .

åÓÊÌÓ Û˜ÂÒÚ¸ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ
‚ Ó·˘ÂÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ
ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ ÔÂÂÔ‡‰Ó‚

∆ = ∆Ú ± ∆Ì,

„‰Â ∆Ú – ÔÓÚÂË Ì‡ ÚÂÌËÂ, ‚˚˜ËÒÎflÂÏ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.31);
∆Ì – ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÚÂË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ. èË
∆Ì ÁÌ‡Í ÔÎ˛Ò ·ÂÂÚÒfl ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË Ë ÏËÌÛÒ ÔË ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËË.

êËÒ. 1.6. É‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË β = β(S) ‰Îfl ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˘ÂÎË ‚ ÔÓÎÛÎÓ„‡ËÙÏË-
˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı
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íÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ËÒ. 1.7), Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‚ ÔÂ-
‰˚‰Û˘ÂÏ, ÚÂ˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ fl‰Ó ‡‰ËÛÒ‡ R0, ‰‚ËÊÛ˘ÂÂÒfl ÒÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ w0. ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÌÂ·Â„‡˛Ú
˜ÎÂÌ‡ÏË, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÏË ÒËÎ˚ ËÌÂˆËË Ë ÚflÊÂÒÚË, Ë Â¯‡˛Ú
ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ ÚÛ·˚ Ë fl‰ÓÏ
ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

w = 0 ÔË r = R = dÒ/2;

w = w0 = const ÔË 0 ≤ r ≤ R0;

    

∂

∂

w
r
= 0 ÔË r = R0.

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÇèÜ ‚ ÚÛ·‡ı ÔË 
    

∂

∂

w
r
< 0

ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    
τ τ η ∂

∂
= − +0

w

r
 ÔË r ≥ R0. (1.32)

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ËÁ-
‚ÂÒÚÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ÅÛÍËÌ„‡Ï‡ ‰Îfl ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÁ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ‚˚‚Ó‰flÚ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·Â:

∆ = 2τ0L/(Rβ),

ËÎË, ‚‚Ó‰fl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ dÒ = 2R,

    
∆p L

d
= 4 0τ

βc
. (1.33)

èÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.33) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆
(ÔÓÚÂË Ì‡ ÚÂÌËÂ) ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÇèÜ ‚ ÚÛ·‡ı. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó

êËÒ. 1.7. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÇèÜ ‚ ÚÛ·Â
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ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ˜ËÒÎÓ S, ‡ ÔÓ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ
ÍË‚ÓÈ 1 (ËÒ. 1.8) ‚ÂÎË˜ËÌÛ β Ë Á‡ÚÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.33) Ì‡È-
ÚË ËÒÍÓÏ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆:

    
S c= τ

η
0d F

Q
. (1.34)

íÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ

èË ÚÂ˜ÂÌËflı ÇèÜ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‚ ÚÛ·‡ı, Ó·‡ÁÛÂÚÒfl fl‰Ó,
ÍÓÚÓÓÂ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ÔÓÎÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl π(b2 – ‡2), ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ 2π(‡ + b)L Ë
‰‚ËÊÂÚÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ w0 (ËÒ. 1.9). ùÚÓ fl‰Ó ‡Á‰ÂÎflÂÚ ‚ÒÂ
ÚÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ‰‚‡ „‡‰ËÂÌÚÌ˚ı ÒÎÓfl: I, „‰Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì‡fl ∂w/∂r <

êËÒ. 1.8. É‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË β = β(S) ‰Îfl ÍÛ„Ó‚˚ı (1) Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı (2)
Í‡Ì‡ÎÓ‚

êËÒ. 1.9. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÇèÜ ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ
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< 0, Ë II, „‰Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì‡fl ∂w/∂r > 0. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Â¯‡˛Ú
ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÙËÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ w ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÎÓfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ
ËÏÂÂÚ Ò‚ÓÈ ‚Ë‰ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÎÓfl:

‰Îfl I ÒÎÓfl

    
τ τ η ∂

∂
= − +0

w

r
; (1.35)

‰Îfl II ÒÎÓfl

    
τ τ η ∂

∂
= +0

w

r
. (1.36)

ìÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒËÎ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ fl‰Ó, Á‡ÔËÒ˚‚‡-
ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

π(b2 – a2)∆p = 2πτ0(a + b)L.

É‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÔÓ ÒÚÂÌÍ‡Ï
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰:

w = 0 ÔË r = R1;

w = 0 ÔË r = R2.

í‡Í Í‡Í fl‰Ó ‰‚ËÊÂÚÒfl Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ w0, ÚÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ „‡‰ËÂÌÚÌ˚ı ÒÎÓflı Ì‡
„‡ÌËˆ‡ı Ò fl‰ÓÏ ·Û‰ÛÚ w = w0 ÔË ‡ ≤ r ≤ b.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÛÒÎÓ‚ËÂ

    

∂

∂

w

r
= 0 ÔË r = a Ë r = b.

êÂ¯‡fl ÒËÒÚÂÏÛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ‰Îfl ÔË‚Â-
‰ÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ:

    
∆p L

d d
=

−

4 0τ

β( )c Ì
; (1.37)

    
S c Ì Í= −τ

η
0( )d d F

Q
. (1.38)

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ β (ÒÏ. ËÒ. 1.8), ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚˜ËÒÎË‚
˜ËÒÎÓ S, Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Û, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ τ0, η
Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ dc, dÌ ‰‡ÌÌ˚Ï.

É‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚Û˜ÌÛ˛ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË
ÚÂ˜ÂÌËË ÇèÜ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‡Á‡·ÓÚ‡Ì
ä.ï."ÉÓ‰‰Â.
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èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÒÚÌ˚ı
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚

åÂÒÚÌ˚Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÓ-
Á‰‡˛Ú ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÓÈ Ë ‡ÁÏÂ‡ÏË Í‡Ì‡ÎÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔÓÚÓÍ‡, Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÍÛÔÌ˚Â ‚ËıË Ë ‚ÓÁ‚‡ÚÌ˚Â ÚÂ˜Â-
ÌËfl. í‡ÍËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl: ‚Â‰Û˘‡fl ÚÛ·‡, ‚ÂÚÎ˛„,
·ÛÓ‚ÓÈ ÛÍ‡‚, ÒÚÓflÍ, Á‡ÏÍÓ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÏÛÙÚ˚, ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍË, ‰ÓÎÓÚ‡, ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚, ‡Ò¯ËËÚÂÎË Ë Ú.‰.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÓÔ˚Ú˚, ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ ‚ ˝ÚËı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ı ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Â„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‰ÎËÌ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
∆p = αρQ2, (1.39)

„‰Â α – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ÍÓÚÓ-
˚È ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÌÓ
ÔËÌflÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ α
ËÏÂÂÚ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı, „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓ-
Ì˚ı ‰ÓÎÓÚ‡ı Ë Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÚËÔ‡ áç. ãË¯¸ ‰Îfl
ÌÂÏÌÓ„Ëı ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, Ì‡-
ÔËÏÂ ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÚÛ·˚, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ α ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË. é·˚˜ÌÓ Â„Ó Ì‡ıÓ‰flÚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ α Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ó·‚flÁÍË ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
α = αÒ + α¯ + α‚ + αÍ, (1.40)

„‰Â αÒ, α¯, α‚, αÍ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
Ó·‚flÁÍË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÇçààÅí (Ú‡·Î. 1.1).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  1.1

ùÎÂÏÂÌÚ
Ó·‚flÁÍË

ìÒÎÓ‚Ì˚È
‡ÁÏÂ, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl, ÏÏ

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‚ ÙÓÏÛÎÂ

(1.40)
α⋅10–5, Ï–4

ëÚÓflÍ 114
140
168

–
–

αÒ 3,4
1,1
0,4

ÅÛÓ‚ÓÈ
ÛÍ‡‚

76
80
90
102

α¯ 1,2
0,93
0,52
0,3

ÇÂÚÎ˛„ 75
80
90
100

α‚ 0,9
0,7
0,44
0,3

ÇÂ‰Û˘‡fl
ÚÛ·‡
(Í‚‡‰‡Ú)

112
140
155

74
85
100

αÍ 1,8
0,9
0,4
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Ç‚Ë‰Û ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÚÛ·Ó·Û˚ ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ ÌËı Ú‡ÍÊÂ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.39) ÔË

    

α
ρ

= ∆p

Q
ÚÌ

Ò ÚÌ
2

, (1.41)

„‰Â ∆ÚÌ – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ
ÂÊËÏÂ Â„Ó ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ QÚÌ Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ (ÔÓ Ô‡ÒÔÓÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÚÛ·Ó·Û‡)
ρÒ.

ÑÎfl „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ, Í‡Ì‡ÎÓ‚ Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ÏÛÙÚ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚ı ÚËÔÓ‚, ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÙÓÏÛÎÛ (1.39) Û‰Ó·ÌÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚ¸ ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏ ‚Ë‰Â:

    
∆ v= ξ ρ

2

2
, (1.42)

„‰Â ξ = 2αF"2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl; F, v – ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl Í‡Ì‡Î‡ Ë ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÏ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

Ç Í‡Ì‡Î‡ı Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔËÌËÏ‡˛Ú ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Í‡Ì‡Î‡
ÚÛ·

    F d= π ‚
2 / ,4 (1.43)

„‰Â d‚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.
éÔ˚ÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ξ ‰Îfl

Í‡Ì‡ÎÓ‚ Á‡ÏÍÓ‚ ÚËÔ‡ áç ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï 7,66, ‡ ‰Îfl
Á‡ÏÍÓ‚ ÚËÔ‡ áò ξ = 1,52.

ÑË‡ÏÂÚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Á‡ÏÍÓ‚ ÚËÔ‡ áì Ë ÔË‚‡ÂÌÌ˚ı Á‡ÏÍÓ‚
Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌËı ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ Ë ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı
Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÈ (ÏÛÙÚ, Á‡ÏÍÓ‚ Ë Ú.Ô.) ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ú‡ÍÊÂ
ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÙÓÏÛÎ‡ (1.39), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ÌÓÈ ·ÂÂÚÒfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡
ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    F d d= −π( ) / ,Ò
2

Ì
2 4 (1.44)

„‰Â dÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·.
èË ˝ÚÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ξ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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ξ = −−

−









2 1

2
d d

d d
Ò
2

Ì
2

Ò
2

Ï
2

, (1.45)

„‰Â dÏ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÏÛÙÚ˚ ËÎË Á‡Ï-
ÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÛÏÏ‡Ì˚ı ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‚ÒÂı Á‡ÏÍÓ‚
ËÎË ÏÛÙÚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÛÊÌÓ ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÙÓÏÛÎÓÈ (1.39), ÛÏÌÓÊËÚ¸ Ì‡ ˜ËÒÎÓ
Á‡ÏÍÓ‚ ËÎË ÏÛÙÚ.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ‰ÓÎÓÚÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
ÙÓÏÛÎÓÈ (1.39), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
·ÂÂÚÒfl ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ì‡Ò‡‰ÓÍ ËÎË
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ‡; ξ = 1/µ2" (µ – ÓÔ˚ÚÌ˚È ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÙÓÏ˚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ÙËÁË-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ).

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡ ÔËÏÂÌÓ ‡‚ÂÌ 0,62 ‰Îfl ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl ‚ ÚÓÌÍÓÈ ÒÚÂÌÍÂ; 0,82 ‰Îfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍË;
0,945 ‰Îfl ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡Ò‡‰ÍË (Ò Û„ÎÓÏ ÍÓÌÛÒÌÓÒ-
ÚË 13°); 0,98 ‰Îfl ÍÓÌÓË‰‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍË. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ÒıÓ‰‡ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÙÓÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ·ÛÓ-
‚˚ı ‰ÓÎÓÚ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Å.ë."îËÎ‡ÚÓ‚‡:

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl, ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ µ,
ÏÓÊÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÌÓÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ Î˛·Ó„Ó ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔË ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ µ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁÏÂflÚ¸
ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ‚ Ó‰ÌËı ÎË¯¸ Ì‡Ò‡‰Í‡ı, ‡ ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰ÓÎÓÚÂ,
Ú.Â. ‚ Í‡Ì‡ÎÂ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚË
‰ÓÎÓÚ‡.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò˜ÂÚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ
ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ˚ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

ñËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÂÎÂÌËfl Ò ÓÒÚÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÏÍ‡-
ÏË........................................................................................................ 0,64–0,66
ë‚ÂÎÂÌËfl Ò ÍÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‚ıÓ‰ÓÏ............................................. 0,8–0,9
ì-Ó·‡ÁÌ‡fl ˘ÂÎ¸............................................................................. 0,7–0,75
ç‡Ò‡‰ÍË Ò ÓÍÛ„Î˚Ï ‚ıÓ‰ÓÏ Ë ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸˛ („Ë‰ÓÏÓ-
ÌËÚÓÌ˚Â)......................................................................................... 0,9–0,95
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çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Í ‡Ò˜ÂÚÛ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌ˚ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ. ä Ú‡ÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ‰Ë‡ÏÂÚ
ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· Ë ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë Ú.‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÓˆÂÌ-
Í‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚ¸ ‚ÒÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl. í‡Í, ÓˆÂÌÍÓÈ ÒÌËÁÛ ‰Îfl „Ë-
‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Ò‚ÂıÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËÈ, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
(ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ë ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡ÒÓÒÂ
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ë ËÒıÓ‰-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ‰‡˛˘ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ (ÔÓÚÂ¸) ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Ó˜ËÒÚÍÛ Á‡·Ófl Ë Ú‡ÌÒÔÓÚ ¯Î‡Ï‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â vÍ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ‚˚-
ÌÓÒ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÔÂ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ vÍ ‚˚·Ë‡˛Ú ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ.
èÓ ÏÂÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÔ˚Ú‡ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ vÍ ÏÓÊÂÚ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸Òfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÚËÔ ‡Á-
·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‰ÓÎÓÚ Ë
Ú.Ô.).

èÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ vÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡:

    
Q vd d= −π( )Ò

2
Ì
2

Í4
, (1.46)

„‰Â dÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; dÌ – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡ÛÊ-
Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ· ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï.

èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Q ÛÚÓ˜ÌflÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÍÓÈ ÛÒÎÓ‚Ëfl,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Ó˜ËÒÚÍÛ Á‡·Ófl ÓÚ ¯Î‡Ï‡:

    
Q ad≥ π Ò

2

4
, (1.47)

„‰Â ‡ = 0,35÷0,5"Ï/Ò ÔË ÓÚÓÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â Ë ˝ÎÂÍÚÓ·ÛÂ-
ÌËË; ‡ = 0,5÷0,7"Ï/Ò ÔË ·ÛÂÌËË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË Á‡·ÓÈÌ˚-
ÏË ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË.

èË ‚˚·ÓÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı ‚ÚÛÎÓÍ Ì‡ÒÓÒ‡ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ Q ÔÓ‰·Ë‡˛Ú, ÓËÂÌÚËÛflÒ¸ Ì‡ ‚˚ÌÓÒ ¯Î‡Ï‡, ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ˚
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ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı ‚ÚÛÎÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚·Ë‡-
˛Ú ËÁ ÒÔ‡‚Ó˜Ì˚ı Ú‡·ÎËˆ. ëÛÏÏ‡ÌÛ˛ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Q = mnQÌ,

„‰Â m – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl; QÌ – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡ ÔË
‰‡ÌÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‚ÚÛÎÓÍ, Ï3/Ò; n – ˜ËÒÎÓ Ì‡ÒÓÒÓ‚.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ m ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ
‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. èË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓ‰ÔÓ‡ Ì‡ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËÂ
m = 1. ÖÒÎË ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ËÁ ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‚ „ÛÌ-
ÚÂ, ÚÓ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‚Ó‰ÓÈ m = 0,9 Ë „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
m = 0,8.

èË ‚˚·ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔËÏÂÌfl-
ÂÏÓÈ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‚‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl: ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔËÚÓÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚,
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

èÂ‚ÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    

ρ =
+











min ,

k p

gL

p p

gL
p ÔÎ

Í

ÔÎ p

Í
 

∆
, (1.48)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í„/Ï3; ÔÎ – ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, è‡; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl,
Ï/Ò2; LÍ – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÍÓ‚ÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï
„‡‰ËÂÌÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ï; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Â-
ÁÂ‚‡.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ô‡‚ËÎ‡Ï ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl k Ë ∆:
kp = 1,1÷1,15; ∆ = 1,5 åè‡ ÔË LÍ < 1200 Ï;

kp = 1,05÷1,1; ∆ = 2,5 åè‡ ÔË 1200 Ï ≤ LÍ ≤ 2500 Ï;

kp = 1,04÷1,07; ∆ = 3,5 åè‡ ÔË LÍ > 2500 Ï.

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÛ˛ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.48) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‚ÚÓÓÏÛ ÛÒÎÓ‚Ë˛, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÚË‚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â
‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. ÇÚÓÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ Á‡ÔË-
Ò˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

    
ρ ϕ ρ

ϕ
< − − −p p gL

gL
„ ÍÔ ¯ Ô

Ô

Σ ∆( ) ( )1 , (1.49)

„‰Â 
    

ϕ
π

=
+

Q

v d Q( / )Ï c
2 4

 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ¯Î‡ÏÓÊË‰ÍÓ-
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ÒÚÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ; „ – ‰‡‚-

ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) ÔÎ‡ÒÚ‡, è‡; Σ(∆ÍÔ) – ÔÓ-
ÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÔÛÚË ÓÚ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, è‡; ρ¯ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡, Í„/Ï3;
LÔ – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡,
Ï; vÏ – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, Ï/Ò.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Σ(∆ÍÔ) Ë ϕ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‚ÚÓÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÏÓÊÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚.

èË ‚˚·ÓÂ ÚÛ·Ó·Û‡ ‡ÒıÓ‰ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Q,
ÍÓÏÂ Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl Ë ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡, ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
‡·ÓÚÛ ÚÛ·Ó·Û‡ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ ÏÓ-
ÏÂÌÚÓÏ å. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍÛ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸
Ú‡ÍÓÈ ÚËÔ ÚÛ·Ó·Û‡, ÍÓÚÓ˚È Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ: ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 10"ÏÏ; ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‡·ÓÚ˚
QÚÌ ·ÎËÁÓÍ Í ÔËÌflÚÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡; ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ åÚ

ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 20"% ·ÓÎ¸¯Â Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó å, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚.

äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÚÛ·Ó·Û‡ ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ Ë ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ Q ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl

    

M M Q

Q
Ú ÚÌ

c ÚÌ
2

= ρ

ρ

2
, (1.50)

„‰Â åÚÌ, ρÒ, QÚÌ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÓÏÓÁÌÓÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ‚‡ÎÛ
ÚÛ·Ó·Û‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ
ÂÊËÏÂ Â„Ó ‡·ÓÚ˚.

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚

é·˘ËÂ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ (‚ è‡) ÔË ‰‚ËÊÂ-
ÌËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

∆ = Σ(∆i) = Σ(∆Ú) + Σ(∆ÍÔ) + ∆ÏÚ + ∆ÏÍ + ∆Ó +

+ ∆Ú + ∆‰ + ∆„, (1.51)

„‰Â Σ(∆Ú), Σ(∆ÍÔ) – ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
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‚ÂÌÌÓ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â; ∆ÏÚ, ∆ÏÍ – ÔÓ-
ÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â; ∆Ó – ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ó·‚flÁÍÂ; ∆Ú – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ; ∆‰ –
ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰ÓÎÓÚÂ; ∆„ – ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÒÚÓÎ·Ó‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·ÂÁ ¯Î‡Ï‡ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡-
Ì‡ÎÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ÚÂ ËÎË ËÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ êÂÈ-
ÌÓÎ¸‰Ò‡ ReÍ ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Í ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ-
ÏÛ. ùÚÓ ˜ËÒÎÓ ‰Îfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

ReÍ = 2100 + 7,3çÂ0,58, (1.52)

„‰Â 
    
He 2= ρ τ ηηd 0

2/  – ˜ËÒÎÓ ïÂ‰ÒÚÂÏ‡; η – ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl (‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl) ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, è‡⋅Ò; τ0 – ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, è‡.

èË ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÌÛÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ d„ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· dÚ. Ç Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â d„ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ dÒ Ë Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· dÌ.

ÖÒÎË ˜ËÒÎÓ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ Re ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı ReÚ

ËÎË ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ReÍÔ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ReÍ, ÚÓ ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ.

áÌ‡˜ÂÌËfl ReÚ Ë ReÍÔ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

ReÚ = ρvÚdÚ/η = 4ρQ/πdÚη; (1.53)

    
Re ( )

( )ÍÔ
ÍÔ c Ì

c Ì
= =−

−

ρ

η

ρ

π η

v d d Q
d d

4 , (1.54)

„‰Â     v Q dÚ Ú
2= 4 /( ),π  

    

v Q

d d
ÍÔ

Ò
2

Ì
2

=
−

4

π( )
 – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒ-

ÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ; αÚ, αÌ –
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ë Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÒÂÍˆËÈ
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÚÛ· Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡, Ï.

èË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl       
ÔÓ ‰ÎËÌÂ Í‡Ì‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ñ‡ÒË – ÇÂÈÒ·‡ı‡:
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‚ÌÛÚË ÚÛ·

    

∆p lv
d

Q l

d
Ú Ú

Ú
2

Ú
Ú

Ú
5

"= =λ λρ ρ

π2
8 2

2
; (1.55)

‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â

    
∆p lv

d dÍÔ ÍÔ
ÍÔ
2

Ò Ì"
=

−
λ ρ

2( )
, (1.56)

„‰Â l – ‰ÎËÌ‡ ÒÂÍˆËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
dÚ ËÎË dÌ, Ï; λÚ, λÍÔ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÌË˛ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. àı
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

    
λ Ú

Ú Ú
= +









0 1 1 46 100

0 25

, ,
Re

,
k

d
; (1.57)

    
λÍÔ

Ò Ì ÍÔ
= +

−









0 107 1 46 100

0 25

, ,
Re

,
k

d d
. (1.58)

òÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ k ‰Îfl ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ·ÌÓ„Ó Ë Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚ÌÓÈ 3⋅10–4"Ï, ‡
‰Îfl ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ – 3⋅10–

3"Ï. îÓÏÛÎ˚ (1.57) Ë (1.58) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚ı ÚÂ˜Â-
ÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÅÛ‰ÂÏ
Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ë ‰Îfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚-
ÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl ÌËı ÌÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÙÓÏÛÎ. Ç ÒÎÛ-
˜‡Â ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËÈ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‰ÎËÌÂ Í‡Ì‡Î‡ ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰:

    
∆p l

dÚ
Ú Ú

= 4 0τ

β
; (1.59)

    
∆p l

d dÍÔ
ÍÔ c Ì

=
−

4 0τ

β ( )
, (1.60)

„‰Â βÚ, βÍÔ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ „‡ÙËÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 1.8), ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚˜ËÒÎË‚
˜ËÒÎÓ ëÂÌ-ÇÂÌ‡Ì‡ ‰Îfl ÚÛ· SÚ ËÎË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
SÍÔ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

    
SÚ

Ú

Ú

Ú
3

= =τ

η

πτ

η
0 0

4

d

v

d

Q
; (1.61)

    
SÍÔ

Ò Ì

ÍÔ

Ò Ì Ò Ì= =− − +τ

η

πτ

η
0 0

2

4

( ) ( ) ( )d d

v

d d d d

Q
. (1.62)
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èÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (1.56), (1.60) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÚÛ·Ó·ÛÓÏ.
èË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ dÌ Ë l ‚ ÙÓÏÛÎ‡ı ·Û‰ÛÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡ ÚÛ·Ó·Û‡ dÚ Ë Â„Ó ‰ÎËÌ‡ lÚ. åÂ-
ÒÚÌ˚Â ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ Á‡ÏÍÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

    

∆p vl
l

d d

d d
ÏÍ

Ú

c
2

Ì
2

c
2

Ï
2 ÍÔ

2= −−

−









1

2

ρ , (1.63)

„‰Â lÚ – ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·˚ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, Ï; dÏ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Ï;
l – ‰ÎËÌ‡ ÒÂÍˆËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡, Ï.

ÑÎfl ÒÂÍˆËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÚÛ·, ËÏÂ-
˛˘Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ‚˚Ò‡‰ÍÛ, ‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflı ‚ÌÛÚË ÚÛ· ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
∆p v l

lÏÚ
Ú
2

Ú
= ξ ρ

2
. (1.64)

èÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ó·‚flÁÍÂ Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

∆0 = (αÒ + α¯ + α‚ + αÍ)ρQ
2, (1.65)

„‰Â αÒ, α¯, α‚, αÍ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·‚flÁÍË (ÒÏ. Ú‡·Î. 1.1).

èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍËÌÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰Ó·Ëfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

∆ ∆p p Q

Q
Ú ÚÌ

c ÚÌ
2

= ρ

ρ

2
, (1.66)

„‰Â ∆ÚÌ, QÚÌ – ÒÔ‡‚Ó˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÚÛ·Ó·Û‡ ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸-
ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Â„Ó ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρÒ.

èÂÂÔ‡‰ ∆„ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ ∆„ = (1 – ϕ)(ρ¯– ρ)gL.
èË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ·ÂÁ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
‚ıÓ‰Â Ë ‚˚ıÓ‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl, ∆„ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰ÓÎÓÚÂ.
Ç˚·Ó „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚ı Ì‡Ò‡‰ÓÍ

êÂÁÂ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆‰, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ‰ÓÎÓÚÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ bpÌ, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ (ËÎË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË) ÔË ‚˚·‡Ì-
ÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‚ÚÛÎÓÍ, Ë ÒÛÏÏÓÈ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔÓÚÂ¸
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ∆ = Σ(∆i):
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∆‰ = bpÌ – Σ(∆i), (1.67)

„‰Â b – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ‡‚Ì˚È 0,75–0,80 Ë Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ,
˜ÚÓ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ÏÂÌ¸¯Â Ô‡ÒÔÓÚÌÓ-
„Ó Ì‡ 20–25"%.

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ∆‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËflı ‰ÓÎÓÚ‡
v‰ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
v p‰ ‰ = µ ρ2∆ / , (1.68)

„‰Â µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡‚Ì˚Ï 0,95. ÖÒÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÂÁÂ‚‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ v‰ ≥ 80"Ï/Ò, ÚÓ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÏÓÊÌÓ ·ÛËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰Ó-
ÏÓÌËÚÓÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ò‡·‡Ú˚‚‡Â-
Ï˚È ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡, ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ-
‚˚¯‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ∆Í, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ-
„Ó Í‡Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÚÛ·Ó·Û‡, Ú‡Í Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ˝ÚÓÚ
ÔÂ‰ÂÎ ∆Í = 12÷13"åè‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.68) ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl v‰ Ë ∆‰, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌfl-
ÎËÒ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl

v‰ ≥ 80 Ï/Ò; ∆‰ < ∆pÍ. (1.69)

èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ (1.69) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÛÏÏ‡Ì‡fl
ÔÎÓ˘‡‰¸ Ì‡Ò‡‰ÓÍ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ î ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

î = (Q – QÛ)/v‰, (1.70)

„‰Â 
    
Q

p

k
nÛ

‰=
∆

ρ
 – ‡ÒıÓ‰ (ÛÚÂ˜ÍË) ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜Â-

ÂÁ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚‡Î‡ ÚÛ·Ó·Û‡, Ï/Ò; k, n – ÓÔ˚ÚÌ˚Â ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÚÛ·Ó·Û‡. ç‡È‰fl QÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸
‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ Ë Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl. ÖÒÎË
‡ÁÌÓÒÚ¸ Q – QÛ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰Ó‚, ‚˚˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (1.46) Ë (1.47), ÚÓ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ·Û‰ÛÚ
ÒÓ·Î˛‰ÂÌ˚.
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ QÛ ÓÚ ∆‰ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÚÛ·Ó·Û-
‡ ÎÂ„ÍÓ Ì‡ÈÚË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ. èË·ÎËÊÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
QÛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ËÒ. 1.10 ‰Îfl ÚÛ·Ó·Û‡ 5íëò-
195íã.

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ î ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Ì‡Ò‡‰ÓÍ „Ë‰ÓÏÓÌË-
ÚÓÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡.

ÖÒÎË ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ v‰ < 80"Ï/Ò, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ·ÛÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰ÓÎÓÚÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    ∆p v‰ ‰
2= ρ µ/ .2 2 (1.71)

1.3. ìëíÄçéÇàÇòÖÖëü íÖóÖçàÖ
ÉÄáÄ à ÉÄáéòãÄåéÇéâ ëåÖëà
Ç ùãÖåÖçíÄï ñàêäìãüñàéççéâ
ëàëíÖåõ ëäÇÄÜàçõ

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ „‡ÁÓÏ,
ÔË „‡ÁÓ‚ÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌÂ, ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚˚·Ó     
ÍÓÏÔÂÒÒÓÓ‚  ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl  ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ  ËÌÊÂÌÂÌÓÈ  Á‡‰‡-
˜ÂÈ.

êËÒ. 1.10. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÛÚÂ˜ÂÍ
ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÔflÚÛ-Ò‡Î¸ÌËÍ
ÚÛ·Ó·Û‡ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ‰ÓÎÓÚÂ
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ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ
ÔÓÚÓÍÂ „‡Á‡ Ë „‡ÁÓ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË
‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

Ñ‚ËÊÂÌËÂ „‡ÁÓ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
Í‡Ì‡ÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ. ùÚÓ
‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ: ÔÂ‚‡fl Ù‡Á‡ – ¯Î‡Ï, ‚ÚÓ‡fl – „‡Á. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓ„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl ÒËÒÚÂÏ‡ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔËÏÂÚ ‚Ë‰:

Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl

    

dp

dz d
g v v= + − ± + − −cos [ ( )] [ ( )]α ρ ϕ ρ ϕ ρ ϕ ρ ϕ

λ
¯

c

„
¯ ¯

2

2
1 12

    
− − − ¯ ¯

¯ρ ϕ ρ ϕv v
dv

dz

dv

dz
( )1 ; (1.72)

Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË

ϕFρ¯v¯ = Q¯ρ¯ = m¯ = const;

(1 – ϕ)Fρv = Qρ = m = const; (1.73)

ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ

 = ρRT  z , (1.74)

Á‰ÂÒ¸ z – ÚÂÍÛ˘‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÓÚÒ˜ÂÚ‡ Ì‡
ÛÒÚ¸Â; (z) – ÚÂÍÛ˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
Ô‡‰ÂÌËfl; α – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÓÒ¸˛ z Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂ-
ÒÚË; Q¯, Q, ρ¯, ρ, v¯, v – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡ Ë „‡Á‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ϕ – Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ¯Î‡Ï‡; dc, dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ˚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡; F – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡; R – „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; í – ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡; λÒ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËıÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ;   z  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ (1.72) – (1.74) Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ   
  z  = const, í = const. ÑÎfl ‚˚·Ó‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚   z  Ë í ÏÓÊÌÓ
ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÛ˛ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ λÒ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÙÓ-
ÏÛÎÓÈ (1.58), ‚ ÍÓÚÓÓÈ Re ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Îfl ÔÓÚÓÍ‡ „‡Á‡ ·ÂÁ
Û˜ÂÚ‡ ¯Î‡Ï‡.

ÑÎfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ˜ËÒÎÓ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡

    
Re

( )
= =

−

v d Q d

F

ρ

µ

ρ

ϕ µ
„ „

1
.
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Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, Ò˜ËÚ‡fl ϕ << 1, ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú Re ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Re = Qρd„/(Fµ).

èË F, d„, µ, Re ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë λÒ = const.
èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÁÓ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÍÓÎ¸-

ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÂÌÂ·Â„‡˛Ú ËÌÂˆËÓÌÌ˚ÏË ˜ÎÂÌ‡ÏË Ë
Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËÂ ÏÂÊ‰Û ¯Î‡ÏÓÏ Ë „‡ÁÓÏ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ, Ú.Â. v¯ = v Ë ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl – ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È. íÓ„‰‡
ϕ = Q¯/(Q + Q¯), Ú.Â. ËÒÚËÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ϕ ‡‚Ì‡ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÈ β.

ì‡‚ÌÂÌËfl (1.72), (1.73) Ë (1.74) ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÓ·‡ÁÛ˛Ú
Í ‚Ë‰Û:

    

dp

dz d
g v v= + −( ) + + −( )cos ( ) ( ) ;α ρ β ρ β ρ β ρ β

λ
¯

c

„
¯ ¯

2

2
1 12 (1.75)

βFρ¯v¯ = m¯; (1 – β)Fρv = m; (1.76)

β = Q¯/(Q¯ + Q); (1.77)

λÒ = const. (1.78)

àÁ (1.76) Ë (1.77) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ v = v¯ = (Q¯ + Q)/F. èÓ‰-
ÒÚ‡‚Îflfl ‚˚‡ÊÂÌËfl ‰Îfl β, v, v¯ (1.75) Ë ÔË‚Ó‰fl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ
Û‡‚ÌÂÌËÂ Í ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÏÛ ‚Ë‰Û, Ò Û˜ÂÚÓÏ (1.74) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

dp
d

p

p

K p

pξ

η

η

η ηα= ++

+

+ +( ) ( )( )cos1

1

1 11
2

, (1.79)

„‰Â     p p z RT= /( )ρ¯  –·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; 
  
ξ = z

RT z
 – ·ÂÁ-

‡ÁÏÂÌ‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡; η = Q¯ρ¯/(Qρ) = m¯/m – Ï‡ÒÒÓ‚˚È
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡¯Î‡ÏÎÂÌÌÓÒÚË;

    

K Q

F d g
1
2

2

22
= ( )

( )

ρ λ

ρ

c

¯ „"
.

àÌÚÂ„ËÛfl Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.79), Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl     p p( )0 0=
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

1

2 1

1

1

2

1

12
2 2

2
2 2 2

2
2
2 2

0
2

2
2

0
2

2

2
2 2 2

2
2 2

2
2

2

−

+

+ +

+ + +

+ +






− −K

K

p K p

p K p

K

K

K p K

K

η

η

η

η

η

η

η η

"
arctg

( )

( )

( ) ( )

( )ln

    

− + − = ++ + 




 +

arctg ( ) ( ) ( ) cos ,1

1
2
2 2

0 2
2

2 2
2 2 0 1K p K

K K
p pη η η

η
η ξ α (1.80)

„‰Â

    K K2
2

1
2= /cos .α
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àÁ (1.80) ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ   p  ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ξ. ç‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ

  p  ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ ξ ÚÂ·ÛÂÚ Â¯ÂÌËfl Ú‡ÌÒˆÂÌ‰ÂÌÚÌÓ„Ó Û‡‚-
ÌÂÌËfl, ˜ÚÓ ÒÎÓÊÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.79) Â¯‡˛Ú ÔË-
·ÎËÊÂÌÌÓ. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ η  p  = Q¯ρ¯ρ/(Qρ¯ρ) = Q¯/Q << 1.

èÂÌÂ·Â„‡fl ‚ (1.79) η  p  ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â‰ËÌËˆÂÈ, ÔÓÎÛ-
˜‡˛Ú

    

dp
d

K
pp

ξ
ηα η= + + +cos( )( ) ( )

.1 1
2 1 (1.81)

êÂ¯ÂÌËÂÏ (1.81) ÔË     p p( )0 0=  ·Û‰ÂÚ

    

p p K K= + + −








0

2 1
2

1
2

2 1
cos cos

exp( ( )cos )
α α

ξ η α . (1.82)

èÓÎÓÊË‚ ‚ (1.82) η = 0, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ
‚ ÔÓÚÓÍÂ ˜ËÒÚÓ„Ó „‡Á‡

    

p p K K= + −








0

2 1
2

1
2

2
cos cos

exp( cos )
α α

ξ α . (1.83)

Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡ ·ÂÁ ¯Î‡Ï‡
‚Ó ‚ÒÂÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ·ÓÎÂÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚˜ËÒ-
ÎflÚ¸ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ä1 Ë     p, ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÌËı ‚ÏÂÒ-
ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ¯Î‡Ï‡ ρ¯ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÏ
ÔÓÚÓÍÂ „‡Á‡ ‚ ÚÛ·‡ı

ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ „‡Á‡ ÎÂ„ÍÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁ (1.79), ÔÓÎ‡„‡fl η = 0 Ë ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ,
˜ÚÓ ˜ÎÂÌ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl ‰Îfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡, ËÏÂÂÚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚È ÁÌ‡Í:

    

dp
d

K
p

p
ξ

α= −cos 1
2
. (1.84)

Ç ˝ÚÓÏ Û‡‚ÌÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚ ä1 ÚÓÚ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‚ (1.79), ÂÒÎË
Á‡ÏÂÌËÚ¸ d„ Ì‡ d, ‡ λÒ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.57).

ÖÒÎË ‰Îfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ     p0 Á‡‰‡ÌÓ Ì‡ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ξ0, Ú.Â.     p p( ) ,ξ0 0=  ÚÓ Â¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.84)
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:
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p p K K= − − − +








0

2 1
2

0
1
2

2
cos cos

exp( ( )cos )
α α

ξ ξ α" . (1.85)

àÁ ˝ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÔË ξ = 0, Ú.Â. Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    

p p K K= − − +








0

2 1
2

0
1
2

2
cos cos

exp( cos )
α α

ξ α . (1.86)

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ „‡Á‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú, ÔÓÎ‡„‡fl ‚
(1.85) ξ"0 = 0, ä1 = 0.

      p p= 0eξ αcos , (1.87)

ËÎË ‚ ‡ÁÏÂÌÓÏ ‚Ë‰Â

    
  z

zRT
" "=









0exp cosα . (1.88)

èË ‰‚ËÊÂÌËË ˜ËÒÚÓ„Ó „‡Á‡ (η = 0) ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ-
·Â (α = π/2) ËÁ (1.79) ËÏÂÂÏ     dp d K p/ /ξ = 1

2 .
êÂ¯ÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÔË     p p( )0 0=  ·Û‰ÂÚ

    p K p= +2 1
2

0
2ξ . (1.89)

èÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ‰ÓÎÓÚ
Ë Á‡ÏÍ‡ı ‚ÌÛÚË ÚÛ·

ÑÎfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl 0 Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓ
ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ Á‡·ÓÂ Á ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡Á‡ ‚
Ì‡Ò‡‰Í‡ı ‰ÓÎÓÚ. èÛÒÚ¸ v0, ρ0, í0 Ë v, ρ, T, p – Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ì‡
‚ıÓ‰Â ‚ ‰ÓÎÓÚÓ ÔÂÂ‰ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ Ë Ì‡ ÒÂÁÂ Ì‡Ò‡‰ÍË. ÅÛ‰ÂÏ
Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË „‡Á‡ ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸
Ë„‡˛Ú ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚. èÂÌÂ·Â„‡fl ‚ Û‡‚ÌÂÌËË (1.72)
ÒËÎ‡ÏË ÚflÊÂÒÚË Ë ÚÂÌËfl Ë Û˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ϕ = 0, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

1 0
ρ

dp
dz

dv
dz

v+ = . (1.90)

èÓˆÂÒÒ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl „‡Á‡ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‰Ë‡·‡ÚË-
˜ÂÒÍËÏ:

p/p0 = (ρ/ρ0)
k, (1.91)

„‰Â k – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡‰Ë‡·‡Ú˚ (‰Îfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ k = 1,4).
èÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ (1.91) ‚ (1.90) Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ

‰‡˛Ú
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v vk
k

p p
p

k
k2 0

0 0

1

0
22

1
1= − +

−





























−

ρ
. (1.92)

èË v0 << v ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ËÁ (1.92) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú:

    

v kp

k
p
p

k
k

= −
−





























−

2

1
0

0 0

1

1
( )ρ

. (1.93)

àÁ (1.73) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ m = Qρ. íÓ„‰‡
Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‡ÒıÓ‰ ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÛ Ì‡Ò‡‰ÍÛ mn = m/n, „‰Â n – ˜ËÒ-
ÎÓ Ì‡Ò‡‰ÓÍ. ìÏÌÓÊË‚ Ó·Â ˜‡ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl (1.93) Ì‡ îρ, „‰Â  
î – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ì‡Ò‡‰ÍË, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

m vî în

k
kkp

k
p
p

= = −
−





























−

ρ ρ

ρ

2

1
0

2

0 0

1

1
( )

. (1.94)

í‡Í ÊÂ, Í‡Í ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚‚Ó‰flÚ ÔÓÔ‡‚Ó˜Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ µ (ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡) Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

m în

k
kkp

k
p
p

= −
−





























−

µ ρ

ρ

2

1
0

2

0 0

1

1
( )

. (1.95)

ëÍÓÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡

    a p3 = ∂ ∂ρ/ . (1.96)

á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ – ˝ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ, ÒÍÓÓÒÚ¸ v ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ‡‚Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË Á‚ÛÍ‡ ‡Á, Ú.Â. v = aÁ.

èË‡‚ÌË‚‡fl ‚˚‡ÊÂÌËfl (1.93) Ë (1.96), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

p

p k

k
k0 12

1
=

+











−
. (1.97)

àÁ ÓÔ˚ÚÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÂÊËÏÂ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl  = Á, ‡
ÔË Á‚ÛÍÓ‚ÓÏ  > pÁ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ (1.97), Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÂÊËÏ ·Û‰ÂÚ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÚ¸Òfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ
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p
p k

k

kÁ

0

12
1

≤
+











−
, (1.98)

‡ ‰ÓÁ‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÂÊËÏ –

    

p
p k

k

kÁ

0

12
1

>
+











−
. (1.99)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ (1.95) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ρ ËÁ (1.91), p ËÁ (1.97) Ë Û˜Ë-
Ú˚‚‡fl, ˜ÚÓ ρ0 = 0/(RT0  z ), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

p
m zRT g

î k
k

n

k

k

0
0

1

12
1

=

+











+

−
µ

. (1.100)

ÑÎfl ‰ÓÁ‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÂÊËÏ‡ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ‚ (1.94) ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ρ ËÁ (1.73), ‚ÏÂÒÚÓ  ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Á, Ë, Û˜ËÚ˚‚‡fl,

˜ÚÓ 
    
ρ0 =

p
RT zg

0

0
, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

p p a

k

k

0

11 1 4

2
= + +











−

Á , (1.101)

„‰Â

    
a m

îp
zRT g k

k
n=











−

Áµ

2
0 1
2
( ).

îÓÏÛÎ‡ (1.100) ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË (1.98), ‡ ÙÓÏÛÎ‡
(1.101) – ÔË ÛÒÎÓ‚ËË (1.99). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï
(1.100) Ë (1.101) ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 0 Ì‡‰ ‚ıÓ‰ÓÏ ‚
‰ÓÎÓÚÓ, ÂÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÏÍ‡ı ∆Á‡Ï ‚ÌÛÚË ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎ‡ÏË, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚-
ÏË ‰Îfl ÌÂÒÊË„‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË:

    

∆p nQ

d
Á‡Ï

c c
2

‚
2 Á

"= ξ ρ

π

8
2( )

, (1.102)

„‰Â d‚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·; nÁ – ˜ËÒÎÓ
Á‡ÏÍÓ‚; ρÒ, QÒ – ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‡ÒıÓ‰
„‡Á‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡Í Í‡Í ρÒ = QÒ = mQÒ, ÚÓ
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∆p nmQ

d
Á‡Ï

c

‚
2 Á= ξ

π

8
2( )

. (1.103)

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË QÒ ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛ Ò = (Ì + ‚)/2, „‰Â Ì Ë ‚ – ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌËÊÌÂÈ
Ë ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚflı ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,

    Q m mzRTg p mzRTg p pc c c Ì ‚= = = +/ / /( ).ρ 2 (1.104)

éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ

    

∆p m n

d

zRTg
p pÁ‡Ï

Á

‚
2

Ì ‚
=

+
ξ

π

16 2

2( ) ( )
. (1.105)

èÓÚÂflÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ Á‡ÏÍÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÏÓÊÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸.

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‰‡˜Ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÂÒÒÓÓ‚
ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ

ÑÎfl ‚˚·Ó‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸, Í‡ÍÓÈ ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ ÌÛÊÂÌ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ë Í‡ÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ Ì‡
‚˚ÍË‰Â ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ m
Ì‡È‰ÂÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ v‚ Í ÒÍÓÓÒÚË
„‡Á‡:

    

v

v

gd

ë
F

mW

‚ ¯
¯= − −4

3
11[(
( )/ ) ]ρ ρ ρ ϕ . (1.106)

èÂÌÂ·Â„‡fl ‚ (1.106) Â‰ËÌËˆÂÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ρ¯/ρ Ë ϕ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â‰ËÌËˆÂÈ, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    v v v c p= =‚ / , (1.107)

„‰Â

    
c dg

ë

F

mW
= 4

3 ¯
¯ρ ;     p p z gRT= =ρ ρ ρ/ / .¯ ¯

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ (1.107), ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ     v v v‚ / =  Ò ÓÒÚÓÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ıÛ‰¯ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ ËÁ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ·Û‰ÛÚ
Ì‡ Á‡·ÓÂ. ÑÎfl ıÓÓ¯ÂÈ Ó˜ËÒÚÍË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡
‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÛÒÎÓ‚ËÂ v˜ ≥ 0,2v‚.

ìÒÎÓ‚ËÂ v – v˜ = v‚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛
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    v v c ‚ / = "≤"1/1,2"="0,83. (1.108)

ÖÒÎË Ì‡ Á‡·ÓÂ   c p  = 0,83, ÚÓ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËflı Í‡Ì‡-

Î‡   c p  < 0,83, Ë ÛÒÎÓ‚ËÂ (1.108) ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ.
ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡-

Ì‡Î‡ F ˜‡ÒÚÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‰ÓÎÓÚ, ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë ÛÚflÊÂÎÂÌ-
Ì˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë Ú.Ô. ë ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ F ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl
Ë   v , ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (1.108) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸ ‚
ÌËÊÌËı ÒÂ˜ÂÌËflı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ò ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï F. ÖÒÎË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (1.108) ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ÂÁ‰Â, ÁÌ‡˜ËÚ,
Á‡‰‡ÌÌ˚È Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ˜‡Ò-
ÚËˆ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ d¯. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË
ÒÂ˜ÂÌËÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ   v  Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ, Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‡ÒıÓ‰ ‰Ó
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌËÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂ (1.108) ‚ ˝ÚÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË.
èË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË   v  Ì‡‰Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎ‡ÏË (1.107) Ë
(1.82).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó
‡ÒıÓ‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Â¯ËÚ¸ Û‡‚ÌÂÌËÂ

    f m v m( ) ( ) , .= − =0 83 0 (1.109)

ì‡‚ÌÂÌËÂ (1.109) ÏÓÊÌÓ Â¯‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ıÓ‰. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
‚˚·Ë‡˛Ú ‡ÒıÓ‰˚ m1 Ë m2 Ú‡ÍËÏË, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÌÂ‡-
‚ÂÌÒÚ‚‡ f(m1) < 0, f(m2) > 0, Ë ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú m ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
m m m m f m

f m f m
= − −

−
1

( ) ( )

( ) ( )
2 1 1

2 1
. (1.110)

ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ f(m) = 0 ËÎË ÌÂÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â, ÚÓ m – ËÒ-
ÍÓÏ˚È ‡ÒıÓ‰. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡Ò˜ÂÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.110)
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÓ‚˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ m1 Ë m2 Ì‡‰Ó
‚ÁflÚ¸ ‡ÒıÓ‰ m Ë ÚÓÚ ËÁ ‡ÒıÓ‰Ó‚ mi(i = 1, 2), Ò ÍÓÚÓ˚Ï
f(m)f(mi) < 0.

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ m ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.82), Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓ ÙÓÏÛ-
Î‡Ï (1.100) Ë (1.101), Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (1.85) Ë (1.86), ÔÓ-
ÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÏÍ‡ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.103).
ëÛÏÏËÛfl ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÏÍ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (1.89) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÌˆÂ Ó·‚flÁÍË, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡.
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1.4. ìëíÄçéÇàÇòÖÖëü íÖóÖçàÖ
ÉÄáéÜàÑäéëíçéâ ëåÖëà
Ç ëäÇÄÜàçÖ

èÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ·Û-
Ó‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË „‡Á. ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡Í-
ÊÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl „‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË ÊË‰-
ÍÓÒÚflÏË.

É‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â ÒÂ‰˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸˛,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ÌËı „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ, Ì‡ÔËÏÂ
ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ËÎË ‚‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡˝Ë-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛). áÌ‡ÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ
„ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û
ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. ë‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë Ú.‰.).

ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸
ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓÚÓÍ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÙÓÏÓÈ Ë ‚Á‡ËÏÌ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ù‡Á ‚ ÔÓÚÓÍÂ.

èË ÚÂ˜ÂÌËË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ-
·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˜ÂÚ˚-
Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚÓÍÓ‚ (ËÒ. 1.11): ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘Û˛Òfl ÔÓ˜ÚË ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚
„‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË; ÔÓ·ÍÓ‚Û˛, ËÎË ÒÌ‡fl‰ÌÛ˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘Û˛Òfl ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ‚ ÔÓÚÓÍÂ „‡ÁÓ‚˚ı Ë ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÔÓ-
·ÓÍ, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÏÂ˚ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÒÓËÁÏÂ-
ËÏ˚ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÛ Í‡Ì‡Î‡; ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛, ËÎË ÔÎÂÌÓ˜ÌÛ˛, ÔË
ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÎËÁÍÓÂ Í ‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡Á‡ (‚
ˆÂÌÚÂ Í‡Ì‡Î‡) Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÂÌÍË Ì‡
ÒÚÂÌÍ‡ı Í‡Ì‡Î‡; ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛Òfl ‡‚ÌÓÏÂ-
Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Í‡ÔÂÎÂÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „‡ÁÂ.

ëÚÛÍÚÛ‡ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Á‡‚ËÒËÚ

êËÒ. 1.11. ëÚÛÍÚÛ˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚
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ÓÚ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË, Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl „‡Á‡ Ë ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËfl Ó·ÂËı Ù‡Á. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÒÏÂÒË
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ ÏÂÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ı „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚÓ-
Í‡ (ÒÏ. ËÒ. 1.11). Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl ‰‚Â ÔÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚÓÍ‡, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÚÓÍ ÏÓÊÂÚ
‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ËÎË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl (ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËfl) Ù‡Á ËÁ-Á‡ Ëı ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰flÌ˚ı ÔÓÚÓÍ‡ı)
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛, Ú.Â. ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË, ÚÂ˜ÂÌËfl.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û „‡ÁÓÏ Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ‚ ÒÏÂÒflı, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

Ç ‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰flÌ˚ı ÔÓÚÓÍ‡ı ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰Ó ÌÛÎfl, ‰Ó·‡‚Îflfl ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË:
„ÎËÌÛ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Ú.Ô. èË ˝ÚÓÏ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰flÌÓÈ ÒÏÂÒË ÛÒÔÓÍ‡Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÏÓÊÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸Òfl Î‡ÏËÌ‡Ì˚È ÂÊËÏ, ÍÓÚÓ˚È ·˚ÒÚÂÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl,
ÂÒÎË ÔË‰‡Ú¸ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰flÌÓÈ ÒÏÂÒË ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÔÂÌ˚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÎÓflÏË (ÔÎÂÌÍ‡ÏË) ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

ì‡‚ÌÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ËÎË ÚÛ·Û-
ÎÂÌÚÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ÒËÒÚÂÏ‡
Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ÔÂ‚‡fl Ù‡Á‡ – „‡Á, ‡ ‚ÚÓ‡fl –
ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÔËÏÂÚ ‚Ë‰:

Û‡‚ÌÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl

    

dp

dz d
g p p v v= + −




± + −




− cϕ ϕ ϕρ ϕ ρ

λ
1 2 1 1

2
2 2

21 1
2

( ) ( )

    
− + −








ϕ ϕ ρp v v

dv

dz

dv

dz
1 1 2 211 2( ) (1.111)

(ÁÌ‡Í ÔÎ˛Ò ·ÂÂÚÒfl ‰Îfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÏËÌÛÒ – ‰Îfl
ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó, ÔË ˝ÚÓÏ ÓÒ¸ z ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒËÎ˚
ÚflÊÂÒÚË);

Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË

Fϕρ1v1 = Q1ρ1 = m1 = const; (1.112)

F(1 – ϕ)ρ2v2 = Q2ρ2 = m2 = const; (1.113)
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ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl

    p zRT= ρ1; (1.114)

ρ2= const, (1.115)

„‰Â   z ,   T  – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ò‚ÂıÒÊË-
Ï‡ÂÏÓÒÚË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

Û‡‚ÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ

ϕ = ϕ(ρ1, ρ2, v1, v2, p, λc) = F1/F, (1.116)

„‰Â F, F1 – ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Í‡Ì‡Î‡ Ë Â„Ó ˜‡ÒÚË,
Á‡ÌflÚÓÈ „‡ÁÓÏ;

Û‡‚ÌÂÌËfl ‰Îfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÈ ÒÏÂÒË

λc = λc(ρ1, ρ2, v1, v2, p, ϕ). (1.117)

Ç‚Ó‰fl ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â   p  Ë ξ, ÔÂÓ·‡ÁÛ˛Ú
Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl (1.111) Í ‚Ë‰Û

    

dp
d p

d

zRT
p K K

ξ

λ η

ϕ ϕ
ϕ= − − ± + − ×

−









1 1 2

2
21

1
( ) c

2

    

× +









 −































η
ϕ

ξ

ϕ

ξ
2

1 1
1

d
p

d

d

d
, (1.118)

„‰Â     K Q gdF2
2
2 2= /( ); η = Q0ρ0/Q2ρ2 = aρ0/ρ2 – Ï‡ÒÒÓ‚˚È ÍÓ-

˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡˝‡ˆËË; Q0, ρ0 – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
„‡Á‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (í0, 0); ‡ = Q0/Q2 – ‡ÒıÓ‰-
Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡˝‡ˆËË.

ã‡ÏËÌ‡ÌÓÂ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÚÛ·‡ı
Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡ÁÓÊË‰ÍÓ-
ÒÚÌÓÈ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÏÂÒË (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÂÌ˚) Ò ‡‚Ì˚ÏË
ÒÍÓÓÒÚflÏË Ù‡Á. óÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı, Â¯‡˛Ú ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚-
ÌÂÌËÈ (1.111) – (1.117).

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÙÛÌÍˆËË (1.116) Ë (1.117). í‡Í Í‡Í
Ù‡Á˚ ‰‚ËÊÛÚÒfl Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÚÓ
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ϕ β η

η
= = =

+ +

Q
Q Q p

1

1 2
. (1.119)

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÏÂÒ¸ ‚ ˆÂÎÓÏ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
λÒ ÏÓÊÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÓÈ

λc = 64/Re∗, (1.120)

„‰Â

    

Re∗ =
+











vd

d

v

„

„

ρ

µ
τ

µ
1

6
0

; (1.121)

v = v1 = v2; d„ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ ËÎË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡; τ0 – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; µ – ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÒÏÂÒË.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË

ρ = βρ1 + (1 – β)ρ2. (1.122)

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ (1.121) Ë (1.122), ˜ËÒÎÓ Re∗ ÏÓÊÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ ËÁ-
ÏÂÌflÚ¸Òfl ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ-Á‡ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡ÁÓ‚ÓÈ
Ù‡Á˚.

èËÌËÏ‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒ-
ÚË ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ L ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË Ë ‡‚Ì˚ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ     T z, ;  ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ τ0 Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ η Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ ÔÓ „ÎÛ-
·ËÌÂ Ë ‡‚Ì˚ Ëı ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

èÂÓ·‡ÁÛ˛Ú (1.121) Í ‚Ë‰Û

    

Re∗ =
+

v d
d

v

2

0

6

„

„

ρ

τ
µ

. (1.123)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl (1.123) ‚ (1.118), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

dp
d

p

p p
n m

ξ

η

η

η= − + + +−

+









1 11( ) , (1.124)

„‰Â     n Q d F g= 32 2 2µ ρ/( );„
2  m = 16τ0/(3d„ρ2g).

ê‡Á‰ÂÎË‚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â Ë ÔÓËÌÚÂ„ËÓ‚‡‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.124)
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ξ1 = 0 ‰Ó ξ Ë ÓÚ     p p= 1 (‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â) ‰Ó

  p , ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Â¯ÂÌËÂ ‚ ‚Ë‰Â

    

ξ η η= + + ×− − − −p p
A

A B

A

D
E

B AB AC

A

1
2

2

22

2ln
∆
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× >−

+ + +
 arctg  2

2 2
1

1
0A p p

Ap B Ap B

( )

( )( )
, ,∆

∆
∆ (1.125)

„‰Â

A = 1 + η + n + m; B = η(2n + m);

C = nη2;     D Ap Bp C= + =2 ;     E Ap Bp C= + +1
2

1 ;

∆ = 4AC – B2 = 4(1 + η + n + m)nη2 – (2n + m)2η2 =

= η2[4n(1 + η) – m2]. (1.126)

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÁÌ‡Í ∆ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ ‚˚‡ÊÂÌËfl ‚
Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÒÍÓ·Í‡ı.

îÓÏÛÎ‡ (1.125) ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ‰Îfl 4n(1 + η) – m2 > 0 ËÎË
‰Îfl

    

2 0
2

2 29 1d

g
„τ

µ
η< +Re ( ), (1.127)

„‰Â Re2 = Q2ρ2d„/(Fµ) – ˜ËÒÎÓ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚.
èË τ0"="0 ‚ÒÂ„‰‡ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ (1.127), Ë, ÒÎÂ-

‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÙÓÏÛÎ‡ (1.125) ‰‡ÂÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË
Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÈ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔË ϕ =
= β. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ (1.127) ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl Ô‡ÍÚËÍË ·ÛÂÌËfl,
Ë ÙÓÏÛÎ‡ (1.125) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÂ ˜ËÒÎÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔË ÁÌ‡˜Â-
ÌËflı η ≤ 0,2, m < 0,2, n < 0,003 Ë ξ ≥ 0,01, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl Ì‡
Ô‡ÍÚËÍÂ, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ˜ÎÂÌÓÏ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ËÁ-Á‡ Â„Ó Ï‡ÎÓÒÚË
ÏÓÊÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÊËÏ‡ÂÏ‡fl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ÒÏÂÒ¸ ÏÓÊÂÚ ÚÂ˜¸ ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ì‡ ÌËÊÌÂÏ Ë
ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÔË Ó‰ÌÓÏ ËÎË Ó·ÓËı ÂÊËÏ‡ı
ÚÂ˜ÂÚ ÒÏÂÒ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë Ì‡ Í‡ÍÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÏÂÌ‡
ÂÊËÏ‡. í‡Í Í‡Í ÁÌ‡˜ÂÌËfl τ0, µ Á‡‰‡Ì˚ ‰Îfl ÒÏÂÒË ‚ ˆÂÎÓÏ Ë
‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ù‡Á v1 = =
v2 = v, ÚÓ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ

Re < ReÍ – 2100 + 7,3çÂ0,58. (1.128)

óËÒÎÓ Re ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
Re ( )= = + +









 +

vd p

p
p

p

Q d

F
a„ „ρ

µ η

ρ

µ
η1 10 2 2 . (1.129)
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ëÍÓÓÒÚ¸ v Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ Ì‡È‰ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‡‚ÌÂÌËfl
ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ÔË ϕ = β Ë Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl:

    
v a p

p

Q

F
= +








1 0 2 ; 

    
ρ η ρ

η
= +

+
( )1 2

p
p

.

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl (1.129) ‚ (1.128), Ì‡È‰ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∗, ÔË ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÏÂÌ‡ ÂÊËÏ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡
‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ (1.125) ÔË ÁÌ‡˜ÂÌË-
flı  > p∗, „‰Â p∗ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓ„‰‡ Re = ReÍ. èË  < p∗

·Û‰ÂÚ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl.

ê‡Ò˜ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı
Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
‰Îfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ

Ö.Ç."òÂ·ÂÒÚÓ‚˚Ï Ë Ö.É."ãÂÓÌÓ‚˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÔË Â¯ÂÌËË Û‡‚ÌÂÌËfl (1.118) ‰Îfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚
ÚÛ·‡ı ËÎË Á‡ÚÛ·¸Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ λÒ ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï Ë ‡‚Ì˚Ï 0,05, ‡ ÙÛÌÍˆË˛ ËÒÚËÌÌÓ„Ó „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl:

ϕ = 0,81β ÔË 
    

ä
1−

≥
β
"1,93; (1.130)

    
ϕ η

η
=

+ +

2 2

1 2 2 2 2

,

( , ) ,

K

p K K
 ÔË 

    

ä
1−

<
β
"1,93, (1.131)

„‰Â     β η η= + = +Q Q Q p1 1 2/( ) /( ) – ‡ÒıÓ‰ÌÓÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ.
íÓ„‰‡, ÔÂÌÂ·Â„‡fl ËÌÂˆËÓÌÌ˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ ‚ Û‡‚ÌÂÌËË

(1.118), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl (1.130), (1.131) Ë ËÌÚÂ„ËÛfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ′
‰Ó , ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

z p p p a
gA

zT
z T

A B

A

p p a
B

A

p p a
B

A

= − ′ + −
+

′ +





















1

2 1
0

0 0

1 1

1

0
1

1

0
1

1

ρ
ln ; (1.132)

    
z p p p an

gA
zT

z T

A nB

nA
p
p

= − ′ + −

′











ρ2 2

0
0 0

2 2

2
ln , (1.133)

„‰Â

    
A K1

21 0 81
2

0 81
0 81

= + + +, ,
,

η λ ηc ;
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B K1

20 19 1
2 0 81

= + +
+









,

,

λ η

η
c ; (1.134)

A2 = n + η + n2m; B2 = 2mn; 
    
n

K
= +1 1

2 2,
; 

    
m K n

n
= +λ ηc

2
12 .

îÓÏÛÎ‡ (1.132) ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ‰Îfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
    

ä
1

1 93
−

≥
β

,  ËÎË

    
p p

äap
zT
z T

K
≤ =

−
∗

0
0 0

1 93,
, (1.135)

‡ ÙÓÏÛÎ‡ (1.133) ‰Îfl  > p∗.
ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Â¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂ-

ÌËÈ (1.132) Ë (1.133) Ò‚Â‰ÂÌÓ Í ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛

N = M + lgM, (1.136)

„‰Â å – ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÎËÌÂÈÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÓÚ ËÒÍÓÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
, ‡ N ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌÓ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï.

èË N ≥ 5, N ≤ –2 – ÏÓÊÌÓ ‚˚ÔËÒ‡Ú¸ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â
Â¯ÂÌËfl Û‡‚ÌÂÌËfl (1.136):

M = N – lgN ‰Îfl N ≥ 5;

M = 10N ‰Îfl N ≤ –2. (1.137)

ÖÒÎË –2 < N < 5, ÚÓ Â¯ÂÌËÂ å ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË „‡ÙË˜ÂÒÍË
Ì‡ ËÒ. 1.12 ËÁ ÍË‚˚ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ    

êËÒ. 1.12. É‡ÙËÍË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜ËÒÂÎ å:
‡ − ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ: 1 − 0 < N < 5; 2 − N < 5; 3 − α > 1; å00 < 0; −1,5 < N < 0;   
· − ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚: α = 0; α ≤ 1; å00 > 0 (‚ÂıÌÂÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÍË‚˚ı); α ≤ 1;  
å00 < 0 (ÌËÊÌÂÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÍË‚˚ı)
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α = 0. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í å Ì‡È‰ÂÌÓ, ÌÂÚÛ‰ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ . ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl N Ë :

‰Îfl ÙÓÏÛÎ˚ (1.132)

    
N zgA

S

p p
aB

A

S

p p
aB

A

S
= + +

′ + ′ +
ρ2 1

0
1

1
0

1

1lg ;

    
S ap zT

z T

A B

A
= −2 3 0

0 0

1 1

1
, ; 

    
p MS p aB

A
= − 0

1

1
; (1.138)

‰Îfl ÙÓÏÛÎ˚ (1.133)

    
N zgA

nS
p
S

p
S

= + +′ ′ρ2 2

1 1 1
lg ;

    
S ap zT

z T

A nB

nA1 0
0 0

2 2

2
2 3= −, ; p = MS1. (1.139)

èË ÔÂÂıÓ‰Â Í ÚÛ·‡Ï ‰Û„Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Ì‡ÔËÏÂ, ìÅí) ‡Ò˜ÂÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸, ÔË-
ÌËÏ‡fl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ËÁ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ Á ÔË
ÔflÏÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ËÎË ÔÂÂ‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔË Ó·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛ-
ÎflˆËË.

èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ‰ÓÎÓÚ
ÔË ÚÂ˜ÂÌËË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË

ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔË v1 = v2 = v ‰Îfl ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚Ë‰

    

dp
dz

dv

dz

dv

dz
v v= − + −













ρ β β ρ1 1
1

2 2
21( ) , (1.140)

ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ÔÂÂÔËÒ‡Ú¸ Ú‡Í:

    

dp
dz

dv
dz

= − ρ

2

2
, (1.141)

„‰Â ρ = ρ1β + ρ2(1 – β) – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË; (Q1 + Q2)/îÒ =
= v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË; îÒ – ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜-
Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ ‚ÒÂı Ì‡Ò‡‰ÓÍ ‰ÓÎÓÚ‡.

ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È ÔÓÚÓÍ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÚÓÏÓÁËÚÒfl, Ë ËÌÚÂ„ËÛ˛Ú (1.141) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ‚˚˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á ‰Ó ËÒÍÓÏÓ„Ó ‰:
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p‰ = ap0lnp‰ = 
    

p

p
Q Q a

î

0
0 2

2

2 0

22

Á

Ò
2

+








 +( )ρ ρ

µ
 + Á + ‡0lnpÁ. (1.142)

Ç Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.142) ‚‚Â‰ÂÌ ÔÓÔ‡‚Ó˜Ì˚È ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ µ –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ. èË
‡Ò˜ÂÚ‡ı ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ µ ‡‚Ì˚Ï Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‰Îfl Ó‰ÌÓ-
Ù‡ÁÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

êÂ¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.142) Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ Ò‚ÂÒÚË Í ‚Ë‰Û
(1.136), „‰Â

    

N

p

p
Q Q a

î a

p

ap

p

ap
= + +

+








 +0

0 2

2

2 0

2
0 0 02 2 3 2 3 2 3

Á

Ò
2

Á Á

( )

, , ,
lg

ρ ρ

µ ρ
. (1.143)

èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ˜ËÒÎÓ å Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ
ÚÂÏ ÊÂ Ô‡‚ËÎ‡Ï, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. àÒÍÓÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ

p‰ = 2,3å‡0. (1.144)

èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·Ó·Û‡ı

Ñ‚ËÊÂÌËÂ ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ Á‡ÏÂÌfl˛Ú ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚
ÚÛ·Â Ë ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ‡‚ÂÌÒÚ‚Â
ËÒÚËÌÌÓ„Ó Ë ‡ÒıÓ‰ÌÓ„Ó „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ‚ÎËflÌËÂ ‚ÂÒ‡ ÒÚÓÎ·‡
ÒÏÂÒË Ë ÒËÎ ËÌÂˆËË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.

íÓ„‰‡ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔËÏÂÚ ‚Ë‰

    

dp
dz d

v= − λ ρc

2
2, (1.145)

„‰Â

    

λ
ρ

c
Ú

Ú
2

= 2 2

2

d p F

Q l

∆ . (1.146)

Ç (1.145) ‚ÁflÚ ÁÌ‡Í ÏËÌÛÒ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ ÌËÒıÓ‰fl˘ËÈ
ÔÓÚÓÍ. Ç (1.146) d – ÙËÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·Ó·Û‡; ∆ÚQÚ –
ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ ÔË ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ˜ËÒÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ2;
F – ÙËÍÚË‚Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ; l – ‰ÎËÌ‡
ÚÛ·Ó·Û‡.

àÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.145) ‰‡ÂÚ ÙÓÏÛÎÛ
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pÚ = ‰ + Λg(m1 + m2)Q2 + ap0ln
    

p ap

p ap
Ú

‰

+

+
0

0
, (1.147)

„‰Â Λ = ∆Ú/(gρ2    QÚ
2); m1 + m2 = Q0ρ0 + Q2ρ2; pÚ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ

Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÚÛ·Ó·Û.
áÌ‡fl ∆Ú, Λ, QÚ, ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.147) ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÌÂ-

ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ú Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ÈÚË ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ∆ = Ú – ‰ ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ. êÂ¯ÂÌËÂ (1.147) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ò‚Â‰ÂÌÓ Í Û‡‚ÌÂÌË˛

N = M – lgM, (1.148)

„‰Â

    
M p ap

ap
= +Ú 0

02 3,
; (1.149)

    
N g m m Q

ap

p ap

ap

p ap

ap
= + −+ + +Λ ( )

, , ,
lg1 2 2

0

0

0

0

02 3 2 3 2 3
‰ ‰ .

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ (1.149), ‚ÒÂ„‰‡ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ å ≥
≥ 1/(2,3), N > M. èË N ≤ 5 Â¯ÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË „‡ÙË˜ÂÒ-
ÍË (ÒÏ. ËÒ. 1.12, ‡, ÍË‚‡fl 2). èË N > 5 ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ

M = N + lgN. (1.150)

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ å ÎÂ„ÍÓ Ì‡ÈÚË ËÁ (1.149) ËÒÍÓÏÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ

pÚ = 2,3å‡0 – ‡0 = ‡0(2,3å – 1),

ÍÓÚÓÓÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰‡ÎÂÂ Á‡ „‡ÌË˜ÌÓÂ ‰Îfl ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

ê‡Ò˜ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı ‰Îfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË

ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‰Îfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡
ËÏÂÂÚ ÚÓÚ ÊÂ ‚Ë‰, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Á‡ ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂÏ ÁÌ‡Í‡ ÔÂÂ‰ ˜ÎÂÌÓÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ÔÓÚÂË Ì‡
ÚÂÌËÂ. èÂÌÂ·Â„‡fl ËÌÂˆËÓÌÌ˚ÏË ˜ÎÂÌ‡ÏË, Û‡‚ÌÂÌËÂ Á‡-
ÔËÒ˚‚‡˛Ú ‚ ‚Ë‰Â

    

dp
d p

p K
ξ

λ η

ϕ ϕ
ϕ= − − − +

−









1 1 2

2 1
1

( ) c

2
. (1.151)

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÏÛ
ÔÓÚÓÍÛ (Ö.É."ãÂÓÌÓ‚, Ç.à."àÒ‡Â‚)
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ϕ β=
−

Fr

Fr 0 45,
, (1.152)

„‰Â Fr = K2/(1 – β)2 – ˜ËÒÎÓ îÛ‰‡.
èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ (1.152) ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ËÒÂÎ Fr Ë β, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    
ϕ η

η
= ′

′ + p
, (1.153)

„‰Â η′ = ηä/(ä – 0,45).
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl λÒ ‰Îfl ÌËÒ-

ıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‰Îfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó.
èËÌËÏ‡˛Ú Â„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ë ‡‚Ì˚Ï 0,06.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ϕ Ë ‚‚Ó‰fl Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl

    
i K2

2
2

2
1

1
= ′

+

′ +

η

η

η
; 

    
K K2

2 2=
λ c

2
, (1.154)

Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÂ:

    

dp
d

p
p

p
p

i
ξ η

ηη= ′ + −
′ +

′ +











( )1 2 .

éÚÍÛ‰‡ (1.155)

    

( ) ln
( )

( )

( ) ( )
1

1 2
1

1

1

1
1

12 2 2
+ ′ = + + ×−

−

′

−

− − ′

− − ′ +







η ξ η η

η

p p

i i

i p i

i p i i
Ú Ú

    

× + + ′

+ + ′







ln ( )

( )

1

1

i p i

i p i
Ú η

η
. (1.156)

èÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.156) ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ   p  ‚ ÒÚÓflÍÂ, ÂÒ-
ÎË ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ     pÚ  Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÚÛ·Ó·Û.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÍÓ„‰‡ Ô‡‚‡fl ˜‡ÒÚ¸
Û‡‚ÌÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔÓÎÓÊËÚÂÎÂÌ „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÂÌ ÒÎÛ˜‡È ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚‡ Â„Ó ÌÛÎ˛. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ÏÓÊÂÚ Í‡Í Û·˚‚‡Ú¸, Ú‡Í Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸.
ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ
Ä.é."åÂÊÎÛÏÓ‚‡.

óÚÓ·˚ Û‰Ó·ÌÂÂ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ (1.156), ‚‚Ó‰flÚ Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

α = 2i/(1 + i) (1.157)

Ë Ò‚Ó‰flÚ (1.156) Í Û‡‚ÌÂÌË˛
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N = M + 0,50lgM – 0,217α + 0,5(1 – α)2"×

× lgM + 0,217α"(1 – α), (1.158)

„‰Â

N = M0 + 0,50lgM0 – 0,217α + 0,5(1 – α)2"×

× lgM0 + 0,217α"(1 – α) – 
  

1
2 3
+ ′

′

η

η,
 (1 – α)2ξ.

èË α = 0 ˝Ú‡ ÙÓÏÛÎ‡ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ (1.136).
èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

ÙÓÏÛÎ˚ (1.158) ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl. èÓ ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï (L, d1, d2,
pÚ Ë Ú.‰.) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ËÒÎ‡ η′, å0, α Ë ÁÌ‡Í å00 = å0 – –
0,217α, ÍÓÚÓ˚È ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË α < 1; å00 > 0,5; 5 > N > 0 ‚ÎËflÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ α ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‚ÏÂÒÚÓ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.158) ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ (1.136) ËÎË ÍË‚ÓÈ 1 (ÒÏ. ËÒ. 1.12, ‡).
ÖÒÎË N > 5, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl å ‚ ‚Ë‰Â (1.136). áÌ‡˜Â-
ÌËÂ å Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ËÒ. 1.12, ·, ÍÓ„‰‡ α < 1; å00 > 0; N < 0
ËÎË å00 < 0; N < 0.

èË α > 0; M00 < 0; –2 < N < 0 ÁÌ‡˜ÂÌËÂ å ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË
ËÁ ËÒ. 1.12, ‡, ‡ ‰Îfl N < –2 ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÛÎÓÈ
M = N – 0,5lgN – 0,217α – 0,5(1 – α)2"×
× lgN + 0,217α"(1 – α). (1.159)

èÓÒÎÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ å Ì‡ıÓ‰flÚ ËÒÍÓÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ

    p M= ′ −2 3 1, /( )η α , (1.160)

ËÎË ‚ ‡ÁÏÂÌÓÏ ‚Ë‰Â

    p zRT gp= ρ2 . (1.161)
ëÎÛ˜‡È å0 – 0,217α = 0 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ „‡‰ËÂÌ-

Ú‡, ‡‚ÌÓÏÛ ÌÛÎ˛, ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Ë Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:     dp d/ ξ = 0 ËÎË     p = const. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ‰ÎËÌÂ
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÛ·˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl.

ÑÎfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÌËÊÂ ÚÛ· ‰Û„Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‡Ò˜ÂÚ˚
ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÍÓÌÂ˜-
ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ Û˜‡-
ÒÚÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚.
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ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‰‡˜Ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ÒÓÒÓ‚
Ë ÍÓÏÔÂÒÒÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË
Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛

ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÒıÓ‰ÓÏ „‡Á‡ Q0 ÔË
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒ‡ Q2 ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
‡ÁÏÂÓ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚË „‡Á‡ ρ0,
ÊË‰ÍÓÒÚË ρ2, ¯Î‡Ï‡ ρ˜ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ d˜

‚˚ÌÓÒËÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl  ÙÓÏÛÎÓÈ

    

Q F gd p

p

F d

Q F d
0

0 0 2
2

2

0 108

0 0785
0 008= −

+









Í

˜ ˜ Í
2

˜ ˜

Í
2

˜ ˜

ρ

ρ

ρ

ρ ρ

,

,
, . (1.162)

èÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (1.162) ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‡ÒıÓ‰˚ Ù‡Á,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚ËÚ‡ÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ‚ ÔÓÚÓÍÂ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË.
ç‡ ËÒ. 1.13 (ÍË‚˚Â 2–6) ÔÓÒÚÓÂÌÓ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÍË‚˚ı Q = =
f(Q2, p) ÔÓ ÚÓ˜Í‡Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚
Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.162) ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl  > .
á‰ÂÒ¸  – Á‡‰‡ÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÚË‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ  ·Û‰ÂÏ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡‚Ì˚Ï
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔÎ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ „ÓËÁÓÌÚÂ. èËÏÂÏ
Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÍË‚‡fl 2 (ÒÏ. ËÒ. 1.13) ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË .

ç‡ ËÒ. 1.14 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ. èÓÂÍÚÌ˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÒıÂÏÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ L Ë L, Li – „ÎÛ·ËÌ‡, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ Á‡·Ófl.

é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ‚˚·Ó‡
‡ÒıÓ‰Ó‚ Ù‡Á ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.162).

àÁ „‡ÙËÍ‡ (ÒÏ. ËÒ.
1.13) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚ÌÓÒ
˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡-
ÌËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ‡‚ÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ,
ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔË

êËÒ. 1.13. É‡ÙËÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
‡ÒıÓ‰Ó‚ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË:
1 − Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚË‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡; 2−6 − Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘ËÂ ‚˚ÌÓÒ ¯Î‡Ï‡ ÔË
‰‡‚ÎÂÌËË i
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Î˛·˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ‡ÒıÓ‰Ó‚
„‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÚÓ˜Í‡Ï Ì‡ ÍË‚ÓÈ 2.
óÚÓ·˚ ‚˚·‡Ú¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl Q0 Ë Q2 ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ú‡ÍÊÂ Û˜ÂÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡Â-
ÏÓÂ ÔÓÚÓÍÓÏ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‡‚ÌÂÌËÈ (1.132) Ë
(1.133).

ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ
(1.162) Ë (1.132) ËÎË (1.162), (1.132) Ë
(1.133) ‰‡ÂÚ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ
‡ÒıÓ‰Ó‚ Ù‡Á, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ËÚ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë Á‡‰‡ÌÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ.

ëËÒÚÂÏ‡ Û‡‚ÌÂÌËÈ (1.162),
(1.132) Ë (1.133) Â¯‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡.

1.5. çÖìëíÄçéÇàÇòàÖëü íÖóÖçàü
çÖëÜàåÄÖåéâ ÜàÑäéëíà
èêà ëèìëäéèéÑöÖåçõï
éèÖêÄñàüï

ëÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË (ëèé) ÍÓÎÓÌÌ ÔË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
˜‡ÒÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË („Ë‰Ó‡Á˚‚ÓÏ ‚ÒÍ˚-
Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÓÓ‰, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, Ó·‚‡Î‡ÏË, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË Ë Ú.‰.). ùÚË
ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ
‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÇÓ ‚ÂÏfl ëèé ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ò ÔÂÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ uÚ. ëıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ „‡ÙËÍË ÒÍÓÓÒÚË Ë ÛÒÍÓÂ-
ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË t ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ.

êËÒ. 1.14. ëıÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ − ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ:
1 − ‰ÓÎÓÚÓ; 2 − ÚÛ·Ó·Û; 3 − ìÅí; 4 − ·Û-
ËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 5 − ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ
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1.15, „‰Â Û˜‡ÒÚÓÍ 0 – t1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á„ÓÌÛ ÍÓÎÓÌÌ˚, Û˜‡Ò-
ÚÓÍ t1–t2 – ‰‚ËÊÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛,
Û˜‡ÒÚÓÍ t2–t3 – ÚÓÏÓÊÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ëÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Ë Á‡-
Í˚Ú˚Ï ÌËÊÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓ ÔËıÓ-
‰ËÚÒfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ÚÛ·ÌÓÏ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı, ÍÓ„‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ. ÑÎfl ÌÂÒÊËÏ‡-
ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ρ = const; (1.163)

    

∂

∂

v
z
= 0. (1.164)

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ‚ÎËflÌËfl
Ì‡ Â„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÚÓÍ‡
ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

    
− = −∂

∂

∂

∂

∂ τ

∂
ρp

z
w
t r

r
r

1 ( ) . (1.165)

èÂ‚˚È ˜ÎÂÌ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl (1.165) ‚˚‡Ê‡ÂÚ
ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ë
‡‚ÂÌ ‰Îfl ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
Ì‡ ÛÒÍÓÂÌËÂ (ËÌÂˆËÓÌÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl); ‚ÚÓÓÈ ˜ÎÂÌ ÔË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËflı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÌÂ¯ÌËı
ÒËÎ Ë ÒËÎ ÚÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÎÓflÏË ÊË‰ÍÓÒÚË.

É‡ÌË˜Ì˚Â Ë Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ë
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

êËÒ. 1.15. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â „‡ÙËÍË
ÒÍÓÓÒÚË (‡) Ë ÛÒÍÓÂÌËfl (·) ‰‚Ë-
ÊÛ˘ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚
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w = w(r) ÔË t = 0;

w = ± uÚ(t) ÔË r = R1, t > 0;
w = 0 ÔË r = R2, t ≥ 0; (1.166)
w = ± uÚ(t) ÔË r = R0, t > 0,

„‰Â w(r) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ÚÂ˜ÂÌËfl,
‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ëèé; uÚ(t) –
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ·˚.

ç‡ ËÒ. 1.16 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÔÓÙËÎË ÒÍÓÓÒÚÂÈ
Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó Ë ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-

êËÒ. 1.16. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ (‡) Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ
(·) ÚÛ·:
I − ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ; II − Î‡ÏËÌ‡ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ; III − ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔË
qÌ > q1
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‡ÌÒÚ‚Â, ‡ Ì‡ ËÒ. 1.17 – ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓÙËÎË ÒÍÓÓÒÚÂÈ
‚ÌÛÚË ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ÚÛ·˚.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ (1.164), ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË w = w(r, t) –
ÙÛÌÍˆËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‡‰ËÛÒ‡ Ë ‚ÂÏÂÌË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ‡ÒıÓ‰

    

q q t w r t rdr
R

R

= = ∫( ) ( , ) ,2
1

2

π  (1.167)

ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ ‡ÒıÓ‰Ó‚

êËÒ. 1.17. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ÌÛÚË
ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÛ·˚:
‡ − ‚flÁÍ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸; · − ÇèÜ; ‚ −
ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
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q = qÌ ± q‚, (1.168)

„‰Â qÌ – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚; q‚ – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚ÚÂÒÌflÂ-
ÏÓÈ ÌËÊÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÎË Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓ‰ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔË ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏÂ.

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Á‡Í˚Ú˚Ï
ÌËÊÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ‰Îfl ‚ÂÏÂÌË t1 ≤ t ≤ t2 (ÒÏ. ËÒ. 1.15). èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ ·Û‰ÛÚ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÔÂËÓ‰ t2–t1 ‰‚ËÊÂÌËÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÂÒfl. ë˜ËÚ‡fl, ˜ÚÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂËÁÏÂÌÌ˚, ‚ (1.165) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎÓÊËÚ¸     

dw/dt = 0, ÚÓ„‰‡

    

∂

∂

∂ τ

∂

p
z r

r
r

= 1 ( ) .

êÂ¯‡fl ˝ÚÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰Îfl τ ‚flÁÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ıÓ‰flÚ

    
w r b r CA= + +

4
2

µ
ln , (1.169)

„‰Â

  
A p

z
p
L

= = −∂

∂

∆ ; (1.170)

L – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚ-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓÂ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË Û ÛÒÚ¸fl; ÓÒ¸ z Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌ‡ ‚‚Âı.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ „‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl (1.166) ÒÚ‡ÌÛÚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏË:

w = 0 ÔË r = R2; (1.171)

w = –uÚ ÔË r = R1. (1.172)

éÔÂ‰ÂÎË‚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ b Ë ë ‚ (1.169) Ë (1.170) Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ (1.171) Ë (1.172), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡-
Ì‡ÎÂ
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w r RA
u

A
R R

R

R

r
R

= − −
+ −





4
42

2
2

1
2

2
2

1

2

2µ

µ( ) ln
ln

Ú

. (1.173)

àÁ (1.173) ÔË uÚ = 0 ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ÙÓÏÛÎ‡ ÅÛÒÒËÌÂÒÍ‡ ‰Îfl
‰‚ËÊÂÌËfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆. èË ∆ = 0 (Ú.Â. Ä = 0)
ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÙËÎ¸ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
ÚÛ·˚.

ê‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ËÌ-
ÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÙËÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ (1.173) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ R1 ‰Ó
R2:

    

q wrdr A R R R
R

R
R R= = + − −∫

−


















2

1

2
2
4

1
4

2
2

1
2

2
2

4 2
π π

µ
( )

    

− − −+ − 



















4

2 2
1
2

2
2

1 2

1
2

2
2

1
2 1

2

µu A R R

R R

R R R

R
RÚ ( )

ln( / )
ln . (1.174)

ùÚÓÚ ‡ÒıÓ‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ˜ÂÌË˛ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË „‡‰ËÂÌ-
ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÔÛÒÍ‡. èË qÌ = 0

q = q‚; (1.175)

    q u R‚ Ú= π 1
2. (1.176)

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (1.175) ‚˚‡ÊÂÌËfl (1.174) Ë (1.176),
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

π π π
µ

µ

µ
u R R R RA R R u A R R

R RÚ
Ú

1
2 2

4
1
4

2
2

1
2

2
2 1

2
2
2

1 24 2

4

4
= + − − ×−













+ −( ) ( )

ln( / )

    

× −−













R R R

R
R1

2
2
2

1
2 1

22
ln .

ùÚÓ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ‡ÁÂ¯‡˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ∆:

    

∆p L
R

u

R

R

R

R

R

R

=

− + − +




































4

2
2

1

2

2
1

2

1

2

2

1 1

µ Ú

ln

. (1.177)

åÓÊÌÓ ‚‚ÂÒÚË ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸

    

v u uq
F

q

R R

R R

R R
cp

Í

‚
Ú Ú= = = =

− − −π

δ

δ( )

( / )

( / )2
2

1
2

1 2
2

1 2
2

2

21 1
;
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ÚÓ„‰‡

    

∆p v L
R

= −

− − −





4 1

1 12
2

2

2 2 2

µ δ

δ δ δ δ( ) ln
cp .

èÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÙÓÏÛÎÛ ÏÓÊÌÓ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Í ‚Ë‰Û

    
∆p L

v

d
= λ

ρ cp

„2
, (1.178)

„‰Â

    
λ δ= 64

Re
( );f  

    
Re =

ρ

µ

v dcp „ ;

    

f( ) ;( )( )

( ) ln
δ δ δ

δ δ δ δ
= − −

− − −





1 1

2 1 1

2 2

2 2 2
(1.179)

vcp = ψ(δ)uÚ; ψ(δ) = δ2/(1 – δ2); δ = R1/R2.

ÑÎfl ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ‚ ·ÛÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 0,4 ≤ δ ≤ 1, λ
ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÔÓ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ

  
λ δ

δ
= +

−

64 0 45 0 3

1Re

, , .
Ú

ÖÒÎË ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÍÓÌˆÓÏ, ÚÓ ÔË ‚˚-
˜ËÒÎÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÌÛÚË ÚÛ·. àÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ
ÔË ëèé Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌËÚ¸ Ì‡
ÒÎÛ˜‡È ëèé ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. èË ‡ÁÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı ÚÂ˜Â-
ÌËfl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ∆ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ËÌÂˆËÓÌÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË
ÒÔÛÒÍÂ "ÍÓÎÓÌÌ˚," ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÛ˛" ÔÂ‚˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË
"Û‡‚ÌÂÌËfl" (1.165). "ìÒÂ‰ÌÂÌÌÓÂ" Û‡‚ÌÂÌËÂ" ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â-
„ÓÒfl" Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓ„Ó "‰‚ËÊÂÌËfl "ÔÓ "ÒÂ˜ÂÌË˛" ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡

    

∂

∂

∂

∂

λρρp
z

v

t d
v= − +cp

„
Ò
2

2
. (1.180)

ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ‰‚ËÊÂÌËË Ô‡‚‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ z, ‡ ‰Îfl ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸

    

∂

∂

p
z

t= const( ). (1.181)

àÌÚÂ„ËÛfl (1.180), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ
p = ± pË + ∆Ú + Û, (1.182)



60

„‰Â

    

∆p L
v

tË
cp= ρ

∂

∂
; 

    
∆p v L

dÚ
„

Ò
2= −λρ

2
;

Û – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â.
Ç ÙÓÏÛÎÂ (1.182) ÁÌ‡Í ÔÎ˛Ò ÔË ∆Ë ·ÂÂÚÒfl ÔË ‡Á„ÓÌÂ

ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ ÏËÌÛÒ – ÔË ÚÓÏÓÊÂÌËË.

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡
‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛

ëıÂÏ‡ ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËÈ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ‰Ó·Ì‡ ËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â. èË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÚÂ˜ÂÌËË Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. á‡ÚÂÏ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸
vÒ Ë ËÌÂˆËÓÌÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÔÂÂÔ‡‰‡. é·˘ËÈ ÔÂÂÔ‡‰
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ.

óÚÓ·˚ Ì‡ÈÚË ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÚÂ˜ÂÌËË ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Â¯ËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „‡ÌË˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı:

w = –uÚ ÔË r = R1;

w = 0 ÔË r = R2. (1.183)

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Á‡‰‡˜Â ÔÓÙËÎ¸ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡
ËÒ. 1.16. êÂ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒıÓ‰‡ q ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â (Ñ.Ä."ÉÓÎÛ·Â‚):

    

q d F= − − − ++

− − −











− +

−







×
τ

ηβ

δ

δ

ξ

δ

ξ

δ

δ δ

δ
β β0
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1

2
1 1

4
3
1

1

1
3

c Í

8 ( ) ( )

    

× − +
−











−

+









2
1

1
1

3

1
2ξ

δ

δ

δ
β β πu RÚ ; (1.184)

  
ξβ δ ξ ξ β δ β δξδ

ξ β δ
( ) [ ( )]ln [ ( )

( )
1 1 1 2 1

1
1
2

− + − − + − − −
− −

    
− − + + − =( ( ) ) ] ( ) .β δ δ β δ η

τ
1 1 02

2

u

R
Ú

0
(1.185)
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ì‡‚ÌÂÌËfl (1.184) Ë (1.185) ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ·ÂÁ‡Á-
ÏÂÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı

    

S = − − − − +−

− − − −

















− +

−
8 1

1

2
1

2
1 1

4
3
1

1

2

2

2

2
β β βδ

δ

ξ

δ

ξ

δ

ξ

δ

δ δ

δ
/

( ) ( )

    

+ − +
−











−

+ −









1
3

2
1

1
1 1

3 2

2
8ξ

δ

δ

δ

δ

δ
β β β uÚ ; (1.186)

  
ξβ δ ξ ξ β δ β δξδ

ξ β δ
( ) [ ( )]ln ( )

( )
1 1 1 2 1

1
1
2

− + − − + − − −
− −






    
− − + + −


( ( ) ) ( )β δ δ β δ1 2 12 2uÚ , (1.187)

„‰Â S = τ0d„FÍ/(ηq);     uÚ  = uÚη/(τ0d„).
èË uÚ = 0 ‚˚‡ÊÂÌËfl (1.186) Ë (1.187) ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚

ÙÓÏÛÎ˚ îÂ‰ËÍÒÓÌ‡ – ÅÂ‰‡, ‡ ÔË τ0 → 0 Ë uÚ ≠ 0 – ‚
Â¯ÂÌËÂ ë.å."í‡„‡ ‰Îfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑÎfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ S ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

    q q q q u R= + = +Ì ‚ Ì Úπ 1
2. (1.188)

èË ÒÔÛÒÍÂ Ò ÓÚÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË (qÌ = 0) Û‡‚ÌÂÌËÂ
(1.186) ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl:

    q q u R= =‚ Úπ 1
2. (1.189)

èË‡‚Ìfl‚ (1.184) Ë (1.189), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚˚‡ÊÂÌËfl

  

1

1

2
1 1

4
3
1

1

1
3

2
1

1
1

2

2

2

2

3

0+

− − −











− +

− −











−

+
− − − + − =δ

δ

ξ

δ

ξ

δ

δ δ

δ

ξ

δ

δ

δ
β β β β

( ) ( )
; (1.190)

    

S = − − − − −− −










δ β δ δ ξ ξ β δ ξ β δ

ξδ
2 2 22 1 1 1 1/ ( ) ( ) ( )( ) ln ( )

  

− − − − − − − +











ξβ δ β δ β δ δ( ) ( ( )) ( ( ) )1 1 2 1 11

2
2 , (1.191)

„‰Â

S = τ0d„/(ηvcp); vcp = uÚδ
2/(1 – δ2);  δ = R1/R2;

β = 4τ0L/(d„∆p). (1.192)

Ç.á."ÑË„‡ÎÂ‚ ÔË‚ÂÎ Í ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÏÛ ‚Ë‰Û ÙÓÏÛÎ˚ (1.184)
Ë (1.185) ÔË qÌ = 0 Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ
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ÌËÏ ÔÓÒÚÓËÎ „‡ÙËÍ β = β(δ, S), ÍÓÚÓ˚È ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ.
1.18. ç‡ ˝ÚÓÏ ÊÂ ËÒÛÌÍÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍË‚˚Â 1 Ë 2 Ò ËÒ. 1.8
ÔË vÒ = Q/F ‚ Í‡Ì‡Î‡ı Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË.

ëıÂÏ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl. èÓ
ÙÓÏÛÎ‡Ï (1.192) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú δ, vÒ Ë S. àÁ ËÒ. 1.18 Ì‡ıÓ‰flÚ
β. èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
∆p L

dÚp
„

= 4 0τ

β
.

îÓÏÛÎÓÈ (1.192) ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓÚÂ¸
‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ.

êËÒ. 1.18. É‡ÙËÍ ÙÛÌÍˆËË β = β (S, δ)  
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1.6. êÄëèéáçÄÇÄçàÖ ÉÄáéÇéÉé
ÇõÅêéëÄ à ÇõÅéê êÖÜàåéÇ
ÖÉé ãàäÇàÑÄñàà

É‡Á ‚˚Ï˚‚‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡fl Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
‡‚ÌÓÂ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ˝ÚÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÎ‡·˚È Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ ç ‚ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl Á‡·ÓÈÌÓÈ Ô‡˜ÍË
„‡Á‡ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ‚˚ıÓ‰Â ÂÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡-
ÌËˆ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÎ‡·ÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ Ë ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ.
1.19). èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‡ÒÔÓÁÌ‡Ú¸ (ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸) ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì Ì‡ ÒÎ‡-
·˚È ÔÎ‡ÒÚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ¯ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Ì‡ ¯ÚÛˆÂÂ).
ÖÒÎË ÓÌË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ÔÓ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÎ‡·Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚˚·ÓÒ, ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â – ÙÓÌÚ‡Ì.

ÇË‰ ‡‚‡ËÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÈ (Ö.É. ãÂÓÌÓ‚ Ë ‰.):

‚˚·ÓÒ

    

p p

p p
Ì „

¯ Í

≤

≤





;

;
(1.193)

ÙÓÌÚ‡Ì

    

p p

p p
Í „

¯ Í

>

>

;

.





(1.194)

á‰ÂÒ¸ Ì – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÏÓÏÂÌÚ,
ÍÓ„‰‡ ÍÓ‚Îfl ‚˚Ï˚‚‡ÂÏÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ „ÎÛ·ËÌ˚
ç; „ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÂ
ÔÂÂÍ˚ÚÓ„Ó ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË; ¯ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ¯ÚÛˆÂÂ ‚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÍÓ‚Îfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÛÒÚ¸fl; Í – ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Û  ÛÒÚ¸fl.

ç‡ ËÒ. 1.19 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl
Ô‡˜ÍË „‡Á‡ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ3. èflÏ‡fl 1 ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË „ÓËÁÓÌÚ‡ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ = ρ3gL, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡      
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‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ0, ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏÓÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛ „ÚÌ, ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ‚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ Ì‡fl‰Â;
ÔflÏ˚Â 2, 3, 4, 5 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÔÓÎÓÊÂÌËflı „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË ·, ‚, „, ‰.

îÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÓÔÂÂÊ‡˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì Ë ¯ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú,
ÔËÌfl‚, ˜ÚÓ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ë‰Â‡Î¸Ì˚È Â„ÛÎflÚÓ
(Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ‚ Í‡Ê‰˚È ÏÓÏÂÌÚ
‚˚Ï˚‚‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ, ‡‚ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÏÛ ÔÎ. Ç˚Ï˚‚‡Ú¸ Ô‡˜ÍÛ „‡Á‡ ÏÓÊÌÓ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË – Á‡-
Í‡˜ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ0 Ë ÛÚflÊÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ3.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ (ËÒ. 1.20) Ò ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚Ï Û˜Â-
ÚÓÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË Ë ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ÚÂÌËÂ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl:

    
∆p p p gl l g L H l l

v

d
1 0

0
3= − = + + − − −( ) +ÔÎ Í Ú

Ì
2

„
Ú Ú „

2
ρ ρ

λρ

    
+ − − −( )λρ3v

d
L H l lÌ

2

„
Ú „

2
;

    
∆p p p gH

v

d
H2 0

0
2

= − = +Ì ¯
„2

ρ
λρ

(1.195)

ËÎË

êËÒ. 1.19. É‡ÙËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (‡) Ë ÒıÂÏ˚ ˝Ú‡ÔÓ‚ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl
Ô‡˜ÍË „‡Á‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ3 (·−‰)
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p p g k l g L H l k g k lÔÎ Ì Ú Ú „= + −( ) + − −( ) +( ) − +( )ρ ρ ρ0

2
3

2
3

21 1 1 ;

    
p g k v v HÌ ¯ Ì Ì= + + ( )





ρ ρ0

2

1 / , (1.196)

„‰Â k2 = λ    v Ì
2/(2d„g).

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ

0h0FÍ = pÌl„FÍ, (1.197)

„‰Â h0 = V/FÍ; FÍ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó
Í‡Ì‡Îa; V – Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó Ì‡ Á‡·ÓÈ „‡Á‡, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
ÂÏ˚È ÔÓ ÔËÓÒÚÛ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı.

ÇÓ ‚ÚÓÓÏ Û‡‚ÌÂÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ (1.196) ‚ ˜ÎÂÌÂ, Û˜ËÚ˚‚‡˛-
˘ÂÏ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ, ÔËÏÂÏ v = vÌ. àÁ (1.197),
Ì‡ıÓ‰fl ‚˚ÒÓÚÛ Ô‡˜ÍË l„ Ë ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ (1.196), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Í‚‡‰-
‡ÚÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì, ÍÓÌÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó, ËÏÂ˛-
˘ËÏ ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ, fl‚ÎflÂÚÒfl

    
p p p g k p h pÌ ÔÎ= + +( ) +








0 5 4 11
2

3
2

0 1, , (1.198)

„‰Â 1 = ÔÎ – ρ0g(1 + k2) lÚ – ρ3g(L – H – lÚ)(1 + k2); ÔÎ –

êËÒ. 1.20. ëıÂÏ‡ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË
‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
‡ − Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ;
· − ÒÔÛÒÚfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ
‚ÂÏfl t
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ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ‚ Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ ÔÎ = Ò + ρ0gL; Ò – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚÓflÍÂ.

èÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì ËÁ (1.196) Ì‡È‰ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
¯ÚÛˆÂÂ  

    
p p gH k¯ Ì= − +( )ρ0

21 . (1.199)

èË ‚˚Ï˚‚‡ÌËË „‡Á‡ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ρ0(ρ0 = ρ3) ‰‡‚ÎÂÌËÂ

1 = Ò + ρ0#gH(1 + k2) – ρ0 gLk2. (1.200)

èË ρ0 ≠ ρ3 ‰‡‚ÎÂÌËÂ 1 ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ  

    
p g gH k gLk

V

F
1 3 0 3

2
3

21= −( ) +








 ⋅ +( ) −ρ ρ ρ ρÚ

Í

, (1.201)

„‰Â VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚È ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÒÓÁ‰‡‚‡-
ÂÏÓ„Ó ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ËÁ ÚÛ·.

ÇË‰ ÔËÚÓÍ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ ÔËÓÒÚÛ Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı. èË 0 < V ≤
≤ VÔ = FÍ(ρ3 – ρ„ÚÌ)/    gρ0 ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ; ÔË VÔ < V ≤

≤ V‚˚· =
    

p

g

l p

g

pF

p
L l

ρ

ρ

ρ ρ3

0+ + − −










Ú

3
Ú

ÔÎ

3

Í

ÔÎ

#– ‚˚·ÓÒ (#= min[(p„ –

– ρ0gH), pÍ]); ÔË V ≥ V‚˚· – ÙÓÌÚ‡Ì. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ˝ÚÓÏ ‚˚·‡Ì‡  Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Û‡‚ÌÓ‚ÂÒËÚ¸ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

ρ3 = ÔÎ/gL. (1.202)

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ¯ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.199) ÔÓ‚ÂÂÌ‡ ‚ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û
‡Ò˜ÂÚÌ˚ÏË Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÍË‚˚ÏË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
20 %. ìÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚, ˜ÚÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡
Á‡·ÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚·ÓÒÛ, ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‡Ò˜ÂÚÛ
ÂÊËÏ‡ Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

ê‡Ò˜ÂÚ ÂÊËÏ‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚˚·ÓÒ‡

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚·ÓÒ‡ ÙÎ˛Ë‰ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ‚˚Ï˚‚‡Ú¸ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡
Á‡·ÓÂ

    p pÁ ÔÎ= + δ, (1.203)
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ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ÔÎ. á‰ÂÒ¸ δ – Á‡‰‡ÌÌÓÂ
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó, ÚÓ ˝ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔËÚÓÍÛ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÚÓ Û‰ÎËÌËÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚·ÓÒ‡, ËÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÔÂÂÈ‰ÂÚ ‚ ÙÓÌÚ‡Ì.
ÖÒÎË ÊÂ  Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á ·Û‰ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó, ÚÓ ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÁÓÈÚË Ë „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ë ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÛ‰ÌÓ ÔÓ‰‰‡˛˘ËÂÒfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó Á‡·ÓÈÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÔÓ ‰‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ‚ ÒÚÓÍÂ

    
p p gL K Qc Á Ò c

Ò

0

= − +ρ
ρ

ρ

2 , (1.204)

„‰Â

    
ρ

ρ ρ
Ò

Á Á Ú Á

Ú
=

+ −( )V V V

V

0
; (1.205)

ρÒ – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ;
VÁ – Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓÈ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρÁ; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl;

    
K p p QÒ Ì0 ¯ Ì

2= −( ) / ; (1.206)

äÒ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ‰Ó
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡; QÌ, Ì0, ρ0 – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓ-
ÒÓ‚, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚÓflÍÂ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚
ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ äÒ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ‡‚ÂÌÒÚ‚‡
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÚÂflÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚-
·ÓÒ‡. óÚÓ·˚ ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÎË˜ËÂ ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı äÒ ·˚ÎÓ
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï, Ì0, ¯, QÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁÏÂflÚ¸  ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÚ‡-
·ÓÚÍË Í‡Ê‰Ó„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓ„‰‡
¯ ≈ 0.

ìÔ‡‚ÎflÚ¸ Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Á ÏÓÊÌÓ, ËÁÏÂÌflfl ÔÎÓ-
˘‡‰¸ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ¯ÚÛˆÂ‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ‰‡˜Û Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç˚-
·Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚·ÓÒ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚
ÏÓÏÂÌÚ ‚˚·ÓÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

èË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰‡˜Â Q Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ρÁ Á‡·ÓÈ-
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ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á, ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‡‚Ì˚Ï     pÁ  Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ¯ÚÛˆÂÂ ¯ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚÓflÍÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÎÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (1.204). Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â  ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ·˚
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÌÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ     pÁ , ‚ ÒÚÓflÍÂ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ

    p K Q pVc Á c cÁ/ ,= = + +0
2 δ (1.207)

„‰Â ÒÁ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚÓflÍÂ Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ê‡Ò˜ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË
„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔflÏÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ
Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡,
ÂÒÎË ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌÓ Ë Â„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì‡fl, Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Á‡‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. ç‡˜‡‚ Á‡Í‡˜ÍÛ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ‰Îfl Ò·ÓÒ‡ „‡Á‡ Ë
Á‡‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ (˜‡˘Â ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÛ
ÚÛ·Û), ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓ ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË
ÊË‰ÍÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÒÚÂÏflÒ¸ Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó-
ÏÛ, Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·Ó‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ.

èË‚Â‰ÂÏ ‡Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔË Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı ‡ÒıÓ‰‡ı Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÔË ‚˚·ÓÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë ÂÊËÏÓ‚ ‡-
·ÓÚ˚ Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ  ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ ‡Á˚‚ ËÌÓ„‰‡
·˚‚‡ÂÚ ÌËÊÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ Á‡Í˚ÚÓÈ Ë ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÔÓÓÊÌÂÌÌÓÈ ÓÚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ËÁ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ËÁ
ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò
Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t"∆p(t) = pÁ –
–#Û – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Á Ì‡ „‡ÌËˆÂ
‡Á‰ÂÎ‡ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Û Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔËÏÂÏ ‚
‚Ë‰Â ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ∆Ú Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆Ò.
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íÓ„‰‡

∆(t) = pÁ – Û = ∆Ò – ∆Ú. (1.208)

èÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË

    
∆p t L tv

dÚ
Á

„
( ) ( ),= λρ 2

12
(1.209)

„‰Â V = QÁ/F – ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; QÁ – ‡Ò-
ıÓ‰ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; Ö – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; L1 – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó „‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ „‡Á‡
Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

Ò = ρÁgL1, (1.210)

„‰Â L1 – „ÎÛ·ËÌ‡

L1 = vt. (1.211)

á‰ÂÒ¸ t – ‚ÂÏfl ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl.
ì˜ËÚ˚‚‡fl (1.209) – (1.211), ËÁ (1.208) ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ

Ì‡ ÛÒÚ¸Â

    
p t gvt pv

dÛ
Á

„
Á= − +λρ ρ

2

2
. (1.212)

ÉÎÛ¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔflÏÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ (‚ “ÎÓ·”)
Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

êËÒ. 1.21. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒıÓ‰‡ı   
(Q`1 < Q2 < Q3 < Q4)
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É‡ÁÓ‚˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ „ÎÛ¯‡Ú ÔflÏÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
ˆÂÎ˚Ï ÛÒÚ¸ÂÏ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï Á‡Í˚Ú˚ÏË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ÏË,
˜ÂÂÁ ‚˚ÍË‰Ì˚Â ÎËÌËË ÍÓÚÓ˚ı ËÒÚÂÍ‡ÂÚ „‡Á. èË „ÎÛ¯ÂÌËË
„‡Á Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ‚ Ó‰ËÌ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÍË‰Ó‚. óÂÂÁ ‰Û„ËÂ
‚˚ÍË‰˚, Ó·‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ë ·Û-
Ó‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË, Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡, Á‡‰‡‚‡flÒ¸
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‡ÒıÓ‰‡ QÁ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρÁ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.212) ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÓÚ ‚ÂÏÂÌË Á‡‰‡‚ÍË. á‡ÚÂÏ, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÓÈ „‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ pÛ(t), ‚˚·‡Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔËÂÏÎÂÏ˚È ÂÊËÏ Á‡Í‡˜ÍË Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂ ‰Îfl Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl. ç‡ ËÒ. 1.21 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Û(t), ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.212).

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ  ËÁÎÓÊÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ-
‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔflÏÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı ÔÓÒÎÂ Ëı Á‡Í˚ÚËfl. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı, ‡ÒÔÓÎ‡„‡fl Û‚ÂÎË-
˜ÂÌÌ˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ „ÎÛ¯ÂÌËÂ, ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÓÎ· Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
ÒÌËÁËÚ¸ ÍË‚Û˛ Û(t) –  ÍË‚Û˛ ÔËÓÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â.
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èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ
èéÉãéôÖçàâ ÜàÑäéëíÖâ
Ç ëäÇÄÜàçÄï  

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ë ‰Û„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËÈ. ÖÊÂ„Ó‰Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÔÓ
ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ·. ëëëê ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎË 500–600 Ú˚Ò.˜. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË Á‡Ú‡Ú˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl, ÂÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ËÁ-Á‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÂÍÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
ÂÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚; ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ Ë ÔÓ-
ÒÎÂ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ú.‰. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔÛÚÂÈ
ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÎ‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ËÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‚˚·Ó‡ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë
·Ó¸·Â Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÍËÚÂËflı, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ë „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

2.1. èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ
à ãàäÇàÑÄñàü èéÉãéôÖçàâ
ÅìêéÇéÉé à ñÖåÖçíçéÉé
êÄëíÇéêéÇ èêà ÅìêÖçàà
ëäÇÄÜàç

éÔ˚Ú ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡-
ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ  ËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÍÛÔÓÍ‡ ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÙËÏ˚ “è‡Ì ‡ÏÂËÍÂÌ”, Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 30 ÎÂÚ
ÔË ·ÛÂÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÂÏËÒÓÚ ‚Ë‰Ó‚ Á‡ÍÛÔÓË‚‡-
˛˘Ëı Ë ‰Û„Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ıÓÚfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ Ë ¯ËÓÍÓ  ÔË-
ÏÂÌflÂÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â¯Â-

ÉÎ‡‚‡
2
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‚˚Â. òËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÂÁËÌÓ‚Û˛
ÍÓ¯ÍÛ, ıÓÏÓ‚Û˛ ÒÚÛÊÍÛ, ÓÚıÓ‰˚ Â‡ÍÚÓÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÛÎ˛Í
(ÓÚıÓ‰˚ ıÎÓÔÍÓ‚Ó„Ó ‚ÓÎÓÍÌ‡), ‚˚·ÛÂÌÌ˚È ¯Î‡Ï, ÍÓ‰ÌÓÂ
‚ÓÎÓÍÌÓ, ÍÓÊÛ – “„ÓÓı”, ˆÂÎÎÓÙ‡ÌÓ‚Û˛ ÒÚÛÊÍÛ, ÓÂıÓ‚Û˛
ÒÍÓÎÛÔÛ, ‰Â‚ÂÒÌ˚Â ÓÔËÎÍË Ë ‰.

èÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÔÓËÒÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË‚ÂÎË Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒ-
Î‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆË-
ÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂ-
ÒË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÒËÎ¸ÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡. ùÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÔËÒÛ˘Ë ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÏ ÊË‰ÍÓÒÚflÏ. ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÒÏÂÒflÏ ÏÓÊÌÓ ÔË‰‡Ú¸ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ Ëı ÔÓÎË-
ÏÂÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Á˚‚‡. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â “‚ÏÓÓÊÂÌÌ˚Â” ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚Á˚‚‡
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÒÏÂÒflÏ ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ÇÂÒ¸Ï‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ·ÛflÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚‚Ó‰ÓÏ ÔÓÎË-
ÏÂÓ‚ ËÎË ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

èË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÛ‰ÌÓÒÚË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÚÂË ˆËÍÛÎflˆËË.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë ‚˚·‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl Ë ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛-
˘Ëı fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÚ‡ÎË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë ‚˚·Ó‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë ·Ó¸·Â
Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË.

2.1.1. ÉÖéãéÉé-îàáàóÖëäàÖ ëÇéâëíÇÄ
èãÄëíéÇ

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ËÌ˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÔÓ, Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÚÂ˘ËÌ, ÔÛÒÚÓÚ ‚  ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰‡ı Ë (ËÎË) ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ (ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂ-
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ÏÓÒÚ¸˛) ÔÓÓ‰ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÓÓ‰ Ë ‚ ˘ÂÎË ÔÓ-
ÌËÍ‡ÂÚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

2.1.1.1. ãàíéãéÉé-èÖíêéîàáàóÖëäÄü
ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ èéÉãéôÄûôàï èéêéÑ

èÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓËÒÚ˚ÏË, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË Ë
Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. èÓËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ ËÏÂ˛Ú ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÓ‚ÓÈ ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â ÔÓÓ‰˚ ËÏÂ˛Ú ÏÂÊÁÂÌÓ‚Û˛
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ‡ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡Á·ËÚ˚  ÏËÍÓÚÂ˘Ë-
Ì‡ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡Á-
ÏÂÓ‚ ÔÓ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË, Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚ÏË Ë Ò‚ÂıÍ‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË. ëÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÂÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ
ÔÓ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓÓ‚˚Â Í‡Ì‡Î˚, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÔÛÚflÏË ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡Á‡. Ç ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ÊË‰ÍÓÒÚË
Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÒËÎ‡ÏË ÔËÚflÊÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı ÁÂÂÌ, Ë ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÌËı ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ. Ç Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‰‚ËÊÂÌËÂ
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔËÎÓÊÂÌËË ÒËÎ˚ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÒËÎ˚ ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ. èÓ Ò‚Âı-
Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï Í‡Ì‡Î‡Ï ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰‡, ÌÂÙÚ¸ Ë Ô.) ‰‚ËÊÛÚÒfl
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ. ä ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï Í‡Ì‡Î‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í‡Ì‡Î˚ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ ÏÂÌ¸¯Â 0,0002 ÏÏ, Í Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï – 0,508–0,0002 ÏÏ
Ë Í Ò‚ÂıÍ‡ÔËÎÎflÌ˚Ï – ·ÓÎ¸¯Â 0,508 ÏÏ.

Ç ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı Ë
‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ
ÔÓËÒıÓ‰flÚ, Ú‡Í Í‡Í Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ÔÎ‡ÒÚ „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÏÂÂÚ ÌËÁÍÛ˛
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ. Ç  ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı ‡Ò-
Ú‚Ó ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛. Ö˘Â ·ÓÎ¸¯Â ‡ÒÚ‚Ó
ÔÓÌËÍ‡ÂÚ  ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı Í‡Ì‡Î˚ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 1–5 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ı (Ó·˚˜ÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË) ÔÓÓ‰‡ı. ê‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ò
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ËÎË ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â. ä
ÔÂ‚˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÏÂÎ, ‡ÍÓ‚ËÌÌ˚Â Ë ÍÓ‡ÎÎÓ‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌfl-
ÍË. äÓ ‚ÚÓ˚Ï – ‚ÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë ‰ÓÎÓÏËÚ˚, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸
ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl.
íÂÚ¸˛ „ÛÔÔÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë ‰ÓÎÓÏËÚ˚, ÚÂ˘ËÌÓ-
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‚‡ÚÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‰ÓÎÓÏËÚËÁ‡ˆËË,
‚˚Á˚‚‡˛˘ËÏË ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚, ËÎË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË.

ê‡ÍÓ‚ËÌÌ˚Â, ÍÓ‡ÎÎÓ‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë ÏÂÎ ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÌÓ Ëı ÔÛÒÚÓÚ˚ ÌÂ ‚ÒÂ ÒÓÓ·˘‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ, ˜ÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ Ëı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸. àÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÒÓ ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ fl‚Îfl˛ÚÒfl ıÓÓ¯ËÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË. ê‡Á-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚ˚Â, ÍÛÔÌÓÔÓËÒÚ˚Â Ë Í‡-
‚ÂÌÓÁÌ˚Â. íÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ú‡ÍÊÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ kÚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ Ëı ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒÍ˚ÚËfl
ÚÂ˘ËÌ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ  kÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ

kÚ = ‡ ⋅ 106δ2 mÚ, ÏÑ, (2.1)

„‰Â ‡ – ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 8,35–8,50; δ –
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ  ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ˚, ÒÏ; mÚ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂ-
˘ËÌÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË, ‚ ‰ÓÎflı Â‰ËÌËˆ˚.

ç‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ÎËfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂÒÂÍ‡Â-
Ï˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ
‡Á˚‚˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‡Á·Ë‚‡˛Ú ÔÎ‡Ò-
Ú˚ ÔÓÓ‰ Ì‡ ·ÎÓÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÏÂ˘ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡ ‰Ó 1000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ. Ç ÁÓÌ‡ı ‰Ó·ÎÂÌËfl ÔÓ-
Ó‰ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â  ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË. èË „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏ  ‡Á˚‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÂÁ-
ÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ÚÂ˘ËÌ˚.

èÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚˚·Ë‡˛Ú Ï‡ÚÂË‡Î
‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

2.1.1.2. ÄçéåÄãúçé çàáäàÖ èãÄëíéÇõÖ
ÑÄÇãÖçàü

ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
(ÄçèÑ) ÔËÛÓ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Í ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁÓ‚ ‚ÓÁ‰˚Ï‡-
˛˘ËıÒfl Â„ËÓÌÓ‚, „‰Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏÛ Ë
ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌË˛, ‡ÁÏ˚Ú˚ Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÓ-
ÌËÊÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚.

èÓ„ÛÊÂÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í Ëı ÛÔÎÓÚÌÂÌË˛ Ë ÓÚÊ‡ÚË˛ ÔÓÓ‚˚ı ‚Ó‰. Ç ÒÍÂÎÂÚÂ ÔÓ-
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Ó‰ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl     
σÒÍ max. åÂÊ‰Û σÒÍ#max, „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ q Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï pÔÎ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflÏË ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ:

σÒÍ max = q – npÔÎ, (2.2)

„‰Â n – ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ‡‚Ì˚È 0,8–0,9.
Ç ‡ÈÓÌ‡ı, „‰Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â-

ÏÂÌË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ, ÍË‚‡fl „‡ÙËÍ‡ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË σÒÍ#max = f(h) ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú. ÖÒÎË ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‡‚Ì˚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ÚÓ ÒÍÂÎÂÚÌ˚Â Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl σÒÍ#max Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ h Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÎËÌÂÈÌÓ (ËÒ.       
2.1, ‡).

Ç ‡ÁÂÁ‡ı, „‰Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÙÓ-
ÏÛÎÓÈ (2.2), ÓÚÍ˚Ú˚ı ÚÂ˘ËÌ Ë Í‡‚ÂÌ ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ, ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‡‚Ì˚ ËÎË ÔÂ‚˚¯‡˛Ú „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ.

é·Î‡ÒÚ¸ ÔÓ„Ë·‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓ ‚Ó‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËÂ, Ë   
‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚Û. ê‡Á„ÛÁÍ‡ ÔÓÓ‰
ÓÚ „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Ò¯ËÂÌË˛ Ëı ÔÛÒ-
ÚÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ  ÒÍÂÎÂÚ‡. èÓ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÏÓ„ÛÚ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ì‡Ò˚˘‡˛˘ËÂ ÔÓ˚ ÔÓÓ‰ ‚Ó‰˚ ËÏÂ-
˛Ú ÌËÁÍÛ˛ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÛÔÛ„ÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÍÂÎÂÚ‡
Ë ÔÓ ÔÓÓ‰˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÂÁÍËÏ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
(ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÂÒÎË ÔÎ‡ÒÚ˚ ËÏÂ˛Ú ÒÎ‡·Û˛ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ‡Á„ÛÁÍË ËÎË ‚˚¯Â- Ë  ÌËÊÂÎÂÊ‡-
˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ëÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÄçèÑ, Ú‡Í Í‡Í ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
‡Ò¯ËÂÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ‰ÂÒflÚÍË Ë ·ÓÎÂÂ ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÍÂÎÂÚ‡ ÔÓÓ‰˚. çÓ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ÛÔÛ„Ó„Ó ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ.

Ç Ó·Î‡ÒÚflı, „‰Â ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ (ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡, ÔÎËÚ‡ Ë Ú.‰.), ÔÓÓ‰˚ Á‡ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÚÂÁÍË ‚ÂÏÂÌË ÛÔÎÓÚÌfl˛ÚÒfl Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl Ú‡Í, ˜ÚÓ ÔË ÒÌflÚËË Ì‡„ÛÁÍË ÛÔÛ„Ó„Ó ‡ÁÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌ˚ı Ë ÍÂÔÍÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ˜ÚË
ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. Ç Ú‡ÍËı ‡ÈÓÌ‡ı ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ÄçèÑ – ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÓ‰. ä Ú‡ÍËÏ
Ó·Î‡ÒÚflÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‡ÈÓÌ˚ ì‡ÎÓ-èÓ‚ÓÎÊ¸fl (‰Ó
600–1500 Ï).

ç‡ ËÒ. 2.1, · ÔÓÍ‡Á‡Ì „‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË σÒÍ#max = f(h)
‰Îfl ‡ÁÂÁ‡ ò‡Î˚ÍÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (ò‡Î˚ÍÒÍËÈ ‚˚ÒÚÛÔ ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-éÂÌ·Û„ÒÍÓ„Ó ‚‡ÎÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl),
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ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ˝ÚÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰ÂÌÛ‰ËÓ‚‡Ì˚ ÚÓÎ-
˘Ë ÔÓÓ‰ ‰Ó 700 Ï. á‡ÏÂ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ Ëı ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 0,9–0,95. èÓÌËÊÂÌÌ˚Â ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ¯ËÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÚÂ˘ËÌ Ë Í‡-
‚ÂÌ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ‚Ë‰ ËÏÂÂÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ σÒÍ#max = f(h) ‰Îfl ‡Á-

ÂÁ‡ äÛÎ‡Ì‰ËÌÒÍÓÈ ÓÔÓÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (íÛ‡ÌÒÍ‡fl ÔÎËÚ‡, ÔÓ-
ÎÛÓÒÚÓ‚ äÛÎ‡Ì‰˚ ‚ Ä‡Î¸ÒÍÓÏ ÏÓÂ) (ËÒ. 2. 1, â). éÚÎË˜ËÂ
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚

êËÒ. 2.1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ σÒÍ#max = f!(h) ‰Îfl ÔÓ-
Ó‰ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ò „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË
(‡), ‡ÁÂÁÓ‚ ò‡Î˚ÍÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (·) Ë
äÛÎ‡Ì‰ËÌÒÍÓÈ ÓÔÓÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (â)
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Ú‡ÍËı ‡ÈÓÌ‡ı Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÔÓÓ‰ ÓÚ „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÛÏÂÌ¸-
¯‡˛ÚÒfl.
ÄÌ‡ÎËÁ „‡ÙËÍÓ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ σÒÍ#max = f(h) ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı

Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÂÌÓ‚ Ë
ı‡‡ÍÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÓÚÍ˚Ú˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Í‡‚ÂÌ˚ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÄçèÑ, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÓ‰‡ı, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı Ì‡ ÌËı ‡ÌÂÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÄçèÑ, ÓÚÍ˚Ú˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Í‡‚ÂÌ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚.
ÄçèÑ ÏÓ„ÛÚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍËı ·‡ÒÒÂÈ-

Ì‡ı. í‡ÍËÂ ÒÎÛ˜‡Ë ÄçèÑ Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‡Î¸ÚËÚÛ‰‡ ÛÒ-
Ú¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚˚¯Â ÎËÌËË Ì‡ÔÓ‡ ‚Ó‰ ÓÚ Ó·Î‡ÒÚË
ÔËÚ‡ÌËfl Í Ó·Î‡ÒÚË ‡Á„ÛÁÍË.

2.1.1.3. îàáàäé-ÉÖéãéÉàóÖëäÄü ëìôçéëíú
ÉàÑêÄÇãàóÖëäéÉé êÄáêõÇÄ èãÄëíÄ

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ò „Ë‰Ó‡Á˚‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (Éêè). îËÁË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ËÁÛ˜ÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ ‚ Ò‚flÁË Ò ‚˚fl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚‡ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl
ÚÂ˘ËÌ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ·ÓÍÓ‚Ó„Ó „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, Ì‡ÎË˜Ëfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË,
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‡Á˚‚‡, ÔÓ-
‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚. ê‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÚÂÏfl fl‚ÎÂÌËflÏË: ÛÔÛ„ÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ „Ó-
Ì˚ı ÔÓÓ‰, ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË  ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÓ
ÚÂ˘ËÌÂ, ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı.

Éêè ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘‡ı ÔÓ„Ë·Ó‚ Ë ‚Ô‡‰ËÌ Ì‡
ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Ëı „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Ë Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ-
·ËÌ‡ı ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ (ËÒ. 2.2).
èÓ‰Ó·ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÒÔÓÍÓÈÌÓ„Ó Á‡ÎÂ-
„‡ÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, „‰Â ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ, Ë ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË.
ÇÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Éêè Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎË Ó·˙flÒÌfl˛Ú ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ.
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èÓ ÏÌÓ„ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ·ÓÍÓ‚˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚
ÔÓÓ‰‡ı σx, σy ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ σz Ì‡ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÓ‡:

σx = σy  = ‡σz .

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ν ‰Îfl ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ëı
„ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÔÓÓ‰˚ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
·ÓÎÂÂ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË, Ë σx, σy Ë σz  ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚˚‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl,
˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Éêè. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÁÂÌËfl, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÚÂ˘ËÌ˚ „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË.

ë.Ä. ïËÒÚË‡ÌÓ‚Ë˜, û.è. ÜÂÎÚÓ‚ Ë É.à. Å‡ÂÌ·Î‡ÚÚ Ò˜Ë-
Ú‡˛Ú, ˜ÚÓ Éêè ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ÏÂÌ¸¯Â „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÒÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌË˛ „ÎËÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒË-
Î‡ÏË ÛÔÛ„Ó„Ó ÒÊ‡ÚËfl Ëı ÒÍÂÎÂÚ‡ Ë ÔÓÓ‚˚ı ‚Ó‰. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚·ÎËÁË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl. àÁ-Á‡
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚Î‡„ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË „ÎËÌ˚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
ÏÂÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË Ë ÌÂ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ï‡ÎÓ, Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè

êËÒ. 2.2. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ρ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ á‡Ô‡‰ÌÓ-íÛÍÏÂÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚:
‡ − äÓÚÛ-íÂÔÂ; · − Å‡Ò‡ ÉÂÎ¸ÏÂÒ; ‚ − óÂÎÂÍÂÌ
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Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Ë ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛. íÂ˘ËÌ˚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ÏË.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ Éêè ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ÏÂÌ¸¯Â „ÂÓ-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÏÌÓ„ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Éêè ‚
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘‡ı. í‡Í, ‚ ÏÓÌÓÎËÚÌÓÈ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â
ÔÓÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ˜ÚË ÌÂ
ÏÂÌfl˛ÚÒfl, Ë ‰Îfl ÂÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ·ÎËÁÍÓÂ ËÎË ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ.
ÖÒÎË ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ, ÚÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl, Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı ‚·ÎËÁË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè.

ç‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı ‡ÁÎË˜ÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÌÓ Ë ÔÓ
‡ÁÂÁÛ. ùÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ Éêè. Ç ÁÓÌ‡ı ÒÊ‡ÚËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı  ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÁÓÌ‡ı ‡ÒÚflÊÂÌËfl
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

èË ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Éêè Ì‡ ÌÂÙÚÂ-
¯‡ıÚÂ ‹ 3 üÂ„ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl äÓÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÚÂ˘ËÌ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸ ‰Ó 20 ÏÏ Ë
‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ‰ÎËÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚. ê‡Á‚ËÚËÂ ÚÂ-
˘ËÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ.

ç‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ: ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÂÏ ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Éêè. ë‚fl-
Á‡ÌÓ ˝ÚÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÎ‡·ÓÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÂÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú ·ÓÎ¸¯ÂÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÚÂ˘ËÌ
‡Á˚‚‡, ˜ÂÏ ÏÂÌÂÂ ‚flÁÍËÂ Ë ÎÂ„ÍÓ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÓ‰˚
ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÅÛÓ‚˚Â Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Éêè Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛
ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÅÛÓ‚˚Â Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ,
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl
ÚÂ˘ËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‡Á˚‚‡,
ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚˜Â. éÌË Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl  ‚flÁÍÓÔÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË, ÌÓ ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û.

ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ ‰ÂÒflÚÍË
‡Á ·ÓÎ¸¯Â ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓËÒÚÓÈ (ÚÂ˘ËÌÓ-
‚‡ÚÓÈ) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÒÂ‰˚ ÒÍÎÓÌÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚-
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‚‡Ú¸ Ò‚Ó˛, ÌÓ Ë ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ÔÓÒÚÓÓÌÌ˛˛ ‚Ó‰Û.
ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡Ú¸,
Òı‚‡Ú˚‚‡Ú¸Òfl Ë ÔÂ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓ˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸. ÇÒÂ ˝ÚË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÚÂÒÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ.
ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÔËÓ‰˚ Ò‡ÏÓ„Ó ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Â„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl, ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. óÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÚÂÒÚÓ ÏÓÊÂÚ
ÔÓÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Â„Ó Ó·˙ÂÏ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ó·˘‡fl ÔÓ-
ÚÂfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚Ó‰˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏÛ
Â„Ó Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌË˛ Ë Òı‚‡Ú˚‚‡ÌË˛, ÒÓÁ‰‡‚‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
·‡¸Â, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÚÂ˘ËÌÛ.

Éêè ‚˚Á˚‚‡˛Ú Ë ‰Û„ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚. í‡Í,
ÒÔÛÒÍ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ÌÂÂ‰ÍÓ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ë ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè ‚ÎËfl˛Ú Í‡Í „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÁÂÁÓ‚, Ú‡Í Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚.
Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ„ÌÓÁ ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı Ò‚flÁ‡Ì ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË.

èË ·ÛÂÌËË ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı
‡Á˚‚‡ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÏÓ‰ÛÎfl „‡-
‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÎËÁÎÂÊ‡-
˘Ëı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ.

2.1.1.4. ÉàÑêéÑàçÄåàóÖëäÄü ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ
èéÉãéôÄûôÖÉé èãÄëíÄ

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, Ó·˙ÂÏÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ.

èË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, ‚ÒÍ˚ÚÓÏ ÔË ·ÛÂÌËË, ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡fl ÏÂÒÚÌ˚Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ·Û‰ÂÚ
ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ ÔÓ˚, Í‡Ì‡Î˚ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓÓ‰. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÔË‚Ó‰ËÚ Í
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‰‚ËÊÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ú.Â. Í ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂ-
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ ËÎË ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏ.

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ (Û‰‡˚, ‚Ë·-
‡ˆËË) ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË
·ÓÎ¸¯ËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡ÌÂÂ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÎË ÌÂ ÔÓfl‚Ë‚-
¯ËÂ ÒÂ·fl ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÒÍ˚ÚËfl „ÓËÁÓÌÚ˚.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
ÔÓÓ‰˚ ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË Ì‡-
„ÛÁÓÍ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌÂ„Ó, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÁÓÈÚË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚: ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË, ·ÛÂÌËË,
ÒÔÛÒÍÂ ËÎË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Ú.Ô.

ÑÛ„ËÏË ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Û˛˘ËÏË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ü‚ÎÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
ËÎË (Ë) ÒÎ‡·˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰‚ËÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ-
„Ó (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï) „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó („Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÂÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË.

î‡ÍÚÓ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ‡-
·ÓÚ, ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚.
1. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ – ÚËÔ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡,

Â„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓÓ‰ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Á˚‚Û, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

2. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ-
‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚  ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl,
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı  ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ‰.

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚Ú˚Â ÔÎ‡Ò-
Ú˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔÂ-
ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓÏ
‚˚¯Â  ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÍËÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚.
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ÇÔÂ‚˚Â Á‡‰‡˜‡ Ó ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·˚Î‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ê.à. òË˘ÂÌÍÓ.

Ö„Ó ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚
ÔÎ‡ÒÚ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    
l k d p= ′

β τ

∆

0
, (2.3)

„‰Â   ′k  – ÓÔ˚ÚÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ; d – ‰Ë‡ÏÂÚ ÁÂÂÌ, ÒÎ‡„‡-
˛˘Ëı  ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ; ∆ – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚÓÏ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ; β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙÓÏ˚; τ0 – ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡.

ü.Ä. ò‚‡ˆ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

l k
H d

d i

=
±

γ

τ β γ

˝Ù

0 ˝Ù

, (2.4)

„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÙÓÏ˚ Ó·ÚÂÍ‡ÂÏ˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ; H – „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡; γ  – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; d˝Ù – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·ÚÂÍ‡ÂÏ˚ı
˜‡ÒÚËˆ; i – „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÍÎÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È Û„-
ÎÓÏ Â„Ó Ô‡‰ÂÌËfl.
Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

„ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ-
ËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û:

    
l p k

d
= ∆

τ0
, (2.5)

„‰Â ∆ – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl;  k – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸; d – ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ; τ0 – ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
·ÛÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ñ‚ËÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓ‰-
˜ËÌflÂÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚Ï Á‡ÍÓÌ‡Ï.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï Ñ‡ÒË Ë Ñ˛Ô˛Ë, ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó-
‰˚ ‚ „‡ÌÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÎËÌÂÈÌÓÈ, Ë ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓÌ‡fl  ÎËÌËfl,  ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl  ‚  ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı  ‡ÒıÓ‰  ÊË‰-
ÍÓÒÚË – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔflÏÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ÓÚ  ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÎËÌÂÈÌ‡. èË ˝ÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚÂÚ ·˚ÒÚÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl. í‡ÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ Ó·˙flÒÌfl˛Ú ‚ÎËflÌËÂÏ “Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓ„Ó” ‚ÓÁ-
‰Ûı‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË Û‰‡ÎflÂÚÒfl,
ËÎË ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚.
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Ö.Ö. äÂÒËÒ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ‰Îfl ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÎË˜ËÂ
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰Îfl ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌ˚ Ó·Î‡ÒÚË ‰Â-
ÔÂÒÒËË, „‰Â ‰‚ËÊÂÌËÂ Î‡ÏËÌ‡ÌÓ, Ë Í‚‡‰‡ÚË˜Ì˚È Á‡ÍÓÌ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌ˚, „‰Â ‰‚ËÊÂÌËÂ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ, Ú.Â. Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÚËÔ‡

 = ‡Q + bQ2,

„‰Â  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ‡, b – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ùÚ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÈ Ë ‰Îfl ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁ-
ÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

é‰Ì‡ÍÓ Ë ‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÓÚÓ·‡ÁËÚ¸ ‚ÒÂ-
„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

íÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‰‚ÓÈÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌ˚ É.à. Å‡ÂÌ·Î‡ÚÚÓÏ Ë û.è. ÜÂÎÚÓ‚˚Ï. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
Ëı ÏÌÂÌË˛, ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
‚Ë‰Â ÚÂ˘ËÌ Ë ·ÎÓÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓ-
ËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ  ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, „‰Â ÓÎ¸ ÔÓÓ‚˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë„‡˛Ú ÚÂ˘ËÌ˚, ‡ ÓÎ¸ ÁÂÂÌ – ·ÎÓÍË ÔÓÓ‰˚, Ë
ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ·ÎÓÍ‡ÏË.

èË ˝ÚÓÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ Î˛·ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰‚Â ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ ÔÓËÒÚ˚Ï ÒÂ‰‡Ï. îËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ Ó·ÂËÏ
ÔÓËÒÚ˚Ï ÒÂ‰‡Ï ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË, ÌÓ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ÒÂ‰ ‡ÁÎË˜Ì˚.

í‡ÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ÔË
ÓÔËÒ‡ÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚ı ÛÔÛ„Ëı ÔÓÓ‰ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍÓ‡Á‚ËÚÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ‚Ë‰˚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÍË‚˚ı

Q = f(∆p).

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ‰ÂÎË Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
·ÎÓÍ‡ı Ç.à. åË˘Â‚Ë˜ ‚˚‰‚ËÌÛÎ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó Ì‡ÎË˜ËË
ÚÂı Á‡ÍÓÌÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı: ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË, Í‡-
‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË Ë ÔÓËÒÚ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË, ÚÓ ÔË Ëı ‚ÒÍ˚ÚËË Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
˝ÚËı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Á‡ÍÓ-
Ì‡Ï. Ç ÔÂ‚ÓÈ – ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÒÂ‰Â – ÔÓ
Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ òÂÁË –#ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó, ‚Ó ‚ÚÓÓÈ –
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ÒÂ‰ÌÂÔÓËÒÚÓÈ – ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË, ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ – ÏÂÎÍÓÔÓ-
ËÒÚÓÈ – ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‡ı ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl
ÓÔËÒ‡ÌËÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ:

    
Q K p K p K p= + + ( )1 2 3

2
∆ ∆ ∆ , (2.6)

„‰Â Q – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl; ä1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ ÒÂ‰˚ ÔË ÚÛ·Û-
ÎÂÌÚÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
˝ÚÓÈ ÒÂ‰˚, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÌÂˆËÓÌ-
Ì˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ‡ÁÏÂ˚ ÚÂ˘ËÌ Ë Í‡‚ÂÌ; ä2 – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÒÂ‰˚;    
ä3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl ÚÂ-
Ú¸ÂÈ ÒÂ‰˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú.‰. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÙÓÏ˚
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÍË‚˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡-
Ú‡ı ∆ – Q ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔflÏ˚ÏË, ‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË, ‚Ó„ÌÛÚ˚ÏË Í
ÓÒË Q ËÎË S-Ó·‡ÁÌ˚ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ÔË Ï‡Î˚ı ÔÂÂÔ‡‰‡ı
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔflÏÛ˛ ËÎË ‚˚ÔÛÍÎÛ˛ ˜‡ÒÚ¸, Á‡ÚÂÏ Ò ÓÒÚÓÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ‚Ó„ÌÛÚ˚Â Í ÓÒË ‡ÒıÓ‰Ó‚, Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ    
ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı.
èË Ï‡Î˚ı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ
ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚÛ˛ ÔÓÓ‰Û ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ï‡ÎÓÏ Ó·˙ÂÏÂ. óÂÂÁ
ÒÂ‰ÌÂÔÓËÒÚÛ˛ ÔÓÓ‰Û ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ
Ñ‡ÒË.

èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ
Í‡‚ÂÌ˚ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ˜ÂÂÁ ÒÂ‰ÌÂÔÓËÒÚÛ˛
ÔÓÓ‰Û ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡-
ÒË, Ë Í ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÔÓÚÓÍÛ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ÏÂÎÍÓÔÓËÒ-
Ú˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓÓ‰˚. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰ Ë ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ‚Ë‰Ó‚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÍË‚˚ı, Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏ˚ı Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ.

éˆÂÌÍ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË ÚÂ·ÛÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÍË‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. Q = f(∆p). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ËÏÂ˛ÚÒfl
·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÍË‚˚ı  Q = f(∆p)
ÚÂ·ÛÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
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2.2. åÖíéÑõ àáìóÖçàü
èéÉãéôÄûôàï ÉéêàáéçíéÇ

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÚÓÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Â„Ó
ÚÓÎ˘ËÌÂ Ë ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËË, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (‚Ó-
‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl), ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡ ËÎË ¯Î‡Ï‡       
(ËÒ. 2.3).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ó‰ËÌ ËÁ ‰‚Ûı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ:
ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚È ËÎË ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚È.

éÔÂ‡ÚË‚Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ:
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÌËˆ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ; ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡‚ÂÌÓÏÂ‡ Ë Á‡ÏÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ.

ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ
Ë ÔÓÏ˚cÎÓ‚Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚; „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê, ÌÂÈ-
ÚÓÌÌ˚È „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ Í‡ÓÚ‡Ê. èË Ì‡ÎË-
˜ËË ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÙÓÚÓ‡ÔÔ‡‡Ú‡  ËÎË Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ÚÂÎÂ‚ËÁÓ‡
Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ˆÂÎË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÍÓÚÓ-
‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓˆÂÌËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl Ë ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÂÊË-
Ï‡ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÈ (ÚÂ˜ÂÌËË) ÊË‰ÍÓÒÚË.

åÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl Á‡Í‡˜ÂÍ (ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ çÒÚ > 30 Ï, ËÒ. 2.4, ‡). ÜË‰ÍÓÒÚ¸ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. îËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ë
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl, Á‡ÚÂÏ ÏÂÌflÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰, Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl. åÂÌflfl
ÂÊËÏ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÓ‚ÌÂÈ (ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl), ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÒÚÓËÚÒfl
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ÎËÌËfl.

åÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÈ (çÒÚ ≤ 30 Ï, ËÒ. 2.4, ·).
ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚÒfl, Ë ‚ ÌÂÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
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ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. êÂÊËÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÏÒfl, ÂÒÎË
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‡ÒıÓ‰ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10–15
ÏËÌ. á‡ÚÂÏ ËÁÏÂÌfl˛Ú ‡ÒıÓ‰, Ë ‰Ó·Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÌÓ-
‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 20–30 Ï ÔÂ‚˚Â ÚÓ˜ÍË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË ÔÓÎÛ-
˜‡˛Ú ÔÛÚÂÏ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÛÓ‚ÌÂÈ ÔË „ÂÏÂ-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÛÒÚ¸Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ËÎË
ÔÛÚÂÏ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú.

åÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÓÚ·ÓÓ‚  (ÔË ÔÂÂÎË‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÒ. 2.4, ‚). ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚÒfl Ë
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÂ-
ÂÎË‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡ÚÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÓÚ·Ë‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ‰‡‚ÎÂÌËflı. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰Ó‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË.

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl
ÂÊËÏ‡ı ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û·Â-
‰ËÚ¸Òfl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÒÓÒÚÓflÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÎ‡ÒÚ – ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡.  èË Ì‡ÎË˜ËË ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ËÎË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÒÎÂ Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó ÂÈÒ‡ Ë
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ
ÔË ÚÂı ÂÊËÏ‡ı. ëÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl Ó‰ËÌ ÓÚ ‰Û„Ó„Ó ‚ 1,5–2 ‡Á‡.

ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÂÊËÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. á‡Í‡˜Í‡ ËÎË ÓÚ·Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ. èË ˝ÚÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË.

èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË (∆ – Q) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂ‡  Ë
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ ÌËÏ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔÂÂıÓ‰ Ò ·ÛÂÌËfl Ò ÔÓÏ˚‚-
ÍÓÈ Á‡·Ófl ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔÂÂ‰ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ÒÓÚÓÈ ÔÓ‰˙Â-
Ï‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÂÂ‰ ÔÓ-
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êËÒ. 2.4. É‡ÙËÍË ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
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‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂ‡. àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÔË Î˛·ÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÎË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

è‡ÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÎ‡‚ÌÓ, Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÏÓÁÓÏ. é·˚˜ÌÓ Ô‡ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ 20–    
50 Ï ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. èË Ì‡ÎË˜ËË Í‡-
‚ÂÌ ËÎË ÌËÁÍÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ô‡ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı.

èËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÌËÂÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ÂÊËÏ‡
ÔË ‡·ÓÚÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ì‡ 2, 3 Ë 4-È ÒÍÓÓ-
ÒÚflı. á‡Í‡˜ÍÛ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ – 4-È
ÒÍÓÓÒÚË, ÔË˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚÓËÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ÎË-
ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ËÁ-Á‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Â„Ó ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÒÂı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂ‡ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ˝ÚË ÔÎ‡-
ÒÚ˚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÂ-
Â‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ Á‡ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl (‰‡‚ÎÂÌËfl) ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (çÒÚ > 30 Ï, ËÒ. 2.4, ã). ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, Á‡ÚÂÏ ‰ÓÎË‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl Ë
Á‡ÏÂflÂÚÒfl ‚ÂÏfl Ô‡‰ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 5 ËÎË 10 Ï.
àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl ‰Ó Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ, Ú.Â. ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl.

ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÏÂflÂÚÒfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ ËÎË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍË‚ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

èÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ Á‡ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÛÓ‚Ìfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı
ÔÓÒÎÂ “Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó” Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl (çÒÚ ≤ 30 Ï, ËÒ. 2.4, ä).
“å„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ” ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡
Ò˜ÂÚ ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ-
‰Ë‡Ù‡„ÏÓÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl ‚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚÓÂ ‚˚‡‚ÌË-
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‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ë ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ó·˙ÂÏÛ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ·ÛËÎ¸Ì˚-
ÏË ÚÛ·‡ÏË Ò Á‡Í˚Ú˚Ï ÍÓÌˆÓÏ (ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÈÒfl ÂÊËÏ).

ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÌËfl
Á‡ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÛÓ‚Ìfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÓ‚ÌÂ-
ÏÂ‡ ËÎË Á‡ÔËÒË ÍË‚ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl  Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
„ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÏÂÂÚ
·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË.

èÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ Á‡ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÛÓ‚Ìfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı
ÔÓÒÎÂ “Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó” Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÔË „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ
ÛÒÚ¸Â  (ÔË ÔÂÂÎË‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÒ. 2.4, Â).
ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏÛ Ò ÚÓÈ
‡ÁÌËˆÂÈ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÎË‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÛÒÚ¸Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ ËÎË Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ-
·‡ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÒÎÂÊÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, ÚÓ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË.
ùÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÔËÒÛ˘Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ÏÂÚÓ‰‡.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓÎÛ˜ËÎË: ÏÂÚÓ‰ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÌËfl Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÛÓ‚Ìfl (‰‡‚ÎÂÌËfl) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÏÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÌËÈ Ë ÏÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÓÚ·ÓÓ‚. åÂÚÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔË ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸, ÂÒÎË ‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 30 ÏËÌ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó¯Ë·Í‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl
ÂÊËÏ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË·Ó‡ (7–10 %). èË
ÏÂÌ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Ëı-
Òfl ÂÊËÏ‡ı ËÎË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚‚Â‰ÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ-
Ô‡‚Ó˜Ì˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚.

èË·Ó˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èË·Ó˚ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı (‚Ó‰Ó-
ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı) ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚.
1. èË·Ó˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Í‡ÚÍÓ‚Â-

ÏÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ
ÔÎ‡ÒÚÛ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı ÔË-
·ÓÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔÛÚÂÏ Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÌËfl ËÎË ÓÚ·Ó‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ
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ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ËÎË Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. ä ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ÔË·ÓÓ‚ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl: ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÌÂÏÂ í‡Úçàà, ÎÂ·Â‰ÍË ÇçààÅí Ë
í‡Úçàà (àè-1), Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ åÉù-1, Éåàè-1, åÉÉ-20, ‡     
Ú‡ÍÊÂ ÛÓ‚ÌÂÏÂ˚ Ë Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Á‡Û·ÂÊÌ˚ı
ÙËÏ.

2. èË·Ó˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë
ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂÚÓ-
ÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË. ä
˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ÔË·ÓÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ˚ êùà-ìÙçàà
Ë ÇçààçÉè, ÔË·Ó “ê‡Á‚Â‰˜ËÍ ê-8”, ÚÂÏÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ
‰Â·ËÚÓÏÂ, ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡
àåè-2 Ë  ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔË·Ó˚ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÙËÏ.

ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ä ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰‡Ï ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl Á‡ÏÂ˚ ˝ÎÂÍÚÓÛÓ‚ÌÂÏÂÓÏ, ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚÓÏ, Í‡-
‚ÂÌÓÏÂÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÍÓÍ‡ÓÚ‡Ê, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ Í‡ÓÚ‡Ê,
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ Í‡ÓÚ‡Ê, „ÎÛ·ËÌÌ‡fl ÙÓÚÓ-
Ò˙ÂÏÍ‡ Ë „ÎÛ·ËÌÌÓÂ (Á‡·ÓÈÌÓÂ) ÚÂÎÂ‚Ë‰ÂÌËÂ.

ÑË‡„‡ÏÏ˚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl „‡ÌËˆ
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-„ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÁÛ˜‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë. ÑË‡„‡ÏÏ˚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Í‡ÓÚ‡Ê‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËfl ‡ÁÂÁ‡,
ÍÓÂÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚,  ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÌËfl Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÎËÚÓÎÓ-
„ËË Ë ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. ÑË‡„‡Ï-
Ï˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ˜ÂÚÍÓ ÎÓÍ‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸
Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚Â Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓ ÂÁÍÓÏÛ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË ÛÔ-
Û„Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ.
Ä.ç. äÛÍËÌ ‰Îfl Ì‡„Îfl‰ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒ-

ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÒÚÓËÚ¸ Ò‚Ó‰ÌÛ˛ ÒıÂÏÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÔÓ
Í‡Ê‰ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë. ùÚÓ Ì‡¯ÎÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓÏ Ë ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÏ á‡‚ÓÎÊ¸Â. ç‡ ËÒ. 2.5
ÔË‚Â‰ÂÌ ÔËÏÂ Ò‚Ó‰ÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ. ä‡Ê‰˚È ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı Éä Ë çÉä, Á‡Â-
„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. á‡ÚÂÏ, ÔÓ‚Â‰fl ÍÓÂ-
ÎflˆË˛, ˝ÚË ÊÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÚËÔÓ‚ÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‰‡ÌÌÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë ÒÚ‡‚flÚ ÔÓÚË‚ ÌËı ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ ÛÒÎÓ‚Ì˚Â
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËË, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï Á‡ÏÂ‡ Ë ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ˜ËÒÚÛ˛ ‚Ó‰Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ Î˛·˚Â
‰Û„ËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó



91

ÔÎ‡ÒÚ‡. êfl‰ÓÏ Ò ÌÓÏÂÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡Î¸ÚËÚÛ‰Û ÂÂ
ÛÒÚ¸fl.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‚Ë‰Â Ò‚Ó‰Ì˚ı
ÒıÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ¯ËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ ÚÂÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï, „‰Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „Ó-

êËÒ. 2.5. ë‚Ó‰Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ (ÔÓ Ä.ç. äÛÍËÌÛ):
è − «ÔÓ‚‡Î» ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË, Ï; çÒÚ − „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, Ï; I − ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ; II − ÔÓÎÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ:  
Äîò − ‡Ì‡ÎËÁ Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ¯Î‡Ï‡; ñÅë − ˆÂÏÂÌÚÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â
ÒÏÂÒË; ëÇÇ − ÒÏÂÒ¸ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ
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ËÁÓÌÚÓ‚ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸. ÇÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÁÓÌ‡ı ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ Ì‡
Ò‚Ó‰ÌÛ˛ ÒıÂÏÛ. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È
Í‡ÓÚ‡Ê ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl, ‰Îfl Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒıÂÏÛ
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡, Á‡-
Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚
ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒıÂÏ˚ fl‰ÓÏ Ò ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ÏË Éä Ë çÉä ÔÓÏÂ˘Â-
Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î-ÁÓÌ‰‡ Ë èë.

ëıÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡ÁÛ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ˜ÂÚÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ó „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÌÓ Ë Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı. í‡ÍËÂ
Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÎÂ„ÍÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‰‡Ì-
Ì˚ÏË ÔÓ ÒÓÒÂ‰ÌËÏ ÔÎÓ˘‡‰flÏ, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Á‡‰‡˜Û Ó·Ó·˘Â-
ÌËfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ ·Ó¸·Â Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ.

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË í‡ÚÌÂÙÚ¸, Ç.à. ä˚ÎÓ‚˚Ï,  
É.ë. ÅÎËÌÓ‚˚Ï Ë ç.à. ê˚ÎÓ‚˚Ï ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ Ú‡ÍËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Á‡ÏÂ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰Ó-
ÏÂ‡, ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚËË (ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È Í‡ÓÚ‡Ê, Á‡ÏÂ˚ Í‡‚Â-
ÌÓÏÂÓÏ, ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚÓÏ) Ë êä. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÚË
‰‡ÌÌ˚Â ‰ÓÔÓÎÌflÎËÒ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓËÒÚÓÒÚ¸ (‚Ó‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ) ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ‰‚Ûı ÓÔÓÌ˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚. á‡ ÓÔÓÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ Í˚ÌÓ‚ÒÍËÂ
„ÎËÌ˚ Ë ÔÎÓÚÌ˚Â Ù‡ÏÂÌÒÍËÂ  ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 30 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÓÈ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 40 %.
èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÁÓÌ˚
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ Ë çÉä,
äë Ë Í‡‚ÂÌÓÏÂ‡, ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ. èË ˝ÚÓÏ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Í‡Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ. íÓ˜Ì˚ı ÍËÚÂËÂ‚ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÌÂÚ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ·ÂÁ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÓÏ, Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â Û˜‡ÒÚÍË, ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÁÓÌ ÛıÓ‰‡ ÔÓ „ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËÏ Á‡ÏÂ‡Ï Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ.
ê‡ÒıÓ‰ÓÏÂ˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÛÔ‡-
˛Ú „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÔË·Ó‡Ï Ë ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÙËÍÒËÓ-
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‚‡Ú¸ ÔÓÚÓÍË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó „‡-
ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚ ÛıÓ‰‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡,
·Û‰ÛÚ ‚˚‰ÂÎflÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÂÂ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ
ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ÚÂ˘ËÌ Ë ÍÛÔÌ˚ı ÒÓÓ·˘‡˛-
˘ËıÒfl Í‡‚ÂÌ. ùÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚  Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı çÉä Ë äë ËÌÚÂ-
‚‡Î˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌËflÏË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë Í‡ÊÛ˘ËıÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ.

èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·‡˘‡Ú¸Òfl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ      
¯Î‡Ï‡, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÓÈ ÌÂÁ‡ÏÂ-
ÌËÏ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓÒÓ·Ó‚; Ó‰ËÌ ËÁ ÌËı – ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ë ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó· ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË
‚˚ıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ÎË¯¸ ÔË-
·ÎËÊÂÌÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ıÓ-
‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂ ‰‡ÂÚ  ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ. ëÔÓÒÓ· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÂË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ
Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl, ÍÓÏÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ÔÓÎ¸-
ÁÛflÒ¸ ÙÓÏÛÎÓÈ ëÏÂÍÂ‡  

Q = c∆pn, (2.7)

„‰Â Ò – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ï3/(˜⋅Ï);
∆p – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ, åè‡; n –
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÂÊËÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ.

å.ë. ÇËÌ‡ÒÍËÈ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÒÔÓÒÓ· Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË  ÏÂÊ‰Û ‚ÂÏÂÌÂÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl Ì‡ ‡‚Ì˚Â
Â‰ËÌËˆ˚ ‰ÎËÌ˚ Ë ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ:
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v= c∆pn, (2.8)

„‰Â v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË n fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Îfl ‰‡Ì-

ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË.
ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ, ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
ÔËÌflÚ Ò‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÍËÚÂËÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÎ‡ÒÚ‡.

ç.É. ï‡Ì„ËÎ¸‰ËÌ Ë ç.ä. òÂ‚˜ÂÌÍÓ, ‡ Ú‡ÍÊÂ á.å. ò‡Ïı‡Â‚
Ë ò.á. ÄÒ‡‰ÛÎÎËÌ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ p – Q ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl Ï‡Î˚ı ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl:

k = Q/∆p. (2.9)

à.ë. ê‡·ËÌÓ‚Ë˜ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡:

Ò = Qµ/Sp, (2.10)

„‰Â Q – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3/ÏËÌ; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Òè; S = 2πrh – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔÓÓ‰˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ
ÔÎ‡ÒÚÓÏ, Ï2; r – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï;  – ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ, åè‡.

Ç.î. êÓ‰ÊÂÒ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ ÔË Î˛·ÓÈ ÙÓÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍ-
ˆËÂÈ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÏÂÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì‡ ÔÂÂÔ‡‰Û ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÈ Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡
‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú.Â.

Q = k2∆p/µ, (2.11)

„‰Â k2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ
‡ÁÏÂ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ.

ç.à. íËÚÍÓ‚˚Ï Ë Ä.Ä. É‡È‚ÓÓÌÒÍËÏ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏÛÎ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ÓÒÚ‡˛˘ËÈÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
Ëı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÛÓ‚Ì˛ ÏÓfl, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

    

k
m Q

Hmc
Ò

Ò

=
+( )1 0 65,
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ÔË

    
Q Q Q H H HÒ Ò = +( ) = +( )1 2 1 22 2/ ; / , (2.12)

„‰Â Q1, Q2 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ‰‚Ûı ·ÎËÊ‡È¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂ-
ÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ï3/˜; ç1 Ë ç2#– ÔÂÂÔ‡‰˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ Q1 Ë Q2, Ï ‚Ó‰.ÒÚ.; m – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË,

m = (lgQ2 – lgQ1)/(lgH2 – lgH1). (2.13)

Ö.Ö. äÂÍËÒ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ‰Îfl ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

 = aQ + bQ2, (2.14)

„‰Â  – ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ; Q – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË (ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl); ‡, b –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

    
a R

hmk r
= µ

π ε2 c
; (2.15)

    

b T T

m h T R r r
= − +

+ −
























2 5 2 1 1

8

4 2

2 2 4 2 2
Ú
2

c
2

ρ

π
, (2.16)

„‰Â µ – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË; R – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‡‰ËÛÒ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚; h – ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡; m – ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓËÒÚÓÒÚË; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË;  
ε – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÚÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË (‰Îfl ‚Ó‰˚ ε =
= 10–4); rÒ – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; í – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁ‚ËÎËÒ-
ÚÓÒÚË Í‡Ì‡ÎÓ‚; rÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‡‰ËÛÒ ÚÛ· (ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂ‡); ÂÒÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ·ÂÁ
Ô‡ÍÂ‡, ÚÓ rÚ = rÒ; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË.

èÓ Ç.à. åË˘Â‚Ë˜Û, ‰Îfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË, Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË Ë ÔÓËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ-
‰‡ÏË, ÔË Ëı ‚ÒÍ˚ÚËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ,
˜ÚÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÚËı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Á‡ÍÓÌ‡Ï; ËÏ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡
‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ:

    Q K p K p K p= + +1 2 3
2∆ ∆ ∆ , (2.17)

„‰Â ä1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl
ÔÂ‚ÓÈ ÒÂ‰˚ ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË,  ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÒÂ‰˚, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡,
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‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ‡ÁÏÂ˚ ÚÂ-
˘ËÌ Ë Í‡‚ÂÌ; ä2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÔËÂ-
ÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÒÂ‰˚; ä3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË (ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú.‰. èÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚÓËÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡,
ÙÓÏ‡ ÍÓÚÓÓÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË (ÒÚÓÂÌËfl) ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÚÂÔÂÌË
ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔËÏÂÌÂÌËfl Ëı ‚ ÍÓÌÍÂÚ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ
ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (ÒÚÓÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÂÂÔ‡‰˚
‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ú.‰.).

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ Ç.à. åË˘Â‚Ë˜Û, ÁÌ‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚·‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ËÁÓÎflˆËË ˝ÚÓ„Ó ÔÎ‡-
ÒÚ‡.

Ç ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÒÂ‰Â – ÔÓ Í‚‡‰‡ÚÌÓÏÛ
Á‡ÍÓÌÛ òÂÁË – ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó

∆ = bQ2, (2.18)

ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

    Q K p1 1= ∆ , (2.19)

Á‰ÂÒ¸

    
K b p p p

ëhR
1 1 2= = = −/ / ; ;π ρ

c
Í Á‡· ∆

∆ – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ, åè‡; Q1 – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ ÒÂ‰˚,
Ï3/ÒÛÚ; ä1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ ÒÂ‰˚,
(Ï3/ÒÛÚ)/åè‡; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, „/ÒÏ3; ë – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl; h –
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔËÌflÚ‡fl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂı    
ÒÂ‰, Ï; Rc – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; Í, Á‡· – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÍÓÌÚÛÂ ÔËÚ‡ÌËfl (ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ) Ë Á‡·ÓÈÌÓÂ, åè‡.

Ç ÒÂ‰ÌÂÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â – ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË

Q2 = K2∆p, (2.20)
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Á‰ÂÒ¸

    

K
kh

R

R

2
2

=
π

µln Í

c

;

Q2 – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÒÂ‰˚, Ï3/ÒÛÚ; ä2 – ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÒÂ‰˚, (Ï3/ÒÛÚ)/åè‡;
k– ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ÚÓÓÈ ÒÂ‰˚, Ñ; µ – ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl (‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl) ‚flÁÍÓÒÚ¸, è‡⋅Ò; RÍ – ‡‰ËÛÒ ÍÓÌÚÛ‡
ÔËÚ‡ÌËfl, Ï.

Ç ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â – ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ò ÔÂ-
Ó‰ÓÎÂÌËÂÏ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‡ı ‡ÁÌÓ„Ó
‡ÁÏÂ‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Óı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛

    

k k dp
dr

3

µ µ
ω= 03 , (2.21)

Á‰ÂÒ¸

    

ω =










1

0

dp

dr

;

k3/µ – ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË;   
k03/µ –  ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÔË „‡‰ËÂÌÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl,

‡‚ÌÓÏ 
    

dp
dr











0

; k3 – ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÌË-

ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰˚, Ñ;  k03 – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰˚ ÔË „‡‰ËÂÌÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡‚-

ÌÓÏ 
    

dp
dr











0

, Ñ; 
  

dp
dr

 – ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (2.21) ‚ Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓÈ ÙÓÏÂ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰Â:

Q = K3(∆p)2, (2.22)

Á‰ÂÒ¸

    

K k h

R R
3 2

2

=

−





π ω

µ

03

Í c

;
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Q3 – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰˚, Ï3/ÒÛÚ; ä3 – ÍÓ-

˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ‰Îfl ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰˚, 
  

Ï ÒÛÚ

åè‡

3 / .

í‡Í Í‡Í ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÒÂ‰‡Ï
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ÚÓ Ó·˘ËÈ ‡ÒıÓ‰ Qc  ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ ‡ÒıÓ‰Ó‚ ‚
Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂ‰Â ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË:

Qc = Q1 + Q2 + Q3. (2.23)

èÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (2.23) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ ËÁ ÙÓÏÛÎ (2.19), (2.20) Ë (2.22) ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È
Á‡ÍÓÌ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÚÓÈÌ˚ı ÒÂ‰‡ı:

    
Q K p K p K pc = ( ) + + ( )1

0 5

2 3

2
∆ ∆ ∆

,
. (2.24)

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏ Ë „‡ÙÓ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ÏË. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl Â„Ó ÔËÒÚ-
‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Û„ÎÛ·-
ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó ‚ÂÏfl Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÌÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ Ë ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Í‡˜ÍË. åÂÚÓ‰ËÍ‡
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡ÙËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ –
‚ÂÏfl.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ å.ë. ÇËÌ‡ÒÍËÏ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı
Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ „‡ÙËÍ‡  – lgT, ÔÓÒÚ-
ÓÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÓÎË‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÂÍÓÏÂÌ-
‰Ó‚‡Ì ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍË‚ÓÈ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÓÌ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÙÓÏÛ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı „‡-
ÙËÍÓ‚  – lgT.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË
(‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍË‚ÓÈ
äÉÑè) ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌË˛

    
p iC

T
Tc lg=
′1 , (2.25)

„‰Â i – Ì‡ÍÎÓÌ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ
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Û‡‚ÌÂÌË˛ ‡·ÓÚ˚ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ (ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
‡‰ËÛÒ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ RÒÚ‚ = 0) ë1, lgT – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì‡fl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓ„Ó
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, Ë ‡·ÒˆËÒÒ‡ ÚÓ˜ÍË Â„Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò
ÓÒ¸˛ ‚ÂÏÂÌË.

ÇÒÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (2.25), ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl ‡ÁÏÂ‡ÏË Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÊË‰-
ÍÓÒÚË:

    

i C TQ

kh

R

r

R

kh
= = ′

∗

2 3

4 2

, ; ;µ

π β γ

µ

π
 

2h
  . 1

ÒÚ‚

c
2

ÒÚ‚
2

lg  = (2.26)

ÇÂÎË˜ËÌ˚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (2.26), Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ ‚
ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎËÍÂ; ε = kh/µ– „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡,
Ñ ⋅ ÒÏ/Òè; k – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, Ñ; h – ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï;
µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, Òè; Q – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË, Î/Ò;
RÒÚ‚ – ‡‰ËÛÒ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÓ‚-
Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË), ÒÏ; í – ‚ÂÏfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÚÓ˜ÍÂ ÔÂÂÒÂ-
˜ÂÌËfl ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ Ò ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔflÏÓÎËÌÂÈ-
ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍË‚ÓÈ  – lgT, Ò.

èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍË‚‡fl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ
ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎË‚‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚Ë‰ ÍË-
‚ÓÈ ‰ÓÎË‚‡, ‡ ÂÂ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ Û‡‚-
ÌÂÌË˛ (2.25). ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÌÂ ÔË ÓÚÒ˜ÂÚÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ‚Â-
ÏÂÌË Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ÔË ÓÚÒ˜Â-
ÚÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl – ÓÚ ÛÓ‚Ìfl, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ-
„Ó Í ÍÓÌˆÛ ‰ÓÎË‚‡.

ëÛÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÔËÂÏ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. èÓ-
ÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ‡·ÓÚ˚ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡–ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï
‡ÒıÓ‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ë Í
ÏÓÏÂÌÚÛ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎË‚‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ

    

p i T
rc

‰ ‰lg 2,25
=

κ
2

, (2.27)

„‰Â í‰ – ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl

Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ïÓ-
ÌÂ‡

    
p i

T t

t‚
‰lg=
+

, (2.28)

„‰Â t – ‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÂÍ‡˘Â-
ÌËfl ‰ÓÎË‚‡.

àÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (2.28) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ò ÓÒÚÓÏ t ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.



100

Ç˚‡ÁË‚ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‰

˜ÂÂÁ ∆, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ  

    
∆p p p i

r
i

T t

t
= − = − =

+
‰ ‚

‰

c
2

‰lg lg
2, 25 Tχ

    
= −









i

r
i

t t

T
lg lg 1 +  

2, 25 ‰

c
2

‰

χ
. (2.29)

èÂ‚˚È ˜ÎÂÌ Û‡‚ÌÂÌËfl (2.29) Ë‰ÂÌÚË˜ÂÌ Û‡‚ÌÂÌË˛ (2.27), ‡
‚ÚÓÓÈ ˜ÎÂÌ ÔË Ï‡Î˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı t/T‰ Ó·‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÌÛÎ¸.
èË ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ „‡ÙËÍÓ‚
 – lgT Ë ∆ – lgT Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÛÔÓÏfl-
ÌÛÚ˚ı „‡ÙËÍÓ‚ ÚÂÏ ÚÓ˜ÌÂÂ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
‰ÓÎË‚‡ í‰.

èËÏÂÌflfl ÏÂÚÓ‰ ÒÛÔÂÔÓÁËˆËË Í Û‡‚ÌÂÌË˛ (2.25), ÔÓÎÛ˜‡-
ÂÏ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl

    
p ië

T t

t
Ò(‚)

‰lg=
+

1 . (2.30)

èÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

    
∆p p p ië iC

t
T

t

T
 =  lg lg 1Ò(‰) Ò(‚)

‚

 +  − +






−1 . (2.31)

èÂ‚˚È ˜ÎÂÌ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl (2.31) ÔÓ Ò‚ÓÂÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ Ë‰ÂÌÚË˜ÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ‚˚‡ÊÂÌË˛ ÍË‚ÓÈ
‰ÓÎË‚‡ (2.25). íÓ„‰‡ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ∆ – lgt „‡ÙËÍ ÍË‚ÓÈ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·‡ÁÛÂÚ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ,
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ  ÍË‚ÓÈ ‰ÓÎË‚‡.

å.ë. ÇËÌ‡ÒÍËÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ó ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Â ‡ÒıÓ‰‡ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÂÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı
‚ ÔËÏ˚Í‡˛˘ÂÈ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ó·Î‡ÒÚË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Í‚‡ÁË-
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Â„Ó
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı ËÒÍ‡ÊÂÌËflı. èË
Ï‡ÎÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÓÎË‚‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ Í‚‡ÁËÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ-
„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î‡, Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏË ÓÚ ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁÏÛ˘‡˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÔflÏÓÎË-
ÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ „‡ÙËÍÓ‚ ∆ – lgt Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ÓÒ¸
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‡·ÒˆËÒÒ ‚ ÚÓ˜ÍÂ     lg ′ ≈ ′t T  lg . é‰Ì‡ÍÓ Ëı Ì‡ÍÎÓÌ J‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó „‡ÙËÍ‡ ÍË‚ÓÈ ‰ÓÎË‚‡ J‰.

çËÊÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔËÏÂÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÏ˚ı
ÚÛ·:

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÚÛ·‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ Ë
·ÓÎÂÂ, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎË‚‡ ÏÓÊÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÔÛÚÂÏ
ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò Ô‡ÍÂÓÏ ‰Îfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË Á‡ÚÛ·-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÌËÊÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl  ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÓ‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Â„ËÒÚËÛ˛˘Â„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ-
‡, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ÌËÊÂ Ô‡ÍÂ‡.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ÏÂÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ-
„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ
ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚˚ıÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË
ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡ ÌÂ ÎËÏËÚËÛÂÚÒfl Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡,
ËÒıÓ‰fl ËÁ Ì‡ÎË˜Ëfl Á‡Ô‡Ò‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÚÂ·ÛÂÏÓÈ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÓÎË‚‡.

èË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

    
Q Q

T

T
= 1

1

2

lg

lg
, (2.32)

„‰Â Q1, T1 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÂÈÒÓ‚; í2 – ÚÂ·ÛÂÏ‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÚÛ·.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÓÏ˚ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚. Ç˚·Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÒÚÓÂÌËÂÏ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÙÓÏ˚
Ë ‡ÁÏÂ˚ ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚).

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÙÓÚÓ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ Ë ÔÓ„ÛÊÌ˚ı ÚÂ-
ÎÂ‚ËÁËÓÌÌ˚ı Í‡ÏÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÍÂÌÓ‚ÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ ËÎË ÔÓ
Ó·Ì‡ÊÂÌËflÏ ÔÓÓ‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl
ÔflÏ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÚÂ˘ËÌ,
Í‡‚ÂÌ Ë ‰Û„Ëı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

îÓÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‚Ë‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂ-

ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ·, ÏÏ.................... 114 168 219 273 325
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎË‚‡,
ÏËÌ................................................ 5–10 10–15 15–25 20–35 25–55



102

ÌËfl. ÑÎfl ‚˚·Ó‡ Ó·˙ÂÍÚ‡, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÌË˛,
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‰Û„Ëı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ; ÔÓˆÂÒÒÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔË ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡-
ÌËË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓˆÂÒÒ Â„ËÒÚ‡ˆËË. é·˙ÂÍÚ ÙÓÚÓ„‡ÙË-
Ó‚‡ÌËfl ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ, ‡ ÙÓÚÓÔË·Ó ËÏÂÂÚ
ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ Ë ÒÌËÏ‡ÂÚ “‚ÒÎÂÔÛ˛”;
‰Îfl  Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î ÙÓÚÓ„‡ÙËÛ˛Ú 3–4 ‡Á‡.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÓÚ‡ÒÎÂÈ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl,
ÍÓÌÚÓÎfl Ë Ú.Ô. ÔÓÎÛ˜ËÎ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰.

Ç Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ  Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÒÓÁ‰‡Ì fl‰ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÓÔÚË˜ÂÒÍËı Ë ÙÓÚÓÚÂÎÂ‚ËÁËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl Â¯ÂÌËfl  ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı Á‡‰‡˜ ÔÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓ-
ÒÓ· ÒÌflÚËfl ÓÚÚËÒÍÓ‚ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ä‡Ì‡‰ÒÍËÂ ÙËÏ˚
“ÅÎ˝Í”, “ëË‚˝Î‡” Ë “Å‡ÈÒÓÌ”, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÏÂËÍ‡Ì-
ÒÍËÂ ÙËÏ˚ Ò ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ì‡‰Û‚Ì˚Â Ô‡ÍÂ˚ Ò
“ÔÓÎÛ‚ÛÎÍ‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ” ÂÁËÌÓÈ. è‡ÍÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·‡ı, Ì‡‰Û‚‡˛Ú ÒÊ‡Ú˚Ï
‚ÓÁ‰ÛıÓÏ Ë ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚˚‰ÂÊÍË (ÓÚ 5 ÏËÌ ‰Ó 12 )̃
ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÂÁËÌ‡
ÒÓı‡ÌflÂÚ ÙÓÏÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ô‡ÍÂ‡-ÔÂ˜‡ÚË
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔÂ˜‡Ú¸ ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒÍ˚ÚËfl Ë ÙÓÏ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚. éÌ‡
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ (ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·˚), Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ
ËÏÂÂÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ (ÔÓÌËˆ‡ÂÏ‡fl ÚÍ‡Ì¸).

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡. á‡ÚÂÏ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
ÔÂ˜‡Ú¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ç ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
˛Ú ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (Í‡ÒËÚÂÎ¸, ıËÏË˜ÂÒÍËÈ Â‡„ÂÌÚ),
ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÁ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÔÛÒÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÔÂ˜‡ÚË. àÌ‰ËÍ‡ÚÓ-
Ì‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ “‡Á‰Û‚‡ÂÚÒfl” ‰Ó ÔÎÓÚÌÓ„Ó ÔËÎÂ„‡ÌËfl ÂÂ Í
ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ˜ÂÂÁ  ÌÂÂ ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸
‚ ÔÎ‡ÒÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂı ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â ÓÌ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚. Ç ÏÂÒÚ‡ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÓÚÔÂ˜‡ÚÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡-
Ì‡ÎÓ‚.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÒ-
‚ÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙÓÏ˚ Ë ‡ÁÏÂ‡ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ ‚˚ÌÓÒËÏÓÏÛ ¯Î‡ÏÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-
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ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÁÂÌËÒÚ˚ı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ,
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘ËÈ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ, – ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË (ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË) äÒ, ËÎË Â„Ó „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸,
Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË (ä1, ä2, ä3) ÚÂı ÒÂ‰, ÍÓÚÓ˚-
ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ  ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ä1 ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓ-Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‡Á-
ÏÂ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ‰ÓÎÂÈ
ÏËÎÎËÏÂÚ‡ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ä2

ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ËÏÂÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂ-
ÔÓËÒÚ‡fl ÁÓÌ‡, ‡ÁÏÂ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ
‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÍÓÏÂÚÓ‚ ‰Ó ‰ÓÎÂÈ ÏËÎÎËÏÂÚ‡. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ä3  ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÂÎÍÓ-
ÔÓËÒÚÓÈ ÁÓÌ˚, ‡ÁÏÂ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ
‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÍÓÏÂÚÓ‚.

èË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓ-
Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
Û˜‡ÒÚÍË Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ Ë ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ
ËÁ ÌËı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË Ë
Ì‡ÏÂ˜‡˛Ú ÏÂ˚ ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ.

ëÔÓÒÓ· ÓˆÂÌÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÚÓ˜ÌÂÌ. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰Îfl Ó‰ËÌÓ˜ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ
Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚, Ëı ÍÎËÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ Ë ËÁ‚ËÎËÒÚÓÒÚ¸, ÏÂÒÚÌ˚Â ÔÓÚÂË
Ì‡ÔÓ‡, ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÂ:
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, (2.33)

„‰Â γ – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‚ÂÒ ÊË‰ÍÓÒÚË; µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚flÁÍÓÒ-
ÚË; mÚ – ÚÂ˘ËÌÌ‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸; δ – ‡ÁÏÂ ‡ÒÍ˚ÚËfl
ÚÂ˘ËÌ˚;   ξ ξ ξ ξ ξ¯ Ú Í Ô Ï, , , , #– ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ  ‚ÎËflÌËÂ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË, ÚËÔ‡ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË,
ÍÎËÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË, ËÁ‚ËÎËÒÚÓÒÚË, ÏÂÒÚÌ˚ı ÔÓÚÂ¸. èÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ξ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ fl‰‡
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÂ˘ËÌÓ-
‚‡ÚÓÈ ÒÂ‰Â, Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ

    c = ξ ξ ξ ξ ξ¯ Ú Í Ô Ï. (2.34)



104

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ-
‰Û ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, Ò Û˜ÂÚÓÏ
(2.33) Ë (2.34) ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡ÚÓÈ ÒÂ‰˚:
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2
2 8

12

10

12
[ ] [ ]. (2.35)

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰Îfl
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ú‡ÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, Í‡Í ËÁ‚ËÎËÒÚÓÒÚ¸ Ë ÏÂÒÚÌ˚Â ÔÓÚÂË. ç‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏ ‚ÎËflÌËË
‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ò = 9,38.

å.ë. ÇËÌ‡ÒÍËÈ Ë É.Ä. ÅÂÎÓÛÒÓ‚ ‰Îfl  ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ „‡ÙËÍ‡     
∆ – lgí, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÈ
‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÎË  Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘Â-
ÌËfl Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÎË‚‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ „‡ÙËÍ‡ ∆ – lgí ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË

    
k

R

Th
= ÒÚ‚

2 µ

γ12
, (2.36)

„‰Â RÒÚ‚ – ‡‰ËÛÒ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË), ÒÏ; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, Òè;    
γ  – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, „/ÒÏ3;   ′í  – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘‡fl ÚÓ˜ÍÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÈ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍË‚ÓÈ ∆ – lgí Ò ÓÒ¸˛ ‚ÂÏÂÌË, Ò; h – ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÏ.

èË‡‚ÌË‚‡fl Ô‡‚˚Â ˜‡ÒÚË (2.33) Ë (2.34) Ë Û˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ
‰Îfl Ó‰ËÌÓ˜ÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ n = 8; m1 = 1, ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂÓ·˙ÂÏÌÓ„Ó ‡ÒÍ˚ÚËfl
ÚÂ˘ËÌ˚:

    
δ

µ

γ
„.Ò

ÒÚ‚
2

ÒÏ]= ⋅ −

′
0 826 10 2 3, [ .

R

T
(2.37)

ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ÂÓflÚÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÓ·˙ÂÏÌÓÂ ‡ÒÍ˚-
ÚËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ ÒÂ‰˚
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    δ „.Ò ÒÚ‚
2  [ÒÏ]= ⋅ ′−0 826 10 13, / .R T (2.38)

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
(ËÒ. 2.6).

èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ h ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ËÁ‚ËÎË-
ÒÚÓÒÚË Ò Ë ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Á‡ Ò˜ÂÚ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÚÂ˘ËÌ˚ ‚
„ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰Â Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ÔÓÚÓÍ‡. ÑÎfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ ÒÂ‰˚, ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï
‰‡ÌÌ˚Ï, Ò=97.

ë Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó
‡ÒÍ˚ÚËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚

    
δ

µ

γ
‚.Ò

ÒÚ‚
2

Ú

 ÒÏ]= ⋅ −

′
2 41 10 3 3, [ .

R

í m h
(2.39)

ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ÂÓflÚÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÓ·˙ÂÏÌÓÂ ‡ÒÍ˚ÚËÂ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ ÒÂ‰Â
(mÚ = 0,1) ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

êËÒ. 2.6. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó δ„.Ò Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
δ„.Í ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï äÉÑè (DÚ.ÌÓÏ − ÌÓÏËÌ‡Î¸-
Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚) ÔÓ å.ë. ÇËÌ‡-
ÒÍÓÏÛ  Ë É.Ä. ÅÂÎÓÛÒÓ‚Û (RÒÚ‚ = 10 ÒÏ;
DÚ.ÌÓÏ = 219 ÏÏ; í = 100 Ò; δ„.Ò =   
= 0,83 ÏÏ; δ„.Í = 4,5 ÏÏ)



106

    
δ‚.Ò

ÒÚ‚
2

  [ÒÏ]=
′

0 763 3, .
R

í h
(2.40)

áÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚˚‡ÊÂÌËflÏ (2.37) Ë (2.38), Ò‡‚ÌË‚‡ÎË Ò Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔË ÔflÏ˚ı Ë ‰Û„Ëı ÏÂÚÓ‰‡ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (Ú‡·Î. 2.1).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔflÏ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ ‡ÒÍ˚ÚËfl    
Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Í‡‚ÂÌ˚ ËÌÂÚÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ËÎË
ÇèÜ.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó·˘Â-
‰ÓÒÚÛÔÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓÒÚÓÈ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Á‡‰‡˜Û Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡
Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë  Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‰Îfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡-
ÎÓ‚, ‡‚ÌÓÂ 1,48 ÏÏ, ÔË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ó¯Ë·ÍÂ Â„Ó 0,16 ÏÏ. éÚ-
Ò˛‰‡ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı 1,32–1,64 ÏÏ, ‡ ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‡‚-
ÌÓ 0,46 ÏÏ.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.1

áÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË Í‡Ì‡ÎÓ‚ (‚ ÏÏ), ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ èÎÓ˘‡‰¸ èflÏ˚Â

ÏÂÚÓ‰˚
ÄÌ‡ÎËÁ
¯Î‡Ï‡

á‡Í‡˜Í‡
ÇèÜ

ä‡ÚÍÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Â
„Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÌËfl

ùÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl
ÇçààÅí

– 8,2–20,0 10–20 10,0 2,66

587 Å‡ıÏÂÚ¸Â‚Ò-
Í‡fl

4,0–8,0 7,48 5,3 1,49

182 ÜËÌÓ‚Ò-
Í‡fl

7,0–16,0 – 9,7 1,41

31 äÎÂÌÓ‚ÒÍ‡fl 3,0–8,5 6,21 – 1,28
11 çËÊÌÂ-

ÑÓ·ËÌÒÍ‡fl
6,0–12,0 9,25 – 2,08

8 çÓ‚ËÌÒÍ‡fl 5,5–8,0 – 6,2 1,55
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áÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ËÎË ÁÂÌËÒÚ˚ı Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎÂÈ, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ ÛÌÓÒflÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ËÎË ÁÂ-
ÌËÒÚ˚È Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸, ÂÒÎË Ëı ‡ÁÏÂ˚ ‚ 2,5–3 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â
‡ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

Ç Å‡¯çàèàÌÂÙÚË, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛
‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ:

 = aQ + bQ2,

ÒÂ‰ÌËÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ‡ÁÏÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó Í‡Ì‡Î‡ (d –
‰Ë‡ÏÂÚ ËÎË δ – ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌ) ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

d CC

a
b
a

b

a
, ,δ

ρ ρ
= + +1

2

2

2 2
1 1

„‰Â ë1, ë2 – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË,
‡ÁÏÂÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÚÛ·. àÏË ÊÂ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ Í‡Ì‡ÎÓ‚ d Ë δ (‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ‚Ó‰ÓÈ) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÙÓÏÛÎ˚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÍË‚ÓÈ, ‚ÂÎË˜ËÌ ‡ Ë b.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Åê). Ç
Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÔÓ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı Ë
ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË, ‡ „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl – ÔÓ ‰ÎËÌÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÚËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚. ÅÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÏÂÒÚÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Åê ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl
ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌÓÏÂÓÏ Ë
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸  ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË Ì‡˜‡Î‡
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl: ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ¯Î‡Ï‡, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÂÒ‡
Ì‡ Í˛ÍÂ.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÒÚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ ÁÓÌ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÏÂÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÓ˜Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÂÒÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
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ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ (Éàë), Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò „Ë-
‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË: ÚÂÏÓÏÂÚËË, “ÏÂ˜ÂÌ˚ı” ËÎË
“ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı” ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÚËË Ë ‰.

é‰Ì‡ÍÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Éàë ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ-
·ÛÂÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ú.Â. ÌÂÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÓfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÚËı ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

èË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Åê ·ÛÂÌËÂ ÔËÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú Ë ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË:

‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ Í‡Ó-
Ú‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚È Í Â„Ó ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰Û ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÍÚÓ‰ Ë Â„ËÒÚËÛ˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ùèä) ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÊ‰Û
ÌËÏ Ë ˝ÎÂÍÚÓ‰ÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl (ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÙÓÌÓ‚˚È Á‡ÏÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ùèä);

ÔÓÒÎÂ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ;

Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÒÌËÊ‡˛Ú ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ‚ ÌÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ Â„ËÒÚË-
Û˛Ú ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÂ ÍË‚Û˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ùèä ÔÓ
‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÚË‚
‡ÌÓÏ‡ÎËË Ì‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ùèä2,
ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ì‡ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÍË‚ÓÈ ùèä1.

2.3. àáìóÖçàÖ àáåÖçÖçàü
ÉàÑêéÑàçÄåàóÖëäàï ÑÄÇãÖçàâ
Ç çÖéÅëÄÜÖççõï ëíÇéãÄï

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ıÓ‰Â ·ÛÂ-
ÌËfl (ÒÔÛÒÍ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
ˆËÍÛÎflˆËË, ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ÚÛ·Ó·Û‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓÏ˚‚Í‡
Ë ‰.) ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. áÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ  ÍÓÎÓÌÌ˚, ÂÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰.). èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ fl‚ÎflÂÚ-
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Òfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡‰
ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ËÎË ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÌËÏ. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÙÓ-
ÏÛÎ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

Ö.ï. äÎ‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚. í‡Í,
ÔË ÒÔÛÒÍÂ 178-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ 3050 Ï ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 222 ÏÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ì‡ 10 % „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔËÏÂÌÓ    
36 åè‡ ‡ ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ 100 % – ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ 6 åè‡.

ç.Ä. ÉÛÍ‡ÒÓ‚ Ë Ä.å. èË‚Â‰flÌ ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ÔË·ÎËÊÂÌ-
ÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·:

∆ = ∆1 + ∆2, (2.41)

„‰Â ∆1  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Á‡ÁÓÂ,
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‡ ∆2 – ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ ä.Ä. ñ‡Â‚Ë˜‡ Ë ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚
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, (2.43)

„‰Â ra = r0/r1; r0, r1 – ‡‰ËÛÒ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÛ·˚ Ë ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË; l – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·;    
u0 – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·; θ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÙÓÏÛÎ‡ (2.41) ‰‡ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‚-
Ô‡‰ÂÌËÂ Ò ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ ÙÓÏÛÎÓÈ ç.Ä. ÉÛÍ‡ÒÓ‚‡ ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ
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Ä.ä. äÓÁÓ‰ÓÈ Ë Ç.ë. îÂ‰ÓÓ‚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
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Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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, (2.44)

„‰Â ‡0 – ÓÔ˚ÚÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ; β = D/d.
Ä.Ä. åÓ‚ÒÛÏÓ‚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ∆ ÔË‚Ó‰ËÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛

Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸, ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÏÂÒÚÓ vmax ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ·‡Ú¸
ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. èË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÛ· ‡ÁÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÛÚflÊÂÎÂÌ-
Ì˚ı, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ l Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; d – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚;  dÛ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ÒÏ; lÛ  –
‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ï.
Ä.ä. äÓÁÓ‰ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Á‡ÏÂÌ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË

ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÒÂ‰Ì˛˛ ‚ ÙÓÏÛÎÂ (2.44)
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÓ‚.

å.ä. ëÂË‰-êÁ‡ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ÒÛÏÏÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÚÂ¸ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÚÂ¸ Ì‡ÔÓ‡ Ì‡
ÏÂÒÚÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ñ‡ÒË–ÇÂÈÒ·‡ı‡

    
∆p l

D d
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λ ρ 2

2
, (2.46)

„‰Â λ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç.à. ÅÓÌ‰‡Â‚˚Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÒÔÛ-
ÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
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„‰Â ′η  – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, Ó‰ÌË ‡‚ÚÓ˚ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÎËÌÂÈÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸

ÏÂÊ‰Û „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓ-
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ÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ‰Û„ËÂ – Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÛ˛, Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÎË ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡
‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ÙÓÏÛÎ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ÓÔ˚ÚÓ‚.

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ‰‚ËÊÂÌËË. ùÚÓ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ò „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÓ-
Á‰‡‚‡ÂÏ˚Ï ÒÚÓÎ·ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‰‡ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ-
‡ÏË, Ú.Â.

∆ = 2  – ÒÚ, (2.48)

„‰Â 2 – „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡-
ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ‰‚ËÊÂÌËË; ÒÚ – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË; ∆  – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ.

äÂÌÌÓÌ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂÎ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÔÓ‰˙Â-
ÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÎÛ·ËÌÌ˚-
ÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË. àÏ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl  ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÎËfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÎËÌ‡ ÚÛ· Ë ‡ÁÏÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡
ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ É.Ä. äÓ‚ÚÛÌÓ‚˚Ï

Ë ç.Ä. ëË‰ÓÓ‚˚Ï.
ê‡·ÓÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-

ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸-
Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ Ë ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË-
ÓÒÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ Í‡Ê‰˚Â
1000 Ï „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÚË‚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î 4,5–5,0 åè‡.

Ç ÔÓÍÓfl˘ÂÏÒfl ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÌÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. éÌÓ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ËÁ-Á‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó, ÍÓÌ-
Ú‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÏ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.  é‰Ì‡ ËÁ ÙÛÌÍ-
ˆËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ÒÓÁ‰‡ÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl „ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ë ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˆÂÎflı ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl
Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. é„‡ÌË˜ÂÌË-
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ÂÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚Ó‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚËÍË ‰‡‚ÎÂÌËfl „ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ z ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

„ = 0 + ρgz, (2.49)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl; 0 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ-
‚‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Á‡ÏÂÂÌÌÓÈ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÂ (2.49) ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl „ÎÛ·Ó-
ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÚÓ˜Ì˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ë ÒÊËÏ‡ÂÏ˚Ï, Ë ‡Ò¯Ëfl˛˘ËÏ-
Òfl. ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 2.7.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ NaCl Ë ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 2.8.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ùÚË ‰‚‡ fl‚ÎÂÌËfl ÒÚÂ-
ÏflÚÒfl Ò‚ÂÒÚË ‰Û„ ‰Û„‡ Ì‡ ÌÂÚ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡-
·ÓÈÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ
2000 Ï Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ 55 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 20,0 åè‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ 986 Í„/Ï3, ˝ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ÓÚ‡ÁËÚÒfl Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ë ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔË˜ËÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
„ÎÛ·ËÌÓÈ 6000 Ï Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ 190 °ë  Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
60,0 åè‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ·Û‰ÂÚ 910 Í„/Ï3, ˝ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÛÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ. èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚

êËÒ. 2.7. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚
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‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ì‡‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl;
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl (ÒÏ. ËÒ. 2.8).

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ∆ç ‰Îfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÙÓÏÛÎ˚

∆  = g[∆ρ(, í)]∆H. (2.50)

Ç˚·‡‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ∆ρ(, í) (ÒÏ. ËÒ. 2.8) ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ ÔÓ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ∆ç ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó
Á‡·Ófl Ë, ÔË·‡‚Îflfl Ëı, ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

ÑÎfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË Ë ‡Ò-
¯ËÂÌËfl, ‡Ò˜ÂÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡-
Î‡ÌÒ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

åÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚Òfl Ú‚Â‰‡fl Ù‡Á‡, Ì‡ıÓ‰fl˘‡flÒfl ‚ ·Û-
Ó‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÌÂ ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl.

êËÒ. 2.8. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl:
‡ − ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚; · − Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ NaCl; â − ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔ-
ÎË‚‡
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ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

    

∆
∆

pi

i i

g H m n k

n k

=
+ +





+ −









+ −













ρ ρ ρ

ρ

ρ

ρ
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‚
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100 1 1

, (2.51)

„‰Â m, n, k – Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚,
ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, %;
ρÚ, ρ‚, ρ‰ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸  Ú‚Â‰ÓÈ  Ù‡Á˚,  ÒÓÎÂÌÓÈ  ‚Ó‰˚  Ë
‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ρ‚i, ρ‰i – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÎÂ-
ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ i-Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ.

íÓ„‰‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Hi ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl:

    
p p pi

i

n

„ = +
+

∑0

1

∆ . (2.52)

ÖÒÎË ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÎËÌÂÈÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ρ(t, p), ÚÓ
ÔÓÎÛ˜ËÏ

    
p p H H gi

i i
i i„ = + −( )+
+

+ρ ρ1
1

2
, (2.53)

„‰Â pi – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Hi; ρi+1, ρi –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
‰Îfl „ÎÛ·ËÌ Hi+1 Ë Hi.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ÑÎfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ˆËÍÛ-
ÎËÛ˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÁÌ‡Ú¸ „ÂÓÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚È „‡‰ËÂÌÚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

ÑÎfl ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Â„Ó ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ·Û‰ÂÚ ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ú‡-
ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, „ÂÓÏÂÚËfl ÒÚ‚ÓÎ‡,
„ÎÛ·ËÌ‡, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ˚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË Ë ‡Ò¯ËÂÌËfl Ë ‰.

ç‡ ËÒ. 2.9, ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÔÓÙËÎË ‰Îfl ÚÂı
‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ: 1500, 4600 Ë 7500 Ï. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È „‡‰Ë-
ÂÌÚ (íÉ) ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔËÌflÚ˚È ‡‚Ì˚Ï 4#°ë/100 Ï, ÔÓÍ‡Á‡Ì ÔÛÌÍ-
ÚËÌÓÈ ÎËÌËÂÈ. ç‡ ËÒ. 2.9, · ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰Îfl ÚÂı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7500 ÏÏ. ç‡ ËÒ. 2.9
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ÒÚÂÎÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË. ëÚÂÎÍË, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ÌËÁ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ıÓÎÓ‰ÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
(ÒÚÂÎÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚‚Âı). ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
„ÎÛ·ËÌÓÈ 1500 Ï ÔÓ˜ÚË ÌÂ Ì‡„Â‚‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔË-
ÌflÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl. íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ò‡Ï‡ ÔÓ ÒÂ·Â
‚˚ÒÓÍ‡fl Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl
ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˆËÍÛÎflˆËË. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7500 Ï ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ‡‚Ì‡ 221#°ë, ‡
ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË ÓÌ‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰Ó
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ, ‰Ó 300#°ë.

ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‰Îfl Û˜ÂÚ‡ ÂÂ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

t‰ËÌ = T0 + t0 – tÛÒÚ#, (2.54)

„‰Â T0 – „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÏ˚‚ÍË;
t0 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl; tÛÒÚ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯‡flÒfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ ËÒ. 2.10 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ 7500 Ï. èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔËÌflÚ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 2.9 ÔË ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓ-
Ò‡ 9 Ë 19 Î/Ò.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÏÂÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

êËÒ. 2.9. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ
Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒ‡ 19 Î/Ò ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ (‡) Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó „‡-
‰ËÂÌÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7500 Ï (·):
1 − 1500 Ï; 2 −  4600 Ï; 3 − 7600 Ï; 1′ − íÉ = 2 °ë/100 Ï; 2′ − íÉ = 3 °ë/ 100 Ï; 3′
− íÉ = 4 °ë/100 Ï
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ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‡‚ÌÛ˛ 1620 Í„/Ï3; ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚
ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 23#% (ÒÏ. ËÒ. 2.10, ‡).

éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÁÌ‡˜‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7500 Ï ÔË íÉ =         
= 4#°ë/100 Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚-
Ì‡ 1510 Í„/Ï3, Ú.Â. Ì‡ 110 Í„/Ï3 ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ç‡ ËÒ. 2.12, · ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ-
·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌËflÏ (2.49) Ë (2.52). éÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆p ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌ¸¯Â ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ Û‡‚ÌÂ-
ÌË˛ (2.49).

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ „‡‰ËÂÌÚÂ 4#°ë/100 Ï Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7500#Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ 4,64 åè‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÓÌÓ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ÖÒÎË ÒÌËÁËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË
ËÎË ÂÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‚˚-
ÒËÚÒfl, Ë ˝ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Á‡-
·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl:

ÔË t ≤ 130#°C

    
ρ ρp t p t t, ;( ) = + ⋅ − ⋅ − ⋅( )− − −

0
10 5 6 21 4 10 4 10 3 10 (2.55)

ÔË t ≥ 130#°C

    
ρ ρp t p t t,( ) = + ⋅ − ⋅ − ⋅


+− − −

0
10 5 6 21 4 10 4 10 3 10

    

+ −













0 4 130
2

, .t
t

(2.56)

êËÒ. 2.10. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË (‡) Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl (·) Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰Îfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (ρ = 1620 Í„/Ï3) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒ‡ 19 Î/Ò:
1−6 − ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 2; 2,4; 2,8; 3,2; 3,6; 4,0 °ë/100 Ï
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ç‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚
ÔÓ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Â„Ó ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸. ç‡ÎË˜ËÂ 1–3#% „‡Á‡ ‚ ÔÓ·Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ Â„Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ 200–500 Í„/Ï3, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl
ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ÔÓ·ÎÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÛÎÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ó·‡·ÓÚÍË ÓÔ˚Ú-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı

p„ = p0 + ρgH(1–1,8⋅10–4)(t – 50). (2.57)

ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
‚˚¯Â, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, Ì‡ÔËÏÂ,
Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË-
flÏ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ë‡Ï˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï “‚ÓÁÏÛ˘‡˛˘ËÏ” Ù‡ÍÚÓÓÏ,
‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË (é). á‡ÏÂ˚, ÒÌflÚ˚Â Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ÚÛ·Ì˚Ï ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· Ë, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â
ÔË Ëı ÔÓ‰˙ÂÏÂ. ÇÓ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÎ‡‚ÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ËÎË ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÇÂÏfl ÂÎ‡Í-
Ò‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎÓ 60–120 ÏËÌ.

á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÔÓÒÎÂ
‚Á˚‚‡ ÔÓÓıÓ‚Ó„Ó Á‡fl‰‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÔÂ‰ÌÓ„Ó ¯ÌÛ‡ ËÎË
ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡.

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÚÛÍÚÛÛ ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‰‚ËÊÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (˝ÚÓ ·˚ÎÓ ·˚ Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÓ ÔÂ-
ÂÎË‚Û Ì‡ ÛÒÚ¸Â), ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ËÒ. 2.11 ÔÓÍ‡Á‡Ì ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆËÍÛÎflˆËË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‹ 12-äÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍ‡fl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
3930#Ï ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1550 Í„/Ï3 ‚ 215-ÏÏ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ (ÚËÔË˜Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡).
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Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ˜‡Ò‡ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÒfl “ÔËÎÓÓ·‡ÁÌ˚È” ÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ-
‚˚ÒËÎÓÒ¸ ÓÚ 62,6 ‰Ó 64,0 åè‡. ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÒÊËÏ‡˛˘ËÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍË ÒÌËÊ‡ÎËÒ¸ Ë ÔÓÚÓÏ ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎË. ï‡‡ÍÚÂ   
ÒÌËÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÌÓÒËÎ ‚Ë‰ “‡Á˚‚‡” ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ó·-
Î‡‰‡˛˘ÂÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÎ‡‚ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓ„-
‰‡ ÚÂÏÔ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌË-
ÁËÎÒfl, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÒÚ‡ÎË ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‰Û„ËÂ Ù‡Í-
ÚÓ˚.

ç‡ ËÒ. 2.12 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
ÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 3661 Ï ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ì‡ ÚÓÈ ÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. èË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ (Û˜‡ÒÚÓÍ ÇÉ), ÍÓ„‰‡
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„Â„‡Ú‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ 16,0 åè‡, Á‡·ÓÈ-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 99,5 åè‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 96,0 åè‡.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÚÛ· ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, Ì‡ÎË˜Ëfl „‡Á‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ (ËÎË Â„Ó ÔÓ·Â ‰Îfl ËÁÏÂ-
ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË), ÌÓ Ë ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË,
ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â ‡Ò˜ÂÚÌÓ-
„Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ËÎË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ÒÓ-

êËÒ. 2.11. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ:
1 − Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; 2 − ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ
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Ò‡ Ë ÌËÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·. ê‡ÁÌËˆ‡ ˝Ú‡
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÊËÏ‡˛˘Ëı
ÛÒËÎËÈ, Ú.Â. ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÂÂ ‡Ò-
ÚflÊÂÌËfl. á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÍÓÎÂ·‡ÎÓÒ¸ ÓÚ 2,5 ‰Ó 4,0 åè‡.

ê‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 2,7 åè‡, ËÁ ÌËı
ÚÓÎ¸ÍÓ 0,7 åè‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÎË˜Ëfl „‡Á‡ ‚
ÔÓ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ (2,0 åè‡) Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÚÛ·.

éÔÂÒÒÓ‚Í‡, ËÎË ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÚÛ·‡ı
ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ‚ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚflı Ò ‚˚ÒÓÍËÏË
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÛÒÚ¸fl ÌÂ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÈ.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ıÓÓ¯Ó
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÒÚflÊÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁÏÂÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı
ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÌÛÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ-
Òfl ÔÓ˜ÚË ‡‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

êËÒ. 2.12. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÓÔÂ‡ˆËflı ‚ ÒÍ‚. ‹ 17-äÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍ‡fl:
ÅÇ − ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡; ÇÉ − ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÔÓÏ˚‚Í‡; ÉÑ − ÓÚÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÂ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡; ÖÜ − ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË; Üá − ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; áà − ÔÓ‰˙ÂÏ ÚÛ·; àä − ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË; äå
− ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; åç − ÒÔÛÒÍ ÚÛ·; çé − ÔÓ‰˙ÂÏ ÚÛ·
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Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ËÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ (ÍÓÌ-
Ú‡ÍˆËfl ÒËÒÚÂÏ˚) Í‡ÍËÏË-ÎË·Ó Ò˚ÔÛ˜ËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË (·‡-
ËÚ, „ÎËÌ‡, ˆÂÏÂÌÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ Ë Ú.‰.), ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‡ ÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÚflÊËÏÓÒÚ¸ 
    
−









1
V

dV
dp

 Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚-

Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËflı. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓÏ Ë
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ ˝ÙÙÂÍÚÂ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

p V
VÒÚ



= − ∆ 1

β
, (2.58)

„‰Â β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl (‡ÒÚflÊÂÌËfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË); V – Ó·˙ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï3; ∆V – Ó·˙ÂÏ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡‚¯ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡.

é‰Ì‡ÍÓ pÒÚ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â pÒ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó
ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ
Û‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ë ÌÂÍÓÚÓ-
˚Ï ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂÏ pÒ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
p l

D dÒ
Ì

=
−

4θ , (2.59)

„‰Â θ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, è‡; l – ‰ÎËÌ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï; D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; dÌ – Ì‡-
ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ÖÒÎË pÒÚ ≥ pÒ, ÚÓ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ “‡Á˚‚” ‚ ÒÚÓÎ·Â ÊË‰ÍÓÒÚË
Ë Â„Ó ÓÒÂ‰‡ÌËÂ, ‡ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÓ‚¸ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ˜ÚÓ, ‚ÔÓ˜ÂÏ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

á‡ Ò˜ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Â-
ÒÚË Í ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (pÒÚ ≤      
≤ pÁ‡· – pÔÎ), ÌÓ ˝ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË, ÂÒÎË
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂ‚˚ÒËÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÔÂÂÔ‡‰ (pÒÚ ≥ pÁ‡· –
– pÔÎ).

ÖÒÎË ‚ ‡ÁÂÁÂ ËÏÂÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ËÌ ÔÎ‡ÒÚ, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÙËÎ¸Ú-
ÛÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ ‚ ÁÓÌÂ ÌËÊÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÍÓ„‰‡ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÂÚ
ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó.
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î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,       
Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÎË ‚flÁÍÓÛÔÛ„ÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛, ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÏÛ. éÚÍÎÓÌÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ Í‡Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÍÓÌÚ‡ÍˆËË,
‚ÓÁÏÛ˘‡˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÚÛ·
‚ÌËÁ ËÎË ‚‚Âı, ÔÂÂÚÓÍ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡  ‚  ÚÛ·˚,  ‚Á˚‚‡ÏË  ÚÓÔÂ‰  Ë  Ú.‰. ùÚË ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‚ÔÓÎÌÂ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÛıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ëÔÛÒÍ ËÎË
ÔÓ‰˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÚÛ·‡ÏË
Ë Ò‚Â˜‡ÏË. èÓˆÂÒÒ ˝ÚÓÚ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ËÌÂˆËÓÌÌ˚È Ë ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÒÚflı, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‡ÁÌÓÈ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ (‚flÁÍ‡fl, ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÛÔÛ„‡fl ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú.‰.). ëÔÛÒÍ‡ÂÏ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË. èË ˝ÚÓÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ Ó·-
Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ), ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ËÎË ‰‡ÊÂ ÔÓÎÌÓ„Ó
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ˝ÚÓÏ Ì‡‰Ó Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔËÒÚÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛.

èÓˆÂÒÒ ÒÔÛÒÍ‡ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔÂ˚‚ËÒÚ˚È, Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÌfl˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ÑÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ Ë ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl p‰ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÎÓÊÂÌÓ ÚÓ, ˜ÚÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ËÎË Á‡Í˚Ú˚Ï ÌËÊÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ
‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‚Ûı ÔË˜ËÌ:

‚flÁÍ‡fl ËÎË ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Û‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ÛÊ-
ÌÓÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÚÛ·, ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl ÒÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ uÚ;

ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ‡fl ÚÛ·‡ÏË, ÚÂ˜ÂÚ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Û Ë ‚ ÚÛ·‡ı.

ÑÎfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚
‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡‰‡˜‡ Â¯‡Î‡Ò¸ fl‰ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ
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(ã.ë. ãÂÈ·ÂÌÁÓÌ, Ä.å. èË‚Â‰flÌ, ë.å. í‡„ Ë ‰.), ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡

    

p lu

R r
r

r
‰

Ú=
+



 − −





4 1

1
1

12
2 2 2

µ

ln
, (2.60)

„‰Â R1, R2 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‰ËÛÒ ÚÛ·˚ (‚ÌÂ¯ÌËÈ) Ë ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚; µ – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸; l – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·;
uÚ – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·; r – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‡-
‰ËÛÒ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ç.Ä. ÉÛÍ‡ÒÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÛÔÓ˘ÂÌÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ Û˜ÚÂÌ˚ ÒËÎ˚ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË

    

p u l

R r
r

r

l
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1
1

1

2

2
2 2 2

0

2 1

η τ

ln
, (2.61)

„‰Â τ0 – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; η – ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ (2.61)
Ë ÔÓ ÚÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 12 %.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÙÓÏÛÎ‡ Ñ‡ÒË – ÇÂÈÒ·‡ı‡. ëÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl-
˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÍ˚ÚËfl
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. ÑÎfl Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ËÎË Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ

    

v ud

D d
= −

−

Ì

Ì
2 Ú

2
. (2.62)

ÑÎfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÚÛ·

    

v u
d D d d

D d D d d
=

−



 −

−( ) −



 +

4 3

6

2 2 2 4

2 2 2 4

Ì Ì ‚

Ì Ì ‚

Ú
4

. (2.63)

ÑÎfl ÚÛ·, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ËÎË Ò ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ËÏÂ˛-
˘ËÏ ‰ÓÒÒÂÎËÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó,

    

v ud d

D d
= − −

−

Ì ‚

Ì
Ú

2 2

2 2
, (2.64)

„‰Â v – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ËÌËˆËËÛÂÏ‡fl ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÚÛ·; uÚ – ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· – ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ “ÔÎ˛Ò” ÔË ÔÓ‰˙Â-
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ÏÂ Ë ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ “ÏËÌÛÒ” ÔË ÒÔÛÒÍÂ; dÌ, d‚ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ì‡ÛÊÌ˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·; D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

áÌ‡˜ÂÌËÂ p‰, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ “ÏËÌÛÒ”, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÚÓ, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌËÊÂ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ‡ p‰ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ “ÔÎ˛Ò” ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Â„Ó
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ.

í‡Í Í‡Í Ë ÒÔÛÒÍ, Ë ÔÓ‰˙ÂÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÒÓ‚Â¯‡˛ÚÒfl Ò
ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÚÓ ÔÓÏËÏÓ ÒËÎ ‚flÁÍÓÒÚÌÓ„Ó ÚÂÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl ÚÛ·, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
p ldv

dtÌ = ρ , (2.65)

„‰Â 
  

dv
dt

 – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË (ÛÒÍÓÂÌËÂ).

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ËÌÂˆËÓÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ·
ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ı‡‡ÍÚÂ ‡Á„ÓÌ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚
ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· Ë ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â “ÔÓÔ‡‚ÍË” ü.å. ê‡ÒËÁ‡‰Â, ç.Ä. ÉÛ-
Í‡ÒÓ‚‡; ËÌÂˆËÓÌÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú Ú‡Í, Í‡Í ˝ÚÓ
ÔËÌflÚÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡‡,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ÚÛ·, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    
p c u

S

S
= ± ‚ Ú

Úρ∆ , (2.66)

„‰Â c‚ – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ÔÓ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û; ∆uÚ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl
ÚÛ·; SÚ, S – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÚÛ·˚
Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

áÌ‡Í “ÏËÌÛÒ” ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÎÛ˜‡˛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú.Â.
ÔÓ‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ÁÌ‡Í “ÔÎ˛Ò” – ÔË ÒÔÛ-
ÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÙÓÏÛÎÛ (2.66) ÏÓÊÌÓ ‚ ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl
ÚÛ· ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÏÂÌË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚
ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.

í‡Í Í‡Í ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚, ÚÓ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂ-
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ÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı, Ó„‡-
ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
± =

−
p l

D dτ
θ4

Ì
. (2.67)

áÌ‡Í “ÔÎ˛Ò” ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ ÁÌ‡Í “ÏË-
ÌÛÒ” – Í ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏÛ.

Ç ÏÓÏÂÌÚ Ì‡˜‡Î‡ ËÎË ÍÓÌˆ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓ„‰‡ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ËÌÂˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÎÛ, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Û˛ ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ (‰ÓÎÓÚÓÏ) ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

    p p p‰ Ë= +∆ τ . (2.68)

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
p c v v

l

D d

S

S
‰

Ì

Ú= + −( )
−

4
0

θ
ρ , (2.69)

„‰Â c – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, Ï/Ò (‰Îfl Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÈ, c = 1350 Ï/Ò, ‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, c =     
= 1100 Ï/Ò, ‰Îfl ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, c = 800 Ï/Ò); v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ·,
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡fl Á‡ ‚ÂÏfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ Á‡-
·Ófl ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï/Ò; v0 – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔË
‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ï/Ò.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â “ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ” ÓÒÌÓ‚˚ ÔË ‚˚‚Ó‰Â ÙÓÏÛÎ˚
(2.61) ÔËÌflÚ‡ ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
é‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ (0,16–1,2 Ï/Ò)
Ë ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· (0–4,5 Ï/Ò) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÁÎË˜ËflÏ ‚
ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡ ξ Ë ÂÊËÏ‡ı ÚÂ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÒÔÛÒÍ‡
ÚÛ· (‰Ó 1 Ï/Ò) ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ξ ÓÚ 5 ‰Ó 200 Ò–1 Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰-
ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÂÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ. àÏÂÌÌÓ Ú‡Í‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ· Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·Ûfl˘ËıÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ·ÓÎÂÂ
2500 Ï. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó¯Ë·Í‡Ï.

à.ç. ÉÛ‰ÌËÌ˚Ï ·˚Î‡ Â¯ÂÌ‡ Á‡‰‡˜‡ Ò ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂÏ, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ Á‡ÚÛ·Ì˚È Í‡Ì‡Î ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl Í‡Í ÔÎÓÒÍËÈ, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÔflÏÎÂÌËÂÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl. èÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û-
˛˘‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl
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ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò Á‡Í˚Ú˚Ï ÍÓÌˆÓÏ, ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl Ò ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛:

    

p ukl
n

R

R
n
n

l
n

n

‰ Ú= + + +
+


































+

+δ δ

θ

δ1
2
2

01 11
2 2

1 2
1

, (2.70)

„‰Â θ0, k, n – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÙÓÏÛÎÓÈ τ = θ0 +
+ kξn;   R– ÒÂ‰ÌËÈ ‡‰ËÛÒ ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡, ‡‚-
Ì˚È (R1 + R2)/2.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ p‰ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÌËÊÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·
ÔËÌflÚÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ë ÒÔÛ-
ÒÍÂ Ëı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â (˜ÚÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó “ÒËÙÓÌ‡”). íÓ„‰‡ ÙÓÏÛÎ‡
(2.70) ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰:

    

p ukl
n

R R

R
n
n

l
n

n
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‚

Ú= + + +
+
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+

+δ δ

θ
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2

01 11
2 2

1 2
1

. (2.71)

Ç Ú‡·Î. 2.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï
(2.61) Ë (2.70), ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚Â Í „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ 1000 Ï. í‡Í
Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰Ó-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ·Ûfl˘ËıÒfl ‰ÓÎÓÚÓÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 216 ÏÏ, ÚÓ ‚ ‡Ò˜ÂÚ ‚ÁflÚ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡‚Ì˚È 220 ÏÏ, Ë ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· – 127 ÏÏ.

á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ η Ë τ0 ÔÓ ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
˝ÚËÏ ÊÂ ‡ÒÚ‚Ó‡Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË n, k Ë θ0 ÔÓ ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË.
ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.61) ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
‚flÁÍÓÒÚÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‰Îfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰‚ËÊÂÌËfl ÏÂÌÂÂ
1#Ï/Ò ‚ 2–10 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛ-
ÎÓÈ

    
p l

D d‰
Ì

=
−

4 0τ . (2.72)

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.72) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÌËÁÍËı
ÒÍÓÓÒÚflı ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÎËflÌËÂ θ0 Ì‡ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ∆p ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓ Ò ‚ÎËflÌËÂÏ n Ë k.



í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.2

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

p‰, åè‡

η⋅103, τ0, k, θ0,
uÚ = 0,16 Ï/Ò uÚ = 1,0 Ï/Ò

è‡⋅Ò è‡ n ‰è‡⋅Ò è‡ îÓÏÛÎ‡ (2.61) îÓÏÛÎ‡ (2.70) îÓÏÛÎ‡ (2.61) îÓÏÛÎ‡ (2.70)

‚flÁÍÓÒÚ-
Ì‡fl ÒÓ-

ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl

‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛-

˘‡fl

‚flÁÍÓÒÚ-
Ì‡fl ÒÓ-

ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl

‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛-

˘‡fl

‚flÁÍÓÒÚ-
Ì‡fl ÒÓ-

ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl

‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛-

˘‡fl

‚flÁÍÓÒÚ-
Ì‡fl ÒÓ-

ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl

‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛-

˘‡fl

8 5,0 0,28 14,8 2,5 0,01 0,22 0,18 0,31 0,048 0,26 0,30 0,43
15 4,0 0,48 5,5 2,0 0,12 0,18 0,12 0,23 0,075 0,25 0,29 0,40
25 5,0 0,55 5,4 2,0 0,02 0,24 0,14 0,25 0,125 0,34 0,38 0,50
20 8,0 0,38 16,0 4,0 0,02 0,36 0,26 0,48 0,100 0,44 0,52 0,74
70 12,0 0,59 11,4 6,0 0,06 0,57 0,37 0,70 0,350 0,87 1,08 1,41
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ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸,
˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ p‰ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.72) ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(2.61), ‰‡ÊÂ ÔË Ò‡Ï˚ı ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÅÂÁ Û˜ÂÚ‡ θ0 ÁÌ‡˜ÂÌËÂ p‰, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (2.61), ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.72) ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓ-
ÓÒÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ·, ‡ ÔË ÒÍÓÓÒÚË 1 Ï/Ò ı‡‡ÍÚÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌÓÂ, ˜ÚÓ ‚ Ó·˘ÂÏ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÏ˚ÒÎÛ,
Á‡ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ‚ Ó·Â ÏÓ‰ÂÎË ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË.

ê‡Ò˜ÂÚ˚, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍÓÈ Ë ÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ· Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Ë Á‡Í˚Ú˚Ï
ÍÓÌˆÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı p‰ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl Ë
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚÂ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ p‰˝ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡ 35 % ÏÂÌ¸¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
p‰Í ÔË ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
(Ä.Ä. åÓ‚ÒÛÏÓ‚).

ç.Ä. ÉÛÍ‡ÒÓ‚, ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Î, ˜ÚÓ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ p‰Í ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÓ ‚ 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ p‰˝ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚÂ. ùÚÓ ÊÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÌÓ Ë ‰Îfl ÒÎÛ-
˜‡fl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ; p‰Í/p‰˝ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂ„Ó Ë Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ· (d‚/dÌ), ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡
Â = 1 – d‚/dÌ Ë ξ = f(ρ, dÌ, µ, g). ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Ê-
‰ÓÈ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ p‰Í/p‰˝.

çÂÍÓÚÓÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚:

ÅÛı‡‰Ú‡

    

p
l a d

g D d
‰

Ú Ì

Ì

=
⋅

−





3 6 2

2 2

,
;

γ
(2.73)

ëÛÍÛÂÌÍÓ – ÅÓÌ‰‡Â‚‡

    

p
u l

D d
‰

˝Ù
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=
−

33
2 2

max ;
η

(2.74)

äÓÁÓ‰Ófl

    

p a u l

D
‰ =

−





0

2 2 1

max .
β

(2.75)
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ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÓÔ˚ÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl Ëı Ò ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍËÏË ÙÓÏÛÎ‡ÏË äÓÁÓ‰Ófl, ëÛÍÛÂÌÍÓ – ÅÓÌ‰‡Â‚‡, ëÂË‰-
êÁ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÙÓÏÛÎÓÈ ÉÛÍ‡ÒÓ‚‡, Ç.à. ä˚ÎÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÛÏÏÛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı Ì‡
ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÒËÎ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ pτ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â pn, Ú.Â.

    
p p p vn

l

D d
l

D d g‰
Ì Ì

= + = +
− −τ

τ γλ
0

0 24

2
. (2.76)

ÄÌ‡ÎËÁ ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ. éÔ˚ÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÒÔÛÒ-
ÍÂ ÚÛ· ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl, ÌÓ Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÌË-
ÊÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. í‡ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÙÓÏÛÎÓÈ (2.76) ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ, ÍÒÚ‡ÚË, ÌÂ Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ‰Û„Ëı ÙÓÏÛÎ.

èÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.76) ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ·. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ç.à. ä˚ÎÓ‚‡ Ó·‡-
·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÓˆÂÌÍË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ë ‰Îfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÔÛÒÍ‡
1–3 Ï/Ò ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸:

∆p‰Ò = (0,05÷0,02)    ′p„ , (2.77)

„‰Â     ′p„  – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
‰ÓÎÓÚ‡ (·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚).

èË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ 1 Ï/Ò

∆p‰Ò = 0,01    ′p„ . (2.78)

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÌËÊ‡ÂÚ-
Òfl ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ë ‚ÂÏÂÌË ÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ÌÂÎËÌÂÈ-
ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂÎËÌÂÈÌÓ-
ÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ
‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ÔÓ
‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
p = a + bv2. (2.79)
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Ç ˝ÚÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ˜ÎÂÌ a ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË-
˜ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÌÛÎÂ‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı. Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂ-
ÌËÂ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·Î‡‰‡ÂÚ
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, Ú.Â. Â„Ó ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ
ÅËÌ„‡Ï‡ – ò‚Â‰Ó‚‡, Ë ÙÓÏÛÎ‡, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl ËÁÏÂÌÂÌËÂ
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ˜ÎÂÌ, Á‡‚Ë-
Òfl˘ËÈ ÓÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ˜ÎÂÌ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
a pv

l

D d

l

D d
= = ⋅ +=

−

− −













∆ 0
6

04 10 τ ·Ú

Ò ·Ú

Ú

c Ú
, (2.80)

„‰Â a – Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ˜ÎÂÌ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ‚ÎËflÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÏÂÓ‚
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; τ0 – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; l·Ú,   
lÚ – ‰ÎËÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ÚÛ·Ó·Û‡;    
DÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; d·Ú, dÚ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ÚÛ·Ó·Û‡.

í‡Í, ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ = 13,6 Í„Ò/ÒÏ2, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó
ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ ‚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÛÎÂ.
ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‰Îfl ‰Û„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ τ0, D – d, l·Ú Ú‡ÍÊÂ
ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı
˜ÎÂÌÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÙÓÏÛÎ.

ÑÎfl ÓˆÂÌÓ˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ b ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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, (2.81)

„‰Â 10 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚·‡ÌÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË, ÂÒÎË Û‰ÂÎ¸Ì˚È
‚ÂÒ γ ‰‡Ì ‚ „/ÒÏ3, ‡ g – ÒÏ/Ò2.

Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl λ = 0,035÷0,03 b = 3,04÷6,13, ˜ÚÓ
Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍÓ Í ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

Ç ‚˚‡ÊÂÌËË (2.81) ‚ÂÎË˜ËÌ‡ λ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Ó·Ó·-
˘ÂÌÌ˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÏ ÔÓÚÂË Í‡Í ‚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏ Á‡ÁÓÂ, Ú‡Í Ë Ì‡ Á‡ÏÍ‡ı, ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflı Ë
‰.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎ‡ ÍË‚˚Â ∆p – v ÓÔËÒ‡Ú¸ ÙÓÏÛÎ‡ÏË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚
Ú‡·Î. 2.3.

é·˘‡fl ‰‚Û˜ÎÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚
Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â
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∆ ∆ ∆p p p vl

D d
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D d g
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τ γλ , (2.82)

„‰Â ∆p – „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Í„Ò/ÒÏ2; ∆p1 – ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„Ò/ÒÏ2; ∆p2 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl
ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
(Á‡ÚÛ·ÌÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Í„Ò/ÒÏ2; v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï/Ò.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

ç‡ ËÒ. 2.13 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ∆p/l ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË v ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â (ÒÏ. Ú‡·Î. 2.3).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚         
Ú‡·Î. 2.4.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.3

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ∆p – v

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ∆p Q∗ çÓÏÂ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ∆p Q∗

26è 7,7 + 6,13v2 0,99 8275 14,4 + 4,11v2 0,97
7221 15,5 + 3,04v2 0,96 7243 16,6 + 4,07v2 0,99

∗Q – ÏÂ‡ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚË.

êËÒ. 2.13. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ∆/l ÓÚ v ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ:
1, 2, 3, 4 − ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÍ‚.   
‹ 26è, 7221, 7243, 8275



í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.4
ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï

îÓÏÛÎ˚

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-

å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌËflÏ

äÓÁÓ‰Ófl ÅÓÌ‰‡Â‚‡ –
ëÛÍÛÂÌÍÓ

ëÂË‰-êÁ‡ ÉÛÍ‡ÒÓ‚‡ ä˚ÎÓ‚‡

ÊËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡
·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚,

Ï/Ò

Ï‡ÌÓÏÂÚ‡,
Í„Ò/ÒÏ2 p,

Í„Ò/ÒÏ2
δ, % p,

Í„Ò/ÒÏ2
δ, % p,

Í„Ò/ÒÏ2
δ, % p,

Í„Ò/ÒÏ2
δ, % p,

Í„Ò/ÒÏ2
δ, %

7221 2,83 38,3 17,70 116,4 2,08 1740 25,27 49,0 12,25 212,0 39,9 4,1
2,02 30,5 12,64 141,0 2,04 1390 13,09 133,0 11,60 163,0 27,9 8,4
1,39 23,4 8,73 168,0 1,89 1140 6,25 275,0 11,10 111,0 21,4 8,6
1,12 18,4 7,02 162,0 1,85 895 4,41 317,0 10,88 69,8 19,3 5,1
0,66 16,4 4,10 300,0 1,80 810 1,47 1090,0 10,50 56,1 16,8 2,7
0,52 14,7 3,26 351,0 1,78 725 0,87 1580,0 10,40 41,3 16,3 11,1

7243 4,18 81,7 27,68 195,0 4,87 1580 62,75 31,0 34,85 134,70 82,6 1,2
4,13 82,2 27,35 200,0 4,85 1595 61,20 34,4 34,70 136,80 80,9 1,5
1,94 25,7 12,80 100,7 3,85 568 13,46 91,0 28,45 9,66 26,9 4,5
1,89 25,5 12,52 103,6 3,84 564 12,92 97,4 28,33 10,0 26,1 2,3
1,67 22,6 7,72 192,8 3,52 542 4,89 364,0 26,27 14,00 22,9 1,3
1,10 21,2 7,55 181,0 3,48 509 4,38 384,0 26,09 18,74 16,5 22,2
1,01 18,2 6,68 172,3 3,44 430 3,66 398,0 25,82 28,60 15,7 13,7
0,57 13,2 3,78 249,0 3,26 305 1,00 1220,0 24,57 26,40 12,9 2,4
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ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ
δ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ ‚Ë‰‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ∆p = f(v), Ú.Â. ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
Ì‡‰ÂÊÌ‡ ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ë ·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡. ëÚÂÔÂÌ¸ ‡‰ÂÍ‚‡Ú-
ÌÓÒÚË Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ‡ ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï (ÒÏ. Ú‡·Î. 2.4). Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ,

    
p u S T

K

V
‰

p
Ú Ì= , (2.83)

„‰Â K – ÏÓ‰ÛÎ¸ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, åè‡;
SÌ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ï2; V – Ì‡˜‡Î¸Ì˚È (‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÒÔÛÒÍ‡ Í‡Ê‰ÓÈ
Ò‚Â˜Ë) Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ï2; T – ‚ÂÏfl Á‡Ô‡Á‰˚‚‡-
ÌËfl ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔËÎÓÊÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË ‚Ó ‚Â-
Ïfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓÓÂ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ
ÏÂÊ‰Û ÒÔÛÒÍ‡ÏË Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡ÏË Ó˜ÂÂ‰Ì˚ı Ò‚Â˜ÂÈ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò‰‚Ë„‡.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ë ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚Ó‰flÚ Í Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌË˛ ÔÂÂ‰‡˜Ë „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸˛ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ·, ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚ ÒËÎÛ ÂÎ‡Í-
Ò‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚Â-
Ïfl, ˜ÂÏ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‚ÒÂÈ Ò‚Â˜Ë. ñÂÏÂÌÚÌ˚Â, „ÎËÌËÒÚ˚Â Ë
„ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ó˘ÛÚËÏ˚Ï ‚Â-
ÏÂÌÂÏ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË, ‡ ‰Ó·‡‚ÍË ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú
‚ÂÏfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË. ÇÂÏfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ÏËÌÛÚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡

    
p p p p„ ÔÎ „ÒÚ ÔÎ= + −( )

−

µ

µ1
, (2.84)

„‰Â p„ÒÚ – „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ‰Îfl „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ (ÔË‚Â‰ÂÌ ÌËÊÂ).

ÉÎËÌ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â ............................................................   0,38–0,45
ÉÎËÌ˚ ÔÎÓÚÌ˚Â ....................................................................   0,25–0,36
ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ..............................................................   0,10–0,20
É‡ÌËÚ.....................................................................................   0,26–0,29
àÁ‚ÂÒÚÌflÍË............................................................................   0,28–0,33
ä‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸......................................................................   0,44
èÂÒ˜‡ÌËÍË.............................................................................   0,30–0,35
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ÓÚ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË „ÎËÌ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ËÒ. 2.14.

ÑÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ Ò‚˚¯Â 4000 Ï ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ

    
p p p p„ ÔÎ „ÒÚ ÔÎ= + −( )0 85, . (2.85)

2.4. èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ
à èêéîàãÄäíàäÄ èéÉãéôÖçàâ
ÅìêéÇõï à íÄåèéçÄÜçõï
êÄëíÇéêéÇ

ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ó·flÁ˚‚‡ÂÚ ËÁ˚ÒÍË‚‡Ú¸ ÔË-
ÂÏÎÂÏ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ. ÇÒÂ ÓÌË Ò‚fl-
Á‡Ì˚ Ò Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‚ ÌÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

ç‡ ËÒ. 2.15 ÛÍ‡Á‡Ì˚ Ù‡ÍÚÓ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÂ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. åÂÓ-
ÔËflÚËfl Ò‚Ó‰flÚÒfl Í Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ÂÁÍËı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ˆÂÎflı
Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl. èË ÔÓ‰ıÓ‰Â Á‡·Ófl Í ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú fl‰ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ: ‰Ó-
·‡‚Í‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Ëı
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚ-

êËÒ. 2.14. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ èÛ‡ÒÒÓ-
Ì‡ µ ÓÚ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ρ „ÎËÌ



êËÒ. 2.15. ëıÂÏ‡ Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı
ÒÌËÊÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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ÛÏÂÌÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ä ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏ ÏÂÒÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ë ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡Ï Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓ-
ÒÎÂ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ÔÓÔ˚ÚÓÍ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÒÚ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

Å.ä. ÉËÌ (ëòÄ) ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ-
ÒÚÓflÚ ËÁ ‚ÓÒ¸ÏË ˝Ú‡ÔÓ‚.
1. èÓ‰˙ÂÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÓÊË‰‡ÌËÂ. èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔÂ-

‚˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı ÔÓÎ-
Ì˚ı ÔÓÚÂ¸ ˆËÍÛÎflˆËË) ·ÛÂÌËÂ Ë ˆËÍÛÎflˆË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸. ÑÓÎÓÚÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸ Ì‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÛ˛ ‚˚ÒÓ-
ÚÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓÍÓÂ Ì‡ 4−8 ˜. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‚‡ÚËÚ¸ ‰ÓÎÓÚÓ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÏÂ ÔÂ‰Ó-
ÒÚÓÓÊÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓÓ‰Û.

2. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·ÛÂÌËfl Ë ÓÊË‰‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÂ ÌÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌÓ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÏÓÊÌÓ ÎË ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÛÚÂÏ ÒÌËÊÂÌËfl Ó·˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ Ë ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.
èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ‚
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó 15 % ÓÂıÓ‚ÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚ ËÎË ÏÂÎÍÓÈ
ÒÎ˛‰˚. ê‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË, ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó-‰‚Ûı ˆËÍÎÓ‚
Â„Ó Ó·‡˘ÂÌËfl.

3. èÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl Á‡Í‡˜Í‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‰‡Ì-
ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ò Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË. Ç ÚÂı ÒÎÛ-
˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡·ÓÚ˚, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â 1-Ï Ë 2-Ï ˝Ú‡Ô‡ÏË, ÌÂ
‰‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚ‡, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ, ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÚËÔ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰˚, ‚˚ÒÓÚÛ ÒÚÓÎ·‡
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ÔËÒÚÛ-
ÔËÚ¸ Í Á‡„ÓÚÓ‚ÍÂ Í‡¯ÂÓ·‡ÁÌÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒ˚, Á‡ÏÂ¯Ë‚‡-
ÂÏÓÈ Ì‡ ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰Â (ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÒÓÎÂÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ)
ËÎË Ì‡ ÔÂÒÌÓÈ (ÔË ·ÛÂÌËË Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï
Ì‡ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â).

Ç ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰Ó·‡‚Îfl-
˛ÚÒfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
ÚflÊÂÎ˚Â, ÍÛÔÌ˚Â, Û„ÎÓ‚‡Ú˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ-
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ÂÏ˚˜ÍË Ë ıÓÓ¯Ó Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÎÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‰Îfl ÂÂ
Á‡ÔÂ˜‡Ú˚‚‡ÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl ÒÏÂÒ¸ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ, ÔÓÒÎÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ËÁ ÌÂÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÚflÊÂÎ‡fl Ï‡ÒÒ‡, Á‡ÍÎËÌË‚‡˛˘‡fl ÚÂ˘ËÌ˚ Ë ÛÍÂÔÎfl-
˛˘‡fl ÔÎ‡ÒÚ.

ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌ˚È ‡ÁÏÂ ÚÂ˘ËÌ,
˜ÚÓ·˚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÂÂÏ˚˜ÍÛ Ë ÔÂÂÈÚË Í ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı ÏÂÓÔËflÚËÈ. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚ÚÓÂÌËfl Á‡ÎË‚ÓÍ
Í‡Ê‰Û˛ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ Á‡ÎË‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. éÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ.

ÑÓÒÚ‡‚Ë‚ ÔÓˆË˛ Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ËÌÚÂ-
‚‡Î, Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÎ‡¯ÍË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ Ë ÓÒÚÓÓÊÌÓ Á‡‰‡‚ÎË‚‡˛Ú
Ï‡ÚÂË‡Î ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ 4−8 ˜
ËÎË ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

4. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÒÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ‚ÚÓË˜Ì‡fl Á‡‰‡‚Í‡ Á‡-
ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚ÓÈ
ËÎË ‚ÚÓÓÈ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓÈ ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏÂÒÚÓ ÛıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç˚·Ó ÏÂÚÓ‰‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡-
ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ÏÂÓÔËflÚËfl,
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â 3-Ï ˝Ú‡ÔÓÏ (Á‡Í‡˜Í‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚flÁÍËı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚).

5. á‡Í‡˜Í‡ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡-
˛˘Ëı ÍÛÔÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚. ÖÒÎË Á‡Í‡˜Í‡ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÒÏÂÒÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÌÂ ‰‡ÂÚ
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ÔÓÔ˚ÚÍË
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ˝ÚËÏË ÒÏÂÒflÏË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË-
ÏÂÌËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚È Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÏÂÓÔËflÚËfl, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â 4-Ï ˝Ú‡ÔÓÏ.

6. èËÏÂÌÂÌËÂ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÂ Ë ‡ÁÏÂ‡Ï ˜‡ÒÚËˆ˚. ÖÒ-
ÎË ÏÂÓÔËflÚËfl, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏË ˝Ú‡Ô‡ÏË, ÌÂ
‰‡ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‰-
ÌflÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë Á‡ÚÂÏ ‚ÌÓ‚¸ ÒÔÛÒ-
ÚËÚ¸ ‚ ÌÂÂ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÍÓÌˆÓÏ. á‡ÚÂÏ ÔË-
„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÒÏÂÒ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ÍÛÔÌ˚Â, Û„ÎÓ‚‡Ú˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚
Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÍÂÔÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı
‡ÁÏÂÓ‚, Í‡ÍËÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÍ‡˜‡Ì˚ Ì‡ÒÓÒ‡ÏË. ëÎÂ‰ÛÂÚ
Û‰ÂÎËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÒÏÂÒË, ˜ÚÓ·˚
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ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ Á‡ÍÛÔÓÍË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· (‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÎÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡).

Ç ‡ÈÓÌ‡ı, „‰Â ‚ ‡ÁÂÁÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚,
‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÂÂÏ˚˜ÍË, ÍÓÚÓÛ˛ Á‡ÚÂÏ ÏÓÊÌÓ
·˚ÎÓ ·˚ Á‡ÍÛÔÓËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó·˚˜Ì˚ı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ËÎË ¯Î‡Ï‡), ÔËÏÂÌflÎË ÍÂÔÍËÂ ÏÂ¯-
ÍË ËÎË Í‡ÚÓÌÌ˚Â ÍÓÓ·ÍË Ò ÌÂÓ·Í‡Ú‡ÌÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ.

í‡Í, ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ä‚ËÌ‰ËÌÓ (íÂı‡Ò) ÔÓ-
ÚÂfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓËÁÓ¯Î‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 233 Ï ÔË ·ÛÂÌËË ‚
Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÏ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÂ. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÂÁÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÎË 1940 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë 9072 Í„ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl, ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÓÒËÎË 23 ÏÂ¯Í‡
‰ÎËÌÓÈ 1,5 Ï Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 13,3 ÒÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡ÎËÎË ÊË‰ÍÛ˛
ÒÏÂÒ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ÍÛÒÓ˜ÍË ÍÂ‰‡, Í‡Ï˚¯Ó‚ÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ Ë
ÒÏÓÎÛ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˆËÍÛÎflˆËfl ·˚Î‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÓÍÓÌ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ.

7. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈÒfl ÒÏÂÒË (Åëë).
ÖÒÎË ÏÂÓÔËflÚËfl, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â 1−6-Ï ˝Ú‡Ô‡ÏË, ÌÂ ‰‡ÎË
ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡, ÚÓ ‰Îfl Á‡Í˚ÚËfl ÔÓ Ë ÚÂ˘ËÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌËÚ¸ Åëë, ÍÓÚÓ˚Â ˜‡ÒÚÓ ‚
Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË Í‡Í ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò
Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, Ú‡Í Ë ·ÂÁ ÌËı.

ìÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Åëë: ÒÏÂÒ¸ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ò ·ÂÌÚÓÌËÚÓÏ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
‚Ó‰ÓÈ ËÎË ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl „ÎËÌËÒ-
Ú‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ë ‡ÒÚ‚Ó ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡.

8. ëÔÛÒÍ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı
‡ÈÓÌ‡ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÓÔËflÚËÈ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â, ÎËÍ‚Ë-
‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. Ç Ú‡ÍËı
ÒÎÛ˜‡flı ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ·ÛÂÌËÂ ÌËÊÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ¯Ú‡ÚÂ
îÎÓË‰‡ ÁÓÌ‡ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ÍÓ-
‡ÎÎ‡ÏË, ·ÛËÚÒfl ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË Ò Á‡·ÓÓÏ ÏÓÒÍÓÈ
‚Ó‰˚, ‰Îfl ˜Â„Ó ÔËÂÏÌ˚Â ¯Î‡Ì„Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÏÓÂ.

Ç á‡Ô‡‰ÌÓÏ íÂı‡ÒÂ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. èË ˝ÚÓÏ ·ÛÂÌËÂ ‚ÂÎÓÒ¸ ·ÂÁ
‚˚ıÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË, ˜ÚÓ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÓ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÔËı‚‡Ú‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ÒÔÛÒÍ‡ÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

Å.ä. ÉËÌ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÎ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ-
‰ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÔË˜ËÌÓÈ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ùÉÑ) ‰Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. í‡Ï, „‰Â Á‡‡ÌÂÂ ÓÊË‰‡˛ÚÒfl ÔÓ„ÎÓ-
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˘ÂÌËfl, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ÓÚ 8,5 ‰Ó 15 Í„ ÏÂÎÍÓÈ ÒÎ˛-
‰˚ Ë ÓÂıÓ‚ÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚ Ì‡ 1 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl Á‡ÍÛ-
ÔÓÍË ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ëı ‡Á‚ËÚËfl. èÓÏËÏÓ
ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÔÓ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ
ÔÂ‰Î‡„‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ.
1. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÛÚÂÏ ÒÓ-

‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ó˜ËÒÚÍË Â„Ó ÓÚ ÔÂÒÍ‡ Ë ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ
ÔÓÓ‰˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl
Ô‡‚ËÎ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl.
ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡˝‡ˆËfl
Â„Ó. ÅÛÂÌËÂ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰ÓÈ.

2. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ (ÒÌËÊÂÌËÂ Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ (ëçë)). é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍÓ-
‚flÁÍËÂ Ë ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÌÂ-
ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ.

3. é„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÎ‡‚Ì˚È
ÔÛÒÍ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡.

4. ìÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ËÁ·ÂÊ‡ÌËfl ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ
ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰, Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÓ‰˚.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡ÁÂ¯ËÎË ÏÌÓ„ËÂ
‚ÓÔÓÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂÏ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÒÓÍ‡ÚË‚ Ëı ˜ËÒÎÓ Ì‡ 50−90 %. é‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛
Å.ä. ÉËÌ‡, ıÓÚfl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ,
ÔÓÎÂÁÌ˚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÂ Â˘Â fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

ä.Ñ. îËÏÂÌ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ, ‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓÚÂË ˆËÍÛÎflˆËË ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ − ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÄÌ‡‰‡ÍÓ (¯Ú‡Ú
éÍÎ‡ıÓÏ‡). Ç ˝ÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ ‚ıÓ‰flÚ: Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËÂ ÌËÁÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ÓÒÚÓÓÊÌ˚È, ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È ÒÔÛÒÍ ÍÓÎÓÌÌ˚
ËÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡ÁÓ‡
ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË èÓÒÚÎ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÚËı
ÏÂÓÔËflÚËÈ ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 5 ÒÛÚ, ‡ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ − Ì‡ 75 %.
í‡ÍËÂ ÊÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÒÓÒÂ‰ÌÂÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË.

Ç‡˘‡fl Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Â„Ó-
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Òfl „ÂÎfl Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÒÌËÊ‡˛Ú
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ‰Ó
ÏËÌËÏÛÏ‡. äÓ„‰‡ ˆËÍÛÎflˆËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡, ÏÓÊÌÓ ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ¸ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚.

éÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÎÛ˜¯ËÏ ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËflÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ (Ì‡ÔËÏÂ, ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÁÂÏÎË). ÑË‡-
ÚÓÏÓ‚‡fl ÁÂÏÎfl ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ, Ú‡Í Í‡Í ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÏÂÚÓ‰‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ·˚ÒÚÓÚ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰˚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ ÔÓ·ÍË. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÁÂÏÎË ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË:
1) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl;
2) ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1,6 Ï3 Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÒÚÓ-

fl˘Â„Ó ËÁ 0,01−0,16 Ï3 ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ (‰Îfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë), 14,3 Í„ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÁÂÏÎË Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡,
42,9 Í„ ‡ÚÚ‡ÔÛÎ¸„ËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë 34−43 Í„
Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (‚ÓÎÓÍÌËÒÚÓ„Ó Ë „‡ÌÛÎËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó) Ú‡ÍÊÂ Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡;

3) ÒÔÛÒÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ëı ÍÓÌ-
ˆ‡ ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl;

4) Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÏ ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ;

5) Á‡Í‡˜Í‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ 3,2−4,8 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ËÁ ÌËı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ 5−10 Î/Ò;

6) ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚˚‰ÂÊÍ‡ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 20−30 ÏËÌ;

7) ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

8) Á‡Í˚ÚËÂ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÔË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 7−21 ‡ÚÏ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 20−30 ÏËÌ, ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl;

9) ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÂÌËfl.
ÉÎ‡‚ÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÁÂÏÎË − ·˚ÒÚÓÚ‡ ÔË-

„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡·Ó˜ÂÈ ÒÏÂÒË. àÁ Í‡Ê‰˚ı 42,6 Í„, ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌ˚ı Í
‚Ó‰Â, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ 1,6 Ï3 „ÓÚÓ‚ÓÈ Í ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÈ
ÒÏÂÒË Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ.

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË èÓÒÚÎ ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË
ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

ç. ëÚÂÈÌ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Î Ó·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Ï
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‰ÓÎÊÂÌ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ Î˛·ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ
‚Ó‰Ó„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

ùÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ:
1) ‰Îfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ Ó·‡˘ÂÌËfl Ë Ó·‡·ÓÚÍË ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-

ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÁÓÎËÛ˛˘ËÈ ‡„ÂÌÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ-
·ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸;

2) Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÁÓÎflˆËË ‰ÓÎÊÌ‡ Ò‚Ó‰ËÚ¸Òfl Í Â‰Ë-
ÌÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÔÓˆÂÒÒ ËÁÓÎflˆËË
ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÛÒÔÂı‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl;

3) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ·ÍË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ËÁÓÎËÛÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ Ò‡ÁÛ, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ÔÂÊ‰Â-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ‡fl ÔÂÂÏ˚˜Í‡, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
ËÁÓÎËÛ˛˘ÂÏÛ Ó·˙ÂÍÚÛ ‚ÌÂ‰ËÚ¸Òfl ‚ ËÁÓÎËÛÂÏ˚È ÔÎ‡ÒÚ;

4) ËÁÓÎflˆËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Ë ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓÈ;
5) ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·ÛÂÌËfl ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl

‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÈ, ËÌ‡˜Â ÒÚÓ-
ËÏÓÒÚ¸ ‡ÂÌ‰˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡ÌÍ‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÂÚ;

6) ÔË Â‡ÍˆËË, ‚ÎÂÍÛ˘ÂÈ Á‡ ÒÓ·ÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁÓÎËÛ-
˛˘ÂÈ ÔÂÂÏ˚˜ÍË, ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÍËÒÎ˚ı ÔÓ·Ó˜-
Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
ÔÓÓ‰ (ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ËÎË ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚), ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ;

7) ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ‡ı, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ÏË;

8) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ÏË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡;

9) ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÏÂÚÓ‰‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ.

ùÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ˚ Ë Í ÏÂÚÓ‰‡Ï, Ë Í
Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
‰Ó·‡‚Ë‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.

Ç ÔÛÌÍÚÂ 1 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ),
‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú
Á‡Í‡˜ÍÂ ÒÏÂÒÂÈ ·ÛÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË Ë ÌÂ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÓÔ‡ÒÌÓÒ-
ÚË Á‡ÍÛÔÓÍË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÛÌÍÚÂ 3 ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ó„Ó‚ÓÍÛ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÓÚÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ Ï‡ÚÂË‡Î ÌÂ ÏÓ„ ÛÈÚË ‚
ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÂÁÍÓ ÒÌËÁËÚ¸
˝ÙÙÂÍÚ Ó·‡·ÓÚÍË.

èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
flÏ è‡Ì ÄÏÂËÍÂÌ ‰Ó·‡‚ËÎ‡:
10) ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ‰ÓÎÊÂÌ ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡-
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˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔË ÌËÁÍËı Ë ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı,
ÔË ÌËÁÍËı Ë ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı;
11) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡ÍÛÔÓË‚‡Ú¸ ÊÂÒÚÍËÂ ÚÂ˘ËÌ˚,

„‡‚ËÈÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚;
12) ˝ÙÙÂÍÚ ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÒÚÂÔÂ-

ÌË Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.
ùÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÒÓ-

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ëı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÓˆÂÌÍÂ. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÌÂ ÔË-
ÏÂÌËÏ˚ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Í‡ÒÚÓ-
‚˚ÏË ÔÛÒÚÓÚ‡ÏË ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl
ËÁÓÎflˆËfl ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÛÒÍ‡
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡.

êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚Â ÏÌÓ„ËÏË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎflÏË, Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ:
1. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. êÂ„ÛÎËÓ‚‡-

ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Â„Ó ÓÚ ÔÂÒÍ‡ Ë ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, Ò ÌËÁÍËÏ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ Ë Ò ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ·.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÌËÊÂ-
ÌËfl Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
ÚË. Ä˝‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÛÂÌËÂ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, „‰Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl.

2. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë
‰Û„Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
(ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‡·ÓÚÍË, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ‰.).

3. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl
ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

4. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í „Ë‰Ó‡Á˚‚Û.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂ˚ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰Â-
ÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ò‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í Â„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÒÓ·Î˛‰ÂÌË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‚ËÎ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
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˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ·Ó¸·˚ Ò ÌËÏË. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl v ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸˛ η ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ k ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Á‡-
ÍÓÌÓÏ Ñ‡ÒË

    
v p

k
= − η grad , (2.86)

ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‚˚·Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÈ Ë ·Ó¸·Â Ò ÌËÏË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂ-
ÂÏÂÌÌ˚ı, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ˝ÚÛ ÙÓÏÛÎÛ.

í‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÓÒ-
ÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ ËÎË ËÁÏÂÌÂÌËË k/η ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË. ÖÒÎË
‚ÏÂÒÚÓ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ ÔÛÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ·ÂÌÚÓ-
ÌËÚ‡ ËÎË ‰Û„Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ
ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË,
Í‡Í ˝ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÙÓÏÛÎ˚ (2.86). è‡ÍÚË˜ÂÒÍË, ÂÒÎË Â„ÛÎË-
Ó‚‡Ú¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸ ÎË¯¸
‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÁÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. èÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ
ÔÛÚÂÏ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‡Á‡·ÓÚÍË Ì‡Û˜ÌÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ˝ÚËÏ ÊË‰ÍÓÒÚflÏ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘Ëı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl Ëı ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ.

ëÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔËÂÏÓ‚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒÌËÊÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚, ÌÂ‡Á˚‚ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò „ÎÛ·ÓÍËÏ ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ Ë
‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ − ÔÎ‡ÒÚ.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓÌËÍ‡fl ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ Ë Á‡„ÛÒÚÂ‚‡fl ‚ Í‡Ì‡Î‡ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÒÓ-
Á‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÛÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó-
ÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ë‚ÓÈÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÌÛÚË ÔÎ‡ÒÚ‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ
Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ. ëËÎ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡,
‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ l ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ „‡ÌÛÎflÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ (ÚËÔ‡ „‡ÎÂ˜ÌËÍÓ‚,
„‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚).
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èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚-
ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
l p k

a
= ∆ 0

0τ
, (2.87)

„‰Â ∆0 − ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl; ‡ − ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡.

Ç˚‡ÊÂÌËÂ ‰Îfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆0 ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸
‚ ‚Ë‰Â:

    
∆p h

H

R R
0

00 1
2

= +
−

, ,γ
τ

ÒÚ
Ò Ú

(2.88)

„‰Â ÔÂ‚˚È ˜ÎÂÌ ÂÒÚ¸ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ „ÎÛ-
·ËÌÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
2, Ú.Â.

1−2 = 0,1γhÒÚ, (2.89)

„‰Â γ − ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3; hÒÚ − ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï.

ÇÚÓÓÈ ˜ÎÂÌ ÙÓÏÛÎ˚ (2.89) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â ÏÂÒÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ∆3:

    
∆p H

R R3
02=
−

τ

Ò Ú
, (2.90)

„‰Â τ0 − ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; ç − „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡; RÒ, RÚ − ‡‰ËÛÒ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ãÂ„ÍÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÔË ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ò ÓÒÚÓÏ τ0 Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl.

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
‚flÁÍÓÒÚË, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò‰‚Ë„‡,
Ì‡ıÓ‰flÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Í‡Í ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÂ‡ ÔË ÔÓ-
‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÍÓ-
ÚÓ˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡,
ÔË ·ÛÂÌËË Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û
·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ë ÓÒÚÓÏ ÊÂ „ÎÛ-
·ËÌ˚ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û τ0 Ë ∆0 ·Û‰ÂÚ ÛÒËÎË‚‡Ú¸Òfl, Ú.Â. Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ·Ó¸·Â Ò ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË, fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÎÓ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Ï. ãÛ˜¯Ëı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl, ÔËÏÂÌflfl
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‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Â‡„ÂÌÚ‡ÏË,
ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÏË τ0. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
·˚ ‡ÒÚ‚Ó˚, Û ÍÓÚÓ˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ï‡ÎÓ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ Ò ÓÒÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË
Ò‰‚Ë„‡, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â.

óÚÓ·˚ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡Ï ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÍË‚˚Â (ËÒ. 2.16), ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË dε/dt ‰Îfl
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èflÏ‡fl 1 ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓ‰ÂÎË ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ τ0. äË‚‡fl 2 ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Û ÍÓÚÓ-
˚ı Ò ÓÒÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl, Ë ÍË‚˚Â ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡˛ÚÒfl. èflÏ‡fl 3 ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ).
äË‚‡fl 4 ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ëı Ë ‰ËÎ‡Ú‡ÌÚ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Û ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ä ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÏ
ÊË‰ÍÓÒÚflÏ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÎ‡·˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ (ÓÍËÒ¸ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡, „Û‡Ó‚‡fl ÒÏÓÎ‡, ÔÓÎË-
‡ÍËÎ‡ÏË‰ Ë ‰.) ‚ ‚Ó‰Â, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ (‚ 2−3 ‡Á‡) „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ˜ËÒÎ‡ÏË êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡
(˝ÙÙÂÍÚ íÓÏÒ‡). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË
‰‚ËÊÂÌËË Ëı ÔÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ Í‡Ì‡Î‡Ï ·Û‰ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ò‰‚Ë„‡ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
Ì‡  ‚ fl‰Â ‡·ÓÚ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ Ó‰ÌÓÈ
ËÁ ÌËı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔÛ„Ëı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‚

êËÒ. 2.16. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ò‰‚Ë„‡ τ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚflı ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÒÂ‰˚ dε/dt
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τ ‡Á (Á‰ÂÒ¸ τ − ‚ÂÏfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË; Ä − ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl;  

v − ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË; r − ÒÂ‰ÌËÈ ‡‰ËÛÒ ÔÓ).
Ç ÚÓÈ ÊÂ ‡·ÓÚÂ ‰‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ó·˙flÒÌflÎÓÒ¸ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ

ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÒÛÊ‡˛˘ËıÒfl Ë ‡Ò-
¯Ëfl˛˘ËıÒfl ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÛÔÛ„ÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl. èË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË Ú‡ÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ï‡Î˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÔË˜ÂÏ ˝ÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÔË
‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÒÛÊ‡˛˘ËıÒfl ˜‡ÒÚflı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚. ÅÎ‡-
„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Í‡Í
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, Ú‡Í Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ.

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ó·-
Î‡‰‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÂ‡
ÔÓÓ‰ÓÈ.

ä ˜ËÒÎÛ ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË-
‰˚, ÔÓÎËÓÍÒË˝ÚËÎÂÌ, ÒÛÎ¸Ù‡Ú ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡ Ë ‰Û-
„ËÂ. ÇÒÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÎËÏÂ˚ ÔË ÒÎ‡·˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı
ÔË‰‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚË ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÂÂ
‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â. èË ‰‚ËÊÂÌËË ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚
Í‡Ì‡Î‡ı Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ˝ÚË Í‡Ì‡Î˚ Ë ·ÓÎÂÂ
‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ Á‡ÔÓÎÌÂÌË˛ ÔÓ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Á‡Í‡˜ÍË ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Ú‡Í Í‡Í „ÎÛ·ËÌ‡ Ëı
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò ÓÒÚÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Á‡Í‡˜ÍË ÌÂ ÏÓÊÂÚ
ÒËÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡ ‚flÁÍÓÒÚË ÔÓ ÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË
‰‚ËÊÂÌËË ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ, Ó·Î‡-
‰‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚËÍÒÓÚÓÔËÂÈ, ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı
ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Ëı ÒÚÛÍÚÛ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÒÌËÊÂÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË.

Ö.Ä. ãÂ·Â‰Â‚˚Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È
‡ÁÏÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ë
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˜ÂÏ ‚˚¯Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó ˝ÚË Í‡Ì‡Î˚, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÂ
ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰Îfl ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. ë
ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ,
Ë ‰Îfl ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡˜‡‚¯ËÈÒfl ÛıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÏÂÎÍÓÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡Ú˚Â ËÎË ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â „‡ÌÛÎflÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÏÓÊÌÓ
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, Á‡Í‡˜‡‚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡  
Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ‚˚‰ÂÊ‡‚ Â„Ó ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚.

éÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÒÔÓÒÓ·‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ
ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ fl‚ÎÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ
ÒÂ‰Â.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ fl‚ÎÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌË˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÓËÒ-
ÚÓÈ ÒÂ‰Â, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛. èË
‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË (‰Îfl ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË) ‚ÎËflÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰Û„Ëı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÓÌË
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË. ÖÒÎË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÊË‰ÍËı ËÎË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ù‡Á, ÚÂÏËÌ
"ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸" ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì Ò Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ
Ù‡ÁÓÈ.

ç‡ ËÒ. 2.17 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ËÎË Ù‡-
ÁÓ‚ÓÈ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ‚Ó‰˚ Ë ÌÂÙÚË ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌÓÈ ÒÏÂÒË
‚ ÔÓÓ‰Â.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ‚ ÚÓÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚË-
Ô‡ ÌÂÙÚ¸ – ‚Ó‰‡ – „‡Á, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û, ÍË-
‚˚Â Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÙÚË ËÏÂ˛Ú ı‡‡ÍÚÂ, ÓÚ‡-
ÊÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 2.18.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÓˆÂÌÚÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ù‡Á ‚ ÔÓÓ-
‰Â ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÈ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ (ÒÏ.
ËÒ. 2.17, 2.18). í‡Í, ‰Îfl ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔË
‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰Ó 0,3 ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÍË‚˚Â Ù‡-
ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ‚Ó‰˚ ÒÎË‚‡˛ÚÒfl Ò ÓÒ¸˛ ‡·ÒˆËÒÒ.
ÑÎfl ÚÓÈÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÚËÔ‡ ‚Ó‰‡ – ÌÂÙÚ¸ – „‡Á, Ì‡Ò˚˘‡˛˘Ëı
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÔË 40 % ‚Ó‰˚,      
30 % ÌÂÙÚË Ë 30 % „‡Á‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔËÏÂÌÓ 3 % ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓ‰ÂÎ¸, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰-
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ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÔÓËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÔÓÒÓ· ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡ÍÎ˛-
˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ı‡‡ÍÚÂ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl Ú‡ÍÓ-
„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ëÔÓÒÓ· ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÁÓÌ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ò Ï‡ÎÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˆÂÌÌ˚Ï ÔË ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËflı ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ô‡-
‚ËÎ¸Ì˚È ÔÓ‰·Ó ÒÏÂÒË ‰Îfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÓı‡ÌËÚ¸
Ù‡ÁÓ‚Û˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, Ú.Â. ÌÂ ÛıÛ‰¯‡Ú¸
ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡.

2.5. äéãúåÄíÄñàü
èêéçàñÄÖåõï èéêéÑ

äÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl − ˝ÚÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚
ÔÓÓ‰, ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, „ÎËÌËÒÚ˚ÏË Ë ËÌ˚ÏË Ú‚Â-
‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ËÎË Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛˘ËÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚË.
éÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈ-

êËÒ. 2.17. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÎË Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ks ‰Îfl ‚Ó‰˚ (1) Ë ÌÂÙÚË (2) ‚
ÔÂÒ˜‡ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰ÓÌÂÙÚfl-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÓÓ‰Â

êËÒ. 2.18. äË‚˚Â Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ‚ ÚÓÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚËÔ‡ ÌÂÙÚ¸ −
‚Ó‰‡ − „‡Á
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ÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ „‡‚ËÚ‡ˆËË, ÚÂÌËfl Ë ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚ı. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ −
ÍÓ„‰‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡ÍˆËflÏË Ò ÔÓÓ‰‡ÏË, ËÎË Ë‰ÂÚ
ÔÓˆÂÒÒ Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÁ
ÊË‰ÍÓ„Ó.  åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ.

Ç Í‡Ì‡Î˚ ÏÓ„ÛÚ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ˚, ‡ÁÏÂ ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌ¸¯Â
1/3 ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡Ì‡Î‡; ÓÌË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ÌÚ‡ÏË ÔË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË (ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl); ˜‡ÒÚËˆ˚, ‡ÁÏÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÏÂÌ¸¯Â 0,1 ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡Ì‡Î‡, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓıÓ‰flÚ ÔÓ
Í‡Ì‡ÎÛ.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ÍÓÎ¸-
Ï‡Ú‡ˆËÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÌÂ "Á‡„flÁÌÂÌËÂ" ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ ˆÂÎÂ-
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚‚Ó‰‡ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ (ËÎË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl Ëı) ‚ ÔÓ˚ Ë Í‡Ì‡Î˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ„‡ÏÏËÛÂÏÓÈ
Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚.

å.ê. å‡‚Î˛ÚÓ‚ Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË Ò˜ËÚ‡˛Ú ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó,
ÒÚÛÈÌÓ„Ó, ‚Ë·‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ‰. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÍÓÎ¸-
Ï‡Ú‡ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl "ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï" (·ÂÁ Ì‡¯Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó
‚ÎËflÌËfl) ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ËÌÓ„‰‡ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂ·Û-
˛˘ËÏ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÏ.

ÖÒÎË ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ Â„Ó ÓÒ-
‚ÓÂÌËfl ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì‡, ÚÓ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÌÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ·ÂÒ-
ÒÔÓÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡-
ÒÚËˆ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÒÚÂÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ˝ÚÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÒÓ-
Á‰‡ÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ú.Â.
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ˝Í‡Ì Ì‡ ÔÛÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ËÎË
ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ˝Í‡Ì ÛÔÓ˜ÌflÂÚÒfl Ë ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÛÚÓÎ˘‡ÂÚÒfl (ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl).
ìÔÓ˜ÌÂÌË˛ (ËÌÓ„‰‡ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛) ˝Í‡Ì‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÔÓÓ‰˚ Ò
˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ËÎË ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÎ˛Ò ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÔÓ‡ı Ë Í‡Ì‡Î‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡ Ò˜ÂÚ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÒËÎ (ÍÓÏÂ ÒÓ-
Á‰‡‚‡ÂÏ˚ı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ), ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌË˛ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝Í‡Ì‡. óÂÏ ÍÛÔÌÂÂ ˜‡ÒÚËˆ˚
‚‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÔÓ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÂÁ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl (ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl), ÚÂÏ ÔÓ˜ÌÂÂ ˝Í‡Ì.

é‰ÌËÏ ËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÚË‡ÌËÂ Ú‚Â‰˚ı
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˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓ˚, Ì‡ÔËÏÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ-Ú‚Â‰˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
(‡Î˛ÏËÌËfl Ë ‰.) ‚ Ú‚Â‰˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÓÓ‰˚, ˝Î‡ÒÚË˜-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔÛ„Ëı ÒËÎ ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÔË ‚‡˘ÂÌËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ‚ ÔÓ˚
Ë Í‡Ì‡Î˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Í‡ÎË·Û˛˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÔË ‚‡˘ÂÌËË
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓÒÚÓÚ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË − ·ÂÒÒÔÓÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÏÂÚÓ‰‡; Ó‰-
Ì‡ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒ-
Í‡fl.

èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÒÚÛÈÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÓ ÓÌ‡ ÔËÂÏÎÂÏ‡ ‚
ÔÓ˜Ì˚ı, ˝ÓÁËÓÌÌÓ ÒÚÓÈÍËı ÔÓÓ‰‡ı. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÒÚÛÈÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ó˜ËÒÚÍÛ ÒÚÂÌÓÍ ÓÚ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ ÍÓÍË ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓÓ‰ Ú‚Â‰˚ÏË
˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÂÚÓ‰‡
ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‚˚ÒÓÍÛ˛ Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.

èÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ËÏÂÌÌÓ, ‚Ë·‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ. ÇË·‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡ Ó·‡·ÓÚÍÛ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ÏË
(ÔÂ˚‚ËÒÚ˚ÏË) ÒÚÛflÏË (ËÏÔÛÎ¸ÒÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÒÚÂÌÍË) Ë Ì‡
‚ËıÂ‚Û˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÓÁ‰‡ÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ (Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ì‡ÌÓÒËÚÒfl Û‰‡ ÍÓÓÚÍÓÈ ÒÚÛË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÒÍ‡˜ÓÍ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÔÂ˚‚-
ÌÓÈ ÒÚÛË. ó‡ÒÚËˆ˚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÔÓÓ‰˚ ˜ÂÂÁ ÂÂ Í‡Ì‡Î˚ Ë ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ˚, ‡ÒÍ˚‚‡˛˘ËÂÒfl
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „Ë‰ÓÛ‰‡‡ ÒÚÛË.

ç.Ä. ò‡ÏÓ‚˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÒÚÛË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÔÎÓÒÍÓÈ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÏ ·˚ÎË ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì˚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Â¯ÂÌËfl ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ-
Ó‰ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÌËÁÍÓ˜‡Ò-
ÚÓÚÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÒÏ˚‚ÓÏ ÒÚÛÂÈ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÔË ‚‡-
˘ÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.
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2.6. ÅìêÖçàÖ ëäÇÄÜàç
ë èêéåõÇäéâ ÄùêàêéÇÄççõåà
ÅìêéÇõåà êÄëíÇéêÄåà

äÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‚ÒÂ, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÌËÁËÚ¸
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò Ú‡ÍËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÓÌÓ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ÖÒÎË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ·ÛËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË,
‡‚ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ, ÚÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ.

ÅÛÂÌËÂ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó-
‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‡‰ËÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ ÏÂ Ë ÒÔÓÒÓ·Ó‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ.
Ä˝‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-

ÎÂÌËÂ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌË˛ Â„Ó ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
Ó˜ËÒÚÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ·ÓÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ· ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

íÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË, ÍÓ„‰‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰‡ ËÎË ‰Û„ËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË. áÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, „‰Â ˝ÚË ÔÎ‡ÒÚ˚ ËÏÂ˛Ú
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ù‡Á − ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰Ó‚
‚ÓÁ‰Ûı‡ Í ‡ÒÚ‚ÓÛ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË) „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Á‡‰‡ÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰˙ÂÏÌÛ˛ ÒËÎÛ ‰Îfl
‚˚ÌÓÒ‡ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ö.É. ãÂÓÌÓ‚‡ Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ‰˙ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡. èË
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â „‡Á‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,3 Ï/Ò, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡-
·Ófl ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË.
Ä˝‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ Ë ‚

¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (ÓÚ 0,1 ‰Ó     
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1,0 „/ÒÏ3 Ë ·ÓÎÂÂ) Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÌËÊ‡Ú¸ ËÎË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ë ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚËÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ − ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
Î˛·ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚ÌÓÒÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÌËÁÍËı
‡ÒıÓ‰‡ı ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ÒÏÂÒË Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË èÄÇ.

ÅÛÂÌËÂ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË
‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ËÎË ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ì‡¯ÎÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÚÂı
ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚:
·ÛÂÌËÂ ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÒÍÓÏ ‚˚·ÓÒÓ‚, Ó·‚‡ÎÓ‚ ËÎË ‰Û„Ëı
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌ-
ÌÓÈ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‡ÒıÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ·˚ÎË ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ÔÂÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ¯ËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÈ, ÌÓ Ë ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ‚Â˜ÌÓÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ „‡-
‰ËÂÌÚÓÏ.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÔÂÌ˚ (åëè) (ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÙËÏ˚ «åÓ·ËÎ éÈÎ»)
ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: ÔË ‚ÒÚÂ˜Â ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚È
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÔÓÚÓÍ ‚‚Ó‰ËÚÒfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚È ‡Ò-
Ú‚Ó Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó èÄÇ. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÚÛË Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ó·‡-
ÁÛÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡fl ÔÂÌ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚˚ÌÓÒÌÓÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡. èÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÂ èÄÇ ‚
Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÓ‰ÂÊËÚ „ËÎ¸ÒÓÌËÚ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ åëè: Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ
ıÓÓ¯ÂÈ Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡‚ÌÓÈ 0,23−
0,76 Ï/Ò ÔÓÚË‚ 15,2−25 Ï/Ò, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ·ÂÁ ‚‚Ó‰‡ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó èÄÇ; Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡
ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÌÍÓÈ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÍÓÍË; Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËÂ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ‡·Ó˜ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Û‰‡-
ÎÂÌËÂ ÓÚ ÌÂ„Ó ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚; ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÓ-
‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÔÂÌ˚ Í‡ÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒıÓ‰Â ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ˜ËÒÚ˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ.
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ÇÓ ÇçààÅí ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ· ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÌËË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌÛ˛ ·ÎÓÍ‡‰Û.

èË Á‡Í‡˜ÍÂ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡-
ÒÚ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏË, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ Á‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‡˝ËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

2.7. çÄèéãçàíÖãà Ñãü àáéãüñàà
áéç èéÉãéôÖçàü

ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÏÂÓÔËflÚËÂÏ ÔÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. ñÂÎ¸ Ëı
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË Ú‡ÏÔÓÌÓ‚ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl. ùÚË Ú‡ÏÔÓÌ˚ ÒÎÛÊ‡Ú ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌÓÈ („ÎËÌËÒÚÓÈ) ÍÓÍË Ë ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚.

Ç.î. êÓ‰ÊÂÒ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·ÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
˜‡ÒÚËˆ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÔË ‚‚Ó‰Â ÍÓÚÓ˚ı ‚
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ·ÛÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡-
ÏË. Ç ëòÄ ‰Îfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡ ÚËÔÓ‚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë Ëı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ. Ç Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Â‚ÂÒÌÛ˛
ÒÚÛÊÍÛ ËÎË ÏÓ˜‡ÎÓ, ˚·¸˛ ˜Â¯Û˛, ÒÂÌÓ, ÂÁËÌÓ‚˚Â ÓÚıÓ‰˚,
ÎËÒÚÓ˜ÍË „ÛÚÚ‡ÔÂ˜Ë, ıÎÓÔÓÍ, ÍÓÓ·Ó˜ÍË ıÎÓÔ˜‡ÚÌËÍ‡, ‚Ó-
ÎÓÍÌ‡ Ò‡ı‡ÌÓ„Ó ÚÓÒÚÌËÍ‡, ÓÂıÓ‚Û˛ ÒÍÓÎÛÔÛ, „‡ÌÛÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ˚, ÔÂÎËÚ, ÍÂ‡ÏÁËÚ, ÚÂÍÒÚËÎ¸Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡,
·ËÚÛÏ, ÒÎ˛‰Û, ‡Ò·ÂÒÚ, ËÁÂÁ‡ÌÌÛ˛ ·ÛÏ‡„Û, ÏÓı, ËÁÂÁ‡ÌÌÛ˛
ÍÓÌÓÔÎ˛, ıÎÓÔ¸fl ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ÍÓÊÛ, Ô¯ÂÌË˜Ì˚Â ÓÚÛ·Ë, ·Ó-
·˚, „ÓÓı, ËÒ, ÍÛËÌ˚Â ÔÂ¸fl, ÍÓÏÍË „ÎËÌ˚, „Û·ÍÛ, ÍÓÍÒ,
Í‡ÏÂÌ¸ Ë ‰. ùÚË Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ Ë ‚
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËflı, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÏ˚ı ÔÂÂ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË
ÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÚÛ‰ÌÓ ËÁ-Á‡ ÌÂÁÌ‡ÌËfl ‡ÁÏÂ‡ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ Á‡ÍÛÔÓÂÌ˚.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·ÂÒ-
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ÔÂ˜ÂÌË˛ "ÔÎÓÚÌÓÈ" ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. èË‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl
ÏÌÂÌËfl îÂÌ‡Ò‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌ‡fl ÛÔ‡-
ÍÓ‚Í‡ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ë˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ëı ÔÓ ‡ÁÏÂ-
‡Ï ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„ÂÒÒËË; ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓÈ ÔÓ·ÍÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ï„ÌÓ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ÛıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎË ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÔÓ‰‡Á‰Â-
Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â, ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â Ë ÁÂÌËÒÚ˚Â.

ÇÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ËÏÂ˛Ú ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÊË‚ÓÚÌÓÂ,
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. ë˛‰‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ë ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚. íËÔ Ë ‡ÁÏÂ ‚ÓÎÓÍÌ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ. Ç‡ÊÌ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ÓÎÓÍÓÌ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË
Ëı ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. å‡ÚÂË‡Î˚ ‰‡˛Ú ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÔË Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËË ÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ë „‡‚ËÈÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÁÂ-
Ì‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 25 ÏÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËË ÚÂ-
˘ËÌ ‚ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı (‰Ó 3 ÏÏ) Ë ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı (‰Ó       
0,5 ÏÏ) ÔÓÓ‰‡ı.

èÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó „‡‚Ëfl Ë ÚÂ˘ËÌ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 2,5 ÏÏ. ä
ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚ: ˆÂÎÎÓÙ‡Ì, ÒÎ˛‰Û, ¯ÂÎÛıÛ, ıÎÓÔÍÓ‚˚Â ÒÂÏÂÌ‡      
Ë Ú.‰.

áÂÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚: ÔÂÎËÚ, ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ‡fl ÂÁËÌ‡, ÍÛ-
ÒÓ˜ÍË ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ˚, ÓÂıÓ‚‡fl ÒÍÓÎÛÔ‡ Ë ‰. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ
ÌËı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚ˚ „‡‚Ëfl Ò ÁÂÌ‡ÏË   
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 25 ÏÏ. èÂÎËÚ ‰‡ÂÚ ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ „‡-
‚ËÈÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÁÂÂÌ ‰Ó 9−12 ÏÏ. éÂıÓ‚‡fl
ÒÍÓÎÛÔ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 2,5 ÏÏ Ë ÏÂÌÂÂ Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÂÚ ÚÂ˘ËÌ˚
‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 3 ÏÏ, ‡ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ‡fl (‰Ó 5 ÏÏ) Ë ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ‡fl
ÂÁËÌ‡ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛Ú ÚÂ˘ËÌ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 6 ÏÏ, Ú.Â. ËÏË
ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÛÔÓËÚ¸ ÚÂ˘ËÌ ‚ 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı ËÎË ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡ÁÏÂ‡ı ÁÂÂÌ Ë ÚÂ˘ËÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏÂÒË ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Ò ÔÎ‡-
ÒÚËÌ˜‡Ú˚ÏË ËÎË ÁÂÌËÒÚ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, ˆÂÎÎÓÙ‡Ì‡ ÒÓ
ÒÎ˛‰ÓÈ, ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Ò ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚ÏË Ë ÁÂÌËÒÚ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÁÂÌËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚: ÔÂ-
ÎËÚ‡ Ò ÂÁËÌÓÈ ËÎË ÓÂıÓ‚ÓÈ ÒÍÓÎÛÔÓÈ.

Ç ëòÄ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÏÂÒË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÔÓ‰ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÙËÏÂÌÌ˚ÏË Ì‡Á‚‡ÌËflÏË, Ì‡ÔËÏÂ íÂÏ-èÎ‡„, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ
ÒÏÓÎ˚ Ë ÒÍÓÎÛÔ˚ ÁÂÏÎflÌ˚ı ÓÂıÓ‚, ÔË˜ÂÏ Ú‚Â‰‡fl ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ‡fl ÌÂÙÚflÌ‡fl ÒÏÓÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 75 %, ‡ ÒÍÓÎÛÔ‡ − 25 % ÔÓ
Ï‡ÒÒÂ. ëÏÓÎ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌ¸¯Â     
3 ÏÏ, ‡ ÒÍÓÎÛÔ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒËÚÂ ‹ 8.
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ä‚ËÍ-ÒËÎ$–$ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë
ÙÓÏ˚ („‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó, ıÎÓÔ¸Â‚Ë‰ÌÓ„Ó Ë ‚ÓÎÓÍÌËÒÚÓ„Ó) ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ Äçà; ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ë‡ëé3 ‰Îfl
"ÎÛ˜¯Â„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÔË Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË", ‡ Ì‡ÎË˜ËÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ï‡ÏÓ‡ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ "Á‡ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡Ú¸" Í‡Ì‡Î˚ Ë ÔÓ˚. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
Ú‡ÍÓÈ ÔÓ·ÍË ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÓÌ‡ ÌÂ
ÛÔÎÓÚÌËÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÏÂÎ¸˜‡È¯Ëı
Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÍÓÏÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÂ„‡‰, Ú‡Í Í‡Í ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÏÂÒË Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ. èË ˝ÚÓÏ
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌ‡fl ÛÔ‡ÍÓ‚Í‡ ÍÛÔÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl Í‡Í‡Ò‡ ÔÂÂÏ˚˜ÍË.

èÓ‰Ó·‡ÌÌ˚È ÌÂÒÛ˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 5%-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎË, ‡ÚÚ‡ÔÛÎ¸„ËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚, ‰Ë‡ÍÒËÎ‡-Ñ, ÚÓÌÍÓ-
ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓ„Ó ë‡ëé3 (ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡) Ë ·‡ËÚ‡ (ËÎË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
ÌËı). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡-
‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

íËÔÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,95 „/ÒÏ3, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ (ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ 1 Ï3): ‚Ó‰‡ −
585 Î; NaCl − 27,7 Í„; ‡ÚÚ‡ÔÛÎ¸„ËÚ − 12,2 Í„; ‰Ë‡ÍÒËÎ-Ñ − 84,9 Í„;
·‡ËÚ − 942,3 Í„.

á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‚Â-
flÎ‡Ò¸ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÂ˘Ë-
Ì‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÒÛ˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË (Ú‡·Î. 2.5).

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl: Ì‡ÎË˜ËÂ
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ, ÙÓÏ‡, Ï‡ÒÒ‡
ËÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ, Ëı ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Ë ËÌÂÚÌÓÒÚ¸. å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚. å‡ÚÂË‡Î˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï
˜‡ÒÚËˆ (ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚), ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÓÍË, ÔÂÂ-
Í˚‚‡˛˘ÂÈ ÓÚ‚ÂÒÚËfl. ÇÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
‚ÓÎÓÍÌ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ÎËÌ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛Ú ÌÂÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÛ˛ ÍÓÍÛ, ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÎÓÍÌ‡ ÌÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÂÂÔ‡‰‡      
‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl, Ë ÔÓÚÂfl ˆËÍÛÎflˆËË ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÚ-
Òfl.

ãÛ˜¯ÂÈ ÒÏÂÒ¸˛ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ÌËÁÍËı
‰‡‚ÎÂÌËflı fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚È „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò
‰Ó·‡‚Í‡ÏË ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÎËÒÚÓ˜ÍÓ‚ ÒÎ˛‰˚. ÇÓ-
ÎÓÍÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÂÚÍÛ. ãËÒÚÓ˜ÍË ÒÎ˛‰˚ ÛÍÂÔÎfl˛Ú ˝ÚÛ ÒÂÚÍÛ Ë Á‡-
ÍÛÔÓË‚‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‚ ÔÓÓ‰Â, ‡ ÔÓ‚Âı ‚ÒÂ„Ó
˝ÚÓ„Ó Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÚÓÌÍ‡fl Ë ÔÎÓÚÌ‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡.
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Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl
"ÊË‰Í‡fl „ÎËÌ‡". èËÏÂÌÂÌËÂ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ÔË ÔÓÚÂÂ ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. èËÏÂÌÂÌËÂ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎË-
Ì˚" ‰‡ÂÚ ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡ÒÚ‚Ó
ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ÚÂ˘ËÌ‡ÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÏËÒfl ËÎË ‡ÒÍ˚‚¯Ë-
ÏËÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ËÁÓÎflˆËË ÚÂ˘ËÌ ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÓ Ì‡ ·˚ÒÚÓÏ ÓÒÂ‰‡ÌËË ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ı Á‡ÍÛÔÓË‚‡Ú¸ ÚÂ˘ËÌ˚.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.5

á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚

ëÏÂÒ¸
èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

îËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl

èËÏÂ˜‡ÌËfl

ëÇ Ò ÒÓÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï
Ï‡ÏÓÓÏ

1,98

1,95

éÚÍ˚Ú˚

"

á‡ÍÛÔÓÂÌ˚. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ 1 Ï
íÓ ÊÂ, Ì‡ 1,14 Ï

ëÇ Ò ÒÓÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓÏ

1,98
1,82
1,83

"
"
"

   "    , Ì‡ 1,06 Ï
   "    , Ì‡ 1,06 Ï
   "    , Ì‡ 1,06 Ï

ëÇ ÏÓ‰ËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ò
ÒÓÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï Ï‡ÏÓ-
ÓÏ

1,98
1,96

" çÂ Á‡ÍÛÔÓÂÌ˚. max = 14 Í„Ò/ÒÏ2

íÓ ÊÂ. max = 10,5 Í„Ò/ÒÏ2

ëÇ Ò ÒÓÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï
Ï‡ÏÓÓÏ

1,98
1,95
1,95

á‡Í˚Ú˚
"
"

á‡ÍÛÔÓÂÌ˚. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ 4,27 Ï
íÓ ÊÂ, Ì‡ 4,57 Ï
   "    , Ì‡ 10,7 Ï

ãÇ Ò ÒÓÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓÏ

1,36 "    "    , Ì‡ 11,3 Ï

ë ÌËÁÍÓÈ ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ

1,89 éÚÍ˚Ú˚ çÂ Á‡ÍÛÔÓÂÌ˚

íÓ ÊÂ 1,83 á‡Í˚Ú˚
ê‡ÒÚ‚Ó ˜ËÒ-
ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡
Ò ÒÓÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï Ï‡-
ÏÓÓÏ

1,87
1,87
1,87

éÚÍ˚Ú˚
"

á‡Í˚Ú˚

á‡ÍÛÔÓÂÌ˚. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ 1,14 Ï
íÓ ÊÂ, Ì‡ 1,14 Ï
  "    , Ì‡ 12,5 Ï

ê‡ÒÚ‚Ó ˜ËÒ-
ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡
·ÂÁ ÒÓÚËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡-
ÏÓ‡

1,87 éÚÍ˚Ú˚ çÂ Á‡ÍÛÔÓÂÌ˚. max = 21 Í„Ò/ÒÏ2
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Òfl "˜ËÒÚ‡fl" ‚Ó‰‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú Â‡„ÂÌÚ˚, ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘‡˛˘ËÂ „Ë‰‡Ú‡ˆË˛ „ÎËÌ˚: ËÁ‚ÂÒÚ¸ (ÍÓÚÓ‡fl ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚
‡ÒÚ‚Ó ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 5,7−11,4 „ Ì‡ 1 Î ‚Ó‰˚) ËÎË ÔÓ‚‡ÂÌÌ‡fl
ÒÓÎ¸ (42,0−85,8 „ Ì‡ 1 Î ‚Ó‰˚). á‡ÚÂÏ ‚ ‚Ó‰Â ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ÓÚ    
8,6 ‰Ó 17,2 „ Ì‡ 1 Î ‚Ó‰˚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÈ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú‡, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ˚
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‰Ó·‡‚ÎÂÌ ·‡ËÚ. ÑÓ·‡‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË
(„‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÓÂıÓ‚‡fl ÒÍÓÎÛÔ‡, ‰Â‚ÂÒÌ˚Â ÓÔËÎÍË Ë
Ú.Ô.).

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ÔËÌflÚ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ.
1. á‡Ú‚ÓÂÌËÂ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡Ò-

Ú‚Ó‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ‡‚ÌÓÏ ‰‚ÛÏ Ó·˙ÂÏ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
2. èÓ‰˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ Ì‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÛ˛

‚˚ÒÓÚÛ Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.
3. á‡Í‡˜Í‡ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ÔÓ-

‰‡‚Í‡ ÂÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.
ÖÒÎË ˆËÍÛÎflˆËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‰Ó Á‡Í‡˜ÍË ‚ÒÂ„Ó Á‡„ÓÚÓ‚-

ÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚", Á‡Í‡˜ÍÛ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú, Á‡-
Í˚‚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ, ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ÂÂ ÌÂ ·Û‰ÂÚ
‚˚ÚÂÒÌÂÌ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. á‡Í‡˜ÍÛ Ë ÔÓ‰‡‚ÍÛ ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ‚ÂÒÚË ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ Á‡·Ë‚‡ÌËfl ÓÚ‚Â-
ÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏËÒfl ‚ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË.

4. á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ò
‚˚‰ÂÊÍÓÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË (ÔÓ‰‡‚Í‡ ‚Â‰ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÂÏfl Ò
‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡ÎÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÔÂ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl).

ñËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔË Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËË "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁ‡Ò-
ÚË, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÔ‡ÒÚ¸ ÔÓ˜ÚË ‰Ó ÌÛÎfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl      
ÌÓ‚˚ı ÚÂ˘ËÌ ËÎË ÔÓ˚‚‡ ÔÓ·ÍË ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂ˘Ë-
ÌÂ. Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‰Ó ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ ÏÌÂÌË˛ Ó‰ÌËı ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ÓÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 14 åè‡, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‰Û„Ëı −                 
7 åè‡).

5. Ç˚‰ÂÊÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‰
ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

6. ëÔÛÒÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ‰Ó Á‡·Ófl ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ
(˜ÂÂÁ ‰ÓÎÓÚÓ) ÓÒÚ‡ÚÍ‡ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.
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Ç „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ÎÂ„˜Â ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
ÎÛ˜‡Ú¸ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÍÓÍÛ, ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡˛˘Û˛ ÔÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. í‡ÍËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒËÎËÍ‡Ú˚,
ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÒÚÂÍÎÓ‚Ë‰Ì˚ı fl˜ÂËÒÚ˚ı ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ÁÂÂÌ.
Ç‡ÊÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl
·Ó¸·˚ Ò ÔÓÚÂÂÈ ˆËÍÛÎflˆËË, fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÒÒ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ.

ÑÎfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Í‡‚Â-
ÌÓÁÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÈ
Ï‡ÚÂË‡Î, ˜‡ÒÚËˆ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ „ÂÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÚÂÎ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ. ä‡Ê‰‡fl ËÁ ˝ÚËı ˜‡ÒÚËˆ Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÌÛÒÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÍÓÌÛÒ˚ ‚‡-
˘ÂÌËfl, ÔËÁÏ˚, ÓÏ·˚ Ë Ú.‰. å‡ÚÂË‡Î‡ÏË ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl Ú‡ÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÒÎÛÊ‡Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÂÁËÌ‡ Ë ‰Û„ËÂ ÒËÌÚÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Í‡‚ÂÌ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡ÁÏÂ˚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
„‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë Â„Ó ÙÓÏ˚ Ò˜Ë-
Ú‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÁÂÌËÒÚ˚È Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸, ˜‡ÒÚËˆ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂ˛Ú
Û„ÎÓ‚‡ÚÛ˛ ÙÓÏÛ, ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ, ˜ÂÏ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â ËÎË
‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚.

Ç ëòÄ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˜‡˘Â ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÒÏÂÒ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÁ „‡ÌÛÎfl-
Ì˚ı, ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı Ë ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ãÛ˜¯ËÂ          
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚       
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ 28 Í„/Ï3. ëÏÂÒ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÓÂıÓ‚ÓÈ     
ÒÍÓÎÛÔ˚, ˜‡ÒÚËˆ ÔÎ‡ÒÚËÍ‡, ıÎÓÔ¸Â‚ ˆÂÎÎÓÙ‡Ì‡, ‚ÓÎÓÍÓÌ Í‡-
Ï˚¯‡.

ÇçààÅí, í‡ÚçàèàÌÂÙÚ¸, Å‡¯çàèàÌÂÙÚ¸, ÇÓÎ„Ó„‡‰-   
çàèàÌÂÙÚ¸, ·. ÇçààäêÌÂÙÚ¸ Ë ‰Û„ËÏË ËÌÒÚËÚÛÚ‡ÏË Ë
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ‡·Ó-
Ú‡ ÔÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ. áÌ‡fl ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸, ÔË Í‡ÍÓÏ Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ·Û‰ÛÚ
Á‡ÍÛÔÓÂÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÔÓ·˚ ÓÚ·Ë‡˛Ú ‚ ÊÂÎÓ·‡ı ÔÂÂ‰ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÁÓÌ˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÎÌ˚Ï ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ Ë ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ Á‡·ÓÂ
‡ÁÏÂ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú ÔÓ ÔÓ·Â,
ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ‚ ÊÂÎÓ·‡ı ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl,
Ë ÔÓ ÔÓ·‡Ï, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Ï ‰‚ÛÏfl ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎflÏË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-



158

ÎÂÌÌ˚ÏË ÌËÊÂ Ë ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÒÍ˚ÚËÂ Í‡Ì‡Î‡ ÍÛ„ÎÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÓËÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ ‡‚ÌÓ ÚÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ÒÂ‰ÌÂÈ Ù‡ÍˆËË, ‡ ‰Îfl ˘ÂÎË Ò
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË − ‰‚ÛÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ˜‡ÒÚËˆ, ÛÌÂÒÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ‡ÒÍ˚ÚËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËË ‚ ÌËı ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚ ÔÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌË˛ ÇèÜ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. Ç
ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÂ‰ÌËÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡‰ËÛÒ
ÒËÒÚÂÏ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÒÏÂÒ¸˛ Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡ÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl  ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ − ÔÎ‡ÒÚ, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â − ¯ËËÌÛ ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚.

ê‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ‚˚·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚
Í‡Ì‡Î ÍÛ„ÎÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓıÓ‰flÚ ˜‡ÒÚËˆ˚, ‡ÁÏÂ
ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌÂÂ 1/3, ‡ ‚ ˘ÂÎ¸ − ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ 1/2
ÂÂ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÂÊËÏ‡ı ÚÂ˜ÂÌËfl.
èÓ ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË ÔË
ÒÂ‰ÌÂÏ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò‚˚¯Â 1 ÏÏ ÔË
ÒÂ‰ÌÂÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ Ò‚˚¯Â 0,6 ÏÏ.
ê‡ÁÏÂ˚ ˜‡ÒÚËˆ, ˜ËÒÎÓ Ù‡ÍˆËÈ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
Ù‡ÍˆËÈ Ë ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ÒÂı Ù‡ÍˆËÈ Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎÂÈ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÂ‰ÌËı ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı
‡ÁÏÂÓ‚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ËÒ. 2.19, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔË-
ÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: dÌ − ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎfl, ÏÏ; dÌ max − Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÏÏ; dÌ min − ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎfl, ÏÏ; d − ÒÂ‰ÌËÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl.

í‡Í, ÂÒÎË ÒÂ‰ÌËÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl d = 9 ÏÏ (ÒÏ. ËÒ. 2.19, ÚÓ˜Í‡ 1′), ÚÓ, ÔÓ‚Â‰fl ËÁ ˝ÚÓÈ
ÚÓ˜ÍË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔflÏÛ˛ ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò „‡ÙËÍÓÏ dÌ   
‚ ÚÓ˜ÍÂ 2′, ‡ ËÁ ÚÓ˜ÍË 2′ − „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ‰Ó ÔÂÂÒÂ-
˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ Ó‰ËÌ‡Ú (dÌ), Ì‡ıÓ‰ËÏ ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ          
4,5 ÏÏ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl

‰‡ÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË dÌ max (ÒÏ. ËÒ. 2.19, ÚÓ˜Í‡ 1′ − Â, Á‡ÚÂÏ ÔÓ
„ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ dÌ) − 6,4 ÏÏ Ë ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚È ‡ÁÏÂ dÌ min − 3,2 ÏÏ (ÒÏ. ËÒ. 2.19, 1′ − f, Á‡ÚÂÏ ÔÓ „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ÎË ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ dÌ).
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éÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‰‡ÌÌÓÈ Ù‡Í-
ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ „‡ÙËÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 2.19, ÔflÏ‡fl ë), ËÁ ÚÓ˜-
ÍË Â„Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl 5′ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔflÏÓÈ 1′ ÔÓ‚Ó‰flÚ „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ Ó‰ËÌ‡Ú Σëi Ë
Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛: ë = 3 %.

èÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ
Ù‡ÍˆËË (ÒÏ. ËÒ. 2.19, ÓÚÂÁÓÍ ab, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÈ „‡ÙËÍË  
dÌ min Ò dÌ max). ê‡ÁÏÂ˚ ˜‡ÒÚËˆ 3,2−6,4 ÏÏ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 6,3 ‰Ó 12,7 ÏÏ. ÖÒÎË ËÏÂ˛Ú-
Òfl Í‡Ì‡Î˚ Ë ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡, ÚÓ ‰Îfl Ëı ÔÂÂÍ˚ÚËfl Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ù‡ÍˆËË ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡. èÓ
„‡ÙËÍÛ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛
Σëi ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë ˜ËÒÎÓ Ù‡ÍˆËÈ Ô.

ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Â„Ó ‚ ÔÓËÒÚ˚Â Ë ÏÂÎÍÓÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â ÔÓÓ‰˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ Á‡ÁÓÛ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÛıÓ‰Â
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË

êËÒ. 2.19. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ‡ÁÏÂÓ‚ (dÌ, dÌ max, dÌ min) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ (ë) Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (Σëi), ˜ËÒÎ‡ Ù‡ÍˆËÈ
(Ô) Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡Ì‡-
ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (d)
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ÓÚÓÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ·ÛÂÌËfl Ì‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚,
ÂÒÎË ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‰Ó 20−30 Í„/Ï3 Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl, ‡
ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ − ‰Ó 5 Í„/Ï3.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂ-
ÎÂÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.6 (Ç.à. ä˚ÎÓ‚, ç.à. ëÛıÂÌÍÓ).

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔË ·ÛÂÌËË ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‰Ó·‡‚Í‡
Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂÂÈ-
ÚË Ì‡ ÓÚÓÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÏ Î˛·˚Ï ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÙÓÏÂ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÏÌÓ„ËÂ ÙËÏ˚ ëòÄ Ë ‰Û„Ëı ÒÚ‡Ì ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ Ó‰ÌÓÈ Ú‡Â
ÒÏÂÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË Í‡Ì‡ÎÓ‚. Ç
êÓÒÒËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËËÎËÒ¸ ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ Ë Ó·˙ÂÏ ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â: ÓÔËÎÍË
‰Â‚ÂÒÌ˚Â, ÍÓ‰ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ, ‰Ó·ÎÂÌ‡fl ÂÁËÌ‡, ıÓÏÓ‚‡fl
ÒÚÛÊÍ‡, ÍÓÊ‡-"„ÓÓı", ÒÎ˛‰‡-˜Â¯ÛÈÍ‡, ÍÓ¯Ï‡, ÓÂıÓ‚‡fl
ÒÍÓÎÛÔ‡, ¯Î‡Ï, ÍÛÔÌÓ‡ÁÏÂÌ‡fl ÂÁËÌ‡ (çÑê) Ë ‰. Ç Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÓÒÚÓflÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÔËÂÏ˚ ÔÓ Ì‡Ï˚‚Û Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â
‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ Ò
ˆÂÎ¸˛ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÁÓÌ. ç‡Ï˚‚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ˜Â-
ÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË Ó‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.6

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ

ÑÓ·‡‚ÍË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, %

ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎË (‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ) ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ
·ÛÂÌËË

ÔË ÓÚÓÌÓÏ
·ÛÂÌËË

ñÂÎÎÓÙ‡Ì (‰Ó 7−12 ÏÏ) 0,1−1,0 1,0−3,0
äÓÊ‡-"„ÓÓı" (‰Ó 8−10 ÏÏ) 0,1−0,5 0,5−7,0
äÓ‰ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ 0,1−0,2 0,2−5,0
ëÎ˛‰‡-˜Â¯ÛÈÍ‡ (‰Ó 7−10 ÏÏ) 0,1−2,0 2,0−7,0
äÂ‡ÏÁËÚ (‰Ó 5 ÏÏ) − 0,5−5,0
êÂÁËÌÓ‚‡fl ÍÓ¯Í‡ (‰Ó 8 ÏÏ) − 0,5−5,0
èÓ‰ÒÓÎÌÂ˜Ì‡fl ÎÛÁ„‡ − 0,5−5,0
èÂÎËÚ ‚ÒÔÛ˜ÂÌÌ˚È − 0,5−5,0
éÔËÎÍË ‰Â‚ÂÒÌ˚Â − 0,5−5,0
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˘ÂÌËfl. èË Ì‡Ï˚‚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ˜ÂÂÁ Ô‡ÍÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ 20−30 Ï ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
ç‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌfl-
˛Ú Ò Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÚÓflÍ‡. ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ
ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÔËÂÏÌ˚È ˜‡Ì ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ë ÔÓÒÎÂ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. ç‡Ï˚‚‡˛Ú
Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË Ì‡ ‚Ó‰Â ËÎË ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ò
ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡Ï˚‚‡ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl Ô‡ÍÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú Ë ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ 10−
15 Ï ÌËÊÂ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. ÖÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÚÓ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ Ì‡Ï˚-
‚‡˛Ú ÔÓ‚ÚÓÌÓ. èË˜ÂÏ ÏÂÌfl˛Ú ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë Ëı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÓÚ
Ì‡Ï˚‚‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÒÌËÊÂÌËfl
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡ 30−40 % ÓÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó.
Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ
ÒÏÂÒ¸˛.

èË ‚˚·ÓÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÒıÓ‰flÚ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÓ„ÎË ÓÒÚ‡Ú¸Òfl ÌÂÔÂÂÍ˚Ú˚ÏË ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1−1,5 ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˜‡Ò-
ÚËˆ Ì‡Ï˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÎË ÏÂÌ¸¯Â. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
Ì˛˛ ÔÓˆË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‰Ó 4 % ÓÚ Ó·˙Â-
Ï‡ ÒÏÂÒË ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔËÏÂ-
ÌflÂÏ˚ÏË (Ì‡ÔËÏÂ, ‰Â‚ÂÒÌ˚Â ÓÔËÎÍË, ÂÁËÌÓ‚Û˛ ÍÓ¯ÍÛ Ë
Ú.Ô.).

èË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌËÊÂ ÂÂ
ÛÒÚ¸fl Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË Ì‡Ï˚‚‡˛Ú ˜ÂÂÁ ‚ÓÓÌÍÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛
Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÏÛÙÚÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ‚ÓÓÌÍÛ
ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ Ë Á‡Ò˚Ô‡ÂÚÒfl Ì‡-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓˆËflÏË (‰Ó 6 % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË Ì‡Ï˚‚‡), ÍÓÚÓ˚È Û‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ Ë ÛÌÓÒËÚÒfl ‚ ÁÓÌÛ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

Ç Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı í‡ÚÌÂÙÚ¸ Ë éÂÌ·Û„ÌÂÙÚ¸ ÛÎ˛Í Ë ÍÛÔ-
ÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÂÁËÌÛ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‰Û„ËÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË
Ì‡Ï˚‚‡˛Ú ˜ÂÂÁ ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ‚ÓÓÌÍÛ. ìÎ˛Í ‚ ‚ÓÓÌÍÛ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl
Ê„ÛÚ‡ÏË ‰ÎËÌÓÈ 20−30 ÒÏ Ë ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‰Ó 5 ÒÏ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Ë Á‡Ò˚ÔÍÓÈ ‰Û-
„Ëı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. èË Ì‡Ï˚‚Â Ì‡ ‚Ó‰Â Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ·ÓÍ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛Ú ÔÓˆË˛ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·˙ÂÏÓÏ ‰Ó 2 Ï3, ‡ ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÓ‰‡˜Ë 150−200 Í„ ÛÎ˛Í‡ − ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ Ó·˙ÂÏÂ ‰Ó
20 Ï3 Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.



162

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÓˆÂÌÓ˜Ì˚È Ì‡Ï˚‚ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 15 Ï3.
èË ˝ÚÓÏ, ÂÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡Ï˚‚‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú Ì‡Ï˚‚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÚÂı ÊÂ ÚËÔÓ‚.
ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÚÓ ÔÂÂıÓ‰flÚ Í ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌÓÏÛ ‡ÁÏÂÛ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. ÖÒÎË ÔË ·ÛÂÌËË ÚÛ·ËÌ-
Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‰Ó·‡‚ÍË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ
ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰flÚ Ì‡ ÓÚÓÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl Ë
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ËÌÓ„‰‡ ‰Ó
10−13 %. ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚
„ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍ‡ı Ë ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË. èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÓÚÓ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÌflÚÓ ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. èË ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËË „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË ‚‚Ó‰flÚ ‚ ÊÂÎÓ· ËÎË ÔËÂÏ-
ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı-ÚÂı ˆËÍÎÓ‚ ÔÓÏ˚‚ÍË. èË ·Û-
ÂÌËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎfl ÔÛÚÂÏ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Â„Ó ‚‚Ó‰‡.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÔËÏÂÌfl˛Ú Ì‡Ï˚‚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚
ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ËÎË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚.
íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ì‡Ï˚‚‡ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÏÓÈ ˜ÂÂÁ Ô‡ÍÂ. é·˚˜ÌÓ ÓÚÍ˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ 10−15 Ï ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡. ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎË Á‡·‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ ‚ÓÓÌÍÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ ËÎË ·ÛÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ ˜ÂÂÁ ‚Â-
‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û. ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎË Ì‡Ï˚‚‡˛Ú ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎfl-
ˆËË. èÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡Ï˚‚ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ì‡ 10−15 Ï ÌËÊÂ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ò ˆÂÎ¸˛
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡Ï˚‚‡. èË ‚˚ıÓ‰Â ˆËÍÛÎflˆËË, ÌÂ
ÔÓ‰ÌËÏ‡fl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÌË˛ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË.

èË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ ÒÌË-
Ï‡˛Ú ÒÂÚÍË ‚Ë·ÓÒËÚ ËÎË Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ‡ÒÚ‚Ó ÏËÏÓ ‚Ë·Ó-
ÒËÚ. ÅÛflÚ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ ‰Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÔÓ-
ÒÎÂ ˜Â„Ó ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔÛÒÍ‡˛Ú ˜ÂÂÁ ‚Ë·ÓÒËÚÓ, Ë ‡-
·ÓÚ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl.

èË ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ˚ ÚËÔ‡ "Ïfl„ÍËı ÔÓ·ÓÍ". Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl-
˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ Ú‡ÏÔÓÌÓ‚:
1. ëÏÂÒ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË (ËÎË Ëı ÒÏÂ-

Ò¸˛).
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2. ÅÂÌÚÓÌËÚÓ-·ËÚÛÏÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡.
3. í‡ÏÔÓÌ˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â:

3.1. ëÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ (ëÅë) Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ËÎË ·ÂÁ
‰Ó·‡‚ÍË èÄÇ.
3.2. çÂÙÚÂ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ (çÅë).

4. á‡Ï‡ÁÍË.
5. ã‡ÚÂÍÒ.
ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ Ú‡ÏÔÓÌÂ „‡ÌÛÎflÌ˚ı, ‚Ó-

ÎÓÍÌËÒÚ˚ı Ë ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË 1:2:2.
é·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5−10 Ï3. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡-
flı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÌ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 50−10 Ï3. í‡ÏÔÓÌ „ÓÚÓ‚flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ñÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ï‡¯ËÌÓÈ, Á‡Ú‡ÂÌÌÓÈ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ‚˚ÍË‰ÌÛ˛
ÚÛ·Û ÒÏÂÒËÚÂÎfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÒÚÛfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ·ËÎ‡ ‚ ÒÂÚÍÛ ˜‡Ì‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÒÏÂÒË
Ó‰ËÌ ‡·Ó˜ËÈ Ó˜Ë˘‡ÂÚ ÒÂÚÍÛ ˜‡Ì‡, ‚ÚÓÓÈ Á‡„ÛÊ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ˜‡Ì ‡„Â„‡Ú‡, ÚÂÚËÈ ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡ÂÚ ‚˚ÍË‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û ÒÏÂÒËÚÂÎfl ‚‰ÓÎ¸ ÒÂÚÍË, Ó˜Ë˘‡ÂÚ ÂÂ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÂÈ. í‡ÏÔÓÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡
„ÎËÌËÒÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,1−1,14 „/ÒÏ3 Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸˛
25−60 Ò ÔÓ èÇ-5.

ÖÒÎË ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ˚ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÏ-
·ËÌ‡ˆËË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÌÂ ‰‡˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡,
ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú  ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË  Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ  ‡ÁÌÓ„Ó  ‡ÁÏÂ-
‡.

èË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ˚ ËÁ ÒÓÎfl-
Ó·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ (ëÅë) ËÎË ÌÂÙÚÂ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ (çëÅ) ÒÏÂÒË.
ëÓÒÚ‡‚ ëÅë: ‡) ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ èÄÇ − 1 Ï3 ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë
1−1,2 Ú ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚; ·) Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ èÄÇ − 1 Ï3 ‰Ë-
ÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡, 1,2−1,5 Ú ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ë 0,5 % èÄÇ
(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÏÂÒË). èÄÇ ÔË‰‡ÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ëÅë Ë ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÎÛ˜¯ÂÏÛ ÓÚ‰ÂÎÂÌË˛ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÓÚ ÒÏÂÒË. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â èÄÇ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÂÁÓÎ, Na2CO3 Ë ‰.

ëÏÂÒ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ú‡Í: ‚ ˜ËÒÚÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÓÏ 4−
5 Ï3 Á‡ÎË‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡, Á‡-
ÚÂÏ èÄÇ, ‚ÒÂ ˝ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Á‡Ò˚Ô‡-
˛Ú „ÎËÌÛ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï Í
¯ÚÛˆÂÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û Ë ÂÏÍÓÒÚË. ÉÓÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË (ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÚÂı) ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ 20−30 Ï ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl. èË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ëÅë
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì‡ ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂıÌÂÈ Ë
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ÌËÊÌÂÈ ·ÛÙÂÌ˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË ËÁ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡, ÔÓ   
0,5 Ï3 Í‡Ê‰‡fl.

ë ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚˚ıÓ‰‡ ÒÏÂÒË Ë ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÂÂ
ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÓÚ 0,5 ‰Ó 1 Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÂÒË.

èÓ‰‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÒÏÂÒ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚
Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÓÒÚ‡ÎÒfl ÒÚÓÎ· ÒÏÂÒË ‚˚ÒÓÚÓÈ 10−15 Ï.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ÔÓ‰‡‚ÍÂ ÒÏÂÒË ÌÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 10 åè‡. èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚ ·‡¯Ï‡Í, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÓËÁ-
‚Ó‰flÚ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó Á‡‰‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·˙ÂÏ ëÅë Ë çÅë Ó·˚˜-
ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,5−3 Ï3. ÑÓÔÛÒÚËÏ˚È Ó·˙ÂÏ ˝ÚËı ÒÏÂÒÂÈ ‰Ó
10 Ï3, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ó·˙ÂÏ˚
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ïfl„ÍËı ÔÓ·ÓÍ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú Á‡Ï‡ÁÍË, ·ËÚÛÏÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Û˛ Ô‡ÒÚÛ, Î‡ÚÂÍÒ.

á‡Ï‡ÁÍ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë „Ë‰ÓÙÓ·-
ÌÓÒÚ¸˛, ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚Û ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ıÓ-
Ó¯Ó Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÂÚ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÓ‰Â ÚÂ˘ËÌ˚. ëÌËÊÂ-
ÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Á‡Ï‡ÁÍË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı Ë ÔÓËÒÚ˚ı ÔÓÓ-
‰‡ı (ÔËÏÂÌÂÌËÂ Á‡Ï‡ÁÍË ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÌÂ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl).

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÏÓÊÌÓ Á‡„ÛÊ‡Ú¸ Á‡Ï‡ÁÍÓÈ ‰Ó ÚÂı Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ·. ÑÎfl ÎÛ˜¯Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚ÔÂÒÒÓ‚ÍË Á‡Ï‡ÁÍË Ì‡ Á‡-
·ÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ Á‡„ÛÁÍË ‚ ÚÛ·Û ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË Á‡ÎË‚‡˛Ú
ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ (10 Í„ Ì‡ 200 Í„ Á‡Ï‡ÁÍË). èË ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË (·ÓÎ¸¯‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) Á‡Ï‡ÁÍ‡ ‚˚-
ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÈ ‚ ‰‚‡ ÂÈÒ‡; ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡Ï‡ÁÍÛ
Á‡‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚ÒÂÈ ÔÓˆËË ÂÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ.

á‡Ï‡ÁÍÛ ÏÓÊÌÓ Á‡‰‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Û
Á‡·Ófl. ÖÒÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘‡fl ÁÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚˚¯Â Á‡·Ófl, ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ Û ÔÓ‰Ó¯‚˚
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÁÓÌ˚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ Á‡‰‡‚ËÚ¸ Á‡Ï‡ÁÍÛ. ÑÎfl
Á‡‰‡‚ÍË Á‡Ï‡ÁÍË ‚ ÚÂ˘ËÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÚÂı¯‡Ó¯Â˜ÌÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ,
‡‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓÒÎÂ
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Á‡ÎË‚‡-
˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·.

ÅËÚÛÏÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl Ô‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·ËÚÛÏ‡ Ï‡ÍË Åç-5
ËÎË Åç-4, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ë ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡. ëÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ·ËÚÛÏ‡ Ë ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ 1:1. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
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‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ËÚÛÏÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ô‡ÒÚ˚ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ
‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

è‡ÒÚÛ ÏÓÊÌÓ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÛ‰Â ÔÓ‰Ó„Â‚‡˛Ú ·ËÚÛÏ, ÍÓÚÓ-
˚È ‡ÒÔÎ‡‚ÎflÂÚÒfl ‰Ó ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. á‡ÚÂÏ ‚ ÒÓÒÛ‰ Ì‡-
ÎË‚‡˛Ú ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ÓÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ·ËÚÛÏÓÏ,
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Û˛ „ÎËÌÛ. èÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ô‡ÒÚ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl „ÓÚÓ‚ÓÈ ‰Îfl Á‡ÎË‚ÍË.
ÑÓÒÚ‡‚Í‡ ·ËÚÛÏÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ô‡ÒÚ˚ Í ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚˚ÔÂÒÒÓ‚ÍË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ‰ÓÒÚ‡‚ÍÂ Ë ‚˚ÔÂÒÒÓ‚ÍÂ
Á‡Ï‡ÁÍË. èÓÒÎÂ ‚˚ÔÂÒÒÓ‚ÍË ·ËÚÛÏÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ô‡ÒÚ˚, Í‡Í
Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‡Ï‡ÁÍË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Ú‡Ï-
·Ó‚ÍÛ ÂÂ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ Ò Ì‡‚ËÌ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÌËÊ-
ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ‰ÓÎÓÚÓÏ ËÎË Á‡·ÓÈÌ˚Ï ÙÂÁÂÓÏ.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ú‡ÏÔÓÌÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Î‡ÚÂÍÒ.
ã‡ÚÂÍÒ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÍÓ‡„ÛÎËÛÂÚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÏÂ-

¯Ë‚‡ÌËfl Â„Ó Ò ÒÓÎflÏË ‰‚Ûı- Ë ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. èË
˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ˝Î‡ÒÚË˜Ì‡fl ÔÎÓÚÌ‡fl Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡fl Ï‡ÒÒ‡, Á‡ÔÓÎ-
Ìfl˛˘‡fl ÔÓ˚, ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Í‡‚ÂÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÁÓÌ˚.

èÂÂ‰ Á‡ÎË‚ÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Î‡ÚÂÍÒÓÏ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ
ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú 4−5 Ï3 ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 2−
2,5 Í„ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl Ë 5−7 Í„ ÔÓ‚‡-
ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË Ì‡ 1 Ï3 ‚Ó‰˚. éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÂˆÂÔÚÛ‡ ÔÓ‰·Ë-
‡ÂÚÒfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡Û˜ÛÍ‡.

èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
Î‡ÚÂÍÒÓÏ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ. ã‡ÚÂÍÒ ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Í ÁÓÌÂ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÚÓ˚ı
Á‡„ÎÛ¯ÂÌ ‰ÂÂ‚flÌÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ËÎË ‰Ë‡Ù‡„ÏÓÈ. ç‡‰ Î‡ÚÂÍÒÓÏ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Í‡Û˜ÛÍÓ‚˚È Ú‡ÏÔÓÌ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡ ÚÛ·˚ Ì‡‚ËÌ-
˜Ë‚‡˛Ú Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì. èË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ
Í‡Ê‰˚Â 200−250 Ï ‰ÓÎË‚‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÔË˜ÂÏ ‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡ÎË-
‚‡˛Ú  1 Ï3  ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ  ‚Ó‰˚,  ‡  Á‡ÚÂÏ  ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú
3−4 Ï3 ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú
‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÒÚ‡ÎÒfl
ÒÚÓÎ· ‚Ó‰˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 60−100 Ï. àÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Î‡ÚÂÍÒ
‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÎÛ˜¯ÂÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡. óÂÂÁ 30−40 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ
Á‡Í‡˜ÍË Î‡ÚÂÍÒ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·˚˜Ì‡fl Á‡ÎË‚Í‡ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÁ ˆÂÏÂÌÚ‡.
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àáéãüñàü áéç èéÉãéôÖçàü
íÇÖêÑÖûôàåà êÄëíÇéêÄåà

3.1. íÄåèéçÄÜçõÖ êÄëíÇéêõ
à ëåÖëà Ñãü àáéãüñàà
áéç èéÉãéôÖçàü

éÔ˚Ú ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ·ÛÓ‚˚ı Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÛÒÔÂı ËÁÓÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔË-
ÏÂÌflÂÏ˚ı Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı ÒÏÂÒÂÈ. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í
ÌËÏ Ë ÏÂÚÓ‰‡Ï Ëı ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚˚ÚÂÍ‡˛Ú ËÁ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡Í‡˜Í‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË,
ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍËı ÒÏÂÒÂÈ Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ Ëı Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰˙fl‚-
Îfl˛Ú ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ-
·˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÓ ÚÛ·‡Ï
ÒÏÂÒ¸ ·˚Î‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ. èË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ÒÏÂÒË ‚ Í‡Ì‡Î˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛ-
Û, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ·˚ÒÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ˜ÂÂÁ 8−10 ˜  
‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, Ú.Â. ÒÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÈ-
ÚË fl‰ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ, ËÁÏÂÌflfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ Ò‚ÓÂ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÊË‰ÍÓÚÂÍÛ˜Â„Ó ‰Ó ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ-‚flÁÍÓ„Ó Ë Ì‡ÍÓÌÂˆ
Ú‚Â‰Ó„Ó Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ÏË. ëÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ÎÂ„ÍÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ‰Îfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

åÂÌÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÒÔÓÒÓ·˚ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÏÂÒÂÈ, ÔËÓ·ÂÚ‡˛-
˘Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl
‰‚Ûı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl Á‡Í‡˜Í‡
‰‚Ûı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ ‰‚ÛÏ fl‰‡Ï ÚÛ·, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌÓ-
„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl Ë Ú.‰.).

èÓ Ç.à. ä˚ÎÓ‚Û, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË, ÔÂ‰˙fl‚-
ÎflÂÏ˚ÏË Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÒÏÂÒflÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ‰Îfl ËÁÓÎfl-

ÉÎ‡‚‡
3



êËÒ. 3.1. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
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ˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ë ‰ËÎ‡Ú‡ÌÚÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÒÏÂÒflÏ ÏÓÊÌÓ ÔË-
‰‡Ú¸ ÔÛÚÂÏ ‚‚Ó‰‡ ‚ ÌËı ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ÌÂÍÓÚÓ˚ı
Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Ó·‡·ÓÚÍÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
ÒÏÂÒÂÈ ‚Á˚‚ÓÏ (ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÒÚÓÈÍËÂ ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı "‚ÏÓÓÊÂÌ˚" ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚Á˚-
‚‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï
ÒÏÂÒflÏ); ÔË ‚‚Ó‰Â ‚ ˆÂÏÂÌÚ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯Í‡ Ë ÔË
Á‡Ú‚ÓÂÌËË ÒÏÂÒË ‚Ó‰ÓÈ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl „‡Á, ÔË ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-„‡ÁÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË.

ç‡ ËÒ. 3.1 ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂ-
ÒÂÈ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

3.1.1. íÄåèéçÄÜçõÖ ñÖåÖçíõ
à êÄëíÇéêõ

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚Ó‰ÓÈ Í ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ë Ú‚Â‰ÂÌË˛
(ÔÂ‚‡˘ÂÌË˛ ‚ Í‡ÏÂÌ¸) ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎ‡ Ëı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓ-
ÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÛ (Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚
‰Îfl "ıÓÎÓ‰Ì˚ı" Ë "„Ófl˜Ëı" ÒÍ‚‡ÊËÌ) ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÒıÓ‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ. ç‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ˚ıÎ‡fl
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ „Ë‰Ó‡Î˛ÏËÌ‡Ú‡, ÍÓÚÓ‡fl
Ó·˚˜ÌÓ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡. íÂÚ¸fl
ÒÚ‡‰Ëfl − ˝ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
„Ë‰ÓÒËÎËÍ‡ÚÓ‚.

èË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚Ó‰ÓÈ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚË Â„Ó ‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl, ‚ÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚
ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ‚Ó‰ÓÈ. á‡ÚÂÏ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂËÓ‰
ÍÓÎÎÓË‰‡ˆËË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸˛
˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚ‡, − ÔÂËÓ‰ "ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl"
(ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl), ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÈ ‚
"ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‚Â‰ÂÌËÂ" (ÔÂËÓ‰ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË) ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÒËÒÚÂÏ˚ ËÁ ÏÂÌÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ·Ó-
ÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ.

Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ‚Ó‰ÓÈ. á‡ÚÂÏ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂËÓ‰ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl
˝ÚËı Â‡ÍˆËÈ, ÍÓÚÓ˚È Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
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ÒÚ‡‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ·ÎËÁÓÍ ÔÓ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Í ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÒÒÂ. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÂÌ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡fl‰˚, ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒËÎ˚ ÓÚÚ‡Î-
ÍË‚‡ÌËfl.

ëÚÂÔÂÌ¸ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌËfl ÒÏÂÒÂÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË:
˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ËÏÂÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. ëÚÛÍÚÛËÓ-
‚‡ÌË˛ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
˜‡ÒÚËˆ Û‰ÎËÌÂÌÌÓÈ ÙÓÏ˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ ÔÓÒÚÛÔ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ·ÓÛÌÓ‚ÒÍÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ì‡Î‡„‡˛ÚÒfl ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
‰‚ËÊÂÌËfl, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ.
ç‡ ÓÒÚ˚ı Í‡flı ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÁÂÂÌ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡fl‰‡ Ë ÒËÎ‡ ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÌËfl
Á‰ÂÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌ¸¯Â.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ (‚ÂÒ¸ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Í‡Í ·˚ Â‰ËÌÓÂ
ÚÂÎÓ, ËÏÂ˛˘ÂÂ ÒÂÚ˜‡ÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ). é‰Ì‡ÍÓ ÁÂÌ‡ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌÂ Í‡Ò‡˛ÚÒfl ‰Û„ ‰Û„‡. óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎÂÌÓ˜ÌÓÈ
‚Ó‰˚, ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ,
ÚÂÏ ÔÓ˜ÌÂÂ ÒÚÛÍÚÛ‡, ·ÓÎ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚.

Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÒÚ‡‰ËË ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë „Ë‰‡-
Ú‡ˆËË.
1. àÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl „Ë‰‡Ú‡ˆËfl. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl

ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰‡Ú‡ˆËË. à‰ÂÚ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÂ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‰Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.

2. ê‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.
ëÚÂÔÂÌ¸ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì‡, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl.

3. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. àÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á‚ËÚËfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‚ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â. ÇÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË.

4. çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË. ëÍÓÓÒÚ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl. ç‡‡ÒÚ‡ÌËÂ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÛ·ÏËÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
(„ÂÎÂ‚Ë‰ÌÓÈ), ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚ „Ë‰ÓÒËÎË-
Í‡ÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÌÂÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. èÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÒÚ‡ÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ÌÛÚË
Â„Ó Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓ-
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˚ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÔ‡‰Ó‚ ÛÔÛ-
„ÓÒÚË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

åÓ‰ÛÎË ·˚ÒÚÓÈ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓ-
ÓÈ ÒÚ‡‰Ëflı ‰Îfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ
103 ‰Ó 105 è‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓ˝Î‡Ò-
ÚË˜Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË (1÷3)102 Ò.

Ç ÚÂÚ¸ÂÈ Ë ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ ÒÚ‡‰Ëflı ÏÓ‰ÛÎË ·˚ÒÚÓ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÈ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 106 ‰Ó 109 è‡, ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
ÔÂËÓ‰ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ‚˚ÒÓÍÓ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ˜ÚÓ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË-
Á‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰.

èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÁÂÌ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ. Ç ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ˚ ÁÂÂÌ ‚Ó‰‡ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl èÄÇ) ÔÓÌËÍ‡ÂÚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ. áÂÌÓ
ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÔÓÍ˚ÚÓÂ ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ‡ÏË, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ó·˙-
flÒÌflÂÚÒfl ÂÁÍËÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË Ë Û‰‡Ì˚ÏË
Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ˆÂÏÂÌÚ‡) ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl, Ó·Ì‡-
Ê‡˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl,
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÚ Ë ·˚ÒÚÂÂ
Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÂÚ.

Ç ÔÂËÓ‰ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl (‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl) ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ÏË Ë ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ÒËÎ‡ÏË
Ò‚flÁË, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆË-
ÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.

ëˆÂÔÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË.

èËÓ‰‡ ÒËÎ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, ËÏÂÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÓÎÍÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡Í Ì‡ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË. Ç
ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌ‡ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ò‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÏÂÒ-
Ú‡ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÓÌÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ, ‡ ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÏ − ÒˆÂÔÎÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚËˆ ·Î‡„Ó‰‡fl ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚Ï ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ÒËÎ‡Ï.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓˆÂÒÒ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚flÊÛ˘Ëı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÂ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡
fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ˜‡ÒÚËˆ Ë „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÌÓ‚Ó-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ Í ˝ÚÓÏÛ
ÏÓÏÂÌÚÛ ÌËÁÍ‡, ÚÂÏÔ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ‚Ó‰˚, ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ‚Ó‰Â Ë
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÌËfl „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. í‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
ÚËÍÒÓÚÓÔÌ‡ Ë Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ‚ ÌÂÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
˜ÂÂÁ „Ë‰‡ÚÌ˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‰ÂÎfl˛Ú Ëı ‰Û„ ÓÚ ‰Û-
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„‡. èÓÒÎÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‚flÁ¸ ‚ÓÒÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl.

ÇÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ „Ë‰‡ÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚Â Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚. èË ˝ÚÓÏ
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, ÍÓÚÓ-
‡fl ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Ï ı‡‡Í-
ÚÂÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË Á‡ÔÓÁ‰‡ÎÓÏ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË
‡ÒÚ‚Ó‡).

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ. ìÒÍÓflÂÚÒfl „Ë‰‡-
Ú‡ˆËfl, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ Ú‚Â‰˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡ÁÂ, ˜ÚÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÂÂÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl; ÔË
‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ù‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
„Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚, ¯Î‡ÍÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ‚flÊÛ˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

î‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯Â„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ó˜ÂÌ¸
ÒÎÓÊÂÌ. ÉË‰‡Ú‡ˆËfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ „Ë‰-
‡Ú‡ˆËË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Â„Ó ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ë3S, β = ë2S, ë3Ä, ë4ÄF.

ÉË‰‡Ú‡ˆËfl ë3S Ë β = ë2S ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „Ë‰ÓÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl Ò ËÁÏÂÌfl˛˘ËÏË-
Òfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Á‡ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ-
‚‡ÌÌÓÒÚË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓ „Ë‰‡ÚËÛ˛˘ËÏÒfl ÏËÌÂ‡ÎÓÏ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl
Í‡ÏÌfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏËÌ‡Ú ë3Ä. á‡Ú‚ÓÂÌËÂ
‚Ó‰ÓÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ÓÍÛ„ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÁÂÂÌ ˚ı-
ÎÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ „Ë‰Ó‡Î˛ÏËÌ‡Ú‡ Í‡Î¸-
ˆËfl. óÂÂÁ ÒÛÚÍË ÒÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ë3Ä ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 70−80 %.

Ç ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡-
·ÓÚ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ˜ËÒÚ˚ÏË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
Í‡ÏÌfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÌËı Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı.

äÓÌÂ˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı Ì‡ ÙÓÌÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
Ë ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ (Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ˝ÚËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ (˜ÂÏ
ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÚÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÂÂ), ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ú‚Â‰ÂÌËfl, ‚
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ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ (˜ÂÏ ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÚÂÏ
‡ÍÚË‚ÌÂÂ), ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔËÓ‰ÓÈ ˆÂÏÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÓÏ Ë ÔËÓ‰ÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ (‡ÍÚË‚‡ÚÓÓ‚, Á‡ÏÂ‰-
ÎËÚÂÎÂÈ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚).

àÏÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡ÏÌfl (ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÒÓ‚Â¯‡˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË-
‚Ó‰flÚ ÎË·Ó Í ÒÔÎÓ¯ÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ Í‡ÏÌ˛, ÎË·Ó Í Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌË˛ ‚ ÌÂÏ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚ ÔÂ-
ÂıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ Ú‚Â‰ÓÂ, Û‰ÎËÌflfl ËÎË
ÒÓÍ‡˘‡fl ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Í‡ÏÌfl.

ÇÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ÍÓÓ˜Â ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;
‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ó˘ÛÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ˝ÚÓ„Ó
ÌÂÎ¸Áfl ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸.

éÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl ÎË¯¸ Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

Ç Ú‡·Î. 3.1 ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ‚ÂÏfl Á‡-
„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ Í‡‡‰‡„ÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 75 °ë.

ç‡ ‰ËÒÔÂ„‡ˆË˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÛÒÍÓÂÌËÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÎËfl˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛˘ËÂ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ
ÔÓ„‡ÏÏÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ Ë ‰‚ËÊÂÌËË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡-
ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓÓÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ÔË Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËË.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.1

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

ëÓÒÚ‡‚
ÒÏÂÒË, ‰ÓÎË

ÑÓ·‡‚ÍË, % äÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‚Ó-

ìÒÎÓ‚Ëfl
ÓÔ˚Ú‡ ç‡˜‡ÎÓ ÇÂÏfl

éÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ

ñÂ-
ÏÂÌÚ

ÉËÔ‡Ì ëëÅ ïÓÏ-
ÔËÍ

‰˚, %, ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚

ÒÏÂÒË ‰Ó
‡ÒÚÂÍ‡-
ÂÏÓÒÚË
19−20 ÒÏ

í, °ë ,
åè‡

Òı‚‡-
Ú˚‚‡-
ÌËfl,

˜–ÏËÌ

Á‡„Û-
ÒÚÂ‚‡-
ÌËfl,

˜–ÏËÌ

Òı‚‡-
Ú˚‚‡-
ÌËfl Í
Á‡„Û-

ÒÚÂ‚‡-
ÌË˛

1 − − − 50 60 30 2−00 1−21 1,48
3 1 − − 76 60 30 2−10 − 1,02
1 − 0,6 0,30 38 90 45 7−00 2−40 2,60
3 1 0,7 0,35 71 90 45 2−10 0−41 3,18
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3.1.4. åÄíÖêàÄãõ à ïàåàóÖëäàÖ
êÖÄÉÖçíõ Ñãü íÄåèéçÄÜçõï
êÄëíÇéêéÇ

èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ËÁÓÎflˆËË
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, Ô‡ÒÚ‡ÏË Ë
·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÏËÒfl ÒÏÂÒflÏË (Åëë), ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË
ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

ê‡ÒÚ‚Ó, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚Ó‰ÓÈ (ËÎË ËÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛), Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË (ËÎË ·ÂÁ ÌËı) ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÎË Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡, Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ë ËÒÔ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı (ÂÏÓÌÚÌ˚ı) ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ Ò‡-
Ï˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı: ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ ÓÚ −15 ‰Ó +250 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ÓÚ 1,5 ‰Ó 200 åè‡ ‚ Í‡Ì‡-
Î‡ı Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ¯ËËÌÓÈ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÎ-
ÎËÏÂÚÓ‚ ‰Ó 0,5 Ï Ë ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
Ú˚Òfl˜ ÏÂÚÓ‚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÂÚÌ˚ÏË ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË ÒÓÎflÏË, ÔÓ˜Ì˚ÏË ËÎË
˚ıÎ˚ÏË, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ÏË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡Ï Ë ‰Û„ËÏ ‚Ë‰‡Ï
‡ÁÛ¯ÂÌËÈ.

Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÎË¯¸ Ó‰-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÌÂÎ¸Áfl Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ËÎË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ‰Û„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. çÛÊÂÌ fl‰ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÂ-
Ï˚ı ËÁ ‡ÁÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË
Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÒıÂÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Åëë Ë Ô‡ÒÚ˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ-
‚‡Ì˚ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï: ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡„ÂÒÒË‚-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÎËÌÂÈÌ˚Ï ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË.
1. èÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡-

ÌËfl ‰Ó·‡‚ÓÍ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚:
1 − ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ, 2 − Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË.

2. èÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl (°ë) Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚
‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚: 1 − ‰Îfl ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ÌËÊÂ 15),
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2 − ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ÓÚ 15 ‰Ó 50), 3 − ‰Îfl ÛÏÂÂÌ-
Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ÓÚ 50 ‰Ó 100), 4 − ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ (ÓÚ 100 ‰Ó 150), 5 − ‰Îfl ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ÓÚ 150 ‰Ó
250), 6 − ‰Îfl Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (‚˚¯Â 250), 7 − ‰Îfl
ˆËÍÎË˜ÂÒÍË ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, 8 − ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰.

3. èÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í„/Ï3) Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚: 1 − ÎÂ„ÍËÂ (ÌËÊÂ
1400), 2 − Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â (1400−1650), 3 − ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â (1650−
1950), 4 − ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â (1950−2300), 5 − ÚflÊÂÎ˚Â (‚˚¯Â 2300).

4. èÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‡Á‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚: 1 − ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ Í ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó-Ì‡Ú-
ËÂ‚˚Ï ‚Ó‰‡Ï; 2 − ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Ï ‚Ó‰‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Í ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó-Ì‡ÚËÂ‚˚Ï; 3 − ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ÍËÒÎ˚Ï (Û„ÎÂ-
ÍËÒÎ˚Ï, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï) ‚Ó‰‡Ï; 4 − ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í Ï‡„ÌÂÁË-
‡Î¸Ì˚Ï ‚Ó‰‡Ï; 5 − ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ‚Ó‰‡Ï.

5. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚Ó‰Û Ò
ÒÓÎflÏË (‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl), Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â, ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó„‡ÌÓÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡), ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÒÓÒÚ‡‚˚ ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‰.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí 1581−98 ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â
ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl "ıÓÎÓ‰Ì˚ı" Ë "„Ófl˜Ëı" ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡ ·‡ÁÂ ËÏÂÌ-
ÌÓ ˝ÚËı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÏÂÒË (ÌÓ ÌÂ
‚ÒÂ) ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

3.2. íÄåèéçÄÜçõÖ ëåÖëà
Ñãü ãàäÇàÑÄñàà èéÉãéôÖçàâ
èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

3.2.1. íÄåèéçÄÜçõÖ ëåÖëà çÄ éëçéÇÖ
åàçÖêÄãúçõï ÇüÜìôàï

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓÏÂ‡ è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â‡, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡
Ò‰‚Ë„ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ‚ ÌÂÂ ÍÓÌÛÒ‡. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ
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ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ, Ú‡Í
ÊÂ Í‡Í Ë ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË
ÔÓÍÓfl ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl. êfl‰ ‡‚ÚÓÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ËÁ-
ÏÂflÚ¸ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËfl Ëı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ
Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÂÁ Û˘Â·‡ ‰Îfl Ò‚ÓÈÒÚ‚
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË:
‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà (‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓ-

ÒÚË ÒÏÂÒË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÂÂ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl);
‚ÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ Ë ÍÓÌˆ‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl;
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ ËÎË ËÁ„Ë·

˜ÂÂÁ 1−2 ÒÛÚ;
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ (ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ

ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÔÂ‰ÂÎ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÒÏÂÒË ÔÓ ÚÛ·‡Ï);
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÏÓÒÚ¸ (ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ-

‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‰Ó Ì‡-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÂÚÂÍÛ˜Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ë Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl).

èÓˆÂÒÒ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔÓÎÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì ÔÓ ÍË‚˚Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Ï
ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÏÂÒË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔË·ÎËÊ‡˛˘ËıÒfl Í ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËÏË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‚˚·ÓÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Îfl
ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl (ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl) ÒÏÂÒË
ÔË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ ÂÂ Í ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

äË‚˚Â Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÏÂ˛Ú ÔÓÎÓ„ËÈ ‚Ë‰, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl, ÂÒÎË ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÎË ‚‚ÂÒÚË
ÛÒÍÓËÚÂÎ¸.

ëÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ „ÓÚÓ‚flÚ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ  
Ë Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏË ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. äÓÏÂ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÒÏÂÒË
(Åëë) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
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‡ÒÚ‚Ó˚ ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl − ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ë‡ël2,
Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ Na2CO3, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó Í‡ÎËfl ä2ëé3

(ÔÓÚ‡¯), ıÎÓË‰‡ ‡Î˛ÏËÌËfl AlCl3, ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl NaCl, ÙÚÓ-
ËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl NaF, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÎË NaOH, ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍ-
Î‡ Na2SiO3, ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó „ÎËÌÓÁÂÏ‡ Al2(SO4)3, ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ë ‰.
ÄÌ‡ÎËÁ  ÍË‚˚ı  Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl  Åëë ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-

flı ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ò ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ‚‡˘ÂÌËfl 30−200 Ó·/ÏËÌ,     
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÒÏÂÒflı ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ì‡-
ÒÚÓÎ¸ÍÓ ·˚ÒÚÓ, ˜ÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÍÓÓÒÚflı Á‡„ÛÒÚÂ-
‚‡ÌËfl ˝ÚËı ÒÏÂÒÂÈ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÏÂ¯‡ÎÍË
ÌÂÚ.

ùÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Åëë ˆÂÌÌÓ ÔË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl,
Ú‡Í Í‡Í ËÏÂÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl „‡‡ÌÚËfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔË ÒÍÓÓ-
ÒÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÏÂÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÓÚÎË˜Ì˚ı ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË
‰‚ËÊÂÌËfl ÂÂ ‚ ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚÂ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË ÒÏÂÒË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡˛Ú, ÂÒÎË Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÏÂÒË ÌÂ
ÔÓ‚ÎËfl˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë
‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚.

ç‡ ËÒ. 3.2 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸-
ˆËfl, ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ "äÓÏÒÓÏÓÎÂˆ".
é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ Á‡ÏÂflÎË ÍÓÌË˜ÂÒÍËÏ
ÔÎ‡ÒÚÓÏÂÚÓÏ.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÔÂËÓ‰ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl
·˚ÒÚÓ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÚ, ÔË˜ÂÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ë‡ël2 Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÍÛÚfl˘Ëı ÏÓÏÂÌÚ‡ı. óÂÏ ‚˚¯Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡ël2, ÚÂÏ ÔË
·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡. èÓÒÎÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl Ë ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl (5−6 ˜) ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl.

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Åëë Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÛÒÍÓËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‚‚Ó‰flÚ ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl ËÎË ‚ Á‡Ú‚ÓÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. èÓÓ¯ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚È ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ÒÏÂ¯Ë‚‡Ú¸ Ò ÒÛıËÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï
ˆÂÏÂÌÚÓÏ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÛÒÍÓËÚÂÎfl ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2−10 %. Åëë Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 50−70 °ë.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰Ó·‡‚ÎflÂÏÓ„Ó
ÛÒÍÓËÚÂÎfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‚ÂÏÂÌË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ë ‚Ó‰ÓˆÂ-



 



179

ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÛÚfl˘Ëı ÏÓÏÂÌÚ‡ı, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘Ëı ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌË˛. ùÚÓ Ó·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ 4−6 % ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ
ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ˝ÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË.

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 8−10 % ıÎÓËÒÚÓ„Ó
Í‡Î¸ˆËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
ËÒÚ˚ı ËÎË ÏÂÎÍÓÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰, Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸
ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,
ÂÒÎË ‚ ÔÂËÓ‰ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‚Ó‰ÓÈ.

Åëë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ − „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó, „ËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó Ë ÔÛˆˆÓÎ‡ÌÓ‚Ó„Ó.

ÉÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Í‡Í ‰Ó·‡‚ÍÛ Í Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10−20 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚
ÒÏÂÒË. èË ˝ÚÓÏ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔË Ç/ñ = 0,5 ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌÓ ‰Ó 20 ÏËÌ. èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ‚
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰Â ˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,4−1,7 åè‡. èË ‚‚Ó‰Â
‚ „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Ó 4 % ÙÚÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl Ì‡˜‡ÎÓ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 35 ÏËÌ, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ. ÉËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË
˜‡˘Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÏÂÒË Ò ‰Û„ËÏË ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË. í‡Í, ·˚ÒÚÓ-
Òı‚‡Ú˚‚‡˛˘Û˛Òfl ‡Ò¯Ëfl˛˘Û˛Òfl ÒÏÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔË
‰Ó·‡‚ÎÂÌËË 20−30 % „ËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È, ÔË ˝ÚÓÏ ‡Ò¯ËÂÌËÂ Í‡ÏÌfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 5 %. ÑÎfl
Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÌÂÂ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‰Ó 30 % ‰Ë‡ÚÓÏËÚ‡ Ò
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 6 %, ÔË Ç/ñ = 0,8 ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸         
1,55 „/ÒÏ3, ‡ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ     
50 ÏËÌ ‰Ó 1 ˜ 25 ÏËÌ. ê‡Ò¯Ëfl˛˘ËÈÒfl ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛-
˘ËÈÒfl ˆÂÏÂÌÚ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‰Ó 20 ÏËÌ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Ó 25 % ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó „ËÔÒ‡.

èÛˆˆÓÎ‡ÌÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Í Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-

êËÒ. 3.2. É‡ÙËÍ ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚:
‡ − ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl, %; 1 − 10; 2 − 8; 3 − 6; 4 − 12; · − ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚, °ë: 1 − 50; 2 − 40; 3 − 30; 4 − 20; 5 − 16; 6 − 12; â − ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl: 1 − 0,5; 2 − 0,6; 3 − 0,7; ã − ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ÏÂ¯‡ÎÍË ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂ-
Ú‡, Ó·/ÏËÌ: 1 − 203; 2 − 61; 3 − 106; 4 − 32; ä −ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ô Ó˜-
ÌÓÒÚË ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl CaCl2, %, Ë Ç/ñ: 1 − 10 %; 2 − 8 %; 3 − 6 %; Ç/ñ = =
0,5; 4 − 4 %; 5 − 10 %; Ç/ñ = 0,6 %; 6 − 10 %; Ç/ñ = 0,7
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ÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ (ÓÔÓÍ‡, ÚÂ-
ÔÂÎ, ‰Ë‡ÚÓÏËÚ) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 30−50 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÎfl
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÒÍÓËÚÂÎË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl (ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl, Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ Ë ‰.) ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 4−6 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. èÛˆˆÓ-
Î‡ÌÓ‚˚Â ÒÏÂÒË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂÏ
Ë ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ (1,65−1,7 „/ÒÏ3) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ·ÂÁ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ.

ÉËÔÒÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ÑÎfl ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
25−30 °ë ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÎË ‚Ó‰ÓÒÚÓÈÍÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. í‡Í Í‡Í Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚Ó
‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ Ò ˆÂÎ¸˛ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂÒÂÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú Ì‡ÚËfl (íèîç), ÚËÌ‡ÚËÈÙÓÒ-
Ù‡Ú, äåñ, ëëÅ Ë ‰. Ç Ú‡·Î. 3.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ − ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔË˜ÂÏ ÓÌË ÒÓı‡Ìfl˛Ú ˝ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰˚. ëÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰˚ ·ÓÎÂÂ 160 % ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡. ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë-
‚˚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚Ó‰˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.2

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı

ÑÓ·‡‚- èÎÓÚ- ê‡ÒÚÂ-
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl, ˜–ÏËÌ

èÓ˜-
ÌÓÒÚ¸

íËÔ „ËÔÒ‡ Ç/É Í‡
íèîç,

%

ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

Í‡Â-
ÏÓÒÚ¸,

ÒÏ
Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

Ì‡ ÒÊ‡-
ÚËÂ ˜Â-
ÂÁ 4 ˜,
åè‡

Ç˚ÒÓÍÓ-
ÔÓ˜Ì˚È

0,5
0,5

0,01
0,03

1,72
1,72

19,5
20,5

0−15
0−25

0−20
0−30

4,2
4,5

0,5 0,075 1,72 20,5 0−35 0−45 4,5
0,6 − 1,66 24 0−17 0−20 3,9
1 − 1,46 25 0−26 0−30 1

ëÚÓËÚÂÎ¸- 0,7 0,1 1,68 20 0−10 0−20 3,9
Ì˚È 0,6 0,5 1,68 18,5 0−40 1−00 3,7

0,6 1 1,67 19 1−50 2−10 1,1
ÇÓ‰ÓÒÚÓÈ- 0,6 0,1 1,65 22 0−15 0−25 3,8
ÍËÈ 0,6 0,3 1,65 22 0−30 0−35 1,9

0,6 0,5 1,64 22 0−40 0−50 1,3
0,6 0,7 1,64 21 0−50 1−00 0,6
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Ëı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ. ïÓÓ¯ËÏË ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·Î‡‰‡˛Ú „ËÔÒÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË
ÔÓÎËÏÂÓ‚.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÏÂÒË. èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë „ËÔÒÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
ÒÏÂÒË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÍÓÓÚÍËÂ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl Ë
‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸ ˜ÂÂÁ 3−4 ˜ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÒÏÂÒË.

ç‡ÎË˜ËÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡-
‡˘Ë‚‡ÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË
‚ ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÚÓ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
ÒÏÂÒË ÓÚ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ˜ÂÂÁ 4 ˜ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
(5÷9)⋅10−3 ÏÍÏ2, ‡ ˜ÂÂÁ 24 ˜ − 0,5⋅10−3 ÏÍÏ2.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ
„ËÔÒ‡ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÛıÓÏ ‚Ë‰Â Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Á‡Ú‚ÓÂÌËÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl ËÎË
ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ „ËÔÒ‡, Á‡Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ÏÂ‰-
ÎËÚÂÎfl, Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç Ú‡·Î. 3.3 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ-
¯ÂÌËÂÏ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1, ‡ ‚ Ú‡·Î.
3.4 − ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë „ËÔÒ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË
1:1 (ˆÂÏÂÌÚ ÇÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡, Ç/ñ = 0,5, „ËÔÒ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È,
Ç/É = 0,7).

ç‡ ËÒ. 3.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
„ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
„ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡Í‡˜‡Ú¸ 1 Ï3 ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl, Ì‡ ÍÓÚÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.3

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡
Ë ˆÂÏÂÌÚ‡

á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸
èÎÓÚ- ê‡ÒÚÂ-

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ

èÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡

Ç/ë Ì‡ËÏÂ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ

ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

%

ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

Í‡Â-
ÏÓÒÚ¸,

ÒÏ
Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

ÒÊ‡ÚËÂ
˜ÂÂÁ 4 ˜,

åè‡

0,6 − − 1,72 24 0−10 0−15 1,4
0,6 íèîç 0,2 1,72 24 0−20 0−30 1,1
0,6 íèîç 0,3 1,72 24 0−25 0−35 1
0,6 íèîç 0,4 1,72 24 0−40 0−50 0,8
0,6 íèîç 0,5 1,72 25 0−40 0−50 0,7
0,5 ëëÅ 1 1,76 25 0−40 0−55 1,1
0,5 Éåîç 0,7 1,89 21 0−30 0−40 0,8
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ÓÏ Á‡Ú‚ÓflÎË „ËÔÒ. ëÚÓÈÍÓÒÚ¸ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í
‡Á·‡‚ÎÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚. êÂÁ˛ÏËÛfl ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, ÓÚÏÂÚËÏ:
1) ÍË‚˚Â Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, Ú‡Í ÊÂ

Í‡Í Ë ÍË‚˚Â ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂ-
ÂıÓ‰ ÓÚ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÂËÓ‰;

2) ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 10−50 °ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ;

3) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ÓÚÓ‰‚Ë„‡ÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ Á‡„ÛÒÚÂ-
‚‡ÌËfl ÒÏÂÒÂÈ, ÔË˜ÂÏ ÙÓÏËÛ˛˘‡flÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ç/ñ = 0,8 Ë ‚˚¯Â;

4) ·˚ÒÚÓÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ÒÏÂÒË ‰‡ÊÂ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰˚ (Ç/ë = 0,8÷0,9) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚˚ÒÓÍËı
Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ë ‚˚„Ó‰-
ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ Ëı ÓÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÂÒ¸Ï‡
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ‡Á·‡‚ÎÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÈ.

í‡Í Í‡Í „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÍÓÓÚÍËÏ
ÔÂËÓ‰ÓÏ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ Í ÔÓ˜ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛÂ, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÍÛÔ-
ÌÓÍ‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı Ë ÒËÎ¸ÌÓÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ëı     
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌË˛ Ì‡ ‚ÂÏfl, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ÂÂ Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ÒÏÂÒË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó ‡Á‚ËÚËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡Î-
ÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.4

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚ‡
Ë „ËÔÒ‡

á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸
èÎÓÚ- ê‡ÒÚÂ-

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl, ˜−ÏËÌ

èÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡

Ì‡ËÏÂÌÓ-
‚‡ÌËÂ

ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó, %
(ÓÚ Ï‡Ò-

Ò˚ „ËÔÒ‡)

ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

Í‡ÂÏÓÒÚ¸,
ÒÏ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

ÒÊ‡ÚËÂ
˜ÂÂÁ 4 ˜,

åè‡

− − 1,76 20 0−06 0−10 1,6
ëëÅ 2 1,71 25 0−32 0−42 1,7
íèîç 0,2 1,72 24 0−20 0−35 1,6
íèîç 0,3 1,79 26 0−25 0−30 1
íèîç+ 0,2+1 1,73 24 0−30 0−40 1,4
Na2ëé3
íèîç+ 0,2+1 1,73 24 0−55 1−10 1,2
Na2ëé3
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‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ô‡‰ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ „Ó-
ÚÓ‚flÚ ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ Ë ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ÒÛıËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ëı Á‡Ú‚ÓÂÌËÂÏ ËÎË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÏÂÒË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏÛ ÓÒÚÛ ÒÚÛÍÚÛ˚. ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÏÂÌÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÂÌ-
ÚÓÌËÚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÛÔÎÓÚÌfl-
ÂÚ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÛ. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò    
Ç/ñ = 0,5 Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 4 % CaCl2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.5.

ÑÓ·‡‚Í‡ Í „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË 0,5−1 % ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó
„ÎËÌÓÁÂÏ‡ ÛÒËÎË‚‡ÂÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË, ÔÓ‚˚¯‡-
˛˘Û˛Òfl Ú‡ÍÊÂ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎË-
Ì˚.

êËÒ. 3.3. É‡ÙËÍ ‚ÎËflÌËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ:
‡ − „ËÔÒ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È − 50 %, ˆÂÏÂÌÚ ä = 50 %, Ç/ë = 0,5 + 1,5 % ëëÅ; · −
ÚÓ ÊÂ, ÔÎ˛Ò 1,2 % ëëÅ; â − „ËÔÒ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È 50 %, Ç/É = 0,7 + 1,5 % ëëÅ,
ˆÂÏÂÌÚ ä = 50 %, Ç/ñ = 0,5; 1 − ·ÂÁ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl; 2 − Ò ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂÏ
10 ÏËÌ; 3 − 20 ÏËÌ; 4 − 30 ÏËÌ; 5 − 25 ÏËÌ
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ÉÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â ÒÏÂÒË Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ ÒÓı‡-
Ìfl˛Ú ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ‚flÁÍÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË,
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl Ëı ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÒÚ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÏÂÒ¸ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÇÂÏfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ÒÏÂÒÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 80−100 ÏËÌ,
Ú.Â. ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÔÂËÓ‰ Â„Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎË-
ÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 3.6.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚ Ë „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ Á‡-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.5

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ç/ñ = 0,5 Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 4 % CaCl2

ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ „ÎËÌÓ-

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl,   
˜−ÏËÌ èÓ˜-

ÔÓÓ¯Í‡
Ì‡ 100

Ï‡ÒÒÓ‚˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡, %

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ê‡ÒÚÂÍ‡Â-
ÏÓÒÚ¸, ÒÏ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

ÌÓÒÚ¸ Ì‡
ÒÊ‡ÚËÂ

˜ÂÂÁ 24 ˜,
åè‡

4 1,8 20,5 3−15 4−40 4,2
6 1,82 19,5 3−05 4−35 4,7
8 1,82 20 3−00 4−25 4,8
10 1,84 19 3−50 5−05 5

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.6

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë

ëÓÒÚ‡‚, Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÇÂÏfl
ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸  Ì‡ÒÚÛÔ-

ñÂ-
ÏÂÌÚ

ÇÓ‰‡ ÅÂÌ-
ÚÓÌËÚ

Ì‡ËÏÂ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ

ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó

ìÒÍÓ-
ËÚÂÎ¸

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ê‡ÒÚÂ-
Í‡Â-

ÏÓÒÚ¸,
ÒÏ

ÎÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË, ‡‚-

ÌÓÈ      
10 Íè‡,

ÏËÌ

100 90 20 èÂÎËÚ 5 − 1,6 16 200
100 135 33 " 5 − 1,37 20,5 120
100 120 33 äÂ‡Ï-

ÁËÚ
5 − 1,35 16 110

80 80 20 " 5 − 1,6 15 150
25 170 70 " 5 − 1,33 13 136
25 190 70 èÂÎËÚ 5 − 1,24 13 144
48 140 47 " 5 − 1,31 14,5 198
70 90 30 " − 0,7 1,51 18 105
60 100 40 " − 0,6 1,46 14,5 120



185

Ò˚Ô‡˛Ú ‚ ·ÛÌÍÂ ˆÂÏÂÌÚÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ‡ ÒÂÌÓÍËÒ-
Î˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ‚Ó‰Â Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

ÑÎfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚Ó ÇçààÅí
‡Á‡·ÓÚ‡Ì „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë (íêÇÇ). Ö„Ó „ÓÚÓ‚flÚ ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‚
ÚÓÈÌËÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,35−1,45 „/ÒÏ3 Ë
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,18−1,2 „/ÒÏ3 ‚ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË 1:2 (‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË 1:1). íêÇÇ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú ÛıÓ‰ËÚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏ‡fl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË Ë „ÎË-
ÌËÒÚ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ, ‚‚Ó‰ËÏ˚Ï ‚ ‡ÒÚ‚Ó.
ëÎÂ‰ÓÏ Á‡ íêÇÇ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ó·˚˜Ì˚È „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó, Á‡Ú‚ÓÂÌÌ˚È Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡Í ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú‡Í Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡Ï-
Ìfl. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÎËÏÂÓ‚
ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ,
Ëı ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ËÁÓÎËÛ˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. Ç‡Ê-
ÌÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÚÓ, ˜ÚÓ Ëı ÙËÎ¸Ú‡Ú Ó·Î‡‰‡ÂÚ
ÍÂÔfl˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ùÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌË˛ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÒˆÂÔÎÂÌË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÓÎflÌ‡fl ÍÓÏ-
ÔÓÁËˆËfl ñëä-1, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ‰Ó·‡‚-
ÍÓÈ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÔÓÍÒË‰ÌÓÈ ÒÏÓÎ˚ íùÉ-1 Ë ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl
ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÔÓÎË‡ÏËÌ‡ (èùèÄ). Ç Ú‡·Î. 3.7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ ñëä-1 Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÂÎËÚ‡Ï‡ÍÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ÓÚ‚Â‰ËÚÂ-
ÎÂÏ èùèÄ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 20 % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÓÎ˚ (Ç/ñ = 0,5).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.7

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ñëä-1 Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÂÎËÚ‡Ï‡ÍÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡

ÑÓ·‡‚Í‡
íùÉ, % (ÓÚ ê‡ÒÚÂÍ‡Â- íÂÏÔÂ‡-

ÇÂÏfl
Á‡„ÛÒÚÂ-

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ
2 ÒÛÚ, åè‡

É‡ÁÓÔÓ-
ÌËˆ‡Â-

Ï‡ÒÒ˚ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡)

ÏÓÒÚ¸, ÒÏ ÚÛ‡, °ë ‚‡ÌËfl,
˜−ÏËÌ

Ì‡ ËÁ-
„Ë·

Ì‡ ÒÊ‡-
ÚËÂ

ÏÓÒÚ¸,
10−3 ÏÍÏ2

− 20 50 4−10 4,9 13,2 1,8
75 1−35 6,4 17,3 0,8

1 21 50 2−50 7,3 20 0,2
75 1−30 7 21 0,15

3 22,5 50 2−20 8 20,5 0,2
75 1−30 7 21 0,15

6 23 50 1−50 6,4 16 0,03
75 1−20 6,8 22 0,007
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ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ñëä-1 ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ÒÏÓÎÛ íùÉ Ë ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎ¸ èùèÄ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡
˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚Ófl˛Ú ˆÂÏÂÌÚ.

ê‡ÒÚ‚Ó˚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
(˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â), ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÌËı ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡ ‚Ó‰ÓÈ. àÌÂÚÌÓÒÚ¸ ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Í ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏÛ
ÚÓÔÎË‚Û ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ
·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚. èË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò
‚Ó‰ÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë ‡ÒÚ‚Ó
ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÛ˛ Ô‡ÒÚÛ. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó
Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ÑÎfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó, ÎÂ„ÍÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
‚˚ÒÓÍÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚
ÌÂ„Ó ÍÂÓÁÓÎ, ÍÛ·Ó‚˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ˝ÚËÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙË‡ ÓÚÓÍÂÏÌÂ-
‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‰Û„ËÂ èÄÇ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
‰ÂÎÂÌË˛ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Â, ÒÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â Ë ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â
ÒÏÂÒË.

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÏÂÒË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú 30−40 % ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡, 0,5−1 % ÍÂÓÁÓÎ‡ Ë 6 % ÛÒÍÓËÚÂÎfl (Í‡Î¸ˆËÌË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚) ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ‚‚Ó‰flÚ ‰Ó 30−50 % Í‚‡ˆÂ-
‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡.

ëÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË (ëÅë) „ÓÚÓ‚flÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ
1,1 ‰Ó 1,3 „/ÒÏ3 (Ì‡ 1 Ï3 ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ 1−1,5 Ú ·ÂÌÚÓÌË-
Ú‡). ëÅë ÔÓÒÎÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚Ó‰ÓÈ ·˚ÒÚÓ
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡˛Ú Ë ˜ÂÂÁ 15 ÏËÌ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ 40−60 åè‡.

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË (ëñÅë) ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ ÒÓÒÚ‡‚: 1000−1200 Í„ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡,
300−500 Í„ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë 0,5−1 % èÄÇ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÏÂÒË Ì‡ 1 Ï3

‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡. èË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Ò ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ·ÛÓ‚˚Ï
(„ÎËÌËÒÚ˚Ï) ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏ‡fl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸˛.
ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÏÂÒ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ëñÅë ‚‚Ó‰flÚ 3−10 % ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ (ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡).

ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ. Ç ÏÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚ Á‡ÎË‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡,
‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú èÄÇ. ç‡ ˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚Ófl˛Ú
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·ÂÌÚÓÌËÚ, ˆÂÏÂÌÚ ËÎË Ëı ÒÏÂÒ¸. èË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì‡ ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÔÓˆËflÏË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ −
ÔÓ 0,5 Ï3, Ó·˙ÂÏ ÒÏÂÒË ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 5 Ï3. èÓÒÎÂ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËfl ÒÏÂÒË ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú 0,5−1 % ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓ„Ó „ÂÎfl ÔË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÒÏÂÒË Ò ‚Ó‰ÓÈ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ ‡·ÒÓ·Ë-
ÛÂÚ ‚Ó‰Û. é·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂÍÛÌ‰      
„ÂÎ¸ ‚Ì‡˜‡ÎÂ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ "Á‡Ï‡ÁÍÛ". óÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÛÚ
"Á‡Ï‡ÁÍ‡" ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ „ÛÒÚÛ˛, Ï‡ÎÓÔÓ‰‚ËÊÌÛ˛ ÂÁËÌÓÓ·-
‡ÁÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ Í ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflÏ
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

ëÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚
(Ó·ÎÓÏÍË ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë Ú.Ô.) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÏÛ ÛÔÓ˜ÌÂÌË˛ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl Ï‡ÒÒ˚. óÂÂÁ ‰‚‡ ˜‡Ò‡, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡„ÛÒÚÂ‚¯ËÈ Ï‡ÚÂË‡Î Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ÔÓ
Ò‚ÓËÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ó·˚˜Ì˚È Î‡ÒÚËÍ ËÁ ËÒÍÛÒÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÂÁËÌ˚ Ë Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÛÔÛ„ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ·ÎËÁÍËÏË Í
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ó·˚˜ÌÓÈ ÍÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÂÎfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ‚Ó‰˚ ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÎÓ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚     
8:1 − 1:1.

ëÏÂÒ¸ ·ÂÌ„‡Ï (ÙËÏ‡ "ïÓÎË·ÛÚÓÌ", ëòÄ) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡-
ÏË, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡Í ÔÂÒÌÓÈ, Ú‡Í Ë
ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰ÓÈ, ËÁ‚ÂÒÚ¸˛
Ë ‰Û„ËÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ‚Ó‰Ó-
ÌÂÙÚflÌ˚ÏË Ë ËÌ‚ÂÚÌ˚ÏË ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÂÌ„‡Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‚ ÒÓ˜Â-
Ú‡ÌËË Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË Î˛·˚Â Ó·˚˜Ì˚Â Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎË ËÎË Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚.

Ç ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ÒÏÂÒ¸ ·ÂÌ„‡Ï ÏÓÊÌÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸, ÍÓÏÂ
ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ‰Â‚ÂÒÌÓÂ
‚ÓÎÓÍÌÓ, ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ËÁ ÍÓÊË, ˘ÂÚËÌÛ, ÔÂÎËÚ,
ÓÂıÓ‚Û˛ ÒÍÓÎÛÔÛ ËÎË ˜Â¯ÛÈÍË ÒÎ˛‰˚, ÔË ˝ÚÓÏ ËÁÓÎflˆË-
ÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË ÌÂ ÛıÛ‰¯‡ÚÒfl.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË Í ÔÓ-
‚˚¯ÂÌË˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ëÏÂÒ¸ ·ÂÌ„‡Ï ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Î‡Ò¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË, ‰ÓÒÚË„‡‚¯Ë-
ÏË 177 °ë.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï ÌÂÒÎÓÊÌÓ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò
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ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó·˚˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡-
·ÓÚ. é·˚˜ÌÓ ÒÏÂÒ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓˆËflÏË 1,6−3,2 Ï3 Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÈÌÓÈ ÏÂ¯‡ÎÍË. ëÏÂÒ¸ ÏÓÊÂÚ
Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ËÎË, ÂÒÎË ˝ÚÓ ÌÛÊÌÓ,
Á‡ÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÂÏÍÓÒÚË ËÎË ˆËÒÚÂÌ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡¯ËÌ‡ı ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl ËÎË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË Í
ÏÂÒÚÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

ëÔÓÒÓ· ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÂÌ„‡Ï‡ Ò‚Ó-
‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.

ÉÓÚÓ‚Û˛ ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚.

á‡Í‡˜ÍÛ ÒÏÂÒË Ó·˚˜ÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ó‰ÌËÏ ·ÛÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓ-
ÒÓÏ. ÇÚÓ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
‚Ó‰Û ËÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï ÔÂ-
‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ.
1. íÓ˜ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó

ÔÎ‡ÒÚ‡.
2. ÖÒÎË ‚Òfl ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Á‡·Ófl

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ÔÓÈÚË ÂÂ ‚Ò˛.
3. èÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÔÛÒÚËÚ¸

·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ·ÂÁ ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÍÓÌˆÓÏ ËÎË Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÌËÔÔÂÎÂÏ.

4. ä ÏÓÏÂÌÚÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÌˆ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ Á‡-
‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ (Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡) ÒÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Á‡„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡, ˜ÚÓ·˚ Ì‡˜‡Ú¸
Á‡Í‡˜ÍÛ ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÔÓˆËflÏË ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË (ËÒ. 3.4). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, Í‡Ê‰‡fl ÔÓˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó
‡‚ÌflÂÚÒfl 3−8 Ï3.

5. ëÍÓÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒË ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,6−
3,2 Ï3/ÏËÌ.

6. èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÒÏÂÒ¸˛ Ë ÔÓˆËÂÈ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡
ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡˜‡Ú¸ Á‡Í‡˜ÍÛ ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë ·ÂÌ„‡-
ÏÓÏ.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ˆËÍÎ‡ÏË, ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â
ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ÓÒÚË„‡‚¯ËıÒfl ÔË Á‡‰‡‚ÍÂ ·ÂÌ-
„‡Ï‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

7. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÒÏÂÒË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÎÛ˜¯ÂÏÛ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛
ÒÏÂÒË Ò ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÛÒÍÓflÂÚ „ÂÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ.
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äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÂÂ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó¯Ë·ÓÍ ÔË ËÁÏÂÂÌËË ‰ÎËÌ˚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡.

8. èÓ‰‡‚Í‡ ·ÂÌ„‡Ï‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ,      
ÔÓÍ‡ ‚Òfl  ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÔÓˆËfl  ÌÂ ‚˚ÚÂÒÌËÚÒfl ËÁ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·, ˜ÚÓ·˚ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Á‡‰‡‚ÍÛ „ÂÎfl ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ.

9. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ-
‰‡‚ÍË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
10. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 1−2 ˜ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸-

ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó Ú‡ÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ·˚ ÓÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË, ÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ ·˚ ·ÓÎ¸¯Â
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó.

êËÒ. 3.4. ëıÂÏ‡ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÏ
ÔÎ‡ÒÚÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï:
‡ − Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Á‡Í‡˜Í‡ ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,16−0,32 Ï/ÏËÌ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,04−0,08 Ï/ÏËÌ; · − ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï Ë ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌËÁÍËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË ‰Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ‡Òı‡-
ÊË‚‡ÌËÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ÒÏÂÒË ‚
ÔÎ‡ÒÚ; ‚ − ‚˚‰ÂÊÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2−4 ˜ Ë ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÂÌËfl;   
1 − ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó; 2 − ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó; 3 − ÓÚÍ˚Ú˚È (ËÎË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ) ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 4 − ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl
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11. èÂÂ‰ ÚÂÏ Í‡Í ÔÓ‰ÌflÚ¸ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰Îfl Ì‡‚ÂÚ˚-
‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡, Ëı ÏÓÊÌÓ ÔËÔÓ‰ÌflÚ¸ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚, ‚ÍÎ˛˜Ë‚
Ì‡ÒÓÒ˚, Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ˆËÍÛÎflˆËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Ëı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚Â
ÔÎ‡ÒÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÂÌ„‡Ï‡ ËÁÓÎflˆË˛ Á‡ÚÂÏ ÛÒË-
ÎË‚‡˛Ú, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ·ÓÎ¸-
¯Û˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflˆËË ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
·ÛÂÌËË  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÙËÏ˚ "ïÓÎË·ÛÚÓÌ", ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÏÂÒË ·ÂÌ-
„‡Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÛÒÔÂı ‚ 80 % ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ÌËÍ‡ÍËÂ Ó·˚˜Ì˚Â
Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ÌÂ ‰‡‚‡ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.
ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔËÈÚË
Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÂÌ„‡Ï‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÓÚÌÂÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Í‡‚ÂÌ Ë Í‡ÒÚÓ‚˚ı
ÔÛÒÚÓÚ (ÍÓ„‰‡ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Î˛·˚ı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡Á-
Ì˚Ï) ËÎË ÌÂÚÓ˜Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

3.2.2. íÄåèéçÄÜçõÖ êÄëíÇéêõ
çÄ éëçéÇÖ èéãàåÖêéÇ

èÓÎËÏÂÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÏÂ˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÂ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚: Ï‡ÎÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Û‰Ó·ÒÚ‚Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ıÓÓ¯Û˛ ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÓËÒÚ˚ı
ÒÂ‰‡ı, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í ‡„ÂÒÒËË Í‡ÏÌfl. àÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎËÏÂÓ‚, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÏÓÎ˚. é‰-
Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ ‚Ó‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÏÓÎ˚,
ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ¸ ÔÂÂÚÓÍ‡Ï ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Ò‡ÏÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ÌÂ ‚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Ò ÌÂÈ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ, ÒÓı‡Ìflfl ËÒıÓ‰Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ ÂÏÛ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ëäå-19 ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ˜Â-
‚ËÌÓÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÓÈ (Í‡·‡ÏË‰ÌÓÈ) ÒÏÓÎ˚ å-19-62, ÓÚ‚ÂÊ-
‰‡ÂÏÓÈ 30%-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡. èË
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÒÏÓÎ˚ Ò ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎÂÏ ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
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‚ÂÏfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÚÂfl ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, ‡ Á‡ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÓÚ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÏÓÎ˚ Ë ·˚ÒÚÓÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl (Ú‡·Î. 3.8).

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ËÁÓÎËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ ÒÏÂÒ¸ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË − ÓÔËÎÍË, ÍÓ‰ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ,
ÂÁËÌÓ‚Û˛ ÍÓ¯ÍÛ Ë ‰. èË ‡Á·‡‚ÎÂÌËË ÒÏÂÒË ÏËÌÂ‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1 Ë 1:2 ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 10 Ë 40 %. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ íë-îÄ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó-
‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÙÛÙÛÓÎ‡ˆÂÚÓÌÓ‚Ó„Ó ÏÓÌÓÏÂ‡ (ÏÓÌÓÏÂ
îÄ), ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓ„Ó 30%-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓÌÓ„Ó
ÊÂÎÂÁ‡. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÏÓÌÓÏÂ‡ îÄ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 200 °ë,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,09−1,17 „/ÒÏ3. èË ı‡ÌÂÌËË ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡ ÓÌ
ÔÓ˜ÚË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ Ò‚ÓË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÌÂ ÚÂflÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í
ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌË˛. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ò‚˚¯Â 140 °ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ÒÏÂÒË (Ú‡·Î. 3.9).

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÌÂ„Ó ‰Ó 10 % Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ (ÍÓ‰ÌÓ„Ó
‚ÓÎÓÍÌ‡). èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl ‰Ó Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.8

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË ëäå-19

íÂÏÔÂ‡-
ÑÓ·‡‚Í‡
ıÎÓÌÓ„Ó

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl,
˜−ÏËÌ

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ 6 ˜,
åè‡

ÚÛ‡, °ë ÊÂÎÂÁ‡, %
(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚

ÒÏÓÎ˚)
Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ Ì‡ ËÁ„Ë· Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ

24 2 0−90 0−17 15∗ 30
1 0−50 1−10 15 30

0,5 2−00 3−00 15 30
50 0,3 0−30 1−40 14 26

0,2 0−50 1−00 12,7 24,2
0,1 3−30 4−35 2,4 3,8

70 0,25 0−25 0−40 5,6 12,7
0,13 1−25 1−35 1,8 2,5
0,08 2−00 2−30 0,3 0,3

90 0,08 0−50 1−05 1,6 4,2
0,03 2−20 3−20 1,1 0,5
0,01 3−25 4−30 − 0,4

∗ ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ó·‡Áˆ‡ Ì‡ åàà-100 Ë èëì-10 ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚‚Ë‰Û Â„Ó
‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË.
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ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÏÂÒË    
íë-îÄ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚‚Ó‰Â ‚ ÒÏÂÒ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú.

ëÏÂÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Î‡ÚÂÍÒÓ‚. ÇÓ ÇçààÅí ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Î‡ÚÂÍÒÓ‚
(ëäåë-30Äêä, ÑÇïÅ-70, ÑÇåè-10ï Ë ëèë-30àäèï) Ò ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 25−30 % ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ùÚË Î‡ÚÂÍÒ˚ ÍÓ‡„ÛÎË-
Û˛Ú ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ó·‡ÁÛfl ÔÎÓÚÌÛ˛
ÂÁËÌÓÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ. å‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Î‡ÚÂÍÒ˚
(åäã) ÔÂÂ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛËÛ˛Ú ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ÌËı
0,5−1 % Í Ï‡ÒÒÂ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó äåñ ÔË ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆË-
ÍÛÎflˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡. ÖÒÎË äåñ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚Ó-
‰ËÚ¸ 10 % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ Î‡ÚÂÍÒ‡ 5−7%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ äåñ.
ëÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌËÂ Î‡ÚÂÍÒÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ-
ÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‚ ÌËı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ (ÓÔËÎÍË, ÍÓ‰ÌÓÂ ‚Ó-
ÎÓÍÌÓ, ÂÁËÌÓ‚‡fl ÍÓ¯Í‡ Ë ‰.), ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 100−120 Í„ Ì‡ 1 Ï3 Î‡ÚÂÍÒ‡.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÒıÂÏ˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl åäã ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓ ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÚÂÍÒ ÍÓ‡-
„ÛÎËÛ˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â, ÒÓÒÚÓfl-
˘ÂÏ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ Ë Í‡ÏÂ˚
ÒÏÂ¯ÂÌËfl. ã‡ÚÂÍÒ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·Â, ‡ ıÎÓË‰
Í‡Î¸ˆËfl Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ − ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚ÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ. èË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÓÈÌËÍ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÎË-
ÌËË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÍÓ‡„ÛÎ˛Ï‡ 3 %. åäã ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓ-
Ë‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1 ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ. ùÚÛ ÒıÂÏÛ ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ÔË ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÚÂÂ ˆËÍÛÎflˆËË, ÍÓ„‰‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍÛÔÌ˚ÏË Í‡ÒÚ‡ÏË Ë ÚÂ˘ËÌ‡ÏË.

èÓ ‚ÚÓÓÈ ÒıÂÏÂ Î‡ÚÂÍÒ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓˆËflÏË (ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÚÂı), ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË 3%-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.9

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË íë-îÄ

é·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl,
%

íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡,

Ñ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ,

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˜Â-
ÂÁ 24 ˜, åè‡

ÏÓÌÓ-
ÏÂ‡

‡ÒÚ-
‚Ó‡

°ë åè‡
Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ Ì‡

ÒÊ‡ÚËÂ
Ì‡

ËÁ„Ë·

96,5 3,5 100 0,1 1−35 2−05 − −
96,5 3,5 100 30 1−20 2−30 10,5 èÎ‡Ò-

ÚË˜Ì‡fl
98 2 140 0,1 3−30 4−30 − −
98 2 140 30 3−00 4−00 18,5 14,8
99 1 180 0,1 2−40 3−00 − −
99 1 180 30 1−20 2−40 33 10
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Í‡Î¸ˆËfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡. åÂÊ‰Û åäã Ë
‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ − ÔÂÒÌÛ˛ ‚Ó‰Û ‚ Ó·˙ÂÏÂ 300−500 Î. é·˙ÂÏ Ó‰ÌÓÈ
ÔÓˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡ 1−2 Ï3.

ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË åäã ÔÂÂ‰ ÌËÏ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡Í‡˜‡Ú¸ ÔÓ 2−3 Ï3 ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.
óÚÓ·˚ Á‡ÍÂÔËÚ¸ ÍÓ‡„ÛÎ˛Ï Î‡ÚÂÍÒ‡, ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Åëë.

ÑÎfl ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı
Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚ èÂÏÒÍÓÏ ÙËÎË‡ÎÂ ÇçààÅí ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒÏÂÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Î‡ÚÂÍÒ‡ Ï‡ÍË ëäë-50 Éäè Ë „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Ú‡·Î. 3.10 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË, ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Î¸ÏÂÚ¸Â‚ÒÍÓ„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡.

3.2.3. íÄåèéçÄÜçõÖ èÄëíõ

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ô‡ÒÚ˚ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚. è‡ÒÚ˚ Ì‡ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚˚-
ÒÓÍÓ‚flÁÍËÂ Ú‡ÏÔÓÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ Åëë ËÎË Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÓÎËÛ˛˘ËÂ ÒÏÂÒË ÔË ÌËÁÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl. è‡ÒÚ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‚Â‰Â˛˘ËÏË Ë ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. çËÊÂ ÓÔËÒ‡Ì˚
Ô‡ÒÚ˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ‡ı.

ÇflÁÍ‡fl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (Çíè) Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ ÂˆÂÔÚÛ‡Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î.
3.11.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.10

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Î¸ÏÂÚ¸Â‚ÒÍÓ„Ó
„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡

ëÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ Î‡ÚÂÍ-

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚,
% èÎÓÚ- ÉÛÒÚÓÚ‡ Ñ‡‚ÎÂ-

Ò‡ Ë 40%-
ÌÓ„Ó „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

Î‡ÚÂÍÒ „ÎËÌÓÔÓ-
Ó¯ÓÍ

‚Ó‰‡
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ÔÓ Ééëí
310.3−76,

ÏÏ

ÌËÂ,
åè‡

1:1,5 34,7 26,1 39,2 − 10 1,6
1:1 44,4 22,3 33,3 1,12 29 3,2
1,5:1 54,5 18,2 27,3 − 30 5
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è‡ÒÚ‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÏÂÎÍËı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÓˆÂÌÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚˚-
·Ó‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ-
Ï˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ÉËÔ‡ÌÓ„ÎËÌËÒÚ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (ÉÉè) ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ 15−20%-ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ „ËÔ‡Ì‡ 8−10%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË. Ç ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 20−30 Í„ Ì‡
1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰‚ÛÏfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË. Ç ÂÏÍÓÒÚË Ó‰ÌÓ„Ó „ÓÚÓ‚flÚ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ, ‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸
‰Û„Ó„Ó Á‡ÎË‚‡˛Ú „ËÔ‡Ì. Ñ‚ÛÏfl ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡-
Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‡‚Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜Â-
ÂÁ ÚÓÈÌËÍ. ëÏÂÒ¸ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË
Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ: ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÚÓÎ·
ÒÏÂÒË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 10 Ï.
ç‡ 4−6 Ï3 „ËÔ‡Ì‡ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 5−6 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
100−150 Í„ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË ‰Ó 180 °ë.

èÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰„ÎËÌËÒÚ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (èÉè) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÏÂ¯Â-
ÌËÂÏ 1%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï
„ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:3. ÇflÁÍÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 45 Ò ÔÓ èÇ-5. äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
ÒÏÂÒË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ñÄ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÚÓÈÌËÍ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (èíñ) ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‚
ÚÓÈÌËÍÂ-ÒÏÂÒËÚÂÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,8 „/ÒÏ3 Ò ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 1,2−1,45 „/ÒÏ3. èË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,6:1,3 ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ô‡ÒÚ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.11

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÂˆÂÔÚÛ˚ ‚flÁÍÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ô‡ÒÚ˚

ëÓÒÚ‡‚, % èÓÍ‡Á‡- íÓÎ˘Ë-

·ÂÌÚÓ-
ÌËÚ ‚Ó‰‡

‰Ó·‡‚Í‡,
% ÓÚ

Ó·˙ÂÏ‡
‡ÒÚ‚Ó‡

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ÇflÁ-
ÍÓÒÚ¸, Ò

  

ëçë
è‡

1/10,
ÚÂÎ¸

ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËË,
ÒÏ3/30
ÏËÌ

Ì‡ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË,

ÏÏ

13∗ 87 CaCl2−0,5 1,08 40 6/7,5 30 4
60∗∗ 40 CaCl2−1,5 1,28 46 7,5/9 39 7
60∗∗ 40 ñÂÏÂÌÚ−0,5 1,28 125 6,9/6,9 44 10

  ∗ à‰ÊÂ‚‡ÌÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ.
∗∗ ÅËÍÎflÌÒÍ‡fl ÍÓÏÓ‚‡fl „ÎËÌ‡ ËÎË ‡Î¸ÏÂÚ¸Â‚ÒÍËÈ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ.
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Ú¸˛ 1,8−2 Íè‡, ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5:0,9 ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5 Íè‡. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË Â„ÛÎËÛ˛Ú
‰Ó·‡‚Í‡ÏË ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ËÒıÓ‰-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Û.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (èíñÉ) ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÏÂ-
¯ÂÌËÂÏ ‚ ÚÓÈÌËÍÂ-ÒÏÂÒËÚÂÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ÒÓÎflÓ„ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,84 „/ÒÏ3, ‡ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ 18−20 ÒÏ;
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÎflÓ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,24−1,26 „/ÒÏ3. ëÓÍË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl èíñÉ Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl (Ú‡·Î. 3.12).

ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ô‡ÒÚ˚    
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓÎflÓ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ    
Í‡Í ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. ïÓÓ¯‡fl ÔÓ-
Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔË Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËË ÁÓÌ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÓÚ-
ÏÂ˜‡˛ÚÒfl Û Ô‡ÒÚ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 1,8−
2,5 Íè‡.

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÛ˛ Ï‡ÒÒÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËË ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ 0,8−8,3 Íè‡. èÓ-
ÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È
ÓÒÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚. ëÏÂÒ¸ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË Ò‚˚¯Â 20−30 Ï3/˜. èË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÂÍ‡-
˘‡Ú¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ 10−15 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ
Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ÓÔÂ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ Ë „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ Á‡Ú‡Ë‚‡˛Ú
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ ·ÛÌÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ‡
ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ‚Ó‰Â Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÍÓÌ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.12

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl èíñÉ
ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl CaCl2

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ

CaCl2, % (ÓÚ Ï‡Ò-
Ò˚ ˆÂÏÂÌÚ‡) Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

− 5−20 8−30
3 3−40 5−20
5 2−30 3−20
7 2−00 3−10
10 1−30 3−00
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ˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡.
èÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. êÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝ÚË Ô‡ÒÚ˚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ 2000 Ï.

êÂˆÂÔÚÛ˚ Ô‡ÒÚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 3.13.

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÓÏ (ÉñèèÄÄ) ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,33−1,4 „/ÒÏ3 Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛.
ëÏÂÒ¸ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1 ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 1,5 „/ÒÏ3, Á‡Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÎË‡ÍËÎ-
‡ÏË‰‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0,25−0,3 %, Ë „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸˛ 45 Ò ÔÓ èÇ-5. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚, ‡ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó − ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

åÂÚ‡ÒÓˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (åñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚‚Ó‰ÓÏ ‚Ó‰ÌÓ-
˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 10−15 % ÏÂÚ‡Ò‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛,
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl. ëÓÒÚ‡‚
Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÂÚ‡ÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ô‡ÒÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ.

èË ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ 19 ÒÏ ÔÓ
ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà ‚ ÒÏÂÒ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚Ó‰ËÚ¸ 2 % „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ (ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡) ËÎË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.13
êÂˆÂÔÚÛ˚ Ô‡ÒÚ

ÑÓ·‡‚Í‡ Ì‡ 100 „ ˆÂÏÂÌÚ‡ èÎ‡ÒÚË˜Â- ëÍÓÓÒÚ¸

ÅÂÌÚÓ-
ÌËÚ, „

ëÂÌÓ-
ÍËÒÎ˚È
„ÎËÌÓ-
ÁÂÏ, „

ÇÓ‰‡,
„/ÒÏ3

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ÒÍ‡fl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ

60 ÏËÌ
ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËfl, Íè‡

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ-
‚ÎÂÌËfl

ÒÚÛÍÚÛ˚,
Íè‡/ÏËÌ

èÓ˜ÌÓÒÚ¸
Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ

˜ÂÂÁ 1 ÒÛÚ,
åè‡

20 3 75 1,76 3,8 0,35 2
30 3 90 1,67 2,2 0,27 3
40 3 105 1,65 1,4 0,18 2,3
50 3 120 1,68 1,6 0,22 1,4
20 6 85 1,7 1,8 0,15 2,1
30 6 95 1,67 4,8 0,14 2,5
40 6 110 1,64 6,3 0,7 1,4
50 6 125 1,62 3,6 0,11 1,7

å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡  
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:

ÏÂÚ‡Ò................................................ 0,4 0,25 0,5 0,75
ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl ............................ 5 5 10 10

ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ......... 0,5 0,45 0,4 0,4
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310.3−76, ÏÏ.... 33 6 9 12
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ:

Ì‡˜‡ÎÓ.............................................. 2−50 3−00 2−50 1−20
ÍÓÌÂˆ............................................... 4−05 6−10 3−50 3−20
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åñè ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÂÏÍÓÒÚ¸ ñÄ Ì‡ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Û Ë
‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ÌÂÈ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÓ‰Û, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÚÛ‰‡
Á‡Ò˚Ô‡˛Ú ÏÂÚ‡Ò Ë ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú Â„Ó ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÛ„Ó‚ÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËË, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ËÁÏÂflfl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ˆËÍÛ-
ÎflˆË˛ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡
‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Â„Ó ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÏÂÚ‡Ò‡.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (Éñè) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ‡Ò-
Ú‚Ó „ËÔ‡Ì‡ 10%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ 100,
„ËÔ‡Ì 0,7−1, ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl 3−5, ‚Ó‰‡ 50−60. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚
ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Éñè.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË „ËÔ‡Ì‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ·ÓÎÂÂ 2 % ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÛÚ¸ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ËÁ-Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ò„ÛÒÚÍÓ‚.

èÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (èÄÄñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÏÂ-
¯ÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, Ò ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ 100,
èÄÄ (ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) 0,14−0,2, ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl 3,5−5, ‚Ó‰‡
55−60. ëÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ èÄÄñè Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ èÄÄ 0,1−
0,15 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:

„ËÔ‡Ì (10%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó) ...... 0,9 1 1 1
ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl......................... 3,5 3,5 3,5 5

ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ...... 0,5 0,6 0,6 0,6
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡ 4,5 2,5 4 2,2
ëÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ...... 0−40 1−20 1−00 0−40
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ:

Ì‡˜‡ÎÓ .......................................... 2−35 3−30 2−50 2−45
ÍÓÌÂˆ........................................... 3−45 4−45 4−20 3−45

å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:

·ÂÌÚÓÌËÚ ........................................ − 1
ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl ............................ 3,5 5

ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ......... 0,55 0,6
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310.3−76, ÏÏ.... 8 12
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡.... 1,8 2,9
ëÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ.......... 2−55 1−00
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ:

Ì‡˜‡ÎÓ.............................................. 3−30 5−00
ÍÓÌÂˆ............................................... 2−30 6−55
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èÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (ÉñèÄÄñè) ÔË„ÓÚ‡‚ÎË-
‚‡˛Ú ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡
‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, Ò ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ
100, èÄÄ (ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) 0,05−0,2, ÒÓ‰‡ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl 0,012−0,05, ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl 3,5−5, ‚Ó‰‡ 45−50.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÉñèÄÄñè Ò ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ 0,15 % èÄÄ Ë 0,04 % ÒÓ‰˚.

ëÓ‰Ó‚˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ èÄÄ Ë Á‡ÍÛÔÓ-
Ë‚‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ô‡ÒÚ˚. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ Ô‡ÒÚ˚      
èÄÄñè Ë ÉñèÄÄñè ÏÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ‰Ó 1−2 % Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl.

å‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ
(åèÄÄñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú   ‚Ô˚ÒÍË‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡  èÄÄ 2,5−3%-ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛, ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ
100, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡„ÌÂÁËÚ 5−10, èÄÄ 0,15−0,2, ıÎÓË‰ Í‡Î¸-
ˆËfl 3−5−5, ‚Ó‰‡ 45−50.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ åèÄÄñè Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ èÄÄ 0,15 %, Ï‡„ÌÂÁËÚ‡
10 % Ë ‚Ó‰˚ 50 % ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,82 „/ÒÏ3).

åèÄÄñè ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı.

ÉËÔ‡ÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â Ë ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â Ô‡ÒÚ˚ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ "èÂÏÌÂÙÚË" ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ ‚ ÔÂ˘ÂËÒÚÓ-ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı Á‡Í‡ÒÚÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ı.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CaCl2 Ì‡ 100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡, % ................................... 3,5 3,5 4
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ................. 0,5 0,45 0,45
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310.3−98, ÏÏ........... 33 36 34
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡............ 3 4 3,5
ëÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ................. 1−40 1−30 1−30
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ:

Ì‡˜‡ÎÓ ..................................................... 2−55 2−40 2−10
ÍÓÌÂˆ...................................................... 4−40 4−00 3−30

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CaCl2 Ì‡ 100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡, % ................................... 4 5
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310.3−76, ÏÏ........... 37 36
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡............ 59 54
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ:

Ì‡˜‡ÎÓ ..................................................... 1−50 0−45
ÍÓÌÂˆ...................................................... 2−25 2−10
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3.3. ëèéëéÅõ à íÖïçàóÖëäàÖ
ëêÖÑëíÇÄ Ñãü ÅéêúÅõ
ë èéÉãéôÖçàüåà

3.3.1. àáéãüñàü èêéçàñÄÖåõï
èãÄëíéÇ ÅõëíêéëïÇÄíõÇÄûôàåàëü
ëåÖëüåà ë íêÄçëèéêíàêéÇäéâ
àï äéåèéçÖçíéÇ Ç áéçì èéÉãéôÖçàü

àÁ-Á‡ ‚ÎËflÌËfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÒÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı Á‡ÎË‚ÓÍ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò
·ÓÎ¸¯ËÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÏÂÌË ËÁ-Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÒÏÂÒÂÈ Í ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ ÚÛ·‡Ï ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl.

ÑÎfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÏÂÒÂÈ ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì ÒÔÓÒÓ· ËÁÓÎflˆËË Ò ‚‚Ó‰ÓÏ ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎÂÈ, ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ËÎË ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎÂÈ, ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎÂÈ ËÎË ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‚
ÒÓÒÛ‰‡ı (ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚ı, ÂÁËÌÓ‚˚ı, ıÎÓ‚ËÌËÎÓ‚˚ı Ë Ú.‰.)
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ˜ÂÂÁ ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. èË ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó·Ó-
ÎÓ˜Í‡ ÒÓÒÛ‰Ó‚ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÓÊÂÈ, Ë ‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ‚‚Ó‰flÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÔË˜ÂÏ
ÒÓÒÛ‰˚, ‡ÁÂÁ‡ÌÌ˚Â ÌÓÊ‡ÏË, Ò‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË
Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflˆËË.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ËÁÓÎflˆËË Ò ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ
Åëë Û ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.
1. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· (ËÒ. 3.5). çÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÒÔÓÒÓ·‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÛÒÍÓËÚÂÎÂÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜‡ÒÚ¸ Ó·‡-
ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÒÏÂÒË ‡Á·‡‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ.

2. è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÒÚ‡‚Í‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë
ÔÓ ‰‚ÛÏ ÍÓÎÓÌÌ‡Ï ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· (ËÒ. 3.6, ÒıÂÏ˚ II, III, IV,
V). Ç‚Ë‰Û ÒÎÓÊÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚË
ÒÔÓÒÓ·˚ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÔËÏÂÌÂÌËfl.

3. ÑÓÒÚ‡‚Í‡ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı
(ËÒ. 3.6, ÒıÂÏ˚ VI, VII, VIII, IX). ÉÓÏÓÁ‰ÍÓÒÚ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë
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êËÒ. 3.5. ëıÂÏ‡ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ Åëë ‰Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·:
1 − ‚ÓÓÌÍ‡; 2 − ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 3 − ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚; 4 − ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚Â ÒÓÒÛ‰˚ Ò ÛÒÍÓËÚÂÎÂÏ; 5 −
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸; 6 − Ô‡ÍÂ Ò ÌÓÊ‡ÏË

êËÒ. 3.6. ëıÂÏ˚ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Åëë Ò ‚‚Ó‰ÓÏ ÛÒ-
ÍÓËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Û ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë:
I−V − Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÒÚ‡‚Í‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë ‰Ó ÁÓÌ˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ‰‚ÛÏ ÍÓÎÓÌÌ‡Ï ÚÛ·: 1 − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡; 2 − ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
3 − ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó; 4 − ‚Ó‰‡; 5 − ÛÒÍÓËÚÂÎ¸; 6 − ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÚÛ·ÍË; 7 − ÂÁËÌÓ‚˚È ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸; 8 − ÍÓÔÛÒ ÒÏÂÒËÚÂÎfl; 9 − ÒÂ‰ÎÓ; 10 −
¯ÚËÙÚ; 11 − Ï‡ÌÊÂÚ‡; 12 − ÍÓÊÛı; 13 − Ô‡ÍÂ;  14 − ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·‡; VI− IX
− ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ÛÒÍÓËÚÂÎfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl: 1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·‡;   
3 − ÍÓÔÛÒ; 4 − Â„ÛÎËÓ‚Ó˜ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 − ÔÓ·Í‡; 6 − ÍÓÌÛÒ; 7 − ÍÛÎ‡˜ÓÍ; 8
− ‚ÚÛÎÍ‡; 9 − ËÌÊÂÍÚÓÌ˚È ‰ÓÁ‡ÚÓ; 10 − ¯ÔËÎ¸Í‡; 11 − ¯‡; 12 − ÔÛÊËÌ‡;
13 − ÒÂÚÍ‡; 14 − ¯ÚËÙÚ; 15 − ‰ÓÁËÓ‚Ó˜Ì‡fl ¯‡È·‡; 16 − Ï‡ÌÊÂÚ‡; 17 − ˆË-
ÎËÌ‰; 18 − ÍÓÊÛı; ï − ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÁ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚, Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏ˚ı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛: 1 − ÍÓÔÛÒ; 2 − ÛÔÓ; 3 − ÍÓÊÛı; 4 − ÓÚ‚ÂÒÚËfl; 5 −
Ï‡ÌÊÂÚ˚; 6, 9 − ¯ÚËÙÚ; 7 − ¯‡; 8 − ÒÂ‰ÎÓ; 10 − ÔÛÊËÌ˚; 11 − ÌÓÊË; 12 − Ô‡-
Á˚
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ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ¯ËÓÍÓ ‚ÌÂ‰ËÚ¸ Ëı ‰Îfl
ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‚ í‡ÚçàèàÌÂÙÚË ÒÔÓÒÓ·‡ −
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò‡ÁÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë. ùÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ËÁ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ‚
ÒÓÒÛ‰˚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ÒÏÓÎÛ, ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ,
ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎ¸ Ë ‰Û„ËÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË. í‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ (ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ·ÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚), ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸
‚‡ÊÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË í‡Ú-
ÌÂÙÚ¸ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë ·˚-
ÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÔÎÂÌÍË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,2 ÏÏ
Ë ‰ÎËÌÓÈ 60 ÒÏ. òËËÌ‡ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÔËÌËÏ‡Î‡Ò¸ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚
ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÛÒÍÓËÚÂÎÂÏ ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ ·˚Î Ì‡ 2 ÒÏ ÏÂÌ¸-
¯Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò ÛÒÍÓ-
ËÚÂÎÂÏ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÂÂ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 3.6, ÒıÂ-
Ï‡ X). èË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı Â„Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡‰ ÍÓ‚ÎÂÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl. Ç ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ·ÓÒ‡˛Ú ¯‡ 7, ÍÓÚÓ˚È Ò‡‰ËÚÒfl
Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ 8. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÔÂÂ‰‡˛˘ËÈÒfl ˜ÂÂÁ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 4 ‚ ‡·Ó˜Û˛ Í‡-
ÏÂÛ Ô‡ÍÂ‡. òÚËÙÚ˚ 6 ÒÂÁ‡˛ÚÒfl, Ë ÍÓÊÛı 3 Ô‡ÍÂ‡, ÔÓ‰-
ÌËÏ‡flÒ¸ ‚‚Âı ‰Ó ÛÔÓ‡ 2, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡Ì-
ÊÂÚ˚ 5, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı
ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚ 9 Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Í‡Ì‡Î ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡.

ëÓÒÛ‰˚ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ, ÔÓıÓ‰fl ˜ÂÂÁ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ‡ÁÂ-
Á‡˛ÚÒfl ÌÓÊ‡ÏË 11, ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ˚ÏË ¯‡ÌËÌÓ ‚ Ô‡Á‡ı 12 Ë
‚˚‰‚ËÌÛÚ˚ÏË ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı ÔÛ-
ÊËÌ 10. ëÔË‡Î¸Ì˚Â Í‡Ì‡‚ÍË ‚ÌÛÚË ÍÓÔÛÒ‡ 1 ÒÓÁ‰‡˛Ú ‚‡-
˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÛ Ë ÒÓÒÛ‰‡Ï, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ÎÛ˜¯ÂÏÛ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛ ÛÒÍÓËÚÂÎfl Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÓÎËÏÂÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó (ñèê) Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ËÎË Î‡ÚÂÍÒ‡. ñÂÏÂÌÚÌÓ-
ÔÓÎËÏÂÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó ‚‚Â‰ÂÌËfl ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú
ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚: ˆÂÏÂÌÚ‡, ÒÏÓÎ˚ íëÑ-9, ‚Ó‰˚,
ÙÓÏ‡ÎËÌ‡.
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èÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓ
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ËÁÓÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 10 % CaCl2 Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Û ÁÓÌ˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl Î‡ÚÂÍÒ‡.

èË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË Î‡ÚÂÍÒ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ËÎË „ÎËÌËÒÚ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ÓÌ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁËÌÓÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ.
ìÒÔÂ¯Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·‡ Ò ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚-
ÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl í‡ÚÌÂÙÚ¸.

3.3.2. àáéãüñàü èéÉãéôÄûôàï
ÉéêàáéçíéÇ ë èéãçõå ÇõíÖëçÖçàÖå
íÄåèéçÄÜçéâ ëåÖëà Ç èãÄëí

Ç í‡ÚçàèàÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ· ËÁÓÎfl-
ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÔÓÎÌ˚Ï ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë-
‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚Â Ô‡ÍÂ-
ÓÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ „ÓË-
ÁÓÌÚ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ËÁ
‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ − ÔÎ‡ÒÚ.
ùÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ÏË. ÑÎfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÏÂ˛˘ËÈÒfl
Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓ˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÚflÊÂ-
ÎËÚ¸ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë, ÂÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
Â„Ó  ‚flÁÍÓÒÚ¸  ÔÛÚÂÏ  ‚‚Ó‰‡  ıËÏË˜ÂÒÍËı  Â‡„ÂÌÚÓ‚  ËÎË
„ÎËÌ˚.

èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ Ë Ô‡ÍÂ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ‚ÂÏfl éáñ (ÂÒÎË ÌÂÚ
ÁÓÌ Ó·‚‡ÎÓ‚ ‚˚¯Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡), ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÛÚÂÏ ÓÔÂÒ-
ÒÓ‚ÍË ˝ÚÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓ‚Âfl˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ. ÖÒÎË ËÁÓÎflˆËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú
ÔÓ‚ÚÓÌÛ˛ Á‡Í‡˜ÍÛ Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚
ÔÎ‡ÒÚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. ùÚË ÓÔÂ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
‚ÚÓflÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë
˜ËÒÎÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ ·˚ÎË ÏÂÌ¸¯ËÏË.
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3.3.3. àáéãüñàü áéç èéÉãéôÖçàü
ë èéåéôúû èÖêÖäêõÇÄûôàï
ìëíêéâëíÇ

Ç 1965 „. ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÚ‡Î ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ‡ÈÓÌ‡ı
á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó íÂı‡Ò‡ Ë ëÍ‡ÎËÒÚ˚ı „Ó. ëÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Í‡‚ÂÌ Ë ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰. äÓÌÒÚÛÍˆËfl Â„Ó Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚ‡, Ë ÒÔÛÒÍ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÒÎÓÊÂÌ. èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚ‡ÎË, ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌÌ˚Â ËÁ ‡Î˛ÏËÌËfl, ÎÂ„ÍÓ ‡Á·ÛË‚‡˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÒÂ‰Â˜-
ÌËÍ‡ ÒÓ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓÏ, ÌÂÈÎÓÌÓ‚Ó„Ó ÏÂ¯Í‡, Ì‡‰ÂÚÓ„Ó Ì‡
ÒÂ‰Â˜ÌËÍ Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÌÂÏ, Ë ¯‡Ó‚Ó„Ó Á‡ÔÓÌÓ„Ó
ÍÎ‡Ô‡Ì‡. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚
ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. é·˚˜Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ·ÂÁ
‰Ó·‡‚ÓÍ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ˜ÂÂÁ ¯‡ËÍÓ‚˚È Á‡ÔÓÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ë Á‡-
ÚÂÏ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÒÂ‰Â˜ÌËÍ‡ − ‚ ÌÂÈÎÓÌÓ-
‚˚È ÏÂ¯ÓÍ. ÇÓ‰‡ ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó, ÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÌÂÏ
Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ. èÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÏÂ¯Í‡ ˆÂÏÂÌÚÓÏ
Ì‡ÒÓÒ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl, Ë ¯‡ËÍÓ‚˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl.

äÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÛ˛ Ò ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ Ì‡ ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸-
·Â, ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÎÂ 12-
˜‡ÒÓ‚ÓÈ ‚˚‰ÂÊÍË ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ
‡Á·ÛË‚‡˛Ú.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Í‡‚ÂÌÓÏÂÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ÂÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÂ·ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë, ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÁÏÂ˚ ÌÂÈÎÓÌÓ‚Ó„Ó ÏÂ¯Í‡. á‡ÚÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÁÓÌ˚
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÂÂ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚Â ÏÂ¯ÍË
ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚. Ç˚·Ë‡fl ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÔÂÂÍ˚Ú‡ Ò‚ÂıÛ Ë ÒÌËÁÛ Ì‡ 1,5 Ï. ÑÎËÌ‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚ı ÏÂ¯-
ÍÓ‚ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 3 ‰Ó 9 Ï,
‰Ë‡ÏÂÚ − ÓÚ 15 ‰Ó 20″. óÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÌÂ Ì‡Û¯ËÚ¸ ËÁÓÎflˆË˛ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‰Ë‡ÏÂÚ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 6″.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÁÓÌÛ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‡Ò¯Ëfl˛Ú.

èË ÏÓÌÚ‡ÊÂ Ë ÒÔÛÒÍÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÂ˚ ÔÂ‰ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË: ÌÂ ÍÛËÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÈ-
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ÎÓÌÓ‚˚È ÏÂ¯ÓÍ ÎÂ„ÍÓ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌflÂÚÒfl; ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔËÒÔÓÒÓ·-
ÎÂÌËÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ÌÂ ‚˚‰ÂÊË-
‚‡˛Ú ‚ÂÒ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ÂÁÍËı Û‰‡Ó‚ ÔË ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌË-
flı Ò Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ. èË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÔÛÒÍ‡ Á‡ÓÒÚÂÌÌ˚È ÍÓÌÂˆ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ÎÂ„˜Â
ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÒÍÓÔË‚¯ËÈÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ¯Î‡Ï.

èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ ·Â-
ÛÚ ËÁÎË¯ÂÍ − ÓÍÓÎÓ 30 %, ˜ÚÓ·˚ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ÛÒ‡‰ÍÛ
ÔË Á‡Ú‚Â‰ÂÌËË Ë Ó¯Ë·ÍË, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔË Á‡ÏÂ‡ı Í‡‚Â-
ÌÓÏÂÓÏ.

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÓ·Î˛‰‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.
1. èÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ˜ÚÓ·˚ Û‰‡ÎËÚ¸ ¯Î‡Ï.
2. ëÔÛÒÍ‡˛Ú ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.
3. óÂÂÁ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú

1,5−1,6 Ï3 ‚Ó‰˚ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 1,8 Î/Ò, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÔ‡‚ËÚ¸ ÌÂÈÎÓ-
ÌÓ‚˚È ÏÂ¯ÓÍ.

4. Ç ÏÂ¯ÓÍ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ 1,8 Î/Ò. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÌ‡-
˜‡Î‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ˜ËÒÚÛ˛ ‚Ó‰Û ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÓÍÓÎÓ 0,8 Ï3, ‡ ÛÊÂ
Á‡ÚÂÏ − ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ñÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
¯‡Ó‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡. èÂÂÏ˚˜Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÛ¯ÂÌ‡ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ,
ÂÒÎË ÏÂ¯ÓÍ Á‡ÔÓÎÌÂÌ ˆÂÏÂÌÚÓÏ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯Â 3,15 åè‡
ÏÓÊÂÚ ‡ÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó.

5. óÂÂÁ 30 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÏÂ¯Í‡ ˆÂÏÂÌÚÓÏ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÛÚÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl
‚Ô‡‚Ó.

6. èÓÒÎÂ 12-˜‡ÒÓ‚ÓÈ ‚˚‰ÂÊÍË ÔÓ‚Âfl˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ì‡‰
ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ Ë, Û·Â‰Ë‚¯ËÒ¸ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ‡Á·ÛË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ Ë
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 9 Ú.

Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ˝Ú‡ Ë‰Âfl ·˚Î‡ ‚ÓÔÎÓ˘ÂÌ‡          
‚ ÒÔÓÒÓ·Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍ‡
(í‡ÚçàèàÌÂÙÚ¸).
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3.3.4. àáéãüñàü áéç èéÉãéôÖçàü
íÄåèéçÄÜçõåà ëåÖëüåà
ë àëèéãúáéÇÄçàÖå ëèÖñàÄãúçõï
éÅéãéóÖä àãà éÅëÄÑçõï äéãéçç

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı "Í‡Ú‡ÒÚÓ-
ÙË˜ÂÒÍËı" ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í
·ÓÎ¸¯ËÏ ÚÂ˘ËÌ‡Ï Ë Í‡‚ÂÌ‡Ï, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ËÎË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ.

ÅÂÁÂÌÚÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ (ËÒ. 3.7) ËÏÂÂÚ ‰ÎËÌÛ 4−8 Ï, ‡ ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÂÂ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚ Í‡‚ÂÌ. é·Ó-
ÎÓ˜ÍÛ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚ ÍÓÔÛÒ ÚÛ·Ó·Û‡, Á‡Í˚Ú˚È ÒÌËÁÛ ‰ÂÂ-
‚flÌÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ, Ë Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. äÓÔÛÒ
ÚÛ·Ó·Û‡ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ËÁ ÌÂ„Ó ÔÛÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÚÛ·˚ ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ·ÍÛ Ë ·ÂÁÂÌÚÓ‚Û˛
Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ I).

çÂÈÎÓÌÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ II) ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Á‡
Û·ÂÊÓÏ. ÑË‡ÏÂÚ ÂÂ 46−61 ÒÏ. çÂÈÎÓÌÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ÔË-
ÍÂÔÎÂÌ‡ Í ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·Â ËÁ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ˚ ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë Ó·Ó‰Ó‚ ËÁ ÌÂÊ‡‚Â˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÎË. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌˆÂ ÔÂ-
ÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ËÁ ÊÂÒÚÍÓÈ Â-
ÁËÌ˚ ËÎË ˆÂÏÂÌÚ‡. èÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â
0,3 Ï Í ÌÂÈ ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚, ÔÂ‰Óı‡Ìfl-
˛˘ËÂ ÂÂ ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. èËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÂ‚ÓÈ
ÂÁ¸·˚ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Í ÍÓÌˆÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÓÔÛÒ-
Í‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÌÂ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚‡˘ÂÌËÂÏ ‚Ô‡‚Ó ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ë ËÁ‚ÎÂ-
Í‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÎÂ ÔÂËÓ‰‡ éáñ ‚ÒÂ ˜‡ÒÚË ÔËÒÔÓÒÓ·-
ÎÂÌËfl Ë ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ ‡Á·ÛË‚‡˛Ú.

ä‡ÔÓÌÓ‚‡fl ÒÂÚÍ‡ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÂÂ ‰Ó
ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ìèè-2 (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ III) ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚
ÇçààÅí. ÑË‡ÏÂÚ ÒÂÚÍË 2−3 Ï, ‡ÁÏÂ fl˜ÂÈÍË 5×5 ÏÏ.

ä‡ÔÓÌÓ‚Û˛ ÒÂÚÍÛ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ë ÛÍÂÔÎfl˛Ú Ì‡ ‰˛‡ÎÂ‚ÓÈ
ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·Â.

ìèè-2 Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ·ÓÒ‡˛Ú ÔÓ·ÍÛ,
ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. èÓ·Í‡
Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ Ë ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ Â„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËÂ.
èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ·‡¯Ï‡Í.
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Å‡¯Ï‡Í Ò ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·ÓÈ Ë ÛÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÌÂÈ
ÒÂÚÍÓÈ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÍÓÊÛı‡. á‡ÚÂÏ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl (ÍÓÊ‡-"„ÓÓı").
èÓÒÎÂ ÔÂËÓ‰‡ éáñ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÚÛ·Û, ·‡¯Ï‡Í Ë
ÔÓ·ÍÛ ‡Á·ÛË‚‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÒÚ‡Í‡ÌÓÏ.

Ñ˛‡ÎÂ‚‡fl Í‡ÒÒÂÚ‡ (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ IV) ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ äÛÈ-
·˚¯Â‚çààçè. Ñ˛‡ÎÂ‚˚È ÎËÒÚ ‰ÎËÌÓÈ 8−10 Ï ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò‚ÂÚ˚‚‡˛Ú ‚ ÚÛ·Û Ò Ì‡‚ËÌ˜ÂÌÌ˚Ï
Ì‡ ÌÂÂ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ, ‡ ÒÌËÁÛ ÛÍÂÔÎfl˛Ú ·‡¯Ï‡Í Ì‡ ¯ÚËÙ-
Ú‡ı. ç‡ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ Ë ·‡¯Ï‡ÍÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ˆËÎËÌ-
‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚˚ÒÚÛÔ˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ò‚ÂÌÛÚÛ˛
Í‡ÒÒÂÚÛ. á‡ÚÂÏ ÚÛ·Û Ò Í‡ÒÒÂÚÓÈ ÛÍÂÔÎfl˛Ú ‚ Á‡˘ËÚÌÓÏ ÍÓ-
ÊÛıÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ¯ÚËÙÚÓ‚.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó
ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ò¯ËËÚÂÎfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛Ú ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ.

êËÒ. 3.7. èËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ ‰Îfl
ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl:
1 − ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜Ì‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 2 − ÎÂ-
‚‡fl ÂÁ¸·‡; 3 − ‚ÂıÌËÈ ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁ‡ÚÓ (‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚È); 4 − ¯‡-
ËÍÓ‚˚È Á‡ÔÓÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì;  5 −
ÏÂ‰Ì‡fl ÔÛÊËÌ‡; 6 − ‡Î˛ÏËÌËÂ-
‚‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡; 7, 11 − Á‡ÊËÏ; 8
− ‡Î˛ÏËÌËÂ‚‡fl ÚÛ·‡ ÒÂ‰Â˜ÌË-
Í‡ Ò Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 23/4″
Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ − 2″;  9 − ÌÂÈÎÓ-
ÌÓ‚˚È ÏÂ¯ÓÍ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡; 10 − ‰Â‚flÚ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7/8″; 12 − ÌËÊÌËÈ
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ (‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚È)
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Ç ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ·ÓÒ‡˛Ú ¯‡ ËÁ ÎÂ„ÍÓ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ. èË
Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÂÚ-
Òfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ‚ÌÛÚÂÌ-
Ì˛˛ ÚÛ·Û. ä‡ÒÒÂÚ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·ÓÈ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ì‡ ÍÓÊÛıÂ. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ·‡¯Ï‡Í, Ë ÌËÊ-
Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÒÒÂÚ˚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl. óÚÓ·˚ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ‚Âı-
Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú. á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔÛ„Ëı ÒËÎ
Í‡ÒÒÂÚ‡ ‡Á‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. á‡ÚÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó.

êËÒ. 3.8. èÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡:
1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 3 − ÍÓÔÛÒ; 4 − ·ÂÁÂÌÚÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡;
5 − ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó; 6 − ¯ÚËÙÚ; 7 − ·‡¯Ï‡Í; 8 − ıÓÏÛÚ; 9 − ÔÂÙÓËÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ÚÛ·‡; 10 − ÌÂÈÎÓÌÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡; 11 − ÂÁËÌÓ‚ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 12 − ÔÂ‰Ó-
ı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 13 − ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·‡; 14 − ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 15 − Í‡ÔÓÌÓ-
‚‡fl ÒÂÚÍ‡; 16 − ÍÓÊÛı; 17 − flÍÓ¸; 18 − ÔÓ·Í‡; 19 − ‰˛‡ÎÂ‚‡fl Í‡ÒÒÂÚ‡; 20 −
¯‡; 21 − ÔÓ¯ÂÌ¸; 22 − Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸; 23 − ÚÓÒ; 24 − ¯Ú‡Ì„‡; 25 − ÔÓÂÁË-
ÌÂÌÌ˚È ÛÍ‡‚; 26 − Á‡ÏÓÍ; 27 − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡; 28 − ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚‡fl ËÎË
ÔÓÓÎÓÌÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡; 29 − ¯ÔËÎ¸Í‡
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èÓÂÁËÌÂÌÌ˚È ÛÍ‡‚ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Â„Ó ‰Ó
ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ V) ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚ í‡Ú-
çàèàÌÂÙÚË. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ·ÍÛ ‰Ó ÔÓ-
Ò‡‰ÍË ÂÂ Ì‡ ÔÓ¯ÂÌ¸. á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚. èÓ¯ÂÌ¸, ¯Ú‡Ì„Ë Ë Á‡ÏÓÍ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl
‚ÌËÁ, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ÚÓÒ˚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È Á‡ Ò˜ÂÚ ÒËÎ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ë ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ÌÛÚË ÚÛ· Ë ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÌËı, ÔËÊËÏ‡ÂÚÒfl Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡Ò¯Ë-
ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡. Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ Í‡Ì‡Î‡Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
Îfl˛Ú Á‡ÎË‚ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÔÓÂÁËÌÂÌÌ˚È ÛÍ‡‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ ÚÓÒÓ‚.
ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 190 ÏÏ.

èÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚‡fl ËÎË ÔÓÓÎÓÌÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ëı ‰Ó ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ë ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì˚ ‚ ·. í‡Úçàà (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ VI). ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ‚ÂıÛ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ·ÓÒ‡˛Ú ¯‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂ-
Í˚‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ, Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÁ‰‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÔËÎ¸ÍË. èÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÚÛ·‡ Ò
ÛÍÂÔÎÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÌÂÈ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ¯ÚËÙÚÓ‚ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ Ë
Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ì‡ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ.
ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÚÓÍ‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÔÂ-
ÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·Â, ÔËÊËÏ‡ÂÚÒfl Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË. Ñ‡ÎÂÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚ Ë ÓÒ-
‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÚÛ·‡.

èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ú‡ÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ·˚ÎË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·. ÚÂÒÚ‡ ÄÎ¸ÏÂÚ¸Â‚·ÛÌÂÙÚ¸. àÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË.

äÓ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÌÂ ‰‡˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, Ëı ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú Ó·Ò‡‰-
Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË. ëÔÎÓ¯ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÂÂ-
Í˚‚‡˛Ú ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ. Å‡¯Ï‡Í ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ˝ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú.
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3.3.5. àáéãüñàü áéç èéÉãéôÖçàü
ë èéåéôúû ÇáêõÇÄ

èË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ
ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÚÂÂ ˆËÍÛÎflˆËË. ÑÎfl
˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‚Á˚‚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ‚Á˚‚˜‡Ú˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÇÇ).

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ
‚Á˚‚‡ ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÚÓ„Ó, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ÒÂ˜Â-
ÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ Í‡¸ÂÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚Á˚‚‡ÏË ˆËÎËÌ‰-
Ë˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ‡ÒÍ˚ÚËfl
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ. ãÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓ ÔÂÂÍ˚ÚË˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÍÓ„‰‡ Á‡fl‰ ÇÇ ·˚Î ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÏÂ˘ÂÌ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ÓÒË
˘ÂÎË. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂ˘ËÌ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ ¯ËËÌ˚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓÓ‰˚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ÒÏ˚Í‡ÌË˛ ˘ÂÎÂÈ.
èË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı
·ÛÓ‚˚Ï („ÎËÌËÒÚ˚Ï) ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò
‚flÊÛ˘ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ‚Á˚-
‚ÓÏ ‚ ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË.

ÇÁ˚‚ Á‡fl‰‡ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚Á˚‚ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,4 „/ÒÏ3 ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏ˚È ÔÂÌÓÓ·‡Á-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓ˚È ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛÚÓÍ.

èË ‚Á˚‚Â Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Â ÁÓÌ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl: ÁÓÌ‡ ‡Á-
‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰˚ Ë ÁÓÌ‡ ‚Á˚‚‡, ËÎË ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.
ëËÒÚÂÏ‡ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı Ë Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ
ÁÓÌÂ Ì‡fl‰Û Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÛÔÌ˚ı ÍÛÒÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚, ·ÓÎ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ‚
ÔÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ. á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ‚ÚÓÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Á˚‚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
ÎË¯¸ ÛÔÛ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ ËÎË ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÒÂ‰˚.

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ, ‚˚Á˚‚‡ÂÏÓÂ ‚Á˚‚ÓÏ, ‚ Ó·ÂËı ÁÓÌ‡ı ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.
ê‡ÁÌÓ„‡·‡ËÚÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË ËÁ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ‚Á˚‚ÓÏ ÔÓÓ‰
Û‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚.

Ç˚·Ó ‡ÁÏÂ‡ Á‡fl‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚Ë-
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flÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÚÓÔÂ-
‰˚ Ë Ú.‰. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË,
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡fl‰‡ ÚÓÔÂ‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡‰ËÛÒ ‡Á-
ÎÓÏ‡ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÇÇ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl ÚÓ˜ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÌËˆ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂÏ Â„Ó Ì‡ Û˜‡ÒÚÍË Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. éÚÍ˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÚÂÔÂÌË Ì‡Û¯ÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ ËÒ. 3.9 ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ ÒıÂÏ˚ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ,
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛˘ËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚Á˚‚˜‡Ú˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

èÓ ÒıÂÏÂ I Á‡fl‰ ÇÇ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂÍ˚ÚËfl
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. àÌËˆËËÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÔÂ‰˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ-
Òfl ‚ ÒÂ‰Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÒÎÂ ‚Á˚‚‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‡ÁÌÓ„‡·‡ËÚÌ˚ÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl-
ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏËÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÌËÍ‡˛Ú „‡ÁÓ-

êËÒ. 3.9. ëıÂÏ˚ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚Á˚‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ:
1 − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 − Í‡·ÂÎ¸; 3 − ÚÓÔÂ‰‡; 4 − ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 5 − ‚ÓÓÌÍ‡;    6
− ÍÓÔÛÒ ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡; 7 − ÛÒÍÓËÚÂÎ¸; 8 − Á‡fl‰ ÇÇ; 9 − Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸;
10 − Á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 11 − ÎÂ‚˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 12 − ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌË-
ÍÂ; 13 − ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÌÚÂÈÌÂÂ
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Ó·‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‚Á˚‚‡, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚ "Á‡˘ÂÏ-
ÎÂÌËfl".

àÁ‚ÂÒÚÂÌ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ· ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÎÌ˚ı ÛıÓ‰Ó‚ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÍÎ˛˜‡ÎÒfl ‚ ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËË ÍÓ-
‚ÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡Í‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
‡·ÓÚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÊÂÌËfl. é·Û¯‡fl ÏÓÌÓ-
ÎËÚÌÛ˛ ÍÓ‚Î˛ Í‡‚ÂÌ˚, ‚Á˚‚ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ ÌÂÈ ÁÓÌÛ ÚÂ˘ËÌ,
ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl Ò ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË Ë fl‚Îfl˛˘ËıÒfl
ÔÛÚflÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. É‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ-
‰ÛÍÚ˚ ‚Á˚‚‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ, ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÒÏ˚Í‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó
ÒÍÓÎ‡ Ëı Í‡Â‚, ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰,
ÓÒÂ‰‡˛˘Ëı ‚ Í‡‚ÂÌÂ.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ Á‡fl‰ÓÏ ÇÇ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ‰Îfl ‚Á˚‚ÌÓ„Ó
ÒÔÓÒÓ·‡ ËÁÓÎflˆËË.

íÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â Á‡fl‰˚, ˜ÂÏ ‚ ‰Û-
„Ëı ÒıÂÏ‡ı, Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚Á˚‚‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂÎ¸Áfl
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ëıÂÏ‡ II ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ I ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Ë ÔÓ‰˚‚ ÚÓÔÂ‰˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ
ÔÓˆËË ÒÏÂÒË.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÓÔÂ‰˚, ÂÒÎË ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÓÒÎÓÊÌÂÌ, Ë ÒËÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸  ‡·ÓÚ˚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ÂÈ 800−900 Ï.

ëıÂÏ‡ III ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ II ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÓÔÂ‰‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÓ
·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÔÓ ÚÛ·‡Ï. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒıÂÏÂ
‰Ë‡ÏÂÚ ÚÓÔÂ‰˚ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ 20 ÏÏ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.

Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÓÔÂ-
‰˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÂÁ‡, Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰.

Ç ÒıÂÏ‡ı IV, V Ë VI ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˝ÙÙÂÍÚ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó Ú‚Â-
‰ÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔË ‚‚Ó‰Â ‚Á˚‚ÓÏ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÍÓ-
ËÚÂÎfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‚ ÒÂ‰Û Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË.

èÓ ÒıÂÏÂ IV Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. èË ‚Á˚‚Â Á‡fl‰‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ Ú‚Â‰Â˛˘‡fl ÒÏÂÒ¸. èËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ ÛÒ-
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ÎÓÊÌflÂÚ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÒ-
ÍÓËÚÂÎfl, Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ‰ÓÒÚ‡‚ÍÛ ÒÌ‡fl‰‡ Í ËÁÓÎËÛÂÏÓÏÛ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÛ. ùÚ‡ ÒıÂÏ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.

ëıÂÏ‡ V ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ IV ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È ÍÓÌÚÂÈÌÂ
ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚË ÓÚÒÂÍ‡: ‰Îfl Á‡fl‰‡ (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ), ÛÒÍÓËÚÂÎfl
(ÒÂ‰ÌËÈ) Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË (‚ÌÂ¯ÌËÈ). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÒÍÓ-
ËÚÂÎfl Í Ó·˙ÂÏÛ ÒÏÂÒË ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÂÂ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ
Ú‚Â‰ÂÌËÂ. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË Ë Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚
ÒıÂÏÂ IV. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó − ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ ËÁÓÎËÛ-
˛˘Ëı  Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚  ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË  ‚Ó‰‡ÏË  Ë  ·ÛÓ‚˚Ï  ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ.

àÁÓÎflˆËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ VI ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
ÍÓÌÚÂÈÌÂ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ ÎÂ„ÍÓ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ÍÓÚÓ˚È ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓÚË‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÛÒÍÓËÚÂ-
ÎÂÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË. ÑÎËÌ‡ ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ ‚˚-
·Ë‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÓÌ ÔÂÂÍ˚‚‡Î ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ñ‡-
ÎÂÂ ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÚÛ· Ì‡ Í‡·ÂÎÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
Á‡fl‰ ÇÇ. íÓ˜Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÚÓÔÂ‰˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÍ‡˜Ë-
‚‡ÌËÂÏ 0,5−1 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. á‡ÚÂÏ ‚ ÚÛ·˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚ-
Òfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸, ÍÓÚÓ‡fl ˜ÂÂÁ ÓÍÌ‡ ‚ ÎÂ‚ÓÏ ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍÂ (ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Û ÚÓÔÂ‰˚) ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èË Ó·ÚÂÍ‡ÌËË ÒÏÂÒ¸˛ ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÒfl ÔÓ‰˚‚ Á‡fl‰‡, ÍÓÚÓ˚È, ‡ÁÛ¯‡fl Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ, ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚ ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÂ‰Â, Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÍ‡Á˚‚‡fl Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl
ÒÏÂÒ¸ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ Ú‚Â‰ÂÂÚ. ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔËı‚‡Ú‡ ÚÛ· ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÓÔÂ‰˚ ‰Ó
ÎÂ‚Ó„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ·˚ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â ÁÓÌ˚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ËÁÓ-
ÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡, ÛÒÎÓÊ-
Ìfl˛˘Â„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Â-
„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ‚Á˚‚ÓÏ ÛÒÍÓËÚÂÎfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓÔÂ‰˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â
Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ‚ÂÏfl Ì‡
ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÚÓÔÂ‰, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔË ËÁÓÎfl-
ˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡ Ëı Á‡fl‰‡
(ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ Á‡fl‰) ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔË ‚Á˚‚Â ÙÓÌÚ
Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÍÓÚÓ˚È ÔË ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËË ÓÒÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Á‡fl‰‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ÒÂı ÚÓ˜ÂÍ ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÚÂ˘ËÌ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË,
·Û‰ÛÚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Ú¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Ëı ‡Ò¯ËÂÌË˛ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

àÁÓÎflˆËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚Á˚‚ÓÏ ‚ ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸Ì˚Â.

3.4. àáéãüñàéççõÖ êÄÅéíõ
ë èÄäÖêÄåà

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‰Ó‚Â‰Â-
ÌËË ÂÂ ‰Ó ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ Ô‡ÍÂ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛
Ô‡ÍÂ‡ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‡‚ËÚ¸ ÒÏÂÒ¸ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflı, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ËÎË ÔË ÂÂ ÍÂÔÎÂÌËË.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ô‡ÍÂÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÔË
ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ‰‚Â „ÛÔ-
Ô˚: ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl (ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Â) Ë ‡Á·ÛË-
‚‡ÂÏ˚Â.

3.4.1. èÄäÖêõ àáÇãÖäÄÖåõÖ

è‡ÍÂ˚ Ò flÍÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ. ä Ô‡ÍÂ‡Ï Ò
ÛÔÓÓÏ Ó ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ô‡ÍÂ˚, ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂ„Ó ‚ÂÒ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‡ flÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë „ÛÁ‡, ‚‡˘ÂÌËÂÏ ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. è‡ÍÂ-
˚ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ (ËÒ. 3.10, ÒıÂÏ˚ I, II, III, IV, V, VI, VII) ËÏÂ˛Ú
ÔÓÒÚÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡‰ÂÊÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÂ, ‡
ËÌÓ„‰‡ ÚÂ·Û˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ-
˜ÂÌËfl „ÛÁ‡.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ô‡ÍÂÓ‚
fl‚Îfl˛ÚÒfl:
1) ÔË ‡·ÓÚÂ Ò Ô‡ÍÂ‡ÏË ÒıÂÏ I, III, IV ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó-

ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (ÎÂ·Â‰Í‡, ÚÓÒ, „ÛÁ);
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2) Ì‡ÎË˜ËÂ ¯ÚÛˆÂ‡ ‚ Ô‡ÍÂ‡ı ÒıÂÏ I, II, VII ËÒÍ‡Ê‡ÂÚ ‰‡Ì-
Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡‰‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ‚flÁÍËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË Ò ÍÛÔÌ˚ÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË;

3) Û Ô‡ÍÂ‡ ÒıÂÏ˚ I flÍÓ¸ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÎË¯¸ ‰Îfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÔË˜ÂÏ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÏÂÒÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡
‰ÓÎÊÌ˚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛;

4) ‚ Ô‡ÍÂÂ ÒıÂÏ˚ V ÚÛ‰ÓÂÏÓÍ ÔÓˆÂÒÒ ‚˚‚Ó‰‡ flÍÓfl ‚
‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ;

5) Ô‡ÍÂ ÒıÂÏ˚ VI ÌÂ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ
·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ¯ÚÛˆÂ‡.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚ í‡ÚçàèàÌÂÙÚË
‡Á‡·ÓÚ‡Ì „Ë‰‡‚ÎËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂ Ä19å, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓ¯ÂÎ ¯ËÓÍËÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. è‡ÍÂ ‚˚ÔÛÒ-
Í‡ÂÚÒfl ÒÂËÈÌÓ.

ÉË‰‡‚ÎËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂ Ä19å2 í‡ÚçàèàÌÂÙÚË
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1 (ËÒ. 3.11, ‡), ÒÚ‚ÓÎ‡ 2, ÂÁËÌÓ‚˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ 3 Ò Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ 4, flÍÓÌÓ„Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ò ÒÂÍÚÓ‡ÏË. üÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÔÎÛÌÊÂ 10 Ò ÍÓÌÛÒÓÏ 5, Ó·ÓÈÏÛ 8 Ò ÔÎ‡¯Í‡ÏË 6,
ÔÛÊËÌÛ 9, ‚ÚÛÎÍÛ 11, ˆËÎËÌ‰ 12, Ï‡ÌÊÂÚÛ 14, ÍÓÎ¸ˆÓ 15 Ë
‚ËÌÚ 13. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ‰‚ÂÒ-
Í‡ 17 Ë ÒÂÍÚÓ˚ 19 Ì‡ Ô‡Î¸ˆ‡ı 18.

è‡ÍÂ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ 3−4 åè‡. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÓ 15 Ò Ó·ÓÈÏÓÈ 8 Ë ÔÎ‡¯Í‡ÏË 6 ‰‚ËÊÂÚÒfl
‚‚Âı. äÓÌÛÒ 5 ÓÚÊËÏ‡ÂÚ ÔÎ‡¯ÍË Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔË
ÔÎ‡‚ÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍÂ (ÔÓ‰‡˜ÂÈ ‚ÌËÁ ÔÎ‡‚ÌÓ Ì‡„ÛÊ‡˛Ú Ô‡ÍÂ ‰Ó
8,5 Ú) ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÎ‡¯ÍË Á‡ÍÎËÌË‚‡˛Ú flÍÓÌ˚È ÏÂı‡-
ÌËÁÏ, ÒÓ·‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔÎÛÌÊÂÂ 10, ‡ ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‰Â-
ÙÓÏËÛÂÚÒfl, ‡ÁÓ·˘‡fl ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÓÚ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èË ˝ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎ 2 Ô‡ÍÂ‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ, ‚˚-
‰‚Ë„‡fl ÒÂÍÚÓ˚ 19 ¯ÚÛˆÂ‡ ËÁ ÍÓÊÛı‡ 16, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ‚Ó‡-
˜Ë‚‡flÒ¸ Ì‡ Ô‡Î¸ˆ‡ı 18, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÍ˚‚‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ
Í‡Ì‡Î Ô‡ÍÂ‡. Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÎÛ-
ÊËÚ ÒË„Ì‡ÎÓÏ Ó· ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡. á‡ÚÂÏ ÔËÒÚÛ-
Ô‡˛Ú Í ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ë ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ô‡ÍÂ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÎË Á‡-
ÎË‚ÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.
èË ˝ÚÓÏ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ë ÒÚ‚ÓÎ Ë‰ÛÚ ‚‚Âı, ÔÎ‡¯ÍË ÓÒ‚Ó·ÓÊ-
‰‡˛ÚÒfl ÓÚ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl, Ë ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÛÊËÌ˚ Ë ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ Á‡ÌËÏ‡˛Ú Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

ÑÎfl ÔËÏÂÌÂÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ÔË ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·˚ÒÚÓÒ-
ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÏËÒfl ÒÏÂÒflÏË Ò ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÓÈ Ëı
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ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï ‚ ÔÓÎË˝ÚË-
ÎÂÌÓ‚˚ı ÒÓÒÛ‰‡ı ÓÌ ÒÌ‡·ÊÂÌ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ
ÒÓÒÛ‰˚ Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó
(ËÒ. 3.11, ·) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1 Ò ‚ËÌÚÓ‚˚ÏË Í‡Ì‡‚Í‡-
ÏË, Ì‡ÍÎÓÌÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÌÓÊÂÈ 20, ‚ÚÛÎÍË 11, ÔÎ‡ÌÍË 21
Ë ‡Á˙ÂÏÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡-ÙËÍÒ‡ÚÓ‡ 22.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ Ô‡ÍÂ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl ÔÓ‰-
‚ÂÒÍ‡ flÍÓÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡ÍÂ‡, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂÏ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ÓÚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‡ÁÓ·˘‡Ú¸ ‡·Ó˜Û˛ Í‡ÏÂÛ ÓÚ
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÓÚÍ˚‚‡Ú¸ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÒÂ-
˜ÂÌËfl ‚ Ô‡ÍÂ˚. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚Â‰ÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ¯ÚÛˆÂ‡ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÓÎÂÂ ‚flÁÍËı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
ÒÏÂÒÂÈ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡¯ÎË ÌÓ‚˚Â Ô‡ÍÂ˚,
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ í‡ÚçàèàÌÂÙÚË Ë ìÙçàèàÌÂÙÚË. Ç Ô‡ÍÂÂ
ìÙçàèàÌÂÙÚË flÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÊÂÒÚÍÓ Á‡ÍÂÔÎÂÌÓ Ì‡
ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡ÍÂ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë
Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ËÁÓÎflˆË-
ÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 35−40 ÏÏ.
èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó Ô‡ÍÂ‡ ìÙçàèàÌÂÙÚË − Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÌÚËÁ‡ÚÂÍ‡-
ÚÂÎÂÈ, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘Ëı Á‡ÚÂÍ‡ÌËÂ ÂÁËÌ˚, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ÂÁËÌÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ô‡ÍÂ‡.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÍÂ˚. ä „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ô‡-
ÍÂ˚, ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡„ÌÂ-

êËÒ. 3.10. è‡ÍÂ˚ ·ÂÁÛÔÓÌ˚Â:
I − Ô‡ÍÂ ·ÂÁÛÔÓÌ˚È Ò Â‰ÛÍÚÓÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ: 1, 6 − ÔÓ¯ÂÌ¸; 2 − ¯‡;   3
− ‚ÚÛÎÍ‡; 4 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 5 −ÒÚ‚ÓÎ; 7 − ˆËÎËÌ‰; 8 − Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì; II − Ô‡ÍÂ äÛÈ·˚¯Â‚çààçè: 1 − ¯‡; 2 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 3 − Á‡-
„ÎÛ¯Í‡; 4 − ÒÂ‰ÎÓ; III − Ô‡ÍÂ ÚÂÒÚ‡ ·. í‡ÚÌÂÙÚÂ„‡Á‡Á‚Â‰Í‡: 1 − ÒÚ‚ÓÎ; 2 − Á‡-
„ÎÛ¯Í‡; 3 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 4 − Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; IV − Ô‡ÍÂ Ò Í‡ÏÂÓÈ
Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl: 1 − ÂÁËÌÓ‚˚È ÛÍ‡‚; 2 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 3 − ÒÚ‚ÓÎ;    4 −
Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; V − Ô‡ÍÂ ÇçààÅí: 1 − ÍÓÎ¸ˆÓ; 2 − ÒÚ‚ÓÎ; 3 − ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ; 4 − ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 5 − ¯ÚÛˆÂ; 6 − ‰Ë‡Ù‡„Ï‡; VI − ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ççà-
àÅí: 1 − ¯‡; 2 − ÒÂ‰ÎÓ; 3 − ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 4 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 5 − Ó·‡ÚÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì; VII − Ô‡ÍÂ Ç.à. åË˘Â‚Ë˜‡ Ë Ö.ä. áÂ·Â„‡: 1 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 2
− ÓÚ‚ÂÒÚËÂ; 3 − ÍÓÌÛÒ; 4 − ÍÎ‡Ô‡Ì; 5 − ¯ÚÓÍ ÍÎ‡Ô‡Ì‡; 6 − ¯ÚÓÍ ÛÔÓÌ˚È; VIII
− Ô‡ÍÂ − ÏÓÒÚ ã.Ä. ëËÌÓÔÎËÒ‡: 1 − ¯‡; 2 − ‚ÚÛÎÍ‡; 3 − ÒÂ‰ÎÓ; 4 − ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ; 5 − ÍÎ‡Ô‡Ì; 6, 7 − ¯ÚËÙÚ˚; IX − Ô‡ÍÂ Éåè-2 ìÙçàà: 1 − ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ; 2 − ‚ÚÛÎÍ‡; 3 − ÚÛ·‡; 4 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 5 − Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 6 −
ÒÂ‰ÎÓ; 7 − ¯‡; ï − Ì‡‰Û‚ÌÓÈ Ô‡ÍÂ ·. í‡Úçàà:          1 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 –
ÒÚ‚ÓÎ; 3 – ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 4 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 5 – ˆËÎËÌ‰;
6 – ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 7 – ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ; 8 – ·‡¯Ï‡Í; 9 – ¯ÚÛˆÂ;
Ä – ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; Ç – ÓÚ‚ÂÒÚËfl
‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
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Ú‡ÌËÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ì „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÔÓÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ, ÌÓ ÓÌ ÒÌ‡·ÊÂÌ Ó·‡ÚÌ˚Ï
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ. ÑÎfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡ÍÂ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÍ˚Ú¸ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ·ÂÁÛÔÓÌ˚È Ô‡ÍÂ Ñ-74. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍ‡ÏË Ô‡ÍÂÓ‚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡Î˚È
‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ¯ÚÛˆÂÓ‚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‡ÒÍ˚ÚËË Ô‡ÍÂ‡. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ‚ Ì‡-
‰Û‚Ì˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı Ô‡ÍÂ‡ı ·˚ÒÚÓ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÚÓfl Â-
ÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂ‡ Ñ-74 −
Ì‡ÎË˜ËÂ ‡·Ó˜ÂÈ Í‡ÏÂ˚, ÓÚ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÚ ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡

êËÒ. 3.11. ÉË‰‡‚ÎËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂ Ä19å2
í‡ÚçààÌÂÙÚË:
‡ − Ô‡ÍÂ; · − ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 −
ÒÚ‚ÓÎ; 3 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 4 − Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 − ÍÓÌÛÒ; 6 − ÔÎ‡¯ÍË; 7 − ·ÓÎÚ; 8 −
Ó·ÓÈÏ‡; 9 − ÔÛÊËÌ‡; 10 − ÔÎÛÌÊÂ; 11 − ‚ÚÛÎÍ‡;
12 − ˆËÎËÌ‰; 13 − ‚ËÌÚ; 14 − Ï‡ÌÊÂÚ‡; 15 − ÍÓÎ¸-
ˆÓ; 16 − ÍÓÊÛı; 17 − ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡; 18 − Ô‡ÎÂˆ; 19 −
ÒÂÍÚÓ; 20 − ÌÓÊ; 21 − ÔÎ‡ÌÍ‡; 22 − ‡Á˙ÂÏÌÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÓ-ÙËÍÒ‡ÚÓ
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Ë ¯ÚÛˆÂ‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚ı ÒÂÍÚÓÓ‚,
ÔËÍÂÔÎÂÌÌ˚ı ¯‡ÌËÌÓ Í ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ‚ÚÛÎÍÂ
Ú‡Í, ˜ÚÓ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ÚÛÎÍË ‚ÌËÁ ÒÂÍÚÓ˚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl,
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Í‡Ì‡Î.

è‡ÍÂ (ËÒ. 3.12) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ 7, ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓ„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ 1, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË 4 Ò Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎÂÏ 3,
ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 6, ‡ÌÚËÁ‡ÚÂÍ‡ÚÂÎÂÈ 5, ÔÓ¯Ìfl 8 Ò ÂÁË-
ÌÓ‚ÓÈ Ï‡ÌÊÂÚÓÈ 10, ˆËÎËÌ‰‡ 12, ÛÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË 13, ·‡¯Ï‡-
Í‡ 16 Ë ¯ÚÛˆÂ‡ 15. èÓ¯ÂÌ¸ 8 ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÛÊËÌÓÈ 9, ‡ ÔÛÊËÌ‡ 2 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ÂÒ¸ Ô‡ÍÂ, ÒÓ·‡ÌÌ˚È Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÂ 7 Ò ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË 11. èÛÊËÌÌ˚Â ÌÓÊË 14 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚
‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚ Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Åëë.

è‡ÍÂ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı ÔÎ‡‚ÌÓ ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ 5−6 åè‡. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ¯ÂÌ¸ 8 ÒÊËÏ‡ÂÚ ÔÛÊËÌÛ 9 Ë ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚‚Âı,
‰ÂÙÓÏËÛfl ÂÁËÌÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. á‡ÚÂÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÎ‡‚-
ÌÛ˛ ÔÓÒ‡‰ÍÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ‡‚ÌÛ˛ ‡·Ó˜ÂÏÛ
ıÓ‰Û Ô‡ÍÂ‡.

ê‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Â Ô‡ÍÂ˚. Ç ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚Ó‰-
ÍË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡Á·ÛË‚‡Â-
Ï˚Â Ô‡ÍÂ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, Ú‡Í Í‡Í Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ
ÔÓ‰‡‚ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú

êËÒ. 3.12. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ·ÂÁÛÔÓÌ˚È Ô‡ÍÂ Ñ-74
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ÓÚ Ô‡ÍÂ‡ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË, ÌÓ Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ÂÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë
˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.
äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚, ÔËÌˆËÔ Ëı ‡·ÓÚ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ fl‰Â ‡·ÓÚ.

ê‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚È Ô‡ÍÂ êè-4. òËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ í‡Ú‡-
ËË Ë Å‡¯ÍËËË ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Â Ô‡ÍÂ˚ Ä28 Ë êè-175 ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË Ò‚Ó˛ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 1500 Ï. éÔ˚Ú
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂÓ‚ Ä28 ‚ ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı 3000−3200 Ï ‚˚fl‚ËÎ fl‰ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚ Ëı ‡·ÓÚÂ: Ì‡
·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ‡ÁÓ·˘Â-
ÌËÂ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.
èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÛÚÂÏ
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÒÊ‡ÚËÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Â„Ó ‚ÌËÁ ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‰ÎËÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌË˛ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ Ë Ì‡Û¯ÂÌË˛ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ˜Â„Ó
‡ÒÚÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

óÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ë ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ‡Á‡·ÓÚ‡-
Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ÔË
ÒÓÁ‰‡ÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ÌËÁ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ
Â„Ó ÒÊ‡ÚËÂ (ç.à. ëÛıÂÌÍÓ, Ç.à. ä˚ÎÓ‚).

è‡ÍÂ (ËÒ. 3.13) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ 5, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó ÎÂ‚ÓÈ
ÂÁ¸·ÓÈ Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ 1, ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 6 Ò ‰‚ÛÏfl
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË „ÓÎÓ‚Í‡ÏË 4 Ë 12, ‚ÚÛÎÍË 10, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ÂÈ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl 7 ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÒÂ‰Î‡ 16. ÇÚÛÎÍ‡ Ë ÒÂ‰ÎÓ Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ‰ÂÏÔÙËÛ˛˘Û˛ Í‡ÏÂÛ Ë Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡ÍÂ‡
¯ÚËÙÚ‡ÏË 11 Ë 15. éÚ‚ÂÒÚËfl 7 ÒÌ‡ÛÊË ÔÂÂÍ˚Ú˚ Ó·‡Ú-
Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ 8. ÑÂÚ‡ÎË Ô‡ÍÂ‡, ÍÓÏÂ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡, ËÁ„Ó-
ÚÓ‚Îfl˛Ú ËÁ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ô‡ÍÂ‡ ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔÓÏ˚‚‡˛Ú Ë ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ¯‡ 13, ‡ Á‡-
ÚÂÏ ¯‡ 9. éÌË ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
ÒÂ‰ÎÂ 16 Ë ‚ÚÛÎÍÂ 10. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı ÒÓÁ‰‡˛Ú
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ ˝ÚÓ
‚ÂÏfl ÌÂ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÓÚ‚ÂÒÚËÂ 7 ÔÂÂÍ˚ÚÓ
‚ÚÛÎÍÓÈ. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ¯ÚËÙÚ˚ 11 ÒÂÁ‡˛ÚÒfl,
Ë ‚ÚÛÎÍ‡ 10 ·Î‡„Ó‰‡fl ‰ÂÏÔÙËÛ˛˘ÂÈ Í‡ÏÂÂ ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÂÂ-
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ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ ÒÂ‰ÎÓ. èË ˝ÚÓÏ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ô‡‰Â-
ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ‚ÚÛÎÍÓÈ Ë ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Û‰ÎËÌÂÌËÂ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·. ÑÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ˝ÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÒÂ‰ÎÂ ÔÂÂÔÛÒÍ-
Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ 14 Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÌËı ÊË‰ÍÓÒÚË,
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ ÏÂÊ‰Û ‚ÚÛÎÍÓÈ Ë ÒÂ‰ÎÓÏ.

ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÚÛÎÍ‡ ÔÂÂÏÂÒÚËÚÒfl ÌËÊÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl 7, ÔÂÂ-
Ô‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÓ‰ ÛÔÎÓÚÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È ‡ÁÓ·˘‡ÂÚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Ó. èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÓÒ‡‰ÍÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ‰Ó‚Ó‰flÚ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Ô‡ÍÂ
‰Ó 3−5 ÚÒ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ¯ÚËÙÚ˚ 15, ËÏÂ˛˘ËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÒÂÁ‡ Ì‡ 15−20 % ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ¯ÚËÙÚÓ‚ 11, ÒÂÁ‡˛ÚÒfl Ë ÒÂ‰-

êËÒ. 3.13. ê‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚È Ô‡ÍÂ êè-4:
1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ÔÓ·Í‡; 3 − ÛÔÎÓÚÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 4, 12 − „ÓÎÓ‚ÍË; 5 − ÒÚ‚ÓÎ;
6 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 7 − ÓÚ‚ÂÒÚËÂ; 8 −
Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 9, 13 − ¯‡˚; 10 − ‚ÚÛÎ-
Í‡; 11, 15 − ¯ÚËÙÚ˚; 14 − ÔÂÂÔÛÒÍÌÓÈ Í‡-
Ì‡Î; 16 − ÒÂ‰ÎÓ
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ÎÓ, ‚ÚÛÎÍ‡ Ë ¯‡˚ Ô‡‰‡˛Ú Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. óÂÂÁ ÓÚÍ˚-
Ú˚È Í‡Ì‡Î ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ‡·ÓÚ: ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Á‡Í‡˜Í‡ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë Ú.‰.

èÂÂÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÒÏÂÒË ËÒÍÎ˛˜ÂÌ,
Ú‡Í Í‡Í Í‡Ì‡Î ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÔÓ·ÍÓÈ 2, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰‡‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. èË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ÔÓ·ÍË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı ÔÓ-
‚˚¯‡ÂÚÒfl, ÂÂ ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÂÁËÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÚÓÍË ‚ÌÛÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ·ÍË ‚‚Âı ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÌËÁÛ. èÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ÔÓ·ÍË ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍÓÏ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ‚Ô‡‚Ó ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ô‡ÍÂ‡, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‡Á·ÛË‚‡ÂÚÒfl
‚ÏÂÒÚÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÏÓÒÚÓÏ.

èËÏÂÌÂÌËÂ Ô‡ÍÂÓ‚ ÔË ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ËÎË ËÏÂ˛˘Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆË-
ÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚Ï Á‡Í‡˜Í‡Ï Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÓ‚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ·, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl
‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í
ÔÓ‰Ó¯‚Â ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˜ÂÂÁ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È
ÔÓÚË‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ‚Ò˛ Â„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌÌ˚È Ò Ô‡ÍÂÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÁ‡ÂÏ˚ı ¯ÔËÎÂÍ.

é‰Ì‡ÍÓ ÒÔÓÒÓ· Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒË ˜ÂÂÁ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÌÂ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Á‡ÎË‚ÍË ·ÂÁ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Â¯ËÚ¸ ‚ÓÔÓÒ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓ-
‚ÚÓÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒË, ÂÒÎË ÔÂ‚ÓÈ Á‡ÎË‚ÍÓÈ ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ÌÂ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì‡.

Ç ˆÂÎflı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‰‡˜Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı    
ç.à. ëÛıÂÌÍÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÒÓ-
·ÓÈ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ÌÛÚË Ô‡ÍÂ‡. ç‡ ÌËÊÌÂÏ
ÍÓÌˆÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÏÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÁÓ-
Ì˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ·Û‰ÂÚ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Á‡ÎË‚ÍË ‰Ó ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚
ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, ‡ ÔÂÂÏÂ˘‡˛-
˘ËÈÒfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÛ ËÎË ÔÓ-
‚ÚÓÌÛ˛ Á‡ÎË‚ÍÛ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
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ÚÛ· Ë Ô‡ÍÂÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÔÓÒÎÂ
Á‡ÎË‚ÍË ·Û‰ÂÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡‰ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÏÓÒÚÓÏ.

ç‡ ËÒ. 3.14 ËÁÓ·‡ÊÂÌ Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. éÌÓ
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ „Ë‰‡‚ÎËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‚
ÒÂ·fl ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 1, Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ 3, flÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó 5 Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ 6, ÔÓ‰‚ËÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡-
ÍÂ‡ 4. ë‚ÂıÛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ËÏÂÂÚ ÛÔÓÌÛ˛ „‡ÈÍÛ 2, ‡ ÒÌËÁÛ Í
ÌÂÏÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÛÙÚ˚ 7 ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÍÓÔÛÒ 8 Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡-
ÏË 10. èË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÔÂ‰Óı‡Ìfl˛ÚÒfl ÍÓ-
ÊÛıÓÏ 9 Ë ·‡¯Ï‡ÍÓÏ 11, Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÂÁ‡ÂÏ˚ı ¯ÚËÙÚÓ‚ 12. ëÌËÁÛ ·‡¯Ï‡Í ËÏÂÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
13, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÂÍ˚‚‡-
ÂÚÒfl ¯‡ÓÏ. äÓÊÛı, ·‡¯Ï‡Í Ë ¯‡ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ËÁ ‡Á·ÛË-
‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (‰˛‡Î˛ÏËÌËfl).

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓ·Ë‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ (ËÒ. 3.15, ‡). è‡ÍÂ 2 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ 1
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚÓÂ 5. á‡ÚÂÏ ‚ ÌÂ„Ó ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ 3 ‰Ó ÛÔÓ‡ „‡ÈÍË 2 (ÒÏ. ËÒ. 3.14) ‚ ÒÚ‚ÓÎ Ô‡ÍÂ‡ 4 (ÒÏ.
ËÒ. 3.14). ÑÎËÌ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÁÓÌ˚
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ 26 Ï (‰Îfl ‚˚-
¯ÂÍ ‚˚ÒÓÚÓÈ 41 Ï) Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ‡ Ò Ô‡ÍÂÓÏ ‰Îfl Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÔÛÒ‡ Ï‡ÌÊÂÚ. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Ï ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ, ÔÓ
12−13 Ï Í‡Ê‰‡fl. íÛ·˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚È Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ Â„Ó ÔÓıÓ‰ ‚ÌÛÚË
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡. èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‚ÌÛÚ¸ Ô‡ÍÂ‡ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ‚˚ıÓ‰‡ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÁ
ÓÚÓ‡. ç‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÔÛÒ 4 Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË, Ë
‚ÒÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·Ë-
Ì˚, „‰Â ÓÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‚
ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Û ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ¯‡ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÒÌ‡˜‡Î‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË ‚ ÌËÊÌÂÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂ-
ÏÂÒÚËÚ¸Òfl ‚‚Âı ‰Ó ÛÔÓ‡ ÏÛÙÚ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ Ô‡ÍÂ‡. èË ‚ÓÁ-
‚‡˘ÂÌËË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Â„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ä
(ÒÏ. ËÒ. 3.14) ÒÓÓ·˘‡˛ÚÒfl Ò ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡ÍÂ‡, Ë
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Í‡ÏÂÛ Å (ÒÏ. ËÒ.
3.14). èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl flÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰Ó ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÒÓ
ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÒÊËÏ‡-
ÂÚÒfl ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ, Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‡ÁÓ·˘‡-
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ÂÚÒfl ÓÚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌ˚. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚, Ë ·‡¯Ï‡Í Ò ÍÓÊÛıÓÏ Ô‡‰‡˛Ú Ì‡
Á‡·ÓÈ, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl Ï‡ÌÊÂÚ˚. êÂÁÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ
ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

áÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÁÓ-
ÎËÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‚ ÌÂÓ·ıÓ-

êËÒ. 3.14. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl

êËÒ. 3.15. ëıÂÏ‡ Ò·ÓÍË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
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‰ËÏÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Í ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl 6 (ËÒ. 3.15,
·). èÓ ÏÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ 8 ÔÓ‰ Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË 7 ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
ÌÂÍÓÚÓ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó Ï‡Ì-
ÊÂÚ˚ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚‚Âı. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ
‰‚Â (ËÎË ·ÓÎÂÂ) Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ ÒÏÂÒË ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ Ì‡‰ ÌËÏË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡-
‚ÂÌ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

óÚÓ·˚ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú, ÔË ˝ÚÓÏ ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔËÌËÏ‡-
ÂÚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÔÛÊËÌ‡ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚ ÔÎ‡¯ÍË
‚ÌËÁ, ‡ „‡ÈÍ‡ 2 (ÒÏ. ËÒ. 3.16), ÛÔË‡flÒ¸ ‚ ÒÚ‚ÓÎ Ô‡ÍÂ‡ 5 (ÒÏ.
ËÒ. 3.14), Û‚ÎÂÍ‡ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÌÂ Á‡˘Ë˘ÂÌ˚, ÚÓ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ‡ÁÛ¯ÂÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ‰Û„Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÒÌ‡·Ê‡ÂÚÒfl ÌÓ‚˚ÏË Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË, ÍÓÊÛıÓÏ Ë ·‡¯-
Ï‡ÍÓÏ.

é·˚˜ÌÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, ‰Îfl ˜Â„Ó ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò Ô‡ÍÂÓÏ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Á‡ÚÂÏ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÓÚÓ. ÑÎfl ÔÓ‚ÚÓ-
ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÌÓ‚¸ ÒÔÛÒÚËÚ¸ Ô‡ÍÂ Ë
Á‡Í‡˜‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. ç‡ ˝ÚË ÓÔÂ‡ˆËË Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÏÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË.

çËÊÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ‡Á·ÛË‚‡Ú¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ô‡ÍÂ‡ (í‡ÚçàèàÌÂÙÚ¸).

é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌ Ì‡ ËÒ. 3.16. éÌÓ ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ Ë ÔÓÎÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ 5, Í
ÌËÊÌÂÏÛ ÍÓÌˆÛ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÛÙÚ˚ 12 ÔËÒÓÂ‰ËÌfl-
ÂÚÒfl ‰ÓÎÓÚÓ 13. è‡ÍÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ò
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË „ÓÎÓ‚Í‡ÏË 3 Ë 7 Ë ÍÓÔÛÒ 4 Ò ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË 6 Ë
9. é·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 6 ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰ ÂÁË-
ÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔË ‡ÁÓ·˘ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì 9 − ‰Îfl
‚˚ıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ-ÔÓ‰ ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙Â-
ÏÓÏ Ô‡ÍÂ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ô‡ÍÂ
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡ ˆËÎËÌ‰Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÁ‡ÂÏÓ„Ó ¯ÚËÙÚ‡ 8,
ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ä ‚ ˆËÎËÌ‰Â Ë ÍÓÔÛÒÂ Ô‡ÍÂ‡ ÒÓÓ·˘‡-
˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. ñËÎËÌ‰ Ò‚ÂıÛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò ÚÛ·ÓÈ 2, ‡
ÒÌËÁÛ ÓÌ ËÏÂÂÚ ¯ÚÛˆÂ 11 ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÓÂ‰ËÌflÂÚ-
Òfl Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1.

ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡
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Ú‡ÍÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ, ˜ÚÓ·˚ Ô‡ÍÂ ·˚Î ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡‰ ÍÓ‚ÎÂÈ
ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ
‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò ‚Â-
‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ, ÔË˜ÂÏ ÂÂ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ‚ Ó-
ÚÓ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡.

êÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÔÎÓÚÌflÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.
èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓÒ‡‰ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-

êËÒ. 3.16. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
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ÎÓÌÌ˚, ÔË ˝ÚÓÏ ¯ÚËÙÚ 8 ÒÂÁ‡ÂÚÒfl, Ë ˆËÎËÌ‰ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÛ-
·‡ÏË Ë ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ. äÓÎÓÌÌÛ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÌËÁ
‰Ó ÔÓÒ‡‰ÍË ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1 Ì‡ ÍÓÔÛÒ 4, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚÒfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË 2 Ë
ÍÓÔÛÒÓÏ Ô‡ÍÂ‡ 4. Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ˆËÎËÌ‰
Ô‡ÍÂ‡ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â ÁÓ-
Ì˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÎË ÌËÊÂ ÌÂÂ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓ‰·ÓÓÏ ‰ÎË-
Ì˚ ÚÛ·˚ 2.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÏ˚-
‚‡ÂÚÒfl, Ë ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ˜ÂÂÁ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸, ÍÓÚÓ‡fl, ‚˚ıÓ‰fl ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓ-
Ú‡, Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚ ÒÌËÁÛ
‚‚Âı. èÓÒÎÂ ÔÓ‰‡‚ÍË ÒÏÂÒË ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔËÔÓ‰ÌË-
Ï‡ÂÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ·˚ ˆËÎËÌ‰ Ô‡ÍÂ‡ ÌÂ ‰Ó¯ÂÎ ‰Ó ÍÓÔÛ-
Ò‡ Ì‡ 20−30 ÒÏ, Ë Á‡ÚÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ
ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl éáñ. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
ÔÓıÓ‰ÌÓÈ Í‡Ì‡Î ÍÓÔÛÒ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ˆËÎËÌ‰-
ÓÏ Ô‡ÍÂ‡. ÇÓÁ‚‡˘ÂÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÛÔÓÓÏ ¯ÚËÙÚ‡ 10 ‚ ÍÓÔÛÒÂ Ô‡ÍÂ‡ 4.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÚÒfl ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚÓÓÏ, ‡ ˆËÍÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ Á‡ÁÓÛ ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ 4 Ë
ÚÛ·ÓÈ 2. èÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Ë, ÂÒÎË ËÁÓÎflˆËfl ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂ ‰Ó-
ÒÚË„ÌÛÚ‡, ÂÂ ‚ÌÓ‚¸ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË Ì‡ÚflÊÍÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ¯ÚËÙÚ˚ 10 ÒÂ-
Á‡˛ÚÒfl, Ë ÏÛÙÚ‡ 12 ‚ÂıÌËÏ ÚÓˆÓÏ ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ¯ÚÓÍ ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡ 9, ÒÊËÏ‡fl Â„Ó ÔÛÊËÌÛ. ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ-ÔÓ‰ ÂÁË-
ÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ Í‡Ì‡ÎÛ Å, Ô‡ÍÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ËÈÒfl ˆËÎËÌ‰ Ô‡ÍÂ‡ ‚ÏÂÒÚÂ
Ò ÚÛ·ÓÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÒÏÂÒË ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl, ‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡Á·ÛËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ         
·ÂÁ  ÔÓ‰˙ÂÏ‡  Ô‡ÍÂ‡  ËÁ  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  Ë  ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡.
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ÉÄáéçÖîíÖÇéÑéèêéüÇãÖçàü

É‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl − ˝ÚÓ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÂ·Û˛˘Ëı ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ. ÅÛÂÌËÂ, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔË ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌË˛ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÈÚË ‚ „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó-
‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚ „ËÙÓÌ˚, „‡ÁÓ‚˚Â
ËÎË ÌÂÙÚflÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚, Ì‡ÌÓÒfl˘ËÂ Ó„ÓÏÌ˚È ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ Û˘Â·. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˜‡ÒÚ˚ ÓÌË ÔË ·ÛÂÌËË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ò ÄÇèÑ.

ç‡ fl‰Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚-
ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÔÛÒÍË „‡Á‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í Ì‡Ò˚-
˘ÂÌË˛ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓËÒÚ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, „ËÙÓÌÓ‚ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÏÓ„ÎË ·˚ ·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÌËÊÂÌ˚ ËÎË Ò‚Â‰ÂÌ˚ Í ÌÛÎ˛ ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË ÔËÓ‰˚ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ëı ÔË˜ËÌ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
fl‰‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂ-
ÓÔËflÚËÈ.

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı, „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚ı, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
Ì˚ı Ë ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë
ÒÍÓÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ (ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ) Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

èÛÚË ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ËÎË éáñ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı ËÁ ·ÛÂÌËfl. è‡‚‰‡, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ
·˚ÎÓ ·˚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ Ëı ÍÓÓÁËË Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ÒÛÙÙÓÁËË Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ÔË ·ÛÂÌËË Ë

ÉÎ‡‚‡
4
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˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÂ·Û˛˘Ëı ÌÂÁ‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÂÏÓÌÚ‡, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
1. ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-

ÌËfl Ë (ËÎË) ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
2. åÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌÂ„ÂÏÂÚË˜-

ÌÓÒÚ¸˛ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÍÓÎÓÌÌ (˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl
Ë ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ).

3. á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â (ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â) Í‡Ì‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â, Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÓ ÌËÏ „‡Á‡.

4. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ (Á‡ÚÛ·ÌÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â.

5. åÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÂÂÚÓÍË Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ „‡ÁÓÏ ‚˚¯ÂÎÂ-
Ê‡˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

6. ÉËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ë ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ).

ä‡Ê‰ÓÂ ËÁ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂ‡ÒÚË ‚ ÓÚ-
Í˚Ú˚Â „‡ÁÓ‚˚Â (ÌÂÙÚflÌ˚Â) ÙÓÌÚ‡Ì˚, ÂÒÎË ‚Ó‚ÂÏfl ÌÂ ÔÂ‰-
ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ ËÎË ÌÂ ÔÓ‚ÂÒÚË ÂÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔËÓ‰˚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÔÓÒÎÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÔË˜ËÌ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡,
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ Â‰Ë-
ÌÛ˛ ÚÂÓË˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Ó·Ó·˘ËÚ¸ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÔ˚Ú ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍË ÔÓ
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë ·Ó¸·Â Ò „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÔË ·ÛÂÌËË Ë
ÍÂÔÎÂÌËË (ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË) ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒ-
ÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „‡Á‡.

4.1. èéëíìèãÖçàÖ ÉÄáÄ
Ç ëäÇÄÜàçì èêà ÅìêÖçàà

èË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÎ¸Áfl ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ (ÉçÇè), ÍÓ-
ÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ÉçÇè ÌÂÂ‰ÍÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏ˚ÏË
ÙÓÌÚ‡Ì‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í „Ë·ÂÎË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚÂflÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó
Ò˚¸fl.

èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂ-
ÌÂÌË˛ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚. ÇflÁÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë-
„‡ ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
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ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ Ëı ‰Â„‡Á‡ˆËË. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ì‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ‡ÁÌËˆ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÒÚËÌÌÓÈ Ë Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˜Â„Ó ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÛÚflÊÂÎfl˛Ú, ıÓÚfl ˝ÚÓ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ë ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚ÂÒÚË Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÌËÊÂÌËÂÏ
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚.

èË ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl "ÍËÔÂÌËÂ" ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ Ë ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl
ÔÂÂÎË‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚·ÓÒÓÏ Ë ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ. 4%-ÌÓÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÌËÊÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒ‡ Ì‡ 12−
19 %.

É‡ÁÓ‚˚Â ‚˚·ÓÒ˚ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ ‚
Ò‚ÓÂÏ ‡Á‚ËÚËË. è‡‰ÂÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ,
Ë ÔÓÒÎÂ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl "ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl" ‚ÓÁÏÓÊÂÌ
‚˚·ÓÒ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‡·ÓÚÓÈ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÂÁ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl.

éÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
·ÓÎÂÂ 1 ˜, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÉçÇè ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÚÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Â„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‚˚¯Â ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚Ó„Ó. çËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÌÓÏ‡ÏË, ‡ ‚ÂıÌËÈ −
ÌÂÚ. éÔ‡Ò‡flÒ¸ ÉçÇè, ·ÛÓ‚ËÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÚ‡‡˛ÚÒfl ÌÂ
ËÒÍÓ‚‡Ú¸ Ë ˜ÂÁÏÂÌÓ ÛÚflÊÂÎfl˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. Ç ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7−15 åè‡ Ë
·ÓÎÂÂ. èËÌflÚËÂ Ú‡ÍËı ÏÂ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË Ëı ·ÛÂÌËfl, ÓÒÚÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÍÛÔÓÍÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Í
ÒÌËÊÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„ÓÔÓËÒÍÓ‚˚ı Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡-
·ÓÚ, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ëı ÒÚÓËÏÓÒÚË Ë ‰Û„ËÏ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎÂÌË-
flÏ.

è‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ·ÛÂ-
ÌËfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡-
ÒÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ
ÔÓÓ‰˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı, ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı.
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é‰Ì‡ÍÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÏÂ˚
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl:

ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚ÒÂı
ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ;
‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍ-

ˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ;
‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó-

‚‡ÌËfl − ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚, ‰ÓÒÒÂÎÂÈ, ÒÂÔ‡‡ÚÓÓ‚, ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚,
Á‡ÔÓÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ‰.;

ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ó-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl;
‡Á‡·ÓÚÍ‡ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÁÏÂÌÂ-

ÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË, ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ-
‡ˆËflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ;
‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚

ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

4.1.1. èêàáçÄäà èêéüÇãÖçàâ

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ·Û-
fl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒË„Ì‡Î˚ ËÎË ÔËÁÌ‡ÍË
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸˛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË, ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡.

è‡ÍÚËÍÓÈ ·ÛÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË „‡-
ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ:

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ (ÛÓ‚Ìfl) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚;

ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ (ÒÍÓÓÒÚË) ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚˚ı
Ì‡ÒÓÒÓ‚;

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÚË‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚;

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÚË‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;

ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ;
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl;
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı.
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èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÚË ÔËÁÌ‡Í‡ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚       
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ  ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ,  ÌÓ  Ë  ÔÓ  ‰Û„ËÏ  ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï  ÔË-
˜ËÌ‡Ï.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Ò‡ÏÓÔÓ-
ËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
ÔËÁÌ‡ÍÓÏ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÓÌÛ ÄÇèÑ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï
Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı.

êÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡Â-
Ï˚È "ÒÍ‡˜ÓÍ ÔÓıÓ‰ÍË", ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó ·˚ÒÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ Á‡·ÓÂ. í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÔË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
·ÎËÁÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÙÎ˛Ë‰Ó‚
ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÛ˛ Á‡ÎÂÊ¸.
èË˜ÂÏ ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Á‡Ô‡Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·˚ÒÚÓÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2
‡Á‡ ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡
‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl − ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ "ÔÓ‚‡ÎÓ‚" ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÍÛÔÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ ËÎË Í‡ÒÚÓ‚˚ı Í‡‚ÂÌ.
èÓ‰Ó·ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ‚Â‰ÂÚ ˜‡˘Â ÌÂ Í ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ, ‡ Í ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

É‡ÙËÍ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚È ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡-
ÓÚ‡Ê‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ äÛ·‡ÌË, ÔË‚Â‰ÂÌ Ì‡ ËÒ. 4.1. èÓ-
ÒÎÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÔË „ÎÛ·ËÌÂ
Á‡·Ófl 4274 Ï ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÒËÎ¸Ì˚È ‚˚·ÓÒ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·Ó¸·˚
Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÓÒÎÓÊÌËÎÓÒ¸,
Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÂÂ ÒÚ‡ÎÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï.

"ëÍ‡˜ÓÍ ÔÓıÓ‰ÍË" ÔË ·ÛÂÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
Í‡Í ÔËÁÌ‡Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÓÔ‡‚‰‡Î
ÒÂ·fl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Í‡Í Ò‡Ï‡fl ‡ÌÌflfl Â‡ÍˆËfl Ì‡ ÌÂÛ‡‚-
ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒ-
Úflı, ‚˚‡Ê‡˛˘ÂÂÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Â„Ó ÛÓ‚Ìfl, fl‚ÎflÂÚÒfl Ôfl-
Ï˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÔËÚÓÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.
ìÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÓ‚-
ÌÂÏÂÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛ˛Ú Ó·˙ÂÏ (ÛÓ‚ÂÌ¸) ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë Ó·-
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˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛˘ËÏË ÔË·Ó‡ÏË Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËÂÈ. Ç ‡‚‡-
ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ Á‚ÛÍÓ‚‡fl Ë Ò‚ÂÚÓ‚‡fl ÒË„Ì‡-
ÎËÁ‡ˆËfl.

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÙÎ˛Ë‰‡ (Ï3), ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ

∆Vmin = εS,

„‰Â ε − ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡; S −
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı.

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡‚ËÒËÚ
Í‡Í ÓÚ Â„Ó ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÁÏÂflÂÏÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ÏÂÌflÚ¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Â„ËÒÚ-
ËÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 4.2.
É‡ÙËÍ ÔÓÒÚÓÂÌ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 20 Ï2. àÁ
„‡ÙËÍ‡ ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ËÁ ˆËÍÛÎflˆËË ÓÚ-

êËÒ. 4.1. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl vÏ Ò „ÎÛ-
·ËÌÓÈ ç ÔÂÂ‰ ‚˚·ÓÒÓÏ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ì‡ û·ËÎÂÈÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë

êËÒ. 4.2. ÇÎËflÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÛÓ‚Ìfl
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÛÓ‚-
Ìfl Ì‡ Â„ËÒÚËÛÂÏ˚È ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl:
1 − S = 20 Ï2; 2 − S = 40 Ï2; 3 −   
S = 60 Ï2
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‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‡‚ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡. èÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ ·ÎÓÍÓ‚ ÔÎÓ˘‡‰¸˛
40 Ï2 Ì‡ ·ÎÓÍ 20 Ï2 (‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‰‚Ûı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı
ÂÏÍÓÒÚÂÈ) ‡‚ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Â‡ÍˆËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ 2
‡Á‡, ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÚÂı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ˆËÍÛ-
ÎflˆËË ÂÏÍÓÒÚÂÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ 1,5 ‡Á‡.

ÑÎfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡:

ËÁÓÎËÛ˛Ú ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÛ˛ ‚Â‰ÂÚÒfl
ˆËÍÛÎflˆËfl, ÓÚ ‰Û„Ëı;

ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË;

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÒıÓ‰Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË;

ÍÓÂÍÚËÛ˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó·˙-
ÂÏ‡ ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ËÎË ÔÓÚÂ¸
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Â„Ó Ó˜ËÒÚÍÂ Ë ËÒÔ‡ÂÌËË;

ÔÂÂÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ˚, ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl-
˛Ú  Ó·˙ÂÏ˚  ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡  ÚÓÎ¸ÍÓ  Ò  ‚Â‰ÓÏ‡  ·ÛËÎ¸-
˘ËÍ‡;

ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
‡·ÓÚ, ÂÒÎË ·ÛflÚ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ (‡ÒıÓ‰‡) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÊÂÒÚÍËÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË, ‡ ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‡ÒıÓ‰‡ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ‚ÔÂÂ‰Ë ÊË‰ÍÓÒÚË.

ê‡ÁÌÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ì‡ ‚ıÓ‰Â Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ÏË.
ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡ÒıÓ‰ (ÒÍÓÓÒÚ¸) ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÔÓÚÓÍ‡, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛˘Â„Ó Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ì‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÂ‚˚-
¯ÂÌËË ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â Ì‡ 10 % Ë ·ÓÎÂÂ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ÔËÂÏÌ˚ı
ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ‚ ÂÏÍÓÒÚflı.

ìÒÎÓ‚ËÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‚Ë‰Â

    ∆Q Qmin max / ,= δ 100

„‰Â δ – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÔË·Ó‡, %;
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Qmax – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁÏÂflÂÏ˚È ÔË·Ó-
ÓÏ, Î/Ò.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ-
ÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÂÏfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ
ÔËÚÓÍÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡-
‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ

∆Q2 = n∆Q1,

„‰Â ∆Q1, ∆Q2 – ÔË‡˘ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚È
ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ ÔÂ‚Û˛ ‚ n ‡Á.

É‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ „‡ÁÓÏ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï –
Í‡Í Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï, Ú‡Í Ë ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ÌÂ‰ÓÛ‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚˚-
¯Â ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ ÔÓ Â„Ó ‰Â„‡Á‡ˆËË Ë ‚˚-
fl‚ËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚ Â„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl.

ÉÎËÌ˚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ˜‡ÒÚÓ Á‡„‡ÁÓ‚‡Ì˚, Ë Ëı ‡Á·ÛË-
‚‡ÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡. èË ˝ÚÓÏ „‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ Í‡Í ËÁ ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, Ú‡Í Ë ËÁ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡, ÂÒÎË ‚
ÌÂÏ ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚÓÒÚË, ÎËÌÁ˚
ÔÂÒÍ‡ Ë ‰Û„ËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÌÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÙÎ˛Ë‰˚ ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

èËÁÌ‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ËÁ ÓÍÛÊ‡˛-
˘Ëı ÔÓÓ‰ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚÓÓ-
Ì˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, – ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÂÒfl „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó
‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ·ÛÂÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı Ô‡˜Í‡ı ÔË ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ‰Îfl Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „‡ÁËÛ˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
‚ÂÏÂÌË „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl Á‡·ÓÈÌÓÈ ÔÓˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡. í‡ÍÓÂ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ „‡Á‡ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

É‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÁ ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ
ËÎË ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÍ˚¯ÍÂ ÄÇèÑ. èËÁÌ‡ÍË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÁ
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ú‡ÍËÂ ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â.

é·˚˜ÌÓ ÔÓ ÏÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
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ÔÓÓ‰‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÔË·Â„‡˛Ú Í ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏÛ ÛÚflÊÂÎÂÌË˛
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÒÚÂ˜‡ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ÒÍÓÔÎÂÌËÂÏ „‡Á‡, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï
ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‚˚·ÓÒ.

Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ·ÛËÎË ÔË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÏ „‡ÁËÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌÁ˚ ÔË ˝ÚÓÏ
‡ÁÂÊ‡˛ÚÒfl Ò ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰Îfl˘ÂÈÒfl
‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛÚÓÍ. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡Á‡ ‰Ó
70$% ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ‡ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚. éÔ˚Ú
·ÛÂÌËfl Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÏÂÂÚÒfl Ë ‚
ëçÉ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÔÂÂÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÔËÌˆËÔ‡ÏË “Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó” ·ÛÂÌËfl.

É‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰ÓÈ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ì‡ÎË˜ËË Á‡-
Ô‡Ò‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ·ÛÂÌËfl ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÍ‡˘ÂÌË˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

ó‡ÒÚÓ ‚˚ıÓ‰ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏ-
Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ. èË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ˜ÂÁÏÂÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÔË-
‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ç‡ÎË˜ËÂ „‡Á‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Á‡·ÓÈÌÓÈ Ô‡˜ÍÂ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ÔÓÒÎÂ
ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓÏ˚‚ÍË, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ‚˚·ÓÒÛ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı Ë ‡ÒÔÎÂÒÍË‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚Ï˚‚‡Ú¸ „‡ÁÓ-
‚Û˛ Ô‡˜ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â ˜ÂÂÁ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È
‰ÓÒÒÂÎ¸.

ÖÒÎË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ·ÛÂÌË-
ÂÏ ËÎË „‡ÁÓÍ‡ÓÚ‡ÊÌ˚Â ÒÚ‡ÌˆËË. ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
„‡Á‡, ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËflı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl ÔËÌflÚËfl Ó·ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl.

äÓ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ‰Â·ËÚ „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÌÓ
Ì‡ÈÚË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

g1 = Q(ρ0/ρ„ – 1), (4.1)

„‰Â Q – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚; ρ0, ρ„ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
Ë „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
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ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ
ÔÓÚÓÍÂ „‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ,

a0 = g„/Q. (4.2)

èÓfl‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ıÓÚfl Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ Â„Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Û ÛÒÚ¸fl, ÌÓ, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Ô‡‰ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡-
ÁÓÏ Í‡Í ÔË˜ËÌÛ ‚˚·ÓÒ‡. ëÍÓÂÂ Ì‡Ó·ÓÓÚ, „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔËÁÌ‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç˚ıÓ‰ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
˛˘ËÈÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, ÚÂ·ÛÂÚ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔËÌflÚËfl ÏÂ ÔÓ
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

àÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÈ ‡ÌÂÂ ·‡Î‡ÌÒ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. çÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒËÒÚÂÏÛ ÒÓÓ·-
˘‡˛˘ËıÒfl ÒÓÒÛ‰Ó‚, ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÓ‚ÓÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎË-
ÌËË

∆p = glÙ(ρ – ρÙ),

„‰Â lÙ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â; ρ,
ρÙ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ÖÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÛÔËÎ „‡Á, ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‚˚-
ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï.

èË ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂ ÒÌËÊÂÌËÂ, ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ Ë
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ·˚ÒÚ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÓÒ-
ÚÓÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÒÚÓflÍÂ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚˚·ÓÒ‡ Ë Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛.
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ÖÒÎË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı,
ÚÓ ˝ÚÓ Â˘Â ÌÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÎ‡·ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÈ. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ
„‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ÂÈ  ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‚‡·ËÓ‚‡ÌËfl.

é·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó „‡ÁÓÌÂÙ-
ÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ÏË
ÓÔÂ‡ˆËflÏË, ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ
Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
‚˚Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÚÛ·.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏ-
Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ
ÍÓÌÚÓÎÂ Á‡ ÛÓ‚ÌÂÏ  ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ó·˙ÂÏÓÏ ‰ÓÎË‚‡-
ÂÏÓ„Ó Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ò
Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ËÎË ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ÚÛ·.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ, Ì‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ÒÔÓÁÌ‡ÂÚÒfl ÔÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˙ÂÏÓÏ
ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë Ó·˙Â-
ÏÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÚÂÌÍ‡ı
ÚÛ· ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÂÌÍË. ÖÒÎË ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÚÛ· ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
Ó·ÚË‡ÚÓ˚, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ë Ó·˙ÂÏ ÔÎÂÌÍË Ì‡ Ì‡ÛÊ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·. çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡
‰ÓÎË‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ 1 Ï3.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl. é·˙ÂÏ ÂÏÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‚ 1,2–1,5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â
Ó·˙ÂÏ‡, Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓ„Ó ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ú.Â.
ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔflÚË Ò‚Â˜ÂÈ
ÔÓÍ‡Á‡ÌËÂ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸ ·˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‰‚‡
‰ÂÎÂÌËfl. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ, ‡ ËÁ·˚ÚÓÍ Â„Ó ÔÓ
ÒÎË‚ÌÓÈ ÚÛ·Â ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÏÂÌËÍ. èÓ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÚÛ·Â
ÒÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÏÂÌËÍ ‡ÒÚ‚Ó, ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ˚È ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË
ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ·. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ËÎË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË-
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ÁÌ‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËfl – Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓÚË‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl.
ÖÒÎË ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÔÂÂÎË‚, ÚÓ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂ-
ÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ
Ó·˙ÂÏÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ
(ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÓÚ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚).
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ì‡ 1 Ï3 ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl. é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò‚ÂflÂÚÒfl Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï
ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Í‡Ê‰˚ı 10 Ò‚Â˜ÂÈ.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë, ‚flÁÍÓÒÚË, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ıÎÓË‰Ó‚ Ë ‰. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Á‰ÂÒ¸ ÔËÁÌ‡ÍË ËÏÂ˛Ú
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÒÎ‡·˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËflı, ÍÓ„‰‡ ÔËÚÓÍ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ ËÎË ÔË Ëı
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË. ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÏÓÊÌÓ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. ùÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÁÎË˜Ì‡.

àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ËÁÏÂÌÂÌËflı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ò Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ‚Â-
Ïfl, ÚÂ·Û˛˘ÂÂÒfl ‰Îfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚ı Ô‡˜ÂÍ Í ÛÒÚ¸˛
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

4.1.2. èêàóàçõ èéëíìèãÖçàü
èãÄëíéÇõï îãûàÑéÇ Ç ëäÇÄÜàçì
èêà ÅìêÖçàà

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
ÙÎ˛Ë‰˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔË
ÔÂ‚˚¯ÂÌËË Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ pÁ‡· ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó pÔÎ. ëËÒÚÂ-
Ï‡ÚËÁ‡ˆËfl ÔË˜ËÌ ÉçÇè ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 4.3.

äÓÌÂ˜ÌÓ, ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË
ÔÂ‚˚¯ÂÌËË Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÔÂ‰‚˚·ÓÒÓ‚ÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË. é‰-
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Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓÊ‡‡ ÔË  ‰Â„‡Á‡ˆËË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË pÁ‡· > pÔÎ Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ‰‡˛Ú
ÔÓ‚Ó‰ ‰Îfl Â„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl. çËÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÔË˜ËÌ˚ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÔÓÍ‡Á‡Ì‡
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
ÔÂ‚˚ı ÔËÁÌ‡Í‡ı ÉçÇè.

èË˜ËÌ‡ÏË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl: Í‡ÔËÎÎflÌ˚È ÔÂÂÚÓÍ; ÔÂÂÚÓÍ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒÏÓ-
Ò‡; ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ Ë Ó·‚‡-

êËÒ. 4.3. ëËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl ÔË˜ËÌ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ
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ÎË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰ÓÈ; „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ; ‰ËÙÙÛÁËfl
„‡Á‡; ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ˚.

ä‡ÔËÎÎflÌ˚È ÔÂÂÚÓÍ. é·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï ÔÓÚË‚Ó-
ÚÓÍÓÏ ÔË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡ Ò˜ÂÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÂÂ-
ÚÓÍ‡ ÒÚÓÎ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂÂÚÓÍ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓÓ‚˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 1 ÏÍÏ, Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ÌÂÙÚ¸ ËÎË „‡Á ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ. Ç Í‡Ì‡Î‡ı ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÒËÎ˚ ÒÎË¯ÍÓÏ
Ï‡Î˚, Ë ÙÎ˛Ë‰˚ ÓÚÚÂÒÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ÌËÏ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡.

èÂÂÚÓÍ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒÏÓÒ‡. èË ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÂÂÚÓÍÂ
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ˜ÂÂÁ ÔÓÎÛÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÛ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â – ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡) ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓÓÂ
ÏÓ„ÎÓ ·˚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ Ë Ó·‚‡ÎË‚-
¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰ÓÈ. äÓ„‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ì‡ Ò‚ÂÊÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚, ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ÚÓ Á‡
ÚÓÚ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ, Á‡ ÍÓÚÓ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÌÓ‚˚È ÒÂÁ
ÔÓÓ‰˚ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ÙËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ
‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ËÁ ÓÚÍ˚‚¯ËıÒfl ÔÓ Ë ÚÂ˘ËÌ
Ë ÔÓÚÓÎÍÌÛÚ¸ Ëı ‚ ÔÎ‡ÒÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·ÎÓÏÍË ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‚˚ÌÓÒËÏ˚Â ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. ä‡ÍËı-ÎË·Ó ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÊË‰ÍËı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (C, %) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

C v D C p

Qp
= Ï Á‡·

Û4

π 2
1 , (4.3)

„‰Â vÏ – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË, Ï/Ò; D – ‰Ë‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; C1 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÔÓÓ‰Â, %; pÁ‡·, pÛ –
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡·ÓÈÌÓÂ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, åè‡; Q –
Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ï3/Ò.
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Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (pÛ = 0,1 åè‡) ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ‰ÓÎÓÚÓÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 215,9 ÏÏ ÔË ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ 25⋅10–3 Ï3/Ò ‚ ÔÓÓ-
‰‡ı Ò ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ‡‚ÌÓÈ 20 %, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.1,
„‰Â ∆pÁ‡· – ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; ρ‚˚ı, ρËÒı – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸  ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ËÒıÓ‰-
Ì‡fl – ÔË ÔÓ‰‡˜Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; w – ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛ-
ÔË‚¯Â„Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ „‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í Á‡·ÓÈÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚Ë-
flÏ.

ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ-
ıÓ‰ÍË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Á‡·ÓÈÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ. í‡Í, ‰‡ÊÂ ÔË 80%-ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË „‡Á‡ Ë pÁ‡· =
= 100 åè‡, ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 2,7 åè‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡‰Ó ËÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ ËÁ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÌËÊÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

óÚÓ·˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÂ·Â Ó·˙ÂÏ „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ÒÚÛÔËÚ¸ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔËÏÂ. ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ, ‡‚ÌÓÈ
1 åè‡, Ë ‚ÒÍ˚Ú „‡ÁÓÌÓÒÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,1 Ï Ò ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ 1⋅10–15 Ï2 Ë ÍÓÌÚÛÓÏ ÔËÚ‡ÌËfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 Ï, ÚÓ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔËÚ¸ ‚ÒÂ„Ó 0,2 Ï3 „‡Á‡.
ÇÔÓÎÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.1

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‚˚ıÓ‰Â Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ

vÏ, Ï/˜ pÁ‡·, åè‡ C, % pÁ‡·, åè‡
ρ‚˚ı (‚ „/ÒÏ3) ÔË

ρËÒı, „/ÒÏ3
w, 10–3,

Ï3

1,20 2,00

1 10 0,8 0,001 1,19 1,98 0,29
5 10 4,0 0,02 1,15 1,92 1,45
10 10 8,0 0,04 1,10 1,84 2,90
1 50 4,0 0,035 1,15 1,92 7,95
5 50 20,0 0,18 0,96 1,60 36,25
10 50 40,0 0,45 0,72 1,20 72,50
1 100 8,0 0,06 0,96 1,84 29,00
5 100 40,0 0,48 0,72 1,20 145,00
10 100 80,0 2,70 0,24 0,40 290,0
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„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÔÂÒÒËË ·Û‰ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Â„Ó Ò ‡Á·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ‰‡ÊÂ ÔË Ó˜ÂÌ¸ ‚˚-
ÒÓÍÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË.

Ç Ò‚flÁË Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚ÒÍ˚ÚËÂ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡-
ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ï‡ÎÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ò ÂÔÂÒÒËÂÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÂ‰-
ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï. èË ‚ÒÍ˚ÚËË Ò ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ ÌÂÙÚÂ- Ë ‚Ó‰Ó-
ÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚
‡ÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ÌÓ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚È ‚ ÌËı „‡Á ·Û‰ÂÚ „‡ÁËÓ‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ‡
Ó·˙ÂÏ ˝ÚÓ„Ó „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ Ò Ó·˙ÂÏ‡ÏË „‡Á‡,
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó Ò ‚˚ÌÓÒËÏÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ó·˙Â-
ÏÓÏ 100 Ï3 ÂÒÚ¸ 5–10 % ÌÂÙÚË, ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ÌÂÙ-
ÚË Á‡ ‚ÂÏfl ˆËÍÎ‡ ˆËÍÛÎflˆËË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1 Ï Ò
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ (1–2)⋅10–14 Ï2 ÌÂ ·Û‰ÂÚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÌË
ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÔÎÓÚÌÓÏÂ‡, ÌË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡-
ÌËfl, ‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌËÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡.
Ñ‡ÊÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ‡Ô˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚È ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ‡ÔÓÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÔÎÓÚÌÓÏÂ‡, ÌË ÔÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÌË ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Á‡ÏÂ‡
‚flÁÍÓÒÚË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ÊË‰ÍÓÒÚË Í Ó·˙-
ÂÏÛ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ Í‡Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

ì˜ÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂÂıÓ‰Û „‡Á‡
ËÁ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚, ÒÎÓÊÂÌ Ë ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓ‰‰‡ÂÚÒfl ÚÓ˜ÌÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛.
é‰Ì‡ÍÓ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflÏË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÂÂıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

ÅÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ Ó·˙ÂÏ „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
ÂÏÓÂ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÍÓÓÒÚË ‡Á-
·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë Ó·˙ÂÏÛ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ Ë Ó·-
‚‡ÎË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰˚: ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË,
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Í‚‡-
‰‡ÚÛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‚˚ÒÓÚÂ Í‡‚ÂÌ˚).

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ÂÂ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ Â‰ËÌËˆÛ Ó·˙ÂÏ‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Â„Ó ÒÍÓÓÒÚË
ˆËÍÛÎflˆËË. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸:

    
Q Kv n a v v

D

v B
= −( ) −( ) + +( )π

β ϕ ϕ ϕ
2

4

1 1
1 1Ï

p
„ Ì Ì ‚ ‚

„

. (4.4)



242

á‰ÂÒ¸ Q – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ Â‰ËÌËˆÛ Ó·˙-
ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÓÓ‰ ‚ Â‰ËÌËˆÛ
‚ÂÏÂÌË; D – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡; K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓ-
ÒÚË; vÏ – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl; v – ÒÍÓÓÒÚ¸
ˆËÍÛÎflˆËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; n – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÒÍ˚-
ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÓ‰ (ÓÌ Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â Ó·˘ÂÈ, ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË); a – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚ ÔÓÓ-
‰‡ı ‚Ó‰˚; β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚Ó‰˚) (ÓÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓ-
ÒÚË v‚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ (‚Ó‰˚) ‚ ÔÓÓ‰Û Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ·ÛÂÌËfl Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË vÏ ·ÛÂÌËfl
vÌ/vÏ); ÂÒÎË vÌ ≥ vÏ, ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl (Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë „‡Á‡, Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ˜‡ÒÚË Á‡Í˚Ú˚ı ÔÓ); ϕ„, ϕÌ, ϕ‚ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ „‡ÁÓ-, ÌÂÙÚÂ Ë ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂ (‰ÓÎË ÔÓËÒÚÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡, Á‡ÌflÚ˚Â „‡ÁÓÏ, ÌÂÙÚ¸˛, ‚Ó‰ÓÈ); vÌ, v‚ – Ó·˙ÂÏ˚ „‡-
Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙-
ÂÏ‡ ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
Ë ‰‡‚ÎÂÌË˛) ÔÎ‡ÒÚ‡; ϕÌ, vÌ – ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Ì-
Ì˚È „‡Á; B„ – Ó·˙ÂÏÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡Á‡, ‡‚Ì˚È Ó·˙ÂÏÛ,
Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÏÛ 1 Ï3 ‰‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ T Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
p ÔÎ‡ÒÚ‡,

B„ = 0,00378 
    

T

p
z,

„‰Â z – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Ó·˙ÂÏ‡ Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡ Í Ó·˙ÂÏÛ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË.

èË ϕ„ = 1 Ë ϕ‚ = 0 ÙÓÏÛÎ‡ (4.4) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl.
ÖÒÎË ÔÂÌÂ·Â˜¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ÓÚ Á‡ÍÓÌ‡ ÉÂÌË ÔË ‚˚-

ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ vÌ Ë v‚ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏÓÊÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡Ï ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡ÁÓ‚ ‚ ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰Â Ë ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛.

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ÚÂı ÊÂ ‡„Â„‡ÚÌ˚ı ÒÓ-
ÒÚÓflÌËflı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ÔÂ·˚‚‡ÎË ‚ ÔÓÓ‰‡ı. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
‚ÏÂÒÚÂ Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚ¸ Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËıÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

èÓ‰Ò˜ËÚ‡ÂÏ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÔ‡-
‰‡˛˘ÂÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔË
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflı: ϕ„ = 1; a = 0; β = 0.



243

èËÏÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡ ‡‚Ì˚Ï 254 ÏÏ, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰-
ÍË 5 Ï/˜, Ó·˙ÂÏÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË 30 Î/Ò ÔË n =  
= 25$%. ÅÛ‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ „‡Á ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÏÂÚ‡ÌÓÏ, ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ‚Ó‰Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,03.
èËÏÂÏ, ˜ÚÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
‡‚Ì‡ 0,03 (ıÓÚfl ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÏÂÌ¸¯Â ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, Ì‡ÎË˜Ëfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë
Ú.‰.).

èË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 55 ÒÏ3 Á‡ 1 ˜. ÖÒÎË ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ˚
ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚Ó‰ÓÈ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï ‚ ÌÂÈ „‡ÁÓÏ, ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ·Û‰ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â 16 ÒÏ3 Á‡ 1 ˜. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓıÓ‰ÍË vÏ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ‰Ó 2,5 Ï/˜ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÌËÁËÚÒfl ‰Ó 8 ÒÏ3/˜.

èË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â
Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó‰ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË.

ç‡ ËÒ. 4.4 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ë ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚
(„ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 1000 Ï) ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡
1,2 „/ÒÏ3.

ó‡ÒÚÓ „‡Á ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ „ÎËÌ.
àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (4.4) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚

Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË „‡Á‡ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ·ÛÂÌËfl.

é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â Ô‡ÍÚËÍË ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚, Ë ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡ ‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ·ÓÎ¸¯Â, ‚ ‰Û„Ëı – ÏÂÌ¸¯Â, ıÓ-
Úfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. í‡Í, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï,

êËÒ. 4.4. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓ-
‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚, Î/Ò:
1 − 30; 2 − 20; 3 − 10; 4 − 5;   5
− 2
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ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl 6 Ï/˜
ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Ë, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‚ 10 ‡Á
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ·˚ÎÓ
·ÓÎ¸¯ËÏ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ å.ã. ëÛ„Û˜Â‚Û, ÔË Ï‡Î˚ı ÒÍÓÓÒÚflı
·ÛÂÌËfl (0,75–1,50 Ï/˜) „‡Á ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÌÂ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ.

ëÚÓÎ¸ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ Ï‡ÎÓ Á‡‚ËÒÂÎÓ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ
„‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ‰ÓÎÓÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 243 ÏÏ, Ó·˙ÂÏ-
Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 30 Î/Ò, ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 20 Ë 0,8 %, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
10,0 åè‡.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ C2 – C4, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ËÁ
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚, ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(ç.à. ãÂ„ÚÂ‚) ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰:
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, %........................... 2,1 8,6 17,2
ëÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, Ï/˜ ............................................................... 3  $12 24

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ  „‡ÁÓ‚ C2 – C4, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï
ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, %............................................. 5,4 10,8 21,5
ëÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, Ï/˜ ............................................................... 3  $$6  12

Ö.å. ÉÂÎÎÂÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ fl‰Û ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ,
Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl „‡ÁÓ‚˚È Í‡ÓÚ‡Ê. ÑÎfl ÔÓ-
ÒÚÓÂÌËfl ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ „‡ÁÓÍ‡ÓÚ‡ÊÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‚˚·Ë‡ÎÒfl
Ï‡ÍÒËÏÛÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏÛ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
Q ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁ ‚ÒÂı ÚÓ˜ÂÍ
˝ÚÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡. èË‚flÁÍ‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡ÓÚ‡ÊÛ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl vÏ Ë ÒÂ‰Ìflfl ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚.
éÔÂ‰ÂÎflÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ „‡Á‡, ÔÓÒÚÛ-
Ô‡˛˘Â„Ó ËÁ ‚˚·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ì‡ Í‡Ê‰˚È ÎËÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ¯Â‰¯Â„Ó ˜ÂÂÁ Á‡·ÓÈ (ËÒ. 4.5).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Q Ë ÚÂ-
ÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó QÔ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ (Q/QÔ) ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl vÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl „‡ÁÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ·Ûfl˘ÂÈÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÇË‰ÌÓ (ÒÏ. ËÒ. 4.5), ˜ÚÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl „‡Á‡ ËÁ ‡Á·ÛÂÌÌ˚ı
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ÔÓÓ‰. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Q/QÔ ÓÚ vÏ ‚˚‡Ê‡-
Î‡Ò¸ ·˚ ÔflÏÓÈ ÎËÌËÂÈ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ (Ò ÌÂÍÓÚÓ-
˚ÏË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË, Ú‡Í Í‡Í Q ≠ QÔ). Ç
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ·ÓÎ¸¯Â ÚÓ„Ó, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ËÁ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰. èË ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË 0,5–0,6 Ï/˜ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

àÁ·˚ÚÓ˜Ì˚È „‡Á Ò‚Âı “ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó” ÏÓ„ ÔÓÌËÍÌÛÚ¸ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Û„ËÏË ÔÛÚflÏË.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚
ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ „‡Á ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ı ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÔË ρËÒı = 2,20÷2,30 „/ÒÏ3. èÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ ‡Ô˚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. àÁ‚ÂÒÚÂÌ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ÔË
ρËÒı = 2,50÷2,55 „/ÒÏ3 ‡Ô‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

É‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ. É‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÔÓÓ‰Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ Ò ‡ÒÍ˚ÚËÂÏ
·ÓÎÂÂ 2 ÏÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ú‡ÍÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË
‡‚ÂÌÒÚ‚Â Á‡·ÓÈÌÓ„Ó Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

êËÒ. 4.5. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË.
ÖÎ¯‡ÌÍ‡: 1 − ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸; 2 − Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl Ò‚ËÚ‡; 3 − ‚Â-
ÂÈÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ; 4 − ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸;
èÂÒ˜‡Ì˚È ìÏÂÚ: 5 − ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸; 6 − Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl Ò‚ËÚ‡;
7 − ÚÛÌÂÈÒÍËÈ flÛÒ;
ëÓÍÓÎÓ‚‡ „Ó‡: 8 − ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸; 9 − Ô‡¯ËÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡;
10 − ÊË‚ÂÚÒÍËÈ flÛÒ
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èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÓÊÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸Òfl
ÒËÚÛ‡ˆËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÈ pÁ‡· > pÔÎ, Ë ÔË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl, ÌÂ‚ÂÌÓ,
ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

4.1.3. ìëãéÇàü ÇéáçàäçéÇÖçàü ÉçÇè
èêà êÄáãàóçõï éèÖêÄñàüï,
èêéÇéÑàåõï èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ·Û-
ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔË pÁ‡· > pÔÎ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÔÓ fl‰Û ÔË˜ËÌ:

‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ, ˜ÂÏ ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸, ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ;

Ô‡‰ÂÌËÂ pÁ‡· ÌËÊÂ ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
·ÛÂÌËfl;

ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚È Ë ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ˚;
ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ Â„Ó ÔÓ-

„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ;
ÔÓÎÓÏÍ‡ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡.
èÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÚËı ÒËÚÛ‡ˆËÈ ÔË

ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ëÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸Ì‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÉçÇè. èÓfl‚ÎÂÌËfl, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Á‡·Î‡„Ó-
‚ÂÏÂÌÌÓ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ·˚ÒÚÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì˚. íÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸
‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÉçÇè Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÔÓ ÏÂÂ
Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â Á‡·ÓÈÌÓ„Ó, ˜ÚÓ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÉçÇè, fl‚Îfl˛ÚÒfl:

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ
‡ÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‰Â„‡Á‡-
ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

Ô‡‰ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ‰ÓÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚);

ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ
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ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ÛÒËÎË‚‡˛˘ÂÂÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËfl;

ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á˚);
˝ÙÙÂÍÚ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÓÒÓ-

·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡;

ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl.

ìÒÎÓ‚ËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl ËÎË ÔÓÏ˚‚ÍË, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡ÌÓ Í‡Í:

pÔÎ > p„ + p„Ò, (4.5)

„‰Â p„ – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÒÚÓÎ·ÓÏ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; p„Ò – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ìÒÎÓ‚ËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ ÙÓÏÛÎÓÈ

pÔÎ > p„ – ∆p‰Ô – ∆pÒÚ – ∆hρg, (4.6)

„‰Â ∆p‰Ô – „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl), Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, åè‡;
∆pÒÚ – ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ËÁ ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓ-
flÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌÂÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, åè‡; ∆h – „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÔÓÓÊÌÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ï; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, Ï/Ò2;    
ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3.

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÙË„ÛËÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ ÙÓÏÛÎ‡, ÔÓ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·:

    
∆p l

D d‰Ô
Ì

=
−

4 θ , (4.7)

„‰Â dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·, Ï.
ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚË‚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË ÔÓ‰˙Â-

ÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ (Ó·‡ÚÌ˚È „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡) ÔË ÔÂ-
Ó‰ÓÎÂÌËË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡
˝Ú‡ÔÂ Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ò‚flÁË Ò „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË
ÔÓÚÂflÏË ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚‚Âı Ò ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛.
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ÑÎfl ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

∆p v v vl
D d

S

S
‰Ô

Ì
c

Ú

Í

= + −
− ( )4

0

θ ρ , (4.8)

„‰Â vÒ – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï/Ò; v – ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ· Á‡ ‚ÂÏfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎ-
Ì˚ ÓÚ Á‡·Ófl ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï/Ò; v0 – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ï/Ò; l – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·,
Ï; SÚ, SÍ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÚÛ·˚ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ï2.

èË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚‚Âı ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ñ‡ÒË –
ÇÂÈÒ·‡ı‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË:
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„‰Â vÚ – Ó·˙ÂÏ ÚÛ·, ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ ‚ÂÏfl t        
(‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı), Ï3; λ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÈ.

àÁÏÂÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÎÂÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò
„ÎÛ·ËÌ˚ 2020–2235 Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,17–
0,74 åè‡ ÔË p„ = 25,5÷27,2 åè‡. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (4.8)
‰Îfl θ = 50 è‡, vÒ = 1000 Ï/Ò Ë v = 0,2÷0,4 Ï/Ò ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚-
Ô‡‰‡˛Ú Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ê‡Ò˜Â-
Ú˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (4.9) ‰‡˛Ú Á‡ÌËÊÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂÂÌËflÏË. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‰‚ËÊÂÌËfl.

èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ‰Îfl Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ-
„Ó ‚Ó‰ÓÈ, ‡‚ÌÓÈ 1350 Ï/Ò, Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ – 1100 Ï/Ò.
ÑÎfl ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, vÒ = 800 Ï/Ò.

ÉçÇè ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÌËÊÂÌËÂÏ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ÚÓÏÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

ìÒÎÓ‚ËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ
ÚÛ·, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ ÙÓÏÛÎÓÈ
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pÔÎ > p„ – ∆pÒÚ – ∆p‰Ò, (4.10)

„‰Â ∆p‰Ò – „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl), Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÚÓÏÓÊÂÌËÂÏ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ·.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ∆pÒÚ ÔÓ ÏÂÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.
àÁÏÂÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË

ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ„Ó Ó·˘ÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÓÊÂÚ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, Ë ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl.
ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5 % ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ·. èË ÒÔÛÒÍÂ
ÚÛ· ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 1,0–3,0 Ï/Ò „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
(ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl  ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛ-
ÎÂ

∆p‰Ò = (0,05÷0,02)    ′p„ , (4.11)

„‰Â     ′p„  – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ 1 Ï/Ò ∆p‰Ò = 0,01    ′p„ .
èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË ÉçÇè Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂÒÚ‡-

·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ ÙÓÏÛÎÓÈ

pÔÎ > p„ – ∆pÒÚ$. (4.12)

ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â-
„ÓÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ë ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚ÏË ˝Ù-
ÙÂÍÚ‡ÏË. èÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
ÚÂÏÔ Ô‡‰ÂÌËfl Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl. ç‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ θ <  200 ‰è‡ Á‡
1 ÏËÌ, ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ ÔÓÍÓfl ‰Ó 10 ˜:

∆pÒÚ$= (0,02÷0,05) HÔ ρg, (4.13)

„‰Â çÔ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl ‚
ÔÓÍÓÂ.

ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl θ > 500 ‰è‡ Á‡ 1 ÏËÌ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ Â‰ËÌËˆÛ
‚ÂÏÂÌË ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂ-
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ÌÓ ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï, ˜ÚÓ Ë ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÉçÇè Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ,
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ‚Ë‰‡ ÙÎ˛Ë‰‡.

èË Ï‡Î˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ÙÎ˛Ë‰‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
Ì‡ÔËÏÂ „‡Á‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÒÚÛÍÚÛËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â-
„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÂÍ‡ÚËÚ¸Òfl, ÂÒÎË Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ËÎË ÔÂ‚˚ÒËÚ Â„Ó. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔÓÒÚÛÔË‚¯ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚È ÙÎ˛Ë‰ ‚˚Ï˚‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡·Ófl ‚ ‚Ë‰Â „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˜ÍË.

ÖÒÎË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ (˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó „‡Á‡) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ Ò
Á‡·Ófl „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˜ÍË, ÚÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˜‡˘Â ‚ÒÂ-
„Ó ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ·ÛÂÌËË,
ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔË-
ÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ fl‚ÎÂÌËÂÏ ÓÔ‡ÒÌ˚Ï Ë ÚÂ·Û-
˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡.

4.1.4. é èêàêéÑÖ ÉÄáàêéÇÄçàü
ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ

É‡Á, ÔÓÔ‡‚¯ËÈ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÏÓÊÂÚ Ì‡-
ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÌÂÏ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ËÎË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

É‡Á ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â ¯‡‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ‰‚ËÊÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚‚Âı ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „‡ÁÓ‚˚È ¯‡ ·Û‰ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, Ë ÓÌ Û‚Â-
ÎË˜ËÚÒfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ.

ëËÒÚÂÏ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ „‡ÁÓ‚˚Â ÔÛÁ˚¸ÍË (¯‡˚) Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˝ÏÛÎ¸ÒËË „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ëËÎ¸ÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÂÌ‡ÏË,
‚ ÍÓÚÓ˚ı ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl Ò
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÒÚÂÏflÒ¸
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ò‚Ó˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ‡, ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡. Ç ÔÂÌËÒ-
ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛. èË
Ò·ÎËÊÂÌËË ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ËÁ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı
ÔÎÂÌÓÍ; ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÍÓ‡ÎÂÒˆÂÌˆËfl. ÑÎfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÔÂÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.
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å‡ÍÒËÏÛÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ÔË Ï‡Î˚ı ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËflı, ÍÓ„‰‡ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È ÒÎÓÈ Â˘Â ÌÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌ. ÖÒÎË
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎ¸¯‡fl, Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ.

ÅÓÎ¸¯ËÂ ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ËÎË ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔÓÔ‡‚¯ËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, ÏÓ„ÛÚ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÊËÏ‡
‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡Á‰Ó·ÎÂÌ ÔÛÁ˚ÂÍ ‚ÓÁ‰Ûı‡,
ÚÂÏ ÚÛ‰ÌÂÂ ÓÌ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‰ËÒÔÂ„‡ˆËË. èË
‰‚ËÊÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï „‡ÁÓÏ Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÁÍÓ„Ó ÒÌË-
ÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ
„‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Â ÌÂÍÓÚÓ-
˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚-
ÒÓÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡ (‚ÓÁ‰Ûı‡) – ÓÚ 25 ‰Ó 30 % Ë ‰‡ÊÂ
·ÓÎ¸¯Â.

èÓ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl fl‰ÓÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏË Ëı ‡ÁÏÂ‡ÏË Ë ·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ dmax ¯‡‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÛÁ˚¸Í‡,
Û‰ÂÊË‚‡ÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó:

    d gmax = 6θ ρ/ , (4.14)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; dmax  – ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÛ-
Á˚¸ÍÓ‚ ‚ ÙÓÏÂ ¯‡‡; θ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ (4.14) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl Ó˜Ë-
ÒÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡.

4.1.5. èéëíìèãÖçàÖ ÉÄáÄ Ç ëäÇÄÜàçì
èêà ÅìêÖçàà (ëçàÜÖçàÖ ÑÄÇãÖçàü
çÄ èãÄëí)

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ
ÏÓÊÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl. èË˜ËÌÓÈ ÚÓÏÛ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ù‡Í-
ÚÓ˚.
1. çÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl. éÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÂÁÂ
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„ÓËÁÓÌÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ, ÓÒÚ‡‚¯ËÏÒfl ÌÂÁ‡ÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚Ï.

2. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ·ÛÂÌËË. É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÓÚÍ˚Ú˚Â
ÙÓÌÚ‡Ì˚, ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰flÚ ˜‡ÒÚÓ.

3. çÂ‰ÓÎË‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ          
˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËfl. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„‰‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÎÛ˜‡Â‚  ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl  ‚˚·ÓÒÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ-
‡.

èÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‰˙-
ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒ-
ÎÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡.

4. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÂÁÍËÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡.

4.1.6. èéëíìèãÖçàÖ ÉÄáÄ Ç ëäÇÄÜàçì
ÇëãÖÑëíÇàÖ îàáàäé-ïàåàóÖëäàï
à åÖïÄçàóÖëäàï èêéñÖëëéÇ
Ç ëàëíÖåÖ ÅìêéÇéâ êÄëíÇéê –
îãûàÑ èãÄëíÄ

èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ – Ó‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ, ÍÓÏÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‰Û„ËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚, Á‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, ÌÂ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Ë ÌÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸. èËÓ‰‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ‡, ‡ ÏÌÓ„ËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‰‡-
ÎÂÍË ÓÚ ‡ÁÂ¯ÂÌËfl. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ˚.
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èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡  (Ë  ‰Û„Ëı  ÙÎ˛Ë‰Ó‚)
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ËÙÙÛÁËË

ó‡ÒÚÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ
Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò Â„Ó ‰ËÙÙÛÁËÂÈ. ÑÎfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡-
ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. èÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 15–20 %. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl Á‡„ÎËÌËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÚÓ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË.

èÓ ÏÌÂÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ, „Î‡‚ÌÂÈ¯ÂÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ (‚ ‡ÒÚ‚Ó), ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÛ˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ËÎË ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚o ‚˚¯Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
‰ËÙÙÛÁËfl „‡Á‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó, Ë ÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰‡ÊÂ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎ¸¯Â
‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚
Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÚflÊÂÎ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ ÏÓÊÂÚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡.

ÑËÙÙÛÁËfl – ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰‚Ûı ËÎË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‰Û„ ‚ ‰Û„‡. ëÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓˆÂÒÒ ‰ËÙÙÛÁËË „‡Á‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ ËÁ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó („ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ),
Ú.Â. ‚ ÒÂ‰Û, „‰Â Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂÌ¸¯Â (ËÎË ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛).
èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ „‡Á‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÌÓÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ì‡-
Á˚‚‡˛Ú ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ „‡Á‡. ÑËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, Ú.Â. ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
‡ÁÌÓÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚Á‚‡Î‡ ˝ÚÓÚ ÔÓÚÓÍ. ÑËÙ-
ÙÛÁËfl, ÔË‚Ó‰fl˘‡fl Í ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ „‡Á‡ ÔË
ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (ÍÓÍÓÈ), Ú.Â. ÔË‚Ó-
‰fl˘‡fl Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ-
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËÂÈ.

Ñ‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂÔ‡‰ Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ú.Â. ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ („‡Á‡,
ÌÂÙÚË) ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë Á‡ Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È „‡ÁÓÏ ÔÎ‡ÒÚ „ÎËÌËÁËÛÂÚÒfl.
ç‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÚË‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚÎ‡„‡ÂÚÒfl „ÎËÌËÒÚ‡fl
ÍÓÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË. ç‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl
ÙÎ˛Ë‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÂ
ÁÓÌ˚, ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛ „‡Á‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ç‡ ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ „‡Á‡ Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl
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·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
(‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ ÙÎ˛Ë‰‡).

ÑËÙÙÛÁËfl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ îËÍ‡:

dQ = DF
    

dc

dr
dt. (4.15)

á‰ÂÒ¸ dQ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡‚¯Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡

(„‡Á‡) ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ F Á‡ ‚ÂÏfl dt; 
  

dc

dr
 – „‡‰ËÂÌÚ ÍÓÌ-

ˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡; D – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË.
é‰Ì‡ÍÓ, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ Ì‡˜‡Ú¸ ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ

‡ÒÚ‚Ó, „‡Á ‰ÓÎÊÂÌ ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸Òfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. íÓ„‰‡

    
dQ DaF dt

p p
= −

−1 2

δ
, (4.16)

„‰Â p1, p2 – Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÎ‡-
ÒÚÂ Ë ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ; ‡– ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË
„‡Á‡ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; δ – „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÓËÒÚ˚È ÔÎ‡ÒÚ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË D Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡
‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó „‡Á‡, Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó „‡-
Á‡, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.Ô. íÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ‰ËÙ-
ÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÍ‡
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ë‰ÂÎ‡‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl, ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

í‡Í Í‡Í ÌÂ ËÏÂÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË „‡-
ÁÓ‚ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔËÏÂÏ Â„Ó ‡‚Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÛ ‰ËÙÙÛÁËË ‰Îfl ‚Ó‰˚. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÎÊ-
ÌÓ ·˚Ú¸ ÌËÊÂ. ÑÎfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ ÓÌ ·Û‰ÂÚ Â˘Â ÏÂÌ¸¯Â. Ç
Ú‡·Î. 4.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰ËÙÙÛÁËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı
„‡ÁÓ‚ ˜ÂÂÁ ‚Ó‰Û.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ËÙÙÛÁËË ˜ÂÂÁ ÊË‰ÍÛ˛ ÒÂ‰Û ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÒÂ‰Â.

çÂ ËÏÂfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÁÌ‡˜ÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡Á‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, ·ÎÓÍËÛ˛˘‡fl ÁÓÌ‡ – „‡Á,
Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflÏË ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Ì‡        
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ ‡‚Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ p2 „‡Á‡ ‚
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ – 10,0 åè‡. íÓ„‰‡
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‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ          
60 °ë (‰Îfl 254-ÏÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ Í‡‚ÂÌ) Ë 10-ÏÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË1 ˜ÂÂÁ 1 Ï2 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡ 1 ÒÛÚ ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ     
0,2 Ï3 „‡Á‡. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡‚¯Â„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÓÎ-
˘ËÌÂ ÍÓÍË. äÓÌÂ˜ÌÓ, ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÍË. ÖÒÚ¸ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ÚÓÎÒÚ˚ı, ÌÓ ˚ıÎ˚ı „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÍÓÍ‡ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

çÂ ÔÓ‚Ó‰fl ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸,
˜ÚÓ Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÌËÍ¯Â„Ó ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ËÙÙÛÁËË, Ï‡ÎÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˙flÒ-
ÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ËÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl „‡ÁÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÎ¸Áfl2.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ,
ÂÒÎË ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚‚Â‰ÂÌ‡ ÌÂÙÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚ ÌÂÙÚË ‚˚¯Â. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÔÓÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÍ‡ ÌÂÚ.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

àÏÂÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
(˝ÙÙÛÁËË) „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÖÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ·ÓÎÂÂ ÌËÁ-

1
 ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ-

‚‡ı ‰ËÙÙÛÁËfl „‡Á‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.
2 ñ‡Â‚Ë˜ ä.Ä., òË˘ÂÌÍÓ ê.à., Å‡ÍÎ‡ÌÓ‚ Å.Ñ. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚ ·Û-

ÂÌËË. – Å‡ÍÛ: ÄÁÌÂÙÚÂËÁ‰‡Ú, 1935.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.2

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡ÁÓ‚ ˜ÂÂÁ ‚Ó‰Û∗

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰ËÙÙÛÁËË, ÒÏ3/ÒÛÚ

ëç4 ë2ç6 ë3ç5 ëé2

20 2,2 1,6 1,3 1,2
40 3,6 2,6 2,2 1,9
60 5,4 3,9 3,2 2,8
80 7,3 5,3 4,4 3,8

∗ ñ‡Â‚Ë˜ ä.Ä, òË˘ÂÌÍÓ ê.à, Å‡ÍÎ‡ÌÓ‚ Å.Ñ. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚
·ÛÂÌËË. – Å‡ÍÛ: ÄÁÌÂÙÚÂËÁ‰‡Ú, 1935.
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ÍËı, ˜ÂÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰-
˜ËÌflÚ¸Òfl Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË:

Q = kF
    

p p

h
t1 2

2

−

µ
.

á‰ÂÒ¸ Q – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË t ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ F; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
„‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚; p1, p2 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ „‡Á‡; h – ÚÓÎ˘ËÌ‡
ÒÎÓfl, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ „‡Á.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-
ÌËfl ÓÍÓÎÓ ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ‰ÓÎÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸
ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌÓ
·Û‰ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔÓ‡ ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÌÓ Ë ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ÔÂÍ‡˘Â-
ÌËË ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËÂ „‡Á‡ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌÂ ÔÓ‚Â-
flÎËÒ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
Á‡ Ò˜ÂÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓÚË‚ÓÚÓÍ‡

å.ã. ëÛ„Û˜Â‚ ‚ ÓÒÌÓ‚Û Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl „‡Á‡ Ë ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÎÓÊËÎ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÒËÎ˚ Ë
ÔÓˆÂÒÒ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂÙÚË („‡Á‡) ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ‚Ó‰ÓÈ.
ëÛÚ¸ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.

èË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË ‰‚Ûı ÌÂÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÂÌËÒÍÓ‚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ
‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‚
ÒÚÓÓÌÛ ÏÂÌÂÂ ÒÏ‡˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚ÓÂÏ „Ë‰Ó-
ÙËÎ¸Ì˚, Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÌÂÙÚË. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏËÍÓÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË (‡ÁÎË˜Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ-
˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚) ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÎ¸ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ ‚
ÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËflı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

åÂı‡ÌËÁÏ ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ å.ã. ëÛ„Û˜Â‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ (ËÒ. 4.6). èË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚Â-
ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰ÓÈ
‚ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
‡ÁÎË˜ÌÓÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. Ç ÏÂÌ¸¯Ëı ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡-
Î‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 1 ÏÍÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ
Ë ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ 0,1–0,12 åè‡. Ç ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı
(‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 10–12 ÏÍÏ) ÓÌÓ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,01–
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0,02$åè‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‚˚ÏË
Í‡Ì‡Î‡ÏË, Ú.Â. ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË 1 Ë 4 ˜ÂÂÁ Í‡Ì‡Î˚ 2–3, 2’–3’,
2”–3” Ë Ú.‰., ÔÓfl‚ËÚÒfl ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÏËÍÓÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
0,05–0,1 åè‡. ÑÎfl ÓÚÚÂÒÌÂÌËfl ÌÂÙÚË ÓÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓ‰ ËÁ·˚ÚÓ˜-
Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï ÒÚÓÎ·ÓÏ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‚ÌÂ‰Â-
ÌËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ·Û‰ÂÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï (‚ÒÂ„Ó
0,0002$åè‡ Ì‡ 1 ÒÏ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl 4,0 åè‡); ÚÓ„‰‡
Í‡Í ‰Îfl ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‡ÁÌÓÒÚË Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ 1 ÒÏ ‰Ó 1 Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‚˚ÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË ÔË ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰‡ 0,05–0,1 åè‡ ÔÂ‚˚ÒËÚ 0,005–
0,01 åè‡, Ú.Â. ‚ 20–50 ‡Á ‚˚¯Â „‡‰ËÂÌÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡-
ÌËfl ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ). ùÚËÏ å.ã. ëÛ„Û˜Â‚ Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡Ì‡Î˚
ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ò ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ ËÁ ÌËı ÌÂÙÚË ‚ ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚Â, ‡ ÔÓ ÌËÏ – ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ü‚ÎÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ (‚Ó‰˚) ËÁ ÌÂÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ‡Á-
ÌÓÒÚË Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ å.ã. ëÛ„Û˜Â‚ Ì‡Á˚‚‡ÂÚ Í‡ÔËÎ-

êËÒ. 4.6. ëıÂÏ‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓÚË‚ÓÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚Ó‰˚) − ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË Á‡· > ÔÎ; É1 ≠ É2 ≠  ≠
É3  ≠ É4 ...; Í1 > Í4; Í3 > Í2; Í > ∆
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ÎflÌ˚Ï Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÌÂÙÚË ‚Ó‰ÓÈ. Ä‚ÚÓ ÂÁ˛ÏËÛÂÚ: ÔËÚÓÍ
ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ ‚Ó‰˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ÔÂ‚˚¯Â-
ÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÔË˜ÂÏ ÔËÚÓÍ ÌÂÙÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ;
ÔÓˆÂÒÒ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

ëÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ ÒÌËÊÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÔÓÒ˚ ÒÚÛÍÚÛÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔË-
˜ËÌÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û Ëı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ÏË Ë fl‚ÎÂÌËÂÏ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

ëÎÂ‰Ûfl è.Ä. êÂ·ËÌ‰ÂÛ, ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡ ÚËÔ‡: 1) ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛-
˘ËÂ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËflı Ë ˝ÏÛÎ¸ÒËflı, Ë 2) ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ
‚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı Ë Ï‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı. èÂ‚˚Â
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ˜‡ÒÚËˆ. ëÚÛÍÚÛ˚ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÎË¯¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ˜‡ÒÚËˆ‡Ï ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ‡ÌËÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚, Í‡Í, Ì‡-
ÔËÏÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. ó‡ÒÚËˆ˚, ËÏÂfl Ì‡ Û„Î‡ı Ë
Â·‡ı ÛÚÓÌ˜ÂÌÌ˚Â „Ë‰‡ÚÌ˚Â ÔÎÂÌÍË, ÎÂ„ÍÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú
‚ ˝ÚËı ÌÂÁ‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÒÚ‡ı Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÂÚ˜‡ÚÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ, ÔÓÌËÁ˚‚‡˛˘Û˛ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚.

èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‚ÒÂ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡: 1)$Ó·‡ÚËÏ˚Â ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-ÚËÍÒÓ-
ÚÓÔÌ˚Â Ë 2)$ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËÓÌÌ˚Â. èÂ‚˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌËÁÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎ‡·˚ı ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ı
Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÚÓÌÍËÏË ÔÓÒÎÓÈÍ‡-
ÏË ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒÂ‰˚, Ë„‡˛˘ÂÈ ÓÎ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÏ‡ÁÍË („ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ÊË‰ÍËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚). ÇÚÓ˚Â
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓ˜Ì˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚flÁflÏË ÔË ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒˆÂÔÎÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ Ë ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ (Ú‚Â‰Â˛˘ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸).

ë ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‡Á˚‚ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡
ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ – „Ë‰-
ÓÙËÎ¸Ì‡fl Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl.

èË „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË, ÍÓ„‰‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˝ÎÂÍÚ-
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ÓÎËÚ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ÎË¯¸ ‰Îfl „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ
Ù‡Á˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÎË¯¸ ‚ ˝ÚËı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ˆÂÌÚ‡ı, ·Î‡„Ó‰‡fl
˜ÂÏÛ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÈ  ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ (ÚÓ˜ÌÂÂ, „ÂÎfl), ‡ ÔÓÔ‡‚¯‡fl ‚ fl˜ÂÈÍË
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡ ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸.
é‰Ì‡ÍÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡Û¯‡ÂÚ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-
ÚËÍÒÓÚÓÔÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÛ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÊË‰ÍÓÒÚË (ÁÓÎfl).

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁËÛÂÚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‰‡‚‡fl ËÏ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÎËÔ‡Ú¸Òfl ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èÓËÒıÓ‰ËÚ
„Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl. äÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË
˝ÚÓÏ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛Ú, ‚˚ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡fl ‚Ó‰Û (ÒËÌÂÂÁËÒ), ‡ ‡Á-
·‡‚ÎÂÌÌ˚Â – ‡ÁÊËÊ‡˛ÚÒfl Ë Ó·ÂÚ‡˛Ú ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ Ë ÔÓÚÂË ÒÚÛÍÚÛ˚ (ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÂ
‡ÁÊËÊÂÌËÂ).

ÑÎfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı)
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÓ‚¸
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚ ÔÓÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
Û¯ÂÌËfl (fl‚ÎÂÌËÂ ÚËÍÒÓÚÓÔËË). èÂÂ˜ËÒÎËÏ Ù‡ÍÚÓ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÚËÍÒÓÚ-
ÓÔË˛ ÒËÒÚÂÏ˚: 1) ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ò ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ ÙÓÏÓÈ, Ó·ÎÂ„-
˜‡˛˘ÂÈ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂÚÍË; 2) Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÎ-
ÎÓË‰ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, Ë„‡˛˘ÂÈ ÓÎ¸ ÒÍÎÂË‚‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
‰Îfl „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ; 3) ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËflÏ.

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 2–6 % ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‰‡˜Û ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl (Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Â„Ó “„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ”) ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó      
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ËÎË ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÈ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ.

ÑÎfl  Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë Á‡ÔÓÎÌË‚¯ÂÈ Ú‡ÍÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
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‰‡‚ÎÂÌËÂ  p  Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓ-  
ÏÛÎÂ:

p = gρh + p0, (4.17)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË; p0 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË (Ó·˚˜ÌÓ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ).

ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
ρ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË,
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h ÌÂÎ¸Áfl ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(4.17). ÑÎfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ‡ Á‡ÚÂÏ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ ‰Ó θ Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. íÓ„‰‡
Á‡ÎËÚ˚È ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ
‚ÂÏÂÌË ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ËÒÚËÌÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÚÓÈ ÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(4.17). ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚
‚ÂÏÂÌË ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÂÒÎË
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ: 1) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÎË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‰ÓÎË‚Â ËÎË ÓÚÚ‡-
ÚÓ‚˚‚‡ÌËË; 2) ÔËÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡; 3) ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡-
ÌËÂ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

èÛÒÚ¸ ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-

Òfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ∆h. ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ‰Ó·‡‚Ó˜Ì‡fl ÒËÎ‡ 
    

π ρD hg
2

4
∆

ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ÒËÎ˚ πD(h + ∆h)θ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ÒÂ-
„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ D, ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
Á‡·ÓÂ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ÔÂÊÌËÏ. à ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ

ÒÍ‡˜ÍÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ 
    

π ρD hg
2

4
∆ , „‰Â ∆h ·ÓÎ¸¯Â

ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ∆hÍËÚ. ÑÎfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËfl ËÏÂÂÏ:

    

π ρD g
2

4
∆hÍËÚ = πD(h + ∆hÍËÚ)θ. (4.18)

íÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚˚·ÓÒ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ, ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı θ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÚÓÍ‡ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ h ‰Ó ÚÂı ÔÓ ÌÂ
ÔË‰ÂÚ ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ, ÔÓÍ‡ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ
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ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Â„Ó Ò‰‚Ë„‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÏÛ
ÏÓÊÂÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÚÓÎ· ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,

    
p Dh

D

h
Dc = =4 4

2

π θ

π

θ . (4.19)

í.Â. ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ì‡ ÂÂ Á‡·ÓÂ, ·ÂÁ ‚Ë-
‰ËÏÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ ‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl

    
p p g h

h

D
= + +0

4
ρ

θ
. (4.20)

èË ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËË ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h
ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÁËÚ¸Òfl Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ pÒ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚Âı-
ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂ ËÁÏÂÌËÚ Ò‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ
‰ÓÒÚË˜¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl

    
p p g h

h

D
= + −0

4
ρ

θ
. (4.21)

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ËÎË
ÛıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï ÌÛÎ˛, ÂÒÎË ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ “Á‡‚ËÒÌÂÚ” Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.

ìÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ “Á‡‚ËÒ‡ÌËfl” Â‰ËÌËˆ˚
‰ÎËÌ˚ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

    

π ρ
ρ π θ π θ

D g D
g D D

2

4 4
0− = −









 = . (4.22)

óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ρ Ë D, ÚÂÏ ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı θ ÏÓÊÂÚ
Ì‡ÒÚÛÔËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÛÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl, ÂÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, Ú.Â.
ÚËÍÒÓÚÓÔË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. áÌ‡˜ÂÌËÂ p0 ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ÔÎ‡‚ÌÓ.

CÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔËÏÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓfl‰ÓÍ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl pÒ ‰Îfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ 3000 Ï Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 25,4 ÒÏ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,35 „/ÒÏ3. èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚ÌÓ 350$Ï„Ò/ÒÏ2.
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pÒ = 
    

40h

D
 = 16 Í„Ò/ÒÏ2 = 1,6 åè‡.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl

p0 + hgρ = 40,5 åè‡. (4.23)

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ pÒ Í ÒÛÏÏÂ p0 + hgρ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÔËÏÂÌÓ 4 %, Ú.Â. ‡‚ÌÓ ÔÓ ÔÓfl‰ÍÛ ÚÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰Ó-
·‡‚Ó˜Ì˚Ï ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÇÓÁ-
‡ÒÚ‡ÌËÂ θ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â Û‚ÂÎË˜ËÚ pÒ. ï‡-
‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ρ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ
ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ. ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ó·˚˜ÌÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ θ, ‡ ‚˚ÒÓÍÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl ÔË-
˜ËÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ„‰‡ ÂÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
‡ÁÛ¯ÂÌ‡, ‡ Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔË·‡‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ Ì‡ÔÓ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË
ÔËÏÂÌËÚ¸ Í ÛÒÎÓ‚Ë˛, ÍÓ„‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ÏË ˆËÎËÌ‰‡ÏË ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ÏË D Ë d(D > d) Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ h, Ú.Â. ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â. íÓ„‰‡ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË ‰ÓÎË‚Â (ÔÂ‚˚È ÒÎÛ-
˜‡È) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ
∆hÍËÚ ‚˚‡ÁËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÓÈ:

    

π
ρ π θ

D d
g h D d h h

2 2

4

−( )
= +( ) +( )∆ ∆ÍËÚ ÍËÚ . (4.24)

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ pÒ, ÍÓÚÓÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ (‚ÚÓÓÈ       
ÒÎÛ˜‡È) ÒÚÓÎ· ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ      
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÂÒÎË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔËÚÓÍ Ì‡ Á‡·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓ-
ÌÓÈ  ÊË‰ÍÓÒÚË  ËÎË „‡Á‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ ÙÓ-   
ÏÛÎÂ

    

p
D d h

D d

h
D dc =

+( )
−





−

4 4
2 2

π θ

π

θ . (4.25)

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÂÌ ÚÂÚËÈ ÒÎÛ˜‡È ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ‰ËÒ-
ÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û
Á‡·Ófl ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èË ˝ÚÓÏ, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ
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ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û Á‡·Ófl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚
ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl Ì‡

    
p h

D dc =
−

4 θ .

áÌ‡˜ÂÌËÂ pÒ ‰Îfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë D – d =  
= 7,25$ÒÏ ‡‚ÌÓ ÓÍÓÎÓ 5,6$åè‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 13,8$% ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÏÛ ‚ÂÒÓÏ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. ëÚÂÏÎÂÌËÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Á‡ÁÓ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, ÔË‚Â‰ÂÚ, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÙÓÏÛÎ˚, Í
ÂÁÍÓÏÛ ÓÒÚÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl pÒ. í‡Í, ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Á‡ÁÓ‡ ‰Ó
5,08 ÒÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl pÒ ÓÚ 13,8 ‰Ó 25,0 % (‰ÓÎfl pÒ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡). é‰Ì‡ÍÓ Í‡Í    
‚ ÚÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ‰Û„ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÂ‚ÓÒıÓ-
‰flÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ÒËÒÚÂ-
Ï˚.

“á‡‚ËÒ‡ÌËÂ” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl, Í‡Í ˝ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÙÓÏÛÎ (4.19) Ë
(4.25), ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı θ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ‚ ÚÛ·Â.
ìÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË “Á‡‚ËÒ‡ÌËË” Â‰ËÌËˆ˚ ‰ÎËÌ˚ ÒÚÓÎ·‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

    

π ρ
π θ π ρ θ

D d g D d
D d D d g

2 2

4 4

− −( )
− +( ) = +( ) −









. (4.26)

ÑÎfl ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚˚¯Â, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÏÓÊÂÚ “Á‡‚ËÒ‡Ú¸” ÔË θ = 2550 Ï„Ò/ÒÏ2 (Á‡ÁÓ 7,25 ÒÏ) ËÎË    
θ = 1400 Ï„Ò/ÒÏ2 (Á‡ÁÓ 5,08 ÒÏ). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó “ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl” ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Â‡Î¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÂÚ ‰Ó-
ÒÚË˜¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Û ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÚÛ·˚, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ë
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
fl‚Îfl˛ÚÒfl, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÏËÒfl ÒÓÒÛ‰‡ÏË, ‡ÒÒÏÓÚ-
ËÏ ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÌËı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. ÑÎfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÔËÏÂÏ, ˜ÚÓ ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÂÒfl
ÒÓÒÛ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ U-Ó·‡ÁÌÛ˛ ÚÛ·ÍÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ D;
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ ÔÂÊÌËÏË.
èÛÒÚ¸ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÛÓ‚ÌË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÍÓÎÂÌ U-Ó·‡ÁÌÓÈ ÚÛ·ÍË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ Ó‰-
ÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. ÖÒÎË ÚÂÔÂ¸ ‚ Ó‰ÌÓ ËÁ ÍÓÎÂÌ,
Ì‡ÔËÏÂ Ô‡‚ÓÂ, ‰ÓÎË‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚
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ÎÂ‚ÓÏ ÍÓÎÂÌÂ ·Û‰ÂÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸ Ò‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰Ó ÚÂı ÔÓ,
ÔÓÍ‡ ‚ÂÒ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ ∆l Ë ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ D ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ÒËÎÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·ÓËı ÍÓÎÂÌ‡ı. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡
ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ò‰‚Ë„‡ ‡‚Ì‡ l + ∆l, ÚÓ
ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ, ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ÙÓÏÛÎÂ (4.18),

    

π
ρ π θ

D
g l D l l

2

4
∆ ∆= +( ) . (4.27)

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ÒÓÓ·˘‡˛-
˘ËÂÒfl ÒÓÒÛ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‰‚Ûı ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓÒÌ˚ı ˆËÎËÌ‰Ó‚ ‚˚ÒÓ-
ÚÓÈ l Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ D Ë d (D > d). ÇÌÂ¯ÌËÈ ˆËÎËÌ‰ ËÏÂÂÚ
‰ÌÓ. ÖÒÎË ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ˆËÎËÌ‰ ‰ÓÎË‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ∆l, ÚÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ËÁÎÓÊÂÌÌÓÂ ‚˚¯Â, ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËfl ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

    

π
ρ π θ π θ

d
g l d l l D d l

2

4
∆ ∆= +( ) + −( ) . (4.28)

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÙÓÏÛÎÂ (4.28) ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ·.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛-
Ë‰Ó‚ ËÎË ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ËÁ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ Î˛·ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ
ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ÂÒÎË Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl Ò‰‚Ë„‡ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ùÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ
‡‚ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ËÁ ‰‚Ûı ‚ÂÎË˜ËÌ     ′ ′′p pc cË . á‰ÂÒ¸     

    ′pc – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡‰ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ, ‡     ′′pc  – ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ ÒÚÓÎ·‡ ÒÚÛÍÚÛ-
ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ÌËÊÂ ˝ÚÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

íÛ‰ÌÓÒÚË ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË: 1) ÌÂ-
ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë 2) ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÙÓÏ˚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ˆËÎËÌ‰‡. Ç
Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò‰‚Ë„ ÒËÒÚÂÏ˚ ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÚ¸Òfl ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ‰Îfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒËÎ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÚË-



267

Í‡Î¸ÌÓÈ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒË-
Î˚ ÚflÊÂÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ò‰‚Ë„ ÒËÒÚÂÏ˚, Ú.Â. ‰Îfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÒÚÓÎ·‡ “Á‡‚ËÒ¯Â„Ó” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÂÏ ‰Îfl
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÙÓ-
ÏÛÎ ÏÓÊÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ, ÌÓ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÔÓ‰Ò˜ÂÚ˚.

ê.à. òË˘ÂÌÍÓ Ë Å.à. ÖÒ¸Ï‡Ì ‡ÒÒÏÓÚÂÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ë
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÌË Ò˜ËÚ‡ÎË ÔÓˆÂÒÒ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂ-
ÌËË ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ Ë Â¯‡ÎË Á‡‰‡˜Û Í‡Í ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛, Ú.Â.
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË, ˜ÚÓ „‡Á ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸Òfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÊË‰ÍÓÒÚË (Ú.Â. ‚ÌÛÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÌÂÈ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏÓÈ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡.

ÖÒÎË ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ·Û‰ÂÚ ϕ ˜‡ÒÚÂÈ „‡Á‡ Ë   
1 – ϕ ˜‡ÒÚÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË

  
ρ ϕ ρ ρ0 01Ê Ê „= −( ) + , (4.29)

„‰Â ρÊ – ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡; ρ0„ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË p0.

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h, „‰Â ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ p,
ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÏ ‚ÂÒÂ Ó·˙ÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÊ‡ÚËfl „‡Á‡

ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl Ì‡ ϕ
    

p

p
0 , ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚

˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı

    

ϕ
ϕ ρ ϕρ

ϕ ϕ
h p

p

=
−( ) +

− +

1

1

0

0

Ê „ . (4.30)

í‡Í Í‡Í Ó·˙ÂÏÌ˚È ‚ÂÒ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl,
ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÚÓÌÍÓ„Ó ÒÎÓfl dh

dp = ρghdh . (4.31)

èÓÒÎÂ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ËÏÂÂÏ

    

p p p g h
p

p

g
− + = +









− −

0 0
0

0

1 1

ϕ

ϕ

ϕ ρ

ϕ
ρln ,Ê

„
(4.32)

„‰Â p – p0 = ph – Ï‡ÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ-
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·ËÌÂ; 
    
p

p

p
0

01

ϕ

ϕ−
ln  – ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚÓÎ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó

‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl.
àÎË

    

p p g hh h

g
+ = −









−

∆ ρ
ϕ ρ

ϕ
Ê

„0

1
. (4.33)

èÓ ˝ÚÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌË˛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡
„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ËÎË Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl
Â„Ó Â¯ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ p ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰
ÔÓ‰·Ó‡ ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÎËÊÂÌËÈ. Ä‚ÚÓ˚ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Îfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ = 1,5 „/ÒÏ3 ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ
„‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ϕ. Ç Ú‡·Î. 4.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ρh, ∆ph Ë  
h – ‰Îfl ‡ÒÚ‚Ó‡, „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡‚ÌÓ 0,8.

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ú‡·Î. 4.3, ‰‡ÊÂ Ú‡ÍÓÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ  
‡ÒÚ‚Ó‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÎË¯¸
‰Ó „ÎÛ·ËÌ ÔÓfl‰Í‡ 2000 Ï. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÙÓÏÛÎ˚ ëÚÓÌ„‡. ÇÎËflÌËÂ „‡ÁË-
Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı Í p‡·Ò Ú‡ÍÊÂ
ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 4.3.

Ç Ò‚flÁË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÊ‡-
ÚË˛ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆ph ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ. é‰-
Ì‡ÍÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌËÚ¸ ‰Îfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‡Ò¯ËÂÌËË „‡Á‡, ÔËÌfl‚ Á‡ Ì‡-
˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆ph  ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ÚÂÏ ÊÂ, ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ ÏËÌÛÒ.

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÂ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.3

çÂÍÓÚÓ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï 0,8

è‡‡- p‡·Ò, åè‡

ÏÂÚ 0 0,5 1,0 2,5 5,0 7,5 10,0 15,0 20,0 30,0

ρ, „/ÒÏ3 0,3 0,83 1,08 1,29 1,39 1,42 1,44 1,46 1,47 1,48
∆ph!‡·Ò, åè‡
h, Ï

–
0

0,04
69,4

0,92
121

1,20
245

1,50
436

1,73
610

1,84
782

2,05
1130

2,11
1690

2,23
2140

    

∆p

p
h ‡·Ò

‡·Ò
100,% 128 92,5 51,5 31,3 23 18,4 13,4 10,5 7,6

d0, ÏÏ – 3,64 2,80 2,38 2,26 2,26 2,27 2,34 2,44 2,68
ÔË θ =
= 0,03 „/ÒÏ2

K = 0,6
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ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜-
Ì˚Ï ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡. à ÂÒÎË ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂÔ‡‰ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸Òfl ‰Ó ÌÛÎfl, ÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ˝ÚËÏ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ „‡ÁË-
Ó‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ·Û‰ÂÚ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÁÌ‡Í‡ Û ÔÓÚË‚Ó-
‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ Î‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌÓ ÛÒÍÓflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl.

é ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

èÛÒÚ¸ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÓ, ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Û‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚˚¯Â‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÌÂ‚ÂÎËÍÓ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎÓÈ

    
βp =

1∆
∆

V
V p

. (4.34)

ÖÒÎË ‰Îfl ‚Ó‰˚   βp ‡‚ÂÌ 47,5⋅10–6 ÒÏ2/Í„Ò, ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ Í‡‡˜‡ıÛÒÍÓÈ Ë ÒÛ‡ı‡ÌÒÍÓÈ „ÎËÌ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 38,2⋅10–6 Ë 41,1⋅10–6 ÒÏ2/Í„Ò.

èË ÔÓÎÌÓÏ “Á‡‚ËÒ‡ÌËË” ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ï‡ÎÓÈ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ Ë
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ‰Ó
ÌÛÎfl. í‡Í, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎÂ (4.34) ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
2,5 åè‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸ ÎË¯¸ ÓÍÓÎÓ 0,1$% ÓÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Î‡Ò¸
ÍÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ò‰‚Ë„ ÍÓÚÓ˚ı
ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÎË¯¸ ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓÂ Á‡‚ËÒ‡ÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl
·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ó
pÒ. ëÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‰‚ËÌÂÚÒfl ‚ÌËÁ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
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Ú‡Í Í‡Í ÔÓÚÂfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ·Û‰ÂÚ Ï‡ÎÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·‡
‡ÒÚ‚Ó‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

åÂı‡ÌËÁÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÏÂÒÚÓ
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÓÈ (ËÒ. 4.7).
îËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÔ‡‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ÒÚÂÏËÚÒfl ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ „‡‚ËÚ‡ˆËË ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸Òfl Í Â„Ó ÔÓ‰Ó¯‚Â. É‡Á,
Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚˚¯Â „‡ÌËˆ ÁÓÌ ‡, · (ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ÏÂÂ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡), ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ËÁ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡,
Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë Ú.‰.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸: ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜Â-
ÂÁ ÍÓÍÛ, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ËÁ ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚; ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÍÓÍÛ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ËÁ
‰Û„Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÚÓÓÈ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓÚÓ˚È, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÔË Á‡ÏÂÌÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚËÔ‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÒÚÓÂÌËÂ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË Ë ÍËÌÂÚËÍÛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

ÖÒÎË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÏÂÒÚÓ ÒÍÓ‡„ÛÎËÓ-
‚‡‚¯ÂÈÒfl ÍÓÍË ÔË Á‡ÏÂÌÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ÌÓ‚‡fl, ÚÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË "Á‡‚ËÒ‡ÌËfl" ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
·˚ÒÚÓ„Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÂÒÚ‡ ‡Á˚‚‡ ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÍË ÏÓ„ÛÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ, ‚˚-
‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒËÌÂÂÁËÒ‡, Ë ÒÎÛÊËÚ¸ Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚. ÖÒ-

êËÒ. 4.7. ëıÂÏ‡ ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ:
‡, · − ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ÁÓÌ‡
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡; ‚ − ÔÛÚ¸
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡; „ − ÔÛÚ¸ „‡-
Á‡; ‰ − ÒÍÓÔÎÂÌËfl „‡Á‡
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ÎË ÒÓÂ‰ËÌË‚¯ËÂÒfl Í‡Ì‡Î˚ ËÏÂ˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸
ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ Ë ÏÂÒÚÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚.

èËÚÓÍ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ
ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡ ËÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl
‚Ó‰‡, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘‡fl Í‡Ì‡Î˚, ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ÏÓ„ÛÚ ÎÂ„ÍÓ ‚ÒÔÎ˚‚‡Ú¸
‚‚Âı, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡flÒ¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ, Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl
Ú‡Ï, „‰Â ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ ÒÚÓÎ· ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÍ‡-
ÊÂÚÒfl ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï.

íÛ‰ÌÓÒÚË Û˜ÂÚ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚˚Á‚‡Ì˚ Ë ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰‡˜‡ Í‡Í ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl, Ú‡Í Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÍÓÌÙË„Û-
‡ˆËfl Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ Á‡˘ËÚÌ˚ı ÒÎÓflı (ù.É. äËÒ-
ÚÂ Ë ‰.).

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ï‡ÎÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ ‚ ¯Ë-
ÓÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂÂ‰ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÏÓ„Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl "‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl" ÍÓÍ‡
Ì‡ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂÂ ÒÚÂÌÍ‡ı. ùÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÔË Á‡ÏÂÌÂ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ëÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ ÏÓÊÂÚ ÎË¯¸ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ Ó·ÎÂ„˜ÂÌË˛ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ
ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ Â„Ó ÔÓ‰ÒÓÒ‡. ëÍÓÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ, Ú.Â. ÓÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‡ÌÂÂ ÍÓÍË Ë ÔÎ‡ÒÚ‡.

äÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
(„ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡

äÓÌÚ‡ÍˆËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‚Â‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó −
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ˝ÙÙÂÍÚÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡
ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â
ÔËÒÛ˘Â ÏÌÓ„ËÏ ÚÂÎ‡Ï, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë „ÎËÌ‡Ï.
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ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Í‡ÚÍÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÎËÌ˚ Ë ‚Ó-
‰˚, Ú.Â. ÔÓˆÂÒÒ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌ.

Ç ÓÒÌÓ‚Â fl‚ÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl − Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ó·˙Â-
Ï‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ·Î‡„Ó‰‡fl Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÌË˛ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ÔËÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰˚ − ÎÂÊËÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı, ÓÒ-
ÏÓÚË˜ÂÒÍËı Ë Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂ-
ÚÓ‰˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡·Ûı‡ÌËfl
‚Â˘ÂÒÚ‚: ÔÓ ‚ÂÒÓ‚ÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÚÂÔÎ‡,
‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔË Ì‡·Ûı‡ÌËË Ë ‰. ç‡·Ûı‡ÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÓ‰˚ „ÎËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÔËÓ‰˚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÂÂ ÔÓÎflÌÓÒÚË. ë ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÂËÓ‰ Ë
ÒÚÂÔÂÌ¸ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ÌÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl  Â„Ó  Ó·˙ÂÏ‡  ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl  ·ÓÎ¸¯ÓÂ  ‰‡‚ÎÂÌËÂ.
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl Â‰ËÌËˆ˚ Ï‡ÒÒ˚
„ÎËÌ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÍË‚ÓÈ, ÒıÓ‰ÌÓÈ Ò    
ËÁÓÚÂÏÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË. à ˝ÚÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚.
èË  ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË  „ÎËÌÓÈ  ‚Ó‰˚  ËÎË  ‚Ó‰ÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡ ˝ÎÂ-
ÍÚÓÎËÚÓ‚ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛, ‚˚Á˚‚‡ÂÏÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡
„ÎËÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÎ¸‚‡Ú‡ˆËË, ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Û-
ı‡, ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ËÁ Í‡ÔËÎÎflÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒËÒÚÂÏÂ       
„ÎËÌ‡ − ‚Ó‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÌÛÚËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ,
ÍÓÚÓÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÚÓË˜Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó Ì‡·Û-
ı‡ÌËfl.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÙÓÏ Ò‚flÁË ‚Ó‰˚ Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ÔÓ-
Í‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸: ıËÏË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛,
‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ- Ë Í‡ÔËÎÎflÌÓ-Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÛ˛ ‚Ó‰Û, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÓÈ.

ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ „ÎËÌ‡ − ‚Ó‰‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ-Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚,
Û‰ÂÊË‚‡ÂÏÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ.

èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË fl‚ÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ Ú‡ÍÊÂ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡‰ÒÓ·ˆËÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ò ÍÓÌÚ‡ÍˆËÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ËÒıÓ‰ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó („ÎËÌ‡) Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
Ò‚ÓÈ Ó·˙ÂÏ, ÚÓ ÔË‡˘ÂÌËÂ Â„Ó ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ó·˙ÂÏ ‚Ò‡Ò˚‚‡-
ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‡Ò¯Ëfl˛-
˘ËÏÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. é‰Ì‡-
ÍÓ ÂÒÎË ‚ Á‡ÏÍÌÛÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ „ÎËÌÛ Ë ‚Ó‰Û, ÚÓ, ÌÂ-
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ÒÏÓÚfl Ì‡ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ.

ë‚flÁ‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ fl‰ÓÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛), ˜ÂÏ ÓÌ‡ Ë ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ.
èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È
ÒÎÓÈ ‚Ó‰˚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÒËÎ‡Ï Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó˜ÂÌ¸
ÒÊ‡ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,3−
2,4 „/ÒÏ3. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚ ÚËÔ‡ „ÎËÌ˚), ÓÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚. ÑÎfl Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ‡ÒÚ‚Ófl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂıÓ‰‡
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛, Ú.Â. ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚
ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ÔÓÎÌÂ Ó˘ÛÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. í‡Í, ÂÒÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ó‰ÌËÏ „‡ÏÏÓÏ „ÎËÌ˚, Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ËÚ¸ ˜ÂÂÁ Ä, ÚÓ ÔË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ‚Ó‰˚ Ë 100 „ „ÎËÌ˚       
ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ∆V      
(Ú‡·Î. 4.4).

ë‡ÏÓ ÔÓ ÒÂ·Â fl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ·ÛÓ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ; Ó‰Ì‡ÍÓ
‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ,
‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓ‰ÒÓÒ „‡Á‡ Ë ÒÎÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËÈ.

ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÒÂ„Ó
ˆËÍÎ‡ ·ÛÂÌËfl.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓ‰ÒÓÒ „‡Á‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ ‰‚ËÊÛ˘ÂÏÒfl ‡ÒÚ‚ÓÂ ÌÂÚ
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÛÒÚÓÚ (‚‡ÍÛÛÏ‡). èË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.4

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ „ÎËÌ‡ − ‚Ó‰‡
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ „ÎËÌ˚

ÉÎËÌ‡ Ä, % ∆V, ÒÏ3

Ü‡·ËÌÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ 23,86 5,51
ó‡ÒÓ‚flÒÍ‡fl ÏÓÌÓÚÂ-
ÏËÚÌ‡fl

5,42 1,25

ÉÎÛıÓ‚ÂˆÍËÈ Í‡ÓÎËÌ 2,09 0,40

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â .  èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó-
‰˚ ÔËÌflÚ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ 1,3 „/ÒÏ3.
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ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl, Í‡Í ˝ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÌËÁËÚÒfl, ÂÒÎË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÚ ÂÏÛ ıÓÚfl ·˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ "Á‡‚ËÒÌÛÚ¸"
Ì‡‰ ˜‡ÒÚ¸˛ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË. ÖÒÎË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ "Á‡‚ËÒ‡ÌËfl",
ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·Û‰ÂÚ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÓ ÔÓÌËÊÂ-
ÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

éˆÂÌËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Â‰ËÌËˆ˚ Ó·˙ÂÏ‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË. ÅÛ-
‰ÂÏ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
(ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÔÓÍ‡ ËÒÍÎ˛˜ËÏ): ‡) ‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËÂÏ „ÎËÌÓ-
ÔÓÓ¯Í‡; ·) Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ ¯Î‡Ï‡ ËÁ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰; ‚) ‡Á-
ÏÓÍ‡ÌËÂÏ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ.

èËÏÂÏ: „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡·Ófl 3000 Ï; ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 25,4 ÒÏ;
Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ 150 Ï3; ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË 2 Ï/˜;
‚ÂÏfl ˆËÍÛÎflˆËË 2 ˜; ‚ 20 Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊËÚ-
Òfl 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡. é·˙ÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ·Û‰ÂÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‡‚ÌÓ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ (30,0 åè‡). ÖÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËË.

Ç Ú‡·Î. 4.5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ 1 Ï3

‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÓ¯Í‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎËÌ Ò
‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ èÇ-5, ‡‚ÌÓÈ 50 Ò. áÌ‡˜ÂÌËÂ Ä ‰Îfl ·ÂÌÚÓÌËÚ‡
ÔËÌflÚÓ Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl „ÎËÌ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡. å‡ÎÓÍÓÎÎÓË‰Ì‡fl
ı‡·Î¸ÒÍ‡fl „ÎËÌ‡ ÔË‡‚ÌÂÌ‡ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ä Í „ÎÛıÓ‚ÂˆÍÓÏÛ
Í‡ÓÎËÌÛ. ä‡Í Ë ‡ÌÂÂ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔËÌflÚ‡
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ − 1,3 „/ÒÏ3.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚
‚Ë‰Â ÒÛÒÔÂÌÁËË. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔ˚Ú, ÔÓˆÂÒÒ˚
‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl Â˘Â Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, „‰Â ÓÌË

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.5

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ 1 Ï3 „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

ÉÎËÌ‡ Ä, %
èÎÓÚÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚Ó‡,

„/ÒÏ3

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
„ÎËÌ˚

‚ 1 Ï3 ‡ÒÚ-
‚Ó‡, Í„

∆V ‰Îfl 1 Ï3

‡ÒÚ‚Ó‡, Î

V „‡Á‡,
ÔË‚Â‰ÂÌ-

ÌÓ„Ó Í
0,1 åè‡, Î

ÅÂÌÚÓÌËÚ 20,0 1,06 106 4,9 1470
ó‡ÒÓ‚fl-
ÒÍ‡fl

5,5 1,12 224 2,8 840

ï‡·Î¸ÒÍ‡fl 2,5 1,37 620 3,6 1080
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ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ÔÂÔÚËÁ‡ÚÓÓ‚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ 1 % ÌÂ‡ÒÔÛÒÚË‚¯Â„Ó-
Òfl „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ÚÓ Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·˙ÂÏ „‡Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â-
„ÓÒfl ‚ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ‰Îfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯Í‡ 14,7 Î. Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÔÓˆÂÌÚ ÌÂ‡ÒÔÛÒÚË‚¯Â„ÓÒfl „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ‚ÂÓflÚÌÓ,
‚˚¯Â ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl „ÎËÌ ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.
ÑËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡ÊÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ: ˜‡ÒÚÓ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
‚ÌÂ¯ÌËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
Ë Ú.‰.) Ë ‚ÂÏfl, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡Î Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï.
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÌÂ„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˆËÍÎÓ‚ ˆËÍÛ-
ÎflˆËË ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚ Ò‚ÓË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. í‡Í Í‡Í
Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ·ÛÓ‚˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÒÛıÓÈ „ÎËÌÓÔÓÓ-
¯ÓÍ, ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÚÌË ÎËÚÓ‚.

èË ‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËË „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, Í‡Í, ‚ÔÓ˜ÂÏ, Ë Î˛·˚ı
„ÎËÌËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ì‡fl‰Û Ò ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Â„Ó ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ú.Â. Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
"Á‡‚ËÒ‡ÌËfl" ‡ÒÚ‚Ó‡. åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÂÈ
ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË „ÎËÌ˚ Ò ‚Ó‰ÓÈ,
ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÒÚ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ (Ó·‡ÚÌÓÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÌÂ
‚ÒÂ„‰‡ Ô‡‚ÓÏÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË).

Ç Ú‡·Î. 4.6 ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ÂÏfl ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÌÚÓ-
·ÂÊÌÓÏ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓÂ Ò ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Û-
ÂÏÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔ˚Ú, ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ 4 ˜ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÂÂÒÚ‡ÎË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.6

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË

è‡‡ÏÂÚ ÇÂÏfl, ˜−ÏËÌ

0−15 0−30 1−00 2−00 4−00 6−00 8−00

í, Ò 28 36 74 118 ç/Ú ç/Ú ç/Ú
θ1, Ï„Ò/ÒÏ2 31 64 128 230 258 264 270
θ10, Ï„Ò/ÒÏ2 40 81 158 280 331 342 339
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åËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÔÂ-
ÂÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ˜‡ÒÓ‚ Ë ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌÓÈ Á‡ÚÂÏ ‚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ‰‚Ûı ÌÂ‰ÂÎ¸,
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÂÂ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‚ÓÂÓ·‡Á-
Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. ü‰Ó ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ "ÒÛıËı" „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‡ Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ‡ÁÏ˚Ú‡ Í ÔÂËÙÂ-
ËË „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÓÈ ÔÎÂÌÍÓÈ.

ùÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡·Î˛-
‰‡Ú¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚ı ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl. ÑÎfl ÓÔ˚Ú‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚Ó‰flÌÓÈ U-Ó·‡ÁÌ˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ, Ó‰ÌÓ ÍÓÎÂÌÓ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó „ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÎË Í ÒÓÒÛ‰Û Ò ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. àÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÔ‡‚Í‡ÏË
ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó ÍÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÍÓÎÂÌÛ Ï‡ÌÓÏÂ-
Ú‡ ÒÓÒÛ‰‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ Ó·˙ÂÏÓÏ, ‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

ä‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ‚ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËflı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÎ˛ ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÒÛıÓÈ „ÎËÌ˚ Ë
‚Ó‰˚. áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ‰ÓÎË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚËÔ‡ „ÎËÌ, ı‡‡ÍÚÂ‡
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‚˚‰ÂÊÍË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â
ÒÛÒÔÂÌÁËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ˝Ù-
ÙÂÍÚÓÏ, ˜ÂÏ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ï‡ÎÓÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ ı‡·Î¸ÒÍÓÈ „ÎËÌ˚. Ç
Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÌ˚, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË
ÛÚflÊÂÎÂÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÒÔÛÒÍ‡˛˘Â„ÓÒfl ¯Î‡Ï‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ú‡ÍÊÂ
ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÔË˜ËÌÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ó·˙-
ÂÏ‡. ÖÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚˚·ÛÂÌÌ‡fl Á‡ 1 ˜ ÔÓÓ‰‡ ÔË ËÁÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡Â-
ÏÓÏÛ Á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‡ÒÚ‚ÓÛ, ÚÓ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ·Û‰ÂÚ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú¸ 1,7 Í„ ¯Î‡Ï‡. í‡Í‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ ¯Î‡Ï‡ ËÁ „ÎËÌ˚ ÔÎÓÚÌÓ-   
ÒÚ¸˛ 2,6 „/ÒÏ3 Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
0,001 „/ÒÏ3. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ë ·ÓÎ¸¯ÂÂ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ¯Î‡ÏÓÏ.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓıÓ‰fl˘Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÓ‰˚ ÛÊÂ ‰Ó ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÎË ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
‚‡‚¯ÂÂ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ëı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÔËÚ‡ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË. é‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂÔÚËÁ‡ÚÓÓ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔÓ



277

Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï. á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËfl ‚ ÌÂÏ ¯Î‡Ï‡ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ Ô‡Í-
ÚËÍÂ; ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ (‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ) Ò‚flÁ˚-
‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ÂÂ ‚ ‡Ò-
Ú‚Ó. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 2 ‡Á‡, ÚÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÔÛÒÍ‡-
˛˘ËıÒfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ‚ ÓÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯ÂÏÒfl Ó·˙ÂÏÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ÓÍÓÎÓ
12,5 Î „‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ¸ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ Á‡·Ófl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË ‚Ó‰˚ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÌÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ ‰ËÒÔÂ-
ÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

èË ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰‡ ËÁ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Â„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. ÖÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÔË-
Ú‡˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ1 ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 0,1 ÒÏ, ÁÌ‡˜ËÚ, Í 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó·‡-
‚ËÎÓÒ¸ 20,4 Í„ „ÎËÌ˚ (ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÔËÚ˚‚‡ÌËfl 0,5−98 Í„). Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ (ÔË Û˜ÂÚÂ    
50 % ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚) 1 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
Á‡·ÓÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ„ÎÓÚËÚ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3000 Ï Ú‡ÍÛ˛ Ï‡ÒÒÛ „‡Á‡,
ÍÓÚÓ‡fl ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Á‡ÈÏÂÚ Ó·˙ÂÏ ÔÓfl‰Í‡
140 Î ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌ ÚËÔ‡ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë 17,5 Î ‰Îfl
„ÎËÌ ÚËÔ‡ ı‡·Î¸ÒÍËı. èË ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚
ÔÎ‡ÒÚ ‚Ó‰˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, ÂÒÎË
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÏÛ
"Á‡‚ËÒÌÛÚ¸".
1. ëÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚.
ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌË-

ÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ.
é·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ:
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ËÁ ‚ÂıÌËı ÒÎÓÂ‚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚;
ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÌËÁ ‚ÒÂ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÒÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ó‰ÌÓ-

‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËflÏ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡‰Ó ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÂÚËÈ ÒÎÛ˜‡È. èË ÒÏÂ˘ÂÌËË ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÌËÁ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-

1çÂ Û˜ËÚ˚‚‡fl Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ Ë Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÔÓ¯Â‰¯ÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡
ÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ.



278

‚ËÂ Â„Ó ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÏÂ-
ÒÚÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ, Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó-
‰fl˘ËÂ Í ÓÒ˚ÔflÏ Ë „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ.

ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl ÒÚÂÌÓÍ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÛÊÂÌË˛ ÒÚ‚ÓÎ‡,
Ó·‚‡Î‡Ï Ë ÔËı‚‡ÚÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂÊÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÚË-
‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ, Ú.Â. ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

2. ëÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚.
"á‡‚ËÒ‡ÌËÂ" ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ıÓÚfl ·˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ) Ë

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡Í-
ˆËË ÔË‚Â‰ÛÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ. Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl ‰Ó ÌÛ-
Îfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë „‡Á‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Í‡Í ·˚ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ
‚˚¯Â, Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÓ‚‡fl
„ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, ËÏÂ˛˘‡fl ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÛÍÂÔÎÂÌËfl
ÒÚÂÌÓÍ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡Û¯ÂÌ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓ‡-
„ÛÎflˆËË ‡ÌÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡.

ë˜ËÚ‡fl ÔÓ·ÎÂÏÛ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰‡ÎÂÍÓÈ ÓÚ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â¯Â-
ÌËfl, ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl.
1. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï

ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓÏ ÚËÍÒÓÚÓÔËË. è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ˚ Ï‡ÎÓ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

2. èÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˆËÍÛÎflˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÓÍ ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÛıÓÏ
‚Ë‰Â.

3. èËÏÂÌflÚ¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓˆÂÒÒ˚
‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌ ‚ÂÒ¸Ï‡ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌ˚ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡-
‚Â¯ÂÌ˚.

4. èËÏÂÌflÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ÌÂ ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı,
ÂÒÎË ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ëı ÂÁÍÓ„Ó ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„ÛÒÚÂ‚‡-
ÌËfl.

5. í˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
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„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÂÂ‰ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË, ˜ÚÓ·˚ ‚ÌÓ‚¸
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÚÂÌÍË Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÎËÒ¸
‚Ó‰ÓÈ Ë Ì‡ ÌËı ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ˜Ì‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡
Ï‡ÎÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚.

6. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÎÓ„ÎËÌËÒÚ˚Â (ËÎË ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚Â) ‡ÒÚ‚Ó˚.
7. ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Í‡Í ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, Ú‡Í Ë Á‡ÌË-
ÊÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ÖÒÎË ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ÚÓ ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÏ − ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË „‡ÁËÓ‚‡ÌËË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÂÈ, ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í „Ë‰Ó‡Á˚‚Û Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡.

8. èÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ˜ÂÂÁ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ÓÚ-
Í˚ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË.

4.2. ÉÄáéèêéüÇãÖçàü
èêà äêÖèãÖçàà ëäÇÄÜàç

É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ëçÉ.

ìÒÎÓ‚Ëfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‚˚flÒÌÂÌ˚ Ë ÔË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl, ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÓÎÍÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ‰˜‡Ò ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚.

Ç ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â „‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ÛÁÎ‡
(ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÏÂÒÚ‡ ÂÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÓ Ò„ÓÌÌ˚Ï Ô‡ÚÛ·-
ÍÓÏ Ë Ú.‰.) ËÎË ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡-Í‡ÏÌfl). éÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Â ÔÛÚË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ Ë ‰Û„Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl: ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ; ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï ËÁ-Á‡ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˜‡ÒÚÂÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË; ÔÓ Ì‡Û¯ÂÌËflÏ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ; ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï ÔË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÌÂÏ‡ÎÓ ÔËÏÂÓ‚, ÍÓ„‰‡ ˜ÂÂÁ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚ ÒÛÚÍË ÔÓÌËÍ‡ÎÓ ‰ÂÒflÚÍË-
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ÒÓÚÌË ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‚ ‚Ó‰˚ Ë „‡Á‡. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ‚ÒÂı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚˚‡·ÓÚ‡Î‡ Ô‡ÍÚËÍ‡ Í ˆÂÏÂÌÚ‡Ï Ë ÔÓˆÂÒÒÛ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ÓÁÌËÍ fl‰ „ËÔÓÚÂÁ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Ó·˙flÒ-
ÌËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚ ÒÚÓÎ¸ ÌÂÓ·˚˜ÌÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl.

èËÓ‰‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡ Â˘Â ÒÎ‡·Ó ËÁÛ˜ÂÌ‡
Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÔ˚ÚÍË ÂÂ Ó·˙flÒÌÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó·˘Ëı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.
ÄÌ‡ÎËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ ÔÓÍ‡-

Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÊË‰‡ÌËfl Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó „‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ‰‡ÎÂÂ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ
ÓÚ fl‰‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ò˜ËÚ‡˛Ú ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ˝ÚÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ ËÎË Â„Ó ÚÓÏÓÁfl˘ËÏË.
1. íËÔ ˆÂÏÂÌÚ‡. É‡ÁÓ‚˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ‡Á-

ÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı „‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎË, ‡ Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌ‡.

2. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı
ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ÍÓÎÓÌÌ.

3. àÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ. É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ˜‡ÒÚÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Í‡Í ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË "‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı" ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
Ú‡Í Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÂÌËÚÌ˚Â Û„Î˚
ÒÚ‚ÓÎ‡.

4. Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÌÂÏ‡ÎÓ
ÔËÏÂÓ‚, ÍÓ„‰‡ „‡Á ÔÓ˚‚‡ÎÒfl ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ë Ï‡ÎÓÈ ‚˚ÒÓ-
ÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

5. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÂÁÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰‡ÊÂ ‡ÁÌËˆÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ „‡Á ÔÓfl‚ÎflÎÒfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜ÂÂÁ
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

Ö˘Â ·ÓÎÂÂ ÚË‚Ë‡Î¸Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl, ÂÒÎË ÒÚ‡‚ËÚ¸
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ô‡ÍÚËÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ „‡ÁÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ éáñ ËÎË ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˜‡˘Â
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡Ï, „‰Â Ó·‡˘‡ÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, „‰Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ËÒÚ˚È
ˆÂÏÂÌÚ, „‰Â Ì‡fl‰Û Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
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‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ú.‰.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ˜Ëı
‡‚Ì˚ı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı, ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌË-
ÚÓ‚˚ı Ë ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ë Ú.‰.

ÇÒÂ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‡ÌÂÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ-
˚ ÎË·Ó ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı
‡·ÓÚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÎË·Ó
Ë„‡˛Ú ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸. êÂÁ˛ÏËÛfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÌÂÌËfl
Ó ÔÛÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÂÒÚ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚.
1. íÂ˘ËÌ˚ Ë ÔÂÂÏflÚÓÒÚË ÔÓÓ‰ (‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔË

‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË „ËÙÓÌÓ‚).
2. ì˜‡ÒÚÍË, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-

ÓÏ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó.
3. ì˜‡ÒÚÍË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „‰Â ÓÒÚ‡Î‡Ò¸ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl

„ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÂÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ.
4. á‡ÁÓ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ −

ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ − ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰˚ (Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÂÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ Ú‚Â‰Â˛˘ËÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ).

5. ôÂÎ¸, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÏÂÊ‰Û „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍÓÈ (·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ) Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
(Í‡ÏÌÂÏ), ‚ÓÁÌËÍ¯‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ÒËÌÂÂÁËÒ‡.

6. ä‡Ì‡Î˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËÏÒfl ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ
‡ÒÚ‚ÓÛ „‡ÁÓÏ.

7. ä‡ÔËÎÎfl˚, ÔÓÌËÁ˚‚‡˛˘ËÂ Òı‚‡ÚË‚¯ËÈÒfl, ÌÓ Â˘Â ÌÂ
Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ËÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÌÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰˚ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚Ï ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ). èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

8. ä‡Ì‡Î˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‰Û„ËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË
ËÎË ‚ Â„Ó Ï‡ÒÒÂ.

9. íÂ˘ËÌ˚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ.
àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔË˜ËÌ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ „‡ÁÓ-

ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ, Ë ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl Ëı ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ fl‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ëçÉ,
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ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ (ËÒ. 4.8).

èË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ, ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÏÂÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ‰‚ÛÏ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛-
˘ËÏ „ÛÔÔ‡Ï, ‰Û„ËÂ ÏÓ„ÛÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË,
ÌÓ ÓÌË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı, Í‡Í ÓÚ-

êËÒ. 4.8. ëıÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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ÏÂ˜‡˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë„-
‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÓÎ¸ ‚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ‚ÁflÚÓ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ, Ì‡ ÔflÚ¸ „ÛÔÔ: 1) „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ; 2) ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ; 3) ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ; 4) ÙËÁËÍÓ-ıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ; 5) ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ.

Ñ‡ÌÌ‡fl „‡‰‡ˆËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ
‚ÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚ÂÏÂÌË
Â„Ó Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂ·˚‚‡ÌËÂÏ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë
‡Á‚ËÚËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ‰‚‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl:
1) Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (‚ ÒÎÛ˜‡Â „‡Á‡ − ÌÂÚ) Ë 2) ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡Î‡ ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ (ËÎË ‰Û„Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡).

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 4.8) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‡Ì‡-
ÎËÁ Ë ÓˆÂÌÍ‡ Ëı ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ„ÂÒÒ‡ ‚ Â¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚.

ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ (ÂÊÂ ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚) ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚ıÓ‰˚ Â„Ó Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÓÚ‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÛÒÚ¸fl. ùÚÓ „ËÙÓÌ˚.
ÉËÙÓÌ˚ − ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÂ¸ÂÁÌÓÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÂ, ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÂÂıÓ-
‰fl˘ÂÂ ‚ ‡‚‡Ë˛. àÁ ÁÂÏÎË ‚˚ıÓ‰ËÚ ÙÎ˛Ë‰, ‚˚·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl
ÍÛÒÍË ÔÓÓ‰˚, ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡,
ÌÂÙÚË, ‚Ó‰˚. ëÔÛÒÚfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â „ËÙÓÌ˚
ÔÂÍ‡˘‡˛Ú Ò‚ÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ, ‰Û„ËÂ ÊÂ, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‡ÍÚË-
‚ËÁËÛ˛ÚÒfl Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú ‰ÓÎ„Ó. ó‡˘Â „ËÙÓÌ˚ ‚ÓÁÌË-
Í‡˛Ú ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÔÓÒÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÂÊÂ ÔË
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÔË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı ‡·ÓÚ˚.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ − ÔÓ˚‚
ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸: Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡, ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ËÎË ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â (ÏÂÊ‰Û ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË);
Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÛÚÂÈ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡ Í ÏÂÒÚÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl (ËÎË
Ú‡ÌÁËÚÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl) − ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó; ÔÓÔÛÒÍË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ;
ÔÓÚÂÚÓÒÚË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ (Ë) ËÎË ÍÓÎÓÌÌ˚; Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Ï‡ÎÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓÓ‰, ‰ÂÁËÌÚÂ„ËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÚ¸˛ ÚÂ˘ËÌ, ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛; ÔÂ-
ÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl,
‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

ÉËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË˜ËÌfl˛Ú Ó„ÓÏÌ˚È ‚Â‰ ·ÂÁ‚ÓÁ-
‚‡ÚÌÓÈ ÔÓÚÂÂÈ ÌÂÙÚË, ‰Â„‡Á‡ˆËÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ëı
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‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÒÍÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡-
ÂÚ Â‡Î¸ÌÛ˛ Û„ÓÁÛ Ó·Û¯ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, Û ÊÂÎÂÁÌÓ‰ÓÓÊ-
ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÚÌ‡, ÔÓÒÂÎÍÓ‚ Ë Ú.‰.

èÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë „ËÙÓÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ – ÁÌ‡˜ËÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Í‡Í ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë
‚˚¯Â ÌÂ„Ó.

ãËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ËÎË „ËÙÓÌ$–
ÁÌ‡˜ËÚ ÔÂÂÍ˚Ú¸ ÔÛÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÂÏÓÌÚ‡ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚.

çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ÓÔ‡ÒÌ˚ ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËflÏË.

É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë „ËÙÓÌ˚ − ÔÓ·ÎÂÏ‡, ·ÂÒÒÔÓÌÓ, ÒÎÓÊ-
Ì‡fl. àı ÔËÓ‰‡ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı fl‚ÎflÂÚÒfl Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ. é·˙flÒÌÂÌËÂ ÔË˜ËÌ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔÓ‰˜‡Ò ÌÂÛ·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÂ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛-
˘Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. çÂÏ‡ÎÛ˛ ÓÎ¸ ÔË ˝ÚÓÏ Ë„‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ı ÚÂÏËÌÓ‚.

ó‡ÒÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú "ÒÎ‡·ÓÂ ÒˆÂÔÎÂ-
ÌËÂ" ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ËÎË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ,
"ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ", "ÌÂÔÓ˜ÌÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ" ËÎË
"ÌÂÔÓ˜Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ" Ë Ú.‰.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Í‡Í ·˚ÎÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ Ô‡ÍÚËÍÓÈ Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË, ÒËÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡ ÚÛ· Ë ÔÓÓ‰ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛. èË˜ËÌÓÈ ÚÓÏÛ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡ÎË˜ËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ËÎË ÒÎÓfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË. ÑÎfl ÒˆÂÔÎÂÌËfl, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔË ÔÓ˜Ëı ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚Â-
ÌËÂ ˝ÚËı ÚÂÎ.

íÓ ÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ë ÔÓ ÔÓ‚Ó‰Û ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡. äÓÌÚ‡ÍÚ −  
˝ÚÓ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ. äÓÌÚ‡ÍÚ ÏÂÊ‰Û ÚÂÎ‡ÏË
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ (ËÒ. 4.9, ‡), ËÎË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ·Û‰ÂÚ Á‡ÁÓ ÎË·Ó ÔÓÒÎÓÈÍ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ËÒ. 4.9, ·).
ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÌÂÌ‡ÔflÊÂÌÌ˚È Ë Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚È (ÒÏ.       
ËÒ. 4.9).

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË (Ì‡ÔËÏÂ, ‚Ó‰ÓÈ ËÎË „‡ÁÓÏ)
‰‚Â ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌ˚.
Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ ËÎË ÔÓÒÎÓÈÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏ ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÚÂÎÓÏ (ÔÓ-
ÒÎÓÈÍÓÈ), ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÎË ÍÓÎÓÌÌÓÈ) Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ (ÔÓÒÎÓÈÍ‡) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ-
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·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. Ì‡ÔflÊÂÌ‡, Ë ÓÌ‡ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔÓ-
ÔÛÒÍ‡Ú¸ ÙÎ˛Ë‰˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÛÊÂÌ Í‡Ì‡Î.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓ-
Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡Û¯ÂÌ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÎË ‰‡‚ÎÂÌËfl,
("ÔÓÒÚÂÎ") ËÎË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛-
˘Ëı Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó$–$ÍÓÍ‡. ä‡Ì‡Î˚ ÏÓ„ÛÚ
‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ Ë ‚ Ò‡ÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ-Í‡ÏÌÂ.

ÖÒÎË „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ (ÔÓÒÎÓÈÍ‡) ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó (Í‡ÏÂÌ¸) − ÒÚÂÌÍ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Â˜¸ ÏÓÊÂÚ Ë‰ÚË ÌÂ Ó "ÔÎÓıÓÏ" ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, ÔÓÓ‰ÓÈ Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÌÓ Ó· Â„Ó
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓÒÎÓÈÍË (ÍÓÍË) ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÓ‰ÒÚ‚ÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ˜ËÒÚÓ-
ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔËÓ‰ÓÈ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ú‚Â‰ÂÌËfl
Ë Ú.‰.

èË‚Â‰ÂÌÌÓÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ "ÒÎ‡·ÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ" ËÎË
"ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ" − ÔÓÌflÚËfl, ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚Â Ò Ó·˙flÒ-
ÌÂÌËÂÏ ÔËÓ‰˚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

êËÒ. 4.9. ä ÔÓÌflÚË˛ Ó ÍÓÌÚ‡Í-
ÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ
ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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àÌÓ„‰‡ ÔË Ó·˙flÒÌÂÌËË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏËÌ˚, ÔËÓ‰‡ ÍÓÚÓ˚ı ËÎË ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì‡
(Ò‚ÂıÏËˆÂÎÎflÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, Ò‚Âı‰ËÙÙÛÁËfl Ë ‰.), ËÎË Í
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÔflÏÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.

4.2.1. çÖÉÖêåÖíàóçéëíú êÖáúÅéÇõï
ëéÖÑàçÖçàâ à ìáãéÇ
äéãéççéâ ÉéãéÇäà

ÄÌ‡ÎËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡-
Á‡ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ËÁ-Á‡ ÔÓÔÛÒÍÓ‚ „‡Á‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌË-
flÏË Ë ÛÁÎ‡ÏË ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ˜‡˘Â, ˜ÂÏ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Û„Ëı ÔË˜ËÌ.

é‰Ì‡ÍÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÛÚÂÈ ‰‚ËÊÂÌËfl
„‡Á‡ ÔÓ Á‡ÁÓ‡Ï, ‡‚ÚÓ˚ ÌÂ ÒÓ˜ÎË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ·ÓÎÂÂ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ, Ó„‡ÌË˜Ë‚¯ËÒ¸ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „Î‡‚‡ı ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËflÏË ÔÓ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ Ë ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

4.2.2. é êÄÑàÄãúçéâ ÑÖîéêåÄñàà
éÅëÄÑçéâ äéãéççõ
èêà îéêåàêéÇÄçàà ñÖåÖçíçéÉé
äÄåçü

èË ÍÂÔÎÂÌËË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÓÔÓÒ˚
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú
‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÂ¸ÂÁÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‰‡ÂÚÒfl ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜
ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÒÓÍ‡ ÓÊË-
‰‡ÌËfl Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡Ï-
ÌÂÏ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌ ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (ÔÓ ÔÓÂÍÚÛ), Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚËÛÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÇÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ‡‚Ì˚Ï ‚ÂÒÛ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÓÍË) ÙÓÏËÛ-
ÂÚÒfl ÔË ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÓ·‡ÚË-



287

Ï˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ‡fl
Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ÌÂÛÔÛ„Ó ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl. íÓ„‰‡ "Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl" ‡‰Ë-
‡Î¸Ì‡fl ÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

δ = Up + Ut, (4.35)

„‰Â U − ÒËÎÓ‚‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl Â¯ÂÌËÂÏ ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ã‡ÏÂ ‰Îfl ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌÓÈ ÚÛ·˚; Ut − ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÈÓÌÓ‚ (‡ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÈÓ-
Ì‡ı) ÔÓÒÎÂ ÙËÍÒ‡ˆËË ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ‚Âı-
ÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
ÌÂÍÓÚÓÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

èÛÒÚ¸ 0 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â,
‡ 1 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰Ó ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡
‚Ó‰˚ ËÎË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) (ËÒ. 4.10).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ∆
‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚

    
U p

E
a b

b a
p = − =

−2 2

2 2
∆ . (4.36)

á‰ÂÒ¸ ‡, b – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ë Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. áÌ‡Í ÏËÌÛÒ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Í ÓÒË ÚÛ·˚.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó-‰‚Ûı
ˆËÍÎÓ‚ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓıÎ‡Ê‰ÂÌË˛
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÚÂÌÓÍ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡„Â‚‡ÌË˛ ÂÂ
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË. èË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‰‡-
‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. í‡ÍËÏ Ó·-

êËÒ. 4.10. ä ‡Ò˜ÂÚÛ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
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‡ÁÓÏ, ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl. èË-
˜ÂÏ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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á‰ÂÒ¸ d, L  – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ë‡ÏÂÚ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚; z – ÓÒÂ‚‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡, Ú.Â. ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl; t0 – ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ-
Ó‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË; tz – ÚÂÍÛ˘‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÓ‰ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ ÔÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡-
‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍÂ k ÒÚÂÏËÚÒfl Í Â‰ËÌËˆÂ; λ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓ-
ÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰; tÔÎ = LÉ + t0 – ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡·Ófl ÔÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ; É – ÒÂ‰-
ÌËÈ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡‰ËÂÌÚ ÔÓÓ‰ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;    
Ò – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡; V – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚;   
β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡; τ –
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË; γ – Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÓ ‚ÂÏfl ˆËÍÛÎflˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‡‚Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÏ˚‚‡˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ËÁ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÔÎ‡ ÓÚ ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË „Ë‰‡Ú‡-
ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚: Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‡‰ËÛÒÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl.

èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰
éáñ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
15–20 °ë ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ:

tz = Éz + t0. (4.38)

íÓ„‰‡ ÔË‡˘ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎËÚ-
Òfl Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸ (4.38) Ë (4.37) ÔÎ˛Ò 15–20 °ë:

∆t  = tz –  t∆z. (4.39)

ê‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÚÛ·˚ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ∆t  

Ut = ba∆t. (4.40)
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èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl (4.36) Ë (4.40) ‚ (4.35), ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ‡‰Ë‡Î¸ÌÛ˛
‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ut > 0, ‡ Up <
< 0. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ut Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚. àÁ ÙÓÏÛÎ (4.37) Ë (4.39) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÏÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
z, Ú.Â. ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ
ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ÛÒÚ¸fl Up ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ·Û‰ÂÚ
ÌÂÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â Ut. á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÒÚ‡Í‡ÌÓÏ Ë Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË˜¸ Ú‡ÍÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡).

é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÍ‡ ÌÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ó·‡-
ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl Á‡ÁÓ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÎ˛-
Ë‰‡, ‰‡ÊÂ „‡Á‡.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚ˚, ‰‡ÊÂ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÛÔÛ„Ó„Ó ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡ÁÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ (∆ = 5,0÷20,0 åè‡, ∆t = 10÷25 °ë) ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 0,01÷0,1 ÏÏ.

é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ Á‡ÁÓ‡, ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÔÓÒÎÂ ̂ ÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓ„‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó Â˘Â ÌÂ ÔÂ‚‡ÚËÎÒfl ‚ Í‡ÏÂÌ¸, ÒÌËÊ‡Ú¸ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ú.Â. ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í Ú‡ÍÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛, ÍÓ„‰‡ ∆ = 0.

4.2.3. ÇãàüçàÖ ÇéáÑìïÄ,
ÇéÇãÖóÖççéÉé èêà ñÖåÖçíàêéÇÄçàà
ëäÇÄÜàç, çÄ ÇéáåéÜçéëíú
ÉÄáéèêéüÇãÖçàâ

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ËÏ ÔË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚ‡
‚ÓÁ‰Ûı‡. è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ· Ë  ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË „ÂÏÂÚË˜Ì˚. èË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚ‡
Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÌË˜ÚÓÊÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡. í‡Í, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
(ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl) ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂÏ 0,5 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,83–1,85 „/ÒÏ3. èË Á‡Ú‚ÓÂÌËË
˜ËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÔË ÚÓÏ ÊÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË)
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ Ô‡‰‡ÂÚ ÌËÊÂ 1,81–     
1,80 „/ÒÏ3 (Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡). éÔÂ‰ÂÎËÏ Ó·˙ÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ:
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ìÊÂ ÔË 10 åè‡ ˝ÚÓÚ Ó·˙ÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ‚ 100 ‡Á
(pV = const). ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.  

4.2.4. ëÖÑàåÖçíÄñàéççõÖ èêéñÖëëõ

ëÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ Ë Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ:
1) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ-

ˆÂÒÒÓ‚ Í‡Í Ú‡ÍÓ‚˚ı ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ-
‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ;

2) ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó;

3) ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ ÓÌÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂ-
ÌÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ).

ÖÒÎË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ
„ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ ‰Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ˆÂÏÂÌÚ–‚Ó‰‡ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ‚Ó‰‡, ‡ ‡Ò-
Ú‚Ó “ÔÓÌËˆ‡ÂÏ”.

éÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˜ËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò ‚Ó-
‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 0,5, Á‡ÎËÚ˚È ‚ ‰ÎËÌÌ˚Â ÒÚÂÍÎflÌ-
Ì˚Â ÚÛ·ÍË (‰Ó 2 Ï) ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 20–130 ÏÏ, Ú‚Â‰ÂÂÚ ·ÂÁ flÍÓ
‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÓ‰ÓÓÚÒÚÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl fl‰ÓÏ Ù‡Í-
ÚÓÓ‚, „Î‡‚Ì˚ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ, ÔËÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚ‡, Â„Ó ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸, Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë  ‰.

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÏ‡ÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ó‡ÒÚÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËfl ˜‡ÒÚËˆ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚¯Â. çÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ÂÚ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ‡.

çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ó·˙flÒÌfl-
ÎËÒ¸  ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÚÏ˚‚ÓÏ ÔÂÒÍ‡ ËÎË ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚË ÏÂÎÍËı ÁÂÂÌ ˜ÂÂÁ  fl˜ÂÈÍË ÒËÚ‡.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÓ-
˚‚ ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó „‡Á‡ Ì‡ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÍÎflÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ.
ëÌËÁÛ Í ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ÔÓ‰‚Ó‰ËÎÒfl „‡Á Ò ‰‡‚-
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ÎÂÌËÂÏ, ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â-
‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó „‡Á ÌÂ ÔÓıÓ‰ËÎ ˜ÂÂÁ ÒÚÓÎ·
ÒÏÂÒË.

É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÏÓ„ÛÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, Ú‡Í  Í‡Í ÓÌË ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÒÎ‡·Ó
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË˜Ë-
ÌÓÈ ÔÓÌËÊÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl ˆÂÏÂÌÚ˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ (ÚËÔ‡ ÌÓ‚Ó-
ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡). é‰Ì‡ÍÓ ˆÂÏÂÌÚ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ
„Û·Ó„Ó ÔÓÏÓÎ‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Í‡Ì‡ÎÓ‚, ˜‡ÒÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı.

Ç ˆËÎËÌ‰‡ı Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ
ÒÓÒÛ‰‡ Ë ‚ Ï‡ÒÒÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â
Í‡Ì‡Î˚.

ÇÌÂ¯Ìflfl ÒÚÓÓÌ‡ fl‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ
ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÒÓÒÛ‰Â, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÔÓÏÂ˘ÂÌ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÂ
ÒÓÍË. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ú‡ÍÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ
‚ÒÂÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÒÓÒÛ‰‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ·ÓÎÂÂ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı, ˜ÂÏ ÓÍÛÊ‡˛˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡‚¯‡fl ‚ Ú‡ÍÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË. ùÚÓ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÁÂ-
Ì‡ÏË ˆÂÏÂÌÚ‡, ‡ Ëı ÒÍÓÔÎÂÌËflÏË – ÙÎÓÍÛÎ‡ÏË.

ÇÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡Î‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ËÒ˜ËÒ-
ÎflÂÚÒfl ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÌÛÚ.
éÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÓÒÛ‰‡, Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ‚ÂÏÂÌË
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl (‰‚ËÊÂÌËfl), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚.
Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÔËÒÛ˘Â Ë ‰Û„ËÏ ‚flÊÛ˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï
(Ì‡ÔËÏÂ, ÌÂÙÂÎËÌÓÔÂÒ˜‡ÌÓÏÛ), Ë ÓÌÓ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸˛ (ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸˛) Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ (‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛) ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‡ÌÌflfl ÒÚÛÍÚÛ‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÏÂ˛˘‡fl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸,
˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÏ Ì‡˜‡ÎÓ
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚.

àÚ‡Í, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚.
1. èÓˆÂÒÒ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ,

Á‡ÎËÚÓÏ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÚÛ·ÍË, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl. ÖÒÎË Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÏÂÌÂÂ 2500 ÒÏ2/„,
Í‡Ì‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (Ç/ñ = 0,5).

2. ÅÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ.
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3. çÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔË Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÚÛ·ÓÍ 15–25°, ÂÒÎË ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ („ÎËÌ˚). é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ô‡ÍÚËÍ‡, Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

4.2.5. èêéçàñÄÖåéëíú
ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ

é‰ÌÓÈ ËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „ËÔÓÚÂÁ, Ó·˙flÒÌfl-
˛˘Ëı ÔË˜ËÌÛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ò˜ËÚ‡˛Ú
·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ.

èË ˝ÚÓÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂËÓ‰ „Ë‰-
‡Ú‡ˆËË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl. óÂÂÁ ‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl „‡Á.

é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó,
ÚÓ˜ÌÂÂ – ‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ËÁ ÌÂ„Ó „‡ÁÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚‡Ê‡Ú¸Òfl ÔÂ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl „‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò “‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ”. á‡ Â‰ÍËÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, ÓÌÓ ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ (‚Ó‰flÌÓÂ) ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 15–20 %. íÂÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÂÌË˛ Î˛·Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ „‡Á‡, ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó,
ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘ËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚,
˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í‡ÏÌfl) ‰Ó 1000 ÏÑ ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó „‡Á‡ (‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ÔÓ˚ ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ ÓÚ ‚Ó‰˚) ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚÓÍ. á‡ ˝ÚÓ ‚Â-
Ïfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂÌ¸, ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 40–100 °ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó
5–10 ÏÑ. èË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Í‡ÏÌfl Ì‡ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËÂ „‡Á‡ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÂÏfl. ëÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‚˚·ÓÒ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ éáñ ÌÂÎ¸-
Áfl Ó·˙flÒÌflÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ “ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛” Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í‡ÏÌfl) ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl “ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓÈ” ‚Ó‰˚.
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4.2.6. àáåÖçÖçàÖ ÑÄÇãÖçàü çÄ èãÄëí
à îãûàÑ èãÄëíÄ èêà íÇÖêÑÖçàà
ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ éáñ ˜‡ÒÚÓ Ó·˙flÒÌfl˛Ú ÒÌËÊÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËË Ë Ú‚Â‰ÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ “Á‡‚ËÒ‡ÌËfl” ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÔÓËÒÚ˚È
ÔÎ‡ÒÚ ·ÂÁ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡, ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÓÊÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó‰‡
‡ÒÚ‚Ó‡; ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë
Í‡Ì‡Î˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ‰‚‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl: ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÒÍÂÎÂÚ (Í‡Í‡Ò) ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÙÎ˛Ë‰. ùÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl
·Û‰ÛÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË  ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË éáñ.

óÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. èË Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌËË ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚÒfl ‚˚ÒÓÚÓÈ ÒÚÓÎ·‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(ËÒ. 4.11).

äÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ·ÛÓ‚˚Ï ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ (ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÎË ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ), ‡ÍÚË‚ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (ÓÔÓÛ) Ë ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡. èÎ‡ÒÚ
Í‡Í ÓÔÓ‡ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÂÈ Ò‚ÓÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛,
Ë, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ‚ÁflÚ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl ÚÓ˜Í‡ Ì‡ Â„Ó
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÚÂÏ ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ËÁÏÂÌflÂÚÒfl (Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ) ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ËÈ ÒÚÓÎ·

    
p p p h h= + = +( )1 2 1 1 2 2

1
10

γ γ ,  åè‡. (4.41)

ùÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·Û‰ÂÚ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï.
ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÍÂÎÂÚ Â˘Â ÌÂ Òı‚‡ÚË‚¯Â„ÓÒfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÙËÎ¸ÚÛÂÚ
˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ‚Ó‰Û, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. îÎ˛-
Ë‰ ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ Ì‡ÈÚË “Í‡Ì‡ÎÓ‚” ‚ ÒÚÓÎ·Â ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ‚˚ıÓ‰‡
Ë ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl ‚‚Âı. èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡Á‡ Ó„‡ÌË˜ËÚÒfl ‰ËÙ-
ÙÛÁËÂÈ Â„Ó ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÍÂÎÂÚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï, Ú‡Í
Í‡Í ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ÏÓÊÂÚ
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰.
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àÚ‡Í, ‰Îfl ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ·Û‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó (Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflÏË) Ú‚Â‰ÂÂÚ ·ÂÁ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÍÂÎÂÚ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl  ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï1 (Ì‡ÎË˜ËÂ  „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË  ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ-
Òfl).

àÌ‡˜Â Ó·ÒÚÓËÚ ‰ÂÎÓ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï Ì‡ ÙÎ˛Ë‰
ÔÎ‡ÒÚ‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä (ËÒ. 4.12)
·Û‰ÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÒÓÏ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÚÓ˜ÍË ÓÚ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ú.Ô. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ Û ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÏÛ ÒÚÓÎ·ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË

êËÒ. 4.11. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl

1Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl, ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.‰.
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ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÒÚÓÎ·‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÓÌÓ ‡‚ÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
(ÚÓ˜ÌÂÂ, ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛
ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó-Í‡ÏÂÌ¸) fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl
ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË Â„Ó „Ë‰ÓÒÎË‚Â Ë „Ë‰‡Ú‡ˆËË.

èÓÒÎÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔËÎÓ-
ÊÂÌÌÓÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÛÊÂ ÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û-
ÂÚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ·Û-
‰ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÔÂÂ‰‡˜Û ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌËÏ Û˜‡ÒÚÍÓÏ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡,
ÔË˜ÂÏ ˝Ô˛‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, ·ÎËÁÍ‡ Í
ÒıÂÏÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 4.13.

êËÒ. 4.12. ÄÍÚË‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆ
Ì‡ ÒÍÂÎÂÚ ÔÎ‡ÒÚ‡

êËÒ. 4.13. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ Á‡„ÛÒÚÂ‚¯ÂÏ ËÎË Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ÂÏ
ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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4.2.7. èêéçàñÄÖåéëíú äÄåçü
àá íÄåèéçÄÜçéÉé ñÖåÖçíÄ

èË ÒÔÎÓ¯ÌÓÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ò ÔÓÎÌ˚Ï Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï ÔÂÂÚÓÍ „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸, ÂÒÎË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Â„Ó ‚˚ÒÓÍ‡ Ë ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ˝ÚÓÏ ËÏÂ˛Ú
‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÔËÓ‰‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂ-
ÎÂÈ Ë ÒÓÍ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡-Í‡ÏÌfl.

àÁÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ú‚Â-
‰Â‚¯Â„Ó ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÓÚ 12 ‰Ó 168 ˜, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 4.7.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı (ÒÏ. Ú‡·Î. 4.7) ÔÓÒÚÓÂÌ˚  „‡ÙËÍË
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÓÚ ÒÓÍ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl (ËÒ. 4.14).

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22
Ë 75 °ë, ÔË˜ÂÏ ÚÂÏÔ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Û Ó·‡ÁˆÓ‚,
Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ÔË 22 °ë, ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û Ó·‡ÁˆÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı
ÔË 75 °ë. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 75 ‰Ó 110 °ë Ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 30,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ä 4–7 ÒÛÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÚ‡·ËÎËÁË-
ÛÂÚÒfl. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. í‡Í, ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ 140 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 40,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓÍ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡. èË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 50,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.7

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (‚ ÏÑ) ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ÔË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı  í (‚ °ë) Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı  (‚ åè‡)

ÇÂÏfl
Ú‚Â‰Â-
ÌËfl, ˜

í = 22,
 = 1

í = 75,
 = 0,1

í = 110,
 = 30,0

í = 140,
 = 40,0

í = 200,
 = 50,0

6 – – 4,00 15,20 75,00
12 44,50 1,40 2,50 34,00 68,00
24 19,00 0,46 1,50 38,00 63,00
48 7,20 0,44 1,45 40,00 65,00
96 2,53 0,37 1,39 45,60 66,00
168 1,70 0,29 1,44 46,45 68,20
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ÒÚÓflÌÌÓÈ Ë ‡‚ÌÓÈ 60–70 ÏÑ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÍÓ‚ Ú‚Â‰ÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Ó 100–110 °ë ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛Ú ‚ Í‡ÏÂÌ¸ Ò ÌËÁÍÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÂÂÚÓÍ‡ „‡Á‡
ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ.

èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (>130 °ë) Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
(30–80 ÏÑ). Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚, ‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û „‡ÁÓ‚˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ Ë ÂÁÂ‚Û‡-
‡ÏË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ, ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡˜‡ÎÓ ‡Á‚ËÚËfl ‰‚ËÊÂÌËfl
„‡Á‡. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ‰‚ËÊÂÌËË Í‡Ì‡Î˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl.

ç‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ.

Ç Ú‡·Î. 4.8 Ò‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÎËflÌËË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ú‚Â‰Â‚¯Â„Ó
ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ 2  ÒÛÚ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 130 °ë
Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 40,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁ ÌÓ‚ÓÓÒÒËÈ-
ÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ÒÂ„Ó 2,25 ÏÑ (ÔË ‚Ó-
‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5); Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó
150 Ë 170 °ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 60–80 ÏÑ, ˜ÚÓ

êËÒ. 4.14. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË k ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒÓÍ‡ı Ú‚Â‰ÂÌËfl. ìÒÎÓ‚Ëfl Ú‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚:
1 − 22 °ë; 2 − 75 °ë; 3 − 110 °ë Ë 30 åè‡; 4 − 140 °ë Ë 40 åè‡; 5 − 200 °ë Ë 60
åè‡
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ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛  ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˜ËÒÚ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ (80–90 %) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
Í‡ÏÌfl ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 100–150 ÏÑ. ÅÂÒÒÔÓÌÓ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸
Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÏÔÓÌÓÏ. É‡Á
ÔÓ ÌÂÏÛ, Í‡Í Ë ÔÓ Í‡Ì‡ÎÛ, ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËÂ
„ÓËÁÓÌÚ˚.

4.2.8. ÇãàüçàÖ èãÄëíéÇõï ÇéÑ
çÄ ÇéáåéÜçéëíú ÇéáçàäçéÇÖçàü
ÉÄáéèêéüÇãÖçàâ
(äéêêéáàü, ëìîîéáàü)

èÎÓÚÌ˚È ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È  Í‡ÏÂÌ¸, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
(ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.‰.), Ó˜ÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ Í ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Ï
‚Ó‰‡Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·˙ÂÏÌÓ„Ó (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó) ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒÛÙÙÓÁËË, ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ë Ú.‰. é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ-
·˚, ÍÓÓ‰ËÛÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ‚ Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı
ÎÛ˜¯Â ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ Ó·‚Ó‰ÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÂÂÚÓÍ‡
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı  „ÓËÁÓÌÚÓ‚. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.8

ÇÎËflÌËÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl (‚ ÏÑ)

ëÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„ í = 130 °ë,
 = 40,0 åè‡

í = 150 °ë,
 = 40,0 åè‡

í = 170 °ë,
 = 40,0 åè‡

ˆÂÏÂÌÚ ÔÂÒÓÍ ‚Ó‰‡ ÇÂÏfl Ú‚Â‰ÂÌËfl, ÒÛÚ

2 7 2 7 2 7
100 – 35 1,20 1,93 6,10 6,35 – 7,70
100 – 45 2,20 2,55 12,80 14,6 21,6 21,6
100 – 50 2,25 3,13 25,5 24,2 32,3 37,0
100 33 50 1,25 1,20 0,00 0,00 0,00 3,75
100 50 50 1,20 1,00 0,00 0,00 0,00 1,87
100 – 55 3,50 5,95 29,3 32,1 41,7 41,4
100 100 55 1,30 1,30 0,00 0,00 0,00 1,40
100 – 60 4,35 9,48 56,3 – 51,4 69,5
100 – 70 6,22 12,7 78,4 64,0 79,5 86,3
100 – 80 10,7 22,2 86,0 92,4 100,6 83,2
100 – 90 20,3 – 98,40 145,6 158,2 158,2
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ÌËË ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰ ËÎË „‡Á‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Í‡ÏÌfl
ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl 5%-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó Ì‡-
ÚËfl ÔË  ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100 °ë Ë ·ÓÎÂÂ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡Î‡ Á‡ÍÛÔÓ-
ÍË ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÍ‡˜Ë-
‚‡ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl  ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸. èË ÌËÁÍËı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ı (22 °ë) ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl 5%-ÌÓ„Ó
‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó Ì‡ÚËfl ˜ÂÂÁ 24 ˜ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ÓÚ 24 ‰Ó 3 ÒÏ3/ÒÏ2

(ÔÂÂÔ‡‰ 2,5 åè‡), ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓ Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

í‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÒÓÒÚ‡‚‡ 3:1 ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 60 °ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â (·ÎËÁÍÓÈ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‚Ó‰‡Ï) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–6 ÏÂÒ. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ 2:1 Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸, ‡ ËÁ ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔË ˝ÚÓÏ
ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸. àÁ‚ÂÒÚ¸ Á‡ ‚ÂÒ¸ ÒÓÍ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡Î‡Ò¸
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (ÓÍÓÎÓ 10 %) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ë‡é ‚ ÒÏÂÒflı.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓfl‰Í‡ 130 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 20–30 åè‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ÂÒflÚÍÓ‚
ÏËÎÎË‰‡ÒË, ˜ÚÓ, ·ÂÒÒÔÓÌÓ, ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌË˛ „‡Á‡ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚˚ÒÓ-
ÚÂ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï „ÓË-
ÁÓÌÚÓÏ Ë ‰Û„ËÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓÏ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ (ÂÒÎË ÓÌË
ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl Í‡Ì‡Î‡ÏË ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡) ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒÓÍ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ 3:1 Ë 2:1 ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100 °ë ‚ ÍÓÓÁË-
ÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ËÏÂ˛Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,5–2,3 ÏÑ,
‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â 0,2 åè‡ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÒÏÂÒË ÔÓÒÎÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ·ÎËÁÍÛ˛ Í ÌÛÎ˛.

êÂÁ˛ÏËÛfl ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÌÂ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl ÔË˜ËÌÓÈ „‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, éáñ ËÎË Ò‡ÁÛ
ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó ‰‡ÊÂ ÔË ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÍÓÓÁËÈÌ˚ı ‚Ó‰.
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4.2.9. ìëÄÑäÄ à éÅêÄáéÇÄçàÖ íêÖôàç
Ç ñÖåÖçíçéå äÄåçÖ à ÇãàüçàÖ
àï çÄ ÇéáåéÜçéëíú ÉÄáéèêéüÇãÖçàâ

îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë
Ú‚Â‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÓ-
ÒÎÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÙËÍÒËÛÂÏÓ„Ó, ‡Ò¯ËÂÌËfl ÛÒ‡‰-
ÍÓÈ, ‚˚‡Ê‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı  Í ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌË˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

èË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ‚˚‰ÂÎfl˛˘ÂÈÒfl ‚Ó‰˚ Ë ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÌËË Ó·‡Áˆ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (Ú.Â. Ú‚Â-
‰ÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚Ó‰˚), Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Ï Ë ÔÓËÒ-
Ú˚Ï. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚
3–4 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË.  íÂ˘ËÌ˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ‚Ó ‚Â-
Ïfl Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ‚Ó‰˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Í‡Ì‡Î‡ÏË ‰Îfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚,
‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ „‡Á‡, ‰‡‚‡fl Ì‡˜‡ÎÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ.
ÄÌ‡ÎËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÒ‡‰ÍË

Í‡ÏÌfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú‚Â‰Â˛˘Ëı ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË (Ú.Â. ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‚Ó-
‰ÓÈ); ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡Ò-
¯ËÂÌËÂ.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚˚ÒÓÍËı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (75–150 °ë) Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı (20–50 åè‡) ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÙÓÏ, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏ‡Á‡ÌÌ˚ı Ï‡¯ËÌ-
Ì˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ, ÒÓÔflÊÂÌÓ Ò ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË. é·‡Áˆ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl,  Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ËÂ ‚ ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÚ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÚ ÍÓÎÂˆ
ÇËÍ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÒÎÂ Û‰‡Ó‚ ÏÓÎÓÚÍÓÏ ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ
Ì‡ÒÚ‡‚ÍÂ. ÇÒÂ ˝ÚË Ë ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
Ú‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl  ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÂÁ
ÛÒ‡‰ÍË.

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ˆËÎËÌ‰‡ı, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰‚Â‰ÂÌ „‡Á, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ
ÌÂ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸, ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ
Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚ı fl‚ÎÂÌËÈ. Ç ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÌÂ ·˚ÎÓ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó
ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ
‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂ˘ËÌ ËÎË ÛÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ.
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4.2.10. äéçíêÄäñàéççõâ ùîîÖäí

äÓÌÚ‡ÍˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ Ú‚Â‰ÂÌËfl.

ê‡ÁÂÊÂÌËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌË˛ ‚Ó‰˚, ÌÂÙÚË, „‡Á‡.

èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ı Ë ÓˆÂÌÍÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ  ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‰Îfl
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ó·˚˜Ì˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÌ-
Ú‡ÍˆËË ‡‚Ì˚Ï 7–9 ÏÎ, ‡ ÓÍÛ„ÎÂÌÌÓ 8 ÏÎ, Ì‡ 100 „ ˆÂÏÂÌ-
Ú‡. É‡ÙËÍË Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚˚Ò¯Ëı Ï‡ÓÍ ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl Í
28 ÒÛÚ. ÔË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 50–    
65 % ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÂÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ
ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl.

í‡·Î. 4.9 ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚È Ù‡ÍÚÓ Í‡Í ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë ÔÓ ‡ÁÏÂ-
Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚ‡       
(‰Îfl “˜ËÒÚ˚ı” ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂÏ 0,5) 1220 Í„ Ì‡ 1 Ï3 ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡            
1,83 „/ÒÏ3. íÓ„‰‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ·˚ÎÓ ‚ÁflÚÓ 1220 Í„
ˆÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 98 Î Ì‡     
1 Ï3.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓÈ ‚Ó‰˚ ÒÚÓÎ·ÓÏ ˆÂ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.9

äÓÌÚ‡ÍˆËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

ñÂÏÂÌÚ

ÑÓ·‡-
‚Í‡

ë‡ël2,

äÓÌÚ‡ÍˆËfl (‚ ÒÏ3 Ì‡ 100 „ ˆÂÏÂÌÚ‡)  ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË „Ë‰‡Ú‡ˆËË, ÒÛÚ

% 3 7 28 90 180 360
ÄÎËÚÓ‚˚È 1 3,5 4,4 6,0 6,3 6,7 6,8
ÅÂÎËÚÓ‚˚È 1 1,0 1,5 2,7 4,0 5,0 5,4
ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È ·ÂÁ
‰Ó·‡‚ÓÍ

0 9,6 11,0 13,0 14,6 13,4 12,1

ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È Ò CaCl2 8 6,4 7,4 8,2 9,6 9,9 10,0
ÄÎ˛ÏÓÙÂËÚÌ˚È 4 5,0 6,9 9,8 11,2 11,7 11,8
á‡‚Ó‰‡ “ÉË„‡ÌÚ” 2 3,8 5,4 8,1 8,7 8,6 7,9
á‡‚Ó‰‡ “äÓÏÒÓÏÓÎÂˆ” 1 3,6 5,2 6,7 7,1 7,3 7,4
ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È Ò 15 %
„ËÔÒ‡

0 13,4 15,8 19,4 22,2 22,3 22,4
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ÏÂÌÚÌÓ„Ó  ÍÓÎ¸ˆ‡, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó  146- Ë 273-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. èÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡

0,785[(0,273 – 2⋅0,012)2 – 0,1462] = 0,032 Ï2.

é·˙ÂÏ ÔÓ ‰ÎËÌÂ 1 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,032 Ï3. Ç ˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ
ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 1220 ⋅ 0,032 = 39 Í„ ˆÂÏÂÌÚ‡.

ÑÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂÒË ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÚ 39 ⋅ 0,08 = 3,12 Î. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ ‰ÎË-
ÌÂ  10 Ï ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ ‡‚Ì‡ 31,2 Î, ‰Îfl  100 Ï – 312 Î Ë ‰Îfl
1000 Ï – 3120 Î.

ÇÒÂ  ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÔË
ÔÓÎÌÓÈ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
ÂÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl, ıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰˚ Ë Ô.).

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ‰Ó 125 °ë  ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·˙ÂÏ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ:

D, ÏÏ 114 Ë 168 168 Ë 219 219 Ë 273 146 Ë 245 168 146 Ë 273
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ-
˘‡ÂÏÓÈ ‚Ó‰˚, Ï3

0,007 0,008 0,011 0,022 0,027 0,032

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚flÊÛ˘ÂÂ$:$Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ÔËÌflÚÓ ÒÓÒÚ‡‚‡ 3:1 Ò
ˆÂÎ¸˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‰Ó·‡‚ÓÍ-Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎÂÈ Ì‡ ÔÓ‰Ò‡Ò˚‚‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‰Ó·‡‚ÓÍ-Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ‡ÒÚ‚Ó˚ (ÔÂÒÓÍ, ·ÂÌÚÓ-
ÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡) ÒÌËÊ‡ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ (ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ÌÛ˛)
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

àÁ Ú‡·Î. 4.10–4.12 ‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ÔÂÒÍ‡ ÍÓÌ-
Ú‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‰Ó·‡‚ÍÂ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.10

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ 1  Ï ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë

é·˙ÂÏ ëÓÒÚ‡‚ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ (‚ Î) ˜ÂÂÁ

1 Ï, Ï3 ÒÏÂÒË1 1 ˜ 5 ˜ 10 ˜ 15 ˜ 20 ˜ 24 ˜

0,007 I 0,043 0,133 0,187 0,242 0,281 0,314
II 0,040 0,144 0,148 0,169 0,210 0,253
III 0,035 0,098 0,125 0,148 0,170 0,212

0,008 I 0,050 0,150 0,215 0,275 0,325 0,360
II 0,045 0,130 0,160 0,190 0,240 0,290
III 0,040 0,110 0,145 0,170 0,195 0,240
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·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ (Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl).

 Ç ‡‚Ì˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 3:1 ÒÓ‰ÂÊËÚ-
Òfl ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë ‚Ó‰˚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  4.10

é·˙ÂÏ ëÓÒÚ‡‚ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ (‚ Î) ˜ÂÂÁ

1 Ï, Ï3 ÒÏÂÒË1 1 ˜ 5 ˜ 10 ˜ 15 ˜ 20 ˜ 24 ˜

0,011 I 0,070 0,205 0,295 0,380 0,450 0,495
II 0,065 0,180 0,220 0,260 0,330 0,400
III 0,055 0,150 0,200 0,235 0,270 0,330

0,022 I 0,140 0,410 0,590 0,760 0,900 0,990
II 0,130 0,360 0,440 0,520 0,660 0,800
III 0,110 0,300 0,400 0,470 0,540 0,660

0,027 I 0,175 0,535 0,750 0,965 1,140 1,260
II 0,155 0,440 0,570 0,650 0,810 0,970
III 0,135 0,380 0,485 0,570 0,680 0,820

0,032 I 0,200 0,600 0,860 1,110 1,300 1,440
II 0,185 0,530 0,680 0,775 0,960 1,160
III 0,160 0,440 0,680 0,680 0,780 0,960

1I – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò Ç$:$ñ = 0,5; II– ˆÂÏÂÌÚ$:$ÔÂÒÓÍ = 3$:$1; III–
ˆÂÏÂÌÚ$:$„ÎËÌ‡ 3$:$1.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.11

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ 1  Ï ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100 °ë

é·˙ÂÏ ëÓÒÚ‡‚ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ (‚ Î) ˜ÂÂÁ

1 Ï, Ï3 ÒÏÂÒË1 1 ˜ 5 ˜ 10 ˜ 15 ˜ 20 ˜ 24 ˜

0,007 I 0,087 0,489 0,259 0,338 0,393 0,448
II 0,073 0,164 0,203 0,256 0,300 0,331
III 0,069 0,151 0,191 0,243 0,283 0,320

0,008 I 0,100 0,215 0,295 0,385 0,450 0,540
II 0,084 0,188 0,230 0,292 0,345 0,380
III 0,080 0,172 0,220 0,280 0,330 0,370

0,011 I 0,140 0,290 0,395 0,530 0,620 0,700
I 0,120 0,260 0,315 0,390 0,475 0,525

III 0,110 0,235 0,300 0,380 0,440 0,490
0,022 I 0,280 0,490 0,700 1,060 1,240 1,400

II 0,240 0,520 0,630 0,780 0,950 1,050
III 0,220 0,470 0,600 0,760 0,880 0,980

0,027 I 0,325 0,600 0,910 1,360 1,570 1,780
II 0,295 0,540 0,770 0,960 1,160 1,290
III 0,270 0,510 0,735 0,930 1,090 1,200

0,032 I 0,400 0,860 1,190 1,540 1,800 2,040
II 0,350 0,760 0,920 1,160 1,360 1,520
III 0,320 0,720 0,880 1,120 1,340 1,440

1I – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò Ç$:$ñ = 0,5;  II – ˆÂÏÂÌÚ$:$ÔÂÒÓÍ = 3$:$1;   
III – ˆÂÏÂÌÚ$:$„ÎËÌ‡ = 3$:$1.
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ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰Îfl ÒÏÂÒÂÈ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂÒË.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ
‚ÒÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ô‡ÚËË ˆÂÏÂÌÚ‡ çÓ-
‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡. ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Û„Ëı Ô‡ÚËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÏÓ„ÛÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÌËÚ¸Òfl.

4.2.11. îéêåàêéÇÄçàÖ äÄçÄãéÇ
Ç áÄäéãéççéå èêéëíêÄçëíÇÖ
Ç èêéñÖëëÖ íÇÖêÑÖçàü
íÄåèéçÄÜçéÉé êÄëíÇéêÄ-äÄåçü

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı  Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰  Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ë Ì‡ Ì‡ÚÛ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl Ë ÒÚÛÍÚÛÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.12

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ 1  Ï ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 125 °ë

é·˙ÂÏ ëÓÒÚ‡‚ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ (‚ Î) ˜ÂÂÁ

1 Ï, Ï3 ÒÏÂÒË1 1 ˜ 5 ˜ 10 ˜ 15 ˜ 20 ˜ 24 ˜

0,007 I 0,122 0,276 0,342 0,402 0,494 0,584
II 0,093 0,213 0,278 0,351 0,402 0,474
III 0,008 0,203 0,258 0,309 0,352 0,394

0,008 I 0,140 0,315 0,390 0,455 0,560 0,675
II 0,107 0,242 0,318 0,402 0,460 0,540
III 0,100 0,323 0,295 0,353 0,402 0,450

0,011 I 0,190 0,435 0,540 0,625 0,770 0,930
II 0,146 0,324 0,436 0,551 0,632 0,743
III 0,137 0,320 0,405 0,485 0,550 0,620

0,022 I 0,380 0,870 1,080 1,250 1,540 1,900
II 0,292 0,648 0,870 1,100 1,260 1,480
III 0,270 0,640 0,810 0,970 1,110 1,240

0,027 I 0,520 1,100 1,365 1,600 1,980 2,340
II 0,360 0,820 1,070 1,350 1,550 1,800
III 0,335 0,785 0,995 1,190 1,350 1,520

0,032 I 0,560 1,160 1,560 1,830 2,250 2,720
II 0,420 0,965 1,270 1,620 1,840 2,130
III 0,400 0,924 1,180 1,420 1,610 1,800

1I –$ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò Ç$:$ñ = 0,5; II – ˆÂÏÂÌÚ$:$ÔÂÒÓÍ = 3$:$1;   
III – ˆÂÏÂÌÚ$:$„ÎËÌ‡ = 3$:$1.
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Ì˚Ï ·˚ÎÓ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔÓ‰  ÏÛÙÚÓÈ ÚÛ·˚,
„‰Â ÒÍ‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÍÓÍ‡ Ë ÓÒÚ‡ÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁ-Á‡
ÍÓÚÓ˚ı ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ‡‚ÌÓÏ ÔËÏÂÌÓ
ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‰ÎËÌ˚ ÏÛÙÚ˚, Ó·ÚÂÍ‡Î ÚÛ·Û, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÍË ‡‚-
ÌflÎ‡Ò¸ ‚˚ÒÓÚÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡ ÏÛÙÚ˚ Ì‡‰ ÚÂÎÓÏ ÚÛ·˚. ç‡ ‚ÒÂÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÎÂÌÍË
Ë ÚÓÌÍËÂ ÔÓÒÎÓË Ì‡˜‡‚¯Â„Ó  Á‡„ÛÒÚÂ‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
èË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
˚ıÎÓÈ ÒÏÂÒË ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚Î‡ ÔÓÍ˚Ú‡ ÍÓÍÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

ç‡ÎË˜ËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒ-
ÍË Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ÎË˜ËÂ Í‡‚ÂÌ Ë ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÂ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Á‡ÒÚÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 1–6 åè‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË, Ó·‡ÁÛÂ-
ÏÓÈ Ó‰ÌËÏ Ë ÚÂÏ ÊÂ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÌÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ë Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎflÏË (Ú‡·Î. 4.13).

èË ‡‚Ì˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÓÚÎ‡„‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÚÓÎÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ, ˜ÂÏ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â. ÖÒÎË ÔÓÓ‰˚
‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â, ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÎÒÚ˚Â ÍÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.13

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸Ì˚ı ÍÓÓÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ÔÓ Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚Û)

èÎÓÚ-

äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÛıÓ„Ó

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚

êÂ‡„ÂÌÚ ÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ-

‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ‚ 1 åè‡ 6 åè‡

‚Ó‡,
„/ÒÏ3

·ÛÓ-
‚ÓÏ

‡ÒÚ‚Ó-
Â, %

ÇÓ‰Ó-
ÓÚ‰‡-

˜‡, ÒÏ3

Á‡ 30
ÏËÌ

íÓÎ-
˘ËÌ‡
ÍÓ-

ÍË, ÏÏ

äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó
‚Î‡„Ë ‚
ÍÓÍÂ,

%

ÇÓ‰Ó-
ÓÚ‰‡-

˜‡, ÒÏ3

Á‡ 30
ÏËÌ

íÓÎ-
˘ËÌ‡
ÍÓ-

ÍË, ÏÏ

äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó
‚Î‡„Ë ‚
ÍÓÍÂ,

%

ì„ÎÂ- 1,41 40 5,3 2,4 40 14,0 3,0 30
˘ÂÎÓ˜- 1,58 51 7,4 3,5 26 17,8 4,6 24
ÌÓÈ 1,80 58 7,5 3,5 23 19,0 4,7 19

1,91 68 – – – 42,9 12,5 13
ëëÅ 1,40 43 14,6 2,5 30 7,4 2,0 30

1,60 54 14,2 5,4 23 7,6 2,5 23
1,80 60 13,5 5,5 50 9,0 2,7 17
1,91 70 – – – 32,7 9,8 15
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ÍË. ÑÎfl ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Û„ÎÂ-
˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÍË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÔË
˜ÂÚ˚Âı˜‡ÒÓ‚ÓÏ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËË, ·˚Î‡ ‡‚Ì‡ 62 %. èÓÒÎÂ ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ·‡ËÚÓÏ ‰Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,6 „/ÒÏ3 ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸
ÍÓÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 26,2 %.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÍÓÓÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÚËÔ‡ Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯Û˛ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÂÂ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ÓÚ 45 ‰Ó 34 % ËÏÂÂÚ ÍÓÍ‡,  ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ËÁ Ì‡-
ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ Â‡„ÂÌÚÓ‚. ÇÎ‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜-
Ì˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ, ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ (72–61 %),  ‡ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÍË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÒÛÎ¸ÙËÚÌÓ-ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌ˚Ï
˝ÍÒÚ‡ÍÚÓÏ, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 47–41 %.

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÍÓÍË Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡˛ÚÒfl: 1) Ì‡ ÒÚÂÌ-
Í‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, 2) Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÍÓÎÓÌÌ, 3) ‚ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı
(Í‡‚ÂÌ‡ı), 4) ÔÓ‰ Á‡ÏÍ‡ÏË, ÏÛÙÚ‡ÏË Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ë 5) ‚ ‚Ë‰Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ Ò‡ÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Ó·Î‡‰‡fl Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, ‡Á-
‚Ë‚‡ÂÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ Ò‚ÓÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚‡ÍÛÛÏ.

í‚Â‰Â˛˘ËÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÂÚ ‚Ó‰Û ËÁ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ÌËÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ, ÓÒÚ‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ÒÚÂÌ-
Í‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, Á‡˘ÂÏÎÂÌ-
Ì˚ı ÁÓÌ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. äÓÍ‡ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÂÚÒfl, ÔË ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÂÚ¸ Í‡Ì‡-
ÎÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl „‡Á. é·ÂÁ‚ÓÊË‚‡-
ÌËÂ ÍÓÓÍ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Ó
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, Ú‡Í Í‡Í ‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ –
ÌÂÔÂÏÂÌÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó  ‚flÊÛ˘Ëı.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
Í‡Ì‡Î˚, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÂÚÒfl ˆËÍÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ËÒ. 4.15 ÔÓÍ‡Á‡Ì ‡ÁÂÁ ÍÓÎ·˚ Ò  ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î ‚Ô˚ÒÌÛÚ ·ÛÓ‚ÓÈ („ÎËÌËÒÚ˚È)
‡ÒÚ‚Ó. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‚‡ÚËÎÒfl ‚ Í‡ÏÂÌ¸ ÏÂÌ¸¯Â„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ Ò „ÛÒÚÓÈ ÒÂÚ¸˛ ÚÂ˘ËÌ, ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰Û„
Í ‰Û„Û.

éˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï, Ó·‡ÁÛ-
˛˘ËÏÒfl ‚ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌÓÏ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (ÍÓÍÂ), ÔÓ‚Ó‰Ë-
Î‡Ò¸ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, ‚
ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.
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ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÒıÂÏÛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚
‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡. ÖÒ-
ÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡ÎÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ËÎË „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÎÛ˜‡fl ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË
ÍÓÍË. é‰Ì‡ÍÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚‡
ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡‚ËÒËÚ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÚ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á·ËÚ‡ Ì‡ ÚË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 1/3 „ÎÛ·ËÌ˚. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl, ‚ ‚ÂıÌÂÈ – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl.

Ç ÌËÊÌÂÈ ÁÓÌÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
Ú‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚
‚ÂıÌËı. èË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËË Ë Ú‚Â‰ÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Â„Ó ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚‡ÍÛÛÏ. á‡Ò‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚Ó‰‡ ËÁ ÍÓÌÚ‡Í-
ÚËÛ˛˘Â„Ó Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(ÍÓÍË). É‡Á (ËÎË ‰Û„ÓÈ ÙÎ˛Ë‰), ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡fl ÔÂ„‡‰˚, Á‡-
ÔÓÎÌflÂÚ  ÓÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯ËÈÒfl Ó·˙ÂÏ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë

êËÒ. 4.15. ê‡ÁÂÁ ÍÓÎ·˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
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ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ˘ÂÎË ‚‚Âı. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡-
Ì‡ÎÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‚Ó‰˚.
èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚Ó‰flÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÌÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÂÌ¸¯Â „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. ä ˝ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ
Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË (‡ÒÚ‚Ó‡) ‚ ‚ÂıÌËı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı. É‡Á ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl ‚‚Âı. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ  „‡Á‡ ‡‚ÌÓ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎ-
ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÚ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚˚ÒÓÚÛ. ÖÒÎË ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï, ˜ÚÓ·˚
Ì‡˜‡ÎÒfl ÔÂÂÎË‚, ‚ÂÏfl Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ‚ÂıÌËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ Ë„‡ÂÚ ÌËÍ‡ÍÓÈ ÓÎË. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌËÊÂ
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓˆÂÒÒ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ıÓ-
‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl, ÔÓÍ‡ „‡Á
ÌÂ ÔÓ‰ÌËÏÂÚÒfl ‚˚¯Â Ë ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÛÓ‚Ìfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. ç‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÂÂÎË‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ „‡ÁÓÏ (ËÎË
‰Û„ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ˘Â Ë ·˚ÒÚÂÂ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË  Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ „‡Á ÔÓ‚ÂÚÒfl Í ÛÒÚ¸˛, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ ÔÓÌËÍ-
ÌÂÚ Ë ÔË ÌËÁÍÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË. ÇÂÏÂÌË ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı,
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ‰.) ÏÓÊÂÚ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÌÂ
‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

í‡Í, „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ Ë ÓÒÚ‡ÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡. é‰Ì‡ÍÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı (Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍ‡ı
ÌÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ „Ó‚ÓËÚ¸ ‚ ÒÚÓÎ¸ Í‡ÚÂ„ÓË˜ÌÓÈ
ÙÓÏÂ).

èÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ ‰Îfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ Û˜‡ÒÚÍË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Â„Ó Ò ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Û‰‡ÎÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË ıÓÚfl ·˚ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ), Ó·‚‡Î˚ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl  „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌflÚËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ‰.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ‡ÌÂÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ‚ ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ú‡ÍÊÂ ÚÓÏÓÁËÚ¸ ËÎË ÛÒÍÓflÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ
„‡Á‡ ‚‚Âı Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÂÂ ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË: ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌËÂ Í‡ÏÌfl ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â
ÛÒ‡‰Í‡ ËÎË ‡Ò¯ËÂÌËÂ, ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.
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ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÓÒÚ‡‚¯ÂÏÒfl
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ÍÓÍÂ Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÚÂÒÌflÚ¸ ËÁ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÍÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÓÌËÊ‡Ú¸ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ
‚ ÌËı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚flÊÛ˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ò ÔÓ-
ÌËÊÂÌÌ˚Ï ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ.

4.2.12. ÄçÄãàá ùîîÖäíàÇçéëíà êÄÅéí
èé èêÖÑìèêÖÜÑÖçàû
à ãàäÇàÑÄñàà ÉçÇè

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ÛÒÔÂıË ‚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl – ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
(èÇé) Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÉçÇè ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·Û-
ÂÌËfl Â˘Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍÓ. èË˜ËÌ ÉçÇè ÏÌÓ„Ó:

ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚
Ò‚flÁË Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl;

ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ‰ÓÎË‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; ÒÌË-
ÊÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚÓ‚
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÍÓÌÚ‡ÍˆËË Ë ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË;

ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ-

Ï˚‚ÓÍ.
èÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ÔÂÂıÓ‰fl-

˘ËÂ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó, Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÓÈ Ë Ó Ì‡Û¯ÂÌËflı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÉçÇè ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
ÓÔ‡ÒÌ˚ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í˚ÚËfl Ë „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ ÉçÇè ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ï‡ÎÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚
(‰Ó 2000 Ï) ÓÔ‡ÒÌ˚ ·˚ÒÚ˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÚÛ‰ÌÓÒ-
ÚflÏË ‡ÌÌÂ„Ó Â„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl.
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4.2.13. éÅôàÖ èéçüíàü
é äéçëíêìäñàà ÉÄáéÇõï
à ÉÄáéäéçÑÖçëÄíçõï ëäÇÄÜàç

çÓÏ‡Î¸Ì‡fl Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl „‡ÁÓ-
‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË, ˜ÂÏ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ëı ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ÓÚ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Á‡
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.

é·˙flÒÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË:
‡) Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡-

˛˘Ëı „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı;
·) ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË,

ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚Ï Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‚ Ò‚flÁË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
„‡Á‡;

‚) ‚˚ÒÓÍËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Ï ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡Ï, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ˝ÓÁËË Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·;

„) ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË „‡Á‡;
‰) Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰ÓÔÓÎÌË-

ÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl „‡Á‡.

é·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Â Í ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ „‡ÁÓ-
‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚Â‰ÂÌ˚ Í ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏÛ: ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸:
1) ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚;
2) ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „ÂÏÂ-

ÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡;
3) Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ‚ÒÂı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë, ‚ ÔÂ‚Û˛

Ó˜ÂÂ‰¸, „‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË;

4) ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚ‡ÏË ‡Á‡·ÓÚÍË „ÓËÁÓÌÚ‡
(ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl);

5) ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı Ë ‰ÂÌÂÊÌ˚ı ÂÒÛ-
ÒÓ‚ Ì‡ ‡Á‚Â‰ÍÛ Ë ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl;

6) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÌÂ„ËË „‡Á‡ ‰Îfl Â„Ó
Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ÔÓ ‚ÌÛÚËÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï Ë Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚Ï „‡ÁÓ-
ÔÓ‚Ó‰‡Ï.

á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË („Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) Ë Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ Á‡‚Ë-
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ÒflÚ ÓÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚Â ‰‚‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂ·Û˛Ú
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÍÓÎÓÌÌ
Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÚÂ·ÛÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú‡Í Í‡Í
ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÚÛ· ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ.

èÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl ÛÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‚ıÓ-
‰fl˘Ëı ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï
ÔË˜ËÌ‡Ï ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‡ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ë
ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚. Ç Ò‚flÁË Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‰Ó 90−92 % ÓÚ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÁÓÈÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÓÓ‰ ‚ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò
‚˚ıÓ‰ÓÏ „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ („ËÙÓÌ˚).

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı
ÔÂÂ‰ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ „‡ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡ Ú‡ÍÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÔÓÓ‰. áÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰
ÏÂÌ¸¯Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËflı.

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

h ≥ h/a,

„‰Â h − „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË „‡-
ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ Ï; ph − Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÎË „‡Á‡ ‚ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÂÂ  
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚ åè‡; ‡ − „‡‰ËÂÌÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ ‡ =
= 0,02 åè‡/Ï.

èÓÏËÏÓ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÓ‰, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓ-
ÊÂÌ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÂ‰˚, ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ‡fl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡·ÓÚÛ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËfl („ÎÛ¯ÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ) Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÒÏËÌ‡˛˘ËÏ
ÛÒËÎËflÏ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl.

ÑÎfl „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˝Ú‡ÊÓÏ „‡ÁÓÌÓÒ-
ÌÓÒÚË Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‚ÒÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÍ˚Ú˚
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ó‡ÒÚÓ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ-
Í˚‚‡Ú¸ ˜‡ÒÚ¸ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-



312

ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

Ç fl‰Â ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ÔË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËÈ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÚÂÏÎÂÌËÂ ÛÍÂÔËÚ¸
Ëı ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ˜‡ÒÚ¸. Ç˚Á‚‡ÌÓ ˝ÚÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÂÏÂÚË˜Ì˚ Ë
ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÂÊÍÓ-
ÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÒÎÛ˜‡flı „ËÙÓÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ìÒÚ¸Â‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ.

4.2.14. ãàäÇàÑÄñàü
çÖîíÖÉÄáéèêéüÇãÖçàâ
èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÒÚË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÌÚËÛ˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÍÛ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚.

ç‡ ËÒ. 4.16 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ·Ûfl˘ËıÒfl Í‡Í Ì‡ ÒÛ¯Â, Ú‡Í Ë Ì‡ ÏÓÂ
ÒÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ËÎË Ò ÔÓÎÛÔÓ„ÛÊÌ˚ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ.

Ñ‡ÌÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ·Ûfl˘Û˛Òfl ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl (ËÎË ‚˚·ÓÒ˚). Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ
‚ıÓ‰ËÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ: Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰
1, ¯ÚÛˆÂÌ˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ 2, ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 3, ÚÛ·Ì˚Â
ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ 6 Ë 14, ÔÂ‚ÂÌÚÓ 8 Ò „ÎÛıËÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË, Ì‡ÔÓ-
Ì‡fl ÎËÌËfl 12 Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÎËÌËfl 11 ‰Îfl „ÎÛ¯Â-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl 13, ¯ÚÛ-
ˆÂÌ‡fl ÎËÌËfl 9 Í ¯ÚÛˆÂÌÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl
¯ÚÛˆÂÌ‡fl ÎËÌËfl 15 Í ¯ÚÛˆÂÌÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û, ÛÒÚ¸Â‚‡fl „Ó-
ÎÓ‚Í‡ 16.

í‡Í‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÎËÍ-
‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ Í‡Í ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË, Ú‡Í Ë ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚. í‡Í,
Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ‡Ì¸¯Â ÔÂÂÍ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡-
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„ÎÛ¯ËÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ÔËÚÓÍ (‚˚·ÓÒ). èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂÂÍ˚Ú‡, ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ
(ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ) ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÚÓÍ‡
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÌÂ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ, ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èËÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ÏÂ‰-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ÒÛÏÏ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂ-
ÌË˛.

èË Ú‡ÍËı ÒËÚÛ‡ˆËflı Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯ÂÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. ùÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ fl‰ ‚‡ÊÌ˚ı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯Ëı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ä ˝ÚËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ı‡‡ÍÚÂ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡‰Ó ÒÓÁ‰‡Ú¸ ˜ÂÂÁ
¯ÚÛˆÂ (ÍÓ„‰‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ˆËÍÛÎflˆËfl ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚË
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡
Á‡·ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÎËÌËË Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ˆËÍÛÎflˆËË. ãËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
(‚˚·ÓÒÓ‚) ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡: ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë
„ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

èÓ˝Ú‡ÔÌ˚Â ‡·ÓÚ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚËÔ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÂÒÚ‡ ÂÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl (Ì‡ ÒÛ¯Â
ËÎË Ì‡ ÏÓÂ), ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â, ÏÓÒÍËÂ
ÔÓÎÛÔÓ„ÛÊÌ˚Â ËÎË ÔÎ‡‚Û˜ËÂ ·ÛÓ‚˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË), ÚËÔ‡ ÔÓ-
‚Ó‰ËÏ˚ı ‡·ÓÚ (‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl, ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ËÎË ÔË
ëèé). èÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ËÎË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ó ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ËÎË ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl (ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl) ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ‡·Ó˜Û˛ ÚÛ·Û
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡‰ ÒÚÓÎÓÏ ÓÚÓ‡ Ì‡ Ú‡ÍÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊ-
ÌÓ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÓ‰ ‡·Ó˜ÂÈ ÚÛ·ÓÈ.
ëÎÂ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÚË‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚
‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ÌÂ ÏÛÙÚ‡, ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚Â (ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â) ÚÛ·˚. ÅÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚ ÓÚÍÎ˛˜‡˛Ú Ë ÔÓ‚Â-
fl˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Ò‡ÏÓÔËÚÓÍ. ÖÒÎË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
ÔÂÂÎË‚, ÚÓ ÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ˜ÌÓ ÔÂÂÍ˚Ú¸. ùÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ-
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„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl ËÎË ¯ÚÛˆÂÓ‚.

èÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 (ÒÏ. ËÒ. 4.16)
¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË 9 Á‡Í˚‚‡˛Ú, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡Í˚‚‡˛Ú Ë ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓ 6 Ò ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 ÓÚ-
Í˚‚‡˛Ú, ÓÒÚ‡‚Îflfl Á‡Í˚ÚÓÈ ¯ÚÛˆÂÌÛ˛ ÎËÌË˛. í‡ÍÓÂ ÔÂÂ-
Í˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ·˚ÒÚÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÓÚÍÓ„Ó
ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË, Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ó·˙ÂÏ ÔËÚÓÍ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó‚Ó‰flÚ ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡.

é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚË ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸ÌÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚).
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Îfl ÓÚÍ˚-
ÚËfl Á‡‰‚ËÊÍË 10 ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓÚÍ˚ÚËÂ Á‡‰‚ËÊÍË.

èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡fl‰Û Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ¯ÚÛˆÂ-
Ó‚. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl "Ïfl„ÍÓ„Ó" ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 Á‡Í˚‚‡˛Ú, ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì˚ 7, 4 ÓÚÍ˚‚‡˛Ú. èË Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 ÓÚÍ˚‚‡˛Ú Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú
ÔÓÚÓÍ ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ 5 Ë ¯ÚÛˆÂÌ˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ 2 ‚ ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡Í˚‚‡˛Ú
ÔÎ‡¯ÍË ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 6 Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÛÚÂÏ ‚‚Ó‰‡ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ¯ÚÛˆÂÂ 5. éÍÓÌ-
˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡Í˚ÚËÂÏ ÍÎ‡-
Ô‡Ì‡ 4.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ "Ïfl„ÍÓ„Ó" ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡, Ë ·ÓÎ¸¯ËÂ Ó·˙ÂÏ˚
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ùÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ
ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ.

Ç˚·Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÔ˚Ú‡
Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Ë ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl
(ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú.Â. Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÁÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚflÏË ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ‡Á˚‚ Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
(˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÍÓÓÒÚË ÔÂÂÍ˚-
ÚËfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı
ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë Ú.‰.

ÇıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÎ‡Ô‡Ì˚,
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ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË 9 Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË 15, ‚Ó ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡‚‡ËË
ËÎË ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ¯ÚÛˆÂÌÓ„Ó Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. ÖÒ-
ÎË ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ ÒÚÓfl ¯ÚÛˆÂ 5 ËÎË ÍÎ‡Ô‡Ì 4, ÚÓ ÔÓÚÓÍ Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛Ú ˜ÂÂÁ ÂÁÂ‚Ì˚È ¯ÚÛˆÂ, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È Ô‡‡ÎÎÂÎ¸-
ÌÓ ¯ÚÛˆÂÛ 5. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚Ó
‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÚÓ ÔÓ‰˙ÂÏ (ËÎË ÒÔÛÒÍ)
ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ‚ÂıÌËÈ Á‡ÏÓÍ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚  ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú
Ì‡‰ ÒÚÓÎÓÏ ÓÚÓ‡ Ë ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÍÎËÌ¸flı. ç‡
ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈ-
Òfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡Í˚‚‡˛Ú ·ÂÁÓÔ‡Ò-
Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ë ÔÂ‚ÂÌÚÓ Ò ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË. ä‚‡‰‡Ú
ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡‰ ÒÚÓÎÓÏ ÓÚÓ‡, ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÓÚ-
Í˚‚‡˛Ú Ë ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ: ÔÂÂÍ˚ÚËfl
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÔËÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡Ï·‡.

èÓÒÎÂ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Â„ËÒÚ‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡‰Ó Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ („‡Á), ÔÓÒÚÛÔË‚¯Û˛ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ë Á‡Í‡˜‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È
·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰‚ÂÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚ¸ ·ÛÂÌËÂ ËÎË ÂÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÔflÏ‡fl ËÎË Ó·‡ÚÌ‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ÏÂÚÓ‰‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÏÂÌ¸¯Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‡Á˚‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl: "åÂÚÓ‰ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡" Ë "åÂÚÓ‰ ÓÊË‰‡ÌËfl Ë ‚ÂÒ‡".

éÒÌÓ‚‡ "åÂÚÓ‰‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡" Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.
èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ, ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ¯ÚÛ-
ˆÂ 5 (ÒÏ. ËÒ. 4.16) Ë Â„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ
‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â Á‡Í˚ÚÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ‰Ó·‡‚ÎflÂÏ˚Â Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó
‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‚˚·ÓÒÓ‚) ‚ ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÍÓ„‰‡ Ì‡ÒÓÒ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ Á‡ÔÎ‡ÌË-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË, ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. äÓ„-
‰‡ Ì‡ÒÓÒ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ¯ÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚
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ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï.
äÓ„‰‡ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ô‡˜Í‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚È‰ÂÚ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚˚‰ÂÊË‚‡-
˛Ú ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı Ë ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‡‚ÌÓ, ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌÓ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
‚ÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÓÚÍ˚‚‡-
˛Ú ¯ÚÛˆÂ 5 Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ. èÓÍ‡ Ì‡ÒÓÒ ÌÂ ‡Á‚ËÎ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÛ˛ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
¯ÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. äÓ„‰‡ ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡
Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË, ¯ÚÛˆÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ·˚-
ÎÓ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡ ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËı Í‡Ì‡Î‡ı ÚÛ·, ¯ÚÛˆÂ‡, ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Ú.‰., Ë ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ‚˚¯ÂÛÔÓÏËÌ‡‚¯ËÈÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ     
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË, ÔÓ ÏÂÂ ÚÓ„Ó Í‡Í    
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ¯ÚÛˆÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸. ùÚÓ
ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‡Ò-
Ú‚Ó ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÒÔÛÒÚËÚÒfl ‰Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡˛Ú Ú‡Í,     
˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˆËÍÛÎflˆËË
·˚ÎÓ ·˚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. äÓ„‰‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ¯ÚÛˆÂ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í˚-
‚‡˛Ú. ÖÒÎË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÚ, ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ë ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

èË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ "åÂÚÓ‰ÓÏ ÓÊË‰‡ÌËfl Ë ‚ÂÒ‡" ‚ÒÂ
‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ Ó‰ËÌ ˝Ú‡Ô. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛
‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔË
„ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ-
˝ÚÓÏÛ, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. äÓ„‰‡ Ì‡ÒÓÒ Ì‡·Ë‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆË-
ÍÛÎflˆËË, Ì‡ ¯ÚÛˆÂÂ 5 (ÒÏ. ËÒ. 4.16) ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡-
˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛,
¯ÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
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‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡ ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. Ç Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÁÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ˜ËÒÎÓ‚ÓÂ      
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï   
1 åè‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,   
˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ÔÓ Á‡ÔÎ‡ÌË-
Ó‚‡ÌÌÓÏÛ „‡ÙËÍÛ. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ      
‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ‡, ˆËÍÛÎfl-
ˆË˛ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ¯ÚÛˆÂ Á‡Í˚‚‡˛Ú. Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‡‚ÌÓ       
ÌÛÎ˛, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. èÓÒÎÂ Ú‡ÍÓÈ
ÔÓ‚ÂÍË ÒÌÓ‚‡ ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ¯ÚÛˆÂ Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ. òÚÛ-
ˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ì‡ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰-
‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË. èÓÒÎÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚˚·ÓÒ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÛÂÚ
‡ÒÚ‚Ó, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ä‡Í ÚÓÎ¸-
ÍÓ ˝ÚÓÚ ‡ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ÒÓÒ ÓÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛Ú, ¯ÚÛˆÂÌÛ˛ ÎËÌË˛ Á‡Í˚‚‡˛Ú. ÖÒÎË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÚ,
ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡„ÎÛ¯ÂÌ‡ Ë ÏÓÊÌÓ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÚ¸ ‡·ÓÚ˚. ÖÒÎË
ÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ, ÚÓ ˝ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡, Ë ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÚÓËÚ¸.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚˚·ÓÒ ‚ÓÁÌËÍ ‚ ÍÓÌˆÂ ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÚÓ ˆËÍÛÎflˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ˜ÂÂÁ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÎË çäí
ÏÓÌÚËÛ˛Ú ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ‡Ï‡ÚÛÛ.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰˚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡¯ÎË Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı.
áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏ. èÓÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ ÔÂÂÍ˚Ú‡ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˆË-
ÍÛÎËÛÂÚ, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Â„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ. èÓÒÎÂ ÔÂÂÍ˚ÚËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Â„ËÒÚ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË
Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÔËÚÓÍ‡
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡Ï·‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
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·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛
Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË ‰Ó ÒÍÓÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Â„ÛÎËÛ˛Ú ‰Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË Í‡Ê‰˚È ‡Á, ÍÓ„‰‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ
¯ÚÛˆÂ‡. ÇÒÂ ˝ÚË ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰flÚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

éÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ Á‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÒËÎ¸ÌÓ ÛÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl
ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÏÓÂ Ò ÔÎ‡‚Û˜Ëı ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ
(ÍÓ‡·ÎÂÈ). íÛ‰ÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ ÏÓfl, ‡ ¯ÚÛˆÂ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÏ ÒÛ‰ÌÂ.
èË Ú‡ÍÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚Â ¯ÚÛˆÂÌ˚Â ÎËÌËË ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ËÁ-
„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ËÁ ÚÛ· Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

èË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÓfl (50−400 Ï), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚
„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÂÒÍ‡ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ‚˚ÒÓÍËÂ, ÌÓ ËÁ-Á‡
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ „‡‰ËÂÌÚ ‡Á˚‚‡ ˝ÚËı ÔÂÒÍÓ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ‰Îfl
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ „‡Á‡ ÌÂÎ¸Áfl ÔÂÂÍ˚-
‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ (ËÒ.
4.17), ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ‚ÂıÛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. èÓÚÓÍ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ÎÂ„ÍÓ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ë ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸.

èË ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÓfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „‡ÁÓ-
ÌÓÒÌÓÈ ÁÓÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‚ÂÎËÍ. ç‡ ËÒ. 4.18 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰Â·ËÚ‡
„‡Á‡ Q ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl ç ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
„‡ÁÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ h (ÔË ·ÛÂÌËË Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÂÁ ÌÂÂ). Ñ‡ÌÌ˚Â „‡ÙËÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡ „‡Á‡ ÔË „ÎÛ-
·ËÌÂ ÏÓfl ç 90 Ë 900 Ï (Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ·ÂÁ
ÌÂÂ).

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı „‡ÙËÍÓ‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯‡fl
‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÔËÚÓÍ‡ÏË „‡Á‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚Ó‰ÓÓÚ‰Â-
Îfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ·ÂÁ ÌÂÂ. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÂÒÎË
ÌÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ÔÓÚÓÍ „‡Á‡
‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ „flÁÂ‚ÓÈ ÎËÌËË (Ì‡ ‰ÌÂ ÏÓ-
fl), ÚÓ ÔÓÎÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ÔËÚÓÍ „‡Á‡. åÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÏÂÎÍÓÁ‡-
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ÎÂ„‡˛˘Ëı „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ËÁ-Á‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔËÚÓÍÓ‚ „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ò‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË. ùÚË
ÔËÚÓÍË ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÂÏÍÓÒÚË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÂÂ‡·‡-
Ú˚‚‡˛˘Â„Ó „‡Á Ì‡ ·ÓÚÛ ÒÛ‰Ì‡. Ñ‡ÌÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚ÂÒÚË Í ‚˚ıÓ‰Û „‡Á‡ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÊ‡‡, Í ‚˚·ÓÒÛ „‡Á‡ Ò ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡, ÂÒÎË ·Û‰ÂÚ
Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔËÚÓÍ, Ë Í ÒÏflÚË˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl-
˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ‚Ó‰‡ı, ÂÒÎË ÓÌ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ „‡ÁÓÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÎÛ˜¯Â ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ·ÂÁ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl-
˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û „flÁÂ‚ÓÈ
ÎËÌËË. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ „‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ‰-
ÌÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂflÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ËÁ-Á‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÎ‡‚Û˜ÂÒ-
ÚË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓ‰ ÍÓ‡·ÎÂÏ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÓÒÍÓÈ
‚Ó‰˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÏÓÂ, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

êËÒ. 4.17. éÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸

êËÒ. 4.18. É‡ÙËÍË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓ-
ÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ „‡Á‡ ÔË ‡ÁÎË˜-
ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl:
I − Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ; II − ·ÂÁ ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
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Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ‰ÌÂ ÏÓfl (ËÒ. 4.19), ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔËÒÓÂ‰ËÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 1, ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Ì‡‰Û‚ÌÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 2,
·˚ÒÚÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Â„ÓÒfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎfl 3, ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË
4, ÎËÌËË ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 5, ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Ì‡‰Û‚ÌÓ„Ó
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 6, ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 7 Ò „ÎÛıËÏË ÒÂÁ‡˛˘ËÏË ÔÎ‡¯Í‡-
ÏË, ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ 8, 9, 10 Ò ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË Ë ÔËÒÓÂ‰ËÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 11, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó Ò ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 12.

òÚÛˆÂÌ‡fl ÎËÌËfl ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÛÒÚ¸Â‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ
ÏÂÊ‰Û ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Â˜Ì˚ÏË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ÏË 9 Ë 10. èÓ˝ÚÓÏÛ

êËÒ. 4.19. ëıÂÏ‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡
‰ÌÂ ÏÓfl
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‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÒÂ ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎË-
ÌËË.

ãËÌËfl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Í ÛÒÚ¸Â‚ÓÏÛ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÓ‰ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÓ-
Á‰‡ÌËË ·ÓÎ¸¯Ëı ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË ÂÂ „ÎÛ¯ÂÌËË. ê‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚‚Ó‰‡ ÎËÌËË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‰ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ 7 ÒÓ ÒÂ-
Á‡˛˘ËÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÂÒÎË ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ·Û‰ÂÚ ÒÂÁ‡Ì‡. ãËÌËfl ‰Îfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ¯ÚÛ-
ˆÂÌ‡fl ÎËÌËfl, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ-
ÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÇÒÂ„Ó ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÔÎ‡‚Û˜ÂÈ
·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ¯ÂÒÚ¸ ÎËÌËÈ, ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚Â
¯ÚÛˆÂÌ˚Â ÎËÌËË Ë Ó‰Ì‡ ÎËÌËfl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÒ-
Ú‡Î¸Ì˚Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÎËÌËË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜‡˛ÚÒfl ‰Îfl ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ„ÛÊ-
Ì˚Ï ÛÒÚ¸Â‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ. ÇÓ‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë
˝ÚË ¯ÂÒÚ¸ ÎËÌËÈ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ËÁ ÒÂÍˆËÈ ‰ÎËÌÓÈ 22,8 Ï.
äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Ì‡‰Û‚ÌÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 2 (ÒÏ. ËÒ. 4.19) ÔËÒÓÂ‰ËÌfl-
ÂÚÒfl Í ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ÔË ¯ÚÓ-
ÏÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ·˚ÒÚÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Â„ÓÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl 3 (ÔË Á‡Í˚-
ÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ 2) Ë ÓÚıÓ‰ ÍÓ‡·Îfl ‚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ÏÂÒÚÓ. èÓ-
ÒÎÂ ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡ ÏÂÒÚÓ ·ÛÂÌËfl (ËÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl) Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ‚ Á‡Í˚ÚÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÂ-
‚ÂÌÚÓ 2 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ÒÂ„‰‡ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛-
˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ„‰‡ Â„Ó ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÌÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÏÂÒ-
ÚÂ Ò ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡
ËÎË Á‡ÏÂÌ˚. äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 6 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÍÓÏÔÓ-
ÌÓ‚ÍÂ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÁÂ‚ÌÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓ‡.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl (ËÎË ‚˚·ÓÒ‡) ˆËÍÛ-
ÎflˆË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ Ú‡ÍÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‚ÓÂ Á‡ÏÍÓ‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÔÓ‰ Í‚‡‰‡ÚÓÏ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1 Ï ÓÚ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚÓ‡. éÚÍ˚‚‡˛Ú ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ ¯ÚÛˆÂÌÓÈ
ÎËÌËË (ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Ì‡ ¯ÚÛˆÂÌÓÏ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Â ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
ÓÚÍ˚Ú˚ÏË). èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡Í˚‚‡˛Ú ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 2
Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
Á‡Í˚‚‡˛Ú Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ Ì‡ ¯ÚÛˆÂÌÓÏ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Â
Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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Â„ËÒÚËÛ˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÔÎ‡¯Â˜ÌÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ. éÚÍ˚‚‡fl
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ, ÔÓ‚Âfl˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡¯Â˜ÌÓ„Ó
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰flÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ „ÎÛ-
¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Û‰‡ÎÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÁ ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÖÒÎË ËÏÂ˛ÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÈ ÏÓ-
ÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÚÓ ÔÂÂ‰ ÒÓ-
Á‰‡ÌËÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÂÌÚÓ. äÓ„‰‡ ˆËÍÛÎflˆËfl
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÚÓ ÔÂÂ‰ ÓÚÍ˚ÚËÂÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
Ì˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl
˜ÂÂÁ ÎËÌË˛ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËÈ Ì‡¯ÎË ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Á‡ Û·ÂÊÓÏ. Ç ÓÚÂ˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡ÏÂÚËÎÓÒ¸ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ − Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚. èÂÂÌÓÒ ÔÂ‚ÂÌÚÓ-
Ó‚ Ò ÛÒÚ¸fl Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔË
‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚.

4.3. íÄåèéçÄÜçõÖ ëéëíÄÇõ
Ñãü ãàäÇàÑÄñàà
çÖîíÖÉÄáéèêéüÇãÖçàâ

ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘Ëı ËÎË „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı, ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ò‡Ï˚Â ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË Ë ‡ÒÚ‚Ó˚. ÇÓ ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı ÂˆÂÔÚÛ˚ ÔÓ‰·Ë‡˛ÚÒfl ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ: ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡, „‰Â ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡, Ú‡ÏÔÓÌ‡, ÔÂÂÏ˚˜ÍË. èË ˝ÚÓÏ
‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ (ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËÂÈ), ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Ó 100 °ë ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏÂÒË Ì‡ ·‡ÁÂ
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı − Ì‡ ·‡ÁÂ ¯Î‡Í‡; ÂÒÎË
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ‚ ÒÏÂÒ¸ Ò ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓÏ Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰ËÚÒfl Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÏÂÚ¸
ÚflÊÂÎ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÛÚflÊÂÎËÚÂÎË
(·‡ËÚ, Ï‡„ÌÂÚËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ Ë ‰.); ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ï‡ÚÂË‡Î˚-ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ-
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‚‡ÚÂÎË (ËÎË Â‡„ÂÌÚ˚-ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË), ÚÂ·Û˛˘ËÂ
‚‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ (‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË).

èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌËÁÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡‚‡-
ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË, ıÓÚfl ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÚÂ ÊÂ,
˜ÚÓ Ë ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·˚˜ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ „ÛÔÔ˚ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í„/Ï3): 1 − ÎÂ„ÍËÂ (ÌËÊÂ 1400), 2 −
Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â (1400−1650), 3 − ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â (1650−1950), 4 − ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌÌ˚Â (1950−2300), 5 − ÚflÊÂÎ˚Â (Ò‚˚¯Â 2300).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚flÊÛ˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚
‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚: Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ ·‡ÁÂ
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÏÂÌÌ˚ı
¯Î‡ÍÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÒÏÂÒË, ÔÓ˜ËÂ Ì‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â („ËÔÒÓ‚˚Â, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÓ‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰) Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÂÔËÚÂÎË. ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÌÂÙ-
ÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÔËÏÂÌflÎÒfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ, ˜ÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Â„Ó ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚.
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çÄêìòÖçàÖ ìëíéâóàÇéëíà
ëíÖçéä ëäÇÄÜàçõ

è‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÓÒ˚ÔÂÈ, Ó·-
‚‡ÎÓ‚ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ Ë ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ. é·‚‡Î˚
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË
ÔÂÂÏflÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı „ÎËÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚·ÎËÁË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
Ì‡Û¯ÂÌËÈ. ç‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ó·‚‡Î˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚
ÔÓÓ‰‡ı, ÌÂ Á‡ÚÓÌÛÚ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË. é·-
‚‡Î˚ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰, ˜ÚÓ
ÔÓ·Û‰ËÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ËÒÍ‡Ú¸ ÔËÓ‰Û Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı Ò‡ÏËı ÔÓÓ‰.

é‰ÌË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂ‚ÓÔË˜ËÌÓÈ Ó·‚‡ÎÓ‚
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
Ëı ÔÓ‚Ó‰ÍË. èÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ó·‚‡Î˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ˜‡˘Â ‚
ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı Ë ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚ı „ÎËÌ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl
ÚÓÌÍËÂ ÔÓÒÎÓË ÔÂÒÍ‡, ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÔËËÚ‡, Ï‡Í‡ÁËÚ‡ Ë Ú.‰. ÑÛ„ËÂ ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚
Ó·‚‡Î˚ ÔÓÓ‰ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı Û„Î‡ı Ô‡‰ÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ë ‚ ÁÓÌ‡ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ; ÔË ‚ÒÂı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Á‡ÏÂ‰ÎÂÌ-
Ì˚Ï ÚÂÏÔÓÏ Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ·ÛÂÌËfl. é·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡-
ÌÓ‚flÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·Û-
¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ Ì‡‰ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl Í‡‚ÂÌÓÈ.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‚˚‰‚Ë„‡ÎË Ò‚ÓË „ËÔÓÚÂÁ˚ Ì‡
ÔËÓ‰Û Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. í‡Í, Ç.ë. îÂ‰ÓÓ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏ
Ó·‚‡ÎÓ‚ Ó·˙flÒÌflÎ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎËÌ‡ ËÁ-Á‡ ÒÌËÊÂÌËfl
·ÓÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÔÛ„Ó ‡Ò¯ËflÂÚÒfl (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÂÂ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl; ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓÓ‰‡ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÂÚ ‚Ó‰Û ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÓ‰‡, ÔÓ Ç.ë. îÂ‰ÓÓ‚Û, ÔÓÌËÍ‡fl ‚ ÔÓ˚ „ÎËÌ˚,
"‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ" Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂ
„ÎËÌ˚. ÉÎËÌ‡ Ó·Û¯‡ÂÚÒfl Ë ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ −
Ë‰ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡‚ÂÌ. èË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚˚ı
Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Í‡‚ÂÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ. é‰-
Ì‡ÍÓ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Ó·Û¯ÂÌËË ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰
(ÂÒÎË ÓÌË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ˜Ì˚ Ë ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú Í‡ÌËÁÓ‚)

ÉÎ‡‚‡
5
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ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÏÂÓ-
ÔËflÚËÂÏ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ç.ë. îÂ‰Ó-
Ó‚ Ò˜ËÚ‡Î Á‡ÏÂÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ‚Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
‡ Ú‡Ï, „‰Â ÌÂÚ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Î ÔËÏÂÌflÚ¸
·ÂÒÔ‡‡ÙËÌÓ‚˚È Ï‡ÁÛÚ.

ÇÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË Ç.ë. îÂ‰ÓÓ‚˚Ï Ë Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚˚Ï ‰Îfl ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
"˝ÏÛÎ¸ÒËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÍÂÍËÌ„-ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË"; ‰Îfl
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ˝ÏÛÎ¸ÒËË Í ÌÂÈ ‰Ó·‡‚ÎflÎÒfl ‡ÒË‰ÓÎ.

é‰Ì‡ÍÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÎÓ
ÒËÚÛ‡ˆË˛, Ë Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ. éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „Ë‰-
ÓÙÓ·Ì˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ-
‚ÓÏ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡Ú¸ ÚÓÌÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ,
Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘Û˛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÓ‰Û.
Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚ Ò˜ËÚ‡Î ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔË ·Ó¸·Â Ò Ó·‚‡Î‡ÏË Â„Ó ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. êÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ, ıÓÚfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÈ ÒÌflÚ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·˚Î‡.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ (Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ) Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ÓÒ˚ÔflÏË ËÎË Ó·‚‡Î‡ÏË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ −
‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‰. Ç˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í‡Í Í Ó·‚‡Î‡Ï (Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË     
‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚), Ú‡Í Ë Í ÔÓ·ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ·Ó¸·Â
Ò Ó·‚‡Î‡ÏË ‚ÌÂÒÎË Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚ Ë Ç.è. ÅÛÍÒ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂ‰‡ı ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰-
ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌË ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ëı ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·-
‡·ÓÚÍÛ Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ. Ä‚ÚÓ˚ ÔËıÓ‰flÚ Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛, ˜ÚÓ
Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
Ë ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â „ÎËÌËÁËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓ-
Á‰‡‚‡fl Ì‡ ÌËı ÚÓÌÍÛ˛ Ë ÔÎÓÚÌÛ˛ ÍÓÍÛ, Á‡‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ÔÓÓ‰Û.

Ç.ë. ò‡Ó‚ Á‡ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÔË˜ËÌÛ Ó·‚‡ÎÓ‚ ÔËÌËÏ‡Î Ì‡·Û-
ı‡ÌËÂ Ë ‡ÁÏÓÍ‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. èË ˝ÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸
‡ÒÔ‡‰‡ „ÎËÌ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÚÂÔÂÌË „Ë‰‡Ú‡ˆËË
„ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÒÍÓÓÒÚË „Ë‰‡Ú‡ˆËË Ï‡ÒÒ˚ „ÎËÌ˚, ÍÓÚÓ-
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‡fl ÔÓ˜ÚË ‡‚ÌÓÁÌ‡˜Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰˚. èÓˆÂÒÒ
‡ÒÔ‡‰‡ ÔÛÚÂÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÓÊÌÓ ÛÒÍÓËÚ¸, Á‡ÏÂ‰ÎËÚ¸ ËÎË
‰‡ÊÂ ÒÓ‚ÒÂÏ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÚËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

çÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÂÚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓÓ‰.
û.Ä. èÂÒÎflÍ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÂÒÎË Í Ó·‡ÁˆÛ „ÎËÌ˚ ÔËÎÓ-

ÊËÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, ÚÓ Â„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ·Û‰ÂÚ ÒÓ ‚Â-
ÏÂÌÂÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Á‡ÏÂÚÌÓÈ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡„ÛÁÍË. Ç ÒÎÛ˜‡Â Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ó·‡Áˆ‡.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘ÂÈ ÓÎË „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflı ÔË‚ÂÎË Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ‡ÈÓÌÓ‚
ÒÚ‡Ì˚ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Í‡Í ÏÂÚÓ‰ ·Ó¸·˚ Ò ÔÓÚÂÂÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÔËÓ‰Û ˝ÚÓ-
„Ó fl‚ÎÂÌËfl.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ç.ë. Å‡‡-
ÌÓ‚ ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ
ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‡Ò¯ËÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒ˚Ô‡ÌËfl ÔÓÓ‰, ÌÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ó˜ËÒÚÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ
¯Î‡Ï‡. ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡-
ÎÓ‚, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓ‡, ÎÂ„ÍÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛ÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ï‡ÎÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ.

ÇÒÂ „ËÔÓÚÂÁ˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘ÂÈ ÓÎË „ÓÌÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡‚ÂÌÓ- Ë Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflı, ÌÂ ‰‡˛Ú Ó·˙-
flÒÌÂÌËÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÛıËı Ë ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı
„ÎËÌ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ÔË ÔÓ‰Û‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË
‡„ÂÌÚ‡ÏË, ıÓÚfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡ÎÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂ˜ÂÌËfl ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚. éÌË ÌÂ ‰‡˛Ú ÓÚ‚ÂÚ‡ Ë
Ì‡ ‚ÓÔÓÒ, ÔÓ˜ÂÏÛ Ó·‚‡Î‡Ï ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „ÎËÌËÒ-
Ú˚Â ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓÓ‰˚, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓÚÓ˚ı
fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÎËÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚. ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ç.Ñ. ÉÓÓ‰ÌÓ‚˚Ï.

Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÓÔ˚Ú˚ ÚÂı ‚Ë‰Ó‚ (Ç.Ñ. ÉÓÓ‰ÌÓ‚,       
à.Å. ù‰ÂÎ¸).
1. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌ Ë ËÁ‚ÂÒÚ-

ÌflÍ‡ ·ÂÁ ‰ÓÒÚÛÔ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡. èË ˝ÚÓÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl „ÎËÌ Ë ËÁ‚Â-
ÒÚÌflÍ‡ ÌÓÒËÎ‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔ˚Ú‡ (3−       
5 ÏËÌ) ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1,5−2,0 %, Á‡ÚÛı‡fl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÔÂ‚Ó„Ó ˜‡Ò‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÔËÓÒÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË Á‡ ÔÂËÓ‰ Ò‚˚¯Â 450 ˜ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡Î˚Ï (ÏÂÌÂÂ  
0,5 %), Ë Ó·‡Áˆ˚ ÌÂ ‡ÁÛ¯‡ÎËÒ¸. ùÚÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ „ÎË-
Ì˚ ‚ Ó·˙ÂÏÌÓ-Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl Ú‡Í ÊÂ,
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Í‡Í Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı Ó·‚‡Î‡Ï, Ë ‰Û„Ëı ÌÂÓ·‚‡ÎË‚‡-
˛˘ËıÒfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡‰Ó ËÒ-
Í‡Ú¸ ÌÂ ‚ ÓÒÓ·˚ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı „ÎËÌ.

2. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ
‚ÓÁ‰Ûı‡ Í Ó·‡ÁˆÛ. ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ ÌÂ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ
Â„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÓÔ˚ÚÂ. ëÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË „ÎËÌ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ, Ë ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË 7−
9 % Ó·‡Áˆ˚ ‡ÁÛ¯‡ÎËÒ¸.

3. ÇÌÛÚË Ó·‡Áˆ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl
‚Ó‰˚. ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ „ÎËÌ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ·˚ÒÚÓ (1−3 ˜). ÉÎËÌ˚
‡ÁÛ¯‡ÎËÒ¸, Í‡Í Ë ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÓÔ˚ÚÂ, ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË 7−9 %. èË˜ËÌÓÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ „ÎËÌ   
(è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â) fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ Ú‚Â‰ÓÒ-
ÚË. àÁ‚ÂÒÚÌflÍ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÌËÊÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÒÚË, ÌÓ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (‚ÓÍÛ„ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl), ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ÂÈÒfl Ò Ô‡‡ÏË ‚Ó‰˚ ËÎË Ò
‚Ó‰ÓÈ. ùÚ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó·˙ÂÏÛ Ó·‡Áˆ‡ ÌÂ‚ÂÎË-
Í‡. Ç Ó·‡Áˆ‡ı „ÎËÌ ˝Ú‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚ÂÎËÍ‡ Ë Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ Ó·‡ÁˆÓ‚. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÎ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË „ÎËÌ ˝Í‡ÌË-
Û˛ÚÒfl, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡„ÛÁÍË Í     
Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏÛ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌË˛, ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡„ÛÁ-
ÍË − Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ Ë ÚÂÚ¸ÂÏ ÓÔ˚Ú‡ı ÔË ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËË Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÏÂÂÏ ÌÂ Ó‰ÌË „ÎËÌ˚, ‡ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ „ÎËÌ‡ − ‚Ó‰‡, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ÂÁÍÓ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÛıÓÈ „ÎËÌÓÈ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÎ¸ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·‚‡Î‡ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ·Û‰ÂÚ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÍÎÓÌ-
Ì˚Â Í Ó·‚‡Î‡Ï, ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Ò‡ÁÛ ÔË Ëı ‚ÒÍ˚-
ÚËË, ‡ ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl. èÓˆÂÒÒ ÓÒ˚Ô‡ÌËfl Í˚ÌÓ‚ÒÍËı
‡„ËÎÎËÚÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ, ÌÓÒËÚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ. ëÚ‡-
‰ËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÒ˚Ô‡ÌËfl ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Ò ÔÂËÓ‰‡ÏË ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁ‡ˆËË ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú.Â. ÔÂËÓ‰‡ÏË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ Í‡‚ÂÌ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡‰ËË ÓÒ˚Ô‡ÌËfl
Ë ÔÂËÓ‰Ó‚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÍÓÓÒÚË Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. àÁ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ó
Ì‡·Ûı‡ÌËË Í˚ÌÓ‚ÒÍËı „ÎËÌ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂËÓ‰ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
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ÓÒ˚Ô‡ÌËfl, Í‡Í Ë ÔÂËÓ‰ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ë‰ÂÚ
ÓÒ˚Ô‡ÌËÂ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÔÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÎËÁÓÍ Í
ÔÂËÓ‰Û Ì‡·Ûı‡ÌËfl ˝ÚËı „ÎËÌ. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ó·‚‡Î˚
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ˜ÂÂÁ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÔÓÓ‰ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÏÂÌ¸¯ËÈ − Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡.

è‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl
ÔÓ‰Û‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÓı‡ÌflÂÚ ‡ÁÏÂ˚, ·ÎËÁÍËÂ Í ÌÓÏË-
Ì‡Î¸Ì˚Ï. èËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ-
‰ÂÊËÚ ‚ ÒÂ·Â fl‰ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÈ. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÓÁ‰‡‚‡fl
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎËÌ˚, ÓÌ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ë ‰Û„ÓÈ, ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ − ÔÎ‡ÒÚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ˜ÂÌË˛ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÏÂÂ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‚˚Á˚‚‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ÂÒÎË ÓÌ‡ ·Û-
‰ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÓ-
Ë‰‡Î¸Ì˚ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, Â‰‚‡ ÎË ·Û‰ÂÚ Ë„‡Ú¸ ‚‡Ê-
ÌÛ˛ ÓÎ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò‡ÏË „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÒËÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌ˚ Ë ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸-
¯Û˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ˜ÂÏ ÍÓÍ‡.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÌÂÚÌ˚ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓı‡ÌÂ-
ÌË˛ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÓ ËÏÂ˛ÚÒfl Ë ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËfl. Ç.î. êÓ‰ÊÂÒ ÔË‚Ó‰ËÚ Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏÛ „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÔÓ·ÛÂÌÌÓÈ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,80 „/ÒÏ3, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ 216-
ÏÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Í‡‚ÂÌ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó
370 ÏÏ. íÂ Û˜‡ÒÚÍË Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏ˚, „‰Â ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌÓÏË-
Ì‡Î¸Ì˚È, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡Ï, ‡ Í‡‚ÂÌ˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚
ÒÏÂÊÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ç‡ Á‡·ÓÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‚‡ÎË‚‡-
ÌËfl ÔÓÓ‰ Ë ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ Ó·˚˜ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎÒfl ÓÒ‡‰ÓÍ. ê‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡ÎÒfl ‚ ıÓÓ¯ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÌÂ ·˚ÎÓ. á‡·ÓÈ-
Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 127 °ë.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ‰Û„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 43 è‡ÒÍÓ‚ÂÌÒÍ‡fl (ëÚ‡‚Ó-
ÔÓÎ¸ÒÍËÈ Í‡È) ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚È ËÁ‚Â-
ÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,46 „/ÒÏ3. á‡·ÓÈÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 160 °ë. ïÓÚfl ‚
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ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÌÂ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸, ‰‡ÌÌ˚Â Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÓÏË-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ·ÎËÁÍËÏ Í ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏÛ, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰‡ÊÂ
ÌÂ‚Ó‰Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡˛˘Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË
Ì‡·Ûı‡ÌËfl (ÒÚÂÔÂÌ¸˛, ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë ÔÂËÓ‰ÓÏ Ì‡·Ûı‡ÌËfl), ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ m Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı-
Òfl ÒËÒÚÂÏ „ÎËÌ‡ − ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ë ‰Û„ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË. ëÛ‰ËÚ¸ Ó·
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÁÌ‡˜Â-
ÌË˛ Ëı Ì‡·Ûı‡ÌËfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÂ‰Â, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ‚Ó‰Â, ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ·ÓÎÂÂ Ì‡·Ûı‡˛˘‡fl ∆V „ÎËÌËÒÚ‡fl ÔÓÓ‰‡
ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl (ÔË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl) ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ, ˜ÂÏ ÒÎ‡·Ó Ì‡·Ûı‡˛˘‡fl.

ÇÎËflÌËÂ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ ËÎË ÙËÎ¸Ú-
‡Ú‡ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸Òfl, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ˝ÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï ∆V Ë pm ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˝ÚËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‚
‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â, Í‡Í ˝Ú‡ÎÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. óÂÏ ÏÂÌ¸-
¯Â ÒÚÂÔÂÌ¸ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆V Ë
·ÓÎ¸¯Â ÔÂËÓ‰ Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ pm „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚
‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Â‡„ÂÌÚ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ˝ÚËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ
‚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡ ·Û‰ÂÚ „ÎËÌËÒ-
Ú‡fl ÔÓÓ‰‡ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡
‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ÚÓÚ ÊÂ Â‡„ÂÌÚ ËÎË ÚÂ ÊÂ Â‡-
„ÂÌÚ˚ ÚÓÈ ÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.

ÇÒÂ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÒÛıËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÌÓ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÓÒÚ‡Ú¸Òfl
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚Ó‰˚.

ç‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ÂÂ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ë
„ÎÛ·ËÌÛ Ëı Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl. óÂÏ ‚˚¯Â ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡, ÚÂÏ ÏÂÌÂÂ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ÉÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰, Ï‡ÎÓ ËÁÏÂÌfl˛˘Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ‚Ó‰-
Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ‚ ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı
ÔË Ëı ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl,
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Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ëı ‡ÁÛÔÓ˜ÌÂ-
ÌË˛. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl-
˛˘Ëı Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Û‚-
Î‡ÊÌÂÌÌÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÔËÓ‰Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÚË ‚Ë-
‰‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ (ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓ-
ÒÚÓflÌË˛): Ï‡ÎÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚Â, ÒÂ‰ÌÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚Â Ë ÒËÎ¸ÌÓÛ‚-
Î‡ÊÌÂÌÌ˚Â, ÚÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ò‚Ófl ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Í‡‚ÂÌÓ- Ë Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ˝ÚËÏ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ·Ó¸·Â Ò ÌËÏË Ú‡ÍÊÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË 1 „ „ÎË-
Ì˚ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ÌÛÚËÔ‡ÍÂÚÌÓ„Ó Ì‡·Ûı‡ÌËfl ‡‚ÌÓ ÔÓËÁ‚Â-
‰ÂÌË˛ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌÓ„Ó („Ë‰‡ÚÌÓ„Ó) ÒÎÓfl δ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌ˚ S. èË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË (Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË „ÎËÌ) Ë ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl ÊË‰ÍÓÒÚË
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ëı ÒˆÂÔÎÂÌËfl ·Û‰ÛÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl. èÓ˝ÚÓÏÛ
‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÂÂ ÔËÌflÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒ-
ÚË, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Í ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÛ Ì‡·Ûı‡ÌËfl. ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ 0 ‰Ó 1.
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‰Îfl ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ (ÔÓ Ç.Ñ. ÉÓÓ‰ÌÓ‚Û) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï
0−0,2; ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı 0,2−0,5 Ë ‰Îfl ÒËÎ¸ÌÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌ-
Ì˚ı 0,5−1,0.

èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ËÌÂÚÌ˚Ï ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ì‡ÔËÏÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÎË ÊÂ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‡„ÂÌÚÓÏ, ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÓÈ ·ÛÂÌËfl. èË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‚
ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡ÔÓÎ-
Ìfl˛ÚÒfl ‚Ó‰Ì˚Ï ÙËÎ¸ÚÓÏ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
·ÎËÁÍËÏ Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Ë ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl "ÔËÒÚ‚ÓÎ¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡"
ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÌÛÎ˛, ÒÓı‡Ìflfl Ò‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÏÂ-
Â Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚. ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ
ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ.
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ç‡·Ûı‡ÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚, ÍÓÚÓ˚Â, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÏÓ„ÛÚ ÔË ÔÓÚÂÂ
ÒˆÂÔÎÂÌËfl ËÎË ÛÔÎÓÚÌËÚ¸Òfl (ÂÒÎË ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚Â-
ÎËÍ‡), ËÎË ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸Òfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÈ, Ú.Â. ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ‰Îfl Ì‡·Ûı¯Ëı „ÎËÌ
ÏÓÊÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡
m. ä‡Í ‰‚ËÊÛ˘‡fl ÒËÎ‡, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ‡fl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡·Ûı‡ÌËfl
(‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ), Ú‡Í Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ,
‡ÁÏÂ‡ ÁÓÌ˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ (ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÔÂÂÏflÚÓÒÚË, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË,
ÒÎÓËÒÚÓÒÚË Ë ‰.), ÒÚÂÔÂÌË Ë ÒÍÓÓÒÚË Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ m Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ùÚË Ù‡ÍÚÓ˚
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ) ËÎË ÒÛÊÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·Û¯ÂÌËÂÏ. Ç ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ì‡·Ûı‡ÌËÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË ‚ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı „ÎËÌ, Ì‡·Ûı‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚Ó
‚ÒÂÏ Ó·˙ÂÏÂ Ï‡ÒÒ˚ ˜‡ÒÚËˆ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ï‡ÒÒ˚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛ ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÍÓÎ¸-
ÊÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡„Â„‡Ú‡ÏË ËÎË ÒËÎ¸ÌÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ‡-
ÏË.

ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı
˜‡ÒÚËˆ, ‚ÁflÚ˚ı Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
˝ÚÓ„Ó ÒÎÓfl ‚˚Á‚‡ÌÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚ Ò ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚-
ÏË ‚ ÌÂÈ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. éÒÂ‰‡fl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ëı ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÔËÎÓÊÂÌËfl ÒËÎ˚, ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú
ÒÎÓÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÔÎÓÚÌÓÛÔ‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı
˜‡ÒÚËˆ (ËÌÓ„‰‡ Ú‡ÍÓÈ ÒÎÓÈ Ì‡Á˚‚‡˛Ú "ÛÎ¸Ú‡„ÎËÌ‡"). ùÚ‡ ÔÓ-
ÒÎÓÈÍ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı „Ë‰‡Ú‡ˆËË, Ì‡·Ûı‡fl Ë ‰ËÒÔÂ„ËÛflÒ¸, ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÓÎ¸
"ÒÏ‡ÁÍË", ÓÒÎ‡·Îflfl Ò‚flÁ¸ Ë ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ − ÏÂÓÔËflÚËÂ,
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ‡‚ÚÓÓ‚ ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò Í‡‚ÂÌÓ-
Ë Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÎË¯¸ ‚Â-
Ïfl Ì‡˜‡Î‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

ÑÎfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ç.ë. Å‡‡-
ÌÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ
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ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç˚ÔÓÎÌflfl ˝ÚÓ
ÏÂÓÔËflÚËÂ, ÏÓÊÌÓ ÓÚÓ‰‚ËÌÛÚ¸ Ì‡˜‡ÎÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ì‡ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓ ÏÂÓÔËflÚËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡
‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì˚ÏË, ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡·Û-
ı‡˛˘ËÏË „ÎËÌ‡ÏË, Ë Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ËÎË ‡„ËÎÎËÚÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ Â‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏËÍÓ„Ë‰Ó‡Á˚-
‚Ó‚.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. ëÉ-1 Ä‡ÎÒÓ ·˚Î ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ, ˆÂÎ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó − ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÓÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡
80−90 % ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 4968−
5941 Ï (ÔÂ‚˚È ÒÚ‚ÓÎ) ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 5796 Ï ÔËÏÂÌflÎË ·ÛÓ‚˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,22−1,24 „/ÒÏ3. èÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â (ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚) ·˚ÎË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ
„ËÔ‡Ì (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ ‚ ‚Ó‰Â), Ì‡˜‡ÎË ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ‰Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,50−1,53 „/ÒÏ3. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,    
Ë ÒÚ‚ÓÎ ·˚Î ÔÓÚÂflÌ ÔË „ÎÛ·ËÌÂ 5941 Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÂÁ‡Ô-
ÌÓ„Ó Ó·‚‡Î‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. èË ·ÛÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡    
‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 5349 Ï ÔËÏÂÌflÎË Ï‡ÎÓÒËÎËÍ‡Ú-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,22−1,30 „/ÒÏ3). éÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ‡„ËÎÎËÚÓ‚ ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 6001−6806 Ï
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÎÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı 1,22−1,29 „/ÒÏ3. éÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌÌÓ-
„Ó Ì‡ 75−80 % Ï‡ÎÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË, ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÏËÍÓÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË.

ÇÒÂ Ú‚Â‰˚Â ÚÂÎ‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË ÒÚÛÍÚÛ˚ (ÒÎ‡·˚ÏË
ÏÂÒÚ‡ÏË), ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ Û˜‡ÒÚÍË
Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ËÏÂ˛Ú ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ‡Á-
ÏÂ˚ (ÔÓfl‰Í‡ 10−6 ÒÏ), Ú.Â. Ó‰ËÌ ‰ÂÙÂÍÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ ˜ÂÂÁ 100 Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÏÂÊ‡ÚÓÏÌ˚ı (ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı)
‡ÒÒÚÓflÌËÈ. èÓÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔÓ ˝ÚËÏ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Ï ÏÂÒÚ‡Ï ËÎË
ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ‡Ï ÙËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚˚ÁÓ‚ÂÚ ÚÓÚ ËÎË ËÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÌË-
ÊÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÒÚË ÒÓ ‚ÒÂÏË ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË ‰Îfl
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡
Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓ„Ó ÏÌÂÌËfl Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó-
ÎË ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ ÔÓÚÂÂ ÛÒ-
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ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. ùÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â
Ì‡ ‡Ì‡ÎÓ„ËË ÚÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ, ÌÂÎ¸Áfl ÔÂÂÌÓÒËÚ¸ Ì‡
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚. å‡ÎÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË:

ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ Ï‡ÒÒÛ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡;

ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡Î˚Ï ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÓÍ‡Á˚‚‡Â-
Ï˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÌÂÔÓÎflÌ˚ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË ËÁ-Á‡ Ï‡ÎÓ„Ó
ÒÓ‰ÒÚ‚‡ Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

ëÌËÊÂÌËÂ ÒˆÂÔÎÂÌËfl (Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡)
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ‚Ó‰-
Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÏË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ë ÓÒÚ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ˜‡ÒÚËˆ. êÓÎ¸ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
ÎË¯¸ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÒÍ˚ÚËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èË ˝ÚÓÏ
ÓÌÓ Ë„‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ Í‡Í ÒËÎ‡, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘‡fl
‡Á‚ËÚË˛ Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı Â„Ó fl‚ÎÂÌËÈ.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÚÂÔÂÌË, ÒÍÓÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÔÓÓ‰, ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÒËÒÚÂÏ „ÎËÌ‡ − ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë ‰Û„ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË.

ÑÎfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı
ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ·ÎËÁÍËÏË Í ÌÓ-
ÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï ‰ÓÎÓÚ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ Ò
ÌËÁÍÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ËÎË ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÙËÎ¸Ú‡Ú ÂÂ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎË‚‡Î ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÚÂÔÂÌË Ë ÒÍÓÓ-
ÒÚË Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë
ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Ûı‡ÌËfl. Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ Ú‡ÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
Ó·Î‡‰‡˛Ú ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â, „ËÔÒÓ‚˚Â, ‚˚ÒÓÍÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚Â, Ï‡ÎÓÒË-
ÎËÍ‡ÚÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚.

èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÒÂ‰ÌÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒˆÂÔ-
ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
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ÓÒ˚Ô‡ÌË˛ Ú‡ÍËı ÔÓÓ‰. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÛÚ ÔÓÚÂ-
Í‡Ú¸, ÌÓ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ, ÂÒÎË ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÓÎ-
ÎÓË‰Ì˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÌËı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÖÒÎË ÊÂ Ú‡ÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÚÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
Ëı ·Û‰ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ.

ÑÎfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ÒÂ‰ÌÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÂÂ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÍÂÔfl˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
Ë ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË
‰Ó·‡‚ÍË (ë‡SO4⋅2ç2é, CaCl2, ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒËÎËÍ‡Ú˚ Ë
Ú.‰.) ËÎË Ëı ËÓÌ˚ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl
ÒˆÂÔÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Ë ÒÌËÊ‡fl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·-
ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‰Ó·‡‚-
ÍË, ‰‡ÊÂ Ò ÌËÁÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ú‡ÍËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. êÓÎ¸
„ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÂ‰ÌÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÔÓÓ‰ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡.

ëËÎ¸ÌÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓ-
flÌËË Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ (‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÒËÎ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰.). éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÊÂÒÚÓÍÓ„Ó ÌÂÒÛ˘Â„Ó
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚
˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ‡‚Ì˚ı ËÎË ·ÎËÁÍËı ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Í „ÓÌÓ-
ÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡Á-
ÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÎ‡ÒÚ − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. áÌ‡˜ÂÌËÂ Ëı ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
‡ÁÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
„ÎËÌ Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ó‡ÒÚ¸ ËÁ ÌËı ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
‚˚ÚÂÍ‡ÌË˛ Ô‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ê‡Á‚ËÚË˛ ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
(‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ‚flÁÍÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „ÎËÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ). ÖÒÎË ÔÓÓ‰˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË, ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÁÓÈÚË ÌÂ Ó·‚‡Î, ÌÓ ÔÓ·ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ.

Å. åËÎÎÒ, ÓÔËÒ˚‚‡fl ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒËÎ‡ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ˜‡ÒÚÓ ·˚‚‡ÂÚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÎËÍ‡, ˜ÚÓ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ ÔÓ‰‰‡ÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ˛, „ÌÂÚ Ë ÎÓÏ‡ÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
Ë Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ·ÍË ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛ÚÒfl Ì‡
‚˚ÒÓÚÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚.

ÖÒÎË „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÒËÎ¸ÌÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË, ÔÓ·ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ
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ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÌÓ ÔÓÒÎÂ Ëı ‚ÒÍ˚ÚËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â
ÓÒ˚ÔË Ë Ó·‚‡Î˚.

ÑÎfl ·Ó¸·˚ Ò ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË ‚ ÒËÎ¸ÌÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÎË ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Â‰‚‡ ÎË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ˝ÚËı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ò‚‡·ËÛ˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎË˜Ëfl Ò‚‡·ËÛ˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl (‡Á‚ËÚËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ, ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÌÂ¯ÌËı ÒËÎ) ‰Îfl ÚÂ˜ÂÌËfl
Ô‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „ÎËÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÎË ‰Îfl Í‡‚ÂÌÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÂÒÎË „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË
ËÎË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË. èË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‡-
·ÓÚÍ‡ Á‡ÔÎ˚‚¯Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
‚ÚÓflÚ¸Òfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ú‡ÍËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ˜‡ÒÚÓ
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔËı‚‡ÚÓÏ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓÚÂÂÈ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ·Ó¸·˚ Ò ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl ‚ ÒËÎ¸ÌÓ-
Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì˚ı „ÎËÌ‡ı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓ-
„ÛÚ ‰‡Ú¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÌËÁÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡-
˜ÂÈ, Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡·Ûı¯ÂÈ ÔÓÓ‰˚. ä Ú‡ÍËÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï
ÓÚÌÓÒflÚÒfl „ËÔÒÓ‚˚Â, Ï‡ÎÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ‰.
èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, ‡ ‚ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂ-
ÌËfl ‰Ó Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó − ÔËÒÚ‚ÓÎ¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡. é·flÁ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı.

ÑÎfl ·Ó¸·˚ Ò ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl ‚ ÒËÎ¸ÌÓ-
Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı Ë ‡„ËÎÎËÚ‡ı Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÛÒÎÓ‚ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛-
˘Ëı ÍÂÔfl˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ, Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ. ìÚfl-
ÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘‡ÂÚ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ·Ó¸·˚ Ò Í‡‚ÂÌÓ-, Ó·-
‚‡ÎÓ- Ë ÔÓ·ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒËÎË-
Í‡ÚÌ˚ı ‚‡ÌÌ Ò ÌËÁÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ. ëËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ‚‡ÌÌ˚, Í‡Í
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ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Û‚Î‡ÊÌÂÌÌÓÒÚË, ÏÓÊÌÓ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í‡Í Ì‡
‚Ó‰ÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÌÂ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. ÇÔÂ‚˚Â ÓÌË ÔËÏÂÌÂÌ˚ ‚
ÒÍ‚. ëÉ-1 Ä‡ÎÒÓ.

5.1. éëãéÜçÖçàü, ëÇüáÄççõÖ
ë çÄêìòÖçàÖå ìëíéâóàÇéëíà
íêÖôàçéÇÄíõï èéêéÑ

ç‡Û¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ù‡ÍÚÓ‡ÏË Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ fl‚ÎÂÌËÈ, ÔËÁÌ‡-
Í‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌËÁÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl Á‡‰‡˜ ÔÓ„ÌÓÁÌÓÈ Ë ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÔÓ˜ÌÓÒÚ-
Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ (Ú‡·Î. 5.1). èÓ˝ÚÓÏÛ Á‡‰‡˜Ë ·Ó¸·˚ Ò ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËflÏË Â¯‡˛ÚÒfl ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡: ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ·ÛÂÌËfl
Í‡Í ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
„ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ − Ò ˆÂÎ¸˛ ÔËÌflÚËfl ÔÓÙËÎ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË − Ò ˆÂÎ¸˛ ÔËÌflÚËfl ÓÔÂ‡-
ÚË‚Ì˚ı ÏÂ ÔÓÚË‚ ËÏÂ˛˘Ëı ÏÂÒÚÓ ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ï‡ÚÂË‡Î˚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı, ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë
‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÎË¯¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl Ó·˘ÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÓÌÓ-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÔÓÓ‰, ÚÓ ‚˚·Ó ÏÂ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛Ú Ì‡ Û˜ÂÚÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
Ó·˘Ëı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ. íÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ‚ Ì‡Û¯ÂÌËflı ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÎË¯¸ Í‡Í Ô‡ÒÒË‚Ì˚È Ù‡ÍÚÓ, ÔÓ-
‚˚¯‡˛˘ËÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ. ÄÍÚË‚Ì˚Ï
Ù‡ÍÚÓÓÏ Ó·Û¯ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó, Á‡·ÓÈ-
ÌÓ„Ó Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓı‡ÌflÂÚ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı:

ÂÒÎË Ò‚flÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ·ÎÓÍ‡ÏË Ï‡ÚËˆ˚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡, ˜ÚÓ·˚ Û‡‚ÌÓ‚ÂÒËÚ¸ „ÓÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÚÂ˘ËÌÓ-
‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰;

ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ, ÌÓ
ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÚÂ˘ËÌ Á‡·ÎÓÍËÓ‚‡Ì‡.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰‡ı
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ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı:

ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó; ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒ˚Ô‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÛ‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó
„ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÛ„Û·Îfl˛Ú ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ;

ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ë Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, Ò‚flÁÌÓÒÚ¸ ·ÎÓÍÓ‚
Ï‡ÚËˆ˚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ëı ·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸Òfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ
ÛÚ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl); Ó·Û¯ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÓÁËË Ë „‡-
‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÒ˚Ô‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ ÔÓÓ‰˚.

èÓ„ÌÓÁÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ‚ ‡ÁÂÁÂ
ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ-
·ÓÈ Ë ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı, ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ÔÓ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÈ Ë ÒÏÂÊÌ˚Ï ÔÎÓ˘‡‰flÏ. éÌ‡ ÌÓÒËÚ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ‚˚-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.1

èÂÂ˜ÂÌ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â       
ÔËÁÌ‡ÍË

ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ë ËÁÏÂ-
flÂÏ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚

éÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ Ù‡ÍÚÓ‡

èÓÒ‡‰ÍË, Á‡ÚflÊÍË Ë
ÔÓÎÌ‡fl ÔÓÚÂfl ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·

ÇÂÒ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ Í˛ÍÂ

±20 % Ë ·ÓÎÂÂ ÓÚ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı

èÓÍ‡Á‡ÌËfl Ï‡ÌÓÏÂÚ‡
Ì‡ ÒÚÓflÍÂ

30 % ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó

é·ËÎ¸Ì˚È ‚˚ÌÓÒ ÓÒ-
ÍÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó ¯Î‡Ï‡

ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÂ Á‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
¯Î‡Ï‡ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÂ

100 % ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó

êÓÒÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸
ëçë1/10

100 % ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÛÚfl˘Â„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ

äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡
ÓÚÓÂ ËÎË ÔÓÚÂ·Îfl-
ÂÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸

30 % ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ (ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ) ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ÑË‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ −
Í‡‚ÂÌÓ- ËÎË ÔÓÙË-
ÎÂÏÂÚËfl

30 % ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰Ó-
ÎÓÚ‡

ë‡Î¸ÌËÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ Ë
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·

ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓÂ, ÔË ÔÓ‰˙-
ÂÏÂ ‰ÓÎÓÚ‡

−

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

25 % ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
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·Ó‡ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂ, ÏËÌËÏËÁËÛ˛˘Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË Ì‡ËÏÂÌ¸¯Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÍÓÏÏÂ˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl. Ç ÌÂÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËfl:

ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË: „ÂÌÂÁËÒ ÚÂ-
˘ËÌ (ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ, ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â), ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ‡ ÓËÂÌÚ‡ˆËË, „ÛÒÚÓÚ‡, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË, ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÍÛÔÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı
‚˚Á‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÎË·Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë
ÚÂ·Û˛˘Ëı ÔËÌflÚËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂ;

ËÌÚÂ‚‡Î „ÎÛ·ËÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÂ˘ËÌ ‚
‡ÁÂÁÂ;

Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ (ÌÂÙÚ¸, „‡Á, ‚Ó‰‡, ÂÂ ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚,
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl, ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸);

‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ („Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÎË „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸, Ì‡·Û-
ı‡ÂÏÓÒÚ¸, ÔÂÔÚËÁ‡ˆËfl, ‰ËÒÔÂ„‡ˆËfl ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ËÏË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflÏË „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÔÎÂÌÓÍ Ë Ú.Ô.);

‚Ë‰ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰.

ä ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ − Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÏ˚Ï ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ − ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÂ˚:

‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı
·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Â-
Ï˚ı ÚÂ˘ËÌ;

‚˚·Ó ÚËÔ‡ Ë ÂˆÂÔÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡‡·ÓÚÍ‡Ï ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë ‰Û„ËÏ fl‚ÎÂÌËflÏ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÏÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË;

ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌÌ˚ı
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ Ë „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎÂÈ;

ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚,
ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Â„Ó Ì‡‡·ÓÚÍÂ;

Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ëèé Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÔÓ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÒÚÓflÍÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË.
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5.2. éëãéÜçÖçàü, ëÇüáÄççõÖ
ë êÄáÅìêàÇÄçàÖå
ïÖåéÉÖççõï èéêéÑ

éÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â Í‡‚ÂÌ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ‡ÁÏ˚‚‡ ÒÓÎÂÈ, ËÎË ÒÛÊÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı Ëı ÚÂ˜ÂÌËÂÏ. àÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ ‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÁÓÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡Á·ÛË-
‚‡ÌËÂÏ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÂÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯ÂÎÂ-
Ê‡˘Ëı ÔÓÓ‰.

äËÚÂËÂÏ ÓˆÂÌÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ. íÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÒÓÎË ÚÂfl˛Ú Ò‚Ó˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËfl „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ.
äËÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı
ÒÓÎÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.2.

äÓÒ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ‚Ë‰ Ë ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl. ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÓÎflÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 5.3.

èË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ:
ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡‚Ì‡ ËÎË ÏÂÌ¸¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ,

ÍÓ„‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎË, ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡‚ÂÌ (‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ Ë ‡ÁÏ˚‚ ÒÓÎË);

ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ, ÍÓ„‰‡ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÔÂ‚˚¯‡˛Ú
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎË, ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÛÊÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÓÎÂÈ).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.2

äËÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓÎÂÈ

ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ
ÒÓÎÂÈ èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 äËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏ-

ÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

É‡ÎËÚ 2,13−2,15 200
ëËÎ¸‚ËÌ 1,98 150
ÅË¯ÓÙËÚ 1,56 110
äËÁÂËÚ 2,57 45



341

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÂÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡, ÔÓ-
ÙËÎÂÏÂÚËË, ÚÂÏÓÏÂÚËË. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰
ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË; ‚
‡Ì„Ë‰ËÚ‡ı ‰Ó 2–8$Ï/˜; ‚ „‡ÎËÚ‡ı ‰Ó 10–20$Ï/˜; ‚ Í‡ÎËÈÌÓ-
Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎflı ‰Ó 20–60$Ï/˜. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Í‡‚ÂÌ˚
(·ÓÎÂÂ 80$ÒÏ), ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ‡ı, ÔË ‡Á·ÛË-
‚‡ÌËË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ. ë ˆÂ-
Î¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÎË˜Ëfl ËÓÌÓ‚ Ï‡„ÌËfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·Ë¯ÓÙËÚ‡) Â„ÛÎflÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÍÓÌÚÓÎ¸
Á‡ Â„Ó ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ.

àÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËÈ ÔÓ
‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ò‚Ó‰flÚÒfl ‚ Ú‡·ÎËˆÛ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏ˚ (Ú‡·Î. 5.4).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.3

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, åè‡

íÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡, °ë ÄÌ„Ë‰ËÚ É‡ÎËÚ ÉËÔÒÓÎËÚ ëËÎ¸‚ËÌ ÅË¯ÓÙËÚ

é·‡ÁÂˆ
ËÁ „‡ÎË-
ÚÓ‚ÓÈ   
‡Ô˚

20 240,0 35,0 19,0 15,0 7,0 45,0
50 − 22,5 7,5 10,0 3,0 −
100 235,0 10,0 3,5 5,0 0 15,0
150 225,0 5,0 − 0 6,5
200 210,0 0 − − − 3,0

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â .  Ñ‡ÌÌ˚Â ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ·Ë¯ÓÙËÚ‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚ ÔÛÚÂÏ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË ÍË‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
fl‰‡ ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Îfl ˝ÚÓÈ ÒÓÎË.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.4

ÉÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÒÓÎÂÌÓÒ-
ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë, Ï

åÓ˘-
ÌÓÒÚ¸
ÒÓÎÂ-

ÌÓÒÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë, Ï

åËÌÂ‡-
ÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÓÒ-
Ú‡‚ ÚÓÎ-
˘Ë

èÎ‡ÒÚÓ-
‚‡fl ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ-
‡, °ë

äËÚË-
˜ÂÒÍ‡fl
ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡,

°ë

ëÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸
ÒÓÎË,
åè‡

ëÂ‰ÌÂ-
‚Á‚Â¯ÂÌ-
Ì‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‚˚-
¯ÂÎÂÊ‡-
˘Ëı ÔÓ-
Ó‰,
„/ÒÏ3
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Ç˚·Ó ÚËÔ‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒıÂÏÂ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ò‚Ó‰ÌÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 5.4) ‚˚-
·Ë‡˛Ú ÚËÔ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç˚·Ó ÚËÔ‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Û˜ÂÚÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ë ÂÂ Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (Ú‡·Î.
5.5 Ë Ú‡·Î. 5.6).

ëÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â Ë ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡Ò˚˘‡Ú¸ ÒÓÎflÏË, ÒÎ‡„‡˛˘ËÏË ‡ÁÂÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.5

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

ïÂÏÓ„ÂÌÌ‡fl á‡·ÓÈÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

ÔÓÓ‰‡ ≤ 50 ≤ 80 ≤ 120 > 120

É‡ÎËÚ 1.1, 2.1 1.1, 2.1 1.1, 1.2, 2.2 1.2, 4.1, 4.2
É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚
(„ËÔÒ, ‡Ì„Ë‰ËÚ)

1.2, 2.2 1.2, 2.2 1.2, 2.2, 4.2 1.2, 2.2, 4.2,
4.3

É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡ Ë
(ËÎË) ·Ë¯ÓÙËÚ‡

2.3, 3, 4.4 2.3, 3, 4.4 2.4, 3, 4.1 2.4, 4.1, 4.2,
4.3

É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„-
ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ Ë
(ËÎË) ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰

2.2, 3, 4.2,
4.3, 4.4

2.2, 3, 4.2,
4.3, 4.4

2.2, 2.4, 4.2,
4.3

2.4, 4.2, 4.3

É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰

2.2, 4.2, 4.3 2.2, 4.2, 4.3 2.2, 2.4, 4.2,
4.3

2.4, 4.2, 4.3

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . ñËÙ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ – ÌÓÏÂ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·Î.
5.6).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.6

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰

íËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È
ÔÂ‰ÂÎ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË, °ë

ëÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚
‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÈ

ÚÓÎ˘ËÌ˚
èËÏÂ˜‡ÌËÂ

1 – ÒÓÎÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚È, ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È

100–130 é‰ÌÓÓ‰Ì‡fl
ÚÓÎ˘‡ „‡ÎËÚ‡

ìÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Í‡-
‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸
ÒÚ‚ÓÎ‡

1.2 – ÒÓÎÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚È ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È
(Í‡ıÏ‡Î, äåñ,
ëëÅ, ÔÓÎË‡ÍË-
Î‡Ú˚)

130–180 íÓ ÊÂ èËÏÂÌfl˛Ú Ò
„ÎÛ·ËÌ Ò‚˚¯Â
2500 Ï, ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚ Í‡‚Â-
ÌÓÁÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚Ó-
Î‡
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  5.6

íËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È
ÔÂ‰ÂÎ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË, °ë

ëÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚
‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÈ

ÚÓÎ˘ËÌ˚

èËÏÂ˜‡ÌËÂ

2.1 – ˝ÏÛÎ¸ÒË-
ÓÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó (çùÉê),
ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
Á‡˘ËÚÌ˚ÏË Â‡-
„ÂÌÚ‡ÏË

100 “ èÓÓ‰˚ ‰ÓÔÛÒ-
Í‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛

2.2 – ˝ÏÛÎ¸ÒË-
ÓÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó (çùÉê),
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Á‡-
˘ËÚÌ˚ı Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚

130 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰

–

2.3 – ˝ÏÛÎ¸ÒË-
ÓÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚È Á‡-
˘ËÚÌ˚ÏË Â‡-
„ÂÌÚ‡ÏË Ë Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌ˚È ·Ë-
¯ÓÙËÚÓÏ

100 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ·Ë¯ÓÙËÚ‡

–

2.4 – ˝ÏÛÎ¸ÒË-
ÓÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚È Á‡-
˘ËÚÌ˚ÏË Â‡-
„ÂÌÚ‡ÏË Ë ÔË-
Ó‰Ì˚ÏË ÒÏÓÎ‡-
ÏË (ëçùÉê)

200 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ·Ë¯ÓÙËÚ‡ Ë
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰

–

3 – „Ë‰Ó„ÂÎ¸-
Ï‡„ÌËÂ‚˚È

130 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ·Ë¯ÓÙËÚ‡ Ë
Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡

–

4.1 – „Ë‰ÓÙÓ·-
Ì‡fl ˝ÏÛÎ¸ÒËfl

150 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ·Ë¯ÓÙËÚ‡

–

4.2 – ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚È

220 é‰ÌÓÓ‰Ì‡fl ÚÓÎ-
˘‡ „‡ÎËÚ‡; ÚÓÎ˘‡
„‡ÎËÚ‡ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„-
ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ,
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÎËÌÁ Ò ‡ÔÓÈ

é‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛
ÚÓÎ˘Û „‡ÎËÚ‡
‡Á·ÛË‚‡˛Ú Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı Ò Á‡-
·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÓÈ Ò‚˚¯Â
150 °ë

4.3 – ËÌ‚ÂÚÌ˚È
˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚È

150 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„-
ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰

–

4.4 – ËÌ‚ÂÚÌ˚È
˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚È,
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ·Ë-
¯ÓÙËÚÓÏ

70 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ·Ë¯ÓÙËÚ‡

–
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ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓÎÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚ (çùÉê) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú (ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÌÂÙÚË) ËÁ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı „ÎËÌ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ıÂÏÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰‚ÛÏfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Í Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl, Ú‡Í Ë
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˆÂÎflı ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ÔÓËÁ-
‚Ó‰flÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ. èË ·ÛÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ˜ËÒÚ˚ı ÒÓÎÂÈ,
·ÂÁ ÛÔÓ˜Ìfl˛˘Ëı Ú‚Â‰˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ – ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚, ËÁ‚Â-
ÒÚÌflÍÓ‚, ÏÂ„ÂÎÂÈ Ë Ú.Ô., ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Û„ÎÛ·-
ÎÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÙÓÏÛÎ:

‰Îfl „‡ÎËÚÓ‚ Ë „ËÔÒÓ‚

ρ·. = 1 + 0,008(t – 10);

‰Îfl ·Ë¯ÓÙËÚÓ‚, Í‡ÎËÈÌ˚ı ÒÓÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚
ÒÓÎflı ‚˚ÒÓÍÓ‚Î‡ÊÌ˚ı (ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÓ‚˚ı) „ÎËÌ

ρ·. = 1,23 + 0,008(t – 10);

ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÒÓÎÂÈ ÎËÌÁ Ò ‡ÔÓÈ

  
ρ ρ µ

µ
·.p Ò.‚=

−1
,

„‰Â µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡, ‰Îfl ÒÓÎÂÈ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,42
‰Ó 0,45.

ÇÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË ÍÓÚÓ-
ÓÏ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÓÎÂÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ Éçà (åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÔÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌË˛
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ. – ÉÓÁÌ˚È: ËÁ‰. ëÂ‚ä‡‚çàà-
„‡Á Ë Éçà, 1979):

    
ρ ρ·pmax Ò.‚

ÒÚ= − 10
2p

KM
,

„‰Â ÒÚ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎflÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔË Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡; ä – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ·ÛÂ-
ÌËfl Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰:

ÇÚÓÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÓÔÓÌÓ-
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ÂÂ ÔÓÂÍÚ-
ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚Ëfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë.......... < 100 100–150 150–200 > 200
ä....................................... 1,37 1,4 1,45 1,5
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èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:
ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ Â-

ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÒÓÎÂÈ;
ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ·‡¯Ï‡Í ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ó·-

Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
Á‡Í˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ;
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‰Ó 10$˜).
àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÁ‰‡˛Ú ËÒıÓ‰fl

ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (1,3;
1,4; 1,5; 1,6$„/ÒÏ3 Ë Ú.‰.). êÓÒÚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂËÓ‰
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÓÎÂÈ Ë ÚÂ·ÛÂÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â-
„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·Û‰ÂÚ Ú‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï.

á‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔËÌËÏ‡˛Ú ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ – ÒÛÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ 2$ÒÛÚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
·ÓÎÂÂ 0,5$% ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡). äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÓÎÂÈ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË. Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔË
‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ Ì‡Û¯‡-
ÂÚÒfl, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ˝ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl. ÇÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
ÏÂÌ¸¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÈ Í „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ‚˚¯ÂÎÂÊ‡-
˘Ëı ÔÓÓ‰. èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÎËÌÁ Ò ‡ÔÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ„Ó ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌËfl Â„Ó ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÌÂ ÔË‚Ó‰fl˘Â„Ó Í „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ‚˚-
¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰. èË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ËÓÌÓ‚ Ï‡„-
ÌËfl 1–2$% ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Í ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓÏÛ ÛÚflÊÂÎÂ-
ÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂÏ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ò‚Ó‰flÚÒfl
Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı
Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚ‡ Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÔÎ‡ÌÂ ‡·ÓÚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
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ËÌÚÂ‚‡Î˚ ·ÛÂÌËfl Ò ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÏËÌÂ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÚÓÎ˘Ë Ë Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. èÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛
˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú „‡ÌËˆ˚ ÔÂÂıÓ‰‡ Ò Ó‰ÌÓ„Ó ÚË-
Ô‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‰Û„ÓÈ.

ä ‚ÒÍ˚Ú˚Ï ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl. èË˜ËÌÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡‚ÂÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸
(Ú‡·Î. 5.7) Ë ‡ÁÏ˚‚ ÒÓÎÂÈ.

ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÒÓÎÂÈ ÏÓÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÛÚÂÏ:
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÂ‰ – ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡

ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ;
ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË Ó‰ÌÓÈ ÒÓÎË ‰Û„ÓÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl;
ÔÂÂÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÎ¸˛ (ËÁ·˚ÚÓÍ ÒÓÎË ‚

Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÂ 5–10$%) ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÓÎË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.

ë ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË
·Ë¯ÓÙËÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ë
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÒÓÎË, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÏÂÌ˚
ÚËÔ‡ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ “ÓÔÂÂÊ‡˛˘ËÏ
ÒÚ‚ÓÎÓÏ”;

Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ‰ÓÎÓÚ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡ 0,05$Ï ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÓÎÂÈ Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚Â ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ·ÂÂÚÒfl ËÁ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı
ÂÏÍÓÒÚÂÈ, Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÌËÊÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

èÓÍ‡˜Í‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ıÓ‰Â ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓ‡·ÓÚÓÍ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ fl‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡Á·ÛË‚‡-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.7

ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ (‚ „/Î) ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓÎÂÈ
‚ ‚Ó‰Â

å‡ÚÂË‡Î íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

20 100

ÉËÔÒ 0,2 0,162
É‡ÎËÚ 36 39,1
ëËÎ¸‚ËÌ 37 56,7
ä‡Ì‡ÎÎËÚ 205 334
ÅË¯ÓÙËÚ 320 880
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ÌËÂÏ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÅÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:

‰Îfl ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ıÎÓËÒÚ˚Ï
Ì‡ÚËÂÏ, – ‚Ó‰Û Ò ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎÓÏ ‰Ó 0,5$%;

‰Îfl ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚˚ı, ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚ı, „Ë‰Ó„ÂÎfl ‡ÒÒÓÎÓ‚
ËÎË êçé – ‚Ó‰Û, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÛ˛ ıÎÓËÒÚ˚Ï Ì‡ÚËÂÏ.

é·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–20$Ï3, ÔÓÍ‡˜Ë-
‚‡˛Ú Â„Ó ‚ Ó‰ËÌ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔËÂÏÓ‚ (2–3 Ô‡˜ÍË ÔÓ 5–
7$Ï3).

èËı‚‡Ú˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÓÎÂÈ, ÏÓÊÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÛ-
ÚÂÏ ÒÏÂÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰Û. ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡ÔÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡·ÓÚ˚:

ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚˚¯Â ÎËÌÁ˚ Ò ‡ÔÓÈ Ì‡
200–300$Ï;

ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Áfl‰ÍÛ “ÎËÌÁ˚” ÔÛÚÂÏ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÏ˚-
‚ÓÍ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ıÂ-
ÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰;

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó
ÔÓÂÍÚÌÓÈ.

èË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı (ÔÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë
ÏÓ˘ÌÓÒÚË) ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

ÎË·Ó ÔÂÂÈÚË Ì‡ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÓÚ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÔÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·Û-
ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÎË·Ó ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Á‡ÂÁÍÛ “‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡” Ò ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ
ÓÚ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ÎËÌÁ˚.

Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂÂ¯Î‡ ‚ ‡‚‡ËÈÌÓÂ ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂ, ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚˚ÔÓÎ-
Ìfl˛Ú ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏÛ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÔÎ‡ÌÛ.
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éëãéÜçÖçàü èêà ÅìêÖçàà
Ç åçéÉéãÖíçÖåÖêáãõï
èéêéÑÄï (ååè)

6.1. êÄëèêéëíêÄçÖççéëíú
à ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ ååè

åÌÓ„ÓÎÂÚÌflfl ÏÂÁÎÓÚ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ‚ êÓÒ-
ÒËË Ì‡ ÚÂËÚÓËË àÍÛÚÒÍÓÈ, å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ, óËÚËÌÒÍÓÈ, éÏ-
ÒÍÓÈ, çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ, í˛ÏÂÌÒÍÓÈ, íÓÏÒÍÓÈ, ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ï‡·‡Ó‚ÒÍÓ„Ó Ë ä‡ÒÌÓflÒÍÓ„Ó Í‡Â‚, äÓÏË, üÍÛ-
ÚËË Ë ÅÛflÚËË. éÌ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸ 10$ÏÎÌ.$ÍÏ2, Ú.Â. ·ÓÎÂÂ
50$% ‚ÒÂÈ ÚÂËÚÓËË ÒÚ‡Ì˚.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂËÚÓËfl ÄÎflÒÍË (ëòÄ) Ë ˜‡ÒÚ¸ ÚÂËÚÓ-
ËË ä‡Ì‡‰˚ Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ååè.

ÑÓ ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ååè ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 600–700$Ï. é‰Ì‡ÍÓ ·Û-
ÂÌËÂ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl å‡ıËÌÒÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË üÍÛÚËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËÂ ååè ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 1400$Ï Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
250–1400$Ï ‰Ó ÏËÌÛÒ 3$°ë.

Ç ‡ÈÓÌ‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ååè Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ·Ó„‡Ú˚Â Á‡-
ÎÂÊË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ – ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. äÛÔÌÂÈ¯ËÂ ËÁ ÌËı:
„‡ÁÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰‚ÂÊ¸Â Ë ìÂÌ„ÓÈ Ì‡ ÚÂËÚÓËË
í‡ÈÏ˚ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ (êÓÒÒËfl) Ë ÌÂÙÚflÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ è‡‰ıÓ-ÅÂÈ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÄÎflÒÍË (ëòÄ).

åÌÓ„ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ‚ êÓÒÒËË: ÇÓÁÂÈÒÍÓÂ, åÂ‰‚ÂÊ¸Â, ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÂ,
êÛÒÒÍÓÂ, ïÓÎÏÓ„ÓÒÍÓÂ, Ç‡¸Â„‡ÌÒÍÓÂ Ë ‰.; ‚ ëòÄ: Å‡ÓÛ,
ëËÏÔÒÓÌ, íÓÔ‡„ÓÛÍ, äÓ‡Î‡Í, åË‰, îË¯ÍËÍ, ëÛÏ‡ÎËÍ,
è‡‰ıÓ-ÅÂÈ, ëÍ‚Â‡-ãÂÈÍ, äÂÌ‡È Ë ‰.

ä‡Í ‚ êÓÒÒËË, Ú‡Í Ë Ì‡ ÄÎflÒÍÂ Ë Ì‡ ÚÂËÚÓËË ä‡Ì‡‰˚
ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ÚË Í‡ÚÂ„ÓËË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ååè: ÒÔÎÓ¯ÌÓÂ,
ÔÂ˚‚ËÒÚÓÂ, ÓÒÚÓ‚ÌÓÂ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‡ÎÂ„‡-
ÌËfl ååè ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. éÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â
ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ Ú‡ÍÓÈ ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ËÁ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
Í‡Í Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸, Ï‡ÎÓ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı

ÉÎ‡‚‡
6
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ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË‚Â‰ÂÏ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËflÏ ÎË¯¸ Í‡ÚÍÛ˛ ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍÛ ‡ÁÂÁ‡ ååè, Ó·˘ËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÒÚÓÂÌËË Ë ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÏÂÁÎÓÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ
ÓˆÂÌÍÂ Î¸‰ËÒÚÓÒÚË Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â.

ÇÓÁÂÈÒÍÓÂ ÌÂÙÚflÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ Á‡ ÔÓ-
ÎflÌ˚Ï ÍÛ„ÓÏ, „‰Â ÏÂÁÎÓÚ‡ ‡Á‚ËÚ‡ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ. åÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÁÎÓÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 100–400$Ï Ë ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÚÂÚË˜ÌÓ„Ó Ë ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.
åÂÁÎÓÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ. íÂÚË˜Ì˚Â
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÎÓÚÌ˚ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ‡ÎÂ‚ÓÎË-
Ú‡ÏË, „ÎËÌ‡ÏË, ÒÛ„ÎËÌÍ‡ÏË, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË – ÔÂÒÍ‡ÏË. óÂÚ-
‚ÂÚË˜Ì˚Â – ÓÒ‡‰Í‡ÏË ÓÁÂÌÓ-‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ„Ó, ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó-
ÏÓÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÔÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Û ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
„‡‚ËÈÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò ÔÓÒÎÓflÏË „ÎËÌ, ÒÛ„ÎËÌÍÓ‚ Ë ‚‡ÎÛÌÓ‚. Ç
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÁÎÓÚ‡ – ÂÎËÍÚÓ‚‡fl. ÖÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÓ‰ ÌËÊÂ ÏËÌÛÒ 1$°ë.

ç‡ åÂ‰‚ÂÊ¸ÂÏ Ë ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÏ „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
ÔÓÏÂÁ‡ÌËÂÏ Óı‚‡˜ÂÌ˚ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó Ë Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡. ç‡ åÂ‰‚ÂÊ¸ÂÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ‡ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
ååè ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 250 ‰Ó 400$Ï, Ì‡ ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÏ – ÓÚ 282
‰Ó 537$Ï. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÏËÌÛÒ 2 – ÏËÌÛÒ 3$°ë.

ç‡ êÛÒÒÍÓÏ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÒÎÓÈ ååè fl‚ÎflÂÚÒfl
ÏÓÌÓÎËÚÌ˚Ï Ì‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ë ËÏÂÂÚ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ
ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ ÔÓÈÏ‡ı ÂÍ. èÓÏÂÁ‡ÌËÂÏ Óı‚‡˜ÂÌ˚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡, ˝ÓˆÂÌ‡, ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â. å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ååè 350–500$Ï, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ ÒÎÓfl „Ó‰Ó‚˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÏËÌÛÒ 3$°ë.

ç‡ ïÓÎÏÓ„ÓÒÍÓÏ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÏÂÁ‡ÌË-
ÂÏ Óı‚‡˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÌÓ-
ÒÚË: ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡Ì˚Â Ë „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÓÎË„ÓˆÂ-
ÌÓ‚˚ı Ë ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 500$Ï. ååè
ËÏÂ˛Ú ÂÎËÍÚÓ‚ÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Ûı-
ÒÎÓÈÌ˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ. ÇÂıÌËÈ ÒÎÓÈ – ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó „ÎÛ-
·ËÌ˚ 30–50$Ï – ÏÂÁÎ˚Â ÔÓÓ‰˚, Á‡ÚÂÏ – ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó „ÎÛ-
·ËÌ˚ 100–150$Ï – Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ú‡Î˚Â ÔÓÓ‰˚. èÓ‰Ó¯‚‡ ‚ÚÓÓ-
„Ó ÏÂÁÎÓÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÍÓÎÓ 500$Ï. íÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·ÎËÁÍ‡ Í 0$°ë.

Ç ‡ÁÂÁÂ Ç‡¸Â„‡ÌÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ååè
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÎËÍÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 100 ‰Ó 350$Ï.
èÓÏÂÁ‡ÌËÂÏ Óı‚‡˜ÂÌ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó Ë ˝ÓˆÂÌ-
ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂ-
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ÌÓÂ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÍÓ-
ÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0 ‰Ó ÏËÌÛÒ 2,5$°ë.

íÓÎ˘‡ ååè ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl è‡‰ıÓ-ÅÂÈ (ëòÄ) ÒÓÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì‡ ËÁ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò
‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó Î¸‰‡, ıÓÓ¯Ó ÓÚÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï „‡-
‚ËÂÏ Ò ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË ËÎËÒÚÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ (‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÔËÏÂÌÓ
170$Ï), „ÎËÌËÒÚ˚Ï ËÎÓÏ (‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 190$Ï), ËÎËÒÚ˚Ï ÔÂÒÍÓÏ
(‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 250$Ï), ËÎËÒÚÓÈ „ÎËÌÓÈ (‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 290$Ï), ÔÂÂ-
ÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÏËÒfl ËÎËÒÚ˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË Ò ËÎËÒÚ˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË (‰Ó
„ÎÛ·ËÌ˚ 350 Ï) Ë ÔÂÒÍ‡ÏË, ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËÏËÒfl Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË
ÔÓÒÎÓflÏË „ÎËÌ˚ (‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 600$Ï). íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÂÁÎÓÚ˚
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÏËÌÛÒ 8$°ë. çÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚‡fl Á‡ÎÂÊ¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflÏË ÔÂÏÓ-ÚË‡Ò‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2430–2600$Ï.

Ç ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÚË ‚Ë‰‡ ÍËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÂÍÒ-
ÚÛ˚: Ï‡ÒÒË‚ÌÛ˛ (ËÒ. 6.1, ‡), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Î¸‰‡ Á‡-
ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÒÎÓËÒÚÛ˛ (ËÒ. 6.1, ·), ÍÓ„‰‡
ÎÂ‰ ‚ ‚Ë‰Â ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÎËÌÁ Ë
ÔÓÒÎÓÂÍ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÏÂÁÎÓÈ ÔÓÓ‰˚, Ë ÒÂÚ-
˜‡ÚÛ˛ (ËÒ. 6.1, ‚), ÍÓ„‰‡ ÎËÌÁ˚ Ë ÊËÎ˚ Î¸‰‡ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚
·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓ.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÂÁÎÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡-
˛˘‡fl ÔÓÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÚÓÈ ‚Ó‰˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÏÂÁÎ˚Â „ÎËÌ˚
ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÌÂÁ‡ÏÂÁ¯Û˛ ‚Ó‰Û ‰‡ÊÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÏËÌÛÒ 100$°ë.

é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ååè, ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡-
‚ËÒËÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔË ÒÓÓÛÊÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸.

êËÒ. 6.1. íÂÍÒÚÛ‡ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰:
‡ − Ï‡ÒÒË‚Ì‡fl; · − ÒÎÓËÒÚ‡fl; â − ÒÂÚ˜‡Ú‡fl; 1 − ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ Ó-
‰˚; 2 − ÎÂ‰
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Ç Ò‚flÁË Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÍÂÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Î¸‰ËÒÚÓÒÚË ååè ÔÓ ‡ÁÎË˜-
Ì˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰Îfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰
ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ ıÓÚfl ·˚ Ó·˘ËÏË Ò‚Â‰ÂÌËflÏË Ó Î¸‰ËÒÚÓÒÚË  
ååè.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl íËÏ‡ÌÓ-èÂ˜ÓÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ
ÔÓ‚ËÌˆËË Ó·˙ÂÏÌ‡fl Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸ ååè ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
0–50$Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 40–45$%. Ç í˛ÏÂÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸ ååè ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0–30$Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40–60$%.

ã¸‰ËÒÚÓÒÚ¸ ÒÛ„ÎËÌÍÓ‚ Ë ÒÛÔÂÒÂÈ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ
30 ‰Ó 60$%, ‡ ÔÂÒÍÓ‚ – ÓÚ 10 ‰Ó 30$%.

ë „ÎÛ·ËÌÓÈ Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ã¸‰ËÒ-
ÚÓÒÚ¸ ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ˝ÔË„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı.

ã¸‰ËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ååè, ÔÓıÓ‰ËÏÓ„Ó
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ‚ í˛ÏÂÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ˜‡ÒÚÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ 50$%;
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl Ó·˙ÂÏÌ‡fl Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸ (·ÓÎÂÂ 60$%) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
„ÎÛ·ËÌÂ 30–50$Ï.

É‡ÁÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl í˛ÏÂÌÒÍÓ„Ó á‡ÔÓÎfl¸fl ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÂÁÛ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÏÓ˘Ì˚ı ÚÓÎ˘
ååè. åÌÓ„ÓÎÂÚÌflfl ÏÂÁÎÓÚ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ÓÎË„ÓˆÂ-
ÌÓ‚˚Â Ë ˝ÓˆÂÌÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ‡ ‚ Í‡ÈÌÂÈ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰‚ÂÊ¸Â – Ë Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡.
Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÂÁÎÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÎÂ‰, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ-
„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ååè.

6.2. éëãéÜçÖçàü, ëÇüáÄççõÖ
ë îàáàäé-ïàåàóÖëäàå
ÇéáÑÖâëíÇàÖå çÄ ååè

èË ·ÛÂÌËË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ååè ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ë ˝ÓÁËË Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Î¸‰ÓÏ
ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl Ë ÎÂ„ÍÓ ‡ÁÏ˚-
‚‡˛ÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÏÛ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ÌËÏ Ó·‚‡Î‡Ï Ë
ÓÒ˚ÔflÏ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÔÓÓ‰˚ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÏ Î¸‰ËÒÚÓÒÚË Ë ÒÎ‡·ÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚. íÂÔÎÓÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÔÓÓ‰ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ
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ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÔÓÓ‰ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ
Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸˛.

ëÂ‰Ë ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË Ú‡Î˚ı ÔÓ-
Ó‰, ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÍÎÓÌÌ˚ Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ‚Ó‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. èÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚
Ú‡ÍËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ·˚‚‡˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â Ë ÚÂ·Û˛Ú ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ‰Îfl Ëı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ËÎË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

Ç ‡ÁÂÁ‡ı ååè Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ÔÓÓ‰˚
˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0–200$Ï. èË Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÌËı
ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‚ 3–4 ‡Á‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂÏ ÛÒÚÛÔÓ‚, ÒÔÓÎÁ‡ÌËÂÏ ¯Î‡Ï‡ Ë Ó·‚‡Î‡ÏË ÔÓÓ‰, ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓ˚ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÌÂ ·˚ÎË ÒÔÛ˘ÂÌ˚ ‰Ó ÔÓÂÍÚ-
ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ååè ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
ÔÓÒÂ‰‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ËÌÓ„‰‡ ‚ÓÍÛ„ ÛÒÚ¸fl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ ˆÂÎ˚Â Í‡ÚÂ˚, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
‚ÂÒÚË ·ÛÓ‚˚Â ‡·ÓÚ˚.

Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ååè ÚÛ‰ÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Á‡-
ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡‚ÂÌ‡ı, ÓÚÍÛ‰‡
Â„Ó ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ñÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËÂ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌÂÂ, ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÌÂ-
ÒÔÎÓ¯ÌÓÂ. ùÚÓ ÔÓÓÊ‰‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÏÂÊ-
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ËÙÓÌÓ‚, ‰Îfl ÒÏflÚËfl
ÍÓÎÓÌÌ ÔË Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓÏÂÁ‡ÌËË ÔÓÓ‰ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÎËÚÂÎ¸-
Ì˚ı “ÔÓÒÎÓÂ‚” ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓˆÂÒÒ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ååè ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Â Ë Ï‡ÎÓ
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â. ñËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÚÂÏÓ- Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Í‡Í Ò „ÓÌÓÈ
ÔÓÓ‰ÓÈ, Ú‡Í Ë ÒÓ Î¸‰ÓÏ, ÔË˜ÂÏ ˝ÚÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÓÊÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒËÎË‚‡Ú¸Òfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
(Ì‡ÔËÏÂ, ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ), ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡˛ÚÒfl ‰‡ÊÂ
ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï Ì‡ÎË˜ËÂ
ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓÓ‰‡ (ÎÂ‰) – ÍÓÍ‡ Ì‡
ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Â Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÛ˛ „‡‰ËÂÌÚÛ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË), Ú.Â. ÒÚÂÏflÚÒfl Í ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ‰‡‚ÎÂÌËÈ. êÓÎ¸ ÔÓÎÛÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ
ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË ÏÓÊÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Í‡Í ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡,
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Ú‡Í Ë ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ÚÓÌÍËÈ ÒÎÓÈ Ò‡ÏÓÈ ÔÓÓ‰˚. Ä ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â ÏÂÁÎÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÏÂ Î¸‰‡ Í‡Í ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó ÂÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘‡fl ÔÓÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ Ò
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡-
˛˘ÂÈ ‚Ó‰˚ ‚ ååè Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡, ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌÓ ÔÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ
ÙÓÏÛÎÂ

w = aT#–b,

„‰Â w – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘ÂÈ ‚Ó‰˚, % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ Ó·-
‡Áˆ‡ ÔÓÓ‰˚; a, b – ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Á‡‚ËÒfl-
˘ËÂ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰˚:

lna = 0,2618 + 0,5519lnS;

ln(–b) = 0,3711 + 0,264S;

S – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚, Ï2/„; í – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÔÓÓ‰˚, °ë.

àÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ-
„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ ‚ ååè – ÔÓÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ Ò‡-
ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÏÂÁÎÓÈ ÔÓÓ‰˚. ÖÒÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ·Û-
‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆË˛ Í‡ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÈ ÒÓÎË, ÚÓ Ì‡ „‡ÌËˆÂ
ÎÂ‰ – ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡˜ÌÛÚÒfl Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Î¸‰‡, Ú.Â. Ì‡˜ÌÂÚÒfl ÔÓ-
ˆÂÒÒ Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. Ä Ú‡Í Í‡Í ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚÓ Î¸‰‡, Í‡Í ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó ÔÓÓ-
‰Û ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÚÓ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ååè, ÒÎ‡„‡˛-
˘Ëı ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ·Û‰ÂÚ ÔÓÚÂflÌ‡, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl
ÔË˜ËÌÓÈ ÓÒ˚ÔÂÈ, Ó·‚‡ÎÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡‚ÂÌ Ë ¯Î‡ÏÓ‚˚ı
ÔÓ·ÓÍ, ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë Á‡ÚflÊÂÍ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı,
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ÖÒÎË ÒÚÂÔÂÌË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÓ‚ÓÈ
‚Ó‰˚ ååè Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚, ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÓÓ‰‡ ·Û‰ÂÚ
Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ËÁÓÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË, Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ååè
ÔÓ‰ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó
‡„ÂÌÚ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ Ò
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ËÁ ÔÓÓ‰˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. àÁ-Á‡ ÔÓÚÂ¸ ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
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Í‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Î¸‰‡ ·Û‰ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, ÎÂ‰ ÏÓÊÂÚ ‡ÁÛ-
¯ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Í‡‚ÂÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ     
·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl    
˝ÓÁËÓÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó
‡„ÂÌÚ‡.

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Î¸‰‡ ÒÓÎÂÌÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÏ „ÓÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎË ‚ ÓÏ˚‚‡˛˘ÂÈ ÎÂ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË
‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Î¸‰‡ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl. í‡Í, ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ‚Ó‰Â 25 Ë 100$Í„/Ï3 NaCl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Á-
Û¯ÂÌËfl Î¸‰‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÏËÌÛÒ 1$°ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,0163 Ë 0,0882$Í„/˜.

ç‡ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Î¸‰‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ú‡ÍÊÂ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÎÂÌÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.
í‡Í, ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÎÂ‰ 3%-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ NaCl ÔÓÚÂfl
Ï‡ÒÒ˚ Ó·‡Áˆ‡ Î¸‰‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÏËÌÛÒ 1$°ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡:
˜ÂÂÁ 0,5$˜ 0,62$„; ˜ÂÂÁ 1,0$˜ 0,96$„; ˜ÂÂÁ 1,5$˜ 1,96$„.

èÓ ÏÂÂ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ååè ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸ ÂÂ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÍÛ‰‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÎË ÂÂ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl
ÒÂ‰‡. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Â˘Â Ó‰ÌËÏ ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ååè.
éÌ ÏÓÊÂÚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÂÂÚÓÍÓÏ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓÓ‰Û, ÂÒÎË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Í‡ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸
‡ÒÚ‚ÓËÏÓÈ ÒÓÎË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ååè ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡
·Ûfl˘ÂÈÒfl ‚ ååè ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÌÛÚËÔÓ-
Ó‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ååè.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ˝ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚˚ÔÓÎÌËÏÓ Ì‡
Ô‡ÍÚËÍÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ˜‡˘Â ÔË·Â„‡˛Ú Í Á‡˘ËÚÂ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â-
„Ó ååè Î¸‰‡ ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÂÌÍ‡ÏË ‚flÁÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ˚‚‡˛Ú
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·Ì‡ÊÂÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Î¸‰‡, ÌÓ Ë
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÂ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó, ‡Á˚‚‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓ Î¸‰ÓÏ.

ä‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ä.Ç.$å‡‡ÏÁËÌ Ë Ä.Ä.$êflÁ‡ÌÓ‚, ÔË ÔÂÂ-
ıÓ‰Â ÓÚ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Í ÔÓÏ˚‚ÍÂ ·ÓÎÂÂ
‚flÁÍËÏ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Î¸‰‡
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ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ‚ 3,5–4 ‡Á‡ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚
ÌËı NaCl. éÌ‡ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â, ÍÓ„‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ÍÓÎÎÓË‰‡ÏË (äåñ, ëëÅ).
èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÎ¸ ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ·ÛÓ‚Ó-
ÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯-
Í‡ Ë „ËÔ‡Ì‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl,
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚, ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ååè, ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ ÓÚ-
‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÌËÁÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË;
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÎÂÈ, ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚

ååè;
Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Î¸‰‡ ‚

ååè ÔÎÓÚÌÛ˛, ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÔÎÂÌÍÛ;
Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÌËÁÍÓÈ ˝ÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛;
ËÏÂÚ¸ ÌËÁÍÛ˛ Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸;
Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú, ÌÂ ÒÓÁ‰‡˛˘ËÈ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ-

‰˚ ËÒÚËÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;
·˚Ú¸ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Ï Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Î¸‰‡.

6.3. éëãéÜçÖçàü, ëÇüáÄççõÖ
ë íÖèãéÇõå ÇáÄàåéÑÖâëíÇàÖå
ÅìêüôÖâëü ëäÇÄÜàçõ à ååè

ÅÛfl˘‡flÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘Ë-
ÏË ÏÂÁÎ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. ó‡˘Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ
Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ååè, fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÁÎÓÈ ÔÓÓ‰˚.

àÏÂ˛˘ËÈ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ‡ÒÔÎ‡‚ÎflÂÚ ÎÂ‰ ‚ ÔËÏ˚Í‡˛˘Ëı Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ååè,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ò‚flÁÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Ì‡-
Û¯‡ÂÚÒfl, ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂflÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë ‡ÁÛ¯‡-
ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
˝ÓÁËË ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

è‡ÍÚËÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ: ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ÔÓˆÂÒÒ Í‡‚ÂÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÓÒ˚ÔË, Ó·‚‡Î˚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ
ååè. ê‡Á‚ËÚË˛ ˝ÚËı ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û-
˛Ú ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‚ ååè, ‚˚ÒÓÍ‡fl
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ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÒ-
ÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ·ÎÂÏ˚ ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl ååè ÔÓÓÈ ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ Ëı Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ (ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ). èË ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ËÎË ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚ı ÌËÊÂ 0$°ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÚÌÓÂ ÔÓÏÂÁ‡ÌËÂ ‡ÒÚÂÔÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ
ååè Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÏÂÁ‡ÌËfl Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÌËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓÏÂÁ‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ó„ÓÏÌÓÂ, ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÚÛ·˚, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Í Ëı ÒÎÓÏÛ.

ÉÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌËÊÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ååè, ËÏÂ˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ,
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘Û˛Òfl ÔÓ ÏÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl Á‡·Ófl. ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ
3000$Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 80–100$°ë
(„‡ÁÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ìÂÌ„ÓÈ ‚ êî, ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ è‡‰-
ıÓ-ÅÂÈ Ì‡ ÄÎflÒÍÂ). ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡„ÂÚ˚È Ì‡ ˝ÚÓÈ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ Ì‡„Â‚‡Ú¸ ÔËÒÚ-
‚ÓÎ¸ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ååè Á‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ë ‡ÒÚÂÔÎflÚ¸ ÂÂ. í‡Í,
ÔÓÒÎÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ååè Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰-
‚Â„‡Ú¸Òfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÏÛ ‡ÒÚÂÔÎÂÌË˛ Ë ÔÓÏÂÁ‡ÌË˛. ÇÂÓ-
flÚÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Í‡Í ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ-
Ó‚, Ú‡Í Ë ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÒÂ‰‡ÌËfl Ëı ‚ „ÎÛ·¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ååè, ÒÓÒÚÓËÚ, Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, ‚ Û˜ÂÚÂ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ÔË ‚˚·ÓÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ Ëı Ì‡ ÒÏflÚËÂ
‚ÌÂ¯ÌËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ‚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó
fl‚ÎÂÌËfl ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Î¸‰‡, ÒÍÂÔÎfl˛˘Â„Ó ˜‡ÒÚËˆ˚ ååè.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ÏË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ á‡ÔÓÎfl¸Â, Â‰ËÌÓ‰Û¯ÌÓ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏÛ: ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ååè ÓıÎ‡Ê‰ÂÌ-
Ì˚Â ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Î¸‰‡ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚; ‚Ó-
‚ÚÓ˚ı, Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‡ÒÚ‚ÓflÚ¸ ÎÂ‰; ‚-ÚÂÚ¸Ëı, ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÛÏÂÂÌÌ˚Â ÒÍÓÓÒÚË
ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÒËÎËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ·˚ÎË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ-
ËÒÍ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÒÂ‰, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı Ò ÚÓ˜ÍË
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ÁÂÌËfl ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ååè. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÂÌ˚, ‚ÓÁ‰Ûı, ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ë ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ·ÛÓ‚ËÍË ä‡Ì‡‰˚ ‰Ó·ËÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒÔÂıÓ‚ ‚ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·-
‚‡ÎÓ‚ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ååè.

í‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÔÓ˚ ÔÓÓ‰˚, ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÍÓ Î¸‰Û, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸˛.

é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ, ÚÂ·Û˛˘Ëı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÎÓÊÌÂÌËfl ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓˆÂÒÒ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Î¸‰ÓÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ, Ì‡fl‰Û Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒËÒÚÂÏ, ÌÂ ‡ÒÚ‚Ófl-
˛˘Ëı ÎÂ‰, ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ååè ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó
‡„ÂÌÚ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÁÓÌÂ ååè ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ (ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl) Î¸‰‡. è‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ‚˚¯Â +0,5$°ë. èÓÊ‡ÎÛÈ, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ì‡ ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Û ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ˝ÚÓ ÓıÎ‡Ê‰‡Ú¸ Â„Ó ‚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

á‡‰‡˜‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÌÂ
ÒÚÓÎ¸ ÒÎÓÊÌ‡fl. çÓ ÔË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Á‡‰‡˜‡ ÂÁÍÓ ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl Ë ÚÂ·ÛÂÚ ‰Îfl Ò‚ÓÂ„Ó
Â¯ÂÌËfl Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍÓ‚,
ıÓÎÓ‰ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, ‰Û„Ëı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ.

ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂ˚
ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍË ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ÒÓÓÛÊÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Â¯ËÚ¸ fl‰ Á‡‰‡˜:
1. Ç˚·‡Ú¸ ÚËÔ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚-

‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ-
‚ËflÏË ·ÛÂÌËfl, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚ÎÓ ·˚ Ò‚Â‰Â-
ÌÓ Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Â„Ó Ì‡ ååè.

2. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „‡ÌËˆ˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÓÓÛ-
Ê‡ÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

3. éˆÂÌËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ååè ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡, ‚
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ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ú‡ÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ, Í‡Í ‡‰ËÛÒ ÔÓÚ‡Ë‚‡-
ÌËfl ååè ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

4. Ç˚·‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ Ë ÒËÒÚÂÏÛ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Û˛ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl
ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ååè.

5. Ç˚·‡Ú¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ò Û˜ÂÚÓÏ Ì‡„ÛÁÓÍ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Í‡Í ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‡ÒÚÂÔÎÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰, Ú‡Í Ë Ëı Ó·‡ÚÌ˚Ï ÔÓÏÂÁ‡ÌËÂÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

6.4. íàè à äéåèéçÖçíçõâ ëéëíÄÇ
ÅìêéÇéÉé èêéåõÇéóçéÉé ÄÉÖçíÄ

àÁ ‚ÒÂ„Ó ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏË Ò ÔÓÁËˆËÈ
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‰Â„‡‰‡ˆËË ååè (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó·˘ËÏË
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚ÏË Í ÌËÏ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ååè)
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı Ë ÔÂÌ‡.

ëÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÌÂ Á‡ÏÂÁ‡ÂÚ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓ-
Ó‰‡ı, ÌÂ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÂÚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÔÓ˚ ÏÂÁÎÓÚ˚, Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ ÌËÁÍÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Ï ‡„ÂÌÚÓÏ ÔË ·Û-
ÂÌËË ‚ ååè.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ‡ÒıÓ‰˚
‚ÓÁ‰Ûı‡ Ó·˚˜ÌÓ ‚ 15–25 ‡Á, ‡ ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‚ 4 ‡Á‡ ÏÂÌ¸-
¯Â, ˜ÂÏ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÌÚ‡Î¸ÔËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË
Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ 60–100 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â
˝ÌÚ‡Î¸ÔËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÏÂÁ-
Î˚ı ÔÓÓ‰. ÇÓÁ‰Ûı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÍÓÚÓ˚È, ıÓÚfl Ë ÌÂ Á‡ÏÂÁ‡ÂÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÎÂ„ÍÓ ÏÓÊÂÚ
Ì‡Û¯ËÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡„Â„‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰.

ëÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı, ÒÌËÊ‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ë ÓÒÚÓÚÛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‰, ÌÂ ÛÒÚ‡ÌflÂÚ ˝ÚË ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. ç‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ÓÌ ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ (70–80$°ë), ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸
ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÏÂÁÎÓÚ˚ Ë ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl.

àÏÂ˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚˚Ô‡‰Â-
ÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ‚ÓÁ‰Ûı‡: ÒÎËÔ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡, Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚, Ì‡ÏÂÁ‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓıÓ‰Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ, ÔËı‚‡Ú˚ Ë ‰.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË „ÎÛ·ËÌ‡ı
‰Ó 100–200$Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÂÁÍÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl, Ë
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ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ-
ÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÓ‰ ‚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ËÎË ÏÂÌ¸¯Û˛
ÒÚÓÓÌÛ. èË˜ËÌ‡ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‰Ûı ÌÂÒÂÚ Ï‡Î˚È Á‡Ô‡Ò ıÓÎÓ-
‰‡ ËÎË ÚÂÔÎÓÚ˚ Ë ·˚ÒÚÓ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Û, ·ÎËÁÍÛ˛ Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓÓ‰. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ
ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ÚÂÔ-
ÎÓÓ·ÏÂÌ. èË Ï‡ÎÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ‚ÓÁ‰Ûı‡, ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Â„Ó
‰‚ËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÊÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 50–70$Ï
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓÓ‰ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl ÔÓ ÏÂÁÎ˚Ï
ÔÓÓ‰‡Ï ÔË ‚˚ÒÓÍËı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë
·ÓÎ¸¯Ëı Â„Ó ‡ÒıÓ‰‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÏÓÊÂÚ ÒÓ-
ı‡ÌflÚ¸Òfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËflÏ. èË Ï‡Î˚ı ‡ÒıÓ‰‡ı ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÂÂÒÚ‡ÂÚ Ë„‡Ú¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ·ÛÂÌËfl Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÔÎÓÚ˚,
ÓÚ·Ë‡ÂÏÓÈ ÓÚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. èË Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ·ÎËÁÍÓÈ Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓÓ‰,
ÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÚÓÈ, „ÂÌÂ-
ËÛÂÏÓÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ.

èÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÚ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ÚÂÔÎ˚È ÒÊ‡Ú˚È
‚ÓÁ‰Ûı ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡-
ÂÚ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚È Ë ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚È
ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÏÓÊÂÚ ÎË¯¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ ‚Î‡„Û ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ, „‰Â ÓÌ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ Ò ÔÓÓ‰‡ÏË,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ‚Î‡„Û ‚ ÊË‰ÍÓÈ ËÎË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÂ. èË ˝ÚÓÏ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ‚ÒÂ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò ÌËÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl. ç‡„Â‚‡˛˘ËÈÒfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÓÒÛ¯‡ÂÚ ÂÂ.

ÑÎfl ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ·ÛÂÌËË Ò
ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë ÓÒÛ¯ÂÌËfl
ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.

àÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ Ë ‰Â¯Â‚˚È – ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ıÎ‡‰ÓÌÓÒËÚÂÎÂÏ. ç‡ ä‡ÈÌÂÏ ëÂ‚ÂÂ Ë ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍÂ ‚
ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ ËÏÂ˛ÚÒfl Ë‰Â‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂÔÎÓ-
Ó·ÏÂÌ‡ Ò ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÚÂÔÎÓÓ·-
ÏÂÌÌËÍ‡ı. ÇÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ë ‰Û„Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ıÎ‡-
‰ÓÌÓÒËÚÂÎÂÈ – ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Î¸‰‡.
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Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÒÔÓÒÓ· ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌË-
Í‡, ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓ„Ó ‚ ¯ÛÙ, ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚È ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚ÛıÌËÚÂ‚Ó„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÓÈ‰ÂÌÌÛ˛ ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛
ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸, ÔÓÔÛÒÚË‚ ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÔÓ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ
‚˚‡·ÓÚÍÂ ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË˜¸
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Í‡Í ÁËÏÓÈ, Ú‡Í Ë ÎÂÚÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ¯Ë-
ÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Î¸‰‡ ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÛ‰ÌÓÒÚfl-
ÏË Á‡„ÓÚÓ‚ÍË Ë ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Í ÏÂÒÚÛ ‡·ÓÚ, ‡ ‚ ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÎË¯¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚. íÓ
Ë ‰Û„ÓÂ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ
ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ˝ÚÓÚ ÒÔÓ-
ÒÓ· ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÂÒË‚Â˚,
‰ÎËÌÌ˚Â ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ËÎË Ò‚‡ÂÌÌ˚Â ËÁ ÚÛ· ·‡Ú‡ÂË. ùÚË
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ „ÓÏÓÁ‰ÍË, ÌÂÛ‰Ó·Ì˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜‡ÒÚ˚ı ÔÂÂ‚Ó-
ÁÓÍ Ë Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚.

ïÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ„Ó Â·-
ËÒÚÓ-ÚÛ·˜‡ÚÓ„Ó ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â„Ó ˆËÍÛÎflˆËÂÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡.

Ç ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰‡ÊÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ëÂ-
‚Â‡ Ë ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 25–30$°ë, ÓıÎ‡‰ËÚ¸
ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ‰Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ˝ÚËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÍÓÏÔÂÒÒÓ-
‡ „Ófl˜Â„Ó ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌ˚Ï Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÎÂÁÌÓ. ëÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÊ‡ÚÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ 80 (Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÂÒË‚Â‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡) ‰Ó 25$°ë
(Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ‡) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ÚÓÂ
ÒÌËÁËÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡. Ç ÁËÏÌËÈ
ÔÂËÓ‰ ÏÓÊÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÎË¯¸ ÔÂ‚‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËfl, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÓfl‰Í‡ ÏËÌÛÒ 10$°ë, ‡ ‚ ÎÂÚÌËÈ
ÔÂËÓ‰ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ˜ÂÚ‡Ú¸ ÂÂ ÒÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌ¸˛ ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËfl.

àÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸: ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ˝ÌÂ„ËË ÔË ‡Ò¯Ë-
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ÂÌËË ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò ÓÚ‰‡˜ÂÈ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ‡·ÓÚ˚; ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ Á‡
Ò˜ÂÚ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ıÎ‡‰ÓÌÓÒËÚÂÎÂÏ – ıÎ‡‰-
‡„ÂÌÚÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚.

ê‡Ò¯ËÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò ÓÚ‰‡˜ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl
‚ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ‰ÂÚ‡Ì‰Â‡ı ËÎË ÚÛ·Ó‰ÂÚ‡Ì‰Â‡ı. íÛ·Ó‰ÂÚ‡Ì‰Â-
˚ ÚÂ·Û˛Ú Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Ë ÓÒÛ¯Â-
ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ Ó·ÒÎÛ-
ÊË‚‡ÌËË Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰ÓÓ„Ë.

ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·Ó‰ÂÚ‡Ì‰Â˚ ‰Îfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË
·ÛÂÌËË Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á ‡Á‡·‡Ú˚‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ ·. äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍÓÏ ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ, ÌÓ ÔÓÍ‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂ Ì‡¯ÎË.

É‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË Í‡Í
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ‡„ÂÌÚ˚, ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÚÛÏ‡Ì˚ Ë ÔÂÌ˚. èÂÌ˚ – ˝ÚÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌ˚Â
‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, „‰Â ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ ÒÎÛÊËÚ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸, ‡ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ –„‡Á, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 99$%
Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚. èÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÚÓÌÍËÏË ÔÎÂÌÍ‡-
ÏË ‚Ó‰˚. Ç ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚflı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡Á‡     
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, Â„Ó ÔÛÁ˚¸ÍË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛
ÙÓÏÛ, ÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛Ú ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË
ÊË‰ÍÓÒÚË ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‡ÒıÓ‰Ó‚ „‡Á‡ V0 Ë
ÊË‰ÍÓÒÚË V ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, Ú.Â. ı = V0/V. èË  
ı < 60 ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ – ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÔË     
ı = 60÷300 – ÔÂÌ‡.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – „‡Á Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
„‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌË˛ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÎÛ˜¯ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯Î‡Ï‡ Ë
Ú.‰. ÜË‰Í‡fl Ù‡Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ (èÄÇ), ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ (äåñ, „ËÔ‡Ì Ë ‰.), „ÎËÌÓ-
ÔÓÓ¯ÓÍ, ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ, ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÂ, ÔÓÚË‚ÓÏÓÓÁÌ˚Â Ë
ÔÓ˜ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÂÌ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ëı ·ÓÎ¸¯Û˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚
ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÂÏ ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı
‡„ÂÌÚÓ‚.

É‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Ú‚Â‰˚Â, ÊË‰ÍËÂ Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓÎÂÁÌ˚Â
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı ÏË‡ ‚ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·˚ÒÚÓ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÂÁÍÓ
ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ˜ËÒÎÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ
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Á‡Ú‡Ú ˝ÌÂ„ËË, ‡ÒıÓ‰‡ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‰Ó 30$% ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÊ‡Ú˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ     
ÔÓ˜ÚË ‚‰‚ÓÂ ÏÂÌ¸¯ËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡ÒıÓ‰˚ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. èÂÌ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÌÂ-
ÒÛ˘ÂÈ Ë ‚˚ÌÓÒÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔË Ï‡ÎÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ-
‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â – ÔÓ˜ÚË ‚ 10 ‡Á
ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ÒÊ‡Ú˚Ï
‚ÓÁ‰ÛıÓÏ.

ìÒÔÂı ÔÓıÓ‰ÍË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ò ÔÂÌÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÛ˛˘ËÏ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ, ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚Ó‰ÓÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ÔÂÌ˚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. èË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÌ ‰Îfl ÔÓıÓ‰ÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ‡ÒıÓ‰
„ÎËÌ˚ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‚ 5–6 ‡Á, ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë
‡ÒıÓ‰ ‚Ó‰˚, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‡ÈÓÌÓ‚ ä‡È-
ÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÁËÏÌËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÉË‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸
ÒÛıËı ÔÂÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ‚ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í Ó·Û¯ÂÌË˛ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò
‚Ó‰ÓÈ. èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

îËÏ‡ “î‡‚‡‰ ÂÒÛÒ” ‚ 1982–1983$„„. ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡ ·ÛÂ-
ÌËÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â ä‡Ì‡‰˚ ‚ ÁÓÌ‡ı ‚Ó‰ÓÔËÚÓÍÓ‚ Ë ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ Ò Ó˜ËÒÚÍÓÈ Á‡·Ófl ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
ÚÛÏ‡ÌÓÏ Ë ÔÂÌÓÈ. ëÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1000$Ï Ò ÔÂÌÓÈ
ÔÓıÓ‰ËÎËÒ¸ Á‡ 16$ÒÛÚ ÔÓÚË‚ 35–65$ÒÛÚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‰Û-
„Ëı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚, Ú.Â. ‚ 2,2–4,1 ‡Á‡ ·˚ÒÚÂÂ. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÍÂÌ‡ ‚ ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙-
ÂÏÂ, ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ÏÂÌ¸¯Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚, „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ë
ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÍÓÎÓ„Ó‚.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÌ ‚ÒÂ ˜‡˘Â
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡ÁÓÚ. É‡Á ËÌÂÚÂÌ, ÌÂ „Ó˛˜, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ‚
‡ÚÏÓÒÙÂÂ 78$%. ç‡ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÁÓÚ ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÊËÊÂÌÌÓÏ
‚Ë‰Â ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ı. èË Â„Ó ‚‚Ó‰Â ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÂÌ‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÔÓÏ˚-
‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚflı ËÁÏÂÌfl˛Ú ÓÚ 50 ‰Ó 95$% ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Â¯‡ÂÏÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Á‡‰‡˜Ë. ÑÎfl ÔË‰‡ÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒ-
ÚË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÌ ‚‚Ó‰flÚ èÄÇ. èË ‚‚Ó‰Â ‡ÁÓÚ‡ ‰Ó 65$% ÔÓÏ˚-
‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ÌËÁÍÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔË 85$% Ë ·ÓÎÂÂ
ÔÂÌ‡ Ò ÚÛ‰ÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ÒÓÒÓÏ, ÔË Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ‚˚¯Â 96$% Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÚÛÏ‡Ì. í‡ÍËÂ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı Ë ÔÓËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú Ó·Û-



363

¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰ Ë ÒÓÍ‡˘‡˛Ú ‚ÂÏfl Ì‡ ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚È ÓÔ˚Ú ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
Ó·Î‡ÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı (‰ËÒÔÂÒ-
Ì˚ı) ÒËÒÚÂÏ. í‡Í, ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ë
ÔÂÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÁÓÌ Ò ÌËÁÍËÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÂÌ˚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰, ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚ı Ë Ò ÚÛ‰Ì˚Ï ‚Ó‰Ó-
ÒÌ‡·ÊÂÌËÂÏ, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Á‚ËÚËfl Í‡ÒÚÓ‚˚ı ÁÓÌ.

èË ·ÛÂÌËË ÔÓ ÏÂÁÎ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÂÌ˚. éÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Å.Å. äÛ‰fl¯Ó‚‡:

    

t T
max = − Ô

4Bi Fo
,

„‰Â íÔ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÓ‰; Bi = αR0/λÔ; Fo = aÔτ/    R0
2; λÔ,

‡Ô – ÚÂÔÎÓ- Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰; τ – ‚ÂÏfl;  
R0 – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÔ˚ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÓÚ‰‡˜Ë
ÔÂÌ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ α, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ Ô‡‚ËÎÓÏ ‡‰‰ËÚË‚-
ÌÓÒÚË, Ú.Â.

α = α1m1 + α2m2,

„‰Â α1, α2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÂÔÎÓÓÚ‰‡˜Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡; ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï; m1, m2 – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ     
‚ ÔÂÌÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡), ‰ÓÎfl
Â‰.

áÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÂÌ˚ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ËÁÏÂÌflfl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰-
‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ú‡ÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÂÌ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ÔÓ-
ËÁÓÈ‰ÂÚ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ·ÛÂÌËÂ Ò ÔÂÌÓÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÁ‡ÏÍÌÛÚÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË, ÂÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎÂ tÌ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ Ô‡‚ËÎÛ
êËıÏ‡Ì‡:

    
t

cGt c G t

cG c G
p

p
Ì +

=
+1 0 2

0
,

„‰Â Ò, Ò – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡, ÑÊ/(Í„⋅°ë); G, G0 – Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‡ÒıÓ‰ ÒÓÓÚ-
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‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡, Í„/Ò; t1, t2 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡, °ë.

ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂÌ˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı
ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡ Ë ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ ‚ ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 6–10$°ë. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÒÊ‡ÚÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡ 30$°ë, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‡Ò˜ÂÚ˚, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂÌ˚ ÔË
‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 8–15$°ë (Ú‡·Î. 6.1).

àÁ-Á‡ Ï‡Î˚ı Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ Ë ÓÒÓ·˚ı ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÂÌ‡ ÌÂÒÂÚ Ï‡Î˚È Á‡Ô‡Ò ˝ÌÚ‡Î¸ÔËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË
·ÛÂÌËË ÔÓ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÂÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, Ì‡-
˜ËÌ‡fl Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÛ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. éıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÔÂÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ¸ ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÌËÊÂ ÂÂ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂÌ‡ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËfl ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÒÂı ‰Û„Ëı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚,
˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÂÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚Ï ÔÓ-
Ó‰‡Ï, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛÊËÚ ÎÂ‰.

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÔÂÌ˚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ èÄÄ, äåñ-500 Ë ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ çè-1. Ç
ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÌ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸ èÄÄ Í‡Í ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚È Ë ‰Â¯Â‚˚È ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò äåñ ÔÓ‰ÛÍÚ. ùÚÓ ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Â„Ó
ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡ ‰Ó 0,1$%. ëÓÒÚ‡‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÈ ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ
‰Ó·‡‚ÍË: èÄÄ – 0,25$% Ë ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ – 0,1$% (ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ). Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒıÓ‰ èÄÇ (ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡) ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ 2 ‡Á‡.

èËÏÂÌÂÌËÂÏ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÔÂÌ ÔÓ‚˚¯ÂÌ‡ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ååè. Ç˚ıÓ‰ ÍÂ-
Ì‡ ‚ ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ÁÓÌÂ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ 100$% ÔÓÚË‚ 60$% ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚfl-
ÏË.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.1

ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂÌ˚, °ë

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÂÌ˚

ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË

t1/t2, °ë 10 100 150 200 300
50/20 20,81 21,58 22,33 23,00 24,33
50/10 11,11 12,16 14,21 14,00 15,95
50/5 5,61 6,20 6,80 7,35 8,46
30/20 20,26 20,51 20,75 20,97 21,40
30/10 10,83 11,05 11,54 12,00 12,86
30/5 5,33 5,65 5,96 6,27 6,86
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èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌ˚ ˜‡ÒÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÔÓÒÚËÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÌËÁËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

éÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÂÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸. èË
ÔÓ‰‡˜Â ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ 0,026 ‰Ó 0,035$Ï3/Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ (0,08÷      
0,25)⋅10–3$Ï3/Ò.

èË ·ÛÂÌËË ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ
ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÂÌÛ ‰‡ÊÂ ·ÂÁ ‚‚Ó‰‡ ‚ ÌÂÂ ÔÓÚË‚ÓÏÓÓÁ-
Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ. Ç Ú‡·Î. 6.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÎÌÓ-
„Ó ÔÂÂÏÂÁ‡ÌËfl ÔÂÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡-
˛˘Ëı ÔÓÓ‰.

èÂÒÌ˚Â ÔÂÌ˚ ÔË ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Á‡ÏÂÁ‡˛Ú,
ÒÓı‡Ìflfl fl˜ÂËÒÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ; ÂÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÒÓ·˚ı ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ.

èË ·ÛÂÌËË ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÂÌ‡, ÂÒÎË ÓÌ‡ ÒÓı‡Ìfl-
ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË Ë ÔÓÓ‰ÓÈ, ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÏflÚË˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, Ú‡Í Í‡Í ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ÒÂ„Ó 2$% ‚Ó‰˚.

èÂÌ‡ ıÓÓ¯Ó ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÎË ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï É.$ÄÌ‰ÂÒÓÌ‡, ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (ÒÂ‚Â
ûÍÓÌ‡) ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ 1 ˜ ·ÛÂÌËfl Ò ÔÂÌÓÈ ·˚Î‡ ‚ 1,21 ‡Á‡ ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÒıÓ-
‰Ó‚ Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÒÚÓÂ‚ ÔÓ ÍÎËÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ), Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ‚
2,5–3 ‡Á‡.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Å.Å.$äÛ‰fl¯Ó‚‡, ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÂÌÓÈ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 1,4–1,6 ‡Á‡, ‡ ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡
‰ÓÎÓÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 1,2–1,6 ‡Á‡. èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ë Ï‡ÚÂË-
‡ÎÓ‚ Ì‡ ·Ó¸·Û Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl
Óı‡Ì˚ ÌÂ‰.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.2

ÇÂÏfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂÁ‡ÌËfl ÔÂÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 112 ÏÏ (‚ ˜)

ëÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, % íÔ, °ë

–5 (–10)÷(–12)

ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ 0,5 + äåñ 0,25 1,5 1,5
ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ 1,0 + äåñ 0,5 + NaCl 7 14,0 2,0
ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ 1,5 + äåñ 0,5 + NaCl 10 24,0 4,0



366

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂÌ‡ Í‡Í ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ‡„ÂÌÚ ÔË‚ÎÂ-
Í‡ÂÚ ÏÌÓ„Ëı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓ ·ÛÂÌË˛. ç‡ ÒÚ‡‰ËË ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÂÌ‡ÏË ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ˜ÂÚÍÓ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ëı ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. àÁ‚ÂÒÚÌ‡
ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÂÌ ‚ fl‰Â ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı (ÏÂÁÎ˚Â, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â, Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚Â, „ÎËÌËÒÚ˚Â
ÔÓÓ‰˚) Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı (‡ÈÓÌ˚ ÚÛ‰ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂ-
ÌËfl) ÛÒÎÓ‚ËÈ. ÑÓÍ‡Á‡Ì‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ë ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÊË‰-
ÍÓÒÚflÏË ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚÓÏ.

é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÂÌ ËÒıÓ‰fl ËÁ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒıÂÏ˚ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl,
·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· ‰Îfl ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·Ë-
Ì˚ ·ÛÂÌËfl ÔÓ ÔËÌËÏ‡ÂÏÓÈ ÒıÂÏÂ Ë Ú.‰. ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚËı
‚ÓÔÓÒÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÛ˛, Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ Ë
‰ÓÒÚÛÔÌÛ˛ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ÔÂÌ˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú‡ÍËı ÏÂÚÓ‰ËÍ. é‰Ì‡ÍÓ Ó‰-
ÌË ÔËÏÂÌËÏ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔË
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË, ‰Û„ËÂ Ï‡ÎÓÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚, Ë·Ó ÚÂ·Û˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl
ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ËÎË ÔÂÌ˚. íÓ„‰‡
ÔË·Â„‡˛Ú Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË
·ÛÂÌËË ÔÓÓ‰ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ÏË. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰‡ÊÂ ÔÂÒÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ËÏÂÂÚ Ò‚ÓË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË (ÌËÁÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡), Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË (‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‚ÓÁÓÍ, ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ı‡ÌÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl Ë ‰.),
‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË (ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ‰.).

èÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Ï‡Î˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÙÎÓÍÛÎËÛ˛˘ËÈ Â‡„ÂÌÚ. Ç ‡Ò-
Ú‚Ó Ò Ï‡Î˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
‚‚Ó‰ËÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚-ÔÂÔÚËÁ‡ÚÓ˚. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌËı
Ï‡ÎÓ„ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú, ÍÓÏÂ „ÎËÌ˚ Ë ‚Ó‰˚, Â‡-
„ÂÌÚ˚-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚‚Ó‰flÚÒfl ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‚Ó-
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‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ. ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·˚ÒÚ˚Ï ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ‰Û„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂ-
ÂıÓ‰‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

ä Ï‡ÎÓ„ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï ÓÚÌÓÒflÚ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ „ÎËÌ˚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5$%. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û Ë „ÎËÌÛ, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÌÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ. í‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì‡
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÒÌ˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯Í‡
Ë ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎËÓ-
‚‡Ú¸ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡.

Ç Ú‡·Î. 6.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ËÁ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ËÎ¸ÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ “ìÚflÊÂÎËÚÂÎ¸”,
ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ùåà, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 24$˜, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Na2ëé3 Ë Â‡„ÂÌÚ‡ÏË-ÒÚ‡·ËÎË-
Á‡ÚÓ‡ÏË äåñ-500, å-14 Ë „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË-
‰ÓÏ (ÉèÄÄ). ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Ëı Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÒÚÓÈ-
ÍËı ÔÓÎËÏÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
‡ÈÓÌ‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÓÚË‚ÓÏÓÓÁÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˝ÎÂÍ-
ÚÓÎËÚ˚ NaCl, Kël Ë ÂÊÂ CaCl2. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸-
Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ˝ÚËÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.3

è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÂÒÌ˚ı Ï‡ÎÓ„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚
‡ÒÚ‚ÓÂ, %

è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡

ÔÓÎË-
ÏÂ‡

„ÎËÌÓ-
ÔÓÓ¯-

Í‡
ρ,

103$Í„/Ï3 í, Ò Ç,
ÒÏ3/ 30 ÏËÌ

ä,
10–3 Ï

θ1/10, è‡ ç

å14:
0,5 3 1,02 17 16 1,3 0/0 7
– 4 1,02 18 15 0,3 0,08/0,29 7
– 6 1,04 20 10 0,2 0,12/0,41 7,5
1,0 3 1,02 17 15 0,3 0/0,16 7

ÉèÄÄ$1,5 5 1,03 25 4 0,2 0/0 11
äåñ:

0,1 3 1,02 17 13 1,0 0/0 9
1,0 3 1,02 27 9 1,0 0/0 9
2,0 3 1,04 84 7 0,8 0,2/0,41 9
0,1 4 1,03 19 11 0,5 0/0 9
1,0 4 1,04 33 6 0,4 0/0 9
2,0 4 1,05 94 3,5 0,3 0,4/0,6 9



í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.4

è‡‡ÏÂÚ˚ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÒÚÓÈÍËı ÔÓÎËÏÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚

èÓÚË‚ÓÏÓÓÁÌ‡fl
‰Ó·‡‚Í‡ è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡

„ÎËÌÓÔÓ-
Ó¯Í‡,
Í„/Ï3

Â‡„ÂÌÚ‡-
ÒÚ‡·ËÎË-

Á‡ÚÓ‡
(äåñ), %

íËÔ
ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,
Í„/Ï3

ρ,
103 Í„/Ï3 í, Ò Ç,

ÒÏ3/ 30 ÏËÌ
ä,

10–3 Ï
θ1/10,
è‡

ç

íÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ Á‡ÏÂÁ‡-

ÌËfl, °ë

40 1,5 Na2Br4O7 20 1,103 36 3,5 0,4 0/0 9 –1,2
1,5 – 64 1,11 37 2,5 0,3 0/0 9 –3,5

60 1,0 – 20 1,10 25 6,5 0,5 0/0 9 –1,2
1,0 – 64 1,13 32 5,0 0,4 0/0 9 –3,5

60 1,5 – 200 1,07 37 4,0 0,6 0/0 9 –8,0
60 2,0 Na2NO3 100 1,13 29 4,5 0,3 0,17/0,62 9 –3,0

2,0 Na2CO3 200 1,16 41 3,5 0,2 0,65/0,75 – –7,0
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Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ. í‡ÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚, ÎÂ„-
ÍÓ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ Ú‚Â‰Û˛ Ë ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡Á˚.

ë ˆÂÎ¸˛ ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÓÚË‚ÓÏÓÓÁÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ·˚ÎË ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ Na2Br4O7,
Na2CO3 Ë Na2NO3 (Ú‡·Î. 6.4). ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎË-
ÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË äåñ-500; ‚
‡ÒÚ‚Ó‡ı ÔËÏÂÌflÎÒfl „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÓÚ‡ ËÎ¸ÒÍÓ„Ó
Á‡‚Ó‰‡ “ìÚflÊÂÎËÚÂÎ¸”.

çËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÒÚÓÈÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ èÄÄ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÌËı ÒÓÎÂÈ NaCl ËÎË Kël (Ú‡·Î. 6.5).

ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ èÄÄ ÓÚ 0,3 ‰Ó 1,5$%
ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Kël, ‡‚ÌÓÏ 4$%, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÚ. ÇflÁÍËÂ ÔÓÎËÏÂÍ‡ÎËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÏÂÁÎ˚ı „‡‚ËÈÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ. èÓÎËÏÂÍ‡ÎËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ÔË ·ÛÂÌËË ÏÂÁÎ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
˛˘Â„Ó ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ,
ÏÓÊÌÓ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÎÂÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ

y = 0,53∆tMG,

„‰Â 0,53 – ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, 1/(Í„⋅Ò); ∆t – ÊÂÎ‡ÂÏÓÂ
ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ‚Ó‰˚; å – ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‰Ó·‡‚ÍË, Í„; G – Ï‡ÒÒ‡ ‚Ó‰˚, Í„.

éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚Ó‰Ó„ËÔ‡ÌÓ‚˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ‚ ÔÓÎËÏÂÌÓÏ Ë ÔÓÎËÏÂÒÓÎÂ‚ÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‰Îfl ·ÛÂÌËfl
ÔÓÓ‰ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË (Ú‡·Î. 6.6).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.5

è‡‡ÏÂÚ˚ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÒÚÓÈÍËı ÔÓÎËÏÂÒÓÎÂ‚˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

äÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl
èÄÄ, %
(ÒÛıÓ„Ó

‚Â˘ÂÒÚ‚‡)

ÑÓ·‡‚Í‡
Kël, % η, è‡⋅Ò ρ, 103 Í„/Ï3 ç

íÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ Á‡-

ÏÂÁ‡ÌËfl,
°ë

0,3 4
8
–

0,0030
0,0022
0,0052

1,024
1,048
1,003

6,93
7,06
6,95

–2,3
–3,4
–

0,5 4
8
16
–

0,0060
0,0060
0,0052
0,0125

1,026
1,052
1,102
1,004

7,03
7,05
7,18
6,84

–2,4
–3,5
–7,5
–

1,0 –
8
16
4

0,0240
0,0177
0,0177
0,0360

1,011
1,055
1,100
1,041

7,05
7,15
7,31
6,91

–7,7
–
–
–
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Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÒÌËÊÂÌËfl Ëı ÒÚÓËÏÓÒÚË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‡ÒÔ˚ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÛ¯ËÎÓÍ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı å.ê.$å‡‚-
Î˛ÚÓ‚˚Ï, ê.É. ü„‡Ù‡Ó‚˚Ï, Ç.ê.$Ä·‰ÛÎÎËÌ˚Ï.

6.5. íÖåèÖêÄíìêçõâ êÖÜàå
ÅìêüôÖâëü ëäÇÄÜàçõ

èÓ‰ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ ·Ûfl˘ÂÈÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˆËÍÛÎËÛ-
˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Í‡Ì‡ÎÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍÓ‚,
ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ë ‚ÂÏÂÌË.

çËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ-
·‡ı Ó·ÏÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÚÓÈ Ò ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ Í‡-
Ì‡ÎÛ ÔÓÚÓÍÓÏ, ÍÓÚÓ˚È, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛfl Ò ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË (ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÎË ˜ÂÂÁ Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÚÛ·˚), Ó·ÏÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÚÓÈ Ò „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ·‡Î‡ÌÒ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡Û¯‡-
ÂÚÒfl, ÓÚÚÓÍ ÚÂÔÎÓÚ˚ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ËÈ Ï‡Ò-
ÒË‚ (ËÎË Ì‡Ó·ÓÓÚ) Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆËÍÛÎfl-
ˆËË Ë ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. èË ˝ÚÓÏ ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ò‡ÏËı ÔÓÓ‰ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÒÂ‰‡ ‚ÓÒ-
ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÚÂÔÎÓÚÛ, ‚˚‰ÂÎfl˛˘Û˛Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. åÂÒÚÌ˚È
ËÒÚÓ˜ÌËÍ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÁÓÌÂ Á‡·Ófl (‰ÓÎÓÚÓ) ÓÒÎÓÊÌflÂÚ Í‡ÚËÌÛ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.6

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, °ë
(ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.å. äÓÎÓÏËÈˆ‡, Ö.Ç."ò‡ÌÍÓ‚‡, Ö.Ç."òÂÌÌËÍÓ‚‡)

ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ „ËÔ‡-

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ NaCl, %

Ì‡, % 0 4,5 6 8,5 10 14
0 0 –2,4 –5,5 –6,7 –6,7 –10,2
1 –1,5 –7,0 –8,4 –10,5 –10,5 –16,0
3 –3,5 –8,0 –8,5 –9,5 –13,0 –16,0
5 –4,5 –8,5 –9,0 –9,6 –12,5 –14,6
10 –6,5 –8,5 –8,5 –9,0 –12,0 –13,5
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ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ÎËflfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ
‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÌÓ Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ˜ÂÂÁ
ÒÚÂÌÍË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡.

ùÌÂ„Ëfl, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏ‡fl ÔÓÚÓÍÓÏ Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÈ ÚÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â, Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÔÎÓÚ˚ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂÔÎÓÚ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂÌËfl ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· Ó ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ËÎË „‡ÁÓÏ Ì‡fl‰Û Ò
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ‡,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË „‡Á‡,
˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ëı ÔÓÚÓÍÓ‚.

èË ·ÛÂÌËË ÔÓ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÚÂÔÎÓÓ·-
ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËflÏË Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı, Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛˘ËÏË Ì‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ Î˛·ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ˆËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚,
Í‡Í ‡ÒıÓ‰ Ë Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚,
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl Ë ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë
ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÔÓıÓ‰Ë-
Ï˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı Ë ı‡‡ÍÚÂ ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚-
Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÈ-
Ò‡, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ‡fl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, Ë ‰.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

á‡‰‡˜‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ·Ûfl˘ÂÈÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÓÊÌ‡fl, Ë ÚÓ˜ÌÓÂ ÂÂ Â¯ÂÌËÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË.

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌ fl‰ Â¯ÂÌËÈ Á‡‰‡˜Ë Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‚ ˆÂÎflı
Â„Ó ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl. é‰ÌË ËÁ ÌËı – ÔËÍÎ‡‰Ì˚Â, ÔÓÒÚÓÂÌ-
Ì˚Â ‚ ˆÂÎflı Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì‡ ˝ÏÔË-
Ë˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÎÛ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı ËÎË Í‡ÈÌÂ ÛÔ-
Ó˘ÂÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÓÊÂÌËflı, ‰Û„ËÂ ‚ Ò‚flÁË Ò Ó·-
˘ÂÈ ÙÓÏÛÎËÓ‚ÍÓÈ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏ „ÓÌ˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ Ë
‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Ï Û˜ÂÚÓÏ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ˚ Ë ÌÂÛ‰Ó·Ì˚ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚.
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é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚ı Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌ˚ı ÔÓ Û˜Â-
ÚÛ  ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯ÂÌËÂ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ Í ÒÎÛ˜‡˛ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÓÂ Å.Å. äÛ‰fl¯Ó‚˚Ï. èÓÒÚÓÚ‡ Â¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‚ „ÓÌÓÈ ÚÂÔÎÓÙËÁËÍÂ
ÔÓÌflÚËfl “äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ä”, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó û.Ñ.$Ñfl‰¸ÍËÌ˚Ï “äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ËÌÚÂÌÒË-
ÙËÍ‡ˆËË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ K‡„” ÔË ‡„Â„‡ÚÌÓÏ ÔÂÂıÓ‰Â ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ÂÈÒfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı ‚Î‡„Ë. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‰‡˜‡ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í
Â¯ÂÌË˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
Û‡‚ÌÂÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË
‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï ÔÓÚÓ-
ÍÂ, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
Í‡Ì‡ÎÂ.

èÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ò‡Ï˚ÏË ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÔÂ‡ˆËflÏË Ë ÔËÂÏ‡ÏË, ÔË-
‚Ó‰fl˘ËÏË Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl
Í‡Í ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ, Ú‡Í Ë ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰.

ëÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
ÒÏÂÌ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡, ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ‚ÒÔÓÏÓ-
„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
Í ·ÛÂÌË˛, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ÓÊË‰‡ÌËÂ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Â„Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ËÎË ËÁÓÎflˆËË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ – ‚ÒÂ ˝ÚÓ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı Ò ˆËÍÛÎflˆËÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ ¯Î‡Ï‡ Ì‡
‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ˆËÍÛÎflˆËË ‰Îfl ‡Á-
Û¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó Ó·‡·ÓÚÍË ‰Îfl
ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ – ‚ÒÂ ˝ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚ-
Òfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ˆË-
ÍÛÎflˆËÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÂ-
‡ˆËË, ı‡‡ÍÚÂ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÓÍÛÊ‡˛-
˘ËÏ Ï‡ÒÒË‚ÓÏ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ·Û‰ÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Í‡Ê‰ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ò‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ.

ë ˆÂÎ¸˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‡‰‡˜ ‚ ˝ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Ë ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ëı Â¯ÂÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ó·˘Û˛ ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ Í‡ÚËÌÛ



372

ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÓÒÚÓflÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË
˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁÌ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÓÔÂ‡ˆËflÏ, ÍÓÚÓ˚ÏË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl (ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ·ÛÂÌËÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
‚ ÒÂ·fl ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓ‚Ó‰ÍË, ÔÓÏ˚‚ÍË, ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â
ÓÔÂ‡ˆËË, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ, ÓÊË‰‡ÌËÂ Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌË-
Û˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÓÔ-
Ó·Ó‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚).

ÅÛfl˘‡flÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÚÂÔÎÓ-
Ó·ÏÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ë
ÒÚÓÍÓÏ ÚÂÔÎÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË Ï‡ÒÒË‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÔÓıÓ‰ËÏ˚È ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ
‡ÁÂÁ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ˆÂÎÓÏ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – Ï‡ÒÒË‚ ÔÓÓ‰
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÛÁÎ‡ÏË Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË        
(ËÒ. 6.2):

Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ä, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‚ ÒÂ-
·fl ÊÂÎÓ·‡, ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚˚-
·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÔËÂÏÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË, ·ÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚ Ë Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰˚. íÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÔËÍÓÒ-
ÌÓ‚ÂÌËfl Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ;

ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÌÂ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ÚÛ·) Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. íÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ-
‚ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·;

ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ ‰ÓÎÓÚ‡
Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl (ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÏÓÊÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸).

Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ‰ÓÎ-
·ÎÂÌËfl, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
t1Û Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓ ÌÂÈ
‚ÌËÁ Í ‰ÓÎÓÚÛ. ÑÓÒÚË„ÌÛ‚ Á‡·Ófl Ë Ì‡„Â‚¯ËÒ¸ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
tÁ, ÔÓÚÓÍ ËÁÏÂÌflÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl Ë ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ
Á‡ÁÓÛ ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÒ-
ÚÂÏÎflÂÚÒfl Í ÛÒÚ¸˛. ë ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ t2Û ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
Ë ‚ÌÓ‚¸ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ñËÍÎ Á‡Ï˚-
Í‡ÂÚÒfl, Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Á‡ÏÍÌÛÚÛ˛
ˆËÍÛÎflˆË˛.

ÑÎfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡-
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‚ËÏ ÒÂ·Â, ˜ÚÓ ÔÂÂ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î‡Ò¸
„ÂÓÚÂÏÓ„‡ÏÏÓÈ 1, ÔË˜ÂÏ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÓÂ‚ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
„‡‰ËÂÌÚ‡ dt/dz. çËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ‚ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ Ò ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ Ë ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂÏÓ„‡ÏÏÓÈ 2. ÇÓÒıÓ‰fl˘ËÈ
ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÚ‰‡‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÔÎÓÚ˚ ÌËÒıÓ‰fl˘Â-
ÏÛ ÔÓÚÓÍÛ, Ó·ÏÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÚÓÈ Ò „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË,
ÔË˜ÂÏ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ï‡ÒÒË‚ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÓÎ¸ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÏÓ˘ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÚÂÔÎÓÚ˚,

êËÒ. 6.2. ëıÂÏ‡ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
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‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ – ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÏÓ˘ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ ÚÂÔ-
ÎÓÚ˚. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÂÏÓ„‡ÏÏÓÈ 3.

èÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÚ ÓÎ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÚÂÔÎÓ-
Ú˚, ÍÓÚÓ‡fl ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl “ÒÍ‡˜ÍÓÏ” ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û Á‡·Ófl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·Û-
fl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl. èË˜ÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÚÂÔÎÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰, ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ÔÓÓ‰, ‡ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ
‡ÁÏÂ˚ ÓÂÓÎ‡ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ RÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl” ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl.
èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÁÓÌ‡ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ (ÍË‚‡fl 4′ Ë ‡‰ËÛÒ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl     ′RÚ) ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸-
¯Â ‚ ÔÓÓ‰‡ı, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÚÂÔÎÓÚÛ
(ÍË‚˚Â 4″ Ë 4III ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍË‚˚ÏË 4′ Ë 4IV).

èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆË-
ÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó ‚ÒÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÒÚÂÏËÚÒfl Í Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛, ÍÓÚÓ˚È ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
„ÂÓÚÂÏÓ„‡ÏÏÓÈ 1. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡‚ËÒflÚ
ÓÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó “‚ÓÁÏÛ-
˘ÂÌËfl” ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó˜ÂÂ‰ÌÓÂ ‰ÓÎ·ÎÂÌËÂ Ë ˆËÍÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó ÚÓ„Ó, Í‡Í ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl       
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. “ÇÓÁÏÛ˘ÂÌËfl” ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ       
ÛÒÎÓÊÌfl˛Ú  Ó·˘Û˛ Í‡ÚËÌÛ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‰ÓÎ·ÎÂ-
ÌËfl.

ÑÛ„ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ‚ ·ÛÂÌËË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í
ÔÓ‰˙ÂÏ-ÒÔÛÒÍ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ÔÓ‡·ÓÚÍË
ÒÚ‚ÓÎ‡, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÓÊË‰‡ÌËÂ Á‡Ú‚Â-
‰Â‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡, Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl,
Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ ÚÂÔÎÓ-
‚˚ı “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ” ÒËÒÚÂÏ˚ ˆËÍÛÎflˆËflÏË Ë ÔÂËÓ‰Ó‚ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

ó‡ÒÚÓ Í‡ÚËÌ‡ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ ˝ÚËı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ-
‡ˆËflı ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó
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ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÚÂÔÎÓÚ˚ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Û˜‡ÒÚËÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ó·ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ Ë Ú.‰.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÔË-
ÎÂ„‡˛˘ÂÏ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚È ÒÔÂˆËÙËÍÓÈ ÚÂÔÎÓ-
Ó·ÏÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÚÂÔÎÓÚ˚.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ Ë ‚ ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÌÂÏÛ
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, Ú.Â. Í Ì‡ıÓÊ‰ÂÌË˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl    
ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – Ï‡ÒÒË‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ „Î‡‚ÌÛ˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸
ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl – ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒÏÂÌÛ Ë ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ: ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡-ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚; ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ë Ú.‰. Ç ˝ÚË ÒÏÂÌfl˛-
˘ËÂ ‰Û„ ‰Û„‡ Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ÓÔÂ‡ˆËË (ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÓÎ·ÎÂÌËÈ Ë
ÒÔÛÒÍÓ‚-ÔÓ‰˙ÂÏÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
200 Ë ·ÓÎÂÂ) ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚ÚÓ„‡˛ÚÒfl ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÍÂÔÎÂ-
ÌË˛ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ‡ÁÂÁ‡ Ë „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂ-
ÌËflÏ, ÔÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı á‡ÔÓÎfl¸fl

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·Ë-
Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜Âı-
Î‡ ÏÓ˘ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ
‚ÂÏÂÌË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó·˘ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÒÚÓÂÌËË, ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÓ‰, ıÓÚfl
Ú‡ÍËÂ ‚‡ÊÌ˚Â ‚ÓÔÓÒ˚, Í‡Í ÏÂÚÓ‰˚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ëı ‚ ‡ÁÂÁÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰Û„ËÂ,
Â˘Â ‰‡ÎÂÍË ÓÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl.

éÚÏÂ˜‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚ ÏÂÁÎÓÚ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ë
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ëË·ËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÂÌ„ÓÈÒÍËÈ ÚËÔ. éÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Â‰Ë-
ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ ÏÓÌÓÎËÚÌÓ„Ó ÔÓÏÂÁ‡ÌËfl Ò ‰ÌÂ‚ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 400–550$Ï. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË (“ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È Í‡Ï‡Ì”) ‚ Ì‡Ë·Ó-
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ÎÂÂ ÔÓÏÂÁ¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3–5$°ë. çËÊÂ
ÏÂÁÎÓÈ ÁÓÌ˚ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 150–200$Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl-
ÂÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ Ò ÌÛÎÂ‚˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı í‡ÁÓ‚ÒÍÓ„Ó, åÂ‰‚ÂÊ¸Â„Ó Ë äÓÏÒÓÏÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚˚‰ÂÎÂÌ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È Ú‡ÁÓ‚ÒÍËÈ ÚËÔ ‚Â˜ÌÓÈ
ÏÂÁÎÓÚ˚. í‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ÛÂÌ„ÓÈÒÍËÈ ÚËÔ, ÓÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl ÏÓÌÓÎËÚÌÓÒÚ¸˛, ÌÓ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ú‡ÎËÍ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 150$Ï. “íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È Í‡Ï‡Ì” ‰Îfl ˝ÚÓ-
„Ó ÚËÔ‡ ÏÂÁÎÓÚ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,5–2,5$°ë,
‰ÓÒÚË„‡fl ‚ Â‰ÍËı ÒÎÛ˜‡flı 4–5$°ë.

Ç ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ì‡ ÚÂËÚÓËË
åÂ‰‚ÂÊ¸Â„Ó Ë ìÂÌ„ÓÈÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÔÓÏÂÁ‡ÌËÂÏ Óı‚‡˜Â-
Ì˚ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl, „ÎËÌËÒÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚È ‡ÁÂÁ ÓÎË„ÓˆÂÌ‡, „ÎËÌËÒ-
Ú˚Â Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ˝ÓˆÂÌ‡ – ÌËÊÌÂ„Ó ÓÎË-
„ÓˆÂÌ‡. ç‡ ÒÂ‚ÂÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÂÂ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÎ‡ÌÓÏ.

ç‡ åÂ‰‚ÂÊ¸ÂÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, ÍÓÚÓÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸
‡‚ÚÓ‡ÏË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎË„ÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÌËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡
‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 250–260 ‰Ó
397–400$Ï. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÏÂÚÍË ÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ Ò‚Ó‰Ó‚ÓÈ
˜‡ÒÚË åÂ‰‚ÂÊ¸Â„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ –
Ì‡ ç˚‰ËÌÒÍÓÏ ÔÓ‰ÌflÚËË.

éÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl „ÂÓÚÂÏÓ„‡ÏÏ‡, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ˜ÂÚ˚Âı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ‡Ë‚‡˛˘Ëı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ·ÂÁ„‡‰ËÂÌÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚ-
Í‡ Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚
360$Ï (ËÒ. 6.3). Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÈ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡Á-
ÂÁ‡ (ÌËÊÂ ÁÓÌ˚ ÒÂÁÓÌÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ÏËÌÛÒ 4$°ë, ‡ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ Í ÌÛÎÂ‚ÓÈ
ËÁÓÚÂÏÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÓ‰Ó¯‚ÓÈ
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰.

ë ˆÂÎ¸˛ ÓˆÂÌÍË ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ·ÛÂÌËË Ë
ÍÂÔÎÂÌËË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰-
‚ÂÊ¸Â.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓ-
ÌÂ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: 325-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÍÂÔÎÂÌ‡ ‰Ó
„ÎÛ·ËÌ˚ 430$Ï, 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ – ‰Ó „ÎÛ·Ë-



377

Ì˚ 960$Ï. 168-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰Ó
„ÎÛ·ËÌ˚ 1200$Ï. ÇÒÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl.

ÅÛÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÓÌ˚Ï Ë ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡-
ÏË ÔË Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ÒÓÒÓÏ Åêç-1 Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ ‰Ó 30$Î/Ò. Ç ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ˆËÍÛÎflˆËË ËÏÂ˛ÚÒfl ‚˚˚Ú˚È ‚ ÁÂÏÎÂ ‡Ï·‡ ‚ÏÂÒÚËÏÓ-

êËÒ. 6.3. ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ç˚‰ËÌÒÍÓ-åÂ‰‚ÂÊ¸Â„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË:
1 − „ÂÓÚÂÏÓ„‡ÏÏ‡; 2 − ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı; 3 − ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚; 4 − ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
„‡‰ËÂÌÚ‡
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ÒÚ¸˛ 200$Ï3, ÊÂÎÓ·‡, ‰‚Â ÔËÂÏÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË Ë „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ-
Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

àÁÏÂÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÎË ‚ ÚÂı ÚÓ˜Í‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚: 1 – Ì‡ ÔË-
ÂÏÂ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚; 2 – ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ;
3 – ‚ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ËÒ. 6.4) Ó·‡˘‡ÂÚ
Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ı‡‡ÍÚÂ
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡ÁÎË˜ÂÌ.
Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı
ËÌÚÂ‚‡Î‡:

ËÌÚÂ‚‡Î ‚Â˜ÌÓÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ (0–350$Ï);
ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ (350–450$Ï);
Û‰‡ÎÂÌÌ˚È ÓÚ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ ËÌÚÂ‚‡Î (900–1200$Ï).
èÂ‚˚È ËÌÚÂ‚‡Î Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÓÚÏÂÚÍË Ë ÔÓıÓ-

‰ËÚÒfl ·ÛÂÌËÂÏ Á‡ Ó‰ÌÓ ËÎË ‰‚‡ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl. ÅÛÂÌËÂ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÎË·Ó ÒÂÍˆËÓÌÌ˚Ï ÚÛ·Ó·ÛÓÏ, ÎË·Ó ÓÚÓÓÏ.

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl ÌÂ-
‚ÂÎËÍ‡ Ë ÔÓˆÂÒÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ ˜‡ÒÚÓ ˜ÂÂ‰ÛÂÚÒfl Ò ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ÏË ˆËÍÛÎflˆËË ÔË Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, Ó·˙ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ‚ÂÎËÍ Ë ˆËÍÎ ˆËÍÛÎflˆËË ‰ÎËÚÒfl
ÌÂ‰ÓÎ„Ó.

É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ (ÒÏ. ËÒ. 6.4,
I), ˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÏÂÁÎ˚ı
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–14$°ë. ÑÓ „ÎÛ·ËÌ˚ 60$Ï ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 11$°ë, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚-
¯‡flÒ¸ ÎË¯¸ ‚Ó ‚ÂÏfl ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 60 ‰Ó 120$Ï Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚È ÓÒÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 14$°ë, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÚÓÚ
ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚÛ·Ó·Û‡ ·ÛÂÌËÂ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ÓÚÓÓÏ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÔËÂÏÂ Ì‡ÒÓÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 7–9$°ë Ë ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ Á‡·ÓÈÌÓÈ
Ì‡ 3–7$°ë. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ Á‡·ÓÈÌÓÈ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 9–12$°ë.

ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÚÓÓ„Ó ‰ÓÎ·-
ÎÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 120–175$Ï ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚Ó
‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ Ì‡ 2$°ë. í‡Í‡fl ÊÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û ÛÒÚ¸fl.

ä‡Í ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂ‚Ó„Ó, Ú‡Í Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÚÓÓ„Ó ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÂÁÍÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡·Ó-
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êËÒ. 6.4. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰‚ÂÊ¸Â (í˛ÏÂÌÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸):
I − ·ÛÂÌËÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0$−175 Ï; II − ÔÓÏ˚‚Í‡ Ë ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
430 Ï (ÒÍ‚. 211); III − ·ÛÂÌËÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 943−960 Ï (ÒÍ‚. 212); IV − ÔÓÏ˚‚-
Í‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1213 Ï (ÒÍ‚. 207)
1 − ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ; 2 − ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
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Ú˚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. çÓ ‚‚Ë‰Û ÌÂÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÔÂËÓ‰Ó‚ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÂ-
ˆËÓÌÌÓÒÚË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÏÓÏÂÚ‡ (‰Ó 10$ÏËÌ) ËÒÚËÌÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÒÍ‡˜Í‡ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸.
åÓÊÌÓ ÎË¯¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
„‡‰ÛÒÓ‚.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÓ„Â‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
˝ÌÂ„ËÂÈ ÚÂÌËfl ‚ ÔÓÚÓÍÂ Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ó ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÚÂÌËÂÏ ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÚÛ·Ó·Û‡, ˝ÌÂ„ËÂÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
Á‡·Ófl. ùÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍË ÚÂÔÎÓÚ˚ ÔÂ‚‡ÎËÛ˛Ú Ì‡‰ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÏÂÁ-
ÎÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË
·ÛÂÌËË ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÓÈ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÔÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÚÓÎ˘Ë ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ (Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
350–430$Ï) ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÒÍ‚. 211 ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ÓÚÓÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 6.4, II). ê‡Á·ÛË‚‡Â-
Ï˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‚Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÏÂÎË ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ.

ç‡ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ „‡ÙËÍÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰ÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. á‡ÚÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Á‡·Ófl 20$°ë. èË ˆËÍÛÎflˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û Á‡·Ófl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
(ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 2$°ë).

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ̂ ËÍÛÎflˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 10$°ë, ˜ÂÂÁ 2$˜ ÓÌ‡ Û‚Â-
ÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‰Ó 15$°ë, ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Î‡Ò¸. ê‡ÁÌÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û Á‡·ÓÈÌÓÈ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 2$°ë.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌÓÈ ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ˆËÍÛ-
ÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl, Í‡Í Ë ‚ ÁÓÌÂ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚,
ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl.
èË ˝ÚÓÏ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û Á‡·ÓÈÌÓÈ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡-
ÏË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡.

Ç ÚÂÚ¸ÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ËÁÏÂflÎË ÔË ‡Á·ÛË-
‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÚÛ·Ó·ÛÓÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 960$Ï ÔÓÒÎÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚. 212 (ÒÏ. ËÒ.
6.4, III). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û.

àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 48$˜ éáñ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ (–38)–(–40)$°ë.
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ç‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÓ„‡ÏÏÂ ˜ÂÚÍÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ
ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. á‡ÚÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ì‡ Á‡·ÓÂ 25$°ë. Ç ÏÓÏÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛ-
ÎflˆËË ÓÌ‡ ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ Ë ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
(ÓÍÓÎÓ 2$˜) ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl. ÇÓ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÔËÂÏÂ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡
Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎ‡ ÔÎ˛Ò 5$°ë. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ·˚Î‡ ÏËÌÛÒ 2$°ë, Á‡ÚÂÏ ·˚ÒÚÓ ‚ÓÁ-
ÓÒÎ‡ ‰Ó ÔÎ˛Ò 2,5$°ë Ë ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË.

é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË (14$°ë). ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‚Ó‰ÓÈ Ò‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Ó„ÓÏÌ˚Â ÔÓÚÂË ÚÂÔÎÓÚ˚ ‚
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

íÂÏÓ„‡ÏÏ‡ (ÒÏ. ËÒ. 6.4, IV) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÓÏ˚‚ÍÛ
ÒÍ‚.$207 „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1213$Ï. çÂÚÛ‰ÌÓ
Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ Ë Á‡·ÓÈÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ 1,5$°ë ÔË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏ
Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËË ÓÍÓÎÓ 17$°ë.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ á‡ÔÓÎfl¸fl ÓÚ‡Ê‡˛Ú „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡, „Î‡‚ÌÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ
ÏÓ˘ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛
ÓÎ¸ ÔË ˝ÚÓÏ Ë„‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰

ç‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÏÂÁ-
Î˚ı ÔÓÓ‰ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ï‡ÒÒË‚‡ Ë
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÒÒË‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
Á‡ÏÓÓÊÂÌÌ˚Â ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (–10) Ë (–5)$°ë ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÂÒÍ‡
Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸˛ 7,8 Ë 23$% Ë „ÎËÌ˚ Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸˛ 3,6 Ë 61$%.

ç‡ ËÒ. 6.5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍË‚˚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌÛÎÂ‚ÓÈ ËÁÓÚÂÏËË ÔË ‡ÒÚÂÔÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÔÂÒÍ‡ 1 Ë „ÎËÌ˚ 2 ‚ ÔÂËÓ‰ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl” Ï‡ÒÒË‚‡
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÏ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ Ì‡ ËÒ. 6.6 – ‚ ÔÂ-
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ËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. Ç Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ë Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓÓ‰, ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÏÂÁÎÓÏ Ë Ú‡ÎÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËflı, Ëı Î¸‰ËÒÚÓÒ-
ÚË Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‡‰ËÛÒ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ·Û‰ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌflÚ¸Òfl ‚ „ÎÛ·¸ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÎËÌ Ë ÔÂÒÍ‡ ÎË·Ó Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ,
ÎË·Ó Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛. èË˜ÂÏ ÓÔÂÂÊ‡˛˘ÂÂ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËÂ
ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Í‡Í ‚ „ÎËÌ‡ı 2, Ú‡Í Ë ‚ ÔÂÒÍ‡ı 1.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ó‰‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÌÓ Ë ÓÚ ‚ÂÏÂÌË.
èÓÒÎÂ 25–30$˜ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÌËÁÍËÏ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Î¸‰ËÒÚÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡-
·ËÎËÁ‡ˆËfl ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ-
Ó‰, Ë ÒÔÛÒÚfl 165–170 ˜ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‡‰ËÛÒ ÓÂÓÎ‡ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 48 ÒÏ ‚ „ÎËÌÂ Ë 55 ÒÏ ‚
ÔÂÒÍÂ. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËË” ‡ÁÏÂ˚
‡ÒÚÂÔÎÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ „ÎËÌÂ Ë ÔÂÒÍÂ Ò·ÎËÁËÎËÒ¸ Ë ÔÓ ËÒÚÂ˜Â-
ÌËË 250–300$˜ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË (ÓÍÓÎÓ
60$ÒÏ).

êËÒ. 6.5. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡-
‰ËÛÒ‡ r ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË τ
(ÌËÁÍ‡fl Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸)

êËÒ. 6.6. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl
‡‰ËÛÒ‡ r ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡-
ÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡-
˘ÂÌËfl ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó "‚ÓÁÏÛ˘Â-
ÌËfl"
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èÓÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò Ï‡ÎÓÈ Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸˛
Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡
‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ‚ Ú‡ÎÓÏ ÔÂÒÍÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡-
ˆËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌÛÎÂ‚ÓÈ ËÁÓÚÂÏ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚-
ÒÚÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ‡ÒÚÂÔÎÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. Ç
„ÎËÌ‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ì‡˜‡Î¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ Ú‡ÎÓÈ ÁÓÌ˚, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ
ÔÓˆÂÒÒ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl” ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÂÍ‡˘ÂÌ. à
ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÔÛÒÚfl 100$˜ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl, ıÓÚfl ÓÌ ‰ÓÒÚË„ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl” ÎË¯¸ ˜ÂÂÁ
200$˜.

ÇÂÒ¸Ï‡ ÔËÏÂ˜‡ÚÂÎÂÌ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÔÓÏÂÁ‡ÌËÂ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌ-
ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ
ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl. ëÔÛÒÚfl 400$˜ ÌÛÎÂ‚‡fl ËÁÓÚÂÏ‡ ‚ ÔÂÒÍÂ
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ 7,8$% ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 20$ÒÏ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ‡ ‚ „ÎËÌÂ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ 3,6$% Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË. ÇÂÓflÚÌÓ, ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÓ‰ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ 3–5 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, ˜ÂÏ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl”.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚
‚ ÍËÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ Ë ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl   r  ÓÚ ÍËÚÂËfl îÛ¸Â Fo
‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍËÚÂËfl äÓÒÒÓ‚Ë˜‡ Ko Ë ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl äÚ (ËÒ. 6.7). áÌ‡˜ÂÌËfl ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰Ë-
ÛÒ‡     r r r= / 0 Ë ÍËÚÂËÂ‚ Fo, Ko Ë äÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ÔÓ ÙÓÏÛ-
Î‡Ï:

    

Fo Ú= a

r

τ

0
2

; 
    
Ko Ï

Ú Ú ÒÍ‚ Ù
=

−

q w i

c t t
0 γ

γ ( )
; 

    
K

t t

t TÚ
ÒÍ‚ Ù

Ù Ô
=

−

−
.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚÂËÂ‚ Fo, Ko Ë äÚ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÁÏÂÌfl-
ÎËÒ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı:

0  ≤  F o  ≤  2 0 0 ; 

0 , 1 7  ≤  K o  ≤  3 ; 

2  ≤  K Ú  ≤  7 . 

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡
ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 6.7), ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ‡‰ËÛÒ Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ Ó‰‡ „ÛÌÚ‡ Ë Â„Ó
Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ú‡Í Ë ÓÚ ‚ÂÏÂÌË. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍËÚÂËfl Fo ·ÂÁ-
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‡ÁÏÂÌ˚È ‡‰ËÛÒ   r  ‡ÒÚÂÚ, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍËÚÂËfl äÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ·ÂÁ‡Á-
ÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl. í‡Í, ‰Îfl ·ÎËÁÍËı ÍËÚÂËÂ‚ äÚ

Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı äÓ (ÍË‚˚Â 1 Ë 3) ÔË Fo = 50,     r1 = 10,2, ‡     
    r2 = 5,3. ùÚÓ ÎÂ„ÍÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍËÚÂ-
Ëfl äÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Î¸‰ËÒÚÓÒÚË, ‡ ˝ÚÓ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ,
Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl.

ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl äÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·ÂÁ‡Á-
ÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÓ „‡ÙËÍ‡Ï ÌÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚ-
Òfl.

ëÂ‰Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë-
‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ÓÍÛ„ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸ ÏÂÚÓ‰ à.Ä. ó‡ÌÓ„Ó, ÙÓÏÛÎÛ à.ä. ä‡‚˜ÂÌÍÓ, ÙÓÏÛÎÛ

êËÒ. 6.7. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡   r  ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÏÂÁ-
Î˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÍËÚÂËÂ‚:
I − ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â; II − ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ à.Ä. ó‡ÌÓÏÛ; III − ÚÓ ÊÂ,
ÔÓ î.ü. çÓ‚ËÍÓ‚Û; IV − ÚÓ ÊÂ, ÔÓ ÛÚÓ˜ÌÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ î.ü. çÓ‚ËÍÓ‚‡;   
1 – äÓ = 0,174; äÚ = 5,5; 2 − äÓ = 0,436; äÚ = 5,5; 3 − äÓ = 0,530; äÚ = 6,4
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î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡, ÙÓÏÛÎÛ Å.Å.$äÛ‰fl¯Ó‚‡ Ë ÙÓÏÛÎÛ û.è.$äÓ-
ÓÚ‡Â‚‡ Ë ‰.

åÂÚÓ‰ à.Ä.$ó‡ÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ë Â¯ÂÌËË
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ÔÓÚ‡Ë‚‡-
ÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ Ú‡ÎÓÈ ÁÓÌÂ ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ
‚ÂÏÂÌË. ì˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰ ÚÂÔÎÓÚ˚ Ì‡ Ì‡„Â‚‡ÌËÂ ÏÂÁÎÓÈ
Ë ÔÓÚ‡fl‚¯ÂÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ – ÛÚÂ˜ÍË ÂÂ ‚
ÏÂÁÎÛ˛ ÁÓÌÛ.

ÅÓÎÂÂ ÔÓÒÚ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡, ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. ùÚ‡ ÙÓ-
ÏÛÎ‡ ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰:

    r K= +1 0 43
Ú
0,05 Fo/Ko( ) .,

ë‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò
‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û à.Ä.$ó‡ÌÓ„Ó, Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ Û˜Ë-
Ú˚‚‡˛˘ÂÏÛ ÒÎÓÊÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í
ÏÂÁÎ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, Ë Ò ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡.

èÓ ÏÂÚÓ‰Û à.Ä.$ó‡ÌÓ„Ó ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÍË‚˚Â
‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. ä‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ 10–15$%. èË˜ËÌÓÈ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓÏ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û à.Ä.$ó‡ÌÓ„Ó, fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÚÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì ÏÂ-
ÚÓ‰. èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ‚ Ú‡ÎÓÈ ÁÓÌÂ ‡‚ÌÓÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚˚¯ÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÒËÒÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡‚˚¯ÂÌË˛ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË-
·ÎËÊÂÌÌ˚È Û˜ÂÚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÓÚ „‡ÌËˆ˚ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‚
ÏÂÁÎÛ˛ ÁÓÌÛ Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡Ò-
˜ÂÚÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl.

éÚÎË˜ËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÍË‚˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û
à.Ä.$ó‡ÌÓ„Ó, ÓÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÓ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÏÂÚÓ‰‡ – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ Â¯‡Ú¸ ÌÂfl‚Ì˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl – ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÍÓÏÂÌ-
‰Ó‚‡Ú¸ Â„Ó ‰Îfl ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÍË‚˚Â Ú‡ÍÊÂ Ò‡‚ÌË‚‡ÎËÒ¸ Ò ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ fl‚ÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡. èË
‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓ ˝ÚÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 20–
30$% (ÒÏ. ËÒ. 6.7). èË˜ËÌÓÈ Á‡‚˚¯ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ÙÓÏÛÎ˚
î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ‚˚‚Â‰ÂÌ‡ ‰Îfl ‰Û„Ó„Ó ‰Ë-
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‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÍËÚÂËfl äÓÒÒÓ‚Ë˜‡ 4 ≤ äÓ ≤ 25, ÍÓ„‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl (tÒÍ‚ = 2,0÷6,0$°ë). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ Ï‡ÎÓ-
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï.

îÓÏÛÎ‡ çÓ‚ËÍÓ‚‡ ËÏÂÂÚ ÔÓÒÚÓÈ ‚Ë‰, Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ‚ÒÂ Ù‡Í-
ÚÓ˚, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÔÓˆÂÒÒ, Ë ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl Á‡
Î˛·ÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍËÚÂË‡Î¸Ì‡fl Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â

    r AK= +1 0 43
Ú
0,05 Fo/Ko( ) .,

åÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÍËÚÂË‡Î¸ÌÓÂ
Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl

    r K= +1 0 8 0 43, ( ) .,
Ú
0,05 Fo/Ko

Å˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
(ÒÏ. ËÒ. 6.7) Ò ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌË˛. ê‡Ò-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ     r, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ
î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡, Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
10$%, ˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ.

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ ÓÂÓÎ‡ ‡ÒÚÂÔÎÂÌÌÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (ËÒ. 6.8) ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ‡fl Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl (Fo), ÍËÚÂ-
ËflÏË äÓ Ë äÚ, ÌÓ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ÓÁ-
ÏÛ˘ÂÌËfl Fo0: ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Fo0,
ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ Ï‡ÒÒË‚Â
ÔÓÓ‰ ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˝ÌÂ„ËË.

èÓˆÂÒÒ ÏÌÓ„ÓˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÌË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË, ÌË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘Ëı ÍËÚÂËÂ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl ‚ Á‡ÔÓ-
ÎflÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı.

û.å.$èÓÒÂÎÍÓ‚˚Ï Ë ‰. ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl
‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ÏÌÓ„ÓˆËÍ-
ÎË˜ÌÓÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl, ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â-
„Ó ‚ÌÛÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‰‚‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡: ÔÂ‚˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ
‰ÎËÎÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 140 ˜, ‡ Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ˆËÍÎÓ‚
‡‚ÌflÎÓÒ¸ 4; ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
150$˜, ‡ Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ˆËÍÎÓ‚ ‡‚ÌflÎÓÒ¸ 3.
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í‡·Î. 6.7 ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í‡Ê‰Ó„Ó ˆËÍ-
Î‡, ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‚Ó‰˚.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ÍËÚÂË-
‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ Ë ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ·ÂÁ-
‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl   r  ÓÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ     Fo0

i , ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË

ÔÂËÓ‰‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ     Fo0
j , ÍËÚÂËÂ‚ äÓ Ë

äÚ (ËÒ. 6.9).

êËÒ. 6.8. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡‰ËÛÒ‡   r  ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÏÂÁÎ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl "ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ" ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚:
1 − äÓ = 0,172; Fo01 = 58; Fo = 100; äÚ = 5,5; 2 − äÓ = 0,236; Fo02 = 168;  Fo
= 284; äÚ = 5,5; 3 − äÓ = 1,09; Fo03 = 58; Fo = 58; äÚ = 6,2; 4 − äÓ =    =
1,53; Fo04 = 108; Fo = 144; äÚ = 6,2

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.7

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ 1 ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ 2

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ çÓÏÂ ˆËÍÎ‡

1 2 3 4 1 2 3

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ˜:
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl 10 10 10 10 15 15 15
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl 15 15 15 55 10 10 85
ˆËÍÎ‡ 25 25 25 65 25 25 100

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ˆËÍÛÎË-
Û˛˘ÂÈ ‚Ó‰˚, °ë

32 33 34 33 32 34 46
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ÄÌ‡ÎËÁËÛfl „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡
ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÔË ÏÌÓ„ÓˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡
ÏÂÁÎ˚Â ÔÓÓ‰˚, Û·ÂÊ‰‡ÂÏÒfl, ˜ÚÓ ÓÌ Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ Ó‰‡
„ÛÌÚ‡ Ë Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ú‡Í Ë ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Fo/Fo0. ÖÒÎË ‚
ÔÂÒ˜‡ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÓˆÂÒÒ‡
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ˆËÍÎÂ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ‡‰ËÛÒ
‡‚ÂÌ 7,3, ÚÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ‰Îfl ˝ÚËı ÊÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ    
  r  = 6,6; Ó·˘‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚ ÔÂ-
‚˚ı ‰‚Ûı ˆËÍÎ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 20$˜ (Fo0 = 14), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚Ó
‚ÚÓÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÓÌ‡ ·˚Î‡ ‡‚ÌÓÈ 30$˜ (Fo0 = 21).

êËÒ. 6.9. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡   r  ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÓÚ Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ Fo:
‡ − ÔÂ‚˚È ÓÔ˚Ú; · − ‚ÚÓÓÈ ÓÔ˚Ú; I − ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ; II − ‡Ò˜ÂÚ
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èË ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡Í, Í‡Í ÂÒÎË ·˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ËÎÓÒ¸ Ëı ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÒÂ‰Ìflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Í‡Í ÔÂËÓ‰‡Ï ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl, Ú‡Í Ë ÔÂËÓ‰‡Ï ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl.

èË ÏÌÓ„ÓˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏÂÁÎ˚ı
ÔÓÓ‰ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÓˆÂÌËÚ¸ ‡‰ËÛÒ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

r r
r

t t

t T q w i

c t

i
n
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∑ ∑

0

0 05
0

1
0

1

0

0 43

1 0 8,
,

,

ÒÍ‚
Ò

Ù

Ù Ô Ï
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á‰ÂÒ¸     tÒÍ‚
Ò  – ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ-

ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
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ÒÍ‚ = ∫
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τ

( ) ;

    

t j

j

j

j

T d
ÒÍ‚ = ∫

0

τ
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τ

( )
;

τi – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ; τj –
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ; Ti –
ÙÛÌÍˆËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ τi; Tj – ÚÓ ÊÂ,
ÓÚ τ j; n – Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÔÂËÓ‰Ó‚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl; k – Ó·˘ÂÂ
˜ËÒÎÓ ÔÂËÓ‰Ó‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl;

    Fo Ú0 0
2i

ia r= τ / ;     Fo Ú0 0
2j

ja r= τ / .

èË Ò‡‚ÌÂÌËË ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡-
Ë‚‡ÌËfl Ò ÓÔ˚ÚÌ˚ÏË ÔË ÏÌÓ„ÓˆËÍÎË˜ÌÓÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 6.9) ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÓÔ˚ÚÌ˚ı Ì‡ 10–15$%
‰Îfl „ÎËÌ˚ Ë Ì‡ 10–30$% ‰Îfl ÔÂÒÍ‡. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ ˆËÍ-
ÎÓ‚ Ó¯Ë·Í‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.
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èêàïÇÄíõ, áÄíüÜäà
à èéëÄÑäà äéãéççõ íêìÅ,
ÜÖãéÅééÅêÄáéÇÄçàÖ

é‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÒÂ¸ÂÁ-
Ì˚ı Ë ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ËÌÓ„‰‡ ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ·Û-
ÂÌËÂÏ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËı‚‡Ú˚ ÍÓÎÓÌÌ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
Ë (ËÎË) Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔËı‚‡Ú‡Ï ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û-
˛Ú Á‡ÚflÊÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ó·‚‡Î‡ÏË ÔÓ-
Ó‰ ËÎË ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÊÂÎÓ·‡, ËÏ
ÊÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÎËÍ‚Ë‰ËÛÂÏ˚Â ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‡ÈÓÌÓ‚, ÓÒÚÓÏ
„ÎÛ·ËÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚ÒÓÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËÂÈ, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏË Í ‰ÂÒÚÛÍˆËË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÚÓÎ˘ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰, ÒÎÓÊÌ˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÒËÒÚÂÏ ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı Ó·‡·ÓÚÓÍ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÎÓÊÌÓÈ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÓÔÓÒ‡Ï ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·‡Ï
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌ-
Ì‡fl ÓÎ¸.

èËÓ‰‡ Ëı ‡ÁÎË˜Ì‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ëı
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë ËÏÂ˛Ú Ò‚Ó˛ ÒÔÂˆËÙËÍÛ.

ç‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ· ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎË-
flÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÚÓ˚Â Ò ˆÂ-
Î¸˛ ÓˆÂÌÍË Ëı ‚ÎËflÌËfl ÚÛ‰ÌÓ.

åÓÊÌÓ ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔË ÔËı‚‡ÚÂ
ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ· ÒËÎ˚ Ì‡ ÒËÎ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÊ‡ÚËfl ÚÛ· Í
ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ë ‡‰„ÂÁË-
ÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ-
‰˚. ùÚË ÒËÎ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÌflÂÚÒfl. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔËı‚‡Ú‡ı ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡-

ÉÎ‡‚‡
7
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ÎË˜ËÂ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı ÔÓ ÔË˜ËÌ‡Ï Ë ÚflÊÂÒÚË ÔËı‚‡ÚÓ‚. é‰Ì‡-
ÍÓ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÓÓ‰ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÛÒÎÓ‚ËÈ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl Ë Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ·ÓÎÂÂ ÒÚÓ„ÓÂ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÒıÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÌËı, ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ – ‚ÒÂ ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ·ÛÓ‚ËÍ‡Ï ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔËı‚‡ÚÓ‚.

7.1. èêàêéÑÄ  èêàïÇÄíéÇ
äéãéçç íêìÅ

èËı‚‡ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÔÓÚÂÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ
ÔËÎÓÊÂÌËfl Í ÌËÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ò Û˜Â-
ÚÓÏ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ÒÚ‡ÎË).

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔËı‚‡Ú˚ ËÏÂ˛Ú ‚ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰Ì˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ëçÉ, ˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÒÎÓÊÌ˚ı „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË „ÎÛ-
·ËÌ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ‚ÒÚÂ˜‡˛-
˘ËıÒfl ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ëı ÒÓÓÛ-
ÊÂÌËfl. ÑÎfl ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÔËı‚‡Ú˚,
‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚Â ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡
‰Îfl ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ – ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl
ÚÛ· ‚ ÒÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ÔÓ-
Ï˚‚ÍË (Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÂ‰‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ Ë ‰.).

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ
Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔËı‚‡ÚÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡‰„Â-
ÁËÓÌÌ˚ı ÒËÎ Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÌÂ‡Ò¯ËÂÌÌ˚ı Ë ÒÛ-
ÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ¯Î‡Ï‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË.

ç‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú ÙËÁË˜Â-
ÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ (ÎËÔÍÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÒÚÛÍÚÛ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸),
ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔflÏÛ˛ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ· ÓÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚Ó‡. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ìôê, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË˜ÂÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0 ‰Ó 1,0$åè‡. ÑÎfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÎË„-
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ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë; Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÍÓÓÍ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁ Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÊËÏ‡Ú¸Òfl ‚
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÍ‡ÏË
ËÁ ‰Û„Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. êÓÒÚ ÒÚÂÔÂÌË ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË Ò‚flÁ‡Ì Ò ÍÓ-
‡„ÛÎËÛ˛˘ËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÓ‚. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï fl‚ÎÂÌËÂÏ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÂÔÂÌË
ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÓÍ ÓÚ ‚Ë‰‡ Â‡„ÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚Ï Ó·‡·‡Ú˚‚‡-
˛Ú ‡ÒÚ‚Ó.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔËı‚‡Ú ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚‡ÊÌ˚Ï
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡, ÍÓÚÓ‡fl
·ÓÎ¸¯Â ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÏÂÊ‰Û ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÂÂ ‡ÁÏ˚‚‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ. èË ˝ÚÓÏ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÍË Ë ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛ÚÒfl.
éÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl ÔÓÍÓfl ÏÂÊ‰Û „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ Ë
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÚÛ·ÓÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. èË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÏ˚‚‡ ˚ıÎÓ„Ó ÒÎÓfl ÍÓÍË, ÔË-
ÎÂ„‡˛˘Â„Ó Í ÚÛ·Â, Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ Ë ÍÓÍÓÈ. èË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ
ÚÂ˜ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl, ‡ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Ó·‡‚ÍË
ÌÂÙÚË Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÒÌËÊ‡˛Ú ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl Ë ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú Ò‚flÁ‡ÌÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ ‚ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ ÍÓÍÂ.

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÙÚ¸ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ÚÂ-
flÂÚ Ò‚ÓË ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ‰ÔÓ˜ÚË-
ÚÂÎ¸ÌÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÏ‡ÁÍË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÚÓÎ‡-
ÚÛÏ‡, ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÒÏÂÒË „Û‰ÓÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı
ÊËÓ‚. ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ (‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂ-
ÌËfl) ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

ìÎÛ˜¯ËÚ¸ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ
‰Ó·‡‚Í‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÓÎË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı
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ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚËÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚È ÓÍÒË‡ÏËÌ Ë ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚Â Í‡·ÓÌÓ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ Ò 12 ‡ÚÓÏ‡ÏË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ Ë
·ÓÎÂÂ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ËÁ ıÎÓÔÍÓ‚Ó„Ó, Î¸ÌflÌÓ„Ó, Í‡ÒÚÓÓ‚Ó„Ó,
Ô‡Î¸ÏÓ‚Ó„Ó, ÒÓÂ‚Ó„Ó Ï‡ÒÂÎ.

ç‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÌÂ
‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔËı‚‡Ú˚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ì‡ıÓ-
‰fl˘Â„ÓÒfl ·ÂÁ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ıÓÓ¯Ó ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔËı‚‡Ú˚ Ú‡ÍÓ„Ó ‚Ë‰‡ ¯ËÓÍÓ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚, ‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl Ëı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ-
·ËÌ‡ı, Ò‚flÁ‡Ì‡ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË, ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ.

ÇÔÂ‚˚Â ÚÂÓËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚‰‚ËÌÛÚ‡ ‚ 1944$„. Ä.à.$å‡Î˚¯Â‚˚Ï, ‡ Á‡
Û·ÂÊÓÏ (‚ ëòÄ) ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ä.ë.$èÂÌÙËÎ-
‰ÓÏ, Ç.Ö.$ïÂÎÏËÍÓÏ Ë Ä.Ñ.$ãÓÌ„ÎË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒËÎ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ ÒÎ‡„‡ÂÚÒfl ËÁ ‰‚Ûı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı, Á‡‚ËÒfl˘Ëı ÓÚ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÂ‚‡fl ÒËÎ‡ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡
ÔÂÂÔ‡‰Û ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÚÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ó ÒÍÂÎÂÚ
ÍÓÍË Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡      
‚ÚÓ‡fl – ÒËÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl (‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÏÂÌ¸¯‡fl, ˜ÂÏ ÔÂ-
‚‡fl) – ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ÔË-
ı‚‡Ú‡.

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÓÎË ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË
ÔËı‚‡Ú‡ Ç.Ö.$ïÂÎÏËÍ Ë Ä.Ñ.$ãÓÌ„ÎË ÔÓ‚ÂÎË ÓÔ˚Ú˚ Ë ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÎË: 1) ÒËÎ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÒÚÂ ÔËı‚‡Ú‡ Ë ‚ÂÏÂÌË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË; 2) ÒËÎ‡ ÔËı‚‡Ú‡
ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ‰‚Ûı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı – ÒËÎ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÒËÎ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl), Ë
ÒËÎ˚ ÔËÎËÔ‡ÌËfl (‡‰„ÂÁËË) ÚÛ·˚ Í „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ. éÔ˚Ú˚
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÔÂ‚ÓÈ ÒËÎ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 55$%
ÓÚ Ó·˘ÂÈ, ‡ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ‚ÚÓÓÈ – 45$%. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËË Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÌÂÙÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÒËÎ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ú‡Í Ë ÒËÎ‡ ‡‰„ÂÁËË
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÒÓ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ      
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ó·˙flÒÌËÎË ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÚÛ·˚ ÌÂÙÚ¸˛.        
èÓˆÂÒÒ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÛÒÍÓfl˛Ú ÔÛÚÂÏ ÔÓÍ˚ÚËfl ÚÛ· ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡ÏË, ·ÎËÁÍËÏË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í ÌÂÙÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Ó·‡‚Í‡ÏË   
èÄÇ.
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ë ÂÁÍËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ (Ò ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÚÂı ‡ÈÓÌ‡ı ·ÛÂÌËfl, „‰Â
ÔËÏÂÌfl˛Ú ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â 10$åè‡ ÒËÎ‡ ÔËı‚‡Ú‡ Á‡-
‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡, ÌÓ Ë ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÂÔÂÒÒËË ‚
ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÍÓÍË. áÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÂÔÂÒÒËË ÚÂÏ
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË. äÓ„‰‡ ÒÊ‡Ú‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÍË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ‡, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÔËÊËÏ‡ÂÚÒfl Í ÌÂÈ Ò ÒËÎÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ì‡ Â„Ó ÔÎÓ˘‡‰¸. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÚÂ-
ÔÂÌË Â„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl, ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÓÍË; ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl 16$åè‡ ÍÓÍ‡ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı 20–30$ÏËÌ, ÍÓ„‰‡
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡. ëËÎ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÔË
·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÂ-
ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl ‚ Ô‡Â ‰ËÒÍ – ÍÓÍ‡
ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ËÒÍ) Ë ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,009–0,023 ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚËÔÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡.
äÓÏÂ ÒËÎ ÚÂÌËfl, Í‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸, Ì‡ ÔËı‚‡Ú˚ ‚ÎËfl˛Ú Ë
‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÒËÎ˚ ÔËı‚‡Ú‡
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÚÛ· Ò ÍÓÍÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÍÓÍË ‚ÌÂ ÁÓÌ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡.

àÁÏÂÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ı Ë ÙËÍˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÓÍ (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÚ‡ÎË ÚÛ·) ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ
ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl (‚Ó ÇçààÅí) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ò‰‚Ë„ ÒÚ‡ÎË ÔÓ
ÍÓÍÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ‡ ‚ ÒÎÓÂ
ÍÓÍË – ‚·ÎËÁË ˝ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
‰Ó 2 åè‡ ÒËÎ˚ Ò‰‚Ë„‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÂÂÔ‡‰Û
‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ÔË 3–4$åè‡ – ˝Ú‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÍÓÍË. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÓÒÚ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒËÎ Ò‰‚Ë„‡. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒËÎ
ÔËÎËÔ‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‚
ÔÂ‚˚Â 30–40$ÏËÌ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛ÚÒfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ÏÌÂÌËflÏ, ÔË˜ËÌ‡ fl‚ÎÂÌËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í ÔËı‚‡ÚÛ ÚÛ·
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, – ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ
ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú Ë ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl ·ÛËÎ¸-
Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔË ÔËı‚‡ÚÂ.



395

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ,
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ, ËÒÍË‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÓÓ‰˚ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ı‡‡ÍÚÂ ˆËÍÛÎflˆËË) ËÎË
ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË, ËÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ıÓÚfl ‚ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÓÌË (‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚) Ë„‡˛Ú Â¯‡˛-
˘Û˛ ÓÎ¸. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌ
Ä.ä.$ë‡ÏÓÚÓÂÏ. ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÔËı‚‡Ú‡Ï ÓÌ
ÓÚÌÓÒËÚ:

Û ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl;
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ ÔË Ëı ‰‚ËÊÂÌËË ‚

ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl;
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl;
ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÓ‰;
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÒÚÓÓÌÌËÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡-

ÏË;
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË;
ÔÓ ÔË˜ËÌÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-

Ú‡;
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓˆÂÒ-

ÒÂ ·ÛÂÌËfl.
1. èËı‚‡Ú˚ Û ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡

‰‡‚ÎÂÌËfl (ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï) ‚ÓÁÏÓÊÌ˚
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
(ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë Ú.Ô.), ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
(„ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔËÊËÏ‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÂÒ‡ ÚÛ·, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ùÚÓÚ ‚Ë‰ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚Â-
Ïfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ· ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl Ò
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÓÈ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ÂÈÒfl Ë ÔË-
ÌËÏ‡˛˘ÂÈ Ì‡ ÒÂ·fl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. é·˚˜ÌÓ ÔË
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ˆËÍÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl.

2. èËı‚‡Ú˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ·
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÁÓÌ ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı
Ò‡·ÓÚÍÓÈ ‰ÓÎÓÚ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‚ Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ‰Îfl ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓ‚ ÂÁÍÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÓÒË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ,
Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‰. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ú‡ÍËÂ ÔËı‚‡Ú˚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰flÚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Â„Ó ÔÓÎ-
ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍÓÈ.
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3. èËı‚‡Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡ÚflÊÂÍ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡. èÓÔ˚ÚÍË ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
Ì‡ÚflÊÍ‡ÏË ÔË‚Ó‰flÚ Í Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌË˛ Â„Ó ‚ ÊÂ-
ÎÓ·ÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ. é·˚˜ÌÓ ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÎÂ„ÍÓ, ÌÓ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌË˛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

4. èËı‚‡Ú˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÎË ıÓ-
Ó¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÚÓÎÒÚ‡fl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ò‡Î¸-
ÌËÍÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔË Â„Ó ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ,
ÔÎÓı‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë
¯Î‡Ï‡, ÒÎËÔ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ,
ÒÔÛÒÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Ó Á‡·Ófl ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ Ë
ÔÓ‡·ÓÚÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ Ë ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ëı
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ·ÂÁ
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ˚‚‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ÓÚ Á‡·Ófl, ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÒÚ¸ ÒÚ‚Ó-
Î‡, Û¯ËÂÌËfl, Í‡‚ÂÌ˚, ÊÂÎÓ·‡ Ë Ú.Ô., ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚.
é·˚˜ÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ˆËÍÛÎflˆËfl ÚÂflÂÚÒfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛.

5. èËı‚‡Ú˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÔÓÓ‰ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÒ˚-
ÔÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é·‚‡Î˚ ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÒÚ¸˛, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ÔÂÂÏflÚ˚ı, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı, ÒËÎ¸ÌÓÚÂ˘ËÌÓ-
‚‡Ú˚ı Ë ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í Ì‡·Ûı‡ÌË˛ ÔÓÓ‰. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ó·‚‡Î˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÂÁÍËÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Í „Ë‰Ó‡Á˚‚‡Ï ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ, ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Á‡ÚflÊÍ‡Ï Ë Ó·ËÎ¸Ì˚Ï ‚˚-
ÌÓÒ‡Ï ÍÛÒÍÓ‚ Ó·‚‡ÎË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰˚, ÌÂ‰ÓıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ‰ÓÎÓÚ‡
‰Ó Á‡·Ófl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ
ÛÓ‚Ìfl Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.
èËÁÌ‡Í‡ÏË ÓÒ˚ÔÂÈ ÔÓÓ‰ fl‚Îfl˛ÚÒfl: ‚˚ÌÓÒ ÓÒÍÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó
¯Î‡Ï‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÒ‡‰ÍË, Á‡ÚflÊÍË ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡, Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‰ÓÎÓÚ‡ ·ÂÁ ÔÓ‡·ÓÚÓÍ Ë
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÎËÌËË ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ı, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl
ËÌÓ„‰‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
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é·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÒ˚ÔË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÏË ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËflÏË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „ÓÌÓ-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ·ÂÁ ÍÂÔÎÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. èÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÔÓÓ‰ (‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚-
ÏË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ ÚËÔ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

6. èËı‚‡Ú˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÒÚÓ-
ÓÌÌËÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË (ÛÔ‡‚¯ËÏË Ò ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË Ì‡ıÓ-
‰Ë‚¯ËÏËÒfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÌÂ ÔÓfl‚Îfl‚¯ËÏË ÒÂ·fl ‡ÌÂÂ), ‚ÓÁÌË-
Í‡˛Ú Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ, ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ Ëı ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Ë ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ ‚‡ÌÌ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ı‡‡Í-
ÚÂÂÌ Ë ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

7. èËı‚‡Ú˚, ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÊËÏ‡
ÔÓÏ˚‚ÍË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Á‡ÚflÊÂÍ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË. ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛
ÓÒ‡‰Í‡ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ËÎË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. é‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡‚‡ËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÏÓË-
Ì˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ıÓÓ¯Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ
ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚,
Ì‡ÔËÏÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ·‡ËÚ‡,
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Â„Ó ÙÎÓÍÛÎflˆËfl Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ, ˜ÚÓ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl Á‡ÏÂÚÌ˚Ï ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ.

8. èÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÂÚÒfl ˜‡˘Â
‚ÒÂ„Ó ÔË ÒÔÛÒÍÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚‡˘ÂÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ. ñËÍÛÎflˆËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÚÂflÂÚÒfl. êÂÏÓÌÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ,
‚˚Á‚‡ÌÌ˚È ÓÒÎÓÊÌÂÌËÂÏ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌ-
ÍÓ‚˚ı ‰ÓÎÓÚ Ë ÒÌ‡fl‰Ó‚ Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÂÌ. çÂ-
Â‰ÍÓ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ·ÛËÚ¸ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‚ÓÎ, ‡ ËÌÓ„‰‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ-
‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

9. èËı‚‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ‚ ÓÒÓ·Û˛ Í‡ÚÂ„Ó-
Ë˛. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔËı‚‡Ú ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
“Á‡ËÎË‚‡ÌËfl” ÙËÎ¸Ú‡ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ÏÂÒÚÂ Ò ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰.

èË‚Â‰ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎÂÌÓ ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ËÎË ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚflÏ
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ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. Ç ÔËÓ‰Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛
ÔËı‚‡Ú‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡. í‡Í, ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ· (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËflı ‚ ÒÛÊÂÌÌ˚ı ˜‡Ò-
Úflı ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı) Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ
ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ÔË ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË – ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡, ÛÚflÊÂÎË-
ÚÂÎfl Ë Ú.Ô. èÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÔËı‚‡-
ÚÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚ Ë ÛÒÎÓÊÌfl˛Ú fl‚ÎÂÌËfl, ‰ÓÔÓÎ-
Ìflfl ‰Û„ ‰Û„‡. èÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflÏ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ Ë ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ Û‰‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ ÔÓËÒ¯Â‰¯Â„Ó
ÔËı‚‡Ú‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·˚ Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

ëÔÓÒÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ (ËÒ.
7.1). àÁ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˛ÊÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÚ‡Ì˚ Ò

êËÒ. 7.1. ÑË‡„‡ÏÏ˚ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚.
èË˜ËÌ˚ ÔËı‚‡ÚÓ‚: ‡ − ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl; · − Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡;  â
− Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ‚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚ ‡·ÓÚÍ‡ı; ã − Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; ä − Ì‡Û¯Â-
ÌËÂ ÂÊËÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË
é·˙Â‰ËÌÂÌËfl: I − ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á; II − ÉÓÁÌÂÙÚ¸; III − Ñ‡„ÌÂÙÚ¸; IV −
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÌÂÙÚÂ„‡Á
ëÔÓÒÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚: 1 − ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ; 2 − ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ë ‚Ó‰flÌ˚ı ‚‡ÌÌ; 3 − ‡·ÓÚ‡ ¯ÌÛÓ‚˚ÏË ÚÓÔÂ‰‡ÏË; 4 − ÔÓÏ˚‚Í‡
ÌÂÙÚ¸˛; 5 − Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡; 6 − Ó·ÛË‚‡ÌËÂ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ·;
7 − ‡·ÓÚ‡ flÒÒ‡ÏË; 8 − ‡·ÓÚ‡ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË ÚÓÔÂ‰‡ÏË; 9 − ÓÚ·Ë‚Í‡ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ ÓÚÓÓÏ; 10 − ÔÓÏ˚‚Í‡ ‚Ó‰ÓÈ; 11 − ÔËÏÂÌÂÌËÂ Î‡ÙÂÚÌ˚ı ÍÓÎÂˆ;
12 − ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; 13 − ‡·ÓÚ‡ ‡È·ÂÓÏ ‚‰ÓÎ¸ ìÅí; 14 − ‡‚‡-
Ëfl ÌÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì‡
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ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ ÎËÍ‚Ë‰ËÛ˛Ú 40–80$%
ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, Ë 20–40$% ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡ÍÎËÌË-
‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ãËÍ‚Ë‰Ë-
Ó‚‡Ú¸ ÔËı‚‡Ú˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‚‡Î‡ ÔÓÓ‰, ˜ÂÁ-
‚˚˜‡ÈÌÓ ÚÛ‰ÌÓ, Ë ÓÌË ˜‡ÒÚÓ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ Í‡ÚÂ„ÓË˛ ‡‚‡ËÈ,
Ú‡Í Í‡Í ÔËıÓ‰ËÚÒfl ËÎË ÙÂÁÂÓ‚‡Ú¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ËÎË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ Ë Á‡·ÛË‚‡Ú¸ ÌÓ-
‚˚È ÒÚ‚ÓÎ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ë ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚: ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â; ‡Ò-
Ú‚Ó˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË (ëåÄÑ, ëÉ, éÜä) Ë èÄÇ;
ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÂ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÂÂ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡; ÌÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‡ÒıÓ‰‡ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı ‰Ó·‡-
‚ÓÍ; ìÅí ÔÓÙËÎ¸Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ; ÔÓÙËÎÂÏÂÚË˛ Ë Ò‚ÓÂ‚Â-
ÏÂÌÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÊÂÎÓ·Ó‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ÏË Ë
‚Á˚‚‡ÏË „Ë·ÍËı ÚÓÔÂ‰; ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl ‡·Ó˜Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚‡ÌÌ; ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; ‚˚·Ó ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚-
ÚËfl „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ Ë ÂÁÍÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl.

7.2. ëéÇêÖåÖççéÖ
èêÖÑëíÄÇãÖçàÖ é ëèéëéÅÄï
èêÖÑìèêÖÜÑÖçàü à ãàäÇàÑÄñàà
èêàïÇÄíéÇ

èÓÙËÎ‡ÍÚËÍ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ: ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ; ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ‰ÛÔÂÊ-
‰ÂÌË˛ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ; ÌÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ-
‚˚¯ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï; ÌÂ‰Ó-
ÔÛ˘ÂÌËÂ ÌÂÔÎ‡ÌËÛÂÏÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÊÂÎÓ·Ó‚ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÊÂÎÓ·Ì˚ı
‚˚‡·ÓÚÓÍ; ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÚË‚ÓÔËı‚‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌË-
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Á‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ; ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌËÈ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘Ëı Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙-
ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı.

ç‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ Û ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ËÏÂ-
˛˘Ëı ÏÂÌ¸¯ËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ‰ÎËÌÛ (ˆÂÌÚ‡ÚÓ, Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚È
Í‡ÎË·‡ÚÓ, Ô‡ÍÂ˚ Ë ‰.).

èË ‚˚·ÓÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÓ„Ó ÔË‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËÈ: ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ; Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡Ú¸ ÓÔ‡ÒÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ. ç‡Û¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì‡.

ëÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í
ÔËı‚‡Ú‡Ï, Ë ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÓı‡-
Ìfl˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ. êÂ-
ÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÓ: ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡Ú¸ ÚÂÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÚÂÏÓÒÓÎÂ‚Û˛
‰ÂÒÚÛÍˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÌÍÛ˛ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛
ÍÓÍÛ Ò ÌËÁÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÙËÍˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë
ÛÎÛ˜¯‡Ú¸ ·ÛËÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰.

èÓ·ÎÂÏ‡ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓÍ‡ Â˘Â ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Â¯ÂÌ‡.

èËÏÂÌÂÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı, „ËÔÒÓ‚˚ı, Ï‡ÎÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı Ò
ÔÓÎËÏÂÌ˚ÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Â, Ò ‰Ó-
·‡‚Í‡ÏË ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË Ë ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl, ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌ-
Ì˚ı ‚˚ÒÓÍÓÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ì‡ ÌÂ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ‰‡ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ú‡Í Í‡Í ÔË˜ËÌ˚ ‡ÁÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÌÂÓ‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚.

èÓÚË‚ÓÔËı‚‡ÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·Î‡‰‡˛Ú ·ÛÓ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë Ó·‡˘ÂÌÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË.
èËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛
·ÛËÏÓÒÚË ÔÓÓ‰. é‰Ì‡ÍÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Â-
„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë
‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÒÂ‰Â, ‰ÂÙËˆËÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ò‰ÂÊË‚‡˛Ú
¯ËÓÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

é‰Ì‡ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË – ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
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‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘‡flÒfl ÓÒÚÓÏ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë
Ë ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔË-
ı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸.

éÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÚÂÏÓÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ÔËı‚‡ÚÓ‚, Û‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
ÚËÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂÏÓ-
ÒÚÓÈÍËÏË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ìôê Ë
äëëÅ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË. ä‡ı-
Ï‡Î Ë äåñ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍË ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 100
Ë 120–150$°ë (äåñ – ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÎËÏÂË-
Á‡ˆËË). ÄÍËÎÓ‚˚Â ÒÓÔÓÎËÏÂ˚ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍË ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏÂÚ¸ ÌËÁÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û
ÒÓÎÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 180–200$°ë, ÔÂÒÌ˚ı –
‰Ó 250$°ë („ËÔ‡Ì, ÏÂÚ‡Ò). é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó ÒËı ÔÓ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ-
ÎËÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (200–
300$°ë) ÔÓ·ÎÂÏ‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÂ¯ÂÌÌÓÈ.

èÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔËı‚‡Ú˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Á‡ÎÂ„‡ÌËÈ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÌÓ Ëı ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÂÈ, Ú‡Í Í‡Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË
ÔÓÒÚ˚ Ë Ò ÛÒÔÂıÓÏ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
(å.ê.$å‡‚Î˛ÚÓ‚).

ÇÂÏfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÂ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÔË
ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë
Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó Â„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓˆÂÒÒ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl, Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔËı‚‡Ú‡ ‚ ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. èË ÒÓÁ‰‡ÌËË
·ÓÎ¸¯Ëı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡. í‡Í, ‡ÌÂÂ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔËı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌ˚Ï Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ      
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl  ÌÂÙÚÂ-,  „‡ÁÓ-,  ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ  ËÎË  Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË, ÔË ÂÂ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ë ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓ ‚ÓÁ-
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ÏÓÊÌÓÒÚË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ë Â„ÛÎËÛÂÏ˚ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Â‡-
„ÂÌÚÓ‚ – ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.

ç‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÎË-
fl˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ (‡‰„ÂÁËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û, ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸), Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚‡, ‚Ë‰‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ÒÏ‡ÁÓ˜-
ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡.

îËÍˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ ÒÌËÊ‡˛Ú
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚ Ë ÛÚflÊÂ-
ÎËÚÂÎÂÈ, ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡. îËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÍÓÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÚÓÌÍËÏË, ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚ÏË, Ï‡ÎÓ- ËÎË ÌÂ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË, Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÒËÎ‡ÏË ‡‰„ÂÁËË Ë ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÓÏ ÚÂÌËfl.

ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÙËÍˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú (Ä.ä.$ë‡ÏÓÚÓÈ) ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÍË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl
ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ˆÂÔflÏË (ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È ÔÂÚÓÎ‡ÚÛÏ, ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ Ë Ú.Ô.).

ë‡Ï‡fl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÒÏ‡ÁÓ˜Ì‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ Ì‡ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ı
‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl – Ò˚‡fl ÌÂÙÚ¸, ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 10–18$%. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ‡ÒıÓ‰ ÌÂÙÚË ‰Îfl ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,05–0,10$Ú Ì‡ 1$Ï ÔÓ-
ıÓ‰ÍË.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂÙÚË Í‡Í ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË
ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˆÂÎÂÒÓ-
Ó·‡ÁÌÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Û„ËÂ, ÏÂÌÂÂ ‰ÓÓ„ËÂ Ë ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚, Ì‡ÔËÏÂ ÒÏÂÒË „Û‰ÓÌÓ‚ (ëÉ), ÓÏ˚ÎÂÌÌ˚Â
ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ (éÜä), ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
(èÄÇ).

ëÚÓ„ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÚ¸Òfl Í ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚
ÓˆÂÌÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ Ë ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. Ç
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‰‡‚ÎÂÌËflı ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËflı, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ï‡‡ÍÚÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·Ûfl˘ËıÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ-
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ÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‡ÁÎË˜ÂÌ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ-
„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÊÂÒÚÍËÂ ÍÓÏÔÓ-
ÌÓ‚ÍË ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÂ‚˚ı Ì‡-
„ÛÁÓÍ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Û„Î‡ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë
ÔÂÂÏÂÊ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓ Ú‚Â‰ÓÒÚË; ‚ÌÂ‰flÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡
ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ; ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Â‡ÍÚË‚ÌÓ-ÚÛ·ËÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl
(êíÅ) Ë ‰ÓÎÓÚÌ˚È ·Û (ÅÑ). ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
·ÛÂÌËË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ÔË ÔÓ-
‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı Ë Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı), – Á‡ÚflÊÍË Ë ÔÓÒ‡‰ÍË ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ÊÂÎÓ·Ì˚ÏË ‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚‡ÊÌÓ
Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ë ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸.

ÜÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ë ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ-
ÙËÎÂÏÂÚËÂÈ, ‡ ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ – ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ Â„Ó ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ÏË ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë
‚Á˚‚ÓÏ ‚ ÌËı „Ë·ÍËı ÚÓÔÂ‰. ÑÎfl ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË ÁÓÌ ÊÂ-
ÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÏÌÓ„ÓÚÓ˜Â˜Ì˚È
(¯ÂÒÚË-, ‚ÓÒ¸ÏË-) ÔÓÙËÎÂÏÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ Ú‡ÍÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡Ú¸ ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸ÌÓÂ  ‡Á‚ËÚËÂ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ä‡Í ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔË-
ı‚‡ÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÚÛ· ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰ÓÒÚË„‡ÂÏÓÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÌÚËÛ˛˘Ëı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ, ìÅí
ÔÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ìÅí ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË „‡-
ÌflÏË Ë Ú.‰.

éÍÓÎÓ 50$% ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡-
ÌËfl ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó„ÓÏÌÓÈ ÒËÎ˚ ËÌÂˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÍÓÚÓÛ˛ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Á‡ÚflÊÍË ËÎË ÔÓÒ‡‰ÍË ÚÓÎ¸ÍÓ
˜ÂÂÁ 5–7$Ò ÔÓÒÎÂ ÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. ÑÎfl ÚÓÏÓÊÂÌËfl ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl 10–15$Ò, ‡ Ó·˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌËÁ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒ‡‰ÍË ËÎË Á‡ÚflÊÍË, ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 25–30$Ò. èË˜ÂÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡ÚflÊÍË ÔÓÓÈ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ, ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔÓÒ‡‰ÍË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ÂÒ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ˜ÂÚ-
ÍÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍË ÔË ÒÔÛÒÍÂ, ÔÓ‰˙ÂÏÂ, ‚‡˘ÂÌËË
Ë ˝ÍÒÚÂÌÌÓ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË Ï‡ÎÂÈ¯Ëı
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÎ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.
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ÅÓ¸·‡ Ò ÔËı‚‡Ú‡ÏË ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ Ë ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‰-
·Ó‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ-
˜‡fl ÒÔÓÒÓ·‡ ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÏÂÚÓ‰ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ·Ó¸·Û Ò ÔËı‚‡Ú‡-
ÏË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ÚÛ‰ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ëı ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÔË˜ËÌÛ.
óÚÓ·˚ ‚˚·‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡-
ÚËÒÚËÍË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÚÂÓËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ-
Ì˚Â ‚‡ÌÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÌÂÙÚË,
‚Ó‰˚, ÍËÒÎÓÚ, ˘ÂÎÓ˜ÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÌÂÙÚflÌ˚Â ‚‡ÌÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ èÄÇ,
Ì‡ÔËÏÂ Ò ‰ËÒÓÎ¸‚‡ÌÓÏ. åÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ıËÏË˜ÂÒÍË Ï‡-
ÎÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÌÂÙÚ¸, ‚Ó‰‡) ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ. ÇË‰Ë-
ÏÓ, Ì‡fl‰Û Ò ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÁÓÌÛ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
ÚÛ· Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ËÎË Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÓÈ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
˛˘ËÏÒfl ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ Ë ÒÏ‡Á˚‚‡ÌËÂÏ ÚÛ˘ËıÒfl Ô‡, ÔÓËÒ-
ıÓ‰flÚ ˝ÓÁËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÍÓÍ‡ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÓÓ·˘ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ Ë
‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂÙÚË Ë
‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡-
Ú‡. ü‚ÎÂÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÒÂ‰ ÏÂÚ‡ÎÎ – ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡
ËÎË ÔÓÓ‰‡, ‡·Ó˜ËÈ ‡„ÂÌÚ ‚‡ÌÌ˚ – ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó –
ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÏÂÚ‡ÎÎ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÏË„‡ˆËË ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚‡ÌÌ ËÁ ÁÓÌ˚ ÔË-
ı‚‡Ú‡ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË. ê‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Ó·Î‡‰‡˛Ú ıÓÓ¯Ó Â„Û-
ÎËÛÂÏ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (ÔÛÚÂÏ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÎËÏÂ‡ Ë ÔÓ‰·Ó‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ
Ë ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂÈ). îËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í‡ÈÌÂ
Ï‡ÎÓ, ÌÂÒÏÂ¯ÂÌËÂ Ëı Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ‡„ÂÌÚÓÏ ‚‡ÌÌ˚
‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ Ëı ÓÚ ‰Û„Ëı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎÂÈ. èË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Ó‚Â‰ÂÌ‡ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ëÂ‰Ë
ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÏÓ„ÛÚ
Ì‡ÈÚË ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ: ‡) ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡Û˜ÛÍ‡
(çä) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0,3–3,0$% ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı
(·ÂÌÁËÌÂ, ÍÂÓÒËÌÂ, ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â); ·) ‡ÒÚ‚Ó ÒËÌÚÂÚË-
˜ÂÒÍËı Í‡Û˜ÛÍÓ‚ (ëä) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0,5–5,0$% ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ËÎË ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı (‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â, ‡ÓÏ‡-
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ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÂ, ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÂ, ÍÒËÎÓ-
Î‡ı Ë ‰.); ‚) ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0,2–3,0$%
‚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı; „) ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎË‚ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡-
Ú‡ ‚ ÔÓÒÚ˚ı Ë ÒÎÓÊÌ˚ı ˝ÙË‡ı. ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜-
ÌÓÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ çä Ë
ëä, ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏ˚ı ËÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Î‡ÚÂÍÒÓ‚.

èË˜ËÌ‡ÏË ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ-
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‚Ë‰Û ÔËı‚‡Ú‡; ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ; ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡‰ÂÊÍ‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡; ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚·‡ÌÌ˚È
Ó·˙ÂÏ ‡·Ó˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡-
Ú‡, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
„Ó ˆËÍÎ‡ ‡·ÓÚ; ÌÂÔËÌflÚËÂ ÏÂ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÏË„‡-
ˆËË ‡·Ó˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ËÁ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Â„Ó Ò ·Û-
Ó‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÎÓÍÛÎflˆËË ·‡ËÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

ëÓ·Î˛‰ÂÌËÂ Ô‡‚ËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ‚‡ÌÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡.

ÇÁ˚‚ (‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎflÏË) Ú‡ÍÊÂ
ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔË˜ÂÏ Ì‡-
Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò ˆÂÎ¸˛
‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· (ÔËÏÂÌfl˛Ú „Ë·ÍËÂ ÚÓÔÂ‰˚) Ë
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ (ÔËÏÂÌfl˛Ú ÙÛ„‡ÒÌ˚Â
ÚÓÔÂ‰˚).

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „Ë‰ÓËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È
ÒÔÓÒÓ· (Éàë), ÔË ÍÓÚÓÓÏ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚ ÛÔÛ„Ëı ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÂÁÍÓÏ ÒÌflÚËË ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ÌËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

ùÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔËı‚‡-
ÚÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‡Î¸-
ÌËÍÓ‚ Ë ÓÒ˚ÔÂÈ ÔÓÓ‰, ÂÊÂ – ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ.
é„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔËÏÂÌÂÌËfl Éàë

èËÏÂÌÂÌËÂ ............................................................................................. çÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ
éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÌÂÔËı‚‡ÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·, Ï................. ≥ 1500
àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ Ì‡ 1000$Ï ÍÓÎÓÌÌ˚......................... ≥ 7
ñËÍÛÎflˆËfl .............................................................................................. é·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3 .............................................. ≥ 1,35
ñÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ........................................... é·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
èÓÓ‰˚ ‚ ‡ÁÂÁÂ .................................................................................. ìÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â
ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl ‰Îfl Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl
‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓ„Ó Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ............................... éÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
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7.3. îÄäíéêõ, ÇãàüûôàÖ
çÄ ÇéáçàäçéÇÖçàÖ èêàïÇÄíéÇ
äéãéççõ íêìÅ

ç‡ ÔËı‚‡Ú ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ‚ÎËflÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ-
‰Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò
ÔÓÓ‰ÓÈ Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ÑÎfl Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl
Ì‡ ÔËÓ‰Û ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·˚ÎË ÓÔÓ¯ÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ Ò ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔÓÒ‡.

Ç ÓÔÓÒÌ˚È ÎËÒÚ (Ä.ä.$ë‡ÏÓÚÓÈ) ·˚ÎÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÓ 18 Ù‡Í-
ÚÓÓ‚, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓ‡, ‚ÎËfl˛˘Ëı
Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚:
1) ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
2) ‚Ë‰ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË;
3) ÚËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
4) ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ô‡‚ËÎ Ë ÌÓÏ;
5) ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
6) ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡;
7) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡;
8) ‚ÂÏfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ, ÒÓ

ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
9) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl;
10) ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
11) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡;
12) ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl;
13) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡;
14) ÚËÔ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡;
15) ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ;
16) ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚;
17) ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
18) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

7.4. èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ
èêàïÇÄíéÇ

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÔËı‚‡ÚÓ‚
ÍÓÎÓÌÌ, ÌÂÛÍÓÒÌËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÔÓÎÌflÂÏ˚Â, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÌËÏ‡˛Ú
ÔÓ·ÎÂÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÔËı‚‡ÚÓ‚.
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7.4.1. íÖïçéãéÉàóÖëäàÖ åÖêéèêàüíàü

ëÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ó·Ò‡ÊË-
‚‡˛ÚÒfl Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÒÚË
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ‚Á‡ËÏÓËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÏË
‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ·ÛÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÔËÓ‰Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ (ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ, „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ó·‚‡ÎÓ‚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ).

èÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â ÌÂ ÌËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ Ú‡·Î. 7.1. èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡ Q, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÚËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ, ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

Q = vF⋅103 Î/Ò,

„‰Â v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Ï/Ò; F – ÔÎÓ˘‡‰¸
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Ï2 (ÒÏ. Ú‡·Î. 7.1).

ÖÒÎË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÛÊÌÛ˛ ÔÓ‰‡˜Û ·ÛÓ‚˚ı Ì‡-
ÒÓÒÓ‚ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ
‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ (Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë-
˜ÂÒÍË ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ Ë,
‚‡˘‡fl, ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ Â„Ó Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰Îfl ˝ÚËı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ (‚ ÁÓÌ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË „‡‰ËÂÌÚÓ‚
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰).

ÖÒÎË ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ô‡ÍÚËÍÓ‚‡Ú¸
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÔÛÒÍ ‰ÓÎÓÚ‡ ·ÂÁ ÚÛ·Ó·Û‡ Ë ÔÓÏ˚‚ÍÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2–3 ˆËÍÎÓ‚ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÔÓÏ˚‚ÓÍ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl.

èË ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÔÓ‰ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ·ÓÎÂÂ 346$ÏÏ, ÍÓ„‰‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÂÂ‰ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂÏ
Ë ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÒÌËÊ‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸
·ÛÂÌËfl ‚ Ïfl„ÍËı ÔÓÓ‰‡ı.

çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl (Ò‚˚¯Â 30$ÏËÌ) ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚Ó-
Î‡ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ, Ì‡ÔËÏÂ Ó‰ÌËÏ Ì‡ÒÓÒÓÏ ‚ÏÂÒÚÓ
‰‚Ûı.

óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚ÍË, Ì‡ ‚˚ÍË-
‰Â ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÂ Ï‡ÌÓ-
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ÏÂÚ˚, ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ; ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓÒÎÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂÍË Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ëı ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚)
ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÌflÚ¸, ÚÛ·˚ ÓÒÏÓÚÂÚ¸,
ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸ Ë ÔÓ‚ÂÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˛.

èÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂÒÒÓ‚Í‡ Ë ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËfl ÚÛ· ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÒÚÓ„Ó ÔÓ „‡ÙËÍÛ, ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÏÛ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ
·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl. íÛ·˚ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ 20$åè‡ Ò ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂÂ·ÓÍÓÈ Ò‚Â˜ÂÈ.

ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ì‡fl‰‡. èË ‚˚·ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. Ç ÔËı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌ˚ı ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ·ÓÎÂÂ 1200$Ï Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, Ì‡ÔËÏÂ ÔÂÒ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.1

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı

ÑË‡-
ÑË‡-
ÏÂÚ

èÎÓ-
˘‡‰¸

ëÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (Ï/Ò) ÔË ÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï

ÏÂÚ
‰ÓÎÓ-
Ú‡, ÏÏ

·ÛËÎ¸-
Ì˚ı

ÚÛ·,
ÏÏ

ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚Ó„Ó
ÒÂ˜Â-

ÌËfl, Ï2

0–
1000

1000–
2000

2000–
3000

3000–
4000

4000–
5000

5000–
6000

140 73 0,0112 1,8 1,8 1,5 1,4 1,2 0,8
145 73 0,0123 1,8 1,8 1,5 1,4 1,2 0,8
145 89 0,0103 1,8 1,8 1,5 1,4 1,0 0,8
161 89 0,0141 1,8 1,8 1,5 1,2 1,0 0,7
190 89 0,0221 2,0 2,0 1,6 1,2 1,0 0,6
190 114 0,0181 2,0 2,0 2,0 1,5 1,1 0,8
214 114 0,0258 2,0 1,9 1,8 1,8 0,9 0,7
214 127 0,0233 2,0 1,9 1,8 1,8 0,9 –
214 140 0,0204 2,0 1,9 1,8 1,8 – –
243 114 0,0362 1,5 1,3 1,1 0,9 0,6 –
243 127 0,0337 1,5 1,3 1,1 1,0 0,6 –
243 140 0,0303 1,5 1,3 1,1 1,0 – –
243 146 0,0296 1,5 1,3 1,1 1,0 – –
269 127 0,0442 1,3 1,1 1,0 0,8 – –
269 140 0,0412 1,3 1,1 1,0 0,8 – –
269 146 0,0401 1,3 1,1 1,1 0,7 – –
269 168 0,0347 1,3 1,1 1,1 – – –
295 140 0,0527 1,2 1,0 1,0 0,6 – –
295 146 0,0516 1,2 1,0 1,0 0,5 – –
295 168 0,0462 1,2 1,0 1,0 – – –
320 168 0,0583 1,1 0,9 0,9 – – –
346 168 0,0718 0,9 0,8 0,7 – – –
370 168 0,0858 0,8 0,7 0,6 – – –
394 168 0,0997 0,7 0,6 0,5 – – –
445 168 0,1333 0,5 0,4 – – – –
490 168 0,1664 0,4 0,4 – – – –
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˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 5–10$%; ‚ ˝ÚËı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 3–4$ÒÏ3 Á‡ 30$ÏËÌ Ì‡ ÔË·ÓÂ Çå-6.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚:
ÌÂÙÚË, ëåÄÑ-1, ÓÏ˚ÎÂÌÌ˚ı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ (éÜä), ÒÏÂÒË
„Ë‰ÓÌÓ‚ (ëÉ) Ë ‰.

Ç ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÌÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË:
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡,
„/ÒÏ3 ....................................... 1,20–1,30 1,30–1,50 1,50–1,70 1,70–2,0 2,0
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚË, %...... 8–10 10–12 12–15   15–18 20

èË Ì‡ÎË˜ËË ÔËı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚-
ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡: ëåÄÑ-1, éÜä, ëÉ –
2,4$%. ÑÓ·‡‚Í‡ 2–2,5$% ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Í Ó·˙ÂÏÛ ˆËÍÛÎËÛ˛-
˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡ ÔÓ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‰Ó·‡‚ÍÂ
10$% ÌÂÙÚË.

ê‡ÒıÓ‰ ÌÂÙÚË Ì‡ 1 Ï ·ÛÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
80–100, ‡ ëåÄÑ-1, éÜä Ë ëÉ – 20–25$Í„; ÔË ·ÛÂÌËË
ÔËı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ÒÏ‡ÁÍË Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 20–80$%. èË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó 1–2$% ÒÂÂ·ËÒÚÓ„Ó
„‡ÙËÚ‡.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÌÂ ÂÊÂ
Ó‰ÌÓ„Ó ‡Á‡ ‚ ÒÛÚÍË ÔË·ÓÓÏ ÑËÌ‡ – ëÚ‡Í‡ ËÎË ÔÓ ÛÒÍÓ-
ÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÄÁçàà·ÛÌÂÙÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÎÂÍÚÓˆÂÌÚË-
ÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎÂÌ, Ú‡Í Í‡Í
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Á‡ÏÂÓ‚ Ë ÌÂÚÛ‰ÓÂÏÓÍ.

ÑÎfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡:
ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ, ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì, çêÇ – ‰Ó 1$% ÔÓ ÚÓ‚‡ÌÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍÚÛ.
çÂÙÚ¸ ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎË-
ÌË˛ Ì‡ÒÓÒ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡„Â„‡Ú‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ë Â„ËÒÚË-
Û˛Ú ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÊÛÌ‡ÎÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÛÒÎÓ‚ÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ (ÔÓ èÇ-5), ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û
Á‡ 30$ÏËÌ (ÔÓ Çå-6), ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡,         
Á‡ÏÂÂÌÌÓÂ ˜ÂÂÁ 1 Ë 10$ÏËÌ (ÔË·ÓÓÏ ëçë-2), ÚÓÎ˘ËÌÛ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚË Ë ÔÂÒÍ‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó-
Â, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ç ÒÂ‰˚; ÙËÍÒËÛ˛Ú Ó·˙ÂÏ Ë ‰‡ÚÛ ‚‚Ó‰‡ ‚
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·ÛÓ‚ÓÈ  ‡ÒÚ‚Ó  ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ‰Ó·‡‚ÓÍ, ÛÚflÊÂÎË-
ÚÂÎfl.

ä‡Ê‰‡fl ·ÛÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ Î‡·Ó‡-
ÚÓËÂÈ ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌÌÓÈ ÔË·Ó‡ÏË Ë ÛÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡·ÓÓÏ ıËÏË˜ÂÒÍËı
Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÔËÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é˜Ë˘‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚Ë·-
ÓÒËÚ‡ÏË, „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË Ë ‰Û„ËÏË ÒÂ‰ÒÚ-
‚‡ÏË.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÓÓ¯-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÒÛıËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ·‡ËÚ.

ìôê ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÂˆÂÔÚÛÂ
Î‡·Ó‡ÚÓËË, ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ·Û-
Ó‚Ó„Ó Û„Îfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. êÂ‡„ÂÌÚ ÔÓ-
ÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ì‡ÒÚÓÂÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 12–16$˜ Ë ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú¸ 3–6$% „ÛÏËÌÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,06–
0,07$„/ÒÏ3 Ë ‚flÁÍÓÒÚË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 45$Ò ÔÓ èÇ-5. èËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂ-
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ ‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÎËÔÍÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË.

èË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÏ˚‚ÍË ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡    
Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. àÌÚÂ‚‡Î˚ Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÓÍ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl  ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ  ·ÛÓ‚ÓÈ  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.  ÇÓÁÓ·-
ÌÓ‚Îfl˛Ú  ˆËÍÛÎflˆË˛  Ó‰ÌËÏ  Ì‡ÒÓÒÓÏ  ÔË  ‚‡˘ÂÌËË  ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚-
Á‚‡Ì˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÌË-
ÁËÚ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
(ÍÓÎÓÌÌ) ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ·.

èË ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÓÚ Á‡·Ófl Ì‡ ‰ÎËÌÛ
‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË (˜ÂÂÁ 5–10$ÏËÌ) ‡Òı‡ÊË‚‡˛Ú
Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ÓÚÓÓÏ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛÂÌËfl ÚÛ·
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÌ‡ ‡Á„ÛÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÈ Ò Ú‡ÍËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ,
˜ÚÓ·˚ ÒÊ‡Ú‡fl ÂÂ ˜‡ÒÚ¸ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ÏÂÊ‰Û Á‡·ÓÂÏ Ë ·‡¯Ï‡ÍÓÏ
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÏÂÊ‰Û Á‡·ÓÂÏ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-
ÍÓÏ) ËÎË Ì‡ 200 Ï ‚˚¯Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔËı‚‡Ú‡.
èË ˝ÚÓÏ ÔÓÏ˚‚Í‡ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁÓ·-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı.
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ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÌÂËÒ-
Ô‡‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ÔÓ‰‚Â¯Ë-
‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚÓÂ Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl Û„ÎÛ·ÎflÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ‰‚Ë-
ÊÂÚÒfl ‚ ÌÂÈ Ò Á‡ÚflÊÍ‡ÏË, ÔÓÒ‡‰Í‡ÏË, ÔÓ‰ÍÎËÌË‚‡ÌËflÏË, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚ÏË ÓÒ˚ÔflÏË, Ó·‚‡Î‡ÏË, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË
ÔÓÓ‰, ÚÓÎÒÚ˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÍ‡ÏË Ì‡ ÔÓÌËˆ‡Â-
Ï˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı. ùÚË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÎËÍ‚Ë‰ËÛ˛ÚÒfl Ú˘‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ÏË Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÂÒÚË
Í‡ÚÛ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÙËÍÒËÛ˛Ú Á‡ÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚Â Ë ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË, ‰‡Ú˚ Ëı ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl Ë ÒÔÓÒÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Í‡Ú˚ ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎËÁËÛ˛ÚÒfl, ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ÓÒÎÓÊÌÂÌËflı Ë ‡‚‡Ëflı
ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍËÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Ï Ë ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚
ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ
Â„ËÓÌÂ.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÙÎÓÍÛÎflˆËË Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ˜‡-
ÒÚËˆ ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ ‚‚Ó‰ÓÏ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
‡ÌËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı èÄÇ (ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡, ÌÂÙÚË, ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÚ-
ÓÎ‡ÚÛÏ‡, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍÓ‚) ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó-
˚ „Ë‰ÓÙËÎËÁËÛ˛˘ËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË (ìôê, „ËÔ‡Ì, ÏÂÚ‡Ò,
äåñ). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ Ë ÔÂ-
Â‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÙÎÓÍÛÎfl-
ˆËË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÌÂÙÚË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ.

ä‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, „‰Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 0,015–0,020$%, ÔÂÂ‰ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÌËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
èÄÇ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ÌÂÓ„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏË ÙÓÒÙ‡Ú‡ÏË („ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú, ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú, ÔË-
ÓÙÓÒÙ‡Ú).

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ:

Á‡ÔÂÚËÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ„ÌÛÚ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı, ìÅí Ë ‚Â‰Û˘Ëı ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·;

·ÛËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡ (346$ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ) Â-
‡ÍÚË‚ÌÓ-ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ·ÛÓÏ (êíÅ);

·ÛËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 320$ÏÏ Ë ÏÂÌÂÂ, ÔËÏÂÌflfl
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ëı
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÒÚ¸;
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‚˚·Ë‡Ú¸ ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Û„-
Î‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÂÂÏÂÊ‡ÂÏÓÒÚË ÍÂÔÍËı Ë Ïfl„ÍËı
ÔÓÓ‰;

ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌ˚È Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡
ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‚˚fl‚ÎflÚ¸ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ‡Á·ÛË-
‚‡ÂÏÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÌÚÂ‚‡Î˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÍÂÔÍËı
ÔÓÒÎÓÂ‚ (15−20 ÒÏ);

ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ı ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ-
ÙËÎ¸Ì˚Â, ‡ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı − ìÅí ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ (90, 120, 133 ÏÏ);

Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ˜‡Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ·ÛÂÌËfl Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌËÈ;

Ì‡ÏÂ˜‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë
·Ó¸·Â Ò ËÒÍË‚ÎÂÌËflÏË ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

7.4.2. èêàïÇÄíõ ì ëíÖçäà ëäÇÄÜàçõ
èéÑ ÑÖâëíÇàÖå èÖêÖèÄÑÄ ÑÄÇãÖçàü

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍË-
ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÓÌÍËı Ï‡-
ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ (ëëÅ,
äëëÅ, äåñ, ÏÂÚ‡Ò Ë ‰.). êÂ‡„ÂÌÚ˚ ÔÓ‰·Ë‡˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË
ÒÂ‰˚ Ë ‰Û„Ëı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Â Û„Î˚ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÁËÏÛÚ‡ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÌÚÓÎËÛfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË Á‡ÏÂ‡ÏË Â„Ó ËÌÍÎË-
ÌÓÏÂÚ‡ÏË. àÌÚÂ‚‡Î˚ ÂÁÍËı ÔÂÂ„Ë·Ó‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓ‡·‡Ú˚-
‚‡˛ÚÒfl Ë ¯‡·ÎÓÌËÛ˛ÚÒfl Ò Ï‡ÎÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡˜Ë ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ·. íËÔ˚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚
Ë ËÌÒÚÛÍˆËÈ.

ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÚÛ· Ë
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÛÚflÊÂÎÂÌ-
Ì˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÔÓÙËÎ¸Ì˚Ï ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ
(Í‚‡‰‡ÚÌ˚Â, ÍÛ„Î˚Â Ò Í‡Ì‡‚Í‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË), ìÅí ÒÓ
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÏË ‚ÚÛÎÍ‡ÏË (ËÒ. 7.2, Ú‡·Î. 7.2),
ìÅí Í‚‡‰‡ÚÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË „‡ÌflÏË − äìÅí-
ëÉ (ËÒ. 7.3, Ú‡·Î. 7.3, 7.4), ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË-ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë ÛÔÛ„ËÂ (ËÒ. 7.4, 7.5, Ú‡·Î. 7.4, 7.5), ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË-
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ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÍˆËÈ ÚÛ·Ó·Û‡,
ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÂ ÔÓÚË‚ÓÔËı‚‡ÚÌ˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÓÔÓ˚
(ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û Ò‚Â˜‡ÏË ìÅí), Ò‚Â˜Ë ËÁ ÍÓÓÚÍËı (ÔÓ
6−8 Ï) ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÓÎÂÂ 10 ÏËÌ, ‡ ‚ Ò‚ÂÊÂ-
ÔÓ·ÛÂÌÌÓÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ − ·ÓÎÂÂ 3 ÏËÌ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÎ-
ÒÚ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ Ì‡ ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÒÚÂÌ-
ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Á‡ÚflÊÂÍ Ë ÔÓÒ‡‰ÓÍ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÚ‚ÓÎ

êËÒ. 7.2. ìÚflÊÂÎÂÌÌ‡fl ·ÛËÎ¸Ì‡fl
ÚÛ·‡ Ò ÔË‚‡ÂÌÌ˚ÏË ÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË
‚ÚÛÎÍ‡ÏË:
DÚ − Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚; D‚ −
Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÚÛÎÍË

êËÒ. 7.3. ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË „‡ÌflÏË
(äìÅí-ëÉ):
d − ÒÚÓÓÌ‡ Í‚‡‰‡Ú‡; D − Ì‡ÛÊ-
Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡; Ò − ‡Á-
ÏÂ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ìÅí ÔÓ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË
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êËÒ. 7.4. èÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò ÔË‚‡ÂÌÌ˚ÏË
Â·‡ÏË ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÓÌÌ˚ı
ÚÛ·Ó·ÛÓ‚:
D − Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓ ÚÂÎÛ; D1 −
‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ; D2 − Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë-
‡ÏÂÚ ÔÓ Â·‡Ï; l1 − ‰ÎËÌ‡ ‚ÂıÌÂ„Ó
ÌËÔÔÂÎfl; l − ‰ÎËÌ‡ ÌËÊÌÂ„Ó ÌËÔÔÂÎfl; b −
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ÚÓˆ‡; L − ‰ÎËÌ‡ ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ‡; L1 − ‰ÎËÌ‡ ÔË‚‡ÂÌÌÓ„Ó Â·‡;  
h − ¯ËËÌ‡ Â·‡; Ä − ‚˚ÒÓÚ‡ Â·‡

êËÒ. 7.5. ìÔÛ„ËÈ ˆÂÌÚ‡ÚÓ:
1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ÂÁËÌÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÚËı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Û„ÎÛ·ÎÂÌÌÛ˛
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ‚‡ÌÌ˚ ËÁ ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓÈ ÒÏÂÒË. ëÓÒÚ‡‚˚ ÒÏÂ-
ÒÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.6.

ÅÓÎ¸¯ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂÂÍ˚-
‚‡Ú¸ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË.

ç‡ Í‡Ê‰ÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÂÏÍÓÒÚ¸,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ Á‡Ô‡Ò ÌÂÙÚË Ó·˙ÂÏÓÏ ‚ 20−25 Ï3.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ Ó·flÁ‡Ì:
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ‚ÂÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò

ÔÓ‰‡˜ÂÈ, ÌÂ ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÂ‰˚-
‰Û˘ÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ;
‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ò ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË Ë ÔÂ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.2

ê‡ÁÏÂ˚ ìÅí Ë ‚ÚÛÎÓÍ

ÑË‡ÏÂÚ
‰ÓÎÓÚ‡, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
ìÅí DÚ, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
‚ÚÛÎÍË D‚,

ÏÏ

ÉÎÛ·ËÌ‡
Í‡Ì‡‚ÍË,

ÏÏ

269 203 235 9
243 178 210 8
214 146 175 7

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.3

ê‡ÁÏÂ˚ äìÅí-ëÉ

ÑË‡ÏÂÚ
ê‡ÁÏÂ˚ äìÅí-ëÉ,

ÏÏ
ÑË‡ÏÂÚ
ÔÂÂ‚Ó‰-

‰ÓÎÓÚ‡,
ÏÏ ÔÓ ‰Ë‡-

„ÓÌ‡ÎË Ò
ÔÓ ÒÚÓÓ-
ÌÂ Í‚‡‰-
‡Ú‡ d

ÌËÍ‡ D,
ÏÏ

243 203−230 155−175 203
214 178−203 140−155 178
190 160−178 125−140 160

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.4

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl
äìÅí-ëÉ Ë ìÅí ÍÛ„ÎÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl

ê‡ÁÏÂ äìÅí-
ëÉ ÔÓ ‰Ë‡„Ó-
Ì‡ÎË Ò, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ ìÅí
ÍÛ„ÎÓ„Ó ÒÂ-
˜ÂÌËfl, ÏÏ

230 203
203 178
178 160
160 146

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.5

ê‡ÁÏÂ˚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ë ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡ÌÍË

é·ÓÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÚÛ·Ó-

ê‡ÁÏÂ˚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍ‡, ÏÏ å‡-

Í‡

ê‡ÁÏÂ˚ ÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÌÍË, ÏÏ

å‡-
Í‡

ÒÚ‡-
·Û‡

D L D1 D2 l l1 B
ÒÚ‡-
ÎË L1 A h

ÎË

íë5Å-9″ 240 460 165 258 120 120 20 40ï
îÄ

254 50 9−9,5 Ñ

3íë5Ä-8″ 215 500 155 231 154 127 20 40ï 252 40 8−8,5 Ñ
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ËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ "ÓÚ·Ë‚‡ÌËÂÏ" Â„Ó ÓÚÓÓÏ; ÂÒÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2−3 ˜
ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl, ÔÎ‡‚ÌÓ ‡Á„ÛÁËÚ¸ ÂÂ Ì‡ ‚ÂÒ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ÂÒÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 15 ÏËÌ (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌËÈ ÓÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
Ì‡ÚflÊÍÛ ‰Ó ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ Ë ‡Á„ÛÁÍÛ Ì‡ ‚ÂÒ ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ, Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸
ÍÓÎÓÌÌÛ ÔË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚ÂÒÂ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓ-
ÚÓ‚.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.6

ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒÂÈ ‰Îfl ÒÔÂˆ‚‡ÌÌ

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÏÂÒË
ëÓ‰ÂÊ‡-

ÌËÂ, %

íÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚Â ËÌÚÂ-

‚‡Î˚ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl, °ë

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Í‡ÏÌfl

ÉËÔ‡Ì
ÅËıÓÏ‡Ú ‡ÏÏÓÌËfl
íËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú Ì‡ÚËfl
Ö‰ÍËÈ Ì‡Ú

60−80
7−20
3−15
1−5

100−150 èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,11–1,20
„/ÒÏ3. èÓ˜Ì˚È ÒÚÛ‰-
ÌÂÓ·‡ÁÌ˚È Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î

ëÏÓÎ‡ íë-10
îÓÏ‡ÎËÌ
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
(‚Ó‰‡)

20−30
10−20
60−70

5−45 èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(‚Ó‰˚). ä‡ÏÂÌ¸ ÌÂ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È, ÔÓ˜-
Ì˚È

ëÏÓÎ‡ íë-10 20−30 15−100 íÓ ÊÂ
ìÓÚÓÔËÌ 5−10
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
(‚Ó‰‡)

65−75

èÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰
ÑË·ÛÚËÎÙÚ‡Î‡Ú
äÒËÎÓÎ
ïÎÓËÒÚ˚È ˆËÌÍ

3−10
15−25
60−80
0,2−2

70−135 èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,1−
1,3 „/ÒÏ3. ÜÂÒÚÍËÈ,
ÂÁËÌÓÔÓ‰Ó·Ì˚È
Ï‡ÚÂË‡Î

ëÚËÓÎ
ÑË‚ËÌËÎ·ÂÌÁÓÎ
ïÎÓÌÓÂ ÓÎÓ‚Ó
åÂÚËÎÏÂÚ‡ÍËÎ‡Ú

70−80
15−25
0,8−2
0,5−4

−30 ... +50 èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 0,9 „/ÒÏ3.
Ç˚ÒÓÍ‡fl ‡‰„ÂÁËfl Í
ÏÂÚ‡ÎÎÛ Ë „ÓÌ˚Ï
ÔÓÓ‰‡Ï, ‚˚ÒÓÍ‡fl
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÌÂÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸

ä‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎ-
ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡
ëÛÎ¸Ù‡Ú ıÓÏ‡
ÇÓ‰‡

3−7

3−7
86−94

0−50 èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,0−
1,1 „/ÒÏ3. èÓ˜Ì‡fl
ÒÚÛ‰ÌÂÓ·‡ÁÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡
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7.4.3. èêàïÇÄíõ ÇëãÖÑëíÇàÖ
áÄäãàçàÇÄçàü çàáÄ äéãéççõ
èêà ÖÖ ÑÇàÜÖçàà Ç ëäÇÄÜàçÖ

ÇÒÂ Á‡‚ÂÁÂÌÌ˚Â Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‰ÓÎÓÚ‡
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÏÓÚÂÌ˚ Ë ÔÓ¯‡·ÎÓÌËÓ‚‡Ì˚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï ¯‡·ÎÓÌÓÏ. ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰ÓÎÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚË ¯‡·ÎÓÌ‡: Ó‰ËÌ − ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡,
‰‚‡ ‰Û„Ëı − Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÌÓ-
Ï‡Ï). èÓÒÎÂ ÓÒÏÓÚ‡ Ë ¯‡·ÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÚÂ Á‡-
ÔËÒ˚‚‡ÂÚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ÊÛÌ‡Î ÏÓ‰ÂÎ¸, ÌÓÏÂ Ë ‡ÁÏÂ ‰ÓÎÓÚ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‰ÓÍ Ëı ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ‡·ÓÚ˚
‰ÓÎÓÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ı‡ÌËÚ¸ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ, ÓÚ-
·‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚Â − ‚˚‚ÓÁËÚ¸ Ò ·ÛÓ‚ÓÈ.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÌÓ‚Ó„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸˘ËÍ Ó·fl-
Á‡Ì:

ÁÌ‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚È ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ËÌ-
ÚÂ‚‡Î˚ ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë Á‡ÚflÊÂÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl;

ÁÌ‡Ú¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ò‡-
·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡;

ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÓÚ‡
(˜ËÒÚÓÚÛ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·˚, ÒÍÓ-
Î˚ Ë Ú.Ô.).

èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÚÂ Ó·flÁ‡Ì ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ò‡·ÓÚÍÛ
Í‡Ê‰Ó„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Á‡ÌÂÒÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ‡ÔÓÚ ÔÓ ÍÓ‰Û.

çÓ‚ÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ÓÒÚÓÓÊÌÓ, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl
ÔÓÒ‡‰ÓÍ ·ÓÎÂÂ 3−4 ÚÒ (30−40 Íç). éÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÒÚÓÓÊÌÓ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‰ÓÎÓÚÓ, ÓÚÎË˜ÌÓÂ ÔÓ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û-
˘Â„Ó (ÚÂıÔÂÓÂ ÔÓÒÎÂ ¯‡Ó¯Â˜ÌÓ„Ó, ˜ÂÚ˚Âı¯‡Ó¯Â˜ÌÓÂ
ÍÓÎÓÌÍÓ‚ÓÂ ÔÓÒÎÂ ÚÂı¯‡Ó¯Â˜ÌÓ„Ó Ë Ú.Ô.), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÓ‚Û˛,
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ, ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

àÌÚÂ‚‡Î ·ÛÂÌËfl ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‡·‡-
Ú˚‚‡Ú¸ ÔË ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30 Íç.

ä‡ÚÂ„ÓË˜ÂÒÍË Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÒÔÛÒÍ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· Ò ÔÓÒ‡‰ÍÓÈ. èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔÓÒ‡‰ÓÍ ÒÔÛÒÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË-
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÁ ÁÓÌ˚ Á‡ÚflÊÂÍ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚, Á‡ÚÂÏ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë Á‡Úfl-
ÊÂÍ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸.

ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ¯‡·ÎÓÌËÓ-
‚‡Ú¸. çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÂ·˚‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÓÚ‡ ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÔÂ‰˚-
‰Û˘Ëı ÔÓ‡·ÓÚÓÍ ·ÓÎÂÂ 36−40 ˜. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÔÓ‰ÌflÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ì‡ 100−500 Ï Ë ÔÓ-
‡·ÓÚ‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î˚ Á‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı Á‡ÚflÊÂÍ Ë ÔÓÒ‡‰ÓÍ. Ç ÓÒ-
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ÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎ‡ı Ú‡ÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÚÓflÚ¸ ˜‡˘Â,
ËÒıÓ‰fl ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ.

Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Á‡ÚflÊÂÍ Ë ÔÓÒ‡‰ÓÍ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ Ë ÔÓ‰˙-
ÂÏ‡ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸-
˘ËÍ Ó·flÁ‡Ì:
‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ÚflÊÍÓÈ Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë-

‚‡Ú¸ ÓÚÓÓÏ Ò ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË (ÌÂ ÏÂÌÂÂ 4−5 ‡Á);
ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÓÏ˚Ú¸

ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ 15−20 ÏËÌ
Ò Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ (100−150 Íç)
Ò‚Âı ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· (Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡Ú¸ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ ÔÛÚÂÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ë ‚‡˘ÂÌËfl Â„Ó Ò ‡Á„ÛÁÍÓÈ).

èË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ
Ó·flÁ‡Ì:

ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡Á„ÛÁËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ 200−
300 Íç Ë ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‚ÌËÁ (ÔÓ‚ÚÓËÚ¸
ÓÔÂ‡ˆË˛ 4−5 ‡Á);

ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÚÓÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Â‰Û˘ÂÈ
ÚÛ·˚ ËÎË ÍÎËÌÓ‚Ó„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ÔË ‡Á„ÛÊÂÌÌÓÏ Ì‡ 30−50 Íç
ËÌÒÚÛÏÂÌÚÂ, ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËÂ ÚÛ· ‚ ÍÎËÌÓ‚ÓÏ
Á‡ı‚‡ÚÂ;

ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÓ‚ÚÓËÚ¸
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ÔÛÌÍÚ‡Ï. á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡Ú¸
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Â„Ó Ì‡ÚflÊÍÓÈ Ò‚Âı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÂÒ‡.

7.4.4. èêàïÇÄíõ íêìÅ
Ç ÜÖãéÅçõï ÇõêÄÅéíäÄï

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ·ÛÂÌËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Û„Î‡ ·ÓÎÂÂ 1°
Ì‡ 100 Ï, ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û„Î‡ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 3−4°.

éÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl
Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ ÊÂÎÓ·Ó‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓÙËÎÂÏÂÓ‚, Ú‡Í Í‡Í Á‡ÏÂ˚ Í‡‚ÂÌÓÏÂÓÏ ‚ ˝ÚËı ˆÂÎflı
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÌÂ ‰‡˛Ú. èÂ‚˚È Á‡ÏÂ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÒÎÂ 500 Ï ·ÛÂÌËfl ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‚ÓÈ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰˚ı 200−300 Ï
·ÛÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡. àÁÏÂÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç
ÒÎÛ˜‡Â Â„ËÒÚ‡ˆËË ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚ÚÓ-
fl˛Ú ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 100 Ï ·ÛÂÌËfl. óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÂÁÓ-
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Ô‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌ¸¯Â        
‚ 1,4−1,5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ËÁ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Á‡ÏÍÓ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÁ·Â„‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÌËÊÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÖÒÎË ÌÛÊÌÓ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËÏÒfl ÓÚ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ Á‡ÏÍÓ‚ ÚÛ·, ÚÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÊÂÎÓ·Ó‚ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó„‡ÌË˜ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÔÛÒÍ‡ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡, Ì‡·Î˛‰‡fl Á‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚ÂÒ‡.

àÌÚÂ‚‡Î˚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ‡Ò¯Ë-
ËÚÂÎÂÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ ÔÓ‰ ÌËÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
‰ÎËÌÓÈ 300−400 Ï Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ÌÛÊÌÓ Ó·‡˘‡Ú¸ ÓÒÓ-
·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÂÔÎÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÌËÊÂ ‡Ò¯ËËÚÂÎfl. ÑÎfl
ÔÓ‡·ÓÚÍË ‚ Ïfl„ÍËı Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰‡ı ÔËÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ÎÓÔ‡ÒÚÌ˚Â ‡Ò¯ËËÚÂÎË, ‡ ‚ ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰‡ı − ¯‡-
Ó¯Â˜Ì˚Â.

èË ÔÓ‡·ÓÚÍÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl Ú‡Í‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡: ÔËÍÓÓ·‡ÁÌÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ìÅí, ˜ÂÚ˚ÂıÎÓÔ‡-
ÒÚÌ˚È ÒÔË‡Î¸Ì˚È ˆÂÌÚ‡ÚÓ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ 1,1−1,25
‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ¯ËËÌ˚ ÊÂÎÓ·‡, ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ÎÓÔ‡ÒÚÌ˚È ËÎË ¯‡Ó-
¯Â˜Ì˚È ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

èÓˆÂÒÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ-
Òfl ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ‚˚ÌÓÒËÏÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯Î‡Ï‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ
ÍÛÚfl˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ, ÙËÍÒËÛÂÏÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÓÏÂÓÏ. Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÊÂÎÓ·‡ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
ÔÓ‡·ÓÚÍË ‰Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ‚ÌÂ¯ÌËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ
‚˚‡·ÓÚÍË. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚˚‡·ÓÚÍË ÔÓ‚Â-
fl˛Ú ÔÓÙËÎÂÏÂÓÏ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ÔÓ‡·ÓÚÍÂ
Ò ‡Ò¯ËËÚÂÎÂÏ (‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÁÛÏÔÙ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ì‡ÎË˜Ëfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Û„Î‡ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl) ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ÊÂÎÓ·Ì˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË ‡ÁÛ¯‡Ú¸ ‚Á˚‚ÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
„Ë·ÍËı ÚÓÔÂ‰ ËÎË ÚÓÔÂ‰ ËÁ ‰ÂÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡. íÓÔÂ-
‰ËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ËÌÚÂ‚‡Î˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÔÓ
ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔËı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌ˚ı ÊÂÎÓ·Ó‚ Ë ÔÓ-
fl‚Ë‚¯ËÂ ÒÂ·fl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË Á‡ÚflÊÍ‡ÏË Ë ÔÓÒ‡‰Í‡ÏË ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌË˛
Ú‚Â‰˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „Ë·ÍËı ÚÓÔÂ‰ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â ¯ÌÛ˚ Ñòì.
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ÉË·ÍËÂ ÚÓÔÂ‰˚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡flÒ¸ Ì‡ ‰ÌÂ ÊÂÎÓ·‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
Ì‡ ‚ÒÂÏ Â„Ó ÔÓÚflÊÂÌËË ‡Ò¯ËËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÁÍÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Á‡
Ò˜ÂÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó Ó·Û¯ÂÌËfl Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓÓ‰˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â,
ÂÒÎË ÓÔ‡ÒÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÊÂÎÓ·Ó‚ ·ÓÎ¸¯Â Ó‰ÌÓÈ ÚÓÔÂ‰˚ Ë
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËÂ, ˝ÚÓÚ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ÓÚ ‡Á-
Û¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÔËÏÂÌflfl ÊÂÒÚÍÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÌËÁ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÓ·Î˛‰‡fl ÏÂ˚ ÔÂ‰ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË ÓÚ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Á‡ÚflÊÂÍ.

äËÚÂËÂÏ ÓˆÂÌÍË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÓÔËflÚËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Á‡ÚflÊÂÍ Ë ÔÓÒ‡‰ÓÍ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ· ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÊÂÎÓ·Ó‚.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÊÂÎÓ·Ó‚
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 20−       
30 Ï/˜.

ÇÁ˚‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÎË
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡), ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

L ≥ lÁ + 3dÁ,

„‰Â lÁ − ‰ÎËÌ‡ Á‡fl‰‡; dÁ − ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡fl‰‡.
Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÊÂ-

ÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÎËÍ‡,
·ÛÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‰ÓÎÓÚÓÏ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó (ÔË ÂÊËÏ‡ı ·ÛÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
˛˘Ëı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÓÓÒÚË), Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Â„Ó ‡Ò¯Ë-
ÂÌËÂÏ. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÔË ‡Ò¯ËÂÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‡ÁÛ-
¯‡Ú¸ ÊÂÎÓ·Ì˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂ‰˚-
‰Û˘Â„Ó ·ÛÂÌËfl.

ÑË‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡, ÍÓÚÓ˚Ï ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl

D = d + B,

„‰Â d − ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; Ç − Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÊÂÎÓ·-
ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË.

áÌ‡˜ÂÌËfl d Ë B ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË, ‡
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı d ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÛ
‰ÓÎÓÚ‡, ‡ Ç ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·:

óËÒÎÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÂÈÒÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë
ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‡ÁÏÂ ‰ÓÎÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ.

d, ÏÏ................. 168 140 114
Ç, ÏÏ................. ≥100 ≥90 >80
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óÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚
ÊÂÎÓ·ÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÂÂ ÌËÁ‡ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÒÔË‡Î¸Ì˚Â ˜ÂÚ˚ÂıÎÓÔ‡ÒÚÌ˚Â ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚. äÓ-
ÔÛÒ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ (‰ÎËÌÓÈ 1−1,2 Ï) ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÂÚÒfl ËÁ ìÅí. êÂ·-
‡ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ Ì‡‚‡Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÔÛÒ ÔÓ ÒÔË‡ÎË ‚ ‚Ë‰Â ˜Â-
Ú˚Âı Ô‡‚˚ı ËÎË ÎÂ‚˚ı ‚ËÚÍÓ‚. èË Ú‡ÍÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË
Â·Â ÔÎÓ˘‡‰¸ Í‡Ò‡ÌËfl ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡
30−40 % ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚˜Ì˚ÏË ÎÓÔ‡ÒÚÌ˚ÏË ˆÂÌ-
Ú‡ÚÓ‡ÏË. åÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚: ÔÂ‚˚È Ì‡‰ ‰ÓÎÓ-
ÚÓÏ, ‚ÚÓÓÈ − ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ìÅí. ÑÎfl ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· Ë ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÂÂ ‚ ÊÂÎÓ· Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ËÚÍÓ‚ Â·Â Ì‡
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï. ÖÒ-
ÎË ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ìÅí ‡Á-
ÎË˜ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸
ÒÔË‡Î¸Ì˚Â ˜ÂÚ˚ÂıÎÓÔ‡ÒÚÌ˚Â ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ËÒıÓ‰flÚ
ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Â„Ó Í ¯ËËÌÂ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1,35−1,45 (¯ËËÌ‡ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚ-
ÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË). èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ¯ËËÌ˚ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ˆÂÌÚ‡ÚÓ-
‡,  ‚˚‰ÂÊË‚‡fl  ÔË  ˝ÚÓÏ  ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ  ‚˚¯Â  ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ.

àÌÚÂ‚‡Î˚ Ë ‡ÁÏÂ˚ Á‡ÚflÊÂÍ Ë ÔÓÒ‡‰ÓÍ ‚ ÊÂÎÓ·‡ı ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ÊÛÌ‡Î‡ı Ë ‡ÔÓÚ‡ı Ë ÒÓ-
Ó·˘‡Ú¸ Ó· Ëı Ì‡ÎË˜ËË ÔË Ò‰‡˜Â ‚‡ıÚ.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·
‚ ÊÂÎÓ·ÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ ·ÛËÎ¸˘ËÍ Ó·flÁ‡Ì:

ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡Á„ÛÁËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ 20−30 Ú
(200−300 Íç). ê‡Á„ÛÁÍÛ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ 4−5 ‡Á, ÌÂ ‰Ó‚Ó‰fl ÒËÎÛ
ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÂÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡;

ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÚÓÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Â‰Û˘ÂÈ
ÚÛ·˚ ËÎË ÍÎËÌÓ‚Ó„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ Ò ‡Á„ÛÁÍÓÈ ‚ÂÒ‡ Ì‡ 3−4 Ú (30−
40 Íç);

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (Í‡ÚÂ„ÓË˜ÂÒÍË Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡Ú¸ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ ÔÛÚÂÏ Â„Ó ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ì‡Úfl„Ë‚‡ÌËÂÏ Ò‚Âı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡).
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7.4.5. èêàïÇÄíõ ÇëãÖÑëíÇàÖ
ëÄãúçàäééÅêÄáéÇÄçàü

ÅÛËÎ¸˘ËÍ Ó·flÁ‡Ì ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÂÊËÏ ÔÓÏ˚‚-
ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ‰ÓÎÓÚÓ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚È ËÎË ÌÂÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚È
(·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È) Û˜‡ÒÚÓÍ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡.

èË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ÔÓ‰˙ÂÏ-ÒÔÛÒÍ ‰ÓÎÓÚ‡ Ò
ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë Á‡ÚflÊÂÍ. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ Ë
ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÔÓ‡·ÓÚÓÍ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl.

èË ÏÓÌÚ‡ÊÂ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸Òfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‚ËÎ‡:

Í‡Ê‰˚È Ì‡ÒÓÒ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÔËÂÏÌ˚È ÏÂÌËÍ Ó·˙ÂÏÓÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 15 Ï3, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÏÂÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˘ËÈ
ÓÚÒÚÓÈÌ˚È ÏÂÌËÍ, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ·Û-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó;

ÚÛ·˚, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÂ ÏÂÌËÍË, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ÂÁ‡Ì˚ Ì‡
‚˚ÒÓÚÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 60 ÒÏ ÓÚ ‰Ì‡, ÏÂÌËÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ Î˛ÍË
‰Îfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ÓÒ‡‰Í‡;

Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ ‚Ë·ÓÒËÚ Ë Á‡Ô‡ÒÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÚ˚ ÒÂÚÓÍ Í ÌËÏ;

ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÌÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚Â Ó˜ËÒÚÌ˚Â ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË.

íËÔ Â‡„ÂÌÚ‡ Ë ÔÓfl‰ÓÍ Ó·‡·ÓÚÍË ËÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ÇflÁÍÓÒÚ¸ Ë ëçë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË.

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÔÛÒ-
Í‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÓÚÓ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡
‡ÌÂÂ ÔËÏÂÌfl‚¯Â„ÓÒfl.

ëÔÛÒÍ‡Ú¸ ÚÛ·Ó·Û ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÓ·ÛÂÌÌÛ˛ ÓÚÓÌ˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ÓÎÓÚ ÂÊÛ˘Â„Ó ÚËÔ‡, Á‡ÔÂ˘‡-
ÂÚÒfl. ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÚ‚ÓÎ ¯‡-
Ó¯Â˜Ì˚Ï ‰ÓÎÓÚÓÏ. éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Û‰ÂÎÂÌÓ
ÒÔÛÒÍÛ ÚÛ·Ó·Û‡ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ‡·Ó-
Ú˚ ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡. åÂÒÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÓÍ
ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡‚ÌÓÔÓıÓ‰ÌÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó
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ÔÓÚÓÍ‡ (·ÓÎÂÂ 2,5 Ï/Ò) ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔË Ó·˚˜ÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌËfl Ï‡Î˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Á‡ÁÓÓ‚ Ì‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ ·ÛÂÌËÂ ÔÂ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl, Ë ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Ë ‚‡˘Â-
ÌËÂÏ ÓÚÓÓÏ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 80 Ó·/ÏËÌ, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl
Ì‡ÚflÊÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò‚Âı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ Ë Â„Ó ÔÓÒ‡‰ÓÍ.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Á‡ÚflÊÂÍ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÂÍ‡ÚËÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ, ÓÒÚÓÓÊÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛,
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‰Ó‚Â‰fl ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ‡ÌÂÂ ÔË-
ÏÂÌfl‚¯Â„ÓÒfl, Ë ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÏÂÒÚ‡ Á‡ÚflÊÂÍ ‰Ó Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡-
ˆËË. èÓ‡·ÓÚÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl Á‡ÚflÊÂÍ Ë
ÂÁÍËı ÔÓ‚˚¯ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ¯-
ÌÂ‚‡ÌËfl ÔÓ‰˙ÂÏ ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÍ‡ÚËÚ¸.
èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ò ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Â„Ó
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ì‡ 1-È ÒÍÓÓÒÚË ÎÂ·Â‰ÍË, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl Á‡ÚflÊÂÍ
·ÓÎÂÂ 100 Íç, Ë ‰ÓÎË‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

èË Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ Ò‡Î¸ÌËÍ ·ÛËÎ¸˘ËÍ ‰ÓÎÊÂÌ:
ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓ‰ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‡Á„ÛÁËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸-

Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÔÓÎÌ˚È ‚ÂÒ, ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı − Ì‡ ‚ÂÒ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ì‡ÒÓÒÓÏ Ò Ó‰ÌËÏ ‡·ÓÚ‡˛˘ËÏ
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‰Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ;

ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÚÓÓÏ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ˜ËÒÎÓ
Ó·ÓÓÚÓ‚ ÔË ‡Á„ÛÁÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ 30−40 Íç ÌËÊÂ ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡, ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ ˝ÚË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 4−5 ‡Á;

ÔË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ÂÂ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ Ò‡Î¸ÌË-
Í‡ ‚‡˘ÂÌËÂÏ Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ.

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡Ú¸ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‡Òı‡-
ÊË‚‡ÌËÂÏ ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË Â„Ó Ò‚Âı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡.

7.4.6. èêàïÇÄíõ äéãéçç ÇëãÖÑëíÇàÖ
çÄêìòÖçàü ìëíéâóàÇéëíà
ëíÖçéä ëäÇÄÜàç

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó-
ÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔÓÒÚÓÂ‚; Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡Ú¸ ÔÂ·˚‚‡ÌËÂ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÂÁÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÓ‰˚, ÒÍÎÓÌÌ˚Â Í ÓÒ˚ÔflÏ Ë Ó·-
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‚‡Î‡Ï, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·ÛËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ
Ò‰‚Ë„‡. áÌ‡˜ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ô‡-
‡ÏÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ·ÎËÁÍËı Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ÔÛÚÂÏ
Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Â‡„ÂÌÚ‡ÏË − ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË
ÔÓÏ˚‚Í‡ÏË ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ëçë ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â.
ëÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl Á‡-
ÚflÊÂÍ, ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓ-
Ï˚‚‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ (Ì‡ 5−10 %) ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÔË ·ÛÂÌËË ËÎË ÔÓ‡·ÓÚÍÂ (ÔË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË). èË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÎ‡‚Ì˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı Ë
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ‰Ó‚Â‰ÂÌËÂÏ Â„Ó ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‡·ÓÚÍË ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
ÓÒÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl – ËÁ·Â„‡˛Ú ÂÁÍÓ„Ó Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ. èÓ‰˙ÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ò‡Î¸ÌËÍ‡
ËÎË ·ÂÁ ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ó·‚‡ÎÓ‚ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ÚÛ-
·Ó·ÛÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂÈÚË Ì‡ ÓÚÓÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔËÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â Í ÔÓıÓ-
‰ËÏ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ËÎË ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÍÂÔfl˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. Ç
Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·‡-
·‡Ú˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚÓ„ÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂˆÂÔÚÛÓÈ, ‚˚‰‡‚‡ÂÏÓÈ
Î‡·Ó‡ÚÓËÂÈ.

èË ÌÂÔÂÍ‡˘‡˛˘ËıÒfl fl‚ÎÂÌËflı ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚˚Á‚‡Ì-
Ì˚ı ‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‰, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 10−15 % ÔÓÚË‚ ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó; ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÛÚfl-
ÊÂÎËÚÂÎfl. Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë Ó·‡˘ÂÌ-
Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË, ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â Í ÔÓıÓ‰ËÏ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï Ë ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÏ˚Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÛÎÂ‚˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.
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ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚Ë·‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÎÓÌÌ˚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÂÂ ÌËÁ‡
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚Â ‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓ˚ ‚ ÛÔÛ-
„ËÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚.

èË ‚ÒÍ˚ÚËË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚÂ˜ÂÌË˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸
ÌÛÊÌÓÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡
„ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. íÂÏÔ ÓÒÚ‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ, ËÒıÓ‰fl ËÁ Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ÔË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂ-
˜ÂÌËË ÒÓÎÂÈ ÌÛÊÌÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ Â„Ó Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ
150−300 Ï (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) Ë ÔÓ‡·‡-
Ú˚‚‡Ú¸ ‚ÂÒ¸ ËÌÚÂ‚‡Î ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 40−45 Ï/˜. ïÂÏÓ„ÂÌÌÛ˛
ÚÓÎ˘Û Ò ÔÓÒÎÓflÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı Í ‰‡ÌÌÓÈ
ÔÓÓ‰Â ËÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚Ï ÚËÔÓÏ ÒÓ-
ÎÂÈ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
ÔÓÎfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ·Ó¸·˚ Ò ÓÒ˚-
ÔflÏË Ë Ó·‚‡Î‡ÏË ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ÔË ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ
ÁÓÌ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ÏË ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ Ëı Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ ‰ÓÎÊÂÌ:
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔË ‡·ÓÚÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ì‡-

ÒÓÒ‡ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‰Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ;
‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 150−

200 Íç Ò‚Âı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ ÂÂ ÓÚÓÓÏ
ÔË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚ÂÒÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Ó·ÓÓ-
ÚÓ‚. á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÔÓ‰‡˜ÂÈ, Ú.Â. Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔË ‚ÒÂı ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÍÎ‡Ô‡Ì‡ı.

7.4.7. èêàïÇÄíõ ÇëãÖÑëíÇàÖ
áÄäãàçàÇÄçàü äéãéçç
èéëíéêéççàåà èêÖÑåÖíÄåà

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÓ-
ÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡Í˚‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂÏ.

èË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ì‡ ÚÛ·‡ı, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ ÔÓ-
Ô‡‰‡ÌËÂ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. çÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó-
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ÔÛÒÍ‡Ú¸  ‡·ÓÚÛ Ì‡‰ ÓÚÓÓÏ ÔË ÌÂÁ‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚
˜ÎÂÌ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰˚ Ó·flÁ‡Ì˚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÒÓÓ·˘ËÚ¸ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍÛ Ó ÒÎÛ˜Ë‚¯ÂÏÒfl. ÅÛËÎ¸˘ËÍ, ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰fl ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯Ëı ‡·ÓÚ, ËÁ‚Â˘‡ÂÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÚÂ ËÎË ËÌÊÂÌÂÌÓ-
‰ËÒÔÂÚ˜ÂÒÍÛ˛ ÒÎÛÊ·Û. èË Ô‡‰ÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ËÎË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‚ ÌÂÈ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰ÓÎÓÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÓÚ ˝ÚËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚.

ÑÎfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl ÓÚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÏÂÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎÓÛÎÓ-
‚ËÚÂÎË, ‡ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ − ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍË ÔËÏÂÌflÚ¸ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÙÂÁ˚ ËÎË „Ë‰ÓËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È
ÒÔÓÒÓ· Ó˜ËÒÚÍË.

7.4.8. èêàïÇÄíõ ÇëãÖÑëíÇàÖ
éëÖÑÄçàü òãÄåÄ
à ìíüÜÖãàíÖãü

çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓÂÍÚÌ˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ.
ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÙÎÓÍÛÎflˆËË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÚ¸ ÏÂÓÔËflÚËfl, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â.

ç‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ì‡‰Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÂ
Ï‡ÌÓÏÂÚ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÌÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ‡·ÓÚÛ Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÔÓ‰ÌflÚ¸, ÓÒÏÓÚÂÚ¸ Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸.

èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ë ÒÚ‡Í‡ÌÓ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘‡˛˘ËÏË Â„Ó ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛ ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚ‡.

èË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË "Ô‡ÚÓÌÌ˚ı" ÔÓ·ÓÍ ËÁ ¯Î‡Ï‡ ËÎË
ÓÒÂ‚¯Â„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ Í
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ ‰ÓÔÛÒÍ ‰ÓÎÓÚ‡ ‰Ó Á‡·Ófl
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ò ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ‚ÒÂ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÒÂ‰‡ÌËÂÏ ¯Î‡-
Ï‡, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, ˆÂÏÂÌÚ‡, ·ÛËÎ¸˘ËÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‰Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ;
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‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ Ë ÔÓÍÛ˜Ë‚‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡).

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ‡Á·ÛË‚‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÚ‡Í‡Ì˚ Ë ÏÓÒÚ˚ ·ÂÁ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó.

7.4.9. èêàïÇÄíõ èêà àëèõíÄçàà
ëäÇÄÜàç Ç èêéñÖëëÖ
ÅìêÖçàü

èË˜ËÌ‡ÏË ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÔËı‚‡Ú ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ô‡ÍÂ‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂ-
ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl; ÓÒ˚Ô‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚, fl‚Îfl˛˘ÂÂÒfl Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË ÒÚÓflÌËË
Ì‡ ÔËÚÓÍÂ; ÓÒÂ‰‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÒÚÛÍ-
ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËË Ò ÙÎ˛Ë‰ÓÏ
ÔÎ‡ÒÚ‡; ÔËı‚‡Ú ÂÁËÌÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ô‡ÍÂ‡; ÔËı‚‡Ú ı‚ÓÒ-
ÚÓ‚ËÍ‡ ÔÓÓ‰ÓÈ, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ
ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÖÒÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÔËı‚‡Ú‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔËı‚‡Ú ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛ-
ÊÂÌËflÏË, Á‡ÚÛ‰Ìfl˛˘ËÏË ÒÔÛÒÍ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Á‡·ÛË‚‡Ú¸ ÁÛÏÔÙ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÛË‚‡ÌËfl
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË Â„Ó ÔËı‚‡ÚÂ ‚ ÁÛÏÔÙÂ.

èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‡ÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍË Ó·‡·‡Ú˚-
‚‡˛Ú ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl Â„Ó ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‰Ó ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
Ë ‚‚Ó‰flÚ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË.

è‡ÍÚËÍÛ˛Ú ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â Ô‡ÍÂ‡, Ì‡ 3−4 Ó·ÓÓÚ‡,
ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÁËˆËË Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó ÍÎ‡-
Ô‡Ì‡.

ÖÒÎË ÚÂ·ÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚ÂÏfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl Ì‡
ÔËÚÓÍÂ Ò 15−25 ÏËÌ ‰Ó 2−3 ˜, ÍÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ‚
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÛÊÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ, ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÒÓ-
·Ë‡Ú¸ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰ÎËÌÓÈ ÔÓ 5−6 Ï Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ.

èË ‡·ÓÚ‡ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ·Ûfl˘ËıÒfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Â„Ó Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÛÚflÊÂÎËÚÂ-
Îfl, ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ‚
ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó.
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7.4.10. ìëíêéâëíÇÄ Ñãü éóàëíäà
ëíÇéãÄ ëäÇÄÜàçõ

ÑÎfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ Ú‚Â‰˚ı ÚÂÎ
ÔË ·ÛÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË, ÎÓÔ‡ÒÚÌ˚ÏË Ë ÍÓÎÓÌÍÓ‚˚ÏË ‰Ó-
ÎÓÚ‡ÏË, ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ Ò ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏË ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Á‡·ÓÈÌ˚Â ¯Î‡ÏÓÏÂ-
Ú‡ÎÎÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÇçààÅí (òåì), ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍËÂ
ÒÍÓÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˜‡ÒÚËˆ, Ë ÂÁÍÓ Ëı
ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ‚ ÁÓÌÂ ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl
‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˜‡ÒÚËˆ, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÒÂ‰ÌËı ‡Á-
ÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ˚ Ë ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 7.7.

èË ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÍÂ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ¯Î‡ÏÓÏÂÚ‡ÎÎÓÛÎÓ‚ËÚÂ-
ÎË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ (òåì-é) (Ú‡·Î. 7.8).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.7

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÒÂ‰ÌËı ‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ

ó‡ÒÚËˆ˚ Ú‚Â-
‰Ó„Ó ÚÂÎ‡

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ëÂ‰ÌËÈ
‡ÁÏÂ, ÏÏ

ëÍÓÓÒÚ¸
‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡, Ï/Ò

ÉÓÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ 2−2,5 40−45 2,75−3,5
ÜÂÎÂÁÓ 7,85−8 18−24 3,7−5,5
ë‚ËÌÂˆ, Ú‚Â-
‰˚È ÒÔÎ‡‚

11,3−11,4;
14

ÑÓ 20 5,5−7

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.8

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ òåì-é

ÑË‡-
ÏÂÚ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚,

ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸
ÒÂ˜Â-
ÌËfl

ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÏÏ2

ÑË‡-
ÏÂÚ

òåì-é,
ÏÏ

èÎÓ-
˘‡‰¸
ÒÂ˜Â-
ÌËfl

òåì-é,
ÏÏ2

ê‡ÁÏÂ
Á‡ÁÓ‡

ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ −

òåì-é,        
ÏÏ

èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
Á‡ÁÓ‡,

ÏÏ2

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡ÁÓ-
Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ –
òåì-é,

Ï/Ò

ê‡ÒıÓ‰
ÊË‰-

ÍÓÒÚË,
Î/Ò

ÑË‡-
ÏÂÚ

‚‡Î‡, ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
‚‡Î‡,
ÏÏ2

ê‡ÁÏÂ
Á‡ÁÓ‡
ÒÍ‚‡-

ÊËÌ‡ −
‚‡Î, ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
Á‡ÁÓ‡,

ÏÏ2

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡ÁÓ-
Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ −
‚‡Î, Ï/Ò

éÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ
ÒÍÓÓ-
ÒÚÂÈ

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡-
ÁÓ‡ı

145 127 18 2,00 8 60 83 0,61 3,7
16513 12568 3945 2,54 10 2827 13233 0,75

3,40 13,5 1,02
190 168 22 4,05 25 89 101 1,13 3,58

28353 22167 6186 4,85 30 6221 22132 1,36
5,82 36 1,62
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èË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ¯Î‡-
ÏÓÏÂÚ‡ÎÎÓÛÎÓ‚ËÚÂÎ¸ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ (òåì-á) (Ú‡·Î. 7.9).

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Ó˜Ë˘‡˛Ú ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚÛÈÌ˚Â ¯Î‡ÏÓ-
ÏÂÚ‡ÎÎÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË, ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡
ÒÓÁ‰‡ÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÛÈÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÌÛÚË ÛÎÓ‚ËÚÂÎfl ÓÚ Á‡·Ófl ‚‚Âı. èÂ‰ÏÂÚ˚, Ì‡ıÓ-
‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Û‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓ-

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  7.8

ÑË‡-
ÏÂÚ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚,

ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸
ÒÂ˜Â-
ÌËfl

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚,   
ÏÏ2

ÑË‡-
ÏÂÚ

òåì-é,
ÏÏ

èÎÓ-
˘‡‰¸
ÒÂ˜Â-
ÌËfl

òåì-é,
ÏÏ2

ê‡ÁÏÂ
Á‡ÁÓ‡

ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ −

òåì-é,
ÏÏ

èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
Á‡ÁÓ‡,

ÏÏ2

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡ÁÓ-
Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ −
òåì-
é, Ï/Ò

ê‡ÒıÓ‰
ÊË‰-

ÍÓÒÚË,
Î/Ò

ÑË‡-
ÏÂÚ

‚‡Î‡, ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
‚‡Î‡,
ÏÏ2

ê‡ÁÏÂ
Á‡ÁÓ‡
ÒÍ‚‡-

ÊËÌ‡ −
‚‡Î, ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
Á‡ÁÓ‡,

ÏÏ2

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡ÁÓ-
Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ −
‚‡Î, Ï/Ò

éÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ
ÒÍÓÓ-
ÒÚÂÈ

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡-
ÁÓ‡ı

214 194 22 3,90 25 114 100 0,97 4,0
35968 29559 6409 4,68 30 10207 25641 1,17

5,62 36 1,40
245 219 26 2,54 25 141 104 0,79 3,28

47143 37668 9475 3,16 30 15614 31529 0,95
3,80 36 1,15

269 245 24 2,58 25 141 128 0,61 4,28
56832 47143 9689 3,10 30 15614 41218 0,73

3,72 36 0,87

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.9

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ òåì-á

ÑË‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,

ÏÏ

ç‡ÛÊÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ
ÍÓÊÛı‡

òåì-á, ÏÏ

á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û
ÒÚÂÌÍÓÈ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
òåì-á, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
‚‡Î‡ òåì-á,

ÏÏ

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÒÍÓÓÒÚÂÈ

ÔÓÚÓÍ‡

145 127 18 73 3,2
165 126 39 41,85 3,2
161 141 20 89 3
203 156 47 62 3
190 168 22 114 2,9
283 220 63 102 2,9
214 194 20 114 4,3
360 300 60 102 4,3
243 219 26 141 3,5
464 376 88 156 3,5
269 245 24 168 3,6
568 470 98 221 3,6
295 273 22 168 4,6
685 585 100 4,6
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ÍÓÏ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛ÚÒfl ‚˚¯Â Á‡‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚. Ç ÔË-
ÂÏÌÓÈ Í‡ÏÂÂ ÒÚÛÈÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl.

7.4.11. èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ èêàïÇÄíéÇ
ÄãåÄáçõï Ñéãéí

èÂÂ‰ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÂÁËÌÓ‚˚Â Ó·ÚË‡ÚÂÎË ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓÔ‡‰‡-
ÌËfl ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èÂÂ‰ ÔÛÒÍÓÏ ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ËÌÒÚÛÍˆË-
ÂÈ ÇçààÅí; ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÌË-
Á‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ¯Î‡ÏÓÏÂÚ‡Î-
ÎÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡fl Ëı Ì‡‰ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚Ï ‰ÓÎÓÚÓÏ. ëÚÓ„Ó
ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌË˛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‡Î¸-
ÌËÍÓ‚. ÄÎÏ‡ÁÌÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ë
ÓÒÚÓÓÊÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë
Á‡ÚflÊÂÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÁÓÌ‡ı Í‡‚ÂÌ.

èË ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÏÓÌÚ‡. ëÚÓ„Ó ÒÓ·Î˛-
‰‡˛ÚÒfl ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰˙ÂÏ˚ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡. ë ‡Î-
Ï‡ÁÌ˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÛ·Ó·Û˚ Ò
ÌÂÔÓÚÓ˜ÌÓÈ ÔflÚÓÈ ËÎË Ò ¯‡Ó‚˚ÏË ÓÔÓ‡ÏË.

7.4.12. ìëíÄçéÇãÖçàÖ ÉêÄçàñ èêàïÇÄíÄ
à èêàïÇÄíééèÄëçéâ ëàíìÄñàà

éÔÂ‰ÂÎflfl ‚Ë‰ ÔËı‚‡Ú‡ Ë Ú‡ÍÚËÍÛ Â„Ó ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛ ÔË
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ËÎË ‡‚‡ËË. ÖÂ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò‡ÁÛ ÊÂ
ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
ÔËı‚‡Ú‡) ËÎË ‰Ó Â„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl (ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‚Ó‰Ë-
Ï˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒËÎ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
‰.).
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éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓ
ÛÔÛ„ÓÏÛ Û‰ÎËÌÂÌË˛ Â„Ó Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË. ÇÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡
ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡-
ÏÂÚÛ Ë ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÓÍ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

    
L lEF

P P
=

−
1 05

2 1

, ,∆ (7.1)

„‰Â L − ‰ÎËÌ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚; Ö − ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒ-
ÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· (ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡); F − ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ-
˜ÂÌËfl ÚÛ·˚; ê2 −$ê1 = ê − ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÒËÎ‡ÏË ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl, ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚ÏË Í ÍÓÎÓÌÌÂ Ò‚Âı ÂÂ ‚ÂÒ‡; ∆l − ÛÔÛ„ÓÂ
Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ p; 1,05 − ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÚÛ·.

ÖÒÎË 
    
k EF

P P
=

−
1 05

2 1
, , ÚÓ L = k∆l.

áÌ‡˜ÂÌËfl k, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ÚÛ· Ë ‡ÁÌÓÒÚË ê2−ê1,
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.10 Ë 7.11.

ì‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ä ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡„ÛÁÍ‡ ê1, ÍÓÚÓ‡fl
‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Ì‡ ÔflÚ¸ ‰ÂÎÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡
‚ÂÒ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÔÓÎÌÓÏÛ ‚ÂÒÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ‰Ó ÔËı‚‡Ú‡ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒËÎ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl). ç‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ
ÚÛ·Â ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÓÚÏÂÚÍ‡ ÔÓÚË‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÚÓÎ‡

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.10

áÌ‡˜ÂÌËfl k ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË Ì‡„ÛÁÓÍ ‰Îfl ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·

íÛ·˚ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ê2−ê1, ÚÒ

Ì‡ÛÊ-
Ì˚È

‰Ë‡ÏÂÚ
(ÔÓ „Î‡‰-
ÍÓÈ ˜‡-
ÒÚË), ÏÏ

ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡

ÒÚÂÌÍË,
ÏÏ

5 10 15 20 25 30 35

108 8 17200 8600 5733 4300 3440 2866 2457
9 19757 9878 6586 4939 3951 3293 2822
10 21900 10950 7300 5475 4380 3650 3130
11 23416 11730 7820 5865 4692 3910 3351

146 8 15300 7650 5100 3825 3060 2550 2185
9 17331 8666 5777 4333 3466 2889 2476
10 18800 9400 6266 4700 3760 3133 2685
11 20727 10364 6909 5182 4145 3455 2961

140 8 14630 7315 4877 3656 2926 2438 2090
9 16330 8165 5443 4082 3266 2722 2333
10 18000 9000 6000 4500 3600 3000 2570
11 19650 9825 6550 4912 3930 3275 2807
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ÓÚÓ‡. á‡ÚÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ ÔflÚ¸ ‰ÂÎÂÌËÈ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡„ÛÁÍ‡ Ò‡ÁÛ ÊÂ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ê1, Ë Ì‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·Â ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ‚ÚÓ-
‡fl ÓÚÏÂÚÍ‡. ê‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË ÔË
Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ Ì‡ÚflÊÂÌËË ÏÂÚ‚Ó„Ó ÍÓÌˆ‡ Í‡Ì‡Ú‡ Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl ÔÓÚÂflÏË Ì‡ ÚÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡.

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË ‰ÂÎËÚÒfl ÔÓÔÓ-
Î‡Ï, ˜ÚÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂıÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍÓÈ ‰Îfl ÓÚÒ˜ÂÚ‡.

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  7.10

íÛ·˚ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ê2−ê1, ÚÒ

Ì‡ÛÊ-
Ì˚È

‰Ë‡ÏÂÚ
(ÔÓ „Î‡‰-
ÍÓÈ ˜‡-
ÒÚË), ÏÏ

ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡ ÒÚÂÌ-
ÍË, ÏÏ

5 10 15 20 25 30 35

127 7 11620 5810 3873 2905 2324 1937 1660
8 13230 6615 4410 3308 2646 2205 1890
9 14750 7375 4917 3687 2950 2458 2107
10 16200 8100 5400 4050 3240 2700 2314

114 7 10450 5225 3442 2620 2100 1740 1493
8 11818 5909 3939 2955 2364 1970 1688
9 13180 6590 4400 330 2640 2200 1880
10 14553 7276 4851 3638 2911 2426 2079
11 15800 7900 5260 3950 3160 2640 2260

89 7 7950 3975 2640 1980 1590 1320 1140
9 9878 4939 3293 2470 1976 1646 1411
11 11819 5910 3940 2955 2364 1970 1688

73 7 6400 3200 2140 1600 1280 1070 915
9 8000 4000 2670 2000 1600 1330 1140
11 9450 4725 3150 2360 1890 1570 1350

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.11

áÌ‡˜ÂÌËfl k ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË Ì‡„ÛÁÓÍ ‰Îfl ÎÂ„ÍÓÒÔÎ‡‚Ì˚ı ÚÛ·

íÛ·˚ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ê2−ê1, ÚÒ

Ì‡ÛÊ-
Ì˚È

‰Ë‡ÏÂÚ
(ÔÓ „Î‡‰-
ÍÓÈ ˜‡-
ÒÚË), ÏÏ

ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡

ÒÚÂÌÍË,
ÏÏ

5 10 15 20 25 30 35

117 9 5760 2880 1920 1440 1150 960 820
11 6920 3460 2307 1730 1385 1150 990

129 9 4960 2480 1650 1240 990 825 710
11 6150 3075 2050 1540 1230 1025 880

114 10 4800 2400 1600 1200 960 800 685
93 9 3500 1750 1170 875 700 585 500
73 9 2630 1315 880 660 525 440 375
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á‡ÚÂÏ Í ÍÓÎÓÌÌÂ ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡„ÛÁÍ‡ ê2, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ ‚ÂÒ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ê1 Ì‡ 10−20 ‰ÂÎÂÌËÈ, Ë Ì‡ ‚Â‰Û-
˘ÂÈ ÚÛ·Â ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÓÚÏÂÚÍ‡. ç‡„ÛÁÍ‡ ê2 ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ,
˜ÚÓ·˚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÓÚ ÌÂÂ ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË. á‡ÚÂÏ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌ‡fl
Ì‡ÚflÊÍ‡ Ì‡ ÔflÚ¸ ‰ÂÎÂÌËÈ ·ÓÎ¸¯Â ê2, ÍÓÚÓ‡fl Ò‡ÁÛ ÊÂ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ‰Ó ê2, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·Â ÒÚ‡‚ËÚÒfl ‚ÚÓ‡fl       
ÓÚÏÂÚÍ‡. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË ‰ÂÎËÚÒfl ÔÓÔÓ-
Î‡Ï, Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ˜ÂÚ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÌËÊÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍÓÈ ‰Îfl ÓÚ-
Ò˜ÂÚ‡.

ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË ‰Îfl ÓÚÒ˜ÂÚ‡, ˜ÚÓ Ë
fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÍÓÏ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Û‰ÎËÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ∆l.

ê‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁÍË ê1 Ë ê2 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ Ô‡ÒÔÓÚ-
Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚ÂÒ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÌË-
flÏË.

í‡Í Í‡Í ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ‡‚ÌÓÔÓ˜Ì‡fl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl (ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ
Ë ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÓÍ) ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ·, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÙÓÏÛÎ˚
(7.1) Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ ËÎË ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

èËÎÓÊÂÌÌ‡fl Í ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒËÎ‡ ê ·Û‰ÂÚ
‚˚Á˚‚‡Ú¸ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÍˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ, ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰Îfl ‚ÒÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡‚ÌÓ

    
λ λ=

=

=

∑ i
i

i n

1
,

„‰Â Ô − ˜ËÒÎÓ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı ÒÂÍˆËÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·.
ÑÎfl ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

    

λ λ= = + + + +
=

=

∑ i
i

i n
n

n

H P

g

L P

g

L P

g

L P

g
1

1

1

2

2

3

3281 281 281 281, , , ,
... , (7.2)

„‰Â λ − ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÒËÎ˚ ê, ÒÏ; ç1 − ‰ÎËÌ‡ ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· ÌËÊÌÂÈ
ÒÂÍˆËË, Ï; g1, g2, g3, ..., gn − ‚ÂÒ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó‰ÌÓ‡Á-
ÏÂÌ˚ı ÒÂÍˆËÈ ÚÛ· ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, Í„; L2, L3, ..., Ln − ‰ÎËÌ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÂÍˆËÈ ÚÛ·, Ï; ê − ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡, Ú.

àÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (7.2) ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸

    
H g

P

L

g

L

g

L

g
n

n
1 1

2

2

3

3

281= − − − −










, ...λ . (7.3)

ÖÒÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ ç1 ÔËÌËÏ‡ÂÚ
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÚÓ ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ‡ÒÔÓ-
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ÎÓÊÂÌ‡ ‚˚¯Â ˝ÚÓÈ ÒÂÍˆËË ÚÛ·. íÓ„‰‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ç2 ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
H g

P

L

g

L

g
n

n
2 2

3

3

281= − − −










, ...λ . (7.4)

Ç˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

ÇÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÏÌÓ„ÓÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl

    
H H Li n

ni

n

= +
+
∑ .
1

èË ê2−ê1 = ê = 25 Ú, λ = 75 ÒÏ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ L = 4000 Ï.
àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (7.3) Ì‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ

    
H
1

27 3
28 1 75

25
500
24 9

1000
34 2

1900
37 2

27 3 16 1 439 53=
⋅

− − − = − = −,
,

, , ,
, ( , ) ,  Ï.

í‡Í Í‡Í ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ç1 ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ, ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ‡ ‚˚¯Â ÔÂ‚ÓÈ ÒÂÍˆËË ÚÛ·.

íÓ„‰‡ ËÁ ÙÓÏÛÎ˚ (7.4) Ì‡ıÓ‰ËÏ

    
H

2
24 9

28 1 75
25

1000
34 2

1900
37 2

24 9 4 99 6=
⋅

− − = ⋅ =,
,

, ,
, ,  Ï.

ÑÎËÌ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·

ç = ç2 + L3 + L4 = 99,6 + 1000 + 1900 = 2999,6 Ï.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚. ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Âı-
ÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎË
(èé) Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡ (àåè). é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÔË-
ı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 7.6. èËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ‡ 2, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ‚ „ÂÏÂÚË˜-
Ì˚È ÍÓÔÛÒ 3 ËÁ ÌÂÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ùÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ
ËÁÓÎËÛÂÚÒfl ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ 1 Ë ‰ÌË˘ÂÏ 4, ÍÓÚÓ-
˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÂıÌËÏ Ë ÌËÊÌËÏ ÔÓÎ˛Ò‡ÏË
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ‡. Ç „ÓÎÓ‚ÍÂ ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ò‚Â˜Ì˚È ‚‚Ó‰ Ë ÛÁÂÎ
Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl.

ëÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÚËÔ˚ ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.12.

èËÏÂ. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÌËÁÛ ‚‚Âı:

D1 = 114 ÏÏ, δ1 = 10 ÏÏ, L1 = 600 Ï, g1 = 27,3 Í„;
D2 = 114 ÏÏ, δ2 = 9 ÏÏ, L2 = 500 Ï, g2 = 24,9 Í„;
D3 = 140 ÏÏ, δ3 = 210 ÏÏ, L3 = 1000 Ï, g3 = 34,2 Í„;
D4 = 140 ÏÏ, δ4 = 11 ÏÏ, L4 = 1900 Ï, g4 = 37,2 Í„.
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ê‡·ÓÚ‡ ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚Â ÙÂ-
ÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÚÛ·.

Ç ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÛ˛ ÁÓÌÛ ÔËı‚‡Ú‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔË·Ó ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı
ÚÛ· (ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÂ‚˚È ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È Á‡ÏÂ). á‡ÚÂÏ ‚
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡ Ì‡ ÚÛ·‡ı ÒÚ‡‚flÚ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â
ÏÂÚÍË ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓÍ‡ ˜ÂÂÁ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 10 Ï,
ÔË˜ÂÏ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚÂÁÓÍ ÚÛ·˚
‰ÎËÌÓÈ 15−20 ÒÏ. ÇÓ ‚ÂÏfl ‚ÚÓÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ‡ Á‡-
ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÍË‚‡fl Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ËÌ‰ÛÍˆËË ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡,
„‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÏÂÚÍË. åÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ÏÂÚÓÍ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ˜ÂÚÍËÏË ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË, ÏÂÌ¸¯ËÏË
‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÍË Ë ÏÛÙÚ˚ ÚÛ·.

êËÒ. 7.6. èËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸
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èÓÒÎÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË,
·ÎËÁÍËÏË Í ‚ÂÒÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‡-
˜Ë‚‡ÌËfl ÂÂ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ Ï‡„-
ÌËÚÌ˚Â ÏÂÚÍË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ‚˚¯Â
ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡ "ÒÚË‡˛ÚÒfl". èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂÚ¸Â„Ó ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Û˜‡ÒÚÓÍ, „‰Â Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÏÂÚÍË
ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸, Ë ÒÛ‰flÚ Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔË-
ı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÅÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÂ Ë ·˚ÒÚÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡
(àåè) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·. ÄÁçàà·ÛÌÂÙÚË, ÓÚÎË˜‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚ÂıÌ˛˛
„‡ÌËˆÛ ÔËı‚‡Ú‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÌÓ Ë Ú‡ÍÊÂ
‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı Ë ‚ ìÅí.

Ñ‡Ú˜ËÍ àåè ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛ·˚ Ì‡ Ó‰ÌÓÊËÎ¸ÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ,
ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÔËÚ‡ÌËfl ÓÌ Ò‚ÓËÏ ÏÌÓ„ÓÔÓÎ˛ÒÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚÓ-
Ï‡„ÌËÚÓÏ ÔËÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚, ÒÓÔËÍ‡Ò‡flÒ¸
Ò ÌÂÈ ÔÎÓÒÍÓÈ „‡Ì¸˛, ˜ÂÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Â„Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÁÏÂÂÌËfl.

èË ÔËÎÓÊÂÌËË Í Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· Ì‡„ÛÁÓÍ (‡Ò-
ÚflÊÂÌËfl, ÒÊ‡ÚËfl ËÎË ÍÛ˜ÂÌËfl) ‰‡Ú˜ËÍ àåè ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ·. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌËÊÂ ‚Âı-
ÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡, „‰Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÚÛ·,
ÒË„Ì‡Î˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.12

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl

è‡‡ÏÂÚ˚ èé-90 èé-70 èé-50 èé-25

èÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ· Ë Ëı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔËı‚‡ÚÓ-
ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÏ, ÏÏ

115−165 76−115 62−76 30−50

ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÍÓÔÛÒ‡, ÏÏ

61 46 36 19

ê‡ÁÏÂ˚ ÒÂ‰Â˜ÌËÍ‡
Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡˛˘ÂÈ
Í‡ÚÛ¯ÍË, ÏÏ:

‰ÎËÌ‡ 266 258 258 238
‰Ë‡ÏÂÚ 25 20 20 18

ê‡ÁÏÂ˚ ÔË·Ó‡, ÏÏ:
‰ÎËÌ‡ 452 422 412 435
Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ 90 70 50 25

å‡ÒÒ‡ ÔË·Ó‡, Í„ 15−20 9−14 5−10 2−5
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏ˚Â:

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë 100 100 100 135
‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ 100 100 100 50
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èflÚ¸˛-¯ÂÒÚ¸˛ Á‡ÏÂ‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÓÌÛ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡ (Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 10−15 Ï).

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÓÒÚÓÚÛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔËÌˆËÔÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔË-
·ÓÓ‚, ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÚÛ·, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰‡ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï:
‡ÁÌÓ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÂÍˆËÈ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ· ÔÓ ‰ÎËÌÂ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÛ;
‡ÁÎË˜Ëfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÍÓ-

ÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı ÔË Á‡ÏÂ‡ı;
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÂÁÍÓÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡;
ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ô‡‰ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Û ìÅí;
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁÌË-

Í‡˛Ú ‚ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ë ÌÂ ÔÓ‰‰‡˛ÚÒfl Û˜ÂÚÛ;
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡-

ÌËfl Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı ÔË·ÓÓ‚;
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚˚Ò‡‰ÓÍ, ÓÍ‡ÎËÌ˚ Ë ÍÓÓÁËË ÚÛ·;
‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË-

·ÓÓ‚.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÓ-

ÌÛ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ÚÛ‰ÌÓ.

7.4.13. éèêÖÑÖãÖçàÖ äéçîàÉìêÄñàà
ëíÇéãÄ ëäÇÄÜàçõ
èé ÑÄççõå èêéîàãÖåÖíêàà

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓÙËÎÂÏÂ‡ÏË.

èÓÙËÎÂÏÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ       
˜‡ÒÚÂÈ.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ àåè

ëÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ÔË·Ó
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚, °ë....................................................................... 120
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡...................................................................................... 100
É‡·‡ËÚ˚, ÏÏ:

‰Ë‡ÏÂÚ ............................................................................................... 52
‰ÎËÌ‡ .................................................................................................... 1100

å‡ÒÒ‡, Í„, ÌÂ ·ÓÎÂÂ.............................................................................. 15
ç‡ÁÂÏÌ‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡
ê‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë................................................................... 0−50
ç‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl, Ç .................................................................... 220±10 %
ó‡ÒÚÓÚ‡, Éˆ............................................................................................. 50
É‡·‡ËÚ˚, ÏÏ:

·ÎÓÍ ÔËÚ‡ÌËfl .................................................................................... 470×400×315
ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ·ÎÓÍ...................................................................... 470×400×315
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åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÙËÎÂÏÂ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‚ÂÌÛ Í‡‚ÂÌÓÏÂ‡. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ë ÔË·ÓÌÓÈ, ÔË˜ÂÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÚËÔ‡ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó Í‡·ÂÎfl Ì‡ÁÂÏÌ‡fl Ë ÔË·ÓÌ‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡
‡ÁÎË˜Ì˚.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÙËÎÂÏÂ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÂÂ‰‡˜Â Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÚÂı ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ‰‚‡ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‚Ûı ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı (ÔÓÙË-
ÎÂ„‡ÏÏ‡), ÚÂÚËÈ − ÓÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏ‡).

ëÔÛÒÍ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ ÔÓÙËÎÂÏÂ‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Í‡‚ÂÌÓÏÂÛ. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂ‚˚È Á‡ÏÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÒÎÂ 500 Ï ·ÛÂÌËfl ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ‡ÌÂÂ ÒÔÛ-
˘ÂÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 200−300 Ï
·ÛÂÌËfl. èÓˆÂÒÒ ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Á‡·Ófl. Ç ÒÎÛ˜‡Â
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÁÏÂÂÌËfl
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 100 Ï ·ÛÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓÙËÎË ÒÂ-
˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 7.7.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÍË‚˚ı ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ Ò ÎËÌËÂÈ ÌÓ-
ÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸ Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ·ÎËÁÍËÏ Í ‰Ë‡-
ÏÂÚÛ ‰ÓÎÓÚ‡.

äÓ„‰‡ Ó·Â ÍË‚˚Â ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ô‡‚ÂÂ
ÎËÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ
ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓÓÈ
·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÏÂ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ (Í‡‚ÂÌ‡, ËÏÂ˛˘‡fl ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜Â-
ÌËÂ ‚ ‚Ë‰Â ÓÍÛÊÌÓÒÚË). èË˜ÂÏ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ˝ÚËı
ÍË‚˚ı ÓÚ ÎËÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡ Í‡‚ÂÌ‡.

ÖÒÎË ÍË‚˚Â ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ˚ ‡ÒıÓ‰flÚÒfl, ÌÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÚ ÎËÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡,
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó‚‡Î (Í‡‚ÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â
Ó‚‡Î‡). èË˜ÂÏ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÍË‚˚ı
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ ÙÓÏÛ ËÏÂÂÚ
˝ÚÓÚ Ó‚‡Î. ä ˝ÚËÏ Í‡‚ÂÌ‡Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸ Ë Ú‡ÍËÂ, Û ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ:

‡ ≥ 1,3d,

„‰Â ‡ − ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÙËÍÒËÛÂÏÓÂ ‡ÒÍ˚ÚËÂ ‰‚Ûı ÔÓÚË‚Ó-
ÔÓÎÓÊÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ˚˜‡„Ó‚ (ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË); d − Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ìÅí
ËÎË ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡.
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êËÒ. 7.7. èÓÙËÎË ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ó·Â ÍË‚˚Â ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
‚ÎÂ‚Ó ÓÚ ÎËÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÒıÓ‰flÚÒfl, ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÛÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ÏÂÌ¸¯ËÏ ‡ÁÏÂ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ (ÒÛÊÂÌËÂ). èË-
˜ÂÏ ÍË‚˚Â ÏÓ„ÛÚ ÎË·Ó ÒıÓ‰ËÚ¸Òfl, ÎË·Ó ‡ÒıÓ‰ËÚ¸Òfl. ä‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÚË ÒÛÊÂÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË
Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

äÓ„‰‡ ÍË‚˚Â ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ ‡ÁÌ˚Â
ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ ÎËÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÊÂÎÓ· (ÊÂÎÓ·Ì˚Â ‚˚‡·ÓÚ-
ÍË). èË˜ÂÏ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÍË‚˚ı,
ÚÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÂÂ „ÎÛ·ËÌ‡ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡-
ÍÓÈ ÔÓÙËÎ¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ Á‡ ÊÂÎÓ·ÌÛ˛ ‚˚‡-
·ÓÚÍÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ:

‡ < 1,3d.

èÓÒÚÓÂÌËÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË ËÁÓ·‡ÊÂÌÓ Ì‡ ÒıÂÏÂ (ËÒ. 7.8). ç‡
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔflÏÓÈ MN ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ÓÚÂÁÓÍ Äë, ‡‚-
Ì˚È Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏÛ ‡ÁÏÂÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ b, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ-
ÏÛ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË. ê‡‰ËÛÒÓÏ r = ∆/2 ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ-
Òfl ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸ Ò ˆÂÌÚÓÏ ‚ ÚÓ˜ÍÂ f. áÌ‡˜ÂÌËÂ ∆ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÏÛ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏÛ ‡ÁÏÂÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË. ê‡‰ËÛÒÓÏ d‰/2 ÓÔËÒ˚‚‡-
ÂÚÒfl ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸ Ò ˆÂÌÚÓÏ ‚ ÚÓ˜ÍÂ E. èÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÓÍÛÊÌÓ-
ÒÚË Ò ÔflÏÓÈ MN ‰‡ÒÚ ÚÓ˜ÍÛ F, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ôfl-
ÏÓÈ, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Ò ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÓÒË ÔË·Ó‡. á‡ÚÂÏ ËÁ ÚÓ-
˜ÂÍ S Ë í ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÒÓÔfl„‡˛˘ËÂ ÔflÏ˚Â Sb Ë í‡.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚ-
ËË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ‡ ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Û˜‡ÒÚÍË, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË, Í‡‚ÂÌ‡ÏË, ÒÛÊÂÌË-
flÏË Ë Ú.Ô. (ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ) (ÒÏ. ËÒ. 7.8).

êËÒ. 7.8. ëıÂÏ‡ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË
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ÑÎfl ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ËÁÏÂflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚È ‡ÁÏÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ˚È ÒÛÏÏËÛÂÚÒfl Ò
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰ÓÎÓÚ‡. èÓÎÛÒÛÏÏ‡ ˝ÚËı ‚ÂÎË˜ËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÌËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Îfl ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÊÂÎÓ·Ì˚ÏË
‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË.

èËÏÂ. íÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ dÒ Ë Ó·˙ÂÏ V ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚. 70 ãÂ‚ÍËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 625−715 Ï, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏ ÊÂÎÓ·-
ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍÓÈ (ËÒ. 7.9, I): b = 615 ÏÏ, ‰ÎËÌ‡ ‚˚‡·ÓÚÍË l = 90 Ï, ‰Ë‡-
ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡ d‰ = 394 ÏÏ.

íÓ„‰‡

dÒ = (394 + 615)/2 = 505 ÏÏ;

V = 0,785×0,5052×90 = 17,95 Ï3.

é·˙ÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡-
‚ÂÌÓÏÂÚËË, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 10,37 Ï3.

ÑÎfl Í‡‚ÂÌ Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ ‚Ë‰Â ÓÍÛÊÌÓÒÚË ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Î˛·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡
ËÎË b (ËÒ. 7.9, II). ÑÎfl Í‡‚ÂÌ, Û ÍÓÚÓ˚ı a < d‰, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ b
(ËÒ. 7.9, III) ÒÛÏÏËÛÂÚÒfl ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰ÓÎÓÚ‡, Á‡-
ÚÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ëı ÔÓÎÛÒÛÏÏ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎ‡.

êËÒ. 7.9. èÓÙËÎÂ„‡ÏÏ˚
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ÑÎfl Í‡‚ÂÌ, Û ÍÓÚÓ˚ı a > d‰ (ËÒ. 7.9, IV), ËÁÏÂfl˛ÚÒfl a
Ë b, Á‡ÚÂÏ ÒÛÏÏËÛ˛ÚÒfl b Ë (1,15−1,20) ‡ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 1,15−
1,20 ·ÂÂÚÒfl ËÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
‚ ‚Ë‰Â ÓÍÛÊÌÓÒÚÂÈ), Ë ÔÓÎÛÒÛÏÏ‡ ˝ÚËı ‚ÂÎË˜ËÌ Ú‡ÍÊÂ Ò˜ËÚ‡-
ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl.

7.5. ãàäÇàÑÄñàü èêàïÇÄíéÇ

7.5.1. ÇõÅéê ëèéëéÅÄ ãàäÇàÑÄñàà
èêàïÇÄíéÇ

ÑÂÈÒÚ‚Ëfl ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔË-
ı‚‡Ú‡ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ËÏ ÓÔ˚Ú‡ Ë
ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÔË˜ËÌÂ ÔÓËÒ¯Â‰¯Â„Ó ÔËı‚‡Ú‡
Ë Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ‚˚·ÓÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‰Îfl
ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËË ËÎË ˜Â-
Â‰Ó‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚.

Ç ÒÎÓÊÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËıÒfl ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl ÔËÌflÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â
Â¯ÂÌËfl Ó ÔÛÚflı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚˚·Ë‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÚÂË ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚
ÚÂÓËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó ÔË˜ËÌ‡ı ÔË-
ı‚‡ÚÓ‚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ (ÔÓ
ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË ÚÂÓËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ − "ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÔËÓ‰˚"): θ1 − ÔËı‚‡Ú ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl;     
θ2 − Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔË ÒÔÛÒÍ‡ı-ÔÓ‰˙ÂÏ‡ı, ‚‡-
˘ÂÌËË, ‚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı), θ3 − ÔËı‚‡Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÒÛÊÂÌËfl ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔË Ó·‚‡ÎË-
‚‡ÌËË ÔÓÓ‰, Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË, ÓÒÂ‰‡ÌËË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl,
¯Î‡Ï‡, ÚÂ˜ÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë Ú.‰.).

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡-
ÚÓ‚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl "ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÔËÓ‰˚". í‡Í, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚‡ÌÌ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔÓËÒ¯Â‰¯Ëı ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (flÒÒ˚, ‚Ë·‡ÚÓ˚) Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı
Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡-
ÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ˜ÂÚ˚ÂÏ „ÛÔÔ‡Ï (ÔÓ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË
ÚÂÓËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ − "‰ÂÈÒÚ‚Ëfl"): ‡1 − ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
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‚‡ÌÌ˚; ‡2 − ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ, „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ Ë ‰Û„ËÂ ‚Ë‰˚
ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ; ‡3 − Ó·ÛË‚‡ÌËÂ ÚÛ·; ‡4 − ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡ ÏÓÒÚ‡ Ë Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

äËÚÂËÂÏ ÓˆÂÌÍË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÔÓÒÓ-
·Ó‚ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ÂÏfl í, Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÔË-
ı‚‡Ú‡, ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‡·ÓÚ (‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ë ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ‡„ÂÌÚ‡ ‚‡ÌÌ˚, Â„Ó Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ, ‚ÂÏfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÎË Ò·ÓÍ‡ flÒÒ‡,
ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛÒÍ flÒ-
Ò‡, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ÔÓÏ˚‚Í‡, ‡·ÓÚ‡
flÒÒÓÏ Ë Ú.‰.).

7.5.2. êÄëïÄÜàÇÄçàÖ
èêàïÇÄóÖççéâ äéãéççõ

ê‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ (Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ë ÔÓÒ‡‰Í‡) ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· Ë ÓÚ·Ë‚Í‡ ÂÂ ÓÚÓÓÏ ÌÂ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÎÂ„ÍËı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔËı‚‡ÚÓ‚. ëÔÓÒÓ· ‡Òı‡ÊË-
‚‡ÌËfl Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡„ÛÁÓÍ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚Ë‰‡ ÔËı‚‡Ú‡.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ Ë ÓÚ·Ë‚‡ÌËÂ ÓÚÓÓÏ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‰Îfl
‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡„ÛÁÍ‡ı Ë ˜ËÒÎ‡ı Ó·ÓÓÚÓ‚. ÖÒÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
30 ÏËÌ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸
ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌËÁËÚ¸ Ì‡„ÛÁÍÛ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó 15$% ‚ÂÒ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ˜ÚÓ-
·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡ ‚‚Âı ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ. ê‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï.

èË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ‚Â‰ÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
˜ÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ò‡Î¸ÌËÍ‡ ˜ÂÁÏÂÌÓÈ ÔÓÒ‡‰-
ÍÓÈ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ÚflÊÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË. ç‡-
ÚflÊÍ‡ ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 100 Íç (ÔË
ÛÒÎÓ‚ËË ÌÂÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ). ÖÒÎË ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ ÚÛ· ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ·ÛËÎ¸˘ËÍ Ó·fl-
Á‡Ì ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ÂÂ ÓÚÓÓÏ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‚‡˘ÂÌËÂ Ì‡ ÔÂ-
‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛
Ë ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸Òfl ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÚÂ‡ Ë Ï‡ÒÚÂ‡ ËÎË
ËÌÊÂÌÂ‡ ÔÓ ÒÎÓÊÌ˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï.
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Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ÚÛ· ‚ Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÂÂ ‚ÒÂ ‚ÂÏfl
ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ÌËÁ ‰Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ‚ÂÒ‡. ñËÍÛÎflˆË˛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ,
„‰Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰‚ËÊÂÚÒfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ; ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒ‡ ·ÂÁ ÂÁÍÓ„Ó Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡
ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÂ Ë ‚ÂÒÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔÓ
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ. è‡‰ÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ ÌËÊÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó Á‡ÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ò‡Î¸ÌËÍ‡ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË.

ÖÒÎË ÔËı‚‡Ú ÚÛ· ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl, ÓÒÂ‰‡ÌËfl ¯Î‡Ï‡, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ËÎË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‚ ÊÂÎÓ-
·Â, ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ Ëı ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ÌÂ Û‰‡ÒÚÒfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ˝ÚËı
ÒÎÛ˜‡flı ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ Ò Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË,
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË ‚ÂÒ ÂÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË.

èË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÚÓ„Ó ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl
ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ò Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËÂÏ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË 1,3, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‚ÂÒ‡, ÚÓÍÓ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÔÓ‰˙ÂÏ-
Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ÚÓÏÓÁÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‚˚¯ÍÛ, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ (ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ·)
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛

    
ϕ

σ ρ ρ

π
≤

− −( )







Ú Ï Ê

2 2 2 2

2 1

L K L

KGD,
,

„‰Â ϕ – ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl, ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚; σÚ – ÔÂ‰ÂÎ
ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË, Í„/ÒÏ2; L – ‰ÎËÌ‡
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÏ; ρÏ, ρÊ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ, Í„/ÒÏ3; K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË; G – ÏÓ-
‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË II Ó‰‡, Í„/ÒÏ2; D – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÒÏ.

ÑÎfl ÒÚ‡ÎË ρÏ = 7,85⋅10–3 Í„/ÒÏ3; G = 8⋅105 Í„/ÒÏ2; K = 1,5.
ÑÎfl ÒÔÎ‡‚‡ Ñ16-í ρÏ = 2,8⋅10–3 Í„/ÒÏ3; G = 2,7⋅105 Í„/ÒÏ2

(ÔË T = 20$°ë); K = 1,8.
ÖÒÎË ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ËÁ ÚÛ·, ÓÚÎË˜‡˛˘Ëı-

Òfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‡Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Û„Î‡ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

‡) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓËÌÚÂ-
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‚‡Î¸ÌÓ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÒÂÍˆËË ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

M Km
m n n m

m m

W

K

Q Q Q

D d
≤ − −+ + +

−

























−

2
162

2
1

2 2

2

21σ
π

ρ

ρ
Ú.Ï

Ê

Ï

... ,

„‰Â Mm – ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡Ò-
ÌÓ„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚,
Í„Ò⋅ÒÏ; σÚ.Ï – ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Í„/ÒÏ2; Qn, Qn-1 Ë Ú.‰. – ‚ÂÒ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂ-
Ì˚ı ÒÂÍˆËÈ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, Í„; Dm, dm – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ÛÊ-
Ì˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ÒÏ; Wm – ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÒÏ3;

·) ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏ˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Mmin Ë ‰Îfl ÌÂ„Ó ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl
˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
ϕ

π
≤ + + +













M l
G I

l
G I

l
G I

n

n n

min

2 1
1

1 1

2

2 2,
... ,

„‰Â Mmin – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔË
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ı ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Îfl Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂ-
Ì˚ı ÒÂÍˆËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Í„Ò$⋅$ÒÏ; l1, l2, ... , ln –
‰ÎËÌ‡ ÒÂÍˆËÈ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÒÏ; G1,    
G2, ..., Gn – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ÔË Ò‰‚Ë„Â,
Í„/ÒÏ2; I1, I2,..., In – ÔÓÎflÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ËÌÂˆËË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÒÏ4,

l = 
    

π

32

4 4D d−( ) .
èËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Û„Î‡ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.
Ñ‡ÌÓ: ÍÓÎÓÌÌ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔËı‚‡˜ÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4300 Ï, Ë Ò‚Ó·Ó‰-

Ì‡fl ÂÂ ˜‡ÒÚ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÒÂÍˆËÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· (Ú‡·Î. 7.13).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.13
ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚

çÓÏÂ
ÒÂÍˆËË

D, ÏÏ d, ÏÏ l, Ï
ëÚ‡Î¸

„ÛÔÔ˚
ÔÓ˜ÌÓÒÚË

σÚ, åè‡

1 146 124 1500 E 550
2 146 128 1000 D 380
3 114 94 1000 E 550
4 114 98 800 K 500
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ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ = 1,25⋅10–3

Í„/ÒÏ3. åÂÚ‡ÎÎ, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ËÏÂÂÚ ρÏ =    
= 7,85⋅10–3 Í„/ÒÏ3; K = 1,5; G = 8⋅105 Í„/ÒÏ2 (8⋅104 åè‡).

ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÒÂÍˆËÈ (ÒÌËÁÛ ‚‚Âı) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È
ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÂ˜ÂÌËË:

    

M4
2

2 2 2

2
2132

2 1 5
5000

16

3 14

20 160

11 4 9 8
1

1 25
7 85

1 5 216 000≤
⋅

−
−

−






















=
, , , ,

,
,

,
 

  Í„Ò⋅ÒÏ;

    

M3
2

2 2 2

2
2156

2 1 5
5500

16

3 14

20 160 29 900

11 4 9 4
1

1 25
7 85

1 5 268 000≤
⋅

−
+

−
−























=
, , , ,

,
,

,
  

  Í„Ò⋅ÒÏ.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ

M2 = 219 000 Í„Ò⋅ÒÏ; M1 = 373 000 Í„Ò⋅ÒÏ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ‡‚Ì˚È 216 000 Í„Ò⋅ÒÏ,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÎÓÊÂÌ Í ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ ÒÂÍˆËË ÚÛ·. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È Û„ÓÎ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl:

  

ϕ =
⋅ ⋅ ⋅

+ + +











=

216 000

2 1 3 14 8 10

150 000
2240

100 000
1825

100 000
891

80 000
1535

     

, ,
$

=  13,9 $ Ó·ÓÓÚ‡$$(87,3$‡‰).

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ‚ÂÒ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ ‡‚ÂÌ ‚ÂÒÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË, Ú.Â.
ÍÓ„‰‡ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÂ (ÌÂ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘ÂÂ ÓÒÂ‚˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ)
ÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆÂ ÔËı‚‡Ú‡;

‚) ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ‚‡˘ÂÌËÂ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ
‚ÂÒ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÍÛÚfl˘Â„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÒÂÍˆËflÏ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

M Km
m

m

V

K

F Q

D d
≤ −

− −










−





















2
16

1
2

2 2
2
2

2

2σ
π

ρ

ρ
Ú.Ï

Ê

Ï ,

„‰Â F – ÒËÎ‡ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ, Í„; Q –
‚ÂÒ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Í„.

ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‰Îfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÔËÏÂ‡ F = 140 000 Í„, ÚÓ

    

M1
2

2 2 2

2
2292

2 1 5
5500

16

3 14

140000

14 6 12 4
1 5 310000≤

⋅
−

−













=
, , , ,

,  Í„Ò⋅ÒÏ;
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M2
2

2 2 2

2

2250
2 1 5

5500
16

3 14

140000 60600 1
1 25
7 85

14 6 12
1 5 135 000≤

⋅
−

− −










−





















=
, ,

,
,

,
,  Í„Ò⋅ÒÏ.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ

M3 = 248 000 Í„Ò⋅ÒÏ; M4 = 202 000 Í„Ò⋅ÒÏ.

íÓ„‰‡

  

ϕ =
⋅ ⋅ ⋅

+ + +











=

135 000

2 1 3 14 8 10

150 000

2240

100000

1825

100000

891

8000

753
8 6

5, ,
, $Ó·ÓÓÚ‡ (54 ‡‰).

7.5.3. ìëíÄçéÇäÄ ÜàÑäéëíçõï ÇÄçç

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔËı‚‡Ú‡, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚ı ÔË˜ËÌ Â„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ
‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰‡Ï, ËÁÎÓÊÂÌ-
Ì˚Ï ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 7.5.1.

èËÏÂÌÂÌËÂ ‚‡ÌÌ Í‡Í ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ –
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È Ë ‰ÂÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰. é‰Ì‡ÍÓ
ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌ˚Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ: ÔË ‚˚·ÓÂ ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú
‚ÂÓflÚÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ Â„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl; ÌÂ ÒÓ·Î˛‰‡˛Ú ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÛ˛, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ; ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡‰ÂÊÍÓÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔË-
ı‚‡Ú‡; ‚˚·‡ÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ‡„ÂÌÚ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó
ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÒÌËÊÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‡·ÓÚ; ÌÂ ÔËÌËÏ‡˛Ú ÏÂ-
˚, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ‡„ÂÌ-
ÚÓ‚ ‚‡ÌÌ˚ ËÁ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡ Ë Ëı ÒÏÂ¯ÂÌËÂ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÎÓÍÛÎflˆË˛ ˜‡ÒÚËˆ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl
Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Â„Ó ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ; ‡„ÂÌÚ ‚˚·Ë‡˛Ú ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

äÓ„‰‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ‰‚ËÊÂÌËfl Ë
ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚‰‡‚ÎË‚‡Ú¸-
Òfl ‚ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ Ë ‚˚ÚÂÒÌflÚ¸ ËÁ-ÔÓ‰ ÒÂ·fl „ÎËÌËÒÚ˚È
‡ÒÚ‚Ó Ë ÌÂÔÎÓÚÌ˚Â ÒÎÓË ÍÓÍË. ÉÎÛ·ËÌ‡ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ËÌÒÚÛ-
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ÏÂÌÚ‡ ‚ ÍÓÍÛ ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÔËÊË-
Ï‡˛˘Ëı ÒËÎ Ë ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡. èÓ ÏÂÂ
ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÍÓÍÂ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÊË‰-
Í‡fl Ù‡Á‡ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È ÔÎ‡ÒÚ, ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÔÓ‰ Â„Ó ‚ÎËflÌËÂÏ “ÔËÎËÔ‡ÂÚ” Í ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. óÂÏ ‚˚¯Â
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÔÓÓ‰˚, ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ ÔÓ-
ÚÂÍ‡ÂÚ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ, ‰Îfl Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl. ùÚËÏ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ,
˜ÚÓ ÔËı‚‡Ú˚ ·˚ÒÚÂÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ Ò‚ÂÊÂ‚ÒÍ˚Ú˚ı ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, „‰Â „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ
ÛÔÎÓÚÌËÚ¸Òfl Ë ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚‡ÌÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÌÂÙÚ¸,
‚Ó‰‡, ÍËÒÎÓÚ˚, ˘ÂÎÓ˜Ë Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ‡„ÂÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÙÚ¸, ‚
Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ‚‡ÌÌ ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂÙÚË.

åÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ
ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔÓËÒ¯Â‰¯Ëı ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ë
ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔÓËÒ¯Â‰¯Ëı
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÚÛ· ÔÓÒÚÓÓÌÌËÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË ËÎË
Ó·Û¯Ë‚¯ÂÈÒfl „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ, ‚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı, ‚
ÒÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‚ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ.

çÂÙÚflÌ‡fl ‚‡ÌÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡. èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚‡ÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂıÌ˛˛ „‡ÌËˆÛ ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓ ÛÔÛ„ÓÏÛ Û‰ÎË-
ÌÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚.
èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÌÂÙÚflÌÓÈ ‚‡ÌÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡ÒÓÒÌÓ„Ó
ıÓÁflÈÒÚ‚‡ Ë ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚; Á‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡Ú-
ÍË ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚ¸ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ‚˚¯ÍÛ Í ‡·ÓÚÂ
‚ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı; ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡
ÔÓÊ‡ÓÚÛ¯ÂÌËfl, Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÚÂËÚÓË˛ ‚ÓÍÛ„ ·ÛÓ‚ÓÈ ÓÚ
Ó˜‡„Ó‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ„Ó‡ÌËfl. èÓ‚ÂËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë Í‡-
˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Ô‡ÒÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÔÓÔÓÎÌËÚ¸ Á‡Ô‡Ò.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ
Ó·‚flÁÍË ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ‰ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ Ó·‡ÚÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì. é·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ë Á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ 1,5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚‡ÌÌ˚.



450

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÂÁ‚Ó‰-
ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰‚ËÊÌÛ˛ Ï‡ÎÓÔ‡‡ÙËÌËÒÚÛ˛ ÌÂÙÚ¸ Ï‡ÎÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÌÂÂ
‰Ó·‡‚Îfl˛ÚÒfl èÄÇ (‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì, ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ, çóä éè-10) 1–2 %
Ó·˙ÂÏ‡ ‚‡ÌÌ˚, ‰Îfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÌÂÙÚË ÓÌË
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛ÚÒfl. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ ÏÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È ÔÂÚÓÎ‡ÚÛÏ ËÎË ëåÄÑ-1. é·˙ÂÏ
ÌÂÙÚË ‰Îfl ‚‡ÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡         
ËÎË ÔÂÂÍ˚ÚËfl Â˛ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ Ì‡ 50–100 Ï. éÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË, ÌÛÊÌÓ„Ó ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ÔË      
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡, ÔÓËÒ¯Â‰¯Â„Ó ‚ ÁÓÌÂ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï  ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÓÏÓ„‡Ï-
Ï˚ (ËÒ. 7.10).

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÒÏÂÒË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ρÒÏ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ Ò 5–10%-Ì˚Ï
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡‰
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. ç‡-
ÔËÏÂ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 4000$Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 65 åè‡. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌÂÙÚflÌÓÈ
‚‡ÌÌ˚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·Ó‚ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÌÂÙÚË Ò Û˜ÂÚÓÏ 5%-ÌÓ„Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡Ò-

êËÒ. 7.10. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡
ÌÂÙÚË ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‚‡ÌÌ˚
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ÚÓ‚˚Ï ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸: p„ = 1,05 åè‡; pÔÎ = 68,25 åè‡,

ÚÓ„‰‡ ρÒÏ = 
  

682 5 10
4000
, ⋅  = 1,71 „/ÒÏ3.

éÚÎÓÊË‚ Ì‡ Ô‡‚ÓÈ ÓÒË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ρ Ë Ì‡ ÎÂ‚ÓÈ –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË ρÌ, ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ‰Îfl ‚‡ÌÌ˚, ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÚÓ˜ÍË ÔflÏÓÈ. àÁ ÚÓ˜ÍË Ì‡ Ô‡‚ÓÈ ÓÒË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÏÂÒË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ρÒÏ, ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÔflÏ‡fl ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ‡ÌÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ÎËÌËÂÈ. àÁ ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
Îfl Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ Ó·˙ÂÏÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ (‚ %) ÎÂ„ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂÒË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔËÌËÏ‡ÂÏÓÈ Á‡ 100 %.

èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â
Ú‡·Î. 7.1.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Û˜ÂÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â Í‡‚ÂÌÓ- Ë ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË Ë Ó·˙ÂÏ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·. ÖÒÎË, Ì‡ÔËÏÂ, ρ = 1,8 „/ÒÏ3; ρ‚ = 0,85$„/ÒÏ3;  
ρÒÏ = 1,71 „/ÒÏ3, ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‚‡ÌÌ˚, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 10 % Ó·˙ÂÏ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÒÎÛ˜‡flı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË (ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ) ËÎË ÔË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÈ Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚË ‰Îfl ‚‡ÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Q = 0,785 (K2D2 –     dÌ
2)(H + h) + 0,785    d‚

2h,

„‰Â Q – Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚË ‰Îfl ‚‡ÌÌ˚, Ï3; K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡-
‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡; D – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡, Ï;
dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ï; d‚ – ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ï; H – ËÌÚÂ‚‡Î ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï; h – ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË
‚˚¯Â ‚ÂıÌÂÈ ÚÓ˜ÍË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, Ï.

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ‚ÂÓ˜-
Ì˚È ÔÓ‰Ò˜ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, ˜ÚÓ-
·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÌÂÙÚÂ-, „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
„ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1200 Ï Ì‡ 10–15 %, „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 1200 Ï – Ì‡
5–10 %.

çÂÙÚ¸ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË (‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÂÂ ÔÓÚÂ-
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Ë), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÌÌ˚. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Ó·˙ÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ ÌÂÙÚË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Q (‚ Ï3)
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

Q = ngT,

„‰Â n – ˜ËÒÎÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ˆËÍÛÎflˆËË;    
g – Ó·˙ÂÏ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ Ó‰ÌÛ ÓÔÂ‡ˆË˛,      
Ï3;  T – ‚ÂÏfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÌÂÙÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Ó, ˜.

íÓ„‰‡ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    
p

ngT

FË
p Ì

Ú
=

−( )ρ ρ

10
,

„‰Â ρ, ρÌ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÌÂÙÚË; FÚ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚
ÁÓÌÂ ‚‡ÌÌ˚, Ï2.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂÙÚË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚Â-
ÏÂÌË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡„ÂÌÚ‡ ‚‡ÌÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡ ÔÂÂ‰ Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËÂÏ ÌÂÙÚË Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡Í‡˜‡Ú¸
ÔÓˆË˛ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl 150–200 Ï Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó Ë ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

ÅÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÛÚÂÏ Â„Ó Ó·‡·ÓÚÍË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË-
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë-
„‡ (‚flÁÍÓÒÚ¸ – ÔÓ èÇ-5, ëçë Á‡ 10 ÏËÌ – ·ÓÎÂÂ 270$Ï„/ÒÏ2).
ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ·ÛÙÂÌÓÈ Ô‡˜ÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

Ç ÏÂÒÚ‡ı ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ Â„Ó ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‡-
„ÂÌÚÓ‚-ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸:
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 100 °ë – Í‡ıÏ‡Î, 100–150 °ë – äåñ,
·ÓÎÂÂ 150 °ë – ÏÂÚ‡Ò Ò Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰ÓÈ. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂˆÂÔÚÛ‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl Î‡·Ó‡ÚÓËÂÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

èÓÚÂ·Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË VÔ (‚ Ï
3) ÓÔÂ-

‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

VÔ = 0,785[d2(L – hÌ – h·)],

„‰Â d – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ï; L – „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡, Ï; hÌ,
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h· – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚ÒÓÚ‡ ÌÂÙÚË Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÚÛ·‡ı, Ï.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˜Â-
ÂÁ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ, ËÏÂ˛˘Û˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ÓÚ‚Ó‰Ó‚,
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÂııÓ‰Ó‚˚ÏË Í‡Ì‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.
äÓÎÓÌÌ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡Á„ÛÊ‡ÂÚÒfl Ë ÔÓ‰‚Â¯Ë-
‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚÓÂ.

á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„-
Â„‡Ú‡ÏË ‰‚ÛÏfl Ë ·ÓÎÂÂ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ Ë‰Û˘ËÏË Í ÌÂÈ Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË, ÓÔÂÒÒÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.
ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚‡ÌÌ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÎË Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‡ÈÓÌ‡) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒËÒÚÂÏÛ Ó·‚flÁÍË
‚‚Ó‰flÚÒfl ‰‚‡ ‡„Â„‡Ú‡, „ÓÚÓ‚˚Â ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸Òfl ‚
‡·ÓÚÛ.
Ä„ÂÌÚ˚ ‚‡ÌÌ˚ Ì‡„ÌÂÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÒÍ‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË

‡„Â„‡Ú‡ÏË ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ – ÌÂÙÚ¸ – ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ‡„Â„‡ÚÓ‚, ÔË
˝ÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚‡ÌÌ˚
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜‡Î‡ ‚˚ıÓ‰‡ ÌÂÙÚË ËÁ ÚÛ·

pmax = gL(ρp – ρÌ) + p,

„‰Â p – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

áÌ‡˜ÂÌËÂ pmax Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ ÓÔÂÒÒÓ‚Í‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. èË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ò‚Âı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ˆÂÎÓÒÚ-
ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·‚flÁÍË. èÓÒÎÂ
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Í‡Ì˚ Ì‡ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ „Ó-
ÎÓ‚ÍÂ Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl, Ë (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔË˜ËÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡)
ÍÓÎÓÌÌ‡ ‡Á„ÛÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÂÂ ‚ÂÒ‡ ËÎË ÓÒ-
Ú‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ Ì‡ÚflÊÍÓÈ Ì‡ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ‡Òı‡ÊË‚‡ÂÚÒfl ‚Ó
ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸
ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒË-
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ÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÌÓ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ‡Á ‚ 1 ˜.

ä ‡Òı‡ÊË‚‡ÌË˛ ‰Îfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔËÒÚÛ-
Ô‡˛Ú ˜ÂÂÁ 4–6 ˜ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÌÌ˚ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒË-
ÚÛ‡ˆËË).

éÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ‰Îfl ÚÛ· ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl.

óÂÂÁ Í‡Ê‰˚È ˜‡Ò ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂflÂÚÒfl
Ì‡ÎË˜ËÂ ÒËÙÓÌ‡ ‚ ÚÛ·‡ı, Ë ˜‡ÒÚ¸ ÌÂÙÚË ËÁ ÚÛ· (ÔÓˆËflÏË
ÔÓ 0,5–0,7 Ï3) ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èÂ-
ËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ-
‚ËflÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èÓÒÎÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÏ˚‚Í‡ Ò ‚˚-
Ï˚‚ÓÏ ÌÂÙÚË Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÔÓ‰˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÁ ÒÍ‡ÊËÌ˚      
Ò Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍÓÈ Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓ-
ÔË˛, Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ.

Ç˚Ï˚Ú‡fl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÙÚ¸ ÒÍÎ‡‰ËÛÂÚÒfl Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚‡ÌÌ.

ÖÒÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 12–16 ˜ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ÔËı‚‡Ú
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú,
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú, ‚˚‡‚ÌË‚‡˛Ú Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÙÚflÌÛ˛ ‚‡ÌÌÛ. óËÒÎÓ ‚‡ÌÌ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‡ÈÓÌ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÚÂı-˜ÂÚ˚Âı ‚‡ÌÌ ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡Ú‡ ÚÛ· ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡„ÂÌÚ‡ ‚‡ÌÌ˚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÍËÒ-
ÎÓÚÛ. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ 8–14%-ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÒÏÂÒË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‚Ó‰˚ ËÎË ÌÂÙÚË, ‡
Ú‡ÍÊÂ 15–20%-ÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ Ë 40%-ÌÓÈ ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ,
ÔË˜ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂÒË ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ÓÔ˚Ú-
Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÏÂÒË ÍËÒ-
ÎÓÚ Ì‡ Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÓ‰.

é·˙ÂÏ ‚Ó‰˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 1 Ï3 ÒÓÎflÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÓˆÂÌË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

V = 
  

ρ ρ

ρ ρ
1 2

2 3

−

−
, Ï3,

„‰Â ρ1 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, „/ÒÏ3; ρ2 –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍËÒÎÓÚ˚ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, „/ÒÏ3; ρ3 –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚, „/ÒÏ3.
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Ç Ú‡·Î. 7.14 ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÂÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ          
15 °ë.

ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚Â‰ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÚÓ-  
Ó‚ ÍÓÓÁËË ÔËÏÂÌflÚ¸ (Ì‡ 1 Ú 10%-ÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚)
6$Í„ ÙÓÏ‡ÎËÌ‡, ÛÌËÍÓÎ˚, Ï‡ÒÎ‡, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡.

ëÏÂ¯ÂÌËÂ ÍËÒÎÓÚ, ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ Ëı ‚Ó‰ÓÈ, ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ËÌ„Ë-
·ËÚÓÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÓ‚ÓÈ Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ô‡‚ËÎ ÚÂıÌËÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÍÓÎÓ 80 % ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔÓËÒ-
¯Â‰¯Ëı ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÎËÍ‚Ë‰ËÛÂÚÒfl ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ. ÉÓ‚Ófl Ó Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË ˝ÚÓÈ
ÓÔÂ‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Í ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË 70 % ÔË-
ı‚‡ÚÓ‚ ÔËÒÚÛÔ‡ÎË ÒÔÛÒÚfl 2–20 ˜ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl, ‡ Í ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÔËÒÚÛÔ‡ÎË ÒÔÛÒÚfl
25–50 ˜ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÓÏÓÍ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡). ê‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÌÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‚ÓÂ‚Â-
ÏÂÌÌÓÒÚË ÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ÑÛ„ÓÂ ‚‡ÊÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó – ‚ÂÏfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡„ÂÌÚ‡
‚‡ÌÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡. ÄÌ‡ÎËÁÓÏ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (ÔÓ
ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏÛ Í‡˛) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ 75 % ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÎËÍ-
‚Ë‰ËÛÂÚÒfl ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚‡ÌÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ˜.

ÇÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÌÌ˚, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl, Á‡‚ËÒËÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á‚‡‚¯Â„Ó
ÔËı‚‡Ú ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. äÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÏÂÌÂÏ
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÌÌ˚ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÚÂÓËË Ô‡ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË, ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÔflÏÓÈ

t = –0,21 + 0,051∆

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.14
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

äÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl, %

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

äÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl, %

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

äÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl, %

1,030 5,15 1,070 14,17 1,110 21,91
1,035 7,15 1,075 15,16 1,115 22,85
1,040 8,16 1,080 16,15 1,20 23,82
1,045 9,16 1,085 17,13 1,25 24,78
1,050 10,17 1,090 18,11 1,30 25,75
1,055 11,18 1,095 19,06 1,35 26,70
1,060 12,19 1,10 20,01 1,40 27,66
1,065 13,19 1,105 20,97 – –
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Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÍÓÂÎflˆËË 0,915, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÂÒÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË fl‚ÎÂÌËÈ.

í‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚
‚‡ÌÌ˚ ËÁ ÎÂ„ÍËı ÌÂÙÚÂÈ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì‡ ‰Ó 1 %.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰‡, Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÂÏ‡fl ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ 50 Ï ‚˚ÒÓÚ˚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

Ç ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ‚‡ÌÌ˚ ÌÂ ÓÚ-
ÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÙÚflÌÓÈ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡, ËÎË ÍÓ„‰‡
ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌ‡ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ËÎË Ì‡ÚËÂ‚˚ı
ÒÓÎÂÈ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡„ÂÌÚ‡ ‚‡ÌÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Ó‰Û         
Ò  ‰Ó·‡‚ÍÓÈ  ‰Ó 0,5 % ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì‡ ËÎË, ÂÒÎË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÒÎÓ-
‚Ëfl,  ÔÂÂÈÚË  Ì‡  ÍÛ„Ó‚Û˛  ÔÓÏ˚‚ÍÛ  ÒÚ‚ÓÎ‡  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚Ó‰ÓÈ.

7.5.4. àëèéãúáéÇÄçàÖ ÇáêõÇçéÉé
ëèéëéÅÄ Ñãü ãàäÇàÑÄñàà
èêàïÇÄíéÇ

ÇÁ˚‚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ‰Îfl:

“‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl” ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡;
ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚;
Ó·˚‚‡ ÚÛ· Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌ-

Ì˚.
“ÇÒÚflıË‚‡ÌËÂ” ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı,

ÍÓ„‰‡ ÔÓ¯ÎÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚ  Ì‡˜‡Î‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ Ë ÍÓ„‰‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÍ˚Ú‡ Ó·˘ÂÈ ‰ÎËÌÓÈ ÚÓÔÂ‰˚.

èË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Á˚‚‡ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Û‰‡ÂÚÒfl ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ‚ÂÒ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÎË
·ÓÎ¸¯Û˛ Â„Ó ˜‡ÒÚ¸ ÔÛÚÂÏ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÓ-
˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ‡Á˙Â-
‰ËÌÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·. é·˚‚ ÚÛ· ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÚÓ„‰‡, ÍÓ„-
‰‡ ‰Û„ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ·ÂÁÛÒÔÂ¯-
Ì˚ÏË ËÎË Ëı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂ‚˚„Ó‰ÌÓ.

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌË˛ ÚÛ· Ë ‚˚·Ó Á‡fl‰Ó‚ ÚÓÔÂ‰
‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆÂÎÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÒÚÓ„ÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
“àÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÔÓ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËÂÏ”.

èË “‚ÒÚflıË‚‡ÌËË” ÚÛ· ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡-
ˆËË:
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‡) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ÚÛ·, ‡ ÂÒÎË ÌÂ ÔÓÚÂflÌ‡
ˆËÍÛÎflˆËfl, ÚÓ Ë ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

·) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÔËı‚‡Ú‡;
‚) ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl ÚÓÔÂ‰‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‰ÎËÌ˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡-

ÊËÌÛ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÚË‚ ‚ÒÂÈ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡ ËÎË Ì‡‰
‰ÓÎÓÚÓÏ ÔË Â„Ó Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË;

„) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡Úfl„ ÚÛ· Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÒË-
ÎÓÈ Ë ÍÛÚfl˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ;

‰) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚Á˚‚;
Â) ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl (‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÂÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ).
èË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:
‡) ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ë, ÂÒÎË ÌÂ ÔÓÚÂflÌ‡ ˆËÍÛÎflˆËfl,

ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ;
·) Á‡ÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·;
‚) Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ÏÂÒÚÓ ÓÚ‚ÓÓÚ‡ ÚÛ· Ë ‡Á„ÛÁËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ

ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓÂ ‰Îfl ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl, ÓÚ ‚ÂÒ‡ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÏÂÒÚÓ ÓÚ‚ÓÓÚ‡ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ˜‡-
ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Í‡‚ÂÌ);

„)$ ÔÓÒ‡‰ËÚ¸ Ì‡ÚflÌÛÚÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ì‡ ÚÛ·Ì˚Â ÍÎËÌ¸fl,
˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÂÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÓÎ‡ Ó-  
ÚÓ‡;

‰) ÔËÎÓÊËÚ¸ Í ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· Ó·‡ÚÌ˚È ‚‡˘‡˛˘ËÈ ÏÓ-
ÏÂÌÚ (ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË), ‡‚Ì˚È 1/3, ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1/2

Á‡ÍÛ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, Ë Á‡ÒÚÓÔÓËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ;
Â) ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÚÓÔÂ‰Û íÑò, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÂÂ ‚ Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓÏ ËÌ-

ÚÂ‚‡ÎÂ Ë ‚ÁÓ‚‡Ú¸;
Ê) ÔÓ‰ÌflÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡·ÂÎ¸ Ò ÓÒÚÓ‚ÓÏ ÚÓÔÂ‰˚, „Û-

ÁÓÏ Ë „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ËÎË ‰ÂÊ‡ÚÂÎÂÏ;
Á)$‡ÒÒÚÓÔÓËÚ¸ ÓÚÓ Ë ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛

ÚÛ·.
èË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-

˘ËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË:
‡) ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌ-

ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ·ÂÁ ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÎË, ÂÒÎË ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‚Ó-
ÁÓ·ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛, Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ó‰ÌÓÈ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÚÛ·;

·) ÍÓÎÓÌÌ‡ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl;
‚) ÒÌÓ‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡;
„) ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‚ÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ,

„‰Â ÔË·ÓÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡;
‰) ÔÓÒÎÂ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ì‡ ÌÓ‚ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ‚ÒÂ

ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ‚ÚÓfl˛ÚÒfl (ÔÓÏ˚‚Í‡, ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÌÓ‚ÓÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ì‡
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·ÓÎ¸¯ÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ) ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌ ‚ÂÒ¸
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÎË ·ÓÎ¸¯‡fl Â„Ó ˜‡ÒÚ¸;

Â)$ÔË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔË-
Ê‡ÚËfl ÚÛ· ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ·ÂÁ ‰‚ËÊÂÌËfl;

Ê)$‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÂ Ò Ó·ÛË‚‡ÌËÂÏ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ Ó·˚‚Û ÚÛ· ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓ-
fl‰ÍÂ:

‡) ÚÛ·˚ ‡Òı‡ÊË‚‡˛ÚÒfl, ‡ ÂÒÎË ÌÂ ÔÓÚÂflÌ‡ ˆËÍÛÎflˆËfl,
ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú;

·) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡;
‚) ÚÓÔÂ‰‡ ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl, ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-

‚‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÚË‚ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl);

„) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Úfl„ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ Ì‡„ÛÁ-
ÍÓÈ;

‰) ‚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÓÔÂ‰‡;
Â) ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛ÚÒfl Í‡·ÂÎ¸, „ÛÁ Ë ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ·,

ËÌÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ë ÔÓÏ˚‚ÍË.

7.5.5. ÉàÑêéàåèìãúëçõâ ëèéëéÅ
ãàäÇàÑÄñàà èêàïÇÄíéÇ

ÉË‰ÓËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È ÒÔÓÒÓ· (Éàë) ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı ËÎË
Ó·ÎÓÏÍ‡ı ÔÓÓ‰˚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ÔË ˝ÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl, ˜ÚÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔËı‚‡Ú‡ ÚÛ· ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl
ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò·Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÌËÁ.

èËÏÂÌÂÌËÂ Éàë ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚Á‚‡ÌÓ ˜‡Ò-
ÚË˜Ì˚Ï Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÌËÊÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÓÒ‡‰ÍÓÏ ¯Î‡Ï‡.

ëÔÓÒÓ· ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‡Á„ÛÁÍË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ· ÂÁÍËÏ ÒÌflÚËÂÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÚÛ· Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÒÊ‡ÚËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÚÛ·.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÔÂ-
ÂÍ˚Ú˚È ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÚÛ· ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ıÓ‰fl-
˘Â„ÓÒfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Û„ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Ì‡-
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ÔËÏÂ ‚Ó‰ÓÈ. ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

∆p = gH(ρ1 – ρ2),

„‰Â H – „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‡Á‰ÂÎ‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ; ρ1, ρ2 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı.

èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ì‡ ‚ÂıÌËÈ Á‡Í˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·. èË
ÂÁÍÓÏ ÒÌflÚËË ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓËÁÓÈ-
‰ÛÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚:

‡) ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Á‡·Ófl;
·) ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â

Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔÂÂÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ÚÛ·˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛,
ÔË‚Ó‰fl˘ÂÈ Í ˝ÓÁËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË Ë ÓÒ‡‰ÍÓ‚;

‚) Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ
ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Éàë ÔËı‚‡Ú ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì Á‡
Ó‰ËÌ ËÏÔÛÎ¸Ò ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ‡·ÓÚ‡ ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÌÂ
ÔÓÁÊÂ ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ 24 ˜ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡. ÑÎËÌ‡
ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1500 Ï Ë ·Ó-
ÎÂÂ, ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ – ÏÂÌÂÂ 50 Ï. èË ˝ÚÓÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 7 åè‡
Ì‡ 1000 Ï ÚÛ·.

èË ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËË ÓÚ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡-
ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚. ÖÒ-
ÎË ÔË ˝ÚÓÏ 10 ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÌÂ ‰‡-
ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡, ÚÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ‚‡ÌÌ.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ˜ÂÂÁ 30 ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ Éàë ÔÂÍ‡˘‡-
˛ÚÒfl.

é„‡ÌË˜ÂÌËflÏË Í ÔËÏÂÌÂÌË˛ Éàë fl‚Îfl˛ÚÒfl:
‡) ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

(ρ ≤ 1,35 „/ÒÏ3);
·) ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·;
‚) ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÓÒ˚ÔË, Ó·‚‡Î˚, Á‡-

¯Î‡ÏÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë Ú.Ô.).
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7.5.6. èêàåÖçÖçàÖ ìÑÄêçõï ìëíêéâëíÇ

üÒÒ Û‰‡Ì˚È – ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰Â-
ÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔËÎÓÊÂÌËÂÏ Í ÌÂÈ
Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË. Ç Ú‡·Î. 7.15 ÔË‚Â‰ÂÌ‡
ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ flÒÒÓ‚.

üÒÒ Û‰‡Ì˚È (ËÒ. 7.11) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ Ë ¯ÔËÌ‰ÂÎfl.
äÓÔÛÒ ÒÍÓÏÔÓÌÓ‚‡Ì ËÁ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1, ‰‚Ûı ÍÓÊÛıÓ‚ 3,
ÏÛÙÚ˚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ 5 Ë ÌËÊÌÂÈ ÏÛÙÚ˚ 8, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌ˚ Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂÒfl Ï‡ÌÊÂÚ˚ 9.

òÔËÌ‰ÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë 4, „ÓÎÓ‚ÍË 6 Ë
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÚÛ·˚ 7. ç‡ ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì-
„Ë Ì‡‚ÂÌÛÚ‡ ‚ÓÓÌÍ‡ 2 ‰Îfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl „ÛÁ‡ Ñíò. Ñ‚ÛıÏÂÚ-
Ó‚˚È Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰ flÒÒ‡ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
Ì‡‰ ÌËÏ ÔËı‚‡Ú‡.

èË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ flÒÒ‡ı    
üì-235 Ë üì-215 Û‰‡˚ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ Ì‡ÌÓÒflÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ ÍÓÔÛÒ‡ ÔÓ ‚ÂıÌÂÏÛ ÚÓˆÛ „ÓÎÓ‚ÍË, ‡ Û‰‡˚
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı – ÔÓ ÌËÊÌÂÏÛ ÚÓˆÛ „ÓÎÓ‚ÍË ÌËÊÌÂÈ ÏÛÙÚÓÈ
ÍÓÔÛÒ‡ flÒÒ‡. Ç flÒÒ‡ı üì-190 Ë üì-170 Û‰‡˚ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ‚˚ÒÚÛÔÛ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÚÛ-
·˚, ‡ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı – ÔÓ ÌËÊÌÂÏÛ ÚÓˆÛ „ÓÎÓ‚ÍË ÌËÊÌÂÈ
ÏÛÙÚÓÈ. èË ‚‡˘ÂÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÂ-
‰‡ÂÚÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ˜ÂÂÁ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÏÛÙÚÛ Ë
Í‚‡‰‡ÚÌÛ˛ ¯Ú‡Ì„Û.

üÒÒ Û‰‡ÌÓ-‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl
ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÒÂ‚˚ÏË Û‰‡‡ÏË,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ, ËÎË ÊÂ ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚Ë·‡-
ˆËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ‰ Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ.
üÒÒ Û‰‡ÌÓ-‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚È (ËÒ. 7.12) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ Ë
¯ÔËÌ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË. äÓÔÛÒ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1 Ë

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.15
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ flÒÒÓ‚

é·ÓÁÌ‡-
ç‡ÛÊ-

Ì˚È ‰Ë‡-
ÑË‡ÏÂÚ
Í‡Ì‡Î‡

ÑÎËÌ‡
Ò‚Ó·Ó‰-

èËÒÓÂ‰ËÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁ¸·˚ ÑÎËÌ‡, é·˘‡fl

˜ÂÌËÂ ÏÂÚ
ÍÓÔÛÒ‡,

ÏÏ

¯ÔËÌ-
‰ÂÎfl,
ÏÏ

ÌÓ„Ó
ıÓ‰‡
flÒÒ‡,
ÏÏ

‚ÂıÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡

ÌËÊÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡

ÏÏ Ï‡ÒÒ‡,
Í„

üì-235 235 75 2000 á-171 á-147 7200 1220
üì-215 215 75 2000 á-171 á-147 7200 1185
üì-190 190 75 2000 á-147 á-147 6600 1040
üì-170 170 75 2000 á-147 á-147 6550 770
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ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚ Û‰‡ÌËÍÓÏ 9, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ‚Ë·‡ˆËË ÔË ‚‡˘ÂÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓ‰ Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ Û‰‡ÌËÍ‡. Ç ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ
ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÍÓÎ¸ˆÓ 2, ÔÛÊËÌ‡ 3, ÏÛÙÚ‡ ÓÚ·ÓÈÌ‡fl 4 Ò Í‚‡-
‰‡ÚÌ˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË. èÓ‰ÓÎ¸-
ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÓÚ·ÓÈÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl

êËÒ. 7.11. üÒÒ Û‰‡Ì˚È

êËÒ. 7.12. üÒÒ Û‰‡ÌÓ-‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚È
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‚ËÌÚ‡ÏË 5, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡.
èÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ë Û‰‡ÌËÍ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÍÓÊÛıÓÏ 6. òÔËÌ‰ÂÎ¸Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ËÎË Ì‡‚ÂÌÛÚÓ„Ó Ì‡
ÌÂ„Ó ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (ÏÂÚ˜ËÍ‡, ÍÓÎÓÍÓÎ‡, ÒÂ‰Î‡, Í‡-
ÎË·‡ Ë Ú.‰.) Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl 8 Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚ı Ì‡
ÌÂÏ „ÓÎÓ‚ÍË 7 Ë Ì‡ÍÓ‚‡Î¸ÌË 10. ÉÓÎÓ‚Í‡ ËÏÂÂÚ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÚÓ-
ˆÂ ÔflÏ˚Â, ‡ Ì‡ ‰Û„ÓÏ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÍÛÎ‡˜ÍË. ÑÎfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË ÔË ÎÂ‚ÓÏ ‚‡˘ÂÌËË
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÓÌ‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ¯ÚËÙÚÓÏ ÒÓ ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÏ. ìÔ-
ÎÓÚÌÂÌËÂ Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ Ë ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl
V-Ó·‡ÁÌ˚ÏË ÂÁËÌÓ‚˚ÏË Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË.

üÒÒ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. èË ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËË flÒÒÓÏ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Â„Ó ¯ÔËÌ‰ÂÎ¸
ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÂˆ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ë ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÔÛÒÍ‡ÌËË flÒÒ
‚˚·Ë‡ÂÚ Ò‚ÓÈ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚‡˘ÂÌËÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÛÊËÌ˚ Á‡ˆÂÔÎÂ-
ÌËÂ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ÓÚ·ÓÈÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò ÍÛÎ‡˜Í‡ÏË „ÓÎÓ‚ÍË, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ¯ÔËÌ‰ÂÎ˛, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚ÛÂÚ Á‡ı‚‡ÚÛ ÍÓÌˆ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ì·Â‰Ë‚¯ËÒ¸ ‚
Ì‡‰ÂÊÌÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÚÛ· (ÔÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌËflÏ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚ÂÒ‡), ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌË˛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ Û‰‡Ó‚ Û‰‡ÌËÍÓÏ ÔÓ Ì‡-
ÍÓ‚‡Î¸ÌÂ. ì‰‡˚ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ‚ÂÒÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ËÎË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‚Ë·‡ˆËÓÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÔË
‚‡˘ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Û‰‡ÌÓ-
‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚ı flÒÒÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 7.16.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ìãè-190-1 ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·.$ÇçààäêÌÂÙÚË
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ ÔÓ
ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Û‰‡Ó‚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ËÎË
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.16
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Û‰‡ÌÓ-‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚ı flÒÒÓ‚

é·ÓÁÌ‡-
ç‡ÛÊ-

Ì˚È ‰Ë‡-
ÑË‡ÏÂÚ
Í‡Ì‡Î‡

ÑÎËÌ‡
Ò‚Ó·Ó‰-

èËÒÓÂ‰ËÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁ¸·˚ ÑÎËÌ‡, é·˘‡fl

˜ÂÌËÂ ÏÂÚ
ÍÓÔÛÒ‡,

ÏÏ

¯ÔËÌ-
‰ÂÎfl, ÏÏ

ÌÓ„Ó
ıÓ‰‡
flÒÒ‡,
ÏÏ

‚ÂıÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡

ÌËÊÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡

ÏÏ Ï‡ÒÒ‡,
Í„

üìÇ-235 235 75 2000 á-147 á-147 3890 795
üìÇ-215 215 75 2000 á-147 á-147 3750 675
üìÇ-190 190 75 2000 á-147 á-121 3670 515
üìÇ-170 170 75 3000 á-121 á-121 4560 470
üìÇ-127 127 40 3000 á-101 á-101 4380 260
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ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 7.13) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 4 Ë ÒÚÂÊÌfl 5,
Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÍÛÎ‡˜ÍË 3, ËÏÂ˛˘ËÂ Ì‡ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÁÛ·˜‡Ú˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÓÚ-
‚ÂÚÌ˚ÏË ÁÛ·˜‡Ú˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ. ç‡ ÒÚÂÊÌÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÌÊÂÚ 2, ÔÓ‰Ê‡Ú˚È „‡ÈÍÓÈ 1. ÑÎfl
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÚÛ·‡ÏË ËÎË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó ÒÌ‡·ÊÂÌÓ ÂÁ¸·‡ÏË á-147 Ë á-121 (Ééëí 5286–58).

êËÒ. 7.13. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ìãè-
190-1

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ìãè-190-1

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡, ÏÏ................................. 178
ÑÎËÌ‡, ÏÏ.............................................................................. 1900
ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÚÒ .................. 150
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‡·Ó˜‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÚÒ................................. 70
ì‰‡Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, Ú............................................................ ÑÓ  300
ÑË‡ÏÂÚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡, ÏÏ............................ 56
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ëÍ‚ÓÁ¸ ÒÚÂÊÂÌ¸ ÔÓıÓ‰ËÚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ÔÓÔÛ-
ÒÍ‡ ÚÓÔÂ‰˚.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËË Û‰‡Ó‚
ÔÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ
Ì‡ ÌÂ„Ó ÔË ‚˚ıÓ‰Â ÁÛ·˜‡Ú˚ı ÒÂÍÚÓÓ‚ ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl. ì‰‡˚
Ì‡ÌÓÒflÚÒfl Ò‚ÂıÛ ËÎË ÒÌËÁÛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

éÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ìãè-190-1
ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ËÌÒÚÛÍˆËÂÈ.

7.5.7. ÉàÑêÄÇãàóÖëäàÖ ìëíêéâëíÇÄ

ä ˜ËÒÎÛ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Û‰‡ÌÓ-
„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ flÒÒ˚ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡
üÉ-146, üÉ-95, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÒÂËÈÌÓ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ÏË ËÒÔ˚Ú‡-
ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ äàà2å-146 Ë äàà2å-95, Ë flÒÒ˚ Á‡Í˚ÚÓ„Ó
ÚËÔ‡ üÉá-146, üÉá-127, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ ëÂ‚ä‡‚çàèàÌÂÙÚË.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ˝ÚËı flÒÒÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂÂ‰‡˜Â ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÂ‚˚ı Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı ‚‚Âı. ÑÎfl  Û‰‡‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˝ÌÂ„Ëfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË,
Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ‡fl ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ç‡ ËÒ. 7.14 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ flÒÒ‡ üÉ-146, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ
ÍÓÔÛÒ‡ 3, ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌ „ÛÁÓ‚ÓÈ ¯ÚÓÍ 2,  Ì‡-
ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ¯ÎËˆÂ‚ÓÏ Á‡ˆÂÔÎÂÌËË Ò ÍÓÔÛÒÓÏ
ÌËÊÌÂ„Ó ¯ÚÓÍ‡ 6, ÔÓıÓ‰fl˘Â„Ó ˜ÂÂÁ ‰‚ÛıÒÚÓÓÌÌÂÂ Ï‡ÌÊÂÚ-
ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ 8. åÂÊ‰Û ‚˚ÒÚÛÔ‡ÏË ¯ÚÓÍÓ‚ 2 Ë 8 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ ÒÂ‰ÎÓ 5 Ë ÂÁËÌÓ‚‡fl ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 4. ë‚ÂıÛ Ì‡
„ÛÁÓ‚ÓÈ ¯ÚÓÍ 2 Ì‡‚ËÌ˜ÂÌ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 1, ‡ ÒÌËÁÛ ‚ ÍÓÔÛÒ   
3 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 7. èË ÔÂÂ‰‡˜Â ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË
ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚‚Âı, ‡ ÂÁËÌÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 4
ÔÎÓÚÌÓ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÔÛÒ ÒÂ‰Î‡ 5, ·Î‡„Ó‰‡fl
˜ÂÏÛ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Á‡ÏÍÌÛÚ‡fl ‡ÚÏÓÒÙÂÌ‡fl Í‡ÏÂ‡ ÏÂÊ‰Û ÛÔÎÓ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË 8 Ë ÍÓÌÛÒÓÏ. ë ˝ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰ÂÚ‡ÎË
ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚‚Âı ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÔËÎÓÊÂÌËfl ‡ÒÚfl„Ë-

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ flÒÒÓ‚ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ........................... üÉ-146 üÉ1-146 üÉ-95
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ..... 146 146 95
ÑÎËÌ‡ ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÏÏ...................... 1608 1230 1270
ë‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰, ÏÏ.............. 320 220 330
ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË ÌÂ Û‡‚ÌÓ‚Â-
¯ÂÌÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸, ÒÏ2 ........... 96 58 38
äÓÌˆÂ‚˚Â ÂÁ¸·˚.................. á-121 á-121 á-76
å‡ÒÒ‡, Í„ .................................. 147 128 58
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‚‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚, ·ÓÎ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË ÌÂ
Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ì‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ-
·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ùÚ‡ ÒËÎ‡ ‰Îfl
flÒÒÓ‚ üÉ-146, üÉ1-146 Ë üÉ-95 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 9,6⋅104,
5,8⋅104 Ë 3,8⋅104 ç Ì‡ 10 åè‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË Ì‡ÚflÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ
ÒËÎÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl flÒÒ‡, ¯ÚÓÍ flÒÒ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚‚Âı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÔÛÒ‡. Ç ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡
ÂÁËÌÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ‚˚¯Â ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚
ÍÓÔÛÒÂ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ ÂÁËÌÓ‚ÓÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï „Ë‰-

êËÒ. 7.14. ëıÂÏ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó
ÚËÔ‡ üÉ
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ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ËÒ˜ÂÁÌÂÚ
Ë ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÌÂ„ËË ÛÔÛ„Ó„Ó ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÂÁÍÓ ÔÂÂÏÂÒÚflÚÒfl ‚‚Âı,
Ì‡ÌÓÒfl Û‰‡ ÔÓ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËË ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ ÌÂ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÎ‡Ò¸, ÚÓ flÒÒ ÒÊËÏ‡˛Ú ÔÓ‚ÚÓÌÓ Ò ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, flÒÒ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÒÂËË Û‰‡Ó‚,
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ÏÓÊÂÚ ‚
3–4 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÒËÎ˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ 22 ÒÏ/Ò ÒËÎ‡ Û‰‡‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 20–40 ÚÒ.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡,
ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ‡fl Ì‡ flÒÒ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ˜ÚÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl flÒÒ‡ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 3–4 Ú˚Ò. Ï.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı flÒÒÓ‚ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÚË-
Ô‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÓÏÓÁÌ‡fl Í‡ÏÂ‡ ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò
Á‡ÚÛ·Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ,
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÏ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‡·ÓÚ˚ Ú‡ÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌ‡ı Ëı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÓÚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

üÒÒ˚ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚, Ú‡Í Í‡Í ÚÓÏÓÁ-
Ì‡fl Í‡ÏÂ‡ Û ÌËı Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚flÁÍËÏ Ï‡ÒÎÓÏ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓ
ËÁÓÎËÓ‚‡Ì‡ ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ¯ÚÓÍ‡ ¯Î‡ÏÓÏ, ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË, ÒÓÁ‰‡‚‡Â-
ÏÓÈ ‚ flÒÒÂ, ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÚÓÏÓÁÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ Ï‡Ò-
ÎÓÏ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ë‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û‰‡‡.

ùÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÔËÌˆËÔ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡Ò-
¯Ëfl˛Ú ÔÂ‰ÂÎ˚ ‡·ÓÚ˚ flÒÒ‡ ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Â„Ó ‡·ÓÚ˚.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ flÒÒÓ‚ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ .......................................................... üÉá-146 üÉá-127
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ..................................... 146 127
ÑÎËÌ‡, ÏÏ................................................................ 1730 1730
ê‡·Ó˜ËÈ ıÓ‰, ÏÏ................................................... 220 220
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÚÒ..... 70 50
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÒÊËÏ‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÚÒ .......... 28 20
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë....................... 200 200
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Û‰ÂÊË-
‚‡ÂÏ˚È ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏË, åè‡............................ 45 45
ê‡ÁÏÂ ÍÓÌˆÂ‚˚ı ÂÁ¸· ..................................... á-121 á-101
å‡ÒÒ‡, Í„.................................................................. 135 119
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ç‡ ËÒ. 7.15 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ flÒÒ‡ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ üÉá-
127, ÍÓÔÛÒ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1, ÍÓÊÛı‡ 8 Ë
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 10, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÂÁ¸·‡ı. Ç
ÍÓÔÛÒÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÔÓÎ˚Â ¯ÚÓÍË 3, 4, 9, ÔÓ¯ÂÌ¸ 6, „‡ÈÍ‡ 7
Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÂ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 5,
ËÏÂ˛˘Â„Ó ÒÚÂÊÌÂ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ Î‡·ËËÌÚÌ˚ı Á‡ÁÓÓ‚ Ë Ó·-
‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÂÁËÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ÍÛ„ÎÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ë ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì‡fl ÂÁËÌÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡. åÂÊ‰Û ¯ÚÓÍ‡ÏË 3, 4 Ë ÔÓ¯ÌÂÏ 6 Ó·-

êËÒ. 7.15. ëıÂÏ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ Á‡-
Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ (üÉá)

êËÒ. 7.16. ëıÂÏ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÇçààÅí:
1 − ÍÓÔÛÒ; 2 − ¯ÚÓÍ; 3 −
ÔÓ¯ÂÌ¸; L0 − ‰ÎËÌ‡ ÚÓ-
ÏÓÁÌÓÈ Í‡ÏÂ˚; LÍ − ‰ÎËÌ‡
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ¯ÚÓÍ‡
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‡ÁÓ‚‡Ì‡ Á‡ÏÍÌÛÚ‡fl Í‡ÏÂ‡, ÍÓÚÓ‡fl ˜ÂÂÁ ÔÓ·ÍË 2 Á‡ÔÓÎÌfl-
ÂÚÒfl ‡‚Ë‡Ï‡ÒÎÓÏ åë-20.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ flÒÒ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
(ÒÏ. ËÒ. 7.15). ÅÎ‡„Ó‰‡fl ¯ÂÒÚË„‡ÌÌÓÏÛ Á‡ˆÂÔÎÂÌË˛ ÏÂÊ‰Û
¯ÚÓÍ‡ÏË 3 Ë ÍÓÊÛıÓÏ 8 ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚‡˘ÂÌËÂ
ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ÌËÊÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔË ‰ÓÍÂÔ-
ÎÂÌËË flÒÒ‡ Í ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·.

èË ÔÂÂ‰‡˜Â ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÊËÏ‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË flÒÒ
ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÍÓÔÛÒ 5 ‚ıÓ‰ËÚ
‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ¯ÚÓÍ‡ 3 Ë Ï‡ÒÎÓ ÔÂÂÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ Ì‡‰ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÂ ·ÂÁ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ·Î‡„Ó‰‡fl
Ì‡ÎË˜Ë˛ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

üÒÒ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔË ˝ÚÓÏ ¯ÚÓÍ 3 ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚‚Âı, ‡ Ï‡ÒÎÓ
ÔÂÂÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ Î‡·ËËÌÚÌÓÏÛ Á‡ÁÓÛ ÍÓÔÛÒ‡ 5.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÂÂÚÓÍÛ ÚÓÏÓÁÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ ‚ÂıÌÂÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‡Ò-
Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡fl ÛÔÛ„Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËfl.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‚Ó      
ÇçààÅí (ËÒ. 7.16). üÒÒ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 1, ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚Â ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚Â Í‡ÏÂ˚, Ë ¯ÚÓÍ‡ 2 ÒÓ ÒÏÓÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ÌÂÏ ÔÓ¯ÌÂÏ 3. äÓÔÛÒ Ò‚ÂıÛ Ë ÒÌËÁÛ „Â-
ÏÂÚËÁËÓ‚‡Ì ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏË, ‡ Í‡ÏÂ˚ – Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ Ï‡ÒÎÓÏ.
èË Á‡flÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË flÒÒ‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Í‡È-
ÌÂÏ ÌËÊÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÔÓ¯ÌÂÏ Ë ˆËÎËÌ‰ÓÏ
ÌËÊÌÂÈ Í‡ÏÂ˚ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 90–100 ÏÍÏ.

äÓÔÛÒ flÒÒ‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÚÛ·, ‡
¯ÚÓÍ – ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ. ÑÎfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl flÒÒ‡ ‚ ‡·ÓÚÛ Ì‡ ¯ÚÓÍ
˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÂÂ‰‡˛Ú Ì‡„ÛÁÍÛ ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ‚‚Âı. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ï‡ÎÓÏÛ Á‡ÁÓÛ ‚ Ô‡Â
ÔÓ¯ÂÌ¸$–$ˆËÎËÌ‰ Ï‡ÒÎÓ ‚ Í‡ÏÂÂ ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl, Ë ‚ ÌÂÈ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍÂ.
ç‡„ÛÁÍ‡ ˜ÂÂÁ ¯ÚÓÍ, ÒÊ‡ÚÓÂ Ï‡ÒÎÓ Ë ÍÓÔÛÒ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡
ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸, ÒÊ‡Ú‡fl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÔÂÂÚÂÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ Ï‡Î˚Â Á‡ÁÓ˚ ‚ Ô‡Â ÔÓ¯ÂÌ¸$–$ˆËÎËÌ‰ ‚
ÔÓ‰ÔÓ¯ÌÂ‚Û˛ ÁÓÌÛ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÔÓ¯ÂÌ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ‚‚Âı. äÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ‡ÒÚfl„Ë‚‡-
ÂÚÒfl (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË) Ë Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚ ˝ÌÂ„Ë˛
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË.

èË ‚ıÓ‰Â ÔÓ¯Ìfl ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÏÂ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
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‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ, ¯ÚÓÍ Ë ‡ÒÚflÌÛÚ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚‚Âı Á‡ Ò˜ÂÚ
˝ÌÂ„ËË ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, Ì‡ÌÓÒfl Û‰‡ ÔÓ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÔÛÒ‡ flÒÒ‡, ÒËÎ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË Ë ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl. ùÌÂ„Ëfl Û‰‡‡ ˜ÂÂÁ ÍÓÔÛÒ
flÒÒ‡ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ
‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. èÂ‚˚È: Á‡fl‰Í‡ flÒÒ‡ – ÒÓÁ‰‡ÌËÂ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ Úfl„Ó‚ÓÈ ÒËÎ˚ Ì‡ ¯ÚÓÍÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡; ‚ÚÓÓÈ:
‡Áfl‰Í‡ – Ì‡ÌÂÒÂÌËÂ Û‰‡‡ ÔÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡, Ì‡ ‚ÚÓÓÏ – Í‡Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl. ê‡·ÓÚ‡ ˝ÚËı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÌË˜ÂÏ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡·ÓÚ˚ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Û‰‡ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÂÁ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚˚ı
ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı. ë ˝ÚÓÈ
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰‡Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚
ÌÂÓÒÔÓËÏ˚.

Ç ·.$ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì „Ë‰ÓÛ‰‡ÌËÍ, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚È
‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 7.17).

ÉË‰ÓÛ‰‡ÌËÍ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÛ·˜‡ÚÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡ 3 Ò ÓÚ‚Â-
ÒÚËflÏË 5, 16 ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ‡·Ó˜ÂÈ
Í‡ÏÂ˚ 9, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÍÓÔÛÒ‡ Ë
ÔÓÎ˚Ï ¯ÚÓÍÓÏ 2 Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË 7 Ë 13. ç‡
¯ÚÓÍÂ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÁÓÎÓÚÌËÍÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 10 Ò
Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË 8, 14 Ë ‡·Ó˜ËÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË
6, 15 ‰Îfl Ò·ÓÒ‡ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓıÓ‰Ì˚Â ÒÂ˜ÂÌËfl
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ 6, 15 ‚ Í‡ÈÌËı ÔÓÎÓÊÂÌËflı ‚ÚÛÎÍË ÒÊËÏ‡˛ÚÒfl
ÒÚÂÊÌflÏË 4 Ò ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÏ. ç‡ ÁÓÎÓÚÌË-
ÍÓ‚ÓÈ ‚ÚÛÎÍÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓ¯ÂÌ¸-Û‰‡ÌËÍ 12. Ç
‡·Ó˜ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È Í‡Ì‡Î 11 ÔÂ-
ÂÍ˚Ú ÔÓ·ÍÓÈ 20. ä ÍÓÔÛÒÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ ÂÁ¸·Â ÔËÒÓÂ-
‰ËÌÂÌ˚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 1 Ë Û‰ÎËÌÂÌÌ˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 17, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÔÓ‚ÓÓÚ‡
¯ÚÓÍ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÁÛ·˜‡Ú˚Â ‚ÂÌˆ˚ 19 Ë 22, ÔÛÊËÌÛ 18 Ë
ÁÛ·˜‡ÚÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ 21, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡ ¯ÚÓÍÂ. Ç ÌÂ‡·Ó˜ÂÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË „Ë‰ÓÛ‰‡ÌËÍ ÏÓÌÚËÛ˛Ú ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËı‚‡ÚÓ-
ÓÔ‡ÒÌÓÏ ÏÂÒÚÂ, Ú.Â. ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡‰
ìÅí.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ÔÓ·ÍÛ 20, ÍÓÚÓ‡fl, Û‚ÎÂÍ‡ÂÏ‡fl ÔÓÚÓÍÓÏ ‡·Ó˜ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ¯ÚÓÍ‡ 2, Á‡Í˚‚‡fl ÔÓıÓ‰ ÊË‰-
ÍÓÒÚË. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ¯ÚÓÍ 2 ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl, ÒÊËÏ‡fl
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ÔÛÊËÌÛ 18 ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÁÛ·¸fl ÍÓÎ¸ˆ‡ 21 ÌÂ ÔÓÔ‡‰ÛÚ ‚
ÁÛ·˜‡Ú˚È ‚ÂÌÂˆ 22. íÓ„‰‡ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ 13 ¯ÚÓÍ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂÏ 14 ÁÓÎÓÚÌËÍ‡, Ë ‡·Ó˜‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl ‚
‡·Ó˜Û˛ Í‡ÏÂÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ ÔÓ¯ÂÌ¸-Û‰‡ÌËÍ 12, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl. ÇÂÏÂÌÌ‡fl ÔÓ·Í‡
ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl 5 ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. èÓ¯ÂÌ¸, ‡Á„ÓÌfl-
flÒ¸, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÙÎ‡Ìˆ‡ ÁÓÎÓÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‚ÚÛÎÍË 10 Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ
‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ. áÓÎÓÚÌËÍÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ ÔË Ò‚ÓÂÏ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËË Á‡Í˚‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl 5, 13 Ë ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ – 7. Ñ‡ÎÂÂ,
ÔÓ‰ÓÎÊ‡fl ‰‚ËÊÂÌËÂ, ÓÌ‡ ÒÊËÏ‡ÂÚ ‚ÔÂÂ‰Ë ÒÂ·fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸,

êËÒ. 7.17. ëıÂÏ‡ „Ë‰ÓÛ‰‡ÌËÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·. ÇçààäêÌÂÙÚË
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Á‡ÏÍÌÛÚÛ˛ ‚ Í‡ÏÂÂ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 5, ÔÂÂ-
‰‡‚‡fl ˝ÌÂ„Ë˛ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ
˝ÚÓÈ Í‡ÏÂ˚ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ‰ÓÒÒÂÎËÛ˛˘ÂÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ 6.
Ñ‡ÎÂÂ, Ó·‡ÚÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ¯ÂÌ¸ ‡Á„ÓÌflÂÚÒfl ‚
ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ, ÔÓËÁ‚Ó‰fl Û‰‡ ‚ÌËÁ.

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒËÎ Û‰‡Ó‚ ‚‚Âı Ë ‚ÌËÁ Â„ÛÎËÛ˛Ú ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ÔÓıÓ‰Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ò‚ÂıÛ
Ë ÒÌËÁÛ ÔÓ¯Ìfl. ëÂ˜ÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ËÁÏÂÌfl-
˛Ú ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ¯ÚÓÍ‡ 2.

éÚ‚ÂÒÚËfl 7 Ë 13 Ì‡ ¯ÚÓÍÂ ËÏÂ˛Ú ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰ÎËÌÂ
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÒÂ˜ÂÌËfl. èË ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËË ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ¯ÚÓÍ‡ Ë
ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÓ˘Ì˚È Û‰‡ ‚‚Âı Ë ÒÎ‡·˚È
‚ÌËÁ. èÓ‚ÓÓÚÓÏ ¯ÚÓÍ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÒËÎ Û‰‡Ó‚, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÏÓ˘ÌÓ„Ó Û‰‡‡ ‚ÌËÁ Ë ÒÎ‡·Ó-
„Ó ‚‚Âı.

òÚÓÍ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èË ÔÂÍ‡-
˘ÂÌËË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl. èÛÊËÌ‡ 18 ÔÓ‰ÊËÏ‡ÂÚ ¯ÚÓÍ 2. çËÊÌËÂ ÁÛ·¸fl ÁÛ·˜‡-
ÚÓÈ ‚ÚÛÎÍË 21 ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò ÁÛ·¸flÏË ‚ÂÌˆ‡ 19 Ë
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ ÔÛÊËÌ˚, ÒÍÓÎ¸Áfl ÔÓ Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ¯ÚÓÍ. á‡ÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚Îfl˛Ú. èÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ¯ÚÓÍ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl
‚ÌËÁ. çËÊÌËÂ ÁÛ·¸fl ‚ÚÛÎÍË ‚ıÓ‰flÚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÁÛ·˜‡Ú˚Ï
ÍÓÎ¸ˆÓÏ 22, Ë ¯ÚÓÍ ÒÌÓ‚‡ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‚ÓÓÚÂ ¯ÚÓÍ‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÌÛÊÌÓÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÂ˜ÂÌËÈ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒËÎ Û‰‡‡.

èÓÒÎÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ó·‡ÚÌÛ˛ ÔÓ-
Ï˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ·Í‡ 20, ÔÓ‰ı‚‡˜ÂÌÌ‡fl ÔÓÚÓÍÓÏ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. òÚÓÍ 2 ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÔÛÊËÌ˚ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Á‡Í˚‚‡fl ‡·Ó-
˜Û˛ Í‡ÏÂÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ·ÛÂ-
ÌËÂ. é‰ÌÓ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ˝ÚÓ„Ó „Ë‰ÓÛ‰‡ÌËÍ‡
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Â„Ó ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ë ÒËÎ˚ Û‰‡‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ
‚˚·‡ÌÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ.

ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÎÓÊÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÍÓÎÓÌÌ.
äÓÌÒÚÛÍÚÓÒÍËÏ ·˛Ó Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ë‡‡ÚÓ‚ÌÂÙÚÂ„‡Á ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ Ò ë‡‡ÚÓ‚ÒÍËÏ ÔÓÎËÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì „ÎÛ·ËÌÌ˚È ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚˚È ‚Ë·‡ÚÓ Çåù-2
Ò ÔË‚Ó‰ÓÏ ÓÚ ÚÛ·Ó·Û‡, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÈ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚ ‡‰Ë‡Î¸-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (ËÒ. 7.18).
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ÇË·‡ÚÓ Çåù-2 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 1, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ÔÂ-
Â‰‡˛ÚÒfl ‚Ë·‡ˆËË Ì‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‚‡Î‡ 2 Ò
Ì‡Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÌÂ„Ó Ì‡ ¯ÔÓÌÍ‡ı ‰Â·‡Î‡ÌÒ‡ÏË 3, ÒÓÁ‰‡˛˘Ë-
ÏË ‚Ë·‡ˆËË, Ë ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ ÔÓÎÛÏÛÙÚ˚ 4, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÛ˛ ‚‡Î
ÚÛ·Ó·Û‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ‚‡ÎÓÏ ‚Ë·‡ÚÓ‡.

Ç Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ë‡‡ÚÓ‚ÌÂÙÚÂ„‡Á Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚÓÈ-

êËÒ. 7.18. ëıÂÏ‡ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ˝ÍÒ-
ˆÂÌÚËÍÓ‚Ó„Ó ‚Ë·‡ÚÓ‡ Çåù-2
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ÒÚ‚‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÎË ÔËı‚‡Ú˚ ‚ fl‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl
äÛÈ·˚¯Â‚ÌÂÙÚ¸.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÈ
‰ÎËÌÂ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÎËflÌËÂ ‚Ë·‡ÚÓ‡
ÏÓÊÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂÍ‡ÚËÚ¸Òfl. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÔË ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ ‚‰ÓÎ¸
‰ÎËÌ˚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Ë·‡ˆËÈ
Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË˜Ì‡, ÌÓ Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ‚Ë·‡ÚÓ‡ ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡ – ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl.

í‡Í Í‡Í ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÔÓ
‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‰ËÒÒËÔ‡ÚË‚Ì˚ı ÒËÎ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Á‡ÚÛ-
ı‡ÌËfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÂ
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl, ·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚.

èËÏÂÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸ ÛÔÛ„Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
(Çìä), ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ÏÂı‡ÌËÍË åÉì.

Çìä – ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÂ ËÁ ‰‚Ûı
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÛÁÎÓ‚: ¯ÚÓÍ‡ Ë ÍÓÔÛÒ‡. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÚ ‡ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÛÁÎÓ‚ ÔË ÔËÎÓÊÂÌËË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË, ÍÓÚÓÛ˛ Â„ÛÎËÛ˛Ú
ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Çìä ÏÓÊÌÓ Ì‡ÌÓÒËÚ¸ Û‰‡˚ ÔÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ÒÌËÁÛ ‚‚Âı Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔË-
ı‚‡Ú‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ-‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÒËÎ‡ÏË Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ, ‚Ó‚ÎÂÍ‡fl
·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÍÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ.

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Çåù-2
åÓÏÂÌÚ ‰Â·‡Î‡ÌÒÓ‚, Í„Ò⋅Ï...............................................    7,07
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ÚÛ·Ó·Û‡, Ó·/ÏËÌ.............    1000
ÇÓÁÏÛ˘‡˛˘‡fl ÒËÎ‡, Ú .......................................................    4,8
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡, ÏÏ.................................    170
ÑÎËÌ‡, ÏÏ..............................................................................    9000
å‡ÒÒ‡, Í„................................................................................    960

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚
é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl.................................................................. Çìä-170 Çìä-210
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ............................................ 170 210
ÑÎËÌ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, Ï ............................ 3 3,3
íÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ ıÓ‰ ¯ÚÓÍ‡, Ï .............................. 0,8 1
èËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁ¸·˚ .................................... á-167 á-171
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ Â„ÛÎËÓ‚ÍË ÒËÎ ‡ÒˆÂÔÎÂÌËfl$ ÚÂÎÂ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÁÎ‡, ÚÒ................................................. 0–100 0–100
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È  ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ  ‰Ë‡ÏÂÚ$ ÔÓıÓ‰-
ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ÏÏ..................................................... 55 75
ÇÂÏfl ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ò........................ 0,1 0,1
ùÌÂ„Ëfl  ÒËÎÓ‚Ó„Ó $ ËÏÔÛÎ¸Ò‡,  $Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó
Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ, Í„/Ï......................................................... 1500 1500
ëËÎ‡ ÊÂÒÚÍÓ„Ó Û‰‡‡ flÒÒÓÏ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, ÚÒ ...... 150 250
ó‡ÒÚÓÚ‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Á‡ 1 ÏËÌ....... 1 1
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Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔËı‚‡Ú‡ Çìä ÏÓÊÂÚ
‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ÂÊËÏ‡ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡$–$‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎfl ÛÔÛ-
„Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔÓÒÚÓÓÌÌËÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË ÔË ÂÂ ÒÔÛÒÍÂ, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Çìä ‚ ÂÊËÏÂ Û‰‡ÌÓ„Ó flÒÒ‡. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔÓ‰ ìÅí ‚ÂÒÓÏ 10–
15 Ú. èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Çìä Â„ÛÎËÛ˛Ú ÔÓ ÒËÎÂ ‡ÒˆÂÔÎÂÌËfl
ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÁÎ‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡. ëËÎÛ ‡ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ,
ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔÓ ÔËÏÂÌÂÌË˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

èË ÔËı‚‡Ú‡ı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ÓÒ˚ÔÂÈ Ë
Ó·‚‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Çìä ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÂÊËÏÂ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎfl
ÛÔÛ„Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ‰Îfl ˜Â„Ó Â„Ó ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ‡‚‡ËÈÌÛ˛ ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÍÛ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰ÎËÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë ÏÂÒÚÓÏ ÔË-
ı‚‡Ú‡ ·˚Î‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 500 Ï Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
ÏÓÈ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

l = Q/q, (7.5)

„‰Â Q – ÓÒÂ‚‡fl ÒËÎ‡ ‡ÒˆÂÔÎÂÌËfl Çìä; q – ‚ÂÒ 1 Ï ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÎË ÔËı‚‡Ú˚ Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÈ éÂÌ·Û„ÌÂÙÚ¸ Ë ìÁ·ÂÍ-
ÌÂÙÚ¸.

é‰ÌÓ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ – ¯Ë-
ÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂÌËfl, Ú.Â. Ì‡fl‰Û Ò ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ Á‡-
ÍÎËÌË‚‡ÌËÈ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÓÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ë ÔË
ÔËı‚‡Ú‡ı, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÎÂ·‡-
ÌËÈ  ‚ÒÂÈ  ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ Çìä ËÏÂÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡Ú-
ÍË:

ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÊÂÒÚÍÓ„Ó Û‰‡‡;
ÔË ÒÎÓÏÂ ¯ÚÓÍ‡ ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,

ÛÒÎÓÊÌflfl ‡‚‡ËÈÌÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛;
ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÛÁÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ë Â„ÛÎËÓ‚ÍË;
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-

‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡;
ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl.
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7.5.8. ÑàçÄåàóÖëäàÖ çÄÉêìáäà,
ëééÅôÄÖåõÖ äéãéççÖ
èêàïÇÄóÖççõï íêìÅ èêà êÄÅéíÖ
ìëíêéâëíÇ ìÑÄêçéÉé ÑÖâëíÇàü

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ˚ı ËÏË ÒËÎ Ë
ÏÂÒÚ‡ Ëı ÔËÎÓÊÂÌËfl. Ç‡ÊÌÓÈ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ
ÔË ˝ÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÒÓÓ·˘‡ÂÏ‡fl ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚. ê‡Ò˜ÂÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Û‰‡ÌÓ„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Û‰‡Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÏÓÎÓÚÓÏ, ‡ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ, ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Û‰‡ Ë ÍÓÚÓ˚È ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÚÛ·, Ì‡ÍÓ‚‡Î¸ÌÂÈ (ËÒ. 7.19). é·˚˜ÌÓ
ÔÂÂ‰ Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ Û‰‡‡ ÏÓÎÓÚ 3 ‚‚Ó‰flÚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ (Á‡fl-
Ê‡˛Ú), Á‡ÚÂÏ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ËÎË ÔÓ‚Ó‡˜Ë-
‚‡ÌËË Â„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ò˚‚ Ë Û‰‡ ÔÓ Ì‡ÍÓ‚‡Î¸ÌÂ 2, ÔË
˝ÚÓÏ Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ· 4 ‡ÒÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl.
èË ‡Ò˜ÂÚÂ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı ÒËÎ ‚Ó ‚ÂÏfl Û‰‡‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl Á‡‰‡˜‡ Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ Ì‡„ÛÊÂÌËË ÒÚÂÊÌfl. Ç
ÔËÌflÚÓÈ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÒıÂÏÂ: h – Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰ ÏÓÎÓÚ‡, l2 –
‰ÎËÌ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ‰Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡
Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl ÏÓÎÓÚ‡; l1 – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó
Ì‡ÍÓ‚‡Î¸ÌË.

Ç Ò‚flÁË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ Ë ÔÓÎ‡-
„‡fl, ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡, ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ· ÛÔÛ„ËÂ, ÒËÎ‡-
ÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔË Ò˚‚Â
ÏÓÎÓÚ‡ Ò Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸. é·˚˜ÌÓ l1 >> l2, Ú‡Í
Í‡Í Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÛ· ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ‚·ÎËÁË
ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ÒËÎ‡ –
Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÔË Á‡flÊ‡ÌËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ (ËÒ. 7.20), „‰Â N – ÒËÎ‡ Ì‡ÚflÊÂ-
ÌËfl ÔË Á‡flÊ‡ÌËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ,
ÛÔÛ„‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‰ÎËÌÓÈ l2

    

1
2

1
2

2 2

2
2
2 1 1

1
1 1 2 2

E F

l

E F

l
l l l h l h l∆ ∆ ∆ ∆ ∆= + − − +( ) ( ) . (7.6)

ë˜ËÚ‡fl, ˜ÚÓ E1 = E2 = E, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    
∆ ∆ ∆ ∆l l h l h l h

F l

F l
2
2 2 1

1 2
1 2 11 2 2 0+









 − −( ) − −( ) = . (7.7)
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àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

    

∆ ∆ ∆l l h

F l

F l

l h

F l

F l

2
1

2 1

1 2

1

2 1

1 2
1 1

= +−

+

−

+
    

× + + + +
−











−( )








1 1 12

1

2 1

1 2

2

1
2

2 1

1 2

h
l h

F l

F l
h

l h

F l

F l∆ ∆
. (7.8)

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÎ‡

    
Q lEF

l‰ = 2

2
2∆ ,

‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÎ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÔÓÒÎÂ Û‰‡‡ Ë ÛÒÔÓÍÓÂÌËfl,

QÒÚ = 
    

EF

l
l h1

1
1∆ −( ) ,

ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ

    

Q Q

F l

F l

l

h

l

h

F l

F l‰
ÒÚ= + + +

+

−










−










































1

2
1

11 2

2 1

1

1

2 1

1 2
1 1 1

∆

∆
. (7.9)

êËÒ. 7.19. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË:
1 − ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 2 − Ì‡ÍÓ‚‡Î¸Ìfl; 3 − ÏÓ-
ÎÓÚ; 4 − ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚

êËÒ. 7.20. ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÒËÎ‡"−$Û‰ÎËÌÂÌËÂ
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Ñ‡ÊÂ ÔË ÌÛÎÂ‚ÓÏ ıÓ‰Â h = 0

    

Q Q

F l

F l

‰
ÒÚ=

+

2

1 1 2

2 1

. (7.10)

í.Â. ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Û‰‡ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ÏË
ıÓ‰‡ÏË, ÌÓ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË Ì‡„ÛÁ-
Í‡ÏË ‚ ÏÓÏÂÌÚ Û‰‡‡.

èÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚‡ÊÂÌËÂ (7.8) ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸
‚ ‚Ë‰Â Û‡‚ÌÂÌËfl

    

∆ ∆ ∆ ∆
l l h

F l

F l

l h

F l

F l

h l h

F l

F l

h
F l

F l

2
1

2 1

1 2

1

2 1

1 2

2

1

2 1

1 2

2

2 1

1 2
1 1

2

1 1

= + + +−

+

−

+



















−( )
+ +

, (7.11)

ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ ∆l1 = h,
ÚÓ

    

∆l h
F l

F l

2
2 1

1 2
1

=
+

. (7.12)

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ

    
− =∆l EF

l
N1 1

1
,

„‰Â N – ÒËÎ‡ Ì‡ÚflÊÂÌËfl, ÎÂ„ÍÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

    

Q NFl

F l F F l l
‰ =

+

1

1
2

2
2

1 2 1 2

. (7.13)

é·˚˜ÌÓ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ F1 ≈ F2, ÚÓ„‰‡

    

Q Nl

l l l
‰ =

+( )
1

2 1 2

. (7.14)

ÖÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ l1 >> l2, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÔÓÒÚÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ   
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÒÎÛ˜‡Â h = ∆l1
(ÔË QÒÚ = 0):

    
Q N l

l
= 1

2
. (7.15)
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èËÏÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË: h = ∆l1  = 20 ÒÏ; F1 =    
= F2 = F = 40 ÒÏ2;

E = 2⋅106 Í„Ò/ÒÏ2; l1 = 1000 Ï; l2 = 10 Ï.

êÂ¯ÂÌËÂ:

N = 
  

2 10 40 20
100 000

16 10
6

3⋅ ⋅ ⋅ = ⋅  Í„Ò.

íÓ„‰‡

    
Q‰ = ⋅ ⋅=16 10 1000

10
16 103 4  Í„Ò.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (7.9), ‡ ‰Îfl ˜‡ÒÚÌ˚ı Á‡‰‡˜, ÍÓ„‰‡ h =
= 0 ËÎË h = ∆l1, – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚‡ÊÂÌËfl (7.10), (7.13),
(7.14).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚˚‡ÊÂÌËflÏ, ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Ì‡-
„ÛÁÍË, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ‚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ Û‰‡‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·Ë‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍË, ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓ˚‚˚ ÚÛ· ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ
Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Û‰‡Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË
ÌÂ ·˚ÎË Û˜ÚÂÌ˚ ÛÔÛ„ËÂ Ò‚flÁË ‰Îfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı
ÚÛ· Ë ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÚÛ·. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÂıÌÂÈ ÓˆÂÌÍË, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸.

7.5.9. ÉàÑêéÇàÅêàêéÇÄçàÖ
äéãéççõ íêìÅ

ÑÎfl ÔË‰‡ÌËfl ÍÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˝ÌÂ„Ëfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
Û‰‡‡ ÔÛÚÂÏ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ ·ÛÓ-
‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ËÎË ˜‡ÒÚË ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ì‡ÒÓÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏ·ËÌ‡-
ˆËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚. ÉË‰Ó‚Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Ë
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ‚‡ÌÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ‚Ë·ËÓ‚‡ÌËË
Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Í‡Ì‡Î˚,
Á‡ÔÓÎÌflÂÏ˚Â ‡„ÂÌÚÓÏ ‚‡ÌÌ˚. ÉË‰Ó‚Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
„Ë‰Ó‚Ë·‡ÚÓÓ‚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡.
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7.5.10. éëÇéÅéÜÑÖçàÖ Åìêàãúçéâ
äéãéççõ, èêàïÇÄóÖççéâ éëÖÇòàå
òãÄåéå

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ ÓÒÂ‚¯ËÏ ¯Î‡ÏÓÏ,
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÏ, ‡Á·ÛÂÌÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ ËÎË ÔÓÒ‡‰ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚
‚ ¯Î‡Ï, ÓÒÂ‚¯ËÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÍÓ„‰‡ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ë
ÔÓÔ˚ÚÍË ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÌÂ ‰‡˛Ú, ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡‰ ìÅí ËÎË ÚÛ·Ó·ÛÓÏ ÔÓÒÚÂÎË‚‡˛Ú 12–18 ÓÚ-
‚ÂÒÚËÈ Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚ÌÛ˛ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ò ‡Ò-
ı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ. ÖÒÎË ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÌË
·ÛÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ, ÌË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚,
ÚÓ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 10–12 Ï ‚˚¯Â ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÔÓÒÚÂÎ‡ ÒÌÓ‚‡ ÔÂÙÓËÛ˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ‚ÚÓfl-
˛Ú ÔÓÔ˚ÚÍÛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛. èË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË. èÓÒÎÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ¯Î‡Ï ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚˚Ï˚‚‡-
ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ë
„Ë‰Ó‚Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Û‰‡Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.
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ÄÇÄêàà
Ç ÅìêÖçàà

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ Ë ‡‚‡ËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Â‰ËÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË,
‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Û˜ÂÚ‡ ‡‚‡ËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl "àÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ë Û˜ÂÚÛ ‡‚‡ËÈ ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á" Ë «àÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛
‡‚‡ËÈ, ÌÂ ÔÓ‚ÎÂÍ¯Ëı Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÌÂÒ˜‡ÒÚÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡ ÔÓ‰-
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÉÓÒ„ÓÚÂıÌ‡‰ÁÓÛ ÔÂ‰ÔËflÚËflı Ë Ó·˙ÂÍÚ‡ı».

8.1. éèêÖÑÖãÖçàÖ
à äãÄëëàîàäÄñàü ÄÇÄêàâ
èêà ÅìêÖçàà, éêÉÄçàáÄñàü
êÄÅéí èé ìóÖíì, ãàäÇàÑÄñàà
à èêéîàãÄäíàäÖ ÄÇÄêàâ

Ä‚‡ËÂÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚË
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ (·ÛÂÌËfl Ë ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËfl) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÂ·Û˛˘ÂÂ ‰Îfl Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚÓÏ. Ä‚‡ËË
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ËÁ-Á‡ ÔÓÎÓÏÍË, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ËÎË Ô‡‰ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ËÎË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ËÁ-Á‡ ÌÂ-
Û‰‡˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔËı‚‡Ú‡, ÓÚ-
Í˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ë Ô‡‰ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚.

ç‡Û¯ÂÌËfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ (·ÛÂÌËfl Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÓ·Î˛-
‰ÂÌËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ Ë Ô‡‚ËÎ ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡-
·ÓÚ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â fl‚ÎÂÌËflÏË „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡,
Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ, ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ, ‚˚·ÓÒ˚, ÓÒ˚-
ÔË, Ó·‚‡Î˚, ÊÂÎÓ·Ì˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË, ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‰Û-
„ËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÒÚËıËÈÌ˚ı ·Â‰ÒÚ‚ËÈ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
‡‚‡ËÈ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË.

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl − ˝ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï
ÔËÌˆËÔ‡Ï Ë „ÛÔÔ‡Ï, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛˘ÂÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˘Ëı

ÉÎ‡‚‡
8
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Ë ˜‡ÒÚÌ˚ı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl
‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ.

èÓ ÒÚÂÔÂÌË ÚflÊÂÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡‚‡ËË
‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚: ÔÓÒÚ˚Â Ë ÒÎÓÊÌ˚Â. ä ÒÎÓÊÌ˚Ï ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl ‡‚‡ËË, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı ‰ÎËÚÒfl ·ÓÎÂÂ 3−5 ÒÛÚ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á‚‡‚¯ËÂ Á‡Í˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÂÂ „ÎÛ·ËÌ˚, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË.

Ö‰ËÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl ‰Îfl ‡Á„‡ÌË˜ÂÌËfl ‡‚‡ËÈ Ì‡ ÔÓÒÚ˚Â Ë
ÒÎÓÊÌ˚Â ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚflÊÂÒÚË
‡‚‡ËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˝ÍÒÔÂÚÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ë ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸˛
ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ (·ÛÓ‚ÓÈ ÒÌ‡fl‰, Ó·Ò‡‰-
Ì˚Â ÚÛ·˚, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔË·Ó˚).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ËÌ˚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl ‡·ÓÚ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ
ÔÓfl‰ÓÍ Ë ‡ÁÏÂ ÓÔÎ‡Ú˚ ÚÛ‰‡ Á‡ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, ‡‚‡ËË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚.
1. Ä‚‡ËË, ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÂ ÔÓ ‚ËÌÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl ÚÛ‰Ó‚Ó„Ó

ÔÓˆÂÒÒ‡, Ú.Â. ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ÔÓ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï. ä ÌËÏ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡‚‡ËË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁÓ¯ÎË ÔÓ ‚ËÌÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl
(Ò‡ÏÓÌ‡‰ÂflÌÌÓÒÚ¸ ËÎË ÌÂ·ÂÊÌÓÒÚ¸). ë‡ÏÓÌ‡‰ÂflÌÌÓÒÚ¸ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ó·flÁ‡ÌÌÓÂ ÎËˆÓ ÔÂ‰‚Ë‰ËÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡‚‡ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÌÓ ÎÂ„ÍÓÏ˚ÒÎÂÌÌÓ, ·ÂÁÓÒ-
ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡‰ÂÂÚÒfl ÂÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸. ÇËÌ‡ ‚ ÙÓÏÂ ÌÂ-
·ÂÊÌÓÒÚË ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ó·flÁ‡ÌÌÓÂ ÎËˆÓ ÌÂ ÁÌ‡ÎÓ Ó ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Ò‚ÓËı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ÌÓ ÔÓ
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡Ï ‰ÂÎ‡ ÏÓ„ÎÓ Ë ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÁÌ‡‚‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ
Ò‚ÓÂÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÂ‰‚Ë‰ÂÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡‚‡ËË ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ.

2. Ä‚‡ËË, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ÔÓ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ ÒÛ·˙-

ÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂ ÔÓÙË-
Î‡ÍÚËÍË Ë ·Ó¸·˚ Ò ‡‚‡ËflÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÓ·Ó Ó·‡˘‡Ú¸ ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ Ì‡ ÒÚÓ„ÓÂ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı
‚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ Ì‡fl‰Â, Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÈ, ËÁÎ‡„‡ÂÏ˚ı ‚
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌÒÚÛÍˆËflı.

èÓ ÔÓfl‰ÍÛ ÓÚ‡ÊÂÌËfl ‚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ı ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó Ë ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Û˜ÂÚ‡ (ÓÚ˜ÂÚÌÓÒÚË) ‡‚‡ËË ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ Â„ËÒ-
ÚËÛÂÏ˚Â Ë Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚Â. êÂ„ËÒÚËÛ˛Ú ‚ÒÂ ‡‚‡ËË, ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË, Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ (‚ÍÎ˛˜‡fl
‚ÌÛÚËÒÏÂÌÌ˚Â ÔÓÒÚÓË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ 8 ˜), ‡
Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÚÂ ‡‚‡ËË, Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Á‡Ú‡˜ÂÌÓ ·Ó-
ÎÂÂ 8 ˜. ç‡˜‡ÎÓÏ ‡‚‡ËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÂÏfl ÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
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‚ÂÌËfl, ‡ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÓÌË ˜‡ÒÚÓ ÌÂ
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛-
˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎ‡·ÓÈ ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë Â„ËÒÚËÛ˛˘ÂÈ ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛÓÈ ËÎË ÂÂ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. éÍÓÌ˜‡ÌËÂÏ ‡‚‡ËË
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÏÓÏÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÔÂ-
‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ì‡fl‰ÓÏ, ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ËÌÒÚÛÍˆËflÏË, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÍ‡Á‡ÌËflÏË ÎËˆ „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÈ ‡‚‡ËÈ ‚˚‰Â-
Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÛÔÔ˚:
1 − ‡‚‡ËË Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
2 − Ó·˚‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·;
3 − ‡‚‡ËË Ò ‰ÓÎÓÚ‡ÏË;
4 − ÔËı‚‡Ú˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ;
5 − ‡‚‡ËË Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÂÂ ÓÒÌ‡ÒÚÍË;
6 − ‡‚‡ËË ËÁ-Á‡ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl;
7 − ‡‚‡ËË Ò Á‡·ÓÈÌ˚ÏË ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË;
8 − Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚;
9 − ÔÓ˜ËÂ ‡‚‡ËË.
ä ‡‚‡ËflÏ Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl

ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÎË ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÌËÁ‡ (ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡, ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡, ‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓ-
‡, ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‡Ò¯ËËÚÂÎfl Ë Ú.‰.) ËÁ-Á‡:
ÔÓÎÓÏÍË ËÎË Ò˚‚‡ ÔÓ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË; ÔÓÎÓÏÍË ÔÓ Ò‚‡ÌÓ-
ÏÛ ¯‚Û; ÔÓÎÓÏÍË ÔÓ Ò‚‡ÌÓÏÛ ÚÂÎÛ; ÔÓÎÓÏÍË ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚
Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË.

é·˚‚ÓÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡‚‡Ëfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡Û¯Â-
ÌËÂÏ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. é·˚‚˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ-
˛ÚÒfl ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï.

èÓ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÒÎÓÏ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÎËÌËË
(‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÓÚ ÓÒÂ‚˚ı ÛÒËÎËÈ): ‚ ÒÊ‡ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚; ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓ ÙÓÏÂ Ó·˚‚‡: ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚È; ÔflÏÓÈ; ÙË„ÛÌ˚È; ÒÔË-
‡ÎÂ‚Ë‰Ì˚È (ËÒ. 8.1, ‡−ã).

èÓ ÏÂÒÚÛ Ó· ˚‚‡: ‚ ÚÂÎÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·; ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËflı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·; ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂ ıÓ‰ÌËÍ‡ı
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÔÓ‰‚Ë‰˚: Ó· ˚‚ ÚÂÎ‡ Ú Û· ‚ ÏÂÒ-
ÚÂ Ì‡ÂÁÍË; Ò ˚‚ ‚ËÚÍÓ‚ ÚÛ·Ì˚ı ÂÁ¸·, ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Á‡ÏÍ‡, ÏÛÙÚ
Ë Ò‡ÏÓÈ ÚÛ·˚; ÔÓÎÓÏÍ‡ ÍÓÔÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl Á‡ÏÍ‡; Ò ˚‚ ÌËÚÓÍ
ÂÁ¸·˚ ÍÓÌÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl; ‚ ̊ Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì ̊ ı ‚ËÚÍÓ‚
ÍÓÌÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl. ÇË‰ ̊  ÌÂÍÓÚÓ ˚ı Ó· ˚‚Ó‚ ÔÓ ÏÂÒÚÛ Ëı ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 8.1, ä, Â, Ê.
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èÓ ˜ËÒÎÛ ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË
ÔÓÎÓÏÍÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·: Ó‰ËÌ‡Ì˚È; ‰‚ÓÈÌÓÈ.

èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓËÁÓ¯Î‡ ‡‚‡Ëfl, ÔË: ÒÔÛÒÍÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; ÔÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ; Û„ÎÛ·ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡; Ì‡ÚflÊÂÌËË ËÎË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓ ‡ÁÏÂ˘ÂÌË˛ Ó·Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ: Ò ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËÂÏ ÓÚ ÓÒË ‚ ÊÂÎÓ·‡, Í‡‚ÂÌ˚ Ë ÔÛÒÚÓÚ˚; Ò ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌË-
ÂÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ ‚ÂÏÂÌË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ó·˚‚‡: ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚È ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl; ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚È Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ
·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰ÓÈ.

é·˚‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÚÂÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ‡Á-
ÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË: ÒÎÓÏ ÚÂÎ‡ ÚÛ· ‚ ÏÂÒÚÂ Ì‡ÂÁÍË; Ò˚‚ ‚ËÚÍÓ‚
ÚÛ·Ì˚ı ÂÁ¸·; Ó·˚‚ ÔÓ ÚÂÎÛ ÚÛ·˚.

ë ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ‡‚‡ËË:

êËÒ. 8.1. îÓÏ˚ Ó·˚‚‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·:
‡ − ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚È; · − Ô flÏÓÈ; â − ÙË„ÛÌ˚È; ã − ÒÔË‡ÎÂ‚Ë‰Ì˚È; ä − ‚ ÂÁ¸-
·Ó‚ÓÈ Ì‡ÂÁÍÂ; Â − ‚ ÏÛÙÚÂ; Ê − ‚ ÌËÔÔÂÎÂ Á‡ÏÍ‡
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‡ÎÏ‡ÁÌ˚Â ÍÓÓÌÍË − ÓÚ˚‚ Ï‡ÚËˆ; ÔÓÎÓÏÍ‡ ÒÂÍÚÓÓ‚ Ë
‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ËÁ ÌËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚; Ò˚‚ ÂÁ¸·; ÒÎÓÏ ÚÂÎ‡ ‚ ÂÁ¸-
·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË;

‡ÎÏ‡ÁÌ˚Â ‡Ò¯ËËÚÂÎË − ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
¯Ú‡·ËÍÓ‚; Ò˚‚ ÂÁ¸·˚; ÒÎÓÏ ÚÂÎ‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË;

Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚Â ‰ÓÎÓÚ‡ ËÒÚË‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ − ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ
Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ı ÂÁˆÓ‚ (ÔÎ‡ÒÚËÌ); Ò˚‚ ÂÁ¸·˚; ÒÎÓÏ ÚÂÎ‡ ‚
ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË;

¯‡Ó¯Â˜Ì˚Â ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‡Ò¯ËËÚÂÎË − ÓÚ˚‚ ¯‡Ó¯ÍË;
ÒÍÓÎ Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ÓÓÛÊÂÌËfl ¯‡Ó¯ÍË (ÁÛ·¸Â‚); Ò˚‚ ÂÁ¸-
·˚; ÒÎÓÏ ÚÂÎ‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË.

èËı‚‡ÚÓÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡‚‡Ëfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÍÓÚÓ‡fl ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ËÎË ÔÓÎÌ˚Ï ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÎË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
(„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı) ÔË·ÓÓ‚ (ÛÒÚÓÈÒÚ‚). èËı‚‡Ú˚ − Ó‰Ì‡
ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı, ÒÎÓÊÌ˚ı Ë ÚÛ‰ÓÂÏÍËı „ÛÔÔ
‡‚‡ËÈ ‚ ·ÛÂÌËË.

Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔ‡ ÔËı‚‡ÚÓ‚: ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ-
¯‡˛˘ËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë ÍÓÎÓÌÍÓ‚˚Â Ì‡·Ó˚; ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚; Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚. èËı‚‡Ú˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‚Ë‰˚.
1. èËı‚‡Ú ̄ Î‡ÏÓÏ. èËı‚‡Ú˚ ¯Î‡ÏÓÏ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚Ó ‚Â-

Ïfl ‚ÒÂı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÍÓ„‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ú.Â. ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı; ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡
Á‡·ÓÈ; Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‰Û„Ëı ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡; ·ÛÂÌËË; Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË ÍÂÌ‡; ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ó·˚‚‡ Ë Ú.‰.

2. èËı‚‡Ú „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÓÁÏÓ-
ÊÂÌ ÔË: Ì‡Û¯ÂÌËË ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ (‡ÒÍ˚ÚËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚˚ı
ÚÂ˘ËÌ; Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Í‡‚ÂÌ Ë ÊÂÎÓ·Ó‚; Ì‡·Ûı‡ÌËË ÔÓÓ‰;
‚˚ÚÂÍ‡ÌËË Ë ÓÒ˚Ô‡ÌËË ÔÓÓ‰; Ó·‚‡ÎË‚‡ÌËË Ë Ó·Û¯ÂÌËË);
ÔËÊÓ„Â ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; ‡ÒÍÎËÌË‚‡ÌËË
ÍÂÌÓÏ, ‡ÒÚÂflÌÌ˚Ï ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï
Ì‡ Á‡·ÓÂ; ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË ÒÚ‡˚ı „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ Ë ÔÛÒÚÓÚ,
Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Ï, Ò˚ÔÛ˜ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Ë ‰.

3. èËı‚‡Ú „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ‡‚‡ËË ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËÎËÔ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Í „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍÂ, Ó·‡ÁÛÂÏÓÈ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ-Á‡ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË.

4. èËı‚‡Ú ÓÒÍÓÎÍ‡ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Ëı ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚÓ‚ ËÎË ÓÚÍÓÎÓ‚¯ËÏËÒfl ÍÛÒÍ‡ÏË ÏÛÙÚÓ‚ÓÁ‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ.

5. èËı‚‡Ú ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË (ÍÎ˛˜Ë, „‡ÈÍË, Á‡ÊËÏÌ˚Â ÔÎ‡¯ÍË Ë
Ô.), ÛÔ‡‚¯ËÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
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6. ëÎÓÊÌ˚È (ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È) ÔËı‚‡Ú, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ
ÒÓ·ÓÈ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ.

ä ‡‚‡ËflÏ Ò Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ëı ÓÒÌ‡-
ÒÚÍË ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡‚‡ËË ÒÓ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ÏË, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË Ë Á‡ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ËÎË Ëı ˜‡ÒÚflÏË, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚Â: ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ ÔÓ ÂÁ¸·Ó‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ; Ó·˚-
‚ÓÏ ÔÓ Ò‚‡ÌÓÏÛ ¯‚Û; ÒÏflÚËÂÏ ËÎË ‡Á˚‚ÓÏ ÔÓ ÚÂÎÛ ÚÛ·˚;
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡, ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆ‡, Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ ÔÓ·ÍË.

ä ‡‚‡ËflÏ ËÁ-Á‡ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl
ÔËı‚‡Ú˚ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ËÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÒÔÛÒÍ‡Î‡Ò¸ ÒÂÍˆËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ; ÓÚÍ‡Á ‚ ‡·ÓÚÂ Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÛÁÎÓ‚ ÔÓ‰‚ÂÒÍË
ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡Û¯‡˛˘ËÂ ÔÓˆÂÒÒ ÍÂÔÎÂÌËfl
Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ ÔÓ‚Ó‰ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; Ó„ÓÎÂÌËÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ËÎË
ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÂÒÎË ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚
ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛ Ì‡Û¯ÂÌËÈ.

ä ‡‚‡ËflÏ Ò Á‡·ÓÈÌ˚ÏË ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
ÚÛ·Ó·Û‡, ˝ÎÂÍÚÓ·Û‡, ‚ËÌÚÓ‚Ó„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÎË Ëı ÛÁÎÓ‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÎÓÏÓÍ ËÎË ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËfl Ò ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

ä Ô‡‰ÂÌË˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl
Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ÓÚÓ‡, ÓÚÓÌ˚ı ÍÎËÌ¸Â‚, ÍÎ˛˜ÂÈ, ÍÛ-
‚‡Î‰ Ë ‰Û„Ëı Û˜Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ, Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‡·ÓÚ˚ Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ä ÔÓ˜ËÏ ‡‚‡ËflÏ, ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl ‡‚‡ËË ÔË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ‡ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ÔËı‚‡Ú˚ Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó
Í‡·ÂÎfl, ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚, „ÛÁÓ‚, ¯‡·ÎÓÌÓ‚, ÚÓÔÂ‰ Ë
‰Û„Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ‚ ÌÂÈ).

Ç ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ, ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë „ÂÓÎÓ„Ó-‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ ÔÓ Í‡ÚÂ„ÓËflÏ I Ë II ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.
Ä‚‡ËË Í‡ÚÂ„ÓËË I: ÓÚÍ˚Ú˚Â ÌÂÙÚflÌ˚Â Ë „‡ÁÓ‚˚Â ÙÓÌ-

Ú‡Ì˚; ‚Á˚‚˚ Ë ÔÓÊ‡˚ ÂÁÂ‚Û‡Ì˚ı Ô‡ÍÓ‚, ÍÓÏÔÂÒÒÓ-
Ì˚ı Ë Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ, ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ı‡ÌËÎË˘ „‡Á‡, ÔË-
‚Â‰¯ËÂ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ËÎË ÛÌË˜ÚÓÊÂÌË˛ Ó·˙ÂÍÚ‡; ‚Á˚‚˚ Ë
ÔÓÊ‡˚ Ì‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı Á‡‚Ó‰‡ı, ‚˚Á‚‡‚¯ËÂ
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔÂ‰ÔËflÚËfl, ˆÂı‡ ËÎË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚.
Ä‚‡ËË Í‡ÚÂ„ÓËË II: Ô‡‰ÂÌËÂ ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚˚¯ÂÍ,

ÏÓÒÍËı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ËÎË ÔÂÂÚ‡ÒÍË‚‡ÌËfl; Ô‡‰ÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
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(ÍÓÌ·ÎÓÍ‡, Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡, Í˛Í‡); ‚Á˚‚˚ Ë ÔÓÊ‡˚ Ì‡
·ÛÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, „ÛÔÔÓ‚˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÒ·ÓÌ˚ı ÔÛÌÍÚ‡ı,
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı Ë Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı, ÔË‚Â‰¯ËÂ Í ‚˚ıÓ‰Û
ËÁ ÒÚÓfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌ-
Ú‡ Â„Ó Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·˙ÂÍÚ‡; ‚Á˚‚˚, ÔÓÊ‡˚ Ë Á‡„Ó‡ÌËfl Ì‡
ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı Á‡‚Ó‰‡ı, ‚˚Á‚‡‚¯ËÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ
‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (Û˜‡ÒÚÍ‡) Ë ÚÂ·Û˛˘ËÂ Á‡ÏÂÌ˚ ËÎË Í‡ÔË-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, Ï‡¯ËÌ, ‡„Â„‡ÚÓ‚,
‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, ÒÓÒÛ‰Ó‚, ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ë ÚÓ‚‡Ì˚ı ÂÁÂ‚Û‡Ó‚.

àÁ‚Â˘ÂÌËfl Ó· ‡‚‡Ëflı.

àÁ‚Â˘ÂÌËfl Ó ‚ÒÂı ‡‚‡Ëflı Ò ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÏË
ÊÂÚ‚‡ÏË, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë Ó· ‡‚‡Ëflı Í‡ÚÂ„ÓËÈ I Ë II, ÔÓÒ˚Î‡-
˛ÚÒfl ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË − ‚
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ËÌÒÔÂÍˆË˛ ÉÓÒ„ÓÚÂıÌ‡‰ÁÓ-
‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó„‡Ì‡Ï ÏÂÒÚÌÓÈ ÔÓÍÛ‡ÚÛ˚, åÇÑ.

Ç ËÁ‚Â˘ÂÌËflı ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‰‡Ú‡ ‡‚‡ËË, ÏÂÒÚÓ ‡‚‡ËË, ÌÓ-
ÏÂ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÎÓ˘‡‰¸, ı‡‡ÍÚÂ ‡‚‡ËË Ë ‰Û-
„ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl.

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
Ë ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ‡‚‡ËÈ

èÓ Í‡Ê‰ÓÈ ‡‚‡ËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÎÛÊ·‡ ÔÓ‰
ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ „Î‡‚ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚ ÏÂ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÂÂ ‚ Í‡Ú˜‡È¯ËÈ
ÒÓÍ, ‰Îfl ˜Â„Ó:

ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÎ‡Ì ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË Ò ÛÍ‡Á‡ÌË-
ÂÏ ÒÓÍÓ‚ Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ;

Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÎ‡Ì‡ ‡·ÓÚ˚;
ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ‡‚‡ËË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÔÓÏÓ˘¸ ‚

‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡ ‡·ÓÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl êàíë
(ñÑë).

é·˘ÂÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Á‡ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ
ÔËÌflÚËÂ ÏÂ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË ‚ÓÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó
(ÒÚ‡¯Â„Ó) ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.

éÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÎ‡Ì‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËË Ó·flÁ‡Ì Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ ÒÚÓ„ÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÔÎ‡ÌÓÏ, ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÚÂıÌËÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë Â‰ËÌ˚ı       
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ô‡‚ËÎ Ì‡ ·ÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

ÇÒÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÌÂ ‡·ÓÚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì˚ Ò
„Î‡‚Ì˚Ï ËÌÊÂÌÂÓÏ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.
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ÖÒÎË ÔÓ ÔÎ‡ÌÛ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ, ‡‚‡-
Ëfl ÌÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÒÛÚ, ÚÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÔÎ‡Ì
‡·ÓÚ ÔÓ ÂÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ò‚˚¯Â       
10 ÒÛÚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ, ÔË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ò‚˚¯Â 30 ÒÛÚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÒÓÓ·˘‡ÂÚ ÂÊÂÏÂÒfl˜ÌÓ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ó ıÓ‰Â ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË Ú‡ÍÓÈ ‡‚‡ËË.

ÇÒÂ ‡ÒÔÓflÊÂÌËfl ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎ‡Ì‡
‡·ÓÚ Ë Ú.‰. ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Á‡ Ëı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‚
ÔËÒ¸ÏÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â. èË ‡·ÓÚÂ ‚ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ‰ÓÔÛÒ-
Í‡ÂÚÒfl ÔÂÂ‰‡˜‡ ‡ÒÔÓflÊÂÌËÈ ÔÓ ÚÂÎÂÙÓÌÛ ËÎË ‡‰ËÓ, ÌÓ Ò
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔËÒ¸ÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl.

ÇÒÂ ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‡‚‡ËË ‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸Òfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
72 ˜ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. Ä‚‡ËË ‡ÒÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ÔËÍ‡ÁÓÏ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ ÍÓÏËÒÒËÂÈ. ÑÎfl Û˜‡ÒÚËfl ‚ ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‡‚‡ËË       
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË„Î‡¯ÂÌ˚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍËı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, Á‡‚Ó‰Ó‚-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÈ Ë ‰Û„Ëı Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËÈ.

äÓÏËÒÒËfl Ó·flÁ‡Ì‡:
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚, ‚˚-

Á‚‡‚¯ËÂ ‡‚‡Ë˛, Ë ‚˚fl‚ËÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ‚ËÌÓ‚ÌËÍÓ‚;
Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛

ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡‚‡ËÈ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ;
ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ë ÔÓ‰ÔËÒ‡Ú¸ ‡ÍÚ Ó· ‡‚‡ËË ‚ ÚÂı ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ı.
ÉÎ‡‚Ì˚È ËÌÊÂÌÂ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ó·flÁ‡Ì:
ËÁÛ˜ËÚ¸ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÔË‚Â‰¯ËÂ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‡‚‡-

ËË, Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ÏÂ˚ ÔÓ ÂÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË;
‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ë ÛÚ‚Â‰ËÚ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÒÛÚ ‡ÍÚ Ó· ‡‚‡ËË Ë

‰‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚ı ÍÓÏËÒÒËÂÈ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËflı
‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡‚‡ËÈ Ë ÏÂ‡ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í
‚ËÌÓ‚ÌËÍ‡Ï ‰‡ÌÌÓÈ ‡‚‡ËË.

é‰ËÌ ˝ÍÁÂÏÔÎfl ‡ÍÚ‡ Ó· ‡‚‡ËË Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËÂ; ‚ÚÓÓÈ ˝ÍÁÂÏÔÎfl ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡-
Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ËÎË ÔÓÂÍÚÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË; ÚÂÚËÈ −
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ‰ÂÎÓÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡‚‡ËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚ‡‚ÍË ÌÂ-
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ·Û-
Ó‚‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl Ó·flÁ‡Ì‡ ÔÂ‰˙fl‚ËÚ¸ ÂÍÎ‡Ï‡ˆË˛ Á‡‚Ó‰Û-
ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ˛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË
Ë ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÓÍË.



488

ì˜ÂÚ ‡‚‡ËÈ

ÇÒÂ ‡‚‡ËË ‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË, Á‡-
Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛, ·ÛÓ‚‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl Â„ËÒ-
ÚËÛÂÚ ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ Û˜ÂÚ‡ ‡‚‡ËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 24 ˜ ÒÓ ‚ÂÏÂÌË Ëı
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. ÜÛÌ‡Î Û˜ÂÚ‡ ‡‚‡ËÈ ÔÓ¯ÌÛÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl, ÔÓ-
ÌÛÏÂÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ë Á‡‚ÂflÂÚÒfl ÔÓ‰ÔËÒ¸˛ Ë ÔÂ˜‡Ú¸˛ ÛÍÓ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.

êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ‡‚‡ËÈ, Û˜ÂÚ, ‚Â‰ÂÌËÂ Ë ı‡ÌÂÌËÂ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡-
ˆËË ÔÓ ÌËÏ ‚ÓÁÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ËÌÊÂÌÂÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚÌËÍÓ‚, Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÏÓ„Ó ÔËÍ‡ÁÓÏ ÔÓ ·ÛÓ‚ÓÈ
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË. äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Ï Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÊÛÌ‡Î‡
Û˜ÂÚ‡ ‡‚‡ËÈ ‚ÓÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË.

ÅÛı„‡ÎÚÂËfl Ë ÔÎ‡ÌÓ‚Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÓÚ‰ÂÎ ÂÊÂÏÂÒfl˜ÌÓ
ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÒÛÏÏ‡Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ‡‚‡ËÈ.
èÎ‡ÌÓ‚˚È ÓÚ‰ÂÎ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ‚ÂÏfl ‡·Ó-
Ú˚, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ‡‚‡ËÈ,
‚ÂÏfl ÔÓÒÚÓÂ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÓÊË‰‡ÌËÂÏ ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl ‚Â‰ÂÌËfl
‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡·ÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Û„ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, Ò ÏÓÏÂÌÚ‡
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡‚‡ËË ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÂÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

èÓÒÎÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 24 ˜ Ò
ÏÓÏÂÌÚ‡ ÂÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl "ÄÍÚ Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡-
ËË", ÍÓÚÓ˚È Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËË.

éÚ˜ÂÚÌÓÒÚ¸ Ó· ‡‚‡Ëflı

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÍÚÓ‚ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÈ ‡‚‡ËË, ÊÛ-
Ì‡Î‡ Û˜ÂÚ‡ ‡‚‡ËÈ Ë ‰Û„Ëı ÓÚ˜ÂÚÌ˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚ ËÌÊÂÌÂ ÔÓ
Û˜ÂÚÛ ‡‚‡ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‚ÌÓÒËÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚ˜ÂÚ˚.

ì˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ó· ‡‚‡Ëflı ‚ ÓÚ˜ÂÚ‡ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ËÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌË˛
˝ÚËı ÓÚ˜ÂÚÓ‚.

é„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl
ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ‡‚‡ËÈÌÓÒÚË

çÂ ÂÊÂ 1 ‡Á‡ ‚ ÔÓÎÛ„Ó‰ËÂ ·ÛÓ‚˚Â Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ‚Â˘‡ÌËfl, Ì‡
ÍÓÚÓ˚ı ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡‚‡ËÈÌÓÒÚË Ë ÛÚ‚ÂÊ‰‡-
˛ÚÒfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛
‡‚‡ËÈÌÓÒÚË. éÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Á‡ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÓ‚Â˘‡ÌËÈ ‚ÓÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ „Î‡‚-
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ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË. êÂ¯ÂÌËfl ÒÓ‚Â˘‡ÌËÈ
Ì‡Ô‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ëı ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÚ˜ÂÚÌ˚ı Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ
‡‚‡ËÈÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÒÓ‚Â˘‡ÌËÈ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
ÒÚË  ËÁ‰‡˛ÚÒfl ÔËÍ‡Á˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÏÂ-
ÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ‡‚‡ËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‡·ÓÚ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
‡‚‡ËÈ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ, ‚ÂÏfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 1 ÏÂÒ, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ èÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ÔÓ ·Â-
Á‡‚‡ËÈÌÓÏÛ ‚Â‰ÂÌË˛ ‡·ÓÚ. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂÓÍ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Í‡Ú˚ ÂÊÂÏÂÒfl˜-
ÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï ËÌÊÂÌÂÓÏ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.
èÓ‚ÂÍÛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ Í‡Ú˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl ÍÓÏËÒÒËfl ÔÓ ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ‡‚‡ËÈ.

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÁÌ‡ÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ·Ë„‡‰ Ë ËÌÊÂÌÂÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚÌËÍÓ‚, ÓÁÌ‡ÍÓÏÎÂÌËfl Ëı Ò ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ‡‚‡-
ËÈÌÓÒÚË ‚ ·ÛÓ‚˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflı, Ò ÔËÍ‡Á‡ÏË Ë ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËflÏË ‚˚¯ÂÒÚÓfl˘Ëı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, ÏÂÓÔËflÚËflÏË ÔÓ ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ‡‚‡ËÈ, Ò ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌËÍÓÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ‰Îfl Ëı
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ë Ú.‰. − ÔÂ‰ÔËflÚËfl Ó·flÁ‡Ì˚ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÂ Ó·Û˜ÂÌËÂ Í‡‰Ó‚. ä Ó·Û˜ÂÌË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË‚ÎÂ-
Í‡Ú¸ ËÌÒÚÛÍÚÓÒÍËÂ ·Ë„‡‰˚ Ë ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ çàà. éÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Á‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·Û˜ÂÌËfl ‚ÓÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡
„Î‡‚ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.

é·flÁ‡ÌÌÓÒÚË Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÎËˆ
ÔË ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ

é·˘ÂÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Á‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰Â-
ÌË˛ ‡‚‡ËÈ ‚ÓÁÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË.

ç‡ ÎËˆ, ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚ÂÎË Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÛÚ‚ÂÊ-
‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ Ë Í ÂÂ ÛÒÎÓÊÌÂÌË˛, Ì‡Î‡-
„‡˛ÚÒfl ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚Â ‚Á˚ÒÍ‡ÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÛ‰Ó-
‚˚Ï Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ.

ãËˆ‡, ÛÏ˚¯ÎÂÌÌÓ ÒÍ˚‚‡˛˘ËÂ ‡‚‡ËË Ë ÌÂ ÔËÌËÏ‡˛˘ËÂ
ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÏÂ ÔÓ Ëı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛, ÔË‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl Í ÒÚÓ-
„ÓÈ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË.

éÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡·Ó˜Ëı, ËÌÊÂÌÂÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ-
ÌËÍÓ‚ Ë ÒÎÛÊ‡˘Ëı, ‚ËÌÓ‚Ì˚ı ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ‡‚‡ËÈ, ÔÂ-
‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË Ë ËÌÒÚÛÍˆËflÏË ÔÓ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ-
ÏÛ ‚Â‰ÂÌË˛ ‡·ÓÚ Ë ÚÛ‰Ó‚˚Ï Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ.
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8.2. îÄäíéêõ, ëèéëéÅëíÇìûôàÖ
ÇéáçàäçéÇÖçàû ÄÇÄêàâ

ÇÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚ Ë ÔË˜ËÌ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸
Ì‡ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚: ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â.

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚ ‡‚‡ËÈ: 1) ÌËÁÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÒıÓ‰ÌÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Ú‚Â‰ÓÒÚ¸, ÏÓÓÁÓ-
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ÍÓÓÁËÂÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ Ë Ú.‰.), ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ·ÛÓ‚˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ, ‚ÒÔÓÏÓ„‡-
ÚÂÎ¸Ì˚È Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡
‰Îfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë ‰Û„ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÎË Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚,
ÛÁÎ˚, ‰ÂÚ‡ÎË; 2) ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚ı ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÒÓ ÒÍ˚Ú˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÌÂ‰ÓÒÚ‡Ú-
Í‡ÏË ËÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı (ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı) Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ
Ééëí‡, éëí‡, íì; 3) ÛÒÚ‡ÎÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘‡fl ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÏÂ-
Ìfl˛˘ËıÒfl ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛; 4) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚, ‡ÁÂ¯‡˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ëı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÂ ËÎË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ; 5) ÌËÁÍËÂ ˝„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÙÛÌÍˆËÈ
ÏÂÊ‰Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ Ë Ï‡¯ËÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒËÒÚÂÏ˚
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÌÚÓÎfl ÔÒËıÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏ ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡, ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÏ Â¯ÂÌËË ‡·Ó˜Â„Ó
ÏÂÒÚ‡ Ë Ú.Ô.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚ ‡‚‡ËÈ: 1) ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó
Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl
(ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl, ‡ÒıÓ‰ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË) Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸, ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÛÒËÎËÂ Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; 2) ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ
‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô‡‚ËÎ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ (ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ); 3) ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó ÚËÔ‡ ÔÓÏ˚-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı, „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı
ÙÛÌÍˆËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÙÛÌÍˆËË ÍÓÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; 4) ÌÂÓ·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚È ‚˚·Ó ÂˆÂÔÚÛ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚; 5) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡; 6) ÌÂ‰ÓÛ˜ÂÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „Ë‰-
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Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÒÚÂÔÂÌË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰, ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÁÎË‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 7) ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ë
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ (ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓ‡·ÓÚÍ‡
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÌÓÏËÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÛÒÚÛÔÓ‚, ÂÁÍËı ÔÂÂıÓ-
‰Ó‚ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í ‰Û„ÓÏÛ, ÏÂÒÚ ÒÛÊÂÌËfl Ë ÔÓ·ÓÍ);
8) ÌÂÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.

é„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ ‡‚‡ËÈ: 1) ÌËÁÍ‡fl ÚÛ‰Ó‚‡fl
‰ËÒˆËÔÎËÌ‡ Ë Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËfl ·Ë„‡‰˚ ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë
·ÛÓ‚˚ı Ï‡ÒÚÂÓ‚, ‚˚‡Ê‡˛˘ËÂÒfl ‚ ÌÂ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ËÎË ÌÂ-
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Ò‚ÓËı Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚÂÈ; 2) ÌÂÂ„ÛÎfl-
ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÎ‡ÌÓ‚Ó-ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡; 3) ÌÂ-
‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ-
‰ÂÌË˛ ‡‚‡ËÈ, ÔÓÒÚÓÂ‚ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ·ÛÓ‚˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚; 4) ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ‰ËÒÔÂÚ˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·˚, ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ‡‰ËÓÚÂÎÂÙÓÌÌÓÈ Ò‚flÁË Ò Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË
Ì‡ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı; 5) ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ï‡ÚÂË‡Î¸-
ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ; ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÂÊËÏ‡ ÒÏÂÌÌÓ-
ÒÚË ‚‡ıÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ËÚÏÛ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ‰.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚ ‡‚‡ËÈ: Ì‡Û¯ÂÌËÂ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ; Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ËÒÔÓÎÌËÚÂ-
ÎÂÈ ÚÛ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

ä‡Ê‰‡fl ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔË˜ËÌ ÏÓÊÂÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡Ú¸
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚Ë‰Ó‚ ‡‚‡ËÈ. ëÓ˜ÂÚ‡-
ÌËÂ Ëı, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ÂÂÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÎÓÊÌ˚Â
(ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â) ‡‚‡ËË.

äÓÏÂ ÔflÏ˚ı ÔË˜ËÌ, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÛÏÂÌ¸-
¯‡˛˘ËÂ ËÎË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ä ÌËÏ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl; „ÎÛ·ËÌ‡ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ;
ÓÒÌ‡˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
Ë Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÏË ÔË·Ó‡ÏË; ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ë
ÏÂı‡ÌËÁ‡ˆËË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ; ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ; ÚËÔ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ·ÛËÎ¸Ì˚ı
Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ; ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡
ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰. ùÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ ‡‚‡ËÈ Ë
ÒÌËÊ‡˛Ú ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ, ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡‚‡ËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ    
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‚ËÌÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ ËÎË Ëı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡-
ˆËË − ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ¯‡Ó¯ÂÍ ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂ‰ÂÊÍË Ëı
Ì‡ Á‡·ÓÂ ËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‰ÓÎÓÚ; ÔÓ-
ÎÓÏÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ËÎË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚
ÌËı ·‡Í‡ ËÎË ÌÂÛÏÂÎ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ‡‚‡ËÈ. ä ÌËÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚: ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÈÓÌ‡, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÈÓÌ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ÓÒ-
Ì‡˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ‰.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ·ÛÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚ı ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ ÏÂÚ‡ÎÎ‡,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ˜‡ÒÚÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡„ÛÁÍË Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ·ÓÎÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÏÂÒÚ‡ı. ìÒÚ‡ÎÓ-
ÒÚÌ˚Â ËÁÎÓÏ˚ Ì‡ÒÚÛÔ‡˛Ú ·ÂÁ ‚ÒflÍÓ„Ó ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl
‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÇÌÂ¯ÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË
ÚÂ˘ËÌ. àÁ„Ë·‡˛˘ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl − ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ù‡ÍÚÓ, ÔË-
‚Ó‰fl˘ËÈ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚Ó ‚ÂÏfl
‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. äÛÚËÎ¸Ì˚È Û‰‡ ı‡‡ÍÚÂÂÌ
‰Îfl ÓÚÓÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ‰ÓÎÓÚ‡ÏË Â-
ÊÛ˘Â-ÒÍ‡Î˚‚‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÎÓÚÓ ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ·ÂÁ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÚÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ ÍÛÚËÎ¸Ì˚Â Û‰‡˚. èË ·Û-
ÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÁÓÌÂ Ò ˜‡ÒÚ˚Ï
˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‰ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ú‚Â‰ÓÒÚË, ‰ÓÎÓÚÓ Á‡ÍÎËÌË‚‡-
ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÎÓ-
Ô‡ÒÚÌ˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË.

ÇË·‡ˆËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ „Î‡‚Ì˚Ï       
Ó·‡ÁÓÏ ÔË ·ÛÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË, Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
ÒÚÂÔÂÌË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ë Ú‚Â‰ÓÒÚË ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰,
ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÚËÔ‡ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡
‰ÓÎÓÚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë fl‰‡ ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èÂÂÍ‡Ú˚‚‡ÌËÂ ¯‡Ó¯ÂÍ    
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ˆÂÌÚ‡ ÚflÊÂÒÚË ‰ÓÎÓÚ,       
ÍÓÚÓÓÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. óÂÏ Ú‚ÂÊÂ ÔÓÓ‰‡,
ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚
‡‚‡ËË Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ − Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ Ë Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ.

ÇÓÍÛ„ Á‡ÏÍÓ‚ Ë ÏÛÙÚ, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl
·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÁÓÌ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ. ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Á‡ÏÓÍ − ÚÛ·‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÏ, ˜ÂÏ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÚÛ·‡ − ÏÛÙÚ‡.
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èË ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÍ‡ı, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl
ÓÍÓÎÓ ÔÂ‚Ó„Ó ‚ËÚÍ‡ ÂÁ¸·˚ Ì‡ ÚÛ·Â, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÔÓÎ-
ÌÓÏ ÒÓÔflÊÂÌËË Ò ÂÁ¸·ÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡. ëÎÓÏ˚ ÔÓ
ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÏÛ ÍÓÌˆÛ ÚÛ·˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ë ‚ ‰Û„Ëı ÒÂ˜ÂÌËflı,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÂÁ¸·˚, ËÎË Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂ˜ÂÌËflı. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ
‡‚‡ËÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÂ‚˚È ‚ËÚÓÍ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔflÊÂÌËfl
ÂÁ¸·˚. ùÚ‡ ˜‡ÒÚ¸ − Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌÓÂ ÏÂÒÚÓ.

êÂÁ¸·‡ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÂ˘ËÌ
‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ï‡Î˚ı ‡‰ËÛÒ‡ı Á‡ÍÛ„ÎÂÌËfl:
Ú‡Ï, „‰Â ÂÁ¸·‡ ËÏÂÂÚ ÓÒÚ˚Â Û„Î˚, ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl
ÛÎ¸Ú‡ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˘ËÌ˚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌ-
ÍË ÚÛ·˚ ÔÛÚÂÏ ‚˚Ò‡‰ÍË ÌÂ ÔÂ‰Óı‡ÌflÂÚ ÓÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚.

ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒÚ‡ÎÓ-
ÒÚÌ˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ë ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë-
„‡‰ÓÈ Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

çÂÂ‰ÍÓ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÛ·˚, ÌÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ë ËÏÂ˛˘ËÂ ‰ÂÙÂÍÚ˚. Ç ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 1500 Ï ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÛ·˚
ÍÎ‡ÒÒ‡ III ‚ÏÂÒÚÓ I Ë II.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡‚‡ËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒÓ
ÒÎÓÏÓÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı ÌÂ ÔÓ
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛.

èÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÂÁ¸·Û ÛÒËÎËfl Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÊÂÒÚ-
ÍÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ·. ÖÒÎË Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË, ÚÓ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. çÂ‰ÓÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÂÁ¸·˚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡, ˜ÚÓ ÛÒÍÓflÂÚ ËÁÌÓÒ ÂÁ¸·˚.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡ ËÁÌÓÒ ÂÁ¸·˚ ‚ÎËfl˛Ú ˜ËÒÎÓ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËÈ, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÌÂÏ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó
ÔÂÒÍ‡ Ë Ú.‰., ‡ Ú‡ÍÊÂ Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÍ‡˜ÍË. ÅÓÎ¸-
¯ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË Ë ·ÛÂÌËË „Ë‰ÓÏÓÌË-
ÚÓÌ˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÒÌËÊ‡˛Ú ÒÓÍË ÒÎÛÊ·˚ Á‡ÏÍÓ‚˚ı Ë ÂÁ¸-
·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÏÂÌÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÓÚÓÌÓ„Ó ·Û-
ÂÌËfl Ë ˝ÎÂÍÚÓ·ÛÂÌËfl Ó·˚˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË, „‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â.

çÂ ÓÚˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÙÓÌ‡¸
‚˚¯ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÏ‡ÁÍ‡ ÔÎÓıÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‰Îfl ÂÁ¸· ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Û˛Ú ÛÒÍÓÂÌË˛ ËÁÌÓÒ‡ ÂÁ¸·˚ ÔË ÂÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË.

åÌÓ„ËÂ ‡‚‡ËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÌÓÒ‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı
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ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ìÅí ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ Ò‡Ï˚ı
ÚflÊÂÎ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÂÁ¸·‡ Ì‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ìÅí
ÒÎ‡·ÂÂ ÂÁ¸·˚ Ì‡ Á‡ÏÍ‡ı, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ı Ë ‰ÓÎÓÚ‡ı.
Ä‚‡ËË ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ

Á‡Â‰‡ÌËfl ÚÛ·ÌÓÈ ÂÁ¸·˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÂÁ¸·Û.

ê‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚˚Á˚‚‡˛Ú Ë ‰Û„ËÂ
ÔË˜ËÌ˚: ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÂÁ¸·˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ ÍÓ-
ÌÛÒÌÓÒÚË, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÏ‡ÁÍË ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ-
‚‡ Ë Ú.‰.

ê‡ÁÏ˚‚ ÚÛ·˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡Û¯‡˛˘Ëı Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸. í‡ÍËÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÎÂÌ˚, ‡ÍÓ‚ËÌ˚, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÌÓÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl ÚÛ·. ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡‚‡ËË ÓÚ ‡Á˚‚‡ ÚÛ· ÛÒÍÓfl-
ÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚
ÏÂÚ‡ÎÎÂ Ë ÍÓÓÁËË. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë ‰ÂÙÂÍÚ˚ ‚
ÚÛ·‡ı ÔË‚Ó‰flÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÂ˘ËÌ.

ó‡ÒÚ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ‡‚‡ËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ¯ÚÓÔÂ, ÔÓÎÓÏÍË Ë
ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒ-
ÚË ÚÓÏÓÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÎÓÏ‡ ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÓÔflÊÂÌËÈ
ÂÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ‰.

é‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡‚‡ËÈ − ÔËı‚‡Ú ÍÓ-
ÎÓÌÌ ÚÛ· ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ä‚‡ËÈÌ˚Ï ÔËı‚‡ÚÓÏ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÔÂ‰‚Ë‰ÂÌÌ˚È ÔË ÒÓÓÛÊÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓˆÂÒÒ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÔÓÚÂÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· ËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ-
Òfl ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl Í ÌËÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
Ì‡„ÛÁÓÍ (Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË). èË˜ËÌ˚ Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚.
1. èËı‚‡Ú˚ Û ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡

‰‡‚ÎÂÌËfl (ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï) ‚ÓÁÏÓÊÌ˚
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
(ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë Ú.Ô.), ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ÎË˜ËË ÔËÊË-
Ï‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÂÒ‡
ÚÛ·, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒ-
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ì‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ· ÒÓÔËÍ‡-
Ò‡ÂÚÒfl Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÓÈ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ÂÈ-
Òfl Ë ÔËÌËÏ‡˛˘ÂÈ Ì‡ ÒÂ·fl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.
é·˚˜ÌÓ ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ˆËÍÛÎfl-
ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl.
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2. èËı‚‡Ú˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ·
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÁÓÌ ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı
Ò‡·ÓÚÍÓÈ ‰ÓÎÓÚ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‚ Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰‡ı; ‰Îfl ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓ‚ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‰. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ú‡ÍËÂ ÔËı‚‡-
Ú˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
Â„Ó ÔÓÎÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍÓÈ.

3. èËı‚‡Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡ÚflÊÂÍ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. èÓÔ˚ÚÍË ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË Ì‡ÚflÊÍ‡ÏË ÔË‚Ó‰ËÚ Í Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌË˛ Â„Ó
‚ ÊÂÎÓ·ÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ. é·˚˜ÌÓ ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÎÂ„ÍÓ, ÌÓ ÓÌ‡ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚ÛÂÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

4. èËı‚‡Ú˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÎË ıÓ-
Ó¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÚÓÎÒÚ‡fl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ò‡Î¸-
ÌËÍÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔË Â„Ó ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ,
ÔÎÓı‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ Ë ¯Î‡Ï‡, ÒÎËÔ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÍÓÓÍ, ÒÔÛÒÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Ó Á‡·Ófl ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ-
Ï˚‚ÓÍ Ë ÔÓ‡·ÓÚÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ Ë ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı ·ÂÁ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ˚‚‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ÓÚ Á‡·Ófl, ÒÚÛ-
ÔÂÌ˜‡ÚÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡, ‡Ò¯ËÂÌËfl, Í‡‚ÂÌ˚, ÊÂÎÓ·‡ Ë Ú.Ô., ÌÂ-
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔËÂÏÌ˚ı
ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚.

é·˚˜ÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ ˆËÍÛÎflˆËfl ÚÂflÂÚÒfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛.

5. èËı‚‡Ú˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÔÓÓ‰ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
ÓÒ˚ÔÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é·‚‡Î˚ ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ó·˚˜ÌÓ ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·Û-
ÂÌËË ÔÂÂÏflÚ˚ı, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı, ÒËÎ¸ÌÓ ÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡Ú˚ı Ë ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í Ì‡·Ûı‡ÌË˛ ÔÓÓ‰. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
Ë ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ó·‚‡Î˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÂÁÍËÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â Í „Ë‰Ó‡Á˚‚‡Ï ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ, ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Á‡ÚflÊÍ‡Ï Ë Ó·ËÎ¸Ì˚Ï
‚˚ÌÓÒ‡Ï ÍÛÒÍÓ‚ Ó·‚‡ÎË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰˚, ÌÂ‰ÓıÓÊ‰ÂÌËflÏ ‰ÓÎÓ-
Ú‡ ‰Ó Á‡·Ófl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÁÌË-
Í‡ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÌËÊÂ-
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ÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

6. èËı‚‡Ú˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÒÚÓ-
ÓÌÌËÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ Ë ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸
Ëı ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚‡ÌÌ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl.

7. èËı‚‡Ú˚, ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÊËÏ‡
ÔÓÏ˚‚ÍË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Á‡ÚflÊÂÍ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË. ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛
ÓÒ‡‰Í‡ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ËÎË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

8. èËı‚‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ "Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl" ÙËÎ¸Ú‡ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÔÓÓ‰˚, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl Ó·‚‡ÎÓÏ.
Ä‚‡ËË Ò ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÔË‚Ó‰flÚ Í ÓÒÚ‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó-

ÎÓÚ ËÎË Ëı ÛÁÎÓ‚ (¯‡Ó¯ÍË, Î‡Ô˚ Ò ¯‡Ó¯Í‡ÏË Ë ‰.). ç‡
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ˆÂÎ˚ı ‰ÓÎÓÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 12−20
‡Á ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, ˜ÂÏ Ì‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ¯‡Ó¯ÂÍ ËÎË Î‡Ô Ò
¯‡Ó¯Í‡ÏË, ıÓÚfl ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ Â‰ÍÓ. ÑÓÎÓÚ‡
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ô‡-
‚ËÎ Ëı ÍÂÔÎÂÌËfl. èÎÓıÓ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Â ‰ÓÎÓÚ‡ ˜‡ÒÚÓ ÓÚ‚ËÌ-
˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ, ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡fl Á‡·Ófl. íÓ ÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔË ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÛÊÂÌËfl, Ì‡ ËÒÍË‚ÎÂÌ-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ë ‚ ÊÂÎÓ·‡ı.

èË ·ÛÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË. äÂÔÎÂ-
ÌËÂ ‰ÓÎÓÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˆÂÔÌ˚ÏË ÍÎ˛˜‡ÏË ÌÂÔÂÏÂÌÌÓ ÔË‚Â‰ÂÚ ‚
‡‚‡ËË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÏÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ ËÁ-Á‡ ÔÎÓ-
ıÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÂÁ¸· Û ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓ‚, Í ÍÓÚÓ˚Ï Ëı ÍÂÔflÚ.

ó‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË Á‡ÍÎËÌÂÌÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜ÂÁÏÂÌÓ
˜‡ÒÚ˚ı ÓÚ·Ë‚ÓÍ Ëı ÔÛÚÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÔÂ-
Â‰ Ë ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÂÁÍÓÈ ÓÚ‰‡˜ÂÈ Ì‡Á‡‰. ÅÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÛÒËÎËÈ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Ó·‡ÚÌÛ˛ ÒÚÓ-
ÓÌÛ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í
ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛ ‰ÓÎÓÚ‡.

çÂÂ‰ÍÓ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒÎÓÏ˚ ‰ÓÎÓÚ ÔÓ ÂÁ¸·Â ‚ ÌËÔÔÂÎÂ.
Ä‚‡ËflÏ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛Ú Û‰‡˚ Ó ‚˚ÒÚÛÔ.

Å˚‚‡˛Ú ÒÎÛ˜‡Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÚÂı¯‡Ó¯Â˜Ì˚ı ‰ÓÎÓÚ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ‡ÒÍ‡Î˚‚‡ÌËfl Ì‡ ÚË ˜‡ÒÚË. ùÚÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Î‡Ô˚ ‰ÓÎÓÚ ·˚ÎË ÔÎÓıÓ Ò‚‡ÂÌ˚.
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ÑÓÎÓÚ‡ ˜‡ÒÚÓ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl, ÍÓ„‰‡ Í ÏÛÙÚÂ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡  
Ò ÂÁ¸·ÓÈ á-152 (áç-168) ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ÂÁ¸·ÓÈ    
á-147 (áò-141). ùÚË ÂÁ¸·˚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÎÓÏÍË ÛÁÎÓ‚
¯‡Ó¯Â˜Ì˚ı ‰ÓÎÓÚ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‚‡ËÈ Ò ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ¯‡Ó¯ÍË. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÌÓÒÓÏ ÓÔÓ, ÒÎÓÏÓÏ ˆ‡ÔÙ Ë ÂÊËÏ‡ÏË ‡·ÓÚ˚
‰ÓÎÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÑÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÓ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ËÁÌ‡¯Ë‚‡ÌËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˆ‡ÔÙ˚, ¯‡Ó¯ÍË
Ë ÚÂÎ Í‡˜ÂÌËfl. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÌ‡¯Ë-
‚‡ÌËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÎË˜ÂÌ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ÒÎÓÊÌ˚Ï Ì‡„ÛÊÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÓÔÓ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ, ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÂÈ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ‡ÁÏÂ‡ÏË ‰ÓÎÓÚ. íÛ˘ËÂÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÓÔÓ˚ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡·‡ÁË‚ÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ,
ÓÒÔÓ‚Ë‰ÌÓÏÛ, ıÛÔÍÓÏÛ Ë ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓÏÛ ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌË˛, ÒÏfl-
ÚË˛, ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ë ÚÂÔÎÓ‚ÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ Ë ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚Ï ÓÊÓ„‡Ï ‚ ÏËÍÓÓ·˙ÂÏ‡ı ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ
‡Á‚ËÚËÂ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌ‡fl Ò·ÓÍ‡ ‰Ó-
ÎÓÚ, ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÛÁÎÓ‚ Ë ¯‡Ó-
¯ÂÍ ‰ÓÎÓÚ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡
ÔË‚Ó‰flÚ Í ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ Ò·ÓÍÂ ÓÔÓ Ë ‚ÓÓÛÊÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ
Ë Í ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ‡ÁÎË˜Ë˛ ‚ Ëı ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚË. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÒÓ-
Á‰‡ÂÚ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò‡·ÓÚÍË ‰ÓÎÓÚ, ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡-
·ÓÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË.

èË˜ËÌ‡ÏË ÔÓÎÓÏÓÍ ‰ÓÎÓÚ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ¯‡Ó-
¯ÂÍ Ì‡ Á‡·ÓÂ, fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÔÂÂ‰ÂÊÍ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ; ·ÛÂ-
ÌËÂ Ò Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â; Û‰‡ ‰ÓÎÓÚÓÏ
Ó Á‡·ÓÈ ËÎË ÛÒÚÛÔ; ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË, ÌÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÍÂÔÓÒÚË ÔÓÓ‰; Ï‡Î‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÓ Ë
Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚; Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÓÚ; ‰ÂÙÂÍÚ˚ Ì‡ÂÁÍË ÂÁ¸-
·˚; ÌÂÔÎÓÚÌÓÂ ÔËÎÂ„‡ÌËÂ Á‡ÔÎÂ˜ËÍÓ‚ Î‡Ô ‰ÓÎÓÚ‡ Í ÚÓˆÛ ÔÂ-
Â‚Ó‰ÌËÍ‡; ‡·ÓÚ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÔÓ ÏÂÚ‡ÎÎÛ, ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÏ˚‚-
Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ò‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡.

èË˜ËÌ‡ÏË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ fl‚Îfl˛ÚÒfl:
1) ÂÁÍ‡fl ÔÓÒ‡‰Í‡ ‚ ÁÓÌÂ ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚

ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜Â-
ÌËfl ÒÍÓÓÒÚË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚;

2) ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
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‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ‡ÎÏ‡ÁÌ˚Ï ‰ÓÎÓÚÓÏ, ˜‡-
˘Â ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl;

3) ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ‰ÓÎÓÚÓ −
ÛÚÂ˜ÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë ÌËÔÔÂÎ¸ ÚÛ·Ó·Û‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ Ï‡ÎÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ÒÓÒ‡ÏË;

4) ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË ‡ÁÏÂÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡, ìÅí Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl;

5) Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÓÚ ËÌÓÓ‰Ì˚ÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË (ÏÂÚ‡ÎÎ Ë
ÍÛÒÍË ÔÓÓ‰˚).

ëÎÛ˜‡Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ˜‡ÒÚ˚ ÔË ÔÂ‚ÓÏ
ÒÔÛÒÍÂ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÎË ÔÓÒÎÂ ‡·ÓÚ˚ ÚÂı¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË
‰ÓÎÓÚ‡ÏË (ıÓÚfl ÔÂ‚ÓÂ ËÏÂÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ,
˜ÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÚÂı¯‡Ó¯Â˜ÌÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
ÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ·ÂÁ ÔÓ‰˙Â-
Ï‡.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÂÔÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÌ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÚÂÎ‡ ‰Ó-
ÎÓÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ‚˚Ô‡‰‡Ú¸ ‡ÎÏ‡Á˚. Ç˚Ô‡‚¯ËÂ ‡ÎÏ‡Á˚ ÎÓÏ‡˛Ú Ë
ÍÓ¯‡Ú ‰Û„ËÂ ‡ÎÏ‡Á˚ ‚ ‰ÓÎÓÚÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Â„Ó ‚
ÌÂ„Ó‰ÌÓÒÚ¸.

ë ÚÛ·Ó·Û‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡‚‡ËË: ÔÓÎÓÏÍ‡
ÍÓÔÛÒ‡ ÚÛ·Ó·Û‡ ÔÓ ÚÂÎÛ; Ò˚‚ ÂÁ¸·˚ ÔÓ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏÛ       
ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÚÛ·Ó·Û‡ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ,
‚ÂıÌÂ„Ó ÒÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡ ÚÛ·Ó·Û‡ Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ      
Ì‡ ÌËÊÌËÈ ÍÓÔÛÒ Ë Ú.‰.; ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÓÚÓÌÓÈ „‡ÈÍË         
Ë  ÍÓÌÚ„‡ÈÍË  ÚÛ·Ó·Û‡; ÒÎÓÏ ‚‡Î‡ ÚÛ·Ó·Û‡; ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËÂ  ÌËÔÔÂÎfl; ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÚÛ·Ó·Û‡ ÓÚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

èË ‡·ÓÚÂ Ò ÚÛ·Ó‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ÔÓÎÓÏÓÍ ‚‡ÎÓ‚. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÚÛ·Ó‰ÓÎÓÚ Ï‡ÎÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÚÛ·Ó·ÛÓ‚, ÌÓ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl −
ËÒÚÓ˜ÌËÍ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ‡‚‡ËÈ. ä
ÌËÏ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÒÎÓÏ ‚‡Î‡ ÚÛ·Ó‰ÓÎÓÚ‡, ÔË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó −
ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‚‡Î‡ ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ ÔÓ‰ ÍÓÎÓÌÍÓ‚Û˛ ÚÛ-
·Û. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÚÂ ‚‡Î˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌÛ˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÚÂÌÓÍ. é‰Ì‡ÍÓ Ë ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚ÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÓÍ ‚‡Î‡ ·˚‚‡˛Ú ÒÎÛ˜‡Ë ÒÎÓÏ‡ Â„Ó ÔÓ ÚÂÎÛ,
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Û ÍÓÌˆ‡ Ò·Â„‡ ÂÁ¸·˚ ÔÓ‰
„‡ÈÍÛ ËÎË ‚ ÏÂÒÚ‡ı, ·ÎËÁÍËı Í ÂÁ¸·Â. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚‡Î Ò ÌËÊÌËÏ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ Ë ‰ÓÎÓÚÓ.

ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï ‡‚‡ËÈ Ò ÚÛ·Ó·Û‡ÏË Ë ÚÛ·Ó‰Ó-
ÎÓÚ‡ÏË ÓÚÌÓÒflÚÒfl: Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÚÂıÌËÍË ·ÛÂÌËfl
Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl; ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Â-
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ÏÓÌÚ‡; Ì‡ÎË˜ËÂ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ÛÁ-
ÎÓ‚, ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ë ËÁÌÓÒÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË; Á‡‚Ó‰ÒÍÓÈ ·‡Í ‰ÂÚ‡ÎÂÈ.

ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ‡‚‡ËflÏË Ò ˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÓÚ-
‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ „‡ÈÍË Ò‡Î¸ÌËÍ‡ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ËÁ-Á‡ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl
Ò‡Î¸ÌËÍ‡; ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÓÎÓÏÍË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ÔÓ ÚÂÎÛ; ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚‡Î‡ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ò
‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓÓÏ ‚‚Ë‰Û ÔÓÎÓÏÍË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó; ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚË
˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÓÏÍË Â„Ó ÍÓÔÛÒ‡; ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ ËÁ-Á‡ ÔÓÏ˚‚‡ ÂÁ¸·˚ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡.
Ä‚‡ËË Ò Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 7−8 % ‚ÒÂı

‚Ë‰Ó‚ ‡‚‡ËÈ ‚ ·ÛÂÌËË. ç‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ Ëı Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ 10 % ‚ÂÏÂÌË, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ‡‚‡ËÈ
‚ÒÂı ÚËÔÓ‚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÚflÊÂÎ˚ ‡‚‡ËË ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı,
„‰Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ, Ë Ì‡
‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‡‚‡ËË ÔË
ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ëı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û„ÎÛ·-
ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ÏË ÔÓ‰ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

èËı‚‡Ú˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ-
Ó‚ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡
ÔÎÓ˘‡‰flı, „‰Â ‡ÁÂÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË,
·ÛÂÌËÂ ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÛÊÂÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÎË
Ó·‚‡Î˚ ÔÓÓ‰. èË˜ËÌ‡ÏË ÔËı‚‡Ú‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˜‡ÒÚÓ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ
(ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡ ËÎË ÓÚÍ‡Á ÓÚ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı
ÔÎ‡ÌÓÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ, ÔÎÓı‡fl ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰ÂÂ‚flÌÌ˚ı ÔÓ-
·ÓÍ, ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë Ú.‰.) Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
·ÛÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ (·ÛÂÌËÂ
·ÂÁ ìÅí Ë ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚, ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ÂÊËÏÓ‚ ·ÛÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ò ˜ÂÂ‰Û˛˘ÂÈÒfl Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍË‚˚ı ÚÛ· Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓıÓ„Ó
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ú.‰.).

é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÔÓ ÚÂÎÛ ‚ Ò‚flÁË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË
ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓˆËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ë Ú.‰.

ëÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Í‡Í ÔË ÒÔÛÒÍÂ, Ú‡Í
Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÎÓÊË‚-
¯ËıÒfl Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÚÛ·˚ ÒÏËÌ‡˛ÚÒfl ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. éÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÔÛ˘ÂÌËfl ÔË‚Ó‰flÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛
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ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı Ì‡ÛÊÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÒÏflÚËÂ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. èË ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÚÛ·Û ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Ëı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ, ‡ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÒÚÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÁÓÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡Ò¯Ë-
flÚ¸Òfl Ë ÚÛ·‡ ÒÏËÌ‡ÂÚÒfl.

èË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÒÏflÚËfl ·ÓÎ¸¯Â Û ÚÂı
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, Ú‡Í Í‡Í
ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÌÂ¯ÌËÂ ‰Ó·‡‚Ó˜Ì˚Â ÛÒËÎËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ
ËÁ-Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë Á‡ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. èË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ó·˚˜ÌÓ
ÒÚ‡‡˛ÚÒfl ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ 200−250 Ï ‰Îfl ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
300−400 Ï ‰Îfl ÚÛ· ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ Ë ‰‡ÊÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ¸ ÍË-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ, Ë ÍÓÎÓÌÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÏflÚ¸Òfl. Ä‚‡ËË Ú‡ÍÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, „‰Â ·ÛflÚ Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÒÏflÚËfl ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÎË‚‡ Â˘Â ·ÓÎÂÂ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

èË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ ÔÓ-
ËÒıÓ‰flÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÒÏËÌ‡˛˘Ëı Ë ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛-
˘Ëı ÛÒËÎËÈ. èË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ˝ÚËı ÛÒËÎËÈ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÏflÚË˛ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.

ÅÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ËÁ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ Ë
‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡Á-
ÏÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‰. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 10 åè‡ Ë ·ÓÎÂÂ.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÎÛ˜‡Ë Ó·˚‚‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ ÏÂÒÚÛ Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÒıÓ‰flÚ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÂÁ¸·˚ ÚÛ· ËÁ-Á‡ ÔÂ-
ÂÍÓÒ‡ ÓÒÂÈ ËÎË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚÛ·˚ ‚ ÏÛÙÚÂ
(ÔÂÂÍÓÒ).

èË ÔÂÂÍÓÒÂ ÓÒÂÈ ‰ÂÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ËÚÍË ÂÁ¸·˚ ÚÛ·,
ÂÁ¸·Û "Á‡Â‰‡ÂÚ" Ë ÚÛ·˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ËÎË
Ò‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÛÒËÎËÂÏ, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏ Í ÒËÎ¸ÌÓÏÛ
Ì‡„Â‚Û ÏÂÒÚ‡ Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. èË ÒÔÛÒÍÂ Ò‚ËÌ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰Ó·-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÚÛ· ÏÂÒÚ‡ Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‡ÁÛ¯‡-
˛ÚÒfl.
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çÂÔÓÎÌÓÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓ-
ÙËÎfl ÂÁ¸·˚ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÂÁ¸·˚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò
Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ.

é·˚‚ ÚÛ· ÔÓ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏÛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË
Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl ˜ÂÁÏÂÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘Ëı ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

èË˜ËÌÓÈ ‚˚ıÓ‰‡ ÂÁ¸·˚ ËÁ ÒÓÔflÊÂÌËfl Ò ÂÁ¸·ÓÈ ÏÛÙÚ˚
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ‡‚ÌÓÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. é‰ÌÓÒÚÓÓÌ-
Ìflfl Ì‡ÂÁÍ‡ ÂÁ¸·˚ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÓÒÎ‡·ÎflÂÚ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚ Ë ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰Û„ÓÈ ÂÂ
˜‡ÒÚË. ç‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÚÛ·˚ Ò ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌˆÂÌÚ-
ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚
(Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÂÁ¸·˚) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ ËÁ ÒÓÔflÊÂÌËfl
ÂÁ¸·˚. íÛ·‡ ÔË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ Ì‡ÂÁÍÂ ÂÁ¸·˚ ËÏÂÂÚ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚Û˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÚÂÌÍË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸-
·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌËÊÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡
30−35 %. ùÍÒˆÂÌÚË˜Ì‡fl Ì‡ÂÁÍ‡ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ·ÂÁ ÚÓ„Ó ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÛ·˚, ˜ÚÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË˜ËÌÓÈ ‡‚‡-
ËÈ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ËÎË ˆÂÎ˚Â ÒÂÍˆËË Ëı ÏÓ„ÛÚ ÛÔ‡ÒÚ¸ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ·˚ÒÚÓÏ ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ì‡ ÛÒÚÛÔ, ˝ÎÂ‚‡ÚÓ Ë‰ÂÚ ‚ÌËÁ, Á‡˘ÂÎÍ‡ Â„Ó ÔÓ‰ÌË-
Ï‡ÂÚÒfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl Ë ÍÓÎÓÌÌ‡ Ô‡‰‡ÂÚ
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ (ÔË‚‡Í‡ ÏÛÙÚ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Îfl ÛÍÂÔÎÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÔË-
‚‡Í‡ ÙÓÌ‡ÂÈ Ë Ú.‰.) ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË Ë
·˚ÒÚÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÚÛ· ÔË ÓÔÛÒÍ‡ÌËË Ëı ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó, ÔË‚‡Ë‚‡ÌËÂ ÚÛ· ËÁ ÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡ÎÂÈ Ï‡ÍË
36É2ë38ïçå ·ÂÁ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÂÊËÏ‡ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚, ÒÔÛÒÍ     
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚ-
ÂÌÌ˚ı  ÔÎ‡ÌÓÏ  ÒÔÛÒÍ‡  ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‡‚‡Ë-
flÏ.
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8.3. ÄÇÄêàà
ë äêÖèúû ëäÇÄÜàçõ

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÒÔÛÒ-
Í‡ÂÏ˚ı Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÎÛ·ËÌ˚, ÌÂÂ‰ÍË ÒÎÛ˜‡Ë Ó·˚‚‡ ÍÓÎÓÌÌ
ËÁ-Á‡ ÂÁÍÓÈ ‡ÁÌËˆ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. í‡ÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÚÂı ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡
ÌËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔË‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÈ ËÎË ÌËÊÌ˛˛ ÒÂÍ-
ˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÎË ÔËı‚‡˜ÂÌ), ‡ ‚Âı ÂÂ ÊÂÒÚÍÓ ÔÓÒ‡ÊÂÌ Ì‡
ÍÎËÌ¸fl ËÎË ˝ÎÂ‚‡ÚÓ. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. á‡Í‡˜Í‡ ‚
Ì‡„ÂÚÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚Â‰ÂÚ Í ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚Á˚‚ÓÏ
ÚÛ·˚ ËÁ ÂÂ ÏÛÙÚ˚.

ç‡ ‡ÈÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ
ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï.
èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘Ëı ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ¯Î‡Ï Ë
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ËÌÓ„‰‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚¯Â
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı. ê‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÁ-Á‡ ·˚ÒÚÓ„Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Â„Ó −
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚. àÌÓ„‰‡ ÔË
‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚.  èË˜ËÌ˚  ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl  ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡  ‚  ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ − Ó¯Ë·ÍË ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË (˜‡ÒÚÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚È Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚
ÌÂÈ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË „‡Á‡), ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔÓ‰‡-
‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÓÔÂÒÒÓ‚‡ÌÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ Ë ‰.

ÑÛ„ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸: ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË-
‚Ó‰fl˘ÂÂ Í ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡; ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚Ó‰˚, Á‡„flÁÌÂÌ-
ÌÓÈ ÒÓÎflÏË Ë ‰Û„ËÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ÒÓÍ‡˘‡-
˛˘ËÏË ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‚ÒÂı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÒÔÛÒÍÛ
Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ÒÂ ÊÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
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ÒÎÛ˜‡Ë ÒÏflÚËfl Ëı ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ëÏflÚËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ ÁÓÌÂ Á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÁÓÌÂ
ÙËÎ¸ÚÓ‚. ëÏflÚËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, ÒÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÒÍÎÓÌÌ˚ÏË Í Ó·‚‡Î‡Ï, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌËÊÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó.
ëÏflÚËÂ ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÓÚ‰ÂÎÂ-
Ì˚ ÓÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ, ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÍÓ‡„Û-
ÎËÛÂÚ; ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ‚Ó‰˚, ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó. ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í Ó·‚‡Î‡Ï ÔÓÓ‰ Ë ÒÏflÚË˛ ÚÛ·.

ë ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ì‡‰     
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÒÏflÚËfl ÍÓÎÓÌÌ. é‰ÌÓ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰Ó-
ı‡ÌÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ ÓÚ ÒÏflÚËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰ − ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ë „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

ÑÛ„‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÒÏflÚËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚˚¯Â Á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ − ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÌËı
ÌËÊÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó. èÓ‰Ó·Ì˚Â ‡‚‡ËË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‡Ï, „‰Â
Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ 2/3
‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÂ‰ÂÎ˚ ÔÓÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓıÓ‰ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÒÚÂÌÍË Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

ëÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 50−60 Ï ÓÚ ÙËÎ¸Ú‡ Ë ‚
ÔËÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ. èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡‚‡ËË ·˚‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‚ ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â
„ÓËÁÓÌÚ˚ ÒÎÓÊÂÌ˚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚ÌÓÒËÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÒÍ‡.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓÎÓÏÓÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· í.Ö. ÖÂÏÂÌ-
ÍÓ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.
1. èË ‚˚ÁÓ‚Â ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÒ‚ÓÂ-

ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔÓÓÊÌÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÓÚ‰‡‚‡fl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ Á‡ÏÂÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË ‰Û„ËÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓ-
ÍË, ÂÒÎË ÓÌ‡ ÌÂ ·˚Î‡ Û‰‡ÎÂÌ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛.

2. èËÏÂÌflÚ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÙËÎ¸Ú‡ ÚÛ·˚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‡Á˚‚ Ò „Î‡‰ÍËÏË ÒÌ‡ÛÊË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË.
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3. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚˚¯Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó, ÒÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÁÓ-
ÌÂ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‰‚ËÊÂÌËfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚ ÏÂÒÚÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÙËÎ¸ÚÓ‚ Ë Ì‡‰ ÌËÏË, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ì‡„ÛÁÍË, ÔÂ‚˚¯‡-
˛˘ËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ Ì‡ ÒÏflÚËÂ.

é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ËÌÓ„‰‡ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl
‚ ‚ÂıÌÂÈ ËÎË ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ò‚flÁË
ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ë Ó·˚‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˜‡˘Â Ì‡·Î˛‰‡˛Ú-
Òfl ‚ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë ÔËÛÓ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Í ÏÂÒÚ‡Ï
ÂÁÍËı ÔÂÂ„Ë·Ó‚ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÌÓ„‰‡ ËÁ„Ë·‡-
˛ÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Á„ÛÁÓÍ ‚Ó ‚ÂÏfl
Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÂÂ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ÔÂÂ‰‡˜Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒËÎËÈ ÓÚ ‚ÂÒ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ì‡ ÌËÊÌËÂ ÚÛ·˚, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ËÁ„Ë·Û ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡‰ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ. àÁ„Ë·˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Û˜‡ÒÚ-
Í‡Ï ÚÛ·, ÌÂÔÓ˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ˜‡Ò-
ÚÓ Í Ú‡ÍËÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï, „‰Â ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á
ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ ËÌÚÂ‚‡Î˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓ-
Ó‰‡ÏË, ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‰‰‡˛˘ËÏËÒfl ‡ÁÏ˚‚Û ËÎË Ó·‚‡Î‡Ï.

ó‡ÒÚÓ ËÁ„Ë· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÚË‚ ·‡¯-
Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÂ‰ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ, ÂÒÎË
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÌflÚ ÌÂ ‰Ó ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Á„ÛÊÂÌ‡.

èË Û„ÎÛ·ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚ Ë
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÚË‡-
ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ÍÎÓÌ-
Ì˚ı Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚ıÓ‰ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ-ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ-
‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÍË‚ËÁÌ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚË‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÌÓ ÌÂ Á‡ÏÂÚËÚ¸ ˝ÚÓ„Ó, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÍÓ„‰‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ÏÂÒÚÂ ÔÓÚË‡ÌËfl ËÏÂÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
Í‡ÏÂÌ¸. íÓ„‰‡ ÍÓÎÓÌÌ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÓÚË‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, ÌÂ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl. èÓÚË‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ÍÓ-
ÎÓÌÌ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ë ÔËÚÓÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÂÂ‰
ÒÔÛÒÍÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌ‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ· Ò ‚ÌÂ¯-
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ÌÂÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÓÓÌ ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó
ÚÛ·‡ ÒÓı‡ÌflÂÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ. í‡Ï, „‰Â ÏÂÊ‰Û ÚÛ-
·ÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÌÂÚ, ÔÓÚË‡ÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ ‚Â‰ÂÚ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ·, Ëı
ÒÏflÚË˛, Ë ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ã.Å. àÁÏ‡ÈÎÓ‚, å.ã. äËÒÂÎ¸Ï‡Ì, à.è. èÛÒ-
ÚÓ‚ÓÈÚÂÌÍÓ).

èË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚ˚ ‡‚‡ËË ËÁ-Á‡
ËÁÌÓÒ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ëı ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ Ë ‰ÓÎÓÚ‡ÏË. êÓÒÚ ˜ËÒÎ‡ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË-
‚ÂÎ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ËÁÌÓÒ‡
ÚÛ·. í‡Í, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï å.ã. äËÒÂÎ¸Ï‡Ì‡, ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË "ÉÓÁ-
ÌÂÙÚ¸" ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 4000 Ï ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı
ÚÛ·˚ ÒÓ‚Â¯‡˛Ú 500−550 Ú˚Ò. Ï ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
‰‚ËÊÂÌËÈ Ë 1500 Ú˚Ò. Ï ‚‡˘ÂÌËÈ. í‡ÍÓÈ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ
‡·ÓÚ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ‚Â‰ÂÚ Í ËÁÌÓÒÛ ÚÛ· Ë ÔÓÚË‡-
ÌË˛ Ëı ÔË Ò‡Ï˚ı ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

ÅÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËflı ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌËÈ ÊÂ-
ÎÓ· Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ ‚Ë‰Â ÍÛ„‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ‡‚Ì˚Ï
‰Ë‡ÏÂÚÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Á‡ÏÍÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ÂÈÒfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. íÛ·˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚, ÛÊÂ Ò‡ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‡‚‡ËË, Ú‡Í Í‡Í ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÓÌË ‚ÛÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÊÂÎÓ·‡. ÜÂÎÓ·‡ Ë ÔÓÂÁ˚ ‚
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÛÒËÎÂÌÌÓ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂÏ
‰ÓÎÓÚ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓÎÓÌÍÓ‚˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÂÊÛ˘Â-
„Ó Ë ÂÊÛ˘Â-ËÒÚË‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÙÂÁÂÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡. èÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÂÁÍÓ ‡ÒÚÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÒËÎ˚ ÔËÊ‡ÚËfl ‰ÓÎÓÚ‡ Í Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰Û„Ëı ÔË˜ËÌ, Ì‡Û¯‡˛˘Ëı
ˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

çÂÓ‚ÌÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· (ÍÓÓÁËÓÌÌ˚Â ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚, ÛÒÚÛÔ˚ Ë Ú.‰.) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ˜ËÒÎ‡
ÔÓÂÁÓ‚ Ë Ì‡‰ÂÁÓ‚. éÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓ-
ˆ˚ ÚÛ· fl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÔÓ‡ÏË ‰Îfl ÂÊÛ˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ‰ÓÎÓÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÚ ÌËı ·ÂÛÚ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓÂÁ˚.

èËÛÒÚ¸Â‚˚Â ÚÛ·˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ. èÂ‚‡fl ÚÛ·‡ ˜‡ÒÚÓ ËÏÂÂÚ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌËÈ
ËÁÌÓÒ, ÌÂÂ‰ÍÓ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ì‡ 0,5−0,8
‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚. í‡ÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÁÌÓÒ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ Ò ÔÂ‚ÓÈ ÚÛ·ÓÈ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁÌÓÒ‡ ‚ÎËfl˛Ú: ÍË-
‚ËÁÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ
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ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚Ë‰˚ Ë ÚËÔ˚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

èÓÚË‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÂ‰Óı‡ÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁËÌÓ‚˚ı ÍÓÎÂˆ. èË Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÌÓÒ‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓÚË‡˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌ‡ı ·ÂÁ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Â-
ÁËÌÓ‚˚ı ÍÓÎÂˆ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË ÓÚÓÌÓÏ Ë ÚÛ-
·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË, ‡ ÔÓÚË‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÏÂÒÚ‡ı
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔÓÒÂ‰‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ − ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ Ëı Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ÍÓÎÓÌÌ‡ ÌÂ
ÔÓÒ‡ÊÂÌ‡ Ì‡ ÍÎËÌ¸fl.

ó‡ÒÚ˚ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á·ÛË‚‡-
ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÌËÁ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆ‡, Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË.

ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË

èË˜ËÌ˚ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÌ˚Â. ä Ëı ˜ËÒÎÛ ÓÚÌÓÒflÚ ‡Á˚‚˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˜ÂÁÏÂÌ˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÛÚÂ˜ÍË ÔÓ
ÂÁ¸·Â ËÁ-Á‡ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl, ÓÚ‚ÂÒÚËfl, Ó·‡ÁÓ-
‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÓÁËË ËÎË ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÒÚÛÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú.Ô.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ÁÓÌ˚ ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚË ‚˚·Ë‡˛Ú ÏÂÚÓ‰ ÂÏÓÌÚ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÎÛ˜¯Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ò˙ÂÏÌ˚È Ô‡ÍÂ. ë Â„Ó ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÂË˛ ÓÔÂÒÒÓ‚ÓÍ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÌËÁÛ Ë
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡flÒ¸ ‚‚Âı ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.

ë‡Ï˚Ï ÌÂ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂ„Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‚Ë‰ËÏÓ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚ÎË-
‚‡ÂÚÒfl ÒÍ‚ÓÁ¸ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ë ÔÓÒÎÂ Â„Ó
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú. àÌÓ„‰‡ Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÂÒÚË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚÛÔÂÌÂÈ Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ˜‡ÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl.
èÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÍÓÎÓÌÌÛ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú
Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.

áÓÌ‡ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÍ˚Ú‡ ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-
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ÍÓÏ, "„ÓÎÓ‚‡" ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ, ‡ ·‡¯Ï‡Í
ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡ ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ıÓ‰ËÚ¸ Ô‡ÍÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘ËÈ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û "„ÓÎÓ‚ÓÈ" ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ‡ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÍÂ-
ÔË Á‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó Ô‡ÍÂ‡.
ï‚ÓÒÚÓ‚ËÍË ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ‚ ·Û-
‰Û˘ÂÏ. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÒÔÛÒÍ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl
ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï.

ÖÒÎË ÏÂÒÚÓ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓ Ë
ÒÔÛÒÍ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‰Ó Á‡·Ófl ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÂÌ, ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÒÔÛ˘ÂÌ ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚È ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ − ‚ÒÚ‡‚Í‡. ÇÂıÌËÈ Ë ÌËÊ-
ÌËÈ ÍÓÌˆ˚ Ú‡ÍÓÈ ‚ÒÚ‡‚ÍË Ó·ÓÛ‰Û˛Ú flÍÓÌ˚ÏË ÛÁÎ‡ÏË Ë Ô‡-
ÍÂ‡ÏË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ Ë
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÌËÁÛ
Ë Ò‚ÂıÛ. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚË − Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÒÚÌÓÈ ÒÛÊÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚.

àÌÓ„‰‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ó·ÂÁ‡˛Ú ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚË. é·ÂÁ‡ÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú, ‡ Ì‡ ÂÂ ÏÂÒÚÓ ÒÔÛÒ-
Í‡˛Ú ÌÓ‚˚Â ÚÛ·˚ Ë ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ëı Ò ÓÒÚ‡‚¯ËÏËÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÂÏÓÌÚÌÓ„Ó Ó‚Â¯ÓÚ‡.

ùÚ‡ ‡·ÓÚ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË. éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÌËÊÌ˛˛ „‡ÌËˆÛ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ËÎË ÁÓÌ˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‰Îfl ˜Â„Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ˚. á‡ÚÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍÓÈ, ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ Ì‡ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÓÚÂÁ‡˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌËÊÂ ˝ÚÓÈ ÁÓ-
Ì˚. êÂÏÓÌÚÌ˚È Ó‚Â¯ÓÚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ÌÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ-
·‡ı Ë ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Â„Ó Ò ÓÒÚ‡‚¯ËÏËÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÛ·‡ÏË ÔÓ
Ô‡‚ËÎ‡Ï, ÔËÌflÚ˚Ï ÔË ‡·ÓÚÂ Ò Ó‚Â¯ÓÚÓÏ: ÓÒÚÓÓÊÌÓ
Ì‡Í˚‚‡˛Ú "„ÓÎÓ‚Û" ÚÛ· Ò ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ‚Ô‡‚Ó. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó
Í‡Í Á‡ı‚‡Ú ‚Ó¯ÂÎ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÚÛ·ÓÈ Ë Ô‡ÍÂ „ÂÏÂÚËÁË-
Ó‚‡Î ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ Ë ÍÓÔÛÒÓÏ Ó‚Â¯ÓÚ‡, Ó·-
Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡Úfl„Ë‚‡˛Ú ‰Ó ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ë Ò‡Ê‡˛Ú
Ì‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË.

èË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÏÓÒÍËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓ‰-
‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÛÒÚ¸fl ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÍÂÔËÚÒfl Í ‚ÂıÌÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â Ë ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰Îfl ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌÛ˛ „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ. èÓ ÔÛÚË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËı‚‡˜ÂÌ‡, Ë ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÌÂ ‰ÓÈ‰ÂÚ ‰Ó
ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û ÓÚÂÁ‡˛Ú
ÌËÊÂ ÛÒÚ¸fl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ
‚˚ÚflÌÛÚ¸ ‚‚Âı Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ‰ÎËÌÛ.
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ç‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÂÏÓÌÚÌ˚È Ó‚Â¯ÓÚ. ÇÂı-
Ì˛˛ ÚÛ·Û, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÛ˛ ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, Ò‡Ê‡˛Ú
‚ ÍÓÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ, ‡ ÌËÊÌËÈ ÚÓÂˆ Ó‚Â¯ÓÚ‡ ÔË ˝ÚÓÏ
‰ÓÎÊÂÌ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÌÂÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â "„ÓÎÓ‚˚" Ó·ÂÁ‡ÌÌÓÈ ÚÛ-
·˚. ëÍ‚ÓÁ¸ ‚ÂıÌ˛˛ ÒÂÍˆË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ, ÎÓ‚flÚ "„ÓÎÓ‚Û"
Ó·ÂÁ‡ÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡Ú‡ÒÍË‚‡˛Ú ÂÂ ‚ Á‡ı‚‡Ú Ó‚Â¯ÓÚ‡ Ë
Ú‡Ï ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú, Ì‡ÚflÌÛ‚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚÛ. èË ˝ÚÓÏ Ô‡ÍÂ
Ó‚Â¯ÓÚ‡ Ó·ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Ó·ÂÁ‡ÌÌÛ˛ ÚÛ·Û, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl „ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ‚ÓÓÚÓÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰‡˛Ú ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÂÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÂÏÓÌÚÌÓ„Ó Ó‚Â¯ÓÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‡Ò-
˜ÂÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ÂÂ ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡. èÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ Ó‚Â¯ÓÚ˚ ÌÂÌ‡-
ÏÌÓ„Ó ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ Ó·˚˜Ì˚Â ÏÛÙÚÓ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. èÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ò ÂÏÓÌÚÌ˚Ï Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl.

éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·

ÖÒÎË Ì‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ó·-
Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒËÎ¸ÌÓ ÍÓÓ‰ËÓ‚‡Ì‡ ËÎË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì‡,
ÏÓÊÌÓ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ ÂÂ ‚ÂıÌ˛˛ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÌÓ‚˚ÏË ÚÛ·‡-
ÏË, ÒÓÂ‰ËÌË‚ Ëı Ò ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚Ï ÏÂÚ˜ËÍÓÏ (ËÎË ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ). ÖÒÎË ÂÏÓÌÚËÛÂÏ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÚÓ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÒÔÓÒÓ·‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Ò¯ËÂÌ‡ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 900 Ï. é‰Ì‡ÍÓ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ˝ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı ‰Ó 300 Ï.

éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò‚ÂıÛ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË, ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ë ‚˚ÒÓÍÓÏÓ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ÍÎ˛˜‡ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÚË Ó·ÓÓÚ‡ ‚ÎÂ‚Ó
Ó‰ÌÛ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌËı ÚÛ· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. á‡ÚÂÏ
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÚÛ·Û Ë ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÂÂ
ÚÓÊÂ Ì‡ ÚË Ó·ÓÓÚ‡. èË ‚‡˘ÂÌËË ÚÛ·˚ ‚ÎÂ‚Ó ÂÂ ÌËÊÌÂÂ
ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ÂıÌÂÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
Ò ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ Ó˜ÂÂ‰Ë ‚ÒÂ ÚÛ·˚ ‰Ó Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓÈ „ÎÛ-
·ËÌ˚, „‰Â ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ‚Ò˛ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ ‚˚¯Â
ÍÓÎÓÌÌÛ.

ìÒÔÂı ˝ÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÚÂË Ì‡
ÚÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÚÛ·˚ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÓ‰ËÌÓ˜ÍÂ, ‡ ·Î‡„Ó‰‡fl
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ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÌËÊÌÂÈ ÂÁ¸·˚ ‚ÒÂ Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl
‚˚¯Â ÂÁ¸·˚ Á‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ Ë ÛÓÌËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Í‡ÍÛ˛-ÌË·Û‰¸ ÚÛ·Û.
Ç ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÚÛ·˚ Ò ˆÂÌÚ‡-
ÚÓ‡ÏË, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Í‡Í ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË, Ú‡Í Ë ÔË
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Ëı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ.

èÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ, ÌÓ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‡·ÓÚ, ÍÓ„‰‡ ‚ÂıÌflfl
˜‡ÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÎË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl Ë „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· − Ó‰ËÌ ËÁ ‰Â¯Â‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÌÂ
ÚÂ·Û˛˘Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎÂÈ ÚËÔ‡
ÂÏÓÌÚÌÓ„Ó Ó‚Â¯ÓÚ‡.

ëÚ‡Î¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚Â ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎË
‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

ëÛÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡ ÌÂ-
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ËÁÌÛÚË,
Í‡Í ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÏ, ÚÓÌÍÓÒÚÂÌÌÓÈ (ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË 2−3 ÏÏ) ‰Â-
ÙÓÏËÛÂÏÓÈ ÚÛ·ÓÈ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ËÁ Ïfl„ÍÓÈ ÒÚ‡ÎË. íÛ·Û
ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ÓÚÊË„Û, ÔÓÚÓÏ Ì‡ ÌÂÈ ÔÓÍ‡Ú˚‚‡˛Ú ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚Â „ÓÙ˚, ÛÏÂÌ¸¯‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÂÂ Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ, Ë ÒÌÓ‚‡ ÓÚÊË„‡˛Ú ‰Îfl ÒÌflÚËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
ÔÓÍ‡ÚÍË. ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ
‡ÁÏÂ‡ Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÂÂÍ˚‚‡-
ÂÏÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ. ùÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÎÓÚÌÓ ÔËÎÂ„‡Ú¸ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

é·˚˜ÌÓ Ì‡ÛÊÌ‡fl ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ-
·˚-ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl Ì‡ 2 % ‰ÎËÌÌÂÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÓÍÛÊÌÓÒÚË
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ëÌ‡ÛÊË Ì‡ ÔÂÂ-
Í˚‚‡ÚÂÎ¸ Ì‡ÌÓÒËÚÒfl ÒÎÓÈ ÒÚÂÍÎÓ‚ÓÎÓÍÌ‡, ÍÓÚÓ˚È Ì‡Ò˚˘‡-
˛Ú ˝ÔÓÍÒË‰Ì˚Ï ÍÎÂÂÏ Ë ÍÓÚÓ˚È ÒÎÛÊËÚ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ÂÈ ÔÓ-
ÍÎ‡‰ÍÓÈ.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl
‚ıÓ‰ËÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ¯ÂÌ¸, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚ
‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÛ˛ ÓÔ‡‚ÍÛ ‚ÌÛÚË „ÓÙËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·˚-
ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl. èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÎÓÈ ÒÚÂÍÎÓ‚ÓÎÓÍ-
Ì‡ ÔÓÔËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ˝ÔÓÍÒË‰Ì˚Ï ÍÎÂÂÏ, ÒÓÍ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.
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éÔ‡‚Í‡ (ËÒ. 8.2) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÓÌÓÎËÚÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Â„Ó
ÍÓÌÛÒ‡ Ë ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡ ÌËÏ ¯‡Ó‚ÓÈ ÔÛÊËÌÌÓÈ ˆ‡Ì„Ë. àÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ Ïfl„ÍÓÈ ÒÚ‡ÎË ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl
Ë, ‡ÒÔ‡‚ÎflflÒ¸, ÔÎÓÚÌÓ ÔËÎÂ„‡ÂÚ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È Â„Ó ‡ÁÏÂ
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÂÏÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ
ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÏÂÒÚÓ ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ·˚
Ó·Ê‡Ú˚Ï ÒÌ‡ÛÊË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

êËÒ. 8.2. ëıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „ÓÙËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡ÌÊÂ-
Ú˚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ:
1 − „ÓÙËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ï‡ÌÊÂÚ‡; 2 − ÍÓÌÛÒ ÓÔ‡‚ÍË;
3 − ‡ÒÔ‡‚ÎÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Ï‡ÌÊÂÚ˚; 4 − Ó·Ò‡‰-
Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 5 − ¯‡Ó‚‡fl ÔÛÊËÌÌ‡fl ˆ‡Ì„‡; 6 −
ÒÚÓÔÓ; 7 − ‰ÓÎË‚ÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì; 8 − ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ ÍÓÎÓÌÌ˚

êËÒ. 8.3. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÏflÚËfl ÔÓ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ
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ëÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

ëÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, fl‚-
ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÒÂ¸ÂÁÌÓÈ ‡‚‡ËÂÈ, Ú‡Í Í‡Í ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÚÂÔÂÌË Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ÁÓÌ˚
ÒÏflÚËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÒÓ·‡fl Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍÂ ÔÎ‡Ì‡ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ÔË Â„Ó Â‡ÎËÁ‡ˆËË.

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ÂÒÎË ˝ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÛÚÓ˜ÌËÚ¸
„‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚ ÒÏflÚËfl. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔËı‚‡ÚÓÏÂ.

Ç ÁÓÌÛ ÒÏflÚËfl ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÂ˜‡Ú¸, ÓÒÚÓÓÊÌÓ ‡Á„ÛÊ‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ÚÛ· ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚÔÂ˜‡ÚÍ‡. ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚
ÍÓ‚ÎË ÁÓÌ˚ ÒÏflÚËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È Á‡ÏÂ
ÚÛ· ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÔÂ˜‡ÚË. ÖÒÎË ÒÏflÚËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÓ

êËÒ. 8.4. ÉÛ¯Â‚Ë‰Ì‡fl ÓÔ‡‚Í‡

êËÒ. 8.5. êÓÎËÍÓ‚‡fl ÓÔ‡‚Í‡
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ÍÓÎÓÌÌÂ ‚‚Âı ÓÚ ÏÂÒÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÔÂ˜‡Ú¸      
·Û‰ÂÚ  ÒÊ‡Ú‡  Ò  ·ÓÍÓ‚  ÔË  ÔÓÒ‡‰ÍÂ  ‚  Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl
ÒÛÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒ. 8.3, ‡). í‡ÍÓÈ ÚËÔ ÒÏflÚËfl − Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÒÚÓÈ.

ÖÒÎË ÊÂ ÏÂÒÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
ÏÛÙÚÓ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ë ÒÏflÚËÂ ÓÚ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl-
ÂÚÒfl ‚ÌËÁ (ËÒ. 8.3, ·), ÚÓ Ì‡ ‰ÓÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÂ˜‡ÚË ·Û‰ÂÚ    
ÓÚÔÂ˜‡ÚÓÍ ÚÓˆ‡ ÒÏflÚÓÈ ÚÛ·˚. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡‰Ó ÔÓÏÌËÚ¸,
˜ÚÓ ÏflÚ‡fl ÚÛ·‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í ÛËÔÒÚÓÍ, Ë ‚ÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ ·Û‰ÛÚ ÓÚÍÎÓÌflÚ¸Òfl Â˛ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ ‚˚Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚      
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ·Â„‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ò Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ÏË Ì‡ÔÎ‡‚Í‡-
ÏË.

ÉÛ¯Â‚Ë‰Ì˚Â ÓÔ‡‚ÍË (ËÒ. 8.4) − ˝ÚÓ ÔÓ˜Ì˚Â ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú˚ Ó·ÚÂÍ‡ÂÏÓÈ ÙÓÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡˛Ú ‚ÌÛÚË ÒÏfl-
ÚÓÈ ÚÛ·˚ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ì‡Á‡‰ Ò ÔÓÏÓ˘¸ flÒÒ‡. é·˚˜ÌÓ Ì‡
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡‚ÓÁflÚ Ì‡·Ó ÓÔ‡‚ÓÍ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. àı
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ. á‡ Ó‰ËÌ ÂÈÒ
ÔÓıÓ‰ ‚ ÁÓÌÂ ÒÏflÚËfl ‡Ò¯Ëfl˛Ú Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚
(ÓÚ 6 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ), ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÓÔ‡‚Í‡ ·˚‚‡ÂÚ Ì‡ 3−4 ÏÏ
ÏÂÌ¸¯Â ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÒÏflÚÓÏ ÏÂÒÚÂ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ − ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ
ÛÔÓ˜ÌÂÌÌ˚ı ÓÎËÍÓ‚ Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ ÍÓÌÛÒÓÏ (ËÒ. 8.5).
Ç˚Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ „Û¯Â‚Ë‰Ì˚ÏË ËÎË ÓÎËÍÓ‚˚ÏË ÓÔ-
‡‚Í‡ÏË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË, Ë ‚ ‡‚‡ËÈÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÛ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ flÒÒ˚ Ë ìÅí, Ú‡Í Í‡Í ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú˚ Á‡‚ËÒ‡˛Ú Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÒÏflÚËfl.

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÓÚÍ‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÎË ‰Û„ËÏ ÓÔÂ‡ˆËflÏ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÓÒÚÛ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÍÂÔËÚ¸ ‚˚Ô‡‚ÎÂÌÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ËÎË ÔÂÂÍ˚Ú¸ ÁÓÌÛ ÒÏflÚËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ.

8.4. êÄáêìòÖçàü ùãÖåÖçíéÇ
Åìêàãúçéâ äéãéççõ

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡‚‡ËÈ Ò
ÚÛ·‡ÏË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÄÁËÌÏ‡¯Â, ÔË‚ÂÎË Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛,
˜ÚÓ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÚÛ· Ó·˚˜ÌÓ ÌÓÒËÚ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ.
ü‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚È ËÁ-
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„Ë·, ÍÛÚËÎ¸Ì˚È Û‰‡ Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. éÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ Ù‡ÍÚÓ, ÔË‚Ó‰fl˘ËÈ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ, ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌ˚È ËÁ„Ë·, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ‚‡-
˘ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ (Ä.Ö. ë‡ÓflÌ).

äÛÚËÎ¸Ì˚È Û‰‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÂÍ‡-
˘‡ÂÚ ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‰ÓÎÓÚÓ, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂÏ
ÚÛ· Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚Ï ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ ‰ÓÎÓÚ‡, ‚˚-
Á˚‚‡˛˘ËÏ ‡ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. äÛÚËÎ¸Ì˚È Û‰‡,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ‡·ÓÚÂ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÂÊÛ˘Â„Ó ÚË-
Ô‡, ÔË ·˚ÒÚÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË
ÔÂÂıÓ‰Â ‰ÓÎÓÚ‡ ËÁ Ïfl„ÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÍÂÔÍÛ˛, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÌÓ„‰‡ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Â„Ó
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ.

äÓÎÂ·‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÚÛ·˚,
·ÛËÎ¸Ì˚Â Á‡ÏÍË, ÚÛ·Ó·Û Ë ‰.), Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‡Á·ÛË‚‡-
ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÓÚ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡·ÓÚ˚
‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‰.
Ä.Ö. ë‡ÓflÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓ„Ó ‡ÁÛ-

¯ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌ˚. äÓ„‰‡
ÚÂ˘ËÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡, ÒÂ˜ÂÌËÂ ÚÛ·˚
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔË‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ, ‡ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ë ÒÎÓÏÛ ‚ÒÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È
ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ó‰ÌËı ÎË¯¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı        
Ì‡„ÛÁÓÍ. íËÔË˜Ì˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÎÓÏÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ËÁÎÓÏÂ ‰‚Ûı ÁÓÌ: ÁÓÌ˚ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË Ë ÁÓÌ˚ Á‡ÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. èÂ‚‡fl ÁÓÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ ÚÂ˘ËÌ˚ ÓÚ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl      
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „Î‡‰ÍÓÈ (ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓÈ) ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. ÇÚÓ-
‡fl ÁÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Û˛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı Ì‡-
„ÛÁÓÍ.

ÑÎfl ‡Á‚ËÚËfl fl‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚˚¯Â ÔÂ‰ÂÎ‡ ‚˚ÌÓÒÎË‚ÓÒÚË.

ìÒÎÓ‚ËflÏË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Ë ‡Á‚ËÚË˛
ÚÂ˘ËÌ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ Ï‡ÚÂË‡Î‡
(‡ÒÒÎÓÂÌËfl, ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸), ÂÁÍËÂ ÔÂÂıÓ‰˚
‚ ÒÂ˜ÂÌËË (Ì‡ÂÁÍ‡, Á‡ÔËÎ˚) Ë Ú.‰.
ÄÌ‡ÎËÁ ‡‚‡ËÈÌÓÒÚË Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ

ÔË ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË 85−90 % ‡‚‡ËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò ÂÁ¸·Ó-
‚˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ·ÛËÎ¸Ì˚ı Á‡ÏÍÓ‚ Ë
‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ñ‡ÌÌ˚Â (‚ %) ÔÓ ‡‚‡ËÈÌÓÒÚË ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË (Ñ.ë. ä‡ÒÛÏ-Á‡‰Â Ë ‰.)
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
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ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ‡‚‡ËË Ò ÚÛ·‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎÓÏ‡ ËÎË Ò˚‚‡ ÂÁ¸·˚.

Ç ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ ÚÛ·˚ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÔÓ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÏÛ ÏÂÒÚÛ,
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ 60−70 % ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡‚‡ËÈ. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ˜ËÒÎÓ ˝ÚÓ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 90 %.

ë˚‚ ÂÁ¸·˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡Á-
Û¯ÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ËÁ-Á‡ ËÁÌÓÒ‡ ÂÁ¸·˚, ‡ÁÏ˚-
‚‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Á‡-
Â‰‡ÌËfl ÂÁ¸·˚.

Ç ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÎÓÏÓ‚ ‰Ó‚Â‰ÂÌÓ ‰Ó ÏË-
ÌËÏÛÏ‡, Ë ‚˚ıÓ‰ ÚÛ· ËÁ ÒÚÓfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ
ÔË˜ËÌÂ ËÁÌÓÒ‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏ˚‚‡
ÂÁ¸· Ë ÚÂÎ‡ ÚÛ·.

ëÎÓÏ˚ ‚ ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÚÛ·Ó·Û‡ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÚÛ·Ó·Û‡.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÚflÊÂÎÓ„Ó ÌËÁ‡ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚Â ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÊ‡ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú.Â. Ì‡ ÚÓÏ Û˜‡ÒÚ-
ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚, „‰Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁ-
ÍË. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÚflÊÂÎÓ„Ó ÌËÁ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
‰ÎËÌ˚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ ‰ÓÎÓÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ÂÁÍÓÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚ı ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· Ë Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

ìÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚Â ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚Â ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
˛˘Â„ÓÒfl Û‰‡‡ÏË ÚÛ· Ó ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; ËÒÍË‚-
ÎÂÌËfl ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚, ÔË‚Ó‰ü˘Â„Ó Í ÒÎÓÏÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
Ì‡ ‰ÎËÌÂ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÛÒÚ¸fl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í
ÒÎÓÏÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ‚ÂÚÎ˛„‡; Ì‡Û¯ÂÌËfl ÒÓÓÒÌÓÒÚË
ÓÒË ‚˚¯ÍË Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰Û„Ëı ÔË˜ËÌ.

ëÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

ëÎÓÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÚÂÎÂ................................ 9,5
ëÎÓÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·  ‚  ÛÚÓÎ˘ÂÌÌ˚ı  ÍÓÌ-
ˆ‡ı.................................................................................. 46,8
ë˚‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı  ÚÛ·  ÔÓ  8-ÌËÚÓ˜ÌÓÈ  Ì‡-
ÂÁÍÂ ............................................................................. 11,2
ëÎÓÏ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡......................................... 4,2
ë˚‚  ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó  ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl  ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
Á‡ÏÍ‡............................................................................. 9,6
ëÎÓÏ Ë Ò˚‚  ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚflÊÂ-
ÎÓ„Ó ÌËÁ‡ ..................................................................... 10,5
ëÎÓÏ ÚÛ·, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ Ë Ò˚‚ ÔÓ ÂÁ¸·Â 8,2
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ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚
ÚÛ·‡ı, ÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÒËÎ¸ÌÓ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÓ ÍÓÓÁËÈÌ˚Ï
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ÚÛ·.

ëÎÓÏ ÚÛ· ÔÓ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÏÛ ÍÓÌˆÛ

ùÚË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓ Ì‡ÂÁ‡ÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÚÛ·˚. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È ÒÎÓÏ ÚÛ·˚ ÔÓ ÔÂ-
‚ÓÏÛ ‚ËÚÍÛ ÂÁ¸·˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÛÒfl ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË Ò ·ÛËÎ¸-
Ì˚Ï Á‡ÏÍÓÏ.

ëÎÓÏ˚ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÚÛ·˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚
‰Û„Ëı ÒÂ˜ÂÌËflı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÂÁ¸·˚, ËÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂ˜ÂÌËflı.

éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ËÚÍÓ‚ ÂÁ¸·˚. áÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÎÓÏÓ‚ ‚ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÏ ÍÓÌˆÂ ÚÛ·˚, ÌÂÒÏÓÚ-
fl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÚÛ·˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ ‚ 1,5−2 ‡Á‡
·ÓÎ¸¯Â ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡ÂÁÍË,
fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ÏÂÒÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl.

Ç ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÎÓÏ‡ÂÚÒfl ÍÓÌÂˆ ¯Ú‡Ì„Ë ÔÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ‚ËÚÍÛ
ÂÁ¸·˚.

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÛÔÓ‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÚÛ· Ë ¯Ú‡Ì„
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
ËÁ„Ë·‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚‡˘ÂÌËfl ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌ‡ı ÂÁ¸·˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÛÒÚ‡-
ÎÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÒÎÓÏÓ‚. ê‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ë
ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡„ÛÁÍË, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï ÂÁ¸·˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÓÒÂ‚˚ı ÒËÎ Ë ËÁ„Ë·‡˛˘Ëı ÏÓÏÂÌÚÓ‚, ÌÓÒflÚ
ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. çÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ˝Ú‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÂÁ¸·˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË.

ëÎÓÏ ÚÛ· ÔÓ ÚÂÎÛ

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰‚‡ ‚Ë‰‡
ÒÎÓÏÓ‚ ÔÓ ÚÂÎÛ ÚÛ·˚. é‰ËÌ ËÁ ÌËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ-
ÔÂÂ˜Ì˚È ËÁÎÓÏ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚, ËÏÂ˛˘ËÈ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚È ı‡‡Í-
ÚÂ.

èË˜ËÌ‡ÏË, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏË Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ Í ÓÒË ÚÛ·˚. ä
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ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÍÎÂÈÏ‡, Ì‡ÌÓÒËÏ˚Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚;
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ËÒÍË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡·ÓÚ˚ ÍÎËÌ¸-
flÏË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÚÛ· ÓÚÓÓÏ; ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÔÓÍ‡-
Ú‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·.

ÑÛ„ÓÈ ‚Ë‰ ÒÎÓÏ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÚÛ·˚ ‚
‚Ë‰Â ÒÔË‡ÎË, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ÂÂÒfl ÔË ·ÛÂÌËË ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ
ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‚ ÛÁÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÔË‡-
ÎË Ó·˚˜ÌÓ Ô‡‚ÓÂ, ˜ÚÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl
ÒÚÓÎ‡ ÓÚÓ‡. ëÔË‡Î¸Ì˚È ÒÎÓÏ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„‰‡ Ò ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚.

ì„ÓÎ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÒÔË‡ÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 45° Í
ÓÒË ÚÛ·˚, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÍÛ˜ÂÌËË.

ëÔË‡Î¸Ì˚È ÒÎÓÏ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì Ò ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ,
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ô‡‚ÍË ÚÛ·, ÍÓ„‰‡
ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÚÛ·˚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ Ò ÎÂ‚˚Ï
ÂÂ ‚‡˘ÂÌËÂÏ.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÒÎÛ˜‡Ë ÒÔË‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÎÓÏ‡ Ò ÎÂ‚˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÔË‡ÎË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÚÛ-
·˚ ËÏÂÎË ÎÂ‚Û˛ ÂÁ¸·Û Ë ‚‡˘ÂÌËÂ Ëı ·˚ÎÓ ÎÂ‚˚Ï (ÔÓÚË‚
˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË).

ëÎÓÏ˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
ÔÛÚÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓ-ÒÚ˚ÍÓ‚ÓÈ Ò‚‡ÍË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡
(Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË) Ò ÚÛ·ÓÈ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÛ·, Û ÍÓÚÓ˚ı
Ò‚‡Í‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ ÚÂÎÛ ÚÛ·˚ (ÌÂ
ÔÓ ‚˚Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÒÎÓÏ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Í‡Í
ÔÓ Ò‚‡ÌÓÏÛ ¯‚Û, Ú‡Í Ë ÔÓ ÁÓÌÂ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ¯‚‡.

ëÎÓÏ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡
Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ
‚Ë‰Û Ä.Ö. ë‡ÓflÌ ‰ÂÎËÚ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚: ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ‚ËÚÍÓ‚ Ë ÒÎÓÏ ÍÓÌÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl ËÎË ÏÛÙÚ˚ (‡ÒÚÛ·‡).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÂÁ¸·˚ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ËÚÍÓ‚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ Ì‡
‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÂÁ¸·˚ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌÛÒ‡. èË
‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ËÚÍÓ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË, Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌ‡ı ÒÏÂÊÌ˚ı ‚ËÚÍÓ‚, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚
„ÎÛ·¸ ÚÂÎ‡ ÂÁ¸·˚ ‰Ó Ëı ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÒÎÓÏÛ ˜‡ÒÚË ‚ËÚÍÓ‚. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ‚ËÚÍÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Û ·ÓÎ¸¯Â„Ó ËÎË
ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓÌÛÒ‡, Ú.Â. Û ÔÂ‚˚ı ËÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ËÚ-
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ÍÓ‚. èË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË fl‰‡ ‚ËÚÍÓ‚ ÒÚÂÔÂÌ¸
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ Í‡ÈÌËı ‚ËÚÍÓ‚,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË, Í ÒÂÂ‰ËÌÂ.

ùÚÓ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï ÂÁ¸·˚ Ë ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ
ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË ÌËÔÔÂÎfl Ë ÏÛÙÚ˚. ç‡„ÛÁÍ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl
‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï ÂÁ¸·˚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ: ·ÓÎ¸¯Â Û
Í‡ÈÌËı ‚ËÚÍÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË, Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
Í ÒÂÂ‰ËÌÂ.

äÓÏÂ ÓÒÂ‚˚ı ÒËÎ, Ì‡ Á‡ÏÍÓ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ËÁ-
„Ë·‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ËÏÂ˛˘ËÈ ÔÂÂÏÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë ‡‚Ì˚È
ÏÓÏÂÌÚÛ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‚ËÚÍÓ‚ Ì‡„Û-
ÁÓÍ, ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚‰ÓÎ¸ ÂÁ¸·˚. èË ˝ÚÓÏ
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ„Ë·‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒ-
ÚË ‚ËÚÍ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ: Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Á‡ÏÍ‡, ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
ËÁ„Ë·‡, Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ − ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl.

êÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÎÓÏ ÍÓÌÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl, ËÏÂ˛˘ËÈ ‚Ë‰ ‚˚-
Í‡¯Ë‚‡ÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÍÓÌÛÒ‡ ËÎË ÓÚÎÓÏ‡ ÍÓÌÛÒ‡ ‚
ÙÓÏÂ ÍÓÎ¸ˆ‡, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÓÒÂ‚˚ı ÒËÎ Ë ËÁ„Ë·‡˛˘Ëı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÂÁ¸·˚. èË
˝ÚÓÏ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, Ó·‡ÁÛflÒ¸ Û ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÂÁ¸·˚,
‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ „ÎÛ·¸ ÒÂ˜ÂÌËfl; ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÂ-
ÂıÓ‰flÚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‚ËÚÍ‡ Í ‰Û„ÓÏÛ.

òËËÌ‡ ÓÚÎÓÏ‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÂˆ ÍÓÌÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl ·˚‚‡ÂÚ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ: Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ËÚÍ‡ Ë ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó
ÓÚÎÓÏ‡ ‚ÒÂ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ÔÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ‚ËÚÍÛ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÛÒfl ‚ ÒÓ-
ÔflÊÂÌËË (Û ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl).

ëÎÓÏÛ ÍÓÌÛÒ‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË ÌËÔÔÂÎfl Ë ÏÛÙÚ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÁÌÓ-
ËÏÂÌÌ˚Â, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í‡ÈÌËı
‚ËÚÍ‡ı ÂÁ¸·˚.

Ç ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Ì‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÂÁ¸·˚ ‚ÎËflÂÚ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÂÂ ËÁÌÓÒ‡.

èË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡-
Úfl„ÓÏ Ì‡ÎË˜ËÂ Á‡ÁÓ‡ ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÔÓÙËÎfl ÂÁ¸·˚ ‚
Ò‚ËÌ˜ÂÌÌÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‰‚ËÊÂÌËfl (ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl) ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl ÒÚÓÓÌ ÔÓÙËÎfl
ÔË ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌÓÏ ËÁ„Ë·Â, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÌÓÒÛ ÔÓÙË-
Îfl Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌË˛.

àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÂÁ¸·˚ Ò ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡Úfl„ÓÏ, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÏ ÔÓÙËÎ¸ ÂÁ¸·˚ ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓ ‰‚ÛÏ ÒÚÓÓÌ‡Ï Ò
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Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‰Ó‚Â‰ÂÌËÂÏ ÛÔÓÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡ ÌËÔÔÂÎfl Ë ÛÔÓ-
ÌÓ„Ó ÚÓˆ‡ ÏÛÙÚ˚ ‰Ó ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÌÛ‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÂÔÎÂÌËfl Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ (ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂ) ÒÚÓÓÌ ÔÓÙËÎfl
ÔË ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌÓÏ ËÁ„Ë·Â ÍÓÎÓÌÌ˚, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ËÁÌÓÒ
ÂÁ¸·˚, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚ËÚÍÓ‚ ÂÁ¸·˚.

êÂÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÚÎÓÏ ÚÂÎ‡ ÏÛÙÚ˚ Á‡ÏÍ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÎ¸ˆ‡
ËÎË ‚ÒÂÈ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏÛ ‚ËÚÍÛ ÂÁ¸·˚. ÅÓÎÂÂ
Â‰ÍËÂ ÒÎÛ˜‡Ë ÓÚÎÓÏ‡ ÚÂÎ‡ ÏÛÙÚ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌËÔÔÂÎÂÏ
Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÂÂ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛.

ê‡ÁÏ˚‚ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
Ë ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚

ê‡ÁÏ˚‚ ÂÁ¸·˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó‰ËÌ ËÁ ˜‡ÒÚÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÁÏ˚‚‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Á‡ÏÍÓ‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËË Ë ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÚÛ·˚ Ò ·ÛËÎ¸Ì˚Ï Á‡ÏÍÓÏ.

óÚÓ·˚ ‚ÓÁÌËÍ ‡ÁÏ˚‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Á‡ÁÓ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ
ÏÓ„Î‡ ·˚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ë ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓ-
ÎÓÒÚ¸˛ ÚÛ· Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï Á‡ÁÓÓÏ.

àÒÚÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Í‡Í ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌÛÒ‡, Ú‡Í Ë ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÎË-
ÌËË. ÇÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË: ÔÓ
Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÎËÌËflÏ.

ê‡ÁÏ˚‚ ÂÁ¸·˚ ÔÓ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‚ÓÎÌÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
Á‡ÁÓ‡, ÍÓÚÓ˚È Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌÛÒ‡. èË
‡ÁÏ˚‚Â ÂÁ¸·˚ ÔÓ ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‚ËÚÍÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÏÂÒÚÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË. ç‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ËÚÍ‡ı ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Á‡ÏÂÚÌ˚ı ÒÎÂ‰Ó‚
‡ÁÏ˚‚‡, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÂÁÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÎËÌËË.

ÖÒÎË ‡ÁÏ˚‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓËÁÓ¯ÂÎ Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ ÒÚÛË ˜Â-
ÂÁ ÚÂÎÓ ‰ÂÚ‡ÎË, Ì‡‚ËÌ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÚÛ·Û, Á‡ÁÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ˜‡ÒÚË ‰ÎËÌ˚ ÂÁ¸·˚. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ‡fl
ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ‚ÒÚÂ˜‡fl Ì‡ Ò‚ÓÂÏ ÔÛÚË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, ËÁÏÂÌflÂÚ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Á‡‚ËıÂÌËÂ; ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÚÂÎÓ ÚÛ·˚ Ë ‰ÂÚ‡ÎË.

á‡ÁÓ ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÔË˜ËÌ‡Ï ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡.

èË˜ËÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÒÂ‰ÌËı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÂÁ¸·˚, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂÒfl
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‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÏÛÙÚ˚ Ë ‚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Â„Ó Û ÌËÔÔÂÎfl
Ì‡ ÛÁÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚‰ÓÎ¸ ‰ÎËÌ˚ ÂÁ¸·˚, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËÂÈ ÂÁ¸·ÓÙÂÁÂÓ‚‡ÌËfl;

ÔÂÂÍÓÒ ÛÔÓÌ˚ı ÚÓˆÓ‚ Ë ÛÒÚÛÔÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸-
ÌÓÈ ÔÓ‰ÂÁÍË;

ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÂÁ¸·˚,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË Ë ¯‡„Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·˚,
ËÒÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓÔflÊÂÌËfl.

èË˜ËÌ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÂÁ¸· Ò ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ÏË ÛÔÓÌ˚ÏË ÚÓˆÓÏ Ë

ÛÒÚÛÔÓÏ, Ò ÌÂ Ó˜Ë˘ÂÌÌÓÈ ÓÚ Á‡ÒÓı¯Â„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÂÁ¸·ÓÈ, ÌÂ‰ÓÍÂÔÎÂÌËÂ ÂÁ¸·, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓÔflÊÂÌËfl;

Ì‡Û¯ÂÌËÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡Â‰‡ÌËfl ÂÁ¸·˚, ÓÚ-
‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë Ò‡·ÓÚÍË ÂÁ¸·˚;

ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍË;
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl

ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.
ê‡ÁÏ˚‚ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡Ì ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË Ì‡ ‚ÌÛ-

ÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ („ÎÛ·ÓÍËÂ Á‡Í‡Ú‡ÌÌ˚Â ÔÎÂÌ˚,
ÍÛÔÌ˚Â ‡ÍÓ‚ËÌ˚ Ë ‰.), Ì‡Û¯‡˛˘ËÏË ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÚÛ·.

ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Û
ÛÒÚ¸fl, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË.
ëÚÛfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚ıÓ‰fl˘‡fl ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ
ÙËÎ¸Ú‡, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‡ÁÏ˚‚.

ì ÚÛ· Ò ÔË‚‡ÂÌÌ˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÌˆ‡ÏË ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚ ÔÓ Ò‚‡ÌÓÏÛ ¯‚Û. èË ˝ÚÓÏ ‡ÁÏ˚‚ ÔÓfl‚ÎflÂÚ-
Òfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂ˘ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓ Ò‚‡-
ÌÓÏÛ ¯‚Û ËÎË Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó „‡Ú‡
ÔÓÒÎÂ Ò‚‡ÍË, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡‚ËıÂÌËÂ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‡ÁÏ˚‚Û.

ë˚‚ ÂÁ¸·˚

ë˚‚ ÂÁ¸·˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ 8-ÌËÚÓ˜ÌÓÏ ÂÁ¸-
·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡
Ò ÍÓÔÛÒÓÏ ÚÛ·Ó·Û‡, Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·Â ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ÚÛ·.

ë˚‚ ÂÁ¸·˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ËÎË ‡ÁÏ˚‚‡ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

àÁÌÓÒ Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏÌÓ„ÓÍ‡Ú-
ÌÓ„Ó Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl-‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Ò‚fl-
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Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡;
‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÂÂ, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚÓÈ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‰.

ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÂÁ¸·˚, ÔÓ‰‚Â„ÌÛ‚¯ÂÈÒfl ÒËÎ¸ÌÓÏÛ ËÁÌÓ-
ÒÛ, Ò‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÙËÎfl ÂÁ¸·˚. Ç Á‡ÏÍÓ‚ÓÏ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ·ÓÎ¸¯Â Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÓÚÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ÔÓÙË-
Îfl, Ú.Â. Ú‡, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ·ÎËÊÂ Í ÛÔÓÌÓÏÛ ÛÒÚÛÔÛ
ÌËÔÔÂÎfl, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÍÓÓÚÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‡·ÓÚ˚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡·Ó˜ÂÈ ÒÚÓÓÌÓÈ Ë
‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ì‡„ÛÁÍË.

ç‡ ËÒ. 8.6 ÔÓÍ‡Á‡Ì ÌËÔÔÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÂˆ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ÚÛ·˚
ÔÓÒÎÂ Ò˚‚‡ ÂÁ¸·˚.

èÂÂÏÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË ‡ÒÒÎ‡·Îfl˛Ú ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡-
ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ó‰ÌÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl ÔÓ ‰Û„ÓÈ. ùÚÓÏÛ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Á‡ÚflÊÍ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ò‚ËÌ˜ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ËÚÍÓ‚ Ë ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ËÚÍ‡.

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÂÁ¸·˚ ‡‚Ì‡ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 2,2 ÏÏ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í „ÎÛ·ËÌ‡ ÂÁ¸·˚ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3,74 ÏÏ
(ÒÏ. ËÒ. 8.6).

Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ò˚‚Û ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÂÁ¸·˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔË‚Ó‰flÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï ÂÁ¸·˚ Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ÂÁ¸·˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÌÓÒ‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ‚ËÚÍÓ‚
ÂÁ¸·˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ
ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÍ‡ı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï
ÂÁ¸·˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÂÂ Ò˚‚ÓÏ.

ÇÓÓÌÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl

ÇÓÓÌÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÏÛÙÚ˚. èË ˝ÚÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÛÔÓÌÓ„Ó
ÛÒÚÛÔ‡ ÌËÔÔÂÎfl.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÈ Í ‚ÓÓÌÍÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËflÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ·, ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
ÔË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
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áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÓÒÂ‚Û˛ ÒÊËÏ‡˛-
˘Û˛ ÒËÎÛ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË, ÔË‚Ó‰fl˘Û˛ Í ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Á‡ÏÍÓ‚.

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Á‡ÏÍÓ‚
Ë ÏÛÙÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ ÚÂÎÛ

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ËÎË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌ-
Ú‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚
ÔÓ ÚÂÎÛ Á‡ÏÍÓ‚˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë ÏÛÙÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ùÚÓÚ ‚Ë‰
‡ÁÛ¯ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒËÎËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Á‡ÏÍ‡ ËÎË ÏÛÙÚ
Ì‡ ÚÛ·˚ ËÎË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚÍË (Ì‡ÎË˜ËÂ Á‡Í‡-
ÎÓ˜Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ, ‚˚ÒÓÍËı Á‡Í‡ÎÓ˜Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ).

êËÒ. 8.6. ë˚‚ Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ êËÒ. 8.7. ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ·ÎÓÍË-
Û˛˘ËÏ ÔÓflÒÍÓÏ
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èÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl Ì‡ ÏÛÙÚÂ 89-ÏÏ
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÛ-
Úfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ééëí‡ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë
ÏÛÙÚ˚ Í ÌËÏ. íÂ˘ËÌ˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ‚ ÒÚÂÌÍÂ ÏÛÙÚ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
‚ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ-
·˚ ‚ ÏÛÙÚÛ.

íÂ˘ËÌ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ Á‡ÏÍÓ‚˚ı
‰ÂÚ‡Îflı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı (ÚÂÏË˜ÂÒÍËı) Ì‡ÔflÊÂÌËÈ,
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍÓ Ë ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Ó ‡·ÓÚ˚ ËÎË ‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ
ÔÛÒÍ‡ Á‡ÏÍÓ‚ ‚ ‡·ÓÚÛ. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÒÎÛ˜‡Ë ÒÎÓÏ‡
ÌÓ‚˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı Á‡ÏÍÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á„ÛÁÍË ÔË Ëı
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ.

ä ÚÛ·‡Ï, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË,
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÂÁ¸·Û, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÚÛ·˚ Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏ
ÔÓflÒÍÓÏ (ËÒ. 8.7), Û ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ ÂÁ¸·ÓÈ ËÏÂÂÚÒfl ÔÓÚÓ˜ÂÌ-
Ì˚È ÔÓflÒÓÍ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰Ë‡ÏÂÚ ‡ÒÚÓ˜ÍË
Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË. á‡ÏÍË Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÚÛ·˚ ‚ Ì‡„ÂÚÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓÂ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ·ÎÓÍËÛ˛˘ÂÏÛ ÔÓ-
flÒÍÛ Ì‡ ÂÁ¸·Û ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ˜‡ÒÚ¸ ËÁ„Ë·‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡,
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡ ÚÛ·Û. ùÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÂ‰ÂÎ‡
‚˚ÌÓÒÎË‚ÓÒÚË ÚÛ· ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔÓ-

êËÒ. 8.8. ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚Â‰Û˘ÂÈ
ÚÛ·˚ Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏ ÔÓflÒÍÓÏ
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‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÔflÊÂÌËfl ÚÛ·˚ Ò Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÚ‡Î¸˛ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÚÓˆ‡ ÚÛ·˚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÛÒÚÛÔÓÏ ‰ÂÚ‡-
ÎË), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

èËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏ ÔÓflÒÍÓÏ ‰Û„Ëı
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÂÁ¸·‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ
Ë ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ ÚÓˆ‡ ÚÛ·˚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÛÒÚÛÔÓÏ Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏ ÔÓflÒÍÓÏ ÍÓÏÂ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚Â‰Û˘Ëı
ÚÛ· Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ (ËÒ. 8.8). èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ ‚Â‰Û˘Ëı ÚÛ· Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏ ÔÓflÒÍÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÎË
Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚ÓÁÓÒ¯ËÂ Ì‡„ÛÁÍË, ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÔË‚ÂÎË Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. èÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1050 ç/ÏÏ2.
ë ˆÂÎ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ·ÛËÎ¸Ì˚Â Á‡ÏÍË ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl-
˛ÚÒfl ËÁ ıÓÏÓÌËÍÂÎÂ‚˚ı Ë ıÓÏÓÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚˚ı ÒÚ‡ÎÂÈ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡·ÓÚÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ÂÂ ‚‡˘‡˛˘ËıÒfl ˜‡ÒÚÂÈ. Ç ÓÚÓ-
ÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸
ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ÚÛ·. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ÚÛ·, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.1

èÓ‚ÂÍ‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı

ÚÛ·

ëÔÓÒÓ·
ËÎË ÒÂ‰ÒÚ-
‚Ó ÔÓ‚Â-

ÍË

äËÚÂËÈ ÓÚ-
·‡ÍÓ‚ÍË

èÂËÓ‰Ë˜-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-

‚ÂÍË

èÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÂ ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÓÚ·‡ÍÓ‚‡Ì-

Ì˚ı ÚÛ·

ìÎ¸Ú‡Á‚Û-
ÍÓ‚‡fl ‰Â-
ÙÂÍÚÓÒÍÓ-
ÔËfl ÚÛ·-
Ì˚ı ÂÁ¸·

ÑÂÙÂÍÚÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍ‡fl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

íÂ˘ËÌ˚ „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 3 ÏÏ,
‰ÎËÌÓÈ ÔÓ ‰Û„Â
·ÓÎÂÂ 50 ÏÏ

1 ‡Á ‚ 1
ÏÂÒ ËÎË 25−
30 ÂÈÒÓ‚
‰ÓÎÓÚ‡

èÂÂ‚Ó‰ ‚
Ï‡ÚÂË‡Î

éÔÂÒÒÓ‚Í‡
Ò‚Â˜ÂÈ Ì‡
‰‡‚ÎÂÌËÂ   
30 åè‡

ñÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚È ‡„-
Â„‡Ú

èÓÚÂÍË Ë ÔÓ‰ÔÓ-
ÚÂ‚‡ÌËÂ ‚ ÂÁ¸·Ó-
‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı
Ë ÚÂÎÂ ÚÛ·

1 ‡Á ‚ 2
ÏÂÒ

èÂÂ‚Ó‰ ‚
Ï‡ÚÂË‡Î
ËÎË ÂÏÓÌÚ
ÂÁ¸·˚

èÓ‚ÂÍ‡
Ò‡·ÓÚÍË
Á‡ÏÍÓ‚˚ı
ÂÁ¸·Ó‚˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ

á‡ÏÂ ˜‡Ò-
ÚÓÚ˚ ‚‡-
˘ÂÌËfl ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË
ÌËÔÔÂÎfl ‚
ÏÛÙÚÛ Ë
‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È
ÓÒÏÓÚ
ÂÁ¸·˚

á-121 ÏÂÌÂÂ 3 Ó·.;
á-147 ÏÂÌÂÂ 4 Ó·.,
Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÒÚ˚ı
„‡ÌÂÈ ‚ ÌËÚÍ‡ı
ÂÁ¸·˚

ÅÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ 1 ‡Á
‚ 1 ÏÂÒ, ìÅí
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ

èÂÂÌ‡ÂÁ-
Í‡ ÂÁ¸·˚
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ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Ëı Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸, ‡ ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÚÛ· Ë ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.
Ç ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË ‚‡ÊÌ‡ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚‡˘‡˛˘ËıÒfl
˜‡ÒÚÂÈ ÚÛ·Ó·Û‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚Ë·‡ˆËË Á‡·ÓÈ-
ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚. äÓ„‰‡ ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌËflÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·Ó·ÛÓÏ Ë ‰ÓÎÓÚÓÏ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ‡fl ÚÛ·‡, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Û‡‚ÌÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ‚Ë·‡ˆËË ÚÛ·Ó·Û‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍË ÒÎÓÏÓ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÓÔ˚Ú ÌÂÙÚflÌËÍÓ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸-
ÒÍÓ„Ó Í‡fl, Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È ‚ ‚Ë‰Â Ú‡·Î. 8.1.

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  8.1

èÓ‚ÂÍ‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı

ÚÛ·

ëÔÓÒÓ· ËÎË
ÒÂ‰ÒÚ‚Ó    
ÔÓ‚ÂÍË

äËÚÂËÈ ÓÚ·‡-
ÍÓ‚ÍË

èÂËÓ‰Ë˜-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-

‚ÂÍË

èÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ-

·‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÚÛ·

èÓ‚ÂÍ‡
Ò‡·ÓÚÍË
Ì‡ÛÊÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË Á‡ÏÍÓ‚ Ë
ìÅí

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÏËÌÛÒÓ‚‡fl
ÒÍÓ·‡

áò-146 ‰Ó 138 ÏÏ;
áò-178 ‰Ó 168 ÏÏ;
áò-203 ‰Ó 192 ÏÏ;
íÅèÇ-127

1 ‡Á ‚ ÏÂÒflˆ ëÏÂÌ‡ Á‡Ï-
ÍÓ‚˚ı ÒÓÂ-
‰ËÌÂÌËÈ,
Ì‡ÔÎ‡‚Í‡
ËÁÌÓÒÓ-
ÒÚÓÈÍËı ÔÓ-
flÒÍÓ‚

èÓ‚ÂÍ‡
Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÏfl-
ÚËÈ ‚ ÏÂÒÚÂ
ÔÓÒ‡‰ÍË ÚÛ-
·˚ ‚ ÍÎËÌÓ-
‚ÓÈ Á‡ı‚‡Ú

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÏËÌÛÒÓ‚‡fl
ÒÍÓ·‡

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÚÛ·˚:
‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 3200 Ï$−
4,5 ÏÏ, ‰Ó 4500 Ï −
4  ÏÏ,  Ò‚˚¯Â          
4500  Ï  −  3 ÏÏ

1 ‡Á ‚ ÏÂÒflˆ èÂÂ‚Ó‰ ‚
Ï‡ÚÂË‡Î

ç‡ÛÊÌ˚È
ÓÒÏÓÚ

ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓ
ÔË ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÂ

ÇÏflÚËÌ˚, ÔÓÏ˚-
ÚÓÒÚË Á‡ÔÎÂ˜ËÍÓ‚,
ÂÁ¸·˚ Ë ÚÂÎ‡ ÚÛ-
·˚

èÓÒÚÓflÌÌÓ èÂÂÌ‡ÂÁ-
Í‡ ÂÁ¸·,
ÔÂÂ‚Ó‰ ‚
Ï‡ÚÂË‡Î

èÓ‚ÂÍ‡
ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÒÚÂÌÍË ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ-
·˚ ‚ „Î‡‰ÍÓÈ
˜‡ÒÚË

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÏËÌÛÒÓ‚‡fl
ÒÍÓ·‡

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ÚÛ·˚ Á‡
Ò˜ÂÚ ËÁÌÓÒ‡ Ì‡    
1,5 ÏÏ ‚ Î˛·ÓÏ
ÒÂ˜ÂÌËË

1 ‡Á ‚ ÏÂ-
Òflˆ ÔË „ÎÛ-
·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ·ÓÎÂÂ
4500 Ï, 1 ‡Á
‚ 3 ÏÂÒ ÔË
„ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÏÂÌÂÂ
4500 Ï

èÂÂ‚Ó‰ ‚
ÚËÔÓ‡ÁÏÂ
Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
ÒÚÂÌÍË, Ì‡   
1 ÏÏ ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ÚÛ·˚ Ì‡     
3 ÏÏ

− èÂÂ‚Ó‰ ‚
Ï‡ÚÂË‡Î
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8.5. éíäêõíõÖ ÄÇÄêàâçõÖ
îéçíÄçõ

É‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË, ÍÂÔÎÂÌËË
Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ − ˝ÚÓ ÌÂÓ„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
Ë Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ Ì‡ ÔÂ‚˚ı ÔÓ‡ı ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ. èÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯Ëı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡Á‚Â‰-
ÍË Ë ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. ïÓÚfl
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˜Â‚‡Ú˚ ÓÔ‡ÒÌ˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË Ë ÏÓ-
„ÛÚ ÔÂÂÈÚË ‚ ÙÓÌÚ‡Ì˚, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl
Ò˜ËÚ‡˛Ú ÌÂ ‡‚‡ËflÏË, ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍ-
Î‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.
Ä‚‡ËÈÌ˚È ÙÓÌÚ‡Ì − ˝ÚÓ ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ

ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂÔflÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ·ÛÂÌËfl Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡˜‡ÒÚÛ˛
‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÓÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl ‚Á˚‚‡ÏË, ÔÓÊ‡‡ÏË, „Ë-
ÙÓÌ‡ÏË Ë Ú.‰. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡-
ÌÓ‚ ·˚‚‡ÂÚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ (Ú‡·Î. 8.2).
Ä‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.2

é·Ó·˘ÂÌÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡Ì‡ı

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, %

íËÔË˜Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ Ç ÚÓÏ Ç ÚÓÏ éÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı

‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡-
ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ

ÇÒÂ„Ó ˜ËÒÎÂ
„‡ÁÓ‚˚ı

˜ËÒÎÂ
ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı

ÔÓÊ‡‡-
ÏË

„ËÙÓÌÓ-
Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ËÁÛ-
˜ÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂ-
ÌËfl, ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ

10 8 2 4 2

çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ,
Ì‡Û¯ÂÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ Ë Ëı ÌÂÍ‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËÂ

20 20 − 6 10
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ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ. ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl Ëı ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ-
Òfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ. î‡Í-
ÚÓ ‚ÂÏÂÌË ÔË ˝ÚÓÏ ÌÓÒËÚ ÒÍÓÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ Ë ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËÈ, ‡ ÌÂ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚‡
ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ÂÈ ‡‚‡ËË. Ä‚‡ËÈÌÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ÒÂ„‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ËÎË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏÛ ÔÂÍ‡˘Â-
ÌË˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
(·ÛÂÌËfl ËÎË ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡).

ÉËÙÓÌ − ˝ÚÓ ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÌÂÙÚË, „‡Á‡
Ë ‚Ó‰˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
Í‡Ì‡Î‡Ï, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
ÉËÙÓÌ˚ ÓÔ‡ÒÌ˚ Ò‚ÓÂÈ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓÒÚ¸˛ Í‡Í ÔÓ ‚ÂÏÂÌË, Ú‡Í
Ë ÔÓ ÏÂÒÚÛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔË-
Ú‡ÌËfl.

Ç ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ „ËÙÓ-
ÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÒÎÛÊ‡Ú ‡‚‡ËÈÌÓ-ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ËÂ ËÎË ‡ÌÂÂ
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡‚¯ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔË¯Â‰¯ËÂ
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ ÌÂ„Ó‰ÌÓÒÚ¸.

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  8.2

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, %

íËÔË˜Ì˚Â ÔË˜ËÌ‡
‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡- Ç ÚÓÏ Ç ÚÓÏ éÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı

ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÇÒÂ„Ó ˜ËÒÎÂ
„‡ÁÓ‚˚ı

˜ËÒÎÂ
ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı

ÔÓÊ‡‡-
ÏË

„ËÙÓÌÓ-
Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ

ÇÌÂÁ‡ÔÌ˚Â ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ·ÛÂ-
ÌËË

10 9 1 2 2

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ, ÌÂËÒ-
Ô‡‚ÌÓÒÚ¸ ËÎË ÌÂ-
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚË‚Ó-
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ-
˚ Ì‡ ÛÒÚ¸flı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

20 17 3 6 5

ç‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ
·ÛÓ‚˚ÏË ·Ë„‡‰‡ÏË

40 35 5 10 10
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ÉÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ-
‚‡ÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÂ ËÎË ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ,
ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÂÒÓÏ ÒÚÓÎ·‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ.

í‡Í‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÂÚ ÒÎÓÊËÚ¸Òfl
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ:

‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, Ú.Â. ·ÓÎ¸¯Â ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl;

ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÔÓ-
ÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚;

Ô‡‰ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÁ-Á‡ ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÂÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï
ÔÎ‡ÒÚÓÏ, Í‡‚ÂÌ‡ÏË Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË;
ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ËÁ-Á‡ ·˚ÒÚÓ„Ó ÔÓ‰˙-

ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚ);

ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡-
Ò˚˘ÂÌËÂÏ ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ (‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ fl‚ÎÂ-
ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒÚÓ ÔË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡).

ç‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ‡‚‡ËÈÌÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, ÂÒÎË:

ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÎË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËÂ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ Â„Ó „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚;

Ì‡Û¯ÂÌ‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡ Á‡ ÌÂÈ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚·ÓÒÛ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÔÓ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.2) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ  
70 % ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚.

ÇË‰˚, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ‡‚‡ËÈÌ˚ı
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ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌ˚. çÓ Ó·˘ËÏ ‰Îfl ÌËı fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ Ë ·ÂÒÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÂ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÌËÂ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÌÂÙÚË, „‡Á‡, ‚Ó‰˚ Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ùÚÓÚ ÏÓ„Û˜ËÈ ÔÓÚÓÍ, ‡ÁÛ¯‡fl ‚ÒÂ Ì‡ Ò‚ÓÂÏ
ÔÛÚË, ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÁÂÏÎË. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á-
Û¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚Á˚‚‡ Ë ÔÓÊ‡‡, ÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡‚ÎÂÌËfl Î˛‰ÂÈ, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ − ‚ÓÚ ÌÂÔÓÎÌ˚È ÔÂÂ˜ÂÌ¸ ‚Â‰Ì˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÈ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

èÓ ‚Ë‰Û ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‡‚‡ËÈ-
Ì˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚Â, „‡ÁÓ‚˚Â, ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓ‚˚Â, „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚Â, ‚Ó‰flÌ˚Â Ë „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰flÌ˚Â.

í‡ÍÓÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÌÓÒËÚ ˜ËÒÚÓ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ı‡-
‡ÍÚÂ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌÓ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ ÒÂ·Â Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ˜ÂÏ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
‚˚È ÙÓÌÚ‡Ì ÓÚ „‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓ„Ó Ë, „Î‡‚ÌÓÂ, Í‡Í Ëı ‡ÁÎË˜‡Ú¸
Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ, ÍÓ„‰‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰Â·ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÊË‰ÍÓÈ
Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á‡Ï ÏÂÌfl˛ÚÒfl Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ˚ ÔË·ÎË-
ÊÂÌÌÓ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡‚‡ËÈÌ˚È ÙÓÌÚ‡Ì, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ. çÂÙ-
ÚflÌÓÈ ÙÓÌÚ‡Ì, Ì‡ÔËÏÂ, ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚‡ÚËÚ¸Òfl ‚ „‡ÁÓ‚˚È Ë
Ì‡Ó·ÓÓÚ.

èÓ  ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË  ÔËÚÓÍ‡  ÔÓ‰ÛÍˆËË  ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÙÓÌ-
Ú‡Ì˚:

‡) ÒÎ‡·˚Â, ÍÓ„‰‡ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
0,5 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, ‡ ÔÓ ÌÂÙÚË − 100 Ï3/ÒÛÚ;

·) ÒÂ‰ÌËÂ, ÍÓ„‰‡ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó      
1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, ‡ ÔÓ ÌÂÙÚË − ‰Ó 300 Ï3/ÒÛÚ;

‚) ÒËÎ¸Ì˚Â, ÍÓ„‰‡ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó      
1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, ‡ ÔÓ ÌÂÙÚË − ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 300 Ï3/ÒÛÚ.

óËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ ‚ÂÎË˜ËÌ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, Ú‡ÍÊÂ ÔËÌflÚ˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˝ÚÓÏÛ
ÏÓÊÌÓ ‚‚ÂÒÚË ÔÓÌflÚËÂ "Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚", ÍÓ„‰‡ ÓÌË
ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚˚È ‚Ë‰. èÂ‰ÂÎ˚ ‰Â·ËÚÓ‚ ‰Îfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚Ï ÙÓÌÚ‡ÌÓÏ ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸
ÔÓ „‡ÁÛ ·ÓÎÂÂ 10 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, ‡ ÔÓ ÌÂÙÚË ·ÓÎÂÂ 1000 Ï3/ÒÛÚ.
èË ˝ÚÓÏ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚Ò˛ „‡ÁÓ‚Û˛ Ë ÊË‰ÍÛ˛
Ù‡Á˚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡, Ú‡Í Í‡Í ÔË Â¯ÂÌËË ‚ÓÔÓÒÓ‚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‚˚·ÓÒÓÏ Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
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ÙÓÌÚ‡Ì‡, ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ Ó·˙ÂÏ ‚ÒÂÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡
ÔÓÚÓÏ ÛÊÂ Ù‡ÁÓ‚ÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ.

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‰ÂÎflÚ Ì‡ ÌÂÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â
Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â. ä ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ ÓÚÌÓÒflÚ ÙÓÌÚ‡Ì˚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, Û ÍÓÚÓ˚ı Â˘Â "ÌÂ ÔÓÚÂflÌ‡ ·‡Á‡" ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË      
ÙÓÌÚ‡Ì‡ − ÒÓı‡ÌÂÌ˚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÙÎ‡ÌˆÂ-
‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ        
·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. îÓÌÚ‡Ì‡ÏË ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú ÙÓÌ-
Ú‡Ì˚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˜ÂÂÁ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÂ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë      
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÔÓÊ‡Ó‚, „ËÙÓÌÓ‚ Ë
Í‡ÚÂÓ‚.

àÁ-Á‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
‚ÒÂ„Ó Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁË˛ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚, ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡‚‡ËÈÌ˚Ï ÙÓÌÚ‡Ì‡Ï. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÓÌ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ·˚ÒÚÓ„Ó ÔËÌflÚËfl
Â¯ÂÌËfl Ó ÔÛÚflı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡Ì‡ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

éˆÂÌÍ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡‚‡ËÈÌÓ ‚ÓÁÌËÍ¯Â„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚‡ÊÌÂÈ¯Û˛ ÓÒÌÓ‚Û ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Â„Ó.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì‡fl Ë ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ‚˚·Ó Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
·˚ÒÚÂÈ¯ÂÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡ÍËı ‡‚‡ËÈ. í‡Í‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‚˚·Ó‡ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
ËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ÏÂÚÓ‰Ó‚.

è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ì‡ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ÍËÚÂËflı, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸
ÒÓÍË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔÓÏÓÊÂÚ Ò·ÂÂ˜¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡.

Ç Ú‡·Î. 8.3 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
ÔÓ ÒÂÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
ÔËÁÌ‡Í‡Ï: Ù‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÙÓÌÚ‡Ì‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛,
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡Ì‡ (‰Â·ËÚÛ), „ÎÛ·ËÌÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡Ì‡,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl Ç.à. à„Â‚ÒÍËÏ Ë ä.à. å‡Ì„Û¯Â‚˚Ï.

ä‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ ˝ÚËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔËÒ‚ÓÂÌ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÌÓÏÂ (I,
II, ..., VII).

îÓÌÚ‡Ì˚ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡
‰‚Â-˜ÂÚ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‰ÂÎflÚÒfl     
Â˘Â Ì‡ ‰‚Â-ÚË „ÛÔÔ˚. ùÚË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl       
‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚      
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äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ (Ç.à. à„Â‚ÒÍËÈ, ä.à. å‡Ì„Û¯Â‚)

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂı- ä‡ÚÂ„ÓËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ éÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ

ÔËÁÌ‡ÍË
‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚,

ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ë
Â ÛÒÎÓ‚Ëfl

ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ëı
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË

ìÒÎÓ‚
-Ì˚È
ÍÎ‡ÒÒ

ç‡Á‚‡ÌËÂ ï‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡

àÌ‰ÂÍ
Ò

ÉÛÔÔ˚
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl

Ë
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-

Ì‡fl
ı‡‡ÍÚÂËÒÚË

ÍË „ÛÔÔ˚

àÌ‰ÂÍ
Ò

èËÏÂ˜‡ÌËÂ

î‡ÁÓ‚˚È
ÒÓÒÚ‡‚

I É‡ÁÓ‚˚È

ÜË‰ÍÓÒÚ-
Ì˚È

àÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒ
fl „‡Á
àÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒ
fl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸

Ä1

Ä2

−

−

−

−

−

−

ÇÓÁÏÓÊÂÌ
‚˚ÌÓÒ ÔÂÒÍ‡
Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ

çËÁÍÓÌ‡-
ÔÓÌ˚È

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ Ë „‡‰ËÂÌÚ
‡Á˚‚‡

Å1 − − −



‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚

Ç˚ÒÓÍÓÌ‡-
ÔÓÌ˚È

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ
ÍÓÂ Ë „‡‰ËÂÌÚ
‡Á˚‚‡
‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚

Å2 èÓ‰‰‡˛-
˘ËÂÒfl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë
˛ ÔÓÚË‚Ó-
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÔÂ‰ÂÎ˚
‡·Ó˜Ëı
Ì‡„ÛÁÓÍ  Ì‡
Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
ÛÒÚ¸Â‚Û˛
‡Ï‡ÚÛÛ

çÂ
ÔÓ‰‰‡˛˘ËÂ
Òfl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë
˛
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚
ÎÂÌËÂÏ

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÔÂ‰ÂÎ˚
‡·Ó˜Ëı
Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡
Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÛÒÚ¸Â‚Û˛
‡Ï‡ÚÛÛ

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸
-ÌÓÒÚ¸
ÙÓÌÚ‡Ì‡

III ëÎ‡·˚Â

ëÂ‰ÌËÂ

Q„ ≤ 500 Ú˚Ò.
Ï3/ÒÛÚ ËÎË
QÊ ≤ 100 Ï3/
ÒÛÚ
Q„ = 500 Ú˚Ò. ÷
1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ
ËÎË QÊ = 100 ÷

Ç1

Ç2

−

−

−

−

−

−

−

−

−

ä‡ÚÂ„ÓËfl
ÙÓÌÚ‡Ì‡
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
(Ì‡ Ó‰ÌÛ) ÔË
ÔË·ÎËÊÂÌËË
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‚˚·‡Ò˚‚‡Â-
ÏÓÈ



ëËÎ¸Ì˚Â

é˜ÂÌ¸
ÒËÎ¸Ì˚Â

300 Ï3/ÒÛÚ
Q„ = 1 ÏÎÌ. ÷   
10 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ
ËÎË QÊ = 300 ÷
1000 Ï3/ÒÛÚ
Q„ > 10 ÏÎÌ.
Ï3/ÒÛÚ
QÊ > 1000
Ï3/ÒÛÚ

Ç3

Ç4

− − −

ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Â
È ÔÓ-‰ÛÍˆËË
(„‡Á ËÎË
ÊË‰ÍÓÒÚ¸) Í
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ-ÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Â„Ó
‰Â·ËÚ‡ ÔÓ
Í‡ÚÂ„ÓËË,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
ÏÓÈ ‰Â·ËÚÓÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË
ÙÓÌÚ‡Ì‡

é„‡ÌËÁ‡ˆËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ

IV ê‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ
Â ·ÛÂÌËÂ

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl
‡ÈÓÌ‡ ‡·ÓÚ
ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚
(ÎËÚÓÎÓ„Ëfl,
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
, Ì‡ÎË˜ËÂ
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ú.‰.)

É1 èËÔÓ‚Â-
ıÌÓÒÚÌ˚Â
ÉÎÛ·ËÌÌ˚Â
íÛ‰ÌÓ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚Â

ç < 500 Ï

500#≤#ç!≤#2000
Ï
ç > 2000 Ï
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ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ



ÔËÁÌ‡ÍË
‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚,

ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ë
Â ÛÒÎÓ‚Ëfl

ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ëı
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË

ìÒÎÓ‚
-Ì˚È
ÍÎ‡ÒÒ

ç‡Á‚‡ÌËÂ ï‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡

àÌ‰ÂÍ
Ò

ÉÛÔÔ˚
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl

Ë
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-

Ì‡fl
ı‡‡ÍÚÂËÒÚË

ÍË „ÛÔÔ˚

àÌ‰ÂÍ
Ò

èËÏÂ˜‡ÌËÂ

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÂ
·ÛÂÌËÂ

éÒÌÓ‚Ì˚Â
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ò‚Â‰ÂÌËfl
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚
Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË
‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó
·ÛÂÌËfl (ÎË-
ÚÓÎÓ„Ëfl,
„ÎÛ·ËÌ‡ Ë
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
Ë
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ú.‰.)

É2 èËÔÓ‚Â-
ıÌÓÒÚÌ˚Â
ÉÎÛ·ËÌÌ˚Â
íÛ‰ÌÓ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚Â

ç < 500 Ï

500#≤#ç!≤#2000
Ï
ç > 2000 Ï

−

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë
ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

àÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â

ÇÒÂ ÔÎ‡ÒÚ˚,
Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ
‚˚¯Â
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡,
ÔÂÂÍ˚Ú˚
Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË

Ñ1 ç‡‰ÂÊÌÓ
ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â

ç‡‰ÂÊÌÓ

é·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚
ÒÓı‡ÌËÎË
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÅÛËÎ¸Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ ˆÂÎ‡
ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸



ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË,
Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚
‡ÌÌ˚ÏË ‰Ó
ÛÒÚ¸fl (ËÎË ‰Ó
·‡¯Ï‡Í‡
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚,
Á‡ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ
È ‰Ó ÛÒÚ¸fl); ‚
ÒÍ-‚‡ÊËÌÂ
ËÏÂÂÚÒfl
ÍÓÎÓÌÌ‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·

ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â

çÂÌ‡‰ÂÊÌÓ
ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Ë
ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
Ì˚Â

Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ
ÔÓÚÂflÌ‡.
ÅÛËÎ¸Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ ˆÂÎ‡
ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ
ÔÓÚÂflÌ‡.
ÅÛËÎ¸Ì˚È
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ

íÓ ÊÂ, ÌÓ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÚ
·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·

Ñ2 ç‡‰ÂÊÌÓ
ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â

é·Ò‡‰Ì˚Â
ÍÓÎÓÌÌ˚
ÒÓı‡ÌËÎË
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ
¸

çÂÌ‡‰ÂÊÌÓ
ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â

ÉÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸
Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ
Ì‡Û¯ÂÌ‡

çÂËÁÓÎËÓ
-‚‡ÌÌ˚Â

Ç ‡ÁÂÁÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÏÂ˛ÚÒfl
ÓÚÎÓ-ÊÂÌËfl

Ñ3 ÑÓÒÚÛÔÌ˚Â
„Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
‚ÓÁ‰ÂÈ-

ÅÛËÎ¸Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡
ÒÓı‡ÌÂÌ‡

îÓÌÚ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ
Í‡Í



ıÓÓ¯Ó
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
Ë
ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
ÔÓÓ‰, ÌÂ ÔÂ-
ÂÍ˚Ú˚Â Ó·-
Ò‡‰Ì˚ÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË; ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ËÏÂÂÚÒfl
ÍÓÎÓÌÌ‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·

ÒÚ‚Ë˛
çÂ
‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â
„Ë‰Ó‰ËÌ‡
ÏË˜Â-ÒÍÓÏÛ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë
˛

ÉÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸
·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚
Ì‡Û¯ÂÌ‡

Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ
ÌÓ ÔÓ
ÚÛ·ÌÓÏÛ Ë
Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ
ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Û, Ú‡Í Ë
‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ −
ÔÓ
·ÛËÎ¸Ì˚Ï
ÚÛ·‡Ï ËÎË
Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ
‚Û

íÓ ÊÂ, ÌÓ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÚ
·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·

Ñ4 íÓ ÊÂ − −
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ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ

ÔËÁÌ‡ÍË
‡‚‡ËÈÌ˚ı

ìÒÎÓ‚
-Ì˚È ç‡Á‚‡ÌËÂ ï‡‡ÍÚÂË- àÌ‰ÂÍ ÉÛÔÔ˚

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl
Ë àÌ‰ÂÍ èËÏÂ˜‡ÌËÂ



ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ë

Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ëı
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË

ÍÎ‡ÒÒ ÒÚËÍ‡ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl

ı‡‡ÍÚÂËÒÚË
ÍË „ÛÔÔ˚

Ò

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
Ì-Ì‡fl
ÓËÂÌÚ‡ˆËfl
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

IV éËÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â

èÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛
˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ
Ó „ÂÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË
flÏË

Ö1 − − −

ëÎ‡·ÓÓËÂ
ÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â

ÉÂÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË
ÒÚ‚ÓÎ‡

Ö2 − − −



ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛
˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÏÂ˛ÚÒfl ÌÂ
ÔÓ ‚ÒÂÈ
„ÎÛ·ËÌÂ ËÎË
˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚

çÂÓËÂÌÚË
-Ó‚‡ÌÌ˚Â

èÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛
˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ

Ö3 − − −

éÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚ
¸

VII ÑÓÒÚÛÔÌ˚Â

ëÎÓÊÌ˚Â

ÇÂıÌflfl
˜‡ÒÚ¸
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚
ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸
ìÒÚ¸Â
‡ÁÛ¯ÂÌÓ,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl
Í‡ÚÂ,

Ü1

Ü2

çÂ„Ófl˘Ë
Â
ÉÓfl˘ËÂ

çÂ„Ófl˘Ë
Â
ÉÓfl˘ËÂ

èÓÊ‡‡ ÌÂÚ
èÓÊ‡

èÓÊ‡‡ ÌÂÚ
èÓÊ‡

ì˜ËÚ˚‚‡-
˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ
Ù‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËÂ
ÔËÁÌ‡ÍË II,
III, V Ë VI



ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ
„ËÙÓÌÓÓ·‡
-ÁÓ‚‡ÌËÂ
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Ë  ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË  ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı  ÓˆÂÌÓÍ  ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı  Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚.

î‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ı‡‡ÍÚÂ
‡·ÓÚ ÔÓ Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚÓÚ ÔËÁÌ‡Í ‚˚‰‚Ë„‡ÂÚÒfl
‚ ˜ËÒÎÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó
„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂ
ÔÓÊ‡ÌÓÈ Ë ÓÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Î˛‰ÂÈ, ‡Ï‡ÚÛ‡,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ‚ÒÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡Ï‡ÚÛ˚. èË ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËË ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚
Ò·ÓÂ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÌÂÙÚË Ë ‚ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËË ÂÂ „ÓÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ÑÂÎ‡ÂÚÒfl ‡ÍˆÂÌÚ Ì‡ ‰‚Â Í‡ÚÂ„ÓËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚,
‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ Ù‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, − „‡ÁÓ‚˚Â Ë ÊË‰ÍÓÒÚ-
Ì˚Â, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ˝ÚËı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔËÌ-
ˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë („‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚Â,
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚Â, ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌ˚Â) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‚˚-
·Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚. ä Í‡ÍÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ÓÚÌÂÒ-
ÚË Ú‡ÍËÂ ÙÓÌÚ‡Ì˚, ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ Â¯ËÚ¸, ÓˆÂÌË‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
‚Ë‰ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ Â„Ó ı‡‡ÍÚÂ. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÙÓÌÚ‡ÌÓÏ ÌÂÙÚË ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ
Í‡ÍËı-ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı „‡‰‡ˆËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ı‡‡ÍÚÂ ‡-
·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡ÍÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˘ËÏ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ì‡ÔÓÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ä‡Í „‡ÁÓ‚˚È, Ú‡Í Ë ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È ÙÓÌÚ‡Ì ÏÓ„ÛÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ
ËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Í‡ÍÓ„Ó-ÚÓ ÔÂËÓ‰‡ ‚˚·‡Ò˚‚‡Ú¸ ÔÂÒÓÍ Ë Ó·-
ÎÓÏÍË ‰Û„Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. àÌÓ„‰‡ ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í
ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ‚ ‡·ÓÚ‡ı.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‰Â-
ÎflÚÒfl Ì‡ ÌËÁÍÓ- Ë ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â. îÓÌÚ‡Ì˚ ÔÂ‚ÓÈ Í‡ÚÂ„Ó-
ËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ËÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë „‡‰ËÂÌÚ ‡Á-
˚‚‡ ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚. îÓÌÚ‡Ì˚ Ú‡-
ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÂÊÂ, Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl Ëı ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
ÚÛ‰‡ ÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ.

ÇÚÓ‡fl Í‡ÚÂ„ÓËfl − ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒÂÈ˜‡Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË. éÌË Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ Á‡ÎÂÊÂÈ
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë
„‡‰ËÂÌÚ ‡Á˚‚‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎËˆÓ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚ı ÛÚÂ˜ÂÍ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
„ËÙÓÌÓ‚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡-
ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ì‡-
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„ÛÁÓÍ Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ‡Ï‡ÚÛÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‚ÚÓÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Â˘Â Ì‡ ‰‚Â
„ÛÔÔ˚ (Å2‡ Ë Å2·). ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÙÓÌÚ‡Ì˚ ËÏÂÌÌÓ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚, Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ËÎË „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‡Á-
˚‚‡ ÔÓÓ‰, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÎË¯‡ÂÚ ÒÏ˚ÒÎ‡ ‚ÒflÍËÂ ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë-
‰ËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÌÚ‡Ì ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË
ÔÛÚÂÏ Á‡‰‡‚ÍË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÚflÊÂÎ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, Í ÔËÌflÚÓÈ „‡‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓ  
Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰Ó·‡‚ÎÂÌ‡ Â˘Â Ó‰Ì‡ Í‡ÚÂ„ÓËfl ÙÓÌ-
Ú‡ÌÓ‚ − Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚Â, ÍÓ„‰‡ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 10 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ Ë ÔÓ ÌÂÙÚË − 1000 Ï3/ÒÛÚ. ëÎÛ˜‡˛ÚÒfl
ÓÌË Â‰ÍÓ, ÌÓ Á‡Ú‡Ú˚ ÒËÎ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ Ó˜ÂÌ¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚.

ä‡ÚÂ„ÓËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ III ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ
Ó·˙ÂÏÛ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË. ÖÒÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ÔÓÔÛÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰Îfl ˝ÚÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË, ÙÓÌÚ‡Ì ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Í Í‡ÚÂ-
„ÓËË, Ì‡ Ó‰ÌÛ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Û˛ ‡ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÙÓÌÚ‡Ì, ‚˚·‡Ò˚‚‡˛˘ËÈ 800 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡ Ë          
250 Ï3/ÒÛÚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÒËÎ¸Ì˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ç3.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ IV (Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰ÂÎflÚ Ì‡ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Â Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
˝ÚÛ ‡Á·Ë‚ÍÛ ÒÓı‡ÌËÚ¸ Ë ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‡‚‡ËÈÌ˚ı  ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ,
Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË Ëı ·ÛÂÌËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚. èË ·ÛÂÌËË
ÔÂ‚˚ı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Î˛·ÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·˚‚‡ÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ, Ë ˝ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚ
ÓÒÓ·˚È ÓÚÔÂ˜‡ÚÓÍ Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡ÍËı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚: ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË Ë ËÒÍ‡.

îÓÌÚ‡Ì˚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ˝ÚËı Í‡ÚÂ„ÓËÈ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÚË „ÛÔ-
Ô˚:

ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â, ÍÓ„‰‡ „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÍÓ‚ÎË ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ (ÛÒÎÓ‚ÌÓ) ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 500 Ï;

„ÎÛ·ÓÍËÂ, ÍÓ„‰‡ „ÎÛ·ËÌ‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 2000 Ï;

ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È „ÓËÁÓÌÚ ‚ÒÍ˚‚‡-
ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ 2000 Ï.

í‡ÍÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂıÌËÍË, ˜ÂÏ ÔËÓ‰ÌÛ˛ ÓÒÓ-
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·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚. ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰ËÍË Ë ÚÂı-
ÌËÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌ˚ ‚
ÒÚÓÓÌÛ Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl. ç‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÊÂ ˝Ú‡ÔÂ Ú‡ÍÓÂ ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ. ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‚ÒÍ˚ÚÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, „ÛÔÔÛ Ë Í‡ÚÂ„ÓË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ò‡ÏÓ„Ó „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡.

èflÚ˚Ï ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ‡‚‡ËÈ-
Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ ˝ÚÓÏÛ ÔË-
ÁÌ‡ÍÛ ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ñ1 Ë Ñ2) Ë ÌÂËÁÓ-
ÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ñ3 Ë Ñ4).

ä Í‡ÚÂ„ÓËË Ñ1 ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÂ ÔÎ‡ÒÚ˚, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ‚˚¯Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡, ÔÂÂÍ˚Ú˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ Ë ‚
ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl (ËÎË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÔÛ˘ÂÌ‡) ÍÓÎÓÌÌ‡ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. îÓÌÚ‡Ì˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÚ (Ë ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÔÛ˘ÂÌ‡) ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË Ñ2.

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Í Í‡ÚÂ„ÓËflÏ Ñ3 Ë Ñ4 ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÙÓÌÚ‡Ì˚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ‡ÁÂÁÂ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÓÚ-
Í˚Ú˚ÏË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ, Ì‡ÔÓÌ˚Â Ë ÌÂÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚.

îÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ Ñ1 Ë Ñ3 ÏÓ„ÛÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Í‡Í Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÂÂ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Û, Ú‡Í Ë ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ÚÛ·‡Ï ËÎË ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Û.
Ä‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËË Ñ1 ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚:
Ì‡‰ÂÊÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ñ1‡, ÍÓ„‰‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â Ë ·ÛËÎ¸Ì‡fl

ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓı‡ÌËÎË Ò‚ÓÂ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸;

ÌÂÌ‡‰ÂÊÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ñ1‚), ÍÓ„‰‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÌÓÒ‡
ËÎË ‡‚‡ËË „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÚÂflÌ‡, ÌÓ ·Û-
ËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ˆÂÎ‡, Ú.Â. ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡
Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚflÊÂÎ˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚;

ÌÂÌ‡‰ÂÊÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â (Ñ1Ò), ÍÓ„‰‡
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡Û¯ÂÌ‡, ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ ËÎË ÛÔ‡Î ÌËÊÂ ‰ÓÒfl„‡ÂÏÓÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÙÓÌÚ‡Ì‡ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË.

îÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËË Ñ2 ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚
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Ñ2‡ Ë Ñ2‚. Ä‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËË Ñ3 ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
‡Á·ËÚ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ Ñ3‡ Ë Ñ3‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÎË Á‡Í‡˜ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ˝ÚÓ
ÔÓÌflÚÌÓ. ÖÒÎË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÔÓÔ˚ÚÍË ‚ÒÍ˚ÚËfl Â„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ËÎË ÒÓÁ‰‡ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ÔÛÚÂÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ ÔËÌÂ-
ÒÛÚ ÛÒÔÂı‡. èÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‰ÂÎflÚÒfl
Ì‡ ÚË Í‡ÚÂ„ÓËË:

ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ö1), ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
‚ÒÂ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ë ÔÓ‰ÍÂÔÎÂÌÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË;

ÒÎ‡·ÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ö2), ÍÓ„‰‡ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ (Ë ‰Û-
„ËÂ) ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÏÂ˛ÚÒfl ÌÂ ÔÓ ‚ÒÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ·˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ, ËÎË ÊÂ ÍÓ„‰‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËfl;

ÌÂÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ö3), ÍÓ„‰‡ ÌËÍ‡ÍËı Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÚ.

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡-
Ì˚ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‰‚Â Í‡ÚÂ„ÓËË:

‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â (Ü1) − ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓı‡-
ÌËÎ‡Ò¸;

ÙÓÌÚ‡Ì ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÚ;

ÙÓÌÚ‡Ì ÏÓÊÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÛÚÂÏ ÂÏÓÌÚ‡ ËÎË Á‡ÏÂÌ˚
‚˚¯Â‰¯Â„Ó ËÁ ÒÚÓfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë
„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÒÎÓÊÌ˚Â (Ü2), ÍÓ„‰‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌÓ Ë ‚ÓÍÛ„
ÌÂ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Í‡ÚÂ, ËÏÂ˛ÚÒfl „ËÙÓÌ˚.

ä‡Ê‰‡fl ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Í‡ÚÂ„ÓËÈ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‰ÂÎËÚÒfl Â˘Â Ì‡
‰‚Â „ÛÔÔ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡. èÓÊ‡
Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË Ì‡‰ Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ËÏÒfl Í‡ÚÂÓÏ, „ÓÂÌËÂ „ËÙÓÌÓ‚ − Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÒÂ¸-
ÂÁÌÓ ÓÒÎÓÊÌfl˛˘ËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌ-
Ú‡ÌÓ‚.



534

äÓÌÂ˜ÌÓ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ‡‚‡-
ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï ÍËÚÂËflÏ
ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂÚÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Ì‡ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÎÌÓÚÛ Û˜ÂÚ‡
‚ÒÂı ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÒËÚÛ‡ˆËÈ, ÌÓ ÓÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰‡Ú¸ ·˚ÒÚÛ˛
Ë Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ Î˛·ÓÏÛ ‡‚‡ËÈÌÓÏÛ ÙÓÌÚ‡ÌÛ, Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔËÌËÏ‡Ú¸Òfl Â¯ÂÌËfl Ó ÔÛÚflı ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË.

åÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

åÂÚÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡-
ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÛÒÚ¸fl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ-
˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ. ùÚÓÚ
ÏÂÚÓ‰ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚ Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl. éÒÌÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰ Ì‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÎ‡ÒÚ − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, Ì‡Û¯ÂÌÌÓ„Ó ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‚‡ËË: ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË
ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‚ ÌÂÈ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ËÎË ÊÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÂÂ
ËÌÂÚÌ˚ÏË Ë Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË Ò ˆÂÎ¸˛ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÛÊÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛË
ÙÓÌÚ‡Ì‡, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÚÛ¯‡Ú ÔÓÊ‡.

é·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ÔÂÂ-
Í˚ÚËfl ÛÒÚ¸fl ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÂÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÚÂ˜ÍË „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û
ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË,
ÌÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÙÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ ÔÓÚË‚Ó‚˚·-
ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı
ÚÛ· ‚ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎÂ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔËÏÂÌÂÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡.

ÇÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÔËÂÏ˚ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËı ÒıÂÏ:

‡) ÂÏÓÌÚ ËÎË Á‡ÏÂÌ‡ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·;

·) ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ Ì‡ ËÏÂ˛˘ËÈÒfl
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·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÎË ËÏÂ˛˘ÂÂÒfl, ÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÂ ÔÓ-
ÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘ËÂ
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ËÎË ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÔÛÒÍ ˜ÂÂÁ ÌËı ÚÛ· ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ);

‚) ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂ-
ÌËÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ‡ÁÛ-
¯ÂÌËË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Ë
ËÒÔ‡‚ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· (·ÛËÎ¸Ì˚ı, ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı) ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ „ÎÛ-
¯ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò ÛÒÚ¸fl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÛÚÂÏ Á‡-
Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ˝ÚÛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚Ó‰˚ ËÎË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Û‰‡ÂÚÒfl ÒÌ‡˜‡Î‡ ÒÌËÁËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì. Ç ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ËÎË ÔË-
ÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ú‡ÍÚÓÓ‚-ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍÓ‚ Ë Ì‡ÚflÊÌ˚ı
Í‡Ì‡ÚÓ‚ (ËÒ. 8.9).

ÑÎfl ÚÛ¯ÂÌËfl ÔÓÊ‡Ó‚ Ì‡ ÛÒÚ¸flı ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ˚‚‡˛Ú ÔÎ‡Ïfl:

‡) ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚Ó‰flÌÓÈ ËÎË ÔÂÌÌÓÈ Á‡‚ÂÒ˚ Ë ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËfl ÒÚÛË ÙÓÌÚ‡Ì‡;

·) ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ ‚Á˚‚ÓÏ Ì‡‰ ÛÒ-
Ú¸ÂÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‚) «Ò‰Û‚‡ÌËÂÏ» ÔÎ‡ÏÂÌË ÏÓ˘Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı
„‡ÁÓ‚ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡, Ì‡Ô‡‚ÎflÂÏ˚Ï Ì‡ ÒÚÛ˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ËÁ ÒÓÔÂÎ
Â‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÏÓ˘Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÒıÂÏ‡. íÛ¯ÂÌËÂ ÔÓÊ‡-
Ó‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Ó‰˚ Ë ÔÂÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.
Ä‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ „‡ÁÓ‚Ó‰flÌÓ„Ó ÚÛ¯ÂÌËfl Ò ÚÛ·ÓÂ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÛÒ-

Ú‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ë ÔÓ‰‡˜Ë ‚ Ó˜‡„ ÔÓÊ‡‡
Ó„ÌÂ„‡ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÛË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÓÚ‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÚÛ·ÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ë ‚Ó‰˚, ‡ÒÔ˚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ‰Ó ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ò‡ÏÓıÓ‰ÌÓ„Ó ¯‡ÒÒË, ÚÛ·ÓÂ‡ÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ-ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ÒËÒÚÂÏ˚
‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl, ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡, ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡˘ËÚ˚ Ë ÓıÎ‡Ê-
‰ÂÌËfl, ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‚flÁË Ë
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÊ‡ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ÑÎfl ÓÚ˚‚‡ ÔÎ‡ÏÂÌË Ì‡‰ „Ófl˘ËÏ ÙÓÌÚ‡ÌÓÏ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ
Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ‚Á˚‚‡. Ç Ó·ÓËı
ÒÎÛ˜‡flı ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓ˜ÍÛ ‚Á˚‚‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË·ÎËÁËÚ¸ Í
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êËÒ. 8.9. ëıÂÏ‡ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ:
1 − Ú‡ÎÂ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡; 2 − ‚ÂıÌËÈ Ì‡ÚflÊÌÓÈ ÓÎËÍ; 3, 4 − Ì‡ÚflÊÌÓÈ Í‡Ì‡Ú;    5
− ıÓÏÛÚ; 6 − Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÈ ÓÎËÍ; 7 − ÌËÊÌËÂ Ì‡ÚflÊÌ˚Â ÓÎËÍË; 8 − Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘ËÈ ÓÎËÍ
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‚ÂÚËÍ‡ÎË, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

èÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÇÇ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl
‚ ÍÓÌÚÂÈÌÂÂ, ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÏ Ì‡ ÒÚÂÎÂ-ÛÍÓÒËÌÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÌ-
ÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÎÂÊÍÂ. ÑÎfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÚÂÎÂÊÍË
Í ÛÒÚ¸˛ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ÂÎ¸ÒÓ‚˚Â ÔÛÚË.
Ç ÔÂËÓ‰ ‡·ÓÚ˚ Ò Ï‡ÍÂÚÓÏ Á‡fl‰‡ ÚÓ˜ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÂÎÂÊÍË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚Á˚‚‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó
‡·ÓÚ‡ ÛÊÂ ‚Â‰ÂÚÒfl Ò Â‡Î¸Ì˚Ï Á‡fl‰ÓÏ. á‡fl‰ ÔÓ‰˚‚‡ÂÚÒfl
‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ÒË„Ì‡Î‡ ÔÓ Í‡·ÂÎ˛.

èÓ‰‡˜‡ Á‡fl‰‡ ÇÇ Í ÛÒÚ¸˛ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ‚ÚÓÓ-
ÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 8.10. èÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÓÍÛ„ „Ófl˘Â„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚Â ËÎË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÓÔÓ˚ ‚˚ÒÓÚÓÈ 4−5 Ï. ê‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ, ‡ÁÏÂÓ‚ Í‡ÚÂ‡ Ë ‰Û„Ëı ÏÂÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÓÊÂÚ ‰Ó-
ÒÚË„‡Ú¸ 30−50 Ï. ç‡ÚflÊÍ‡ „ÛÁÓ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Ú‡ Ë ÙËÍÒËÛ˛˘Ëı
ÓÚÚflÊÂÍ ÒÚÓ„Ó ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ò Ï‡ÍÂÚÓÏ Á‡fl‰‡. èÓÒÎÂ Á‡-
‚Â¯ÂÌËfl ‚ÒÂı ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Á‡fl‰ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Í
ÓÒË ÒÚÛË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ë ‚Á˚‚‡ÂÚÒfl. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓ ‚Á˚‚ÓÏ

êËÒ. 8.10. ëıÂÏ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‚Á˚‚‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
1 − Ì‡ÚflÊÌÓÈ Í‡Ì‡Ú ÔÓ‰‡˜Ë ÇÇ; 2 − Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ ÓÎËÍË; 3 − ÓÔÓÌ˚Â ‡-
Ï˚; 4 − ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÈ Í‡Ì‡Ú; 5 − „ÛÁÓ‚ÓÈ Í‡Ì‡Ú ÔÓ‰‚ÂÒÍË; 6 − ÍÓÌÚÂÈÌÂ Ò
ÇÇ; 7 − ÎÂ·Â‰ÍË; 8 − Ú‡ÍÚÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ; 9 − ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚
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ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÏÂ˚ ÔÓ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌË˛ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ıÓ-
‰fl˘ËıÒfl ‚·ÎËÁË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡Ì‡.

Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡‚‡ËÈÌÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË‚ÂÎÓ Í ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ËÎË ÔÓÎÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ËÏÂ˛˘Â„ÓÒfl
ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÌÓ ÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÓÒÌÓ‚‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó (ÙÎ‡ÌÂˆ, ÍÓÎÓÌÌ˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ Ë Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡)
ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸, ÏÂÌfl˛Ú ‚˚¯Â‰¯Û˛ ËÁ ÒÚÓfl ‰ÂÚ‡Î¸ (Á‡‰‚ËÊÍ‡,
Ì‡ÔËÏÂ), Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl Í‡Ì‡Î˚ ‰Îfl ÔÓÔÛÒ-
Í‡ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ÊÂ ÏÂÌfl˛Ú ˆÂÎËÍÓÏ ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ‡Ï‡-
ÚÛÛ. ÖÒÎË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÙÎ‡ÌÂˆ ËÎË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡, ‡ ‰Â·ËÚ˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ, ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÌÚ‡Ì ÏÓÊÌÓ
ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl,
ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ Ô‡ÍÂ‡ Ò ÍÂÒÚÓ‚ËÌÓÈ Ë Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË Ë ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË (ËÒ.
8.11). èÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl Ò ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó Á‡ÔÓ-
ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚, Á‡‰‚ËÊÂÍ, ‡Ï‡ÚÛ˚) ÔÓ‰
‚ÂıÌÂÈ ÏÛÙÚÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚Ó ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı
ÒÚÓÂÍ 3, ËÏÂ˛˘Ëı ÎÂÌÚÓ˜ÌÛ˛ ÂÁ¸·Û. ëÚÓÈÍË ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl
ıÓÏÛÚÓÏ 12, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Á‡ÍÂÔÎÂÌ ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ 13. ç‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ˜Â‚fl˜ÌÓÂ ÍÓÎÂÒÓ 7, Ì‡ÊËÏÌ‡fl „‡ÈÍ‡ 8 Ë
¯‡ÌË ÉÛÍ‡ 9 Í‡‰‡ÌÌÓÈ Úfl„Ë, Ë‰Û˘ÂÈ Í ¯ÚÛ‚‡ÎÛ. ç‡Ô‡‚-
Îfl˛˘ËÈ ıÓÏÛÚ 5 ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÛÙÚ˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓÚ ıÓÏÛÚ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ
ÒÚÓÈÍË 3 ˜ÂÂÁ ·ÓÌÁÓ‚˚Â ‚ÚÛÎÍË 4.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÊÂÒÚÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Û‰ÂÊ‡ÌËfl ıÓÏÛÚ‡
5 ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰‚Â ÔÎ‡ÌÍË 6. èË
ÔÓ‰ıÓ‰Â ıÓÏÛÚ‡ 5 Í ÏÛÙÚÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰‡˜Û Ô‡ÍÂ‡ ÔÂÍ‡-
˘‡˛Ú, ÒÌËÏ‡˛Ú Ó·Â ÔÎ‡ÌÍË 6 Ë ıÓÏÛÚ 5, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰‡˛Ú Ô‡-
ÍÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÂÁËÌÓ‚ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ 21 ÌÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚. çÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ıÓÏÛÚ 1 Ò ¯‡ÌËÓÏ 2
ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡. è‡ÍÂ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ
‚‡˘ÂÌËÂÏ ˜Â‚fl˜ÌÓ„Ó ÍÓÎÂÒ‡ 7 ÔÓ ÒÚÓÈÍÂ 3, ÍÓÎÂÒÓ Û‚ÎÂÍ‡ÂÚ
Á‡ ÒÓ·ÓÈ ıÓÏÛÚ 12, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ − Ô‡ÍÂ.

ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ô‡ÍÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·˚ 22 Ò Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ ÍÓÌÛÒÓÏ, ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ 21, Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ-
·˚ 20, Á‡‰‚ËÊÍË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 10, ÓÚ‚Ó‰fl˘Â„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡
11, ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚ 14, ÙÎ‡Ìˆ‡ 15, Ì‡Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛
ÚÛ·Û 22, Ì‡ÊËÏÌ˚ı ¯ÔËÎÂÍ 16 Ë „‡ÂÍ 17, ÙÎ‡Ìˆ‡ 18, Ì‡Ò‡-
ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÚÛ·Û 20, Ë Ò‡Î¸ÌËÍ‡ 19.

á‡Í˚‚‡˛Ú ÙÓÌÚ‡Ì ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË
ÛÒÚ¸fl Ë ÒÌflÚËfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ë Á‡-
ÍÂÔÎfl˛Ú ıÓÏÛÚ 1 Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ‰ ÏÛÙÚÓÈ. á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÌÓÒflÚ
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êËÒ. 8.11. á‡ÔÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Á‡Í˚ÚËË
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
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Ô‡ÍÂ Ë ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÚÓÈÍË 3 Ë
‚ ¯‡ÌË˚ 2.

èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔË
ÓÚÍ˚ÚÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÂ 10 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ô‡ÍÂ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Á‡ÚÂÏ, ‚Û˜ÌÛ˛ ‚‡˘‡fl Ó·Â Í‡‰‡ÌÌ˚Â Úfl„Ë, ÒÔÛ-
ÒÍ‡˛Ú (Á‡‰‡‚ÎË‚‡˛Ú) Â„Ó ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ. èÓ‰‡˜Û Ô‡ÍÂ‡ ÔÂÍ‡-
˘‡˛Ú ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÂÁËÌÓ‚ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ 21 ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÌËÊÂ
ÏÛÙÚ˚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚. Ç‡˘ÂÌËÂÏ „‡ÂÍ 17 ÔÂÂ-
Í˚‚‡˛Ú Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÚÛ·Û 20 Ë ÛÔÎÓÚÌfl˛Ú Ô‡ÍÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ.
èÓÒÎÂ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÎËÌËÈ Í ÍÂÒÚÓ‚ËÌÂ 14 ÎËÍ-
‚Ë‰ËÛ˛Ú ÙÓÌÚ‡Ì ÔËÍ˚ÚËÂÏ Á‡‰‚ËÊÂÍ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡Í‡-
˜Ë‚‡fl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

åÂÚÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÔÓ·ÍË
‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÔÂ‚˚¯ÂÌËË Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ
‚ ÌÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓ·ÍË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ËÎË Ì‡ÒÓÒ-
ÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ËÎË ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌÂÂ
ÚÛ·‡ÏË ÌËÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ „‡Á‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÙÓÌÚ‡Ì‡.

åÂÚÓ‰ ÔËÏÂÌËÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÂÂ ˜ÂÂÁ „ËÙÓÌ˚ ËÎË ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔË „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛Ú ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ‡ ÔË Ëı ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ÓÂ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ËÎË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÙÓÌ‡¸. Ñ‡-
ÎÂÂ ˜ÂÂÁ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ ‚‚Ó‰flÚ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ËÎË ÂÁËÌÓ‚˚Â
¯‡˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡˜ÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl
ËÁ ÚÛ· Ë ÒÚÛÂÈ „‡Á‡ ÔËÊËÏ‡˛ÚÒfl Í ÙÓÌ‡˛. ÇÒÎÂ‰ Á‡ ¯‡-
‡ÏË ÔÓ‰‡˛Ú ÔÓˆË˛ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (Ô‡ÍÎ˛ Ë ‰.), ÍÓÚÓ˚Â ÛÔ-
ÎÓÚÌfl˛Ú Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ¯‡‡ÏË ÔÓ‰ ÙÓÌ‡ÂÏ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚÛÔ „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û. îÓÌÚ‡Ì ÎËÍ‚Ë‰ËÛ˛Ú ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Á‡‰‡‚ÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ¯‡‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÁ ‡Ò˜Â-
Ú‡ ÔÓÔÛÒÍ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·. èË Ì‡ÎË˜ËË
‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Â„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ˚‚‡˛Ú ÚÓÔÂ‰ÓÈ.

ëıÂÏ‡ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ÔË Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ÚÛ· ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ.
8.12, ‡ ÒıÂÏ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ·
ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (‰Îfl 114-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·) − Ì‡ ËÒ. 8.13.

ç.à. íËÚÍÓ‚˚Ï, Ä.à. ÅÛÎ‡ÚÓ‚˚Ï Ë Ö.Ä. ã˚ÍÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌ ÒÔÓÒÓ· „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.
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Ç ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 8.14) ‚ıÓ‰ËÚ
¯‡ 2, ÒÚÓÔÓfl˘ËÈÒfl ÔÓÚ‡ÈÌ˚Ï ‚ËÌÚÓÏ 4, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÔÓıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ
˜ÂÂÁ ÓÚÓ Ë ÔÂ‚ÂÌÚÓ. ñËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÔÓıÓ‰ËÚ ÏËÏÓ ¯‡‡. ç‡‰ ìÅí, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â ÌÛÎÂ‚ÓÈ
ÚÓ˜ÍË, Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚È Ô‡ÍÂ 5. ëÂ‰ÎÓ 7 ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ ÌÂ„Ó ¯‡‡ 2 Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡ (·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·).

ç‡ ËÒ. 8.14, ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, Ì‡ ËÒ. 8.14, · − ÏÓÏÂÌÚ „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÙÓÌÚ‡Ì‡ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ.

êËÒ. 8.12. ëıÂÏ‡ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ:
1 − Í‡Ì; 2 − Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 3 − ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ Á‡ı‚‡Ú; 4 − Í‡ÚÛ¯Í‡; 5 − ÛÔ-
ÎÓÚÌfl˛˘‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 6 − ÔÂ‚ÂÌÚÓ; 7 − ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl Í‡ÚÛ¯Í‡; 8 − Á‡‰‚ËÊÍ‡
‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; 9 − Á‡‰‚ËÊÍ‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚; 10 − Ï‡ÌÓÏÂÚ; 11 − Ó-
ÎËÍ; 12 − ıÓÏÛÚ; 13 − ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ
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êËÒ. 8.13. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl
ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ:
1 − Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 2,
4, 6, 8 − ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚; 3,
5 − ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚; 7 −
¯ÚÛˆÂ; 9 − ÛÔÎÓÚÌfl˛-
˘‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 10, 12 −
¯ÎËÔÒÓ‚˚Â Í‡ÚÛ¯ÍË;
11 − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡

êËÒ. 8.14. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı
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ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡. Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ ÙÓÌÚ‡Ì. ÑÎfl Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚Â‰Û˘Û˛
ÚÛ·Û ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚˚¯Â ÓÚÓ‡, Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÂÌÚÓ Ë,
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ó·˘ËÏ Ô‡‚ËÎ‡Ï ·Ó¸·˚ Ò „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË, Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛Ú ËÏÂ˛˘ËÈÒfl ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.
ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÔÛÒÍÓ‚ „‡Á‡,
„ËÙÓÌÓ‚ Ë ‰Û„Ëı fl‚ÎÂÌËÈ ÙÓÌÚ‡Ì ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÌÂ Û‰‡-
ÎÓÒ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÒÏ. ËÒ. 8.14) ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ËÌÚ‡ 4 ÓÒ-
‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ¯‡ 2 Ë ÒÓÁ‰‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË. ò‡ 2     
Ò‡‰ËÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÎÓ, Ë ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl. èË ÒÓÁ‰‡ÌËË
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·Â ‰Ë‡Ù‡„Ï˚ 6, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â Ì‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡
Ô‡ÍÂ 5, ÍÓÚÓ˚È Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ Ë „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ÜË‰ÍÓÒÚ¸, Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ, ÔË ÔflÏÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ëÓÁ‰‡‚¯ÂÂÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ‡Á˚‚‡
˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚˚¯Â Ô‡ÍÂ‡, ËÎË
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔËÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

îÓÌÚ‡Ì ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡„ÎÛ¯ÂÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸-
¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂÌ¸¯Â„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ("ÎÓ·Ó‚‡fl" Á‡‰‡‚Í‡). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÙÓÌÚ‡Ì
ÏÓÊÌÓ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸, ÔËÏÂÌflfl ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚, Ú‡Í Í‡Í
Ëı ÔÓ‰‡˜‡ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ  ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
Ì‡.

ùÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl „ÎËÌÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚‡. ÖÒÎË ÊÂ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡ÁÂÁ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍÂÔÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ·, ‡ ÔË Ì‡Û¯ÂÌËflı ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÓÌ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï.

ÖÒÎË ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ò‚ÂÎÂÌËÂ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍÂ 3 ‰Îfl ‚ËÌÚ‡ 4 ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ, ÚÓ ¯‡ 2 ÏÓÊÌÓ Á‡ÎÓÊËÚ¸
‚ ÒÚÓflÍ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ ÔËÏÂÌÓ 1,5 Ï
ÓÚ ÔÓÎ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ. íÓ„‰‡ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 1 ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡Ú¸ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÔËÏÂÌflÚ¸
Â„Ó.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚Îfl˛Ú-
Òfl Â„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÒÚÓÚ‡, ·˚ÒÚ˚Â ÒÓÍË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
(ÔË Û‰‡˜ÌÓÏ ÒÚÂ˜ÂÌËË Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯‡fl Í‡ÔËÚ‡ÎÓÂÏÍÓÒÚ¸.

çÓ ˝ÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÔËÒÛ˘Ë Ë ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË:
‡) ÔËÏÂÌËÏÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡, Ú‡Í Í‡Í ‡·ÓÚ˚ ÒÎÂ-

‰ÛÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÎË¯¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÂÒÚ¸ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ Ì‡‰ÂÊ-
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ÌÓÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡; ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ (Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÙÓÌÓ‚, ‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ë Ú.Ô.);

·) ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Î˛‰ÂÈ, Á‡ÌflÚ˚ı ‚ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ‡‚‡ËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÏÓ˘Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.
(äÓ„‰‡ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 30,0−    
50,0 åè‡, ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÓÔ‡ÒÌ˚Ï.);

‚) ÌÂÛ‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‚ ËÒıÓ‰Â ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ
„ÎÛ¯ÂÌË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ú‡ÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

åÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‡·ÓÚ

Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ÔÓ „ÂÏÂÚË-
Á‡ˆËË ÛÒÚ¸Â‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÈ, Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‡·ÓÚ.
ùÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú:

ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎÂÌËÂ ˜ÂÂÁ ÌËı ÓÚ‚Ó‰‡ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡Í‡˜ÍÛ
‚Ó‰˚, „ÎËÌËÒÚ˚ı ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ËÒ. 8.15);

·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËÂ Á‡·Ófl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ ·Û-
ÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ÌÂÂ „‡ÎÂÂË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ-
˚Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á, ˜ÚÓ·˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ëı
ÔËÚÓÍ Í Á‡·Ó˛ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÎË ÊÂ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚Ó‰Û
Ë ‡ÁÎË˜Ì˚Â ·ÛÓ‚˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ËÎË Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Í Á‡·Ó˛ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ. 8.16).

ÑÎfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Ï Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ‡‚‡-
ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ·ÛflÚ Ó‰ÌÛ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ    
Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. äÓÌÒÚÛÍˆË˛ Ë ÔÓÙËÎ¸
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ („ÎÛ·ËÌ‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë    
„‡ÁÓÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡). èÓÙËÎ¸ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl
‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚ˚-
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êËÒ. 8.15. ëıÂÏ‡ ÔÓ‚Ó‰ÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
1 − ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 − ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ; 3 − Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡

êËÒ. 8.16. ëıÂÏ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
‰Îfl ‡Á„ÛÁÍË ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡:
‡ − ÙÓÌÚ‡Ì ‰Ó ‡Á„ÛÁÍË; · − ÙÓÌÚ‡Ì ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ; 1 − ‡‚‡-
ËÈÌ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 − ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚; 3 − ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ
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ÍÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ‡‚‡ËÈÌÓÈ Ë Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë
‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl; ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ „‡Á‡
ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ, ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚.

ÅÛÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚË‚ÓÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÎË˜‡-
ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔflÏÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌ‡ı 1,5−2,0 ÍÏ Ë ·ÓÎÂÂ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl. é˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ËÏÂÂÚÒfl
Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‚Ó-
Î‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË Ë ÂÒÚ¸ "ÚÓ˜Ì˚Â" Ò‚Â‰ÂÌËfl
Ó· ‡ÁËÏÛÚÂ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËË ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÎ¸Áfl Á‡·˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÚËı ‚ÂÎË˜ËÌ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ ‚ÒÚÂ˜Û
ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 250−300 ÏÏ Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÌÓ.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÊÂ Ó¯Ë·ÍË ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ‚Í‡‰˚‚‡-
˛ÚÒfl Ë ‚ ÓˆÂÌÍÛ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ÍÎÓÌ-
ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. íÓ„‰‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ‚ÒÍ˚ÚËfl
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Â˘Â ÏÂÌ¸¯ÂÈ.
èÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˚˜ÌÓ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ·ÛËÚ¸ ÌÂ Ó‰ÌÛ, ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ë ˝Ú‡ ÏÂ‡ ˜‡ÒÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÈ.

èÓ˝ÚÓÏÛ ·˚ÎË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰˚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ: „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‡Á˚‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡ı‚‡-
Ú˚‚‡˛˘ËÏ ÒÚ‚ÓÎ˚ Ó·ÂËı ÒÍ‚‡ÊËÌ (ËÒ. 8.17, ‡); ‡ÁÏ˚‚ÓÏ
ÔÂÂÏ˚˜ÍË (‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË) ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË
(ËÒ. 8.17, ·); ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÔÂÂÏ˚˜ÍË ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË
‚Á˚‚ÓÏ (ËÒ. 8.17, ‚).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚
‡‚‡ËÈÌÓÈ Ë ÔÓÚË‚ÓÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò·ÎËÊ‡˛Ú ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.
èÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÌÂ ‚ÒÍ˚‚‡˛Ú.
àÌÚÂ‚‡Î ‡Á˚‚‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ËÎË Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı („ÎËÌ˚, Í‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ Ë
Ú.Ô.).

Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË Û‰‡ÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË, ˝ÚÓ
Â˘Â ÌÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÙÓÌÚ‡Ì Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ·Û‰ÂÚ Á‡„ÎÛ¯ÂÌ.
ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÔÂ‚‡Ú¸
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êËÒ. 8.17. ëıÂÏ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‡Á˚‚ÓÏ
(‡), ‡ÁÏ˚‚ÓÏ ÔÂÂÏ˚˜ÍË (·), ‚Á˚‚ÓÏ
(â):
1 − ‡‚‡ËÈÌ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 − Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 3 − ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È
ÔÎ‡ÒÚ; 4 − ÚÂ˘ËÌ˚ ÓÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Á˚‚‡; 5 – Í‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸; 6 – ÁÓÌ‡
‡ÁÎË‚‡ ÒÓÎË; 7 – ÁÓÌ‡ ‚Á˚‚‡
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ÔÓ‰‡‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÔÛ-
ÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í‡Ì‡Î‡, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ·Û‰ÛÚ ÔÓ‰‡‚‡Ú¸ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÓÏ˚‚, ÚÂ˘ËÌ‡,
˘ÂÎ¸ Ë Ú.‰.), ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ. Ä ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ú‡ÍËı Í‡Ì‡-
ÎÓ‚ Ò‚flÁË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‡ÌÓ ‚ ÒÚ‚ÓÎ
‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl

    
Q KQ H

HÊ „
„ „

Ê Ê
= ρ

ρ
, (8.1)

„‰Â QÊ − ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3/Ò; Q„ − ‰Â·ËÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ, Ï3/Ò; ρ„, ρÊ − ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
„‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡, „/ÒÏ3;
ç„ − „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï; çÊ − „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚ÓÎ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ËÎË ÒÔÛÒÍ ÚÛ·), Ï; ä − ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Í ÛÒ-
Ú¸Â‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛.

çÂÚ ÌÛÊ‰˚ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò‚flÁË
ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË, ËÏÂ˛˘Ëı Ú‡ÍÛ˛ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸.

åÂÚÓ‰Û ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl
ÒÂËË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÒÛ˘Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÂ‰ Ì‡ÁÂÏÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡-
ÌÓ‚ − ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ·ÓÎÂÂ ÛÌË‚ÂÒ‡ÎÂÌ, ÏÂÌÂÂ ÓÔ‡ÒÂÌ ‰Îfl Î˛‰ÂÈ,
Ë ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓ. ùÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛ˘Ë ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍË:

‡) ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ Ò·ÎËÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ-
˛˘ÂÈ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÂÚ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ;

·) ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚ı ÌÓ‚˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ˜ÂÂÁ ÒÚ‚ÓÎ˚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ;

‚) ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ ÔÓ-
ÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò‚flÁË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ËÎË ÔËÁ‡·ÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ËÎË ‰ÂÎ‡ÂÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓ-
‰‡˜Û ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÛÊÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡;

„) Á‡ÚflÊÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, Ëı
‚˚ÒÓÍ‡fl Í‡ÔËÚ‡ÎÓÂÏÍÓÒÚ¸, ÔÓÚÂfl ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÌÂÙÚË
Ë „‡Á‡;

‰) ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
‚ÒÍ˚‚¯ÂÈ ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ Á‡ÎÂÊ¸, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÎÂÊÂÈ ËÎË
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ÏÓ˘Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰.

ÇÒÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË Ó·flÁ˚‚‡˛Ú ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ˜ËÚ¸
˝ÚË Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ Ó Ì‡˜‡ÎÂ
‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ú‡ÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ.

ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚

èË ˝ÚÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ÒÚ‚ÓÎ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË „ÓÌÓ-
„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó fl‰ÂÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡. èÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡
Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ËÁÏÂflÂÏÓÏ ‰ÂÒflÚÍ‡ÏË Ë ÒÓÚÌflÏË
ÏÂÚÓ‚ (ËÒ. 8.18). ëÚÂÌÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË ‚Á˚‚Â ÏÓ„ÛÚ Ó·Û¯ËÚ¸Òfl Ë ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÔÓ·ÍÛ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÒÎÓÊÂÌÌÛ˛ ËÁ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË,
˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡-
ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÁÓÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
‚Á˚‚‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÓ‰ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ
‚Á˚‚‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú Í‡Í ·˚ ÒÂÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÔÂÂÍ˚ÚËÂ Â„Ó Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ò‰‚ËÌÛÚÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

Ç Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚Á˚‚‡ Ì‡ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂ-
ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÌÚÂ‚‡Î ÔÂÂ-
Í˚ÚËfl Ë „ÎÛ·ËÌÛ ‚Á˚‚‡, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒ-
ÚË Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë.

ÑÎfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË fl‰ÂÌÓ„Ó Á‡fl‰‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ·ÛflÚ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ Ì‡ÍÎÓÌÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡. èÓÙËÎ¸ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl: ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛
ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Á‡fl‰‡ Ë ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË Ì‡ Â„Ó
ÍÓÌÚÂÈÌÂ; ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚ÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Í ÙÓÌÚ‡ÌÛ Ò Û˜ÂÚÓÏ Â„Ó ¯ÛÏÓ‚Ó„Ó Ë ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Î˛‰ÂÈ; „ÎÛ·ËÌÓÈ Á‡ÎÓÊÂÌËfl Á‡fl‰‡.

èÂÂ‰ ‚Á˚‚ÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚·ÎËÁË Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı
ÔÛÌÍÚÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚.
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êËÒ. 8.18. ëıÂÏ‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó
fl‰ÂÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡
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èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸Òfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
Á‰‡ÌËfl Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÓÔ‡ÒÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ ‰Îfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ë ÔÂÒÓ-
Ì‡Î‡ ÔÓÏ˚ÒÎ‡.

èÓÒÎÂ ‚Á˚‚‡ Ë ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ ‡‚‡-
ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Í‡Ú˜‡È¯ËÈ ÒÓÍ Ó·Ò‡ÊË‚‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÓÈ
Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ó·‚flÁÍÓÈ ÛÒÚ¸fl ËÎË ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ÔÓ ‚ÒÂÈ
„ÎÛ·ËÌÂ ‚ ˆÂÎflı ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ ÔÂÂÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ˆËÍÎ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÚÍ˚Ú˚ı
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÏÛÙÎÂÚÌ˚ı
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl:

‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÌÚ‡Ì‡
(„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
‰.), ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÓ„‡ÙÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (Ó·ÛÒ-
ÚÓÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÈÓÌ‡, ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, Ì‡ÒÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë
Ú.‰.);

·ÛÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË
Á‡fl‰‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ Ë Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÒÔÛÒÍ Á‡fl‰‡ Ë „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ë ·ÎËÊ‡È¯Ëı
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÏ˚ÒÎ‡;

ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚Á˚‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË;
Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈ-

ÌÓÈ (ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡‚¯ÂÈ) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
éÔËÒ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔÂËÏÛ-

˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÔÂÂ‰ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÏÓ˘-
Ì˚ı ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚:
1) ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÛ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛

Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‡·ÓÚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË;
2) ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ·ÓÎ¸-

¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ‚ ‚˚·‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌflÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
„ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ;

3) ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ·ÛÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰-
ÌÓÈ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸ Ë
·˚ÒÚÓÚÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡;

4) ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÈ ‡·ÓÚÂ
Î˛‰ÂÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â ‚ ÏËÂ ÁÌ‡ÌËfl Ë ÓÔ˚Ú ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
‡Á‡·ÓÚÍ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‚Á˚‚Ó‚ ÔÓÁ‚ÓÎË-
ÎË ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË „‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚.
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Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚È ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú ÛÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡Í ÍÛ„ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚÂÈ, Ú‡Í Ë ÍËÚÂËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.

Ç˚·Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

ë‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‚˚·Ó Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ‡-
·ÓÚ, Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ Ëı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ. è‡-
‚ËÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÒËÚÛ‡ˆËË, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÈ Ì‡ ÔÓÏ˚ÒÎÂ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÛÚË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ú‚Ó˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛ ‡‚‡ËË.
èË ˝ÚÓÏ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ Í‡Í ÔÓÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸, Ô‡ÌËÍ‡
Ë ÔËÌflÚËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ, Ú‡Í Ë
˜ÂÁÏÂÌ‡fl Á‡ÚflÊÍ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ „ÎÛ·ÓÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÒÂı „ÂÓÎÓ-
„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
‡‚‡ËÈÌÓÏÛ ÙÓÌÚ‡ÌÛ, ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË, ‚˚·Ó ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó, Ò‡ÏÓ„Ó ·˚ÒÚÓÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÏÓ„Ó Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó, Ò‡-
ÏÓ„Ó ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓ„Ó Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ‰Îfl Î˛‰ÂÈ ‚‡Ë‡ÌÚ‡.

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓÏÓ-
„‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl ÔËÌflÚËfl Ú‡ÍÓ„Ó Â¯Â-
ÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚Í‡ÚˆÂ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â ÍËÚÂËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.
1. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡-

ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂ˛Ú
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ. ì‰Ó·ÌÂÂ Ëı ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï Ë Í‡ÚÂ„ÓËflÏ.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ I ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â Ë „‡ÁÓ‚˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì˚ ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ II ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ IIÅ1 Ë IIÅ2,
ÔË ‚ÒÂı ÔÓ˜Ëı ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÎËÍ‚Ë-
‰ËÓ‚‡Ì˚ Ò ÛÒÚ¸fl. ÖÒÎË ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡ÚÂ„ÓËË
IIÅ2‚, Ú.Â. ÂÒÎË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, „‡‰ËÂÌÚ
‡Á˚‚‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
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Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ÒflÍËÂ ÔÓÔ˚ÚÍË
Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÎË¯ÂÌ˚ ÛÒÔÂı‡.
éÌË ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ Í ÓÒÎÓÊÌÂÌË˛ ‡‚‡ËË Ë ÌÂÓÔ‡‚-
‰‡ÌÌÓÏÛ ËÒÍÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÂÒÎË ‡‚‡ËÈÌ˚È ÙÓÌÚ‡Ì ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ÔËÌflÚÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË IIÅ2‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔËÒÚÛ-
Ô‡Ú¸ Í ‡·ÓÚ‡Ï ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÂÙÚË
ËÎË „‡Á‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ.

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸
‡·ÓÚ ÔÓ Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. çÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·˙flÒÌflÚ¸, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÛ‰ÌÓ Ë ÓÔ‡Ò-
ÌÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Î˛‰flÏ Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚˚-
‚‡ÂÚÒfl ÏÓ˘Ì‡fl ÒÚÛfl ÌÂÙÚË, „‡Á‡, ‚Ó‰˚ Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡‚ÎÂÌËfl Î˛-
‰ÂÈ, ‚Á˚‚‡ Ë Á‡„Ó‡ÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ (‡ ÓÌ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡).

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ò ÛÒ-
Ú¸fl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ IIIÇ1 Ë IIIÇ2. àÁ‚ÂÒÚÌÓ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Í‡ÚÂ„ÓËË
IIIÇ3 Ë ‰‡ÊÂ IIIÇ4. é‰Ì‡ÍÓ, ËÒıÓ‰fl ËÁ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒ-
ÚË Î˛‰ÂÈ, ÙÓÌÚ‡Ì˚ IIIÇ3 Ë IIIÇ4 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸,
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜‡fl ‡·ÓÚÛ Î˛‰ÂÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èËÁÌ‡Í IV ÌÓÒËÚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ
Ë ÌÂ ‚ÎËflÂÚ ÔflÏÓ Ì‡ Â¯ÂÌËÂ ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ËÎË ÌÂ-
ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ò ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ V ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
Í‡Ê‰Ó„Ó Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ·Û‰ÂÚ
ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ Ó Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. íÓÎ¸ÍÓ ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ VÑ1‡ Ë VÑ2‡ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì˚ Ú‡ÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚-
ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÛÒÔÂı ‚ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ı Ú‡-
ÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ ìÑ1‚ Ë
ìÑ3‡. èÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„Ó-
ËÈ ìÑ1Ò, ìÑ2‚ Ë ìÑ3‚, ìÑ4 ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ·Û‰ÛÚ ÛÒÔÂ¯Ì˚ÏË, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ÌÂ-
ËÁ·ÂÊÌÓ ÔË‚Â‰ÛÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „ËÙÓÌÓ‚ Ë ‡ÒÒÂË‚‡ÌË˛
Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒflÍËÂ ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ-
‚‡Ú¸ ÒËÎ¸Ì˚Â ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ ìÑ1Ò, ìÑ2‚,
ìÑ3‚ Ë ìÑ4 ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
·ÂÒÒÏ˚ÒÎÂÌ˚, ÌÓ Ë ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡ÔÂ˘ÂÌ˚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ
ÒÓÓ·‡ÊÂÌËflÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Óı‡Ì˚ ÌÂ‰.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ VI ‚ÒÂ ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÏÓ„ÛÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË
‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ò ÛÒÚ¸fl.
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èÓ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ (ÔËÁÌ‡Í
VII) ÔÓÔ˚ÚÍË Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÓÔ‡‚-
‰‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÙÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl − Í‡-
ÚÂ„ÓËÈ VIIÜ1‡ Ë VIIÜ1·. ÖÒÎË ÊÂ ÛÒÚ¸Â ‡ÁÛ¯ÂÌÓ, Ì‡ ÌÂÏ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Í‡ÚÂ Ë ‚ÓÁÌËÍÎË „ËÙÓÌ˚ (Í‡ÚÂ„ÓËË VIIÜ2‡
Ë VIIÜ2‚), ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂÍ‡ÚËÚ¸ ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ
ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ò ÛÒÚ¸fl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡-
ÌÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Í‡ÚÂ„ÓËflÏ IIÅ2·, IIIÇ3, IIIÇ4, VÑ1Ò,
VÑ2·, VÑ3·, VÑ4, VIIÜ2‡ Ë VIIÜ2‚, Ò‡ÁÛ ÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË
ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ËÎË ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÛÚÂÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ‡‚‡ËÈÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl Á‡Í‡˜ÍË ÚflÊÂÎ˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·-
‚Ó‰ÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË ÓÚ‚Ó‰‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎ‡Ï
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÒflÍËÂ ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË Ú‡ÍËı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ó·Â˜ÂÌ˚ Ì‡ ÌÂÛ‰‡˜Û.

îÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ VÑ1· Ë VÑ3‡ ‰Ó ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl Ó
Ì‡˜‡ÎÂ ‡·ÓÚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ
ËÁÛ˜ÂÌË˛. ÖÒÎË ÌÂ‚ÂÎËÍÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‚ÔÓÎÌÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓÂ ‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡ÍÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ò ÛÒÚ¸fl.

2. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡-
ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÒÚ˚ÍÓ‚-
ÍÓÈ, ‚Á˚‚ÓÏ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‡Á˚‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡) Ë ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÈ Á‡‰‡‚ÍË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÚflÊÂÎ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ËÎË ËÁÓÎflˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÌÂ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ó·‚Ó‰ÌÂÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÚÓ·˚
‚ÓÒÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÓ‚˚ı ÔÓˆËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ËÎË ÓÚ‚Ó‰‡ ‚ÒÂÈ ËÎË
˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÛÍˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ˜ÂÂÁ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚ Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
Ó˜‡„‡ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÛÚÂÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â„Ó ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl Ò‚flÁ‡-
Ì˚ Ò Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Ëı ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÓ. á‰ÂÒ¸ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ÒÂ ÚÂ
Í‡ÚÂ„ÓËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı Ò ÛÒÚ¸fl
ÔËÁÌ‡Ì‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ, Ú.Â. Í‡ÚÂ„ÓËÈ IIÅ2·, IIIÇ3, IIIÇ4, VÑ1Ò,
VÑ2·, VÑ3·, VÑ4, VIIÜ2‡, VIIÜ2·, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡ÚÂ„ÓËÈ VÑ1·,
VÑ3‡.
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éÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl Ó ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl:

‡) „ÎÛ·ËÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÓÒÚÓflÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌ-
ÌÓÒÚË ‡ÁÂÁ‡, Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Ë ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚;

·) ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÚËÔ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚;
‚) ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
„) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓËÂÌÚ‡ˆËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
‰) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ‡‚‡ËÈÌ˚ı

ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl Ëı ÔÛÚÂÈ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı (ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚).

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ I ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl.

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔËÁÌ‡Í II) Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
‚ ÔËÏÂÌÂÌËË ÏÂÚÓ‰‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
Ú¸˛ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÌÂ„Ó ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡Ú¸
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÒÚ¸˛ Ú‡ÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. í‡ÍÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÌÂ
·˚Ú¸ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
„‡‰ËÂÌÚ ‡Á˚‚‡ Ó·Ì‡ÊÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÂ‰ÂÎ˚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚ Í‡ÚÂ„Ó-
ËË IIÅ2· ÏÂÚÓ‰ÓÏ ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì‡, ‡ ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËË IIÅ2‡ ÏÓ„ÛÚ Ú‡Í
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚È Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È ‡Á˚‚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
ÌÂ „ÓÁËÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ÏË ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË Ë ÔÓÚÂflÏË Á‡Ô‡ÒÓ‚
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì‡ (ÔËÁÌ‡Í III) ËÏÂÂÚ ÌÂÏ‡ÎÓ-
‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Â„Ó ÔÛÚÂÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˜ÂÂÁ
ÒÚ‚ÓÎ˚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. åËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‡ÌÓ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Ëı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸.

ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË „‡Á‡
Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ-
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‰ËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ QÊ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í Q„ ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10−12 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚fl‰ ÎË
ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ-
Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ IIIÇ4 Ë IIIÇ3.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
(ÔËÁÌ‡Í IV) Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡-
ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ. ë Û˜ÂÚÓÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‡‚‡-
ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ IVÉ1Ò Ë IVÉ2Ò Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÌÂÓ-
ÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ËÒıÓ‰‡ Ú‡ÍËı ‡·ÓÚ.

Ñ‡ÊÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 2000 Ï ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡ Ë
Ò·ÎËÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ Á‡‰‡˜Û. èË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‡‚‡ËÈ-
ÌÓÈ ÔÛÚÂÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‡ÁÏ˚‚‡ ÒÓÎÂÈ.
Ä‚‡ËÈÌÓ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ VÑ2‡,

VÑ1·, VÑ1Ò, VÑ2‡, VÑ2·, VÑ3‡ Ë VÑ3·, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ÌÂ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÒÚ‡ÂÚ-
Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÙÓÌÚ‡Ì ˜ÂÂÁ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ (Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË ÙÓÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ÓÚ·Ó
ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÎ‡ÒÚ‡ ˜ÂÂÁ „‡ÎÂÂ˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ), ÂÒÎË
ÓÌ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. äÓ„‰‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË Ë Â„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂ-
flÂÚÒfl ÒÓÚÌflÏË ÏÂÚÓ‚, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÙÓÌ-
Ú‡Ì ÛÒÔÂı‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ.

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓËÂÌÚ‡ˆËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔËÁÌ‡Í VI) ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ‡·ÓÚ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡
ÔÛÚÂÏ ÒÚ˚ÍÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ‡‚‡ËÈÌÓÈ Ë Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂflÚ¸ ‚ÂÏfl Ë ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÓ-
Ô˚ÚÍË Ó·Ì‡ÊËÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ − ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÙÓÌÚ‡Ì‡ Í‡ÚÂ-
„ÓËË V1Ö3 − ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ. îÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËË V1Ö2 ÏÓÊÌÓ
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÏ ÔÛÚÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„-
‰‡ „ÎÛ·ËÌ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ (‰Ó 1000 Ï).

ëÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡Ì‡ (ÔËÁÌ‡Í VII) Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌ-
Ú‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

3. åÂÚÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛.
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í‡ÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓÊÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, Î˛·ÓÈ
ÙÓÌÚ‡Ì Ú‡Ï, „‰Â ËÏÂ˛ÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl
‚Á˚‚‡. çÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó fl‰ÂÌÓ„Ó
‚Á˚‚‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ËÎË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚ÒÎ‡ ÒÓ-
ÔflÊÂÌ˚ Ë ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Á‡ ‚ÒÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Î˛·Ó„Ó ‡‚‡-
ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÓ. àı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÎË¯¸ ‚
ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı Ë ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍÓ‚˚ÔÓÎÌË-
Ï˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÏÓ˘Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÌÂÚ.

ä Ú‡ÍËÏ ÙÓÌÚ‡Ì‡Ï ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ‡‚‡-
ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ IIÅ2·, IIIÇ3, IIIÇ4, IVÉ1Ò, IVÉ2Ò,
VÑ1·, VÑ2 Ë VÑ3 (‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‚ÒÂ „ÛÔÔ˚ ˝ÚËı Í‡ÚÂ„ÓËÈ);
VIÖ2, VIÖ3, VIIÜ2 (‡ Ë ·).

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ Ë Ú‡ÍËÂ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡
‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ë ‰Û„Ëı Í‡ÚÂ„ÓËÈ ÏÓÊÌÓ Ë ÌÛÊÌÓ ·Û-
‰ÂÚ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó fl‰ÂÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ÛÔÓ˘ÂÌËË Ë Û‰Â¯Â‚ÎÂ-
ÌËË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl, ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ë ÔÓ‰˚‚‡ fl‰ÂÌ˚ı Á‡fl‰Ó‚ ‚
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ÑÎfl ÔÓÒÚÓÚ˚ ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó
‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ç.à. à„Â‚ÒÍËÈ Ë ä.à. å‡Ì„Û¯Â‚ ÔÂ‰-
Î‡„‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡·Î. 8.4.

èË‚Ó‰ËÏ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ë ÏÂÚÓ-
‰ËÍ‡ ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÂÚÂÌ‰Ó‚‡Ú¸
Ì‡ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÓÒÚ¸: Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ë ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚ-
ÂÌÌ˚Â Á‰ÂÒ¸ ÒËÚÛ‡ˆËË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ‚ÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÙÓÌÚ‡Ì˚.

çÓ ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‰Îfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ.
Ä. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-

˜ÂÒÍÓÂ, „‡‰ËÂÌÚ ‡Á˚‚‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ-
Ì˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡
ËÎË 300 Ï3/ÒÛÚ ÌÂÙÚË;

„ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2000 Ï Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Á-
ÂÁ ‚˚¯Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÓÚÍ˚-
Ú˚ı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚;

ÙÓÌÚ‡Ì ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚Ï ÛÒÚ¸ÂÏ,
ÒÚ‚ÓÎ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂÂÍ˚Ú Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ËÎË ‚ ÌÂÏ ËÏÂ-
ÂÚÒfl ÍÓÎÓÌÌ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ú‡ÍÊÂ ‚˚·‡Ò˚-
‚‡ÂÚÒfl „‡Á ËÎË ÌÂÙÚ¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ ˝ÚË ÚÛ·˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ÔÓÚÂflÎË Ò‚Ó˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸;
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êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ‚˚·ÓÛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

èËÁÌ‡ÍË,
Ä‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚, ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË

ÍÓÚÓ˚ı

åÂÚÓ‰˚
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔËÏÂÌË-

ÏÓÒÚË
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl

ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl

ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ

‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡ ‚

ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı Ò

Û˜ÂÚÓÏ ÓÒÓ-
·˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ

éÒÓ·˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl

ÉÂÏÂÚË- II, III, V, IIÅ1, IIÅ2 IIÅ2· – –
Á‡ˆËfl VII
ÛÒÚ¸fl IIIB1, IIIB2 IIIB3, IIIB4 – –
ÙÓÌÚ‡ÌË- VÑ1·, VÑ1Ò,VÑ2·, VÑ1· Ë ÖÒÎË ‡ÁÂÁ
Û˛˘Ëı VÑ2‡ VÑ3· Ë VÑ4 VÑ3‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ

ÌÂÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË.

VIIÜ1‡ VIIÜ2‡ ÖÒÎË ÌÂÚ
Ó„‡ÌË-

VIIÜ1· VIIÜ2· – ˜ÂÌËÈ
 ÔÓ ÔËÁ-

Ì‡Í‡Ï
II, III Ë V

ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ- II, III, IIÅ1 IIÅ2· IIÅ2‡ ÖÒÎË ÌÂ-
‚ËÂ Ì‡ IV, V, VI ‚ÓÁÏÓÊÌ˚
ÔÎ‡ÒÚ ËÎË Ò‡ÏÓÔÓ-
ÙÓÌÚ‡Ì ËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È
˜ÂÂÁ ‡Á˚‚
ÒÚ‚ÓÎ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÔÓÚÂË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÙÚË Ë

„‡Á‡
 IIIB1,  IIIB4,     IIIB3 ÖÒÎË Â˘Â
IIIB2 IIIB3 (Â‰ÍÓ)  ÂÒÚ¸ Â‡Î¸-

(˜‡˘Â) Ì‡fl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸

 ÔÓ‰‡˜Ë ‡Ò-
 ˜ÂÚÌÓ„Ó

 ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
  ÊË‰ÍÓÒÚË

‚ ÒÚ‚ÓÎ
ÙÓÌÚ‡ÌË-
Û˛˘ÂÈ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
IVÉ1‡, IVÉ1Ò, IVÉ1·, ÖÒÎË ıÓÓ-
IVÉ2‡ IVÉ2Ò IVÉ2· ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚ-

ÌÓ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ÔÓÎÓ-

ÊÂÌËÂ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÙÓÌÚ‡-
ÌËÛ˛˘ÂÈ
 ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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èËÁÌ‡ÍË,
Ä‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚, ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË

ÍÓÚÓ˚ı

åÂÚÓ‰˚
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÂ ÛÒÎÓ-

‚Ëfl ÔËÏÂ-
ÌËÏÓÒÚË
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl

ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl

ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ

‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡ ‚

ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı Ò
Û˜ÂÚÓÏ
ÓÒÓ·˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ

éÒÓ·˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl

ÇÓÁ‰ÂÈ- II, III, VÑ4 VÑ1a, – –
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ IV, V, VI VÑ1·,
ÔÎ‡ÒÚ ËÎË VÑ1Ò,
ÙÓÌÚ‡Ì VÑ2‡,
˜ÂÂÁ VÑ2·, VÑ3‡,
ÒÚ‚ÓÎ˚ VÑ3· ÖÒÎË
Ì‡ÍÎÓÌ- VIE1 V2E3 VIE2 „ÎÛ·ËÌ‡
Ì˚ı ‡‚‡ËÈ-
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÓÈ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ

500–1000 Ï
èÓ‰ÁÂÏ- – IIÅ2· – – –
Ì˚È
fl‰ÂÌ˚È  IIIB3, – – –
‚Á˚‚ $IIIB4 – – –

IVÉ1Ò,
IVÉ2Ò

VÑ1(‡, c), – – –
VÑ2 (‡)

VÑ3 – – –
(‡)

VIE2 – – –
VIE3

VIIÜ2‡, – – –
VIIÜ2

ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÚ‚ÓÎ‡);

ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌÓ Ë ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌÓ ‰Îfl Î˛‰ÂÈ
(Í‡ÚÂ, ÔÓÊ‡, „ËÙÓÌ˚) − ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â fl‰ÂÌ˚Â ‚Á˚‚˚.

Å. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë „‡‰ËÂÌÚ‡ ‡Á˚‚‡ Ó·Ì‡ÊÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰;

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â„Ó „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÔÛ-
ÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. í‡ÍËÏË ÔÂ‰ÂÎ¸-
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Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ ‰Â·ËÚ ‰Ó 1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡ ËÎË 300 Ï3/ÒÛÚ ÌÂÙÚË;

„ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2000 Ï;
ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÍ˚Ú Ë ‰ÓÒÚÛÔÂÌ ‰Îfl

ÒÓÁ‰‡ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË Â„Ó ÒÓ ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (Éêè, ‡ÁÏ˚‚, ÒÚ˚ÍÓ‚Í‡);

ËÏÂ˛ÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ·ÛÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç. ÉÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÛÒÚ¸fl ‡‚‡ËÈÌÓ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ – ‚Ó ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı.

éˆÂÌÍ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÙÓÌÚ‡Ì‡
Ë ÂÊËÏÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Â„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl

É‡ÁÓ‚˚È ÙÓÌÚ‡Ì (ËÒ. 8.19) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛ „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ
‡Á·ËÚ¸ Ì‡ ÚË Û˜‡ÒÚÍ‡: ËÒÚÓ˜ÌËÍ, Í‡Ì‡Î, ÒÚÓÍ.

àÒÚÓ˜ÌËÍ – ÔÎ‡ÒÚ ËÎË ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ „‡Á.

ä‡Ì‡Î – ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚È ÒÚ‚ÓÎ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‰‚ËÊÂÚÒfl „‡Á ÔË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË. Ç
ÒÚ‚ÓÎÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ˚ı ËÎË Ó·Ó‚‡ÌÌ˚ı
·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·. îÓÏ‡ Ë ÔÓ-
ÔÂÂ˜Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ Í‡Ì‡Î‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ ‡ÁÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ „‡Á ÏÓÊÂÚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÔÓ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÚÛ·‡Ï ËÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÛ Ë ÚÛ·‡Ï. ÇÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ Í‡Ì‡Î‡ – ÒÚÓÍ, ‡ ÌËÊ-
Ìflfl – ËÒÚÓ˜ÌËÍ.

ëÚÓÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË
‡Á˚‚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÂÂÁ
ÍÓÚÓ˚È „‡Á ÛıÓ‰ËÚ ËÁ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ËÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ Ó·Ó-
Ëı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ
„‡ÁÓÌ‡ÒÓÒÌ˚ı, ‚Ó‰ÓÌ‡ÒÓÒÌ˚ı Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë
ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ç‡ ‡ÁÂÁ Ì‡ÌÓÒflÚ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ ÔÓ‰‚Â-
¯ÂÌÌ˚ı ËÎË Ó·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ·.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÓ-
ÔËflÚËÈ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡.
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1. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÙÓÌÚ‡Ì‡. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÙÓÌÚ‡ÌÂ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë
Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, „ÎÛ·ËÌÛ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚, ‡ÁÏÂ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ ÚÛ·, ÏÂÒÚ‡
‡Á˚‚‡ ÍÓÎÓÌÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÈÚË „ÎÛ·ËÌÛ ÒÚÓÍ‡ h, ‰‡‚ÎÂÌËÂ p0,
‰Â·ËÚ „‡Á‡ Q0. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ p0 Ë Q0 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ÂÒÎË ÌÂËÁ‚Â-
ÒÚÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‡ÁÏÂ˚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. ëÔÓÒÓ·˚ Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÛ Ë ÔË ÔÂÂÚÓÍÂ Â„Ó ‚ Ó‰ËÌ ËÁ Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚˚¯Â ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚. Ç˚·Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl p0 Ë Q0 Á‡‚ËÒflÚ
ÓÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl „‡Á‡, Ì‡-
ÎË˜Ëfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ë ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ëı ‚ ÔÓÚÓÍ „‡Á‡.

êËÒ. 8.19. ëıÂÏ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ:
‡ − ÛÒÚ¸Â Á‡Í ˚ÚÓ, ÌÓ ÂÒÚ¸ ‡Á ˚‚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ; · − Á‡‰‚ËÊÍË ÓÚ‚Ó‰Ó‚ Á‡Í  ˚-
Ú ̊ , „‡Á ÚÂ˜ÂÚ ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ; â − „‡Á ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ̊  ÔÓ ÓÚ‚Ó-
‰‡Ï; ã − „‡Á ‚ ̊ ıÓ‰ËÚ ÔÓ ÓÚ‚Ó‰‡Ï Ë ˜ÂÂÁ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ; ä − „‡Á ËÁ
‡ÁÛ¯ÂÌÌÓ„Ó ÛÒÚ¸fl ‚˚ıÓ‰ËÚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ; 1 − Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 2 − „‡ÁÓÌÓÒ-
Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚; 3 − ÚÂ˘ËÌ‡; 4 − ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ; 5 − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‰Îfl „ÎÛ-
¯ÂÌËfl; 6 − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
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èË ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÏ ÛÒÚ¸Â Ë Ì‡ÎË˜ËË Í‡ÚÂ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‰Â·ËÚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸
ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ·ÛÛÌ‡ (ÔÓ ç.ë. íÂÔÎËˆÍÓÏÛ), ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÂÒÎË ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ·, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ „‡Á, ‚˚-
ıÓ‰ËÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‰Â·ËÚ „‡Á‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÙÓÚÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÏ (ÔÓ Ö.É. ãÂÓÌÓ‚Û Ë Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍÓÏÛ) ËÎË ‡ÍÛÒ-
ÚË˜ÂÒÍËÏ (ÔÓ û.è. äÓÓÚ‡Â‚Û) ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.

ÖÒÎË ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË Ë ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ
Á‡Í˚Ú¸ Ó‰ÌÛ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÁ ÌËı, ÚÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÎËÌËÈ
ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl
‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

èËÚÓÍ „‡Á‡ ËÁ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (Í‡Ì‡Î) ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ

    
p p aQ bQ P QÁ‡· ÔÎ= − − = ( )2 2 , (8.2)

„‰Â Á‡· – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Í‡Ì‡ÎÂ) Û ‚˚ıÓ‰‡ „‡Á‡
ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ (Û ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡), è‡; a, b – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, Q – ‰Â·ËÚ
„‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ (pÌ = 1,013⋅105 è‡
Ë t = 20$°ë).

ÑÎfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl a, b Ë pÔÎ. èË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËıÒfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚˜ËÒ-
ÎflÚ¸. ÖÒÎË pÔÎ Ë ‡ÁÏÂ˚ Í‡Ì‡Î‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚, ‡ p0 Ë Q0 ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ pÁ‡· ÔË Q = Q0, Ú.Â. I(Q0).

ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl a Ë b ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â Ó pÁ‡· Ë Q
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ÔË ‰‚Ûı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÂÊËÏ‡ı ËÒÚÂ˜ÂÌËfl
„‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÖÒÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÔÎ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÚÓ Â„Ó ÏÓÊÌÓ
ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÒÓÒÂ‰ÌËÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ. ÖÒÎË ÔÓ ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ÌÂÎ¸Áfl Ì‡ÈÚË ‰Â·ËÚ „‡Á‡ Q0 Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ÂÂ ÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÁ‡· ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ a Ë
b, ÚÓ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Ëı
‡‚Ì˚ÏË ÌÛÎ˛, ˜ÚÓ Á‡‚˚¯‡ÂÚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÚËı ÂÊËÏÓ‚.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÔË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á ÔÓÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡, Ú.Â. Ô‡‡ÏÂÚ˚ pÔÎi, ai, bi ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
pÔÎ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ,
ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ a Ë b.
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ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÁÌËˆÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Á‡‚˚¯ÂÌË˛ ‡ÒıÓ‰‡ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡ı. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡ÌÌ˚ı – pÔÎ, ai Ë bi ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡. ÉÎÛ¯ÂÌËÂ
ÙÓÌÚ‡Ì‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ÎËÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Í‡Ì‡Î‡, ‚ ÌËÊ-
ÌÂÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÔÓ‰‡˜‡ ÊË‰ÍÓÒÚË. ñÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ „ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ
ÚÛ·˚, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÛ·, ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
ËÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ÖÒ-
ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÛ· ÌÂÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÏÓ, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ËÒıÓ‰fl ËÁ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÏÂÒÚ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‡‚‡ËÈÌÓÈ. ùÚÓ„Ó ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ‚ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı (ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „ÎËÌ‡ı), ÌÂ
ÔÂÂÍ˚Ú˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ. óÂÏ ÌËÊÂ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ‚˚·‡ÌÓ ÏÂÒÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÚÂÏ
(ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı) ÌËÊÂ ÚÂÏÔ˚ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË
‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡.

ÑÎfl Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÂÊËÏ˚ „ÎÛ¯ÂÌËfl, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚˚·‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔË-
ÂÏÎÂÏ˚È ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÚÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍË (Ö.É. ãÂÓÌÓ‚, Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÈ Ë ‰.) ‰Îfl Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl, ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 8.19, 8.20.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Á‡‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌÂÂ
ÒÂ˜ÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ Í‡Ì‡Î‡ ‰ÎËÌÓÈ l (ÒÏ. ËÒ. 8.17), ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ÔÓ ‚˚-
ÒÓÚÂ Ì‡ÛÊÌ˚Ï Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË d1 Ë d2; ÔË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ· d2 = 0.

Ç  ‚ÂıÌÂÏ  ÒÂ˜ÂÌËË  ˝ÚÓ„Ó  Û˜‡ÒÚÍ‡  ‰‡‚ÎÂÌËÂ  pÛ  ‚  ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡      
‚ ÌËÊÌÂÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚  
˝ÚÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÓÚ ‡ÒıÓ‰‡ p = I(Q). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â
‰‡ÌÌ˚Â:

    

l d d

p I Q

, , , , , ;
.1 2 λ ρ ρÌ Û  ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÎË              

„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË = ( )





(8.3)
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èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ p = I(Q) ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ Á‡‰‡Ì‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍË, Ú.Â. ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‰‡Ì˚ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ˚ a Ë b ÛÒÎÓ‚Ëfl (8.2). ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚Û˜ÌÛ˛ Û‰Ó·ÌÂÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „‡ÙËÍ p = I(Q).

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Í‡Ê‰˚È ‚˚·‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË‚ÂÒÚË Í ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â
ÒıÂÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 8.23), ÓÔÂ‰ÂÎË‚ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â (8.3).        
ÇÒÂ ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÔË ‚˚·ÓÂ ˝ÚËı ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓÈ  ÒËÚÛ‡ˆËË  ÒÎÂ‰ÛÂÚ  ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸  Ú‡Í,  ˜ÚÓ·˚  ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚Â ÂÊËÏ˚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ËÏÂÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡Ô‡Ò Ì‡‰ÂÊÌÓÒ-
ÚË.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ l ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸
„ÎÛ·ËÌ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËÈ Û˜‡ÒÚÍ‡ Í‡Ì‡Î‡, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÔÓ‚Ó‰flÚ „ÎÛ¯ÂÌËÂ. ÇÂıÌÂÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ÎË·Ó
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ, ÎË·Ó ‚
ÚÓ˜ÍÂ ÔÂÂÚÓÍ‡. èË Á‡Í‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ
ÚÛ·˚ ÌËÊÌÂÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÍÓÌˆÓÏ ˝ÚËı ÚÛ·,
‡ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ˜ÂÂÁ Ì‡ÍÎÓÌÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ – Ò ÚÂ˘ËÌÓÈ „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ÂÈ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓÈ.

á‡Ô‡Ò Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚˚·‡Ú¸
‰ÎËÌÛ Í‡Ì‡Î‡ l ÏÂÌ¸¯Â ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ.

ÇÂÎË˜ËÌ˚ d1, d2 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÒÎË ÓÌË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Í‡Ì‡Î‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
l, ÚÓ Ëı ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

êËÒ. 8.20. ëıÂÏ‡ Í ‡Ò˜ÂÚÛ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯Â-
ÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚:
1 − ÔÎ‡ÒÚ; 2 − Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚È Í‡Ì‡Î; 3 − ÒÚÓÍ;   4
− ÚÛ·˚ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË
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d

l d l d l d

l
m m

1 2
1 1 2 1 2 1 2 2 1 2

( )
( ) ( ) ( )...

,=
+ + +

(8.4)

„‰Â m – ˜ËÒÎÓ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ‡ÁÏÂ-
‡ÏË; l1 + l2 + ... + lm = l – ‰ÎËÌ˚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚; d1(2)1, d1(2)2, ...,
d1(2)m – ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Í‡Ì‡Î‡.

á‡Ô‡Ò Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË Á‡‚˚¯ÂÌËË d1 Ë Á‡-
ÌËÊÂÌËË d2 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË.

ÖÒÎË ÌÂÎ¸Áfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl λ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl, ÔËÌËÏ‡˛Ú λ = 0,02
‰Îfl ÍÛ„Î˚ı ÚÛ· Ë λ = 0,025 ‰Îfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
á‡ÌËÊÂÌËÂ λ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Á‡Ô‡Ò‡ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ρÌ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ÒÓÒÂ‰ÌËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï. Ç˚·Ó ‰Îfl
‡Ò˜ÂÚÓ‚ Á‡ÌËÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ρÌ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Á‡Ô‡Ò‡ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË.

ρÌ = 1,24∆, (8.5)

„‰Â ∆ – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡.
èË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Â„Û-

ÎËÓ‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÛ = 1⋅105 è‡. ÖÒÎË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ËÏÂÂÚÒfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛˘ÂÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚÓ ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÛ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎÓ‚, ‰ÓÔÛÒÍ‡Â-
Ï˚ı ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl. Ç˚·Ó ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Á‡ÌËÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËfl pÛ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Á‡Ô‡Ò‡ Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÒÚË.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ p = I(Q) ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
(8.2), ÂÒÎË Á‡‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˛Ú Ì‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
(‰Ó 100 Ï) ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÍÓ‚ÎË ‚ÂıÌÂ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Â„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÖÒÎË ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 100 Ï, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÙÓÏÛÎÂ (8.2) ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ‡-
ÏË, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

      p p s
ÔÎ ÔÎ
∗ −= e ;

      a a s∗ −= e 2 ; (8.6)

      

b b s s

d d d d

∗ − −= + −⋅

−( ) +( )




e e2

4

1 2
3

1 2
2

223 8 10 1, ;

    s l= ⋅ −0 114 10 3
4, ,∆

„‰Â l4 – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÍÓ‚ÎË ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
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Ú‡ (ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡) ‰Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÂ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Á‡‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ï (ÒÏ. ËÒ. 8.17); d1,    
d2 – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÎË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡-
ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ·
Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ l4, Ï.

ÖÒÎË ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ·Û‰ÂÚ ‚˚·‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ p = p(Q) Ú‡Í,
˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ·Û‰ÛÚ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÓÏÛ ÊÂ ‡ÒıÓ‰Û, ÚÓ Á‡Ô‡Ò Ì‡‰ÂÊÌÓÒ-
ÚË Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl.

3. ê‡Ò˜ÂÚ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÂÊËÏÓ‚
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ (Ö.É. ãÂÓÌÓ‚ Ë ‰.)
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï l, d1, d2, λ, ρÌ, pÛ

    
p P Q p aQ bQ= ( ) = − −ÔÎ

2 2

ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ V = V(QÁ) Ó·˙ÂÏ‡ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË V (‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl) ÓÚ ‡ÒıÓ‰‡ QÁ ˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρÁ. Ç ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚:

    

G

G Qi
i

i

l I G

I G l

0

1
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2

0=

=+
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Á
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ρ

(8.7)
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(8.8)

      

q
p p
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    2 0 228 10 3S l= ⋅ −, ;∆ (8.9)
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=
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(8.10)

ÖÒÎË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‡ÒıÓ‰‡ ‚
ÌËÊÌÂÏ ÒÂ˜ÂÌËË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍ‡ Í‡Ì‡Î‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÙÓÏÛÎ˚ (8.6), ÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ pÔÎ, a, b ‚ (8.9) ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸     pÔÎ

∗ , a∗, b∗.
ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ V = V(Q3) ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÂÂ ÁÌ‡˜Â-

ÌËË ÌÛÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÓ (8.8) ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ G1, G2, ..., Gi,
ÔËÌËÏ‡fl G0 = 0. Ç˚˜ËÒÎÂÌËfl Gi  ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ÍÓ„‰‡ ÔË
ÌÂÍÓÚÓÓÏ i = n ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó

Gn ≥ q    ËÎË   Gn < 0. (8.11)

íÂÔÂ¸ ËÒÍÓÏ˚È Ó·˙ÂÏ V ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
V Q l n

d d
Á( )

−



 ( )= +

π 1
2

2
2

4
1 . (8.12)

Ö.É. ãÂÓÌÓ‚˚Ï, Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÏ Ë ‰Û„ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ρÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÓÈ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰
QÁ, ˜ÚÓ ÔË QÁ >     QÁ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (8.12) ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÔÓ-
ÒÎÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Qi, ‡ ÔË QÁ ≤     QÁ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ-
‚Ó (8.11) ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÔË Î˛·ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË n. í‡Í
Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌ‡ QÁ Á‡‡ÌÂÂ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡, ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(8.7) ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡Ú¸, ÍÓ„‰‡ ˜ËÒÎÓ ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˜ÎÂÌÓ‚ Gi

·Û‰ÂÚ Ú‡ÍËÏ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (8.12),
ÒÚ‡ÌÂÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂÔËÂÏÎÂÏ˚Ï. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ˚
ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ‰Îfl ÌÓ‚Ó„Ó ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl QÁ.
ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ‚˚‡ÊÂÌËfl ËÌÚÂ„‡ÎÓ‚ (8.8) ÒÎÓÊÌ˚, Ë ‰Îfl

ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚Û˜ÌÛ˛ Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÔÓÒÚËÚ¸.
ÖÒÎË ÔË ‚˚·‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ρÁ ÌÂ ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂ

pÛ + ρ2Lg ≥ (1,15÷1,20) pÔÎ, ÚÓ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË Ó·˙ÂÏ‡ V ‚Ó ËÁ-
·ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡Í‡˜‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.
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é·˙ÂÏ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÙÓÏÛ-
Î‡Ï, ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÂÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸
ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. Ç
Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ì‡‰Ó
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË (Á‡Í‡˜Í‡ ËÌÂÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ·˚ÒÚÓ-
Òı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËıÒfl ÒÏÂÒÂÈ Ë Ú.Ô.).

4. Ç˚·Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÊËÏ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.
è‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÁ˚ÒÍ‡ÌËfl Ëı ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
‡·ÓÚ. éÒÌÓ‚Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ‚˚·Ó ÂÊËÏ‡
„ÎÛ¯ÂÌËfl (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÚÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË), – ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‰‡˜‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ˜ËÒÎÓ
Ì‡ÒÓÒÓ‚, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ‰.; ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ, Ì‡ÏÂ˜‡ÂÏ˚ı Í ÒÔÛÒÍÛ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË ‚˚·‡ÌÌ˚ı ‰Îfl
ÓÒÌ‡˘ÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ; ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ËÏÂ˛˘Û˛Òfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÎË ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÛ˛ ÔËÌÛ-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· (·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒ-
ÒÓÌ˚ı) ‡‚ÌÓÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÔÛ-
ÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÚÛ· ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË Ì‡ÏÂ˜‡˛˘ËıÒfl Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌËflÏË:

pÚ1 + pÚ2 = p + pÒÚ – pÔÎ; (8.13)
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„‰Â p, pÒÚ, pÔÎ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËË ‰Îfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË, „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÓÚ-
ÏÂÚÍË ‚‚Ó‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) Ë
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ÔËÌflÚÓÂ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ
ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl; pÚ1, pÚ2 – ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂ-
ÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ÓÚ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ



575

ÚÛ· ‡‚ÌÓÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; L1, dÚ1, λ1, L2, dÚ2, λ2 – ‰ÎËÌ‡, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë-
‡ÏÂÚ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÒÔÛ˘ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. áÌ‡˜ÂÌËfl λ ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚ ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍÂ ÔÓ „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍËÏ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ‚ ·ÛÂÌËË.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Qmax ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ρÁ ‚˚·Ë‡˛Ú ÂÊËÏ
„ÎÛ¯ÂÌËfl. Ñ‡ÎÂÂ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÇÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Îfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰Îfl ÔË-
ÌflÚÓ„Ó p ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎË-
ÌËË Ë ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÖÒÎË ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË  ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
ÒÔÛ˘ÂÌÌÛ˛ ‚ ‡‚‡ËÈÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ‚
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÍÓÚÓÓÈ ËÏÂ˛ÚÒfl ÏÂÒÚÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
(ÚÛ·Ó·Û, ‰ÓÎÓÚ‡, ·ÛËÎ¸Ì˚Â Á‡ÏÍË Ë ‰.), ÚÓ Qmax  ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÙÓÏÛÎ‡ÏË Ë Ú‡·ÎË˜Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË,
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚ ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍÂ ÔÓ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ‚
·ÛÂÌËË.

èË ˝ÚÓÏ pÚ1 ‚ ÙÓÏÛÎÂ (8.13) ·Û‰ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÛÏÏ‡-
ÌÛ˛ ÔÓÚÂ˛ Ì‡ÔÓ‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÂÒÚÌ˚ı
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓ
ÙÓÏÛÎÂ (8.13) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÛÏÏÛ pÚ1 + pÚ2 (Ó·˘‡fl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓÚÂfl Ì‡ÔÓ‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ë
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ). á‡ÚÂÏ, ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ Á‡‰‡‚‡flÒ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
QÊ, Ì‡ıÓ‰flÚ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÚÂ˛ Ì‡ÔÓ‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÎËÌËË     ′pÚ1 Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ     ′pÚ2.

ÖÒÎË ËÏÂÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó

    ′pÚ1 +     ′pÚ2 = pÚ1 + pÚ2,

ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ËÎË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡

    ′QÊ, Ë ‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ

    ′pÚ1 +     ′pÚ2 = pÚ1 + pÚ2.

èÓ‰Ó·Ì‡fl ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡     ′QÊ Ë ·Û‰ÂÚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸
ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Qmax ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÚÂ¸ Ì‡ÔÓ‡ ‚ ÚÛ·Ó·Û‡ı Ë ‰ÓÎÓÚ‡ı (ÔË Â‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ı ‡ÒıÓ‰‡ı Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÓ‚‡Ú¸
ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ Ó·˚˜ÌÓ
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ÔÓ‚Ó‰flÚ ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‰ ÚÛ·Ó·Û-
ÓÏ ËÎË ìÅí ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ ÚÓÔÂ‰˚ ˜ÂÂÁ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
˜ÂÂÁ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‚˚·Ó‡ „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÂÒÚ‡ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl Ëı ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚˚·‡Ú¸
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚È ÂÊËÏ „ÎÛ¯ÂÌËfl, ËÒıÓ‰fl ËÁ Â‡Î¸Ì˚ı
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË Á‡Í‡˜Ë‚‡˛˘Ë-
ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÚËÔ Ëı ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ (ÔÓÒÎÂ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ) Ë ‡ÁÏ˚‚‡ ÚÂ˘ËÌ˚
‰Ó ‡ÁÏÂÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÔÓÔÛÒÍ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚Ï ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰ÓÏ, ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËË Á‡Í‡˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÚËÔ‡ Ì‡ÍÎÓÌ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl ‚˚·‡ÌÌÓ„„Ó ÂÊËÏ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl. èË
‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓÚÂË Ì‡ÔÓ‡ ÓÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ
ÚÂ˘ËÌÛ ‡Á˚‚‡ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ ‡ÁÏ˚‚‡
ÚÂ˘ËÌ˚ ÓÌË ÌÂÒÓËÁÏÂËÏÓ Ï‡Î˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˘ËÏË
ÔÓÚÂflÏË Ì‡ÔÓ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ˜ËÒÎÓ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ‰Îfl
Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ‚˚-
‡ÊÂÌËfl

n = QÁ/Qmax, (8.15)

„‰Â QÁ – ÚÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚·‡ÌÌ˚È ‰Îfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡; Qmax – ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡-  
ÊËÌ˚.

óËÒÎÓ Ë ÚËÔ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚·Ë‡˛Ú
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ëı ÒÓÓÛÊÂÌËfl
‚ ‡ÈÓÌÂ ‡·ÓÚ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë
ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ –
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚. èÂ‚ÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Á‡ÏÂÌÛ „‡ÁËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚. ÖÒÎË ÔË
˝ÚÓÏ „‡Á ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÚÓ ÛÚflÊÂÎfl˛Ú
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

èÓÏËÏÓ ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÂÈ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Á‡Í˚‚‡Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı: ÔË
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‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚Ó ‚ÒÍ˚-
Ú˚ı ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı; ÂÒÎË ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÌÓÒÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl; ÔË Ì‡-
˜‡‚¯ËıÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÂÂÎË‚‡ı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÒÂÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓ Á‡Í˚ÚË˛ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ ÔËÏÂÌÓ Ú‡ÍÓ‚: ·ÛËÎ¸˘ËÍ Ë Â„Ó ÔÓÏÓ˘-
ÌËÍ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó·‡ÚÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì, ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ¯‡Ó‚Ó„Ó Í‡Ì‡ Â„Ó Á‡Í˚‚‡˛Ú. á‡ÚÂÏ
·ÛËÎ¸˘ËÍ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ú‡Í, ˜ÚÓ-
·˚ ÏÛÙÚ‡ ÔÂ‚ÓÈ ÚÛ·˚ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 0,5 Ï ‚˚¯Â ÓÚÓ‡.

ÖÒÎË Ì‡ ‚˚ÍË‰Ì˚ı ÎËÌËflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Á‡-
Ú‚Ó ËÎË ‰Ë‡Ù‡„Ï‡, Ò·ÓÒÓ‚˚Â Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ ‡Ï·‡˚ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÓÚÍ˚Ú˚ÏË; ÔË Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Á‡‰‚ËÊÍË
ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÂÁËÌÓ-
‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Â„Ó Á‡Í˚ÚËfl. ìÍ‡Á‡Ì-
ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‰‚‡ ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡. èÓÒÎÂ
ÚÓ„Ó Í‡Í Á‡‰‚ËÊÍË ÓÚÍ˚Ú˚, ‚ÒÂ ˜ÎÂÌ˚ ‚‡ıÚ˚ ÔÓ ÒË„Ì‡ÎÛ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl Û ÔÛÎ¸Ú‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ, Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚. é‰ËÌ ËÁ ÔÓÏÓ˘ÌËÍÓ‚ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ ¯ÚÛ‚‡Î‡ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡-
Í˚ÚËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. èË ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ Á‡Í˚ÚËË ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔË‚Ó‰ ÒË„Ì‡Î‡ Ó· ÓÚÍ˚ÚËË
Ò·ÓÒÓ‚˚ı Á‡‰‚ËÊÂÍ.

Ç‡ÊÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Ó˜ÂÂ‰ÌÓÒÚ¸ Á‡Í˚ÚËfl ÔÂ-
‚ÂÌÚÓÓ‚.

á‰ÂÒ¸ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰‚‡ ÒÎÛ˜‡fl:
ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔÂÂÎË‚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚-

·ÓÒÓ‚, ÔÂÂıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, ‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡Í˚‚‡˛Ú
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ, Á‡ÚÂÏ ÌËÊÌËÈ. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡Í˚‚‡˛Ú ÌËÊÌËÈ, ‡
‚ÂıÌËÈ ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÂ‚Ì˚Ï;

‚Ó ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı (ÒÎ‡·˚È ÔÂÂÎË‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÂÁÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ, ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ë ‰.) Á‡Í˚‚‡˛Ú ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ, ‡
ÌËÊÌËÈ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÂ‚Â.

èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÔÂ‚ÂÌÚÓ Á‡Í˚ÎË, ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı Ò‡ÁÛ
ÊÂ Á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ ‚ÒÂı Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËflı Ë
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔ‡ Â„Ó
Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÔÎ‡Ì ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. èË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰Ó 6–
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8$åè‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÔË Ì‡ÎË˜ËË ¯ÚÛˆÂ‡ Ì‡ Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˝ÚËÏ ÛÚflÊÂÎfl˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ.

ÖÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÏÓ„ÛÚ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ ÎËÍ-
‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ. Ö„Ó ÔÓ‚Ó‰flÚ Í‡Í Ì‡ÔflÏÛ˛, Ú‡Í Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÔÓÚË‚Ó-
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ¯ÚÛˆÂ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡.

íÂ·ÛÂÏ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ¯ÚÛˆÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ ‡ÒıÓ‰‡ ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍÛ

    Q E gH= µ 2 ,

„‰Â Q – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍÛ, Ï3/Ò; µ – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡; F – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡Ò‡‰ÍË, Ï2;
g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl; H – ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ,
è‡.

á‡‰‡‚‡flÒ¸ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÁÌ‡fl ÔÓ‰‡˜Û ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓ-
Ò‡, ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‰Ë‡ÏÂÚ ¯ÚÛˆÂ‡

    

d Q

gH
= 2

2πµ
.

çËÊÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ÒıÓ‰‡ ‰Îfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı.

èË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË „‡Á‡ ËÎË ÌÂÙÚË Ó·‡ÁÛÂÚ-
Òfl ÔÓÊ‡Ó‚Á˚‚ÓÓÔ‡ÒÌ‡fl ÁÓÌ‡. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÊ‡ÌÓÈ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
ÌÓ Ò ÔÓÊ‡ÌÓÈ Óı‡ÌÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ „‡ÌËˆ˚ Á‡„‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚, ‚˚ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Óı‡ÌÛ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ‚‰ÓÎ¸ „‡ÌËˆ Á‡„‡ÁÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‚ Ò‡ÏÓÈ ÁÓÌÂ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ ÁÌ‡ÍË. èË-
ÌËÏ‡˛ÚÒfl ÏÂ˚ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Á‡Ô‡Ò‡ ‚Ó‰˚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË. ê‡ÒıÓ‰ ‚Ó‰˚ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰‡˜Ë ‚ ÒÚÛ˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 15 Î/Ò. ÖÒÎË ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ÓÁÎÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl
‚Ó‰˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Û ÁÂÏÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 3–4 Ú˚Ò. Ï3

Ë Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ Â„Ó ‚Ó‰ÓÈ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3......   1,2–1,3     1,4–1,6 1,7–1,9
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡ µ..............................       0,9          0,8    0,7
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ÇÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÓ‰
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÔÓÊ‡ÌÓÈ Óı‡Ì˚ ÔÓ‰ ÒÚÛflÏË ‡ÒÔ˚ÎÂÌÌÓÈ
‚Ó‰˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÌÂ ‰‡˛˘Ëı ËÒÍ ÔË
Û‰‡Â (ÏÂ‰¸, ·ÓÌÁ‡, Î‡ÚÛÌ¸). àÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ ÌÂÎ¸Áfl ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ì‡ ‡ÁÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. ÇÒÂ ‡·ÓÚ˚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÈ ÁÓÌÂ
‰ÓÎÊÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı) ÎËˆ.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl ÔÓÊ‡ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÎËˆ‡Ï, Á‡ÌflÚ˚Ï Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÙÓÌÚ‡Ì‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ: ÒÌflÚ¸ Ó·¯Ë‚ÍÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚˚¯ÍË; ‡ÁÓ-
·‡Ú¸ ÓÚÍÓÒ (ÔËÒÚÓÈÍÛ); ‰ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ë ÓÚÚ‡˘ËÚ¸ ÓÚ
ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ì‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ 200 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚) ·ÛÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (ÎÂ·Â‰ÍÛ, Ì‡ÒÓÒ˚, ‰‚Ë„‡ÚÂÎË Ë
Ú.‰.), Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÛÚË ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËfl ‰Îfl ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı Ì‡ ·ÛÓ-
‚ÓÈ, ‰Îfl ˜Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò Ì‡‚ÂÚÂÌÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÛÒÚÓËÚ¸
ÏÓÒÚËÍË (Ú‡Ô˚) ¯ËËÌÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2 Ï; Û·‡Ú¸ Ò ÏÓÒÚËÍÓ‚
ÚÛ·˚, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë Ú.‰.; ÔË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡ÍÚÓÓÏ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Â„Ó Ò Ì‡‚ÂÚÂÌÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË ÌÂ ·ÎËÊÂ 50 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ÌÂ Á‡„‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚.
ç‡ ‚˚ıÎÓÔÂ Ú‡ÍÚÓ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ËÒÍÓ„‡ÒËÚÂÎ¸.

èË ÌÂÙÚflÌÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌÂ ÔÓÏËÏÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚÓËÚ¸ Ó·‚‡ÎÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‡ÁÎË‚‡ ÌÂÙÚË Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÂËÚÓËË, ‚˚˚Ú¸
ÍÓÚÎÓ‚‡Ì ‚ÌÂ Á‡„‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 150–200 ÏÏ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡Ì‡) ‰Îfl
ÒÔÛÒÍ‡ ÌÂÙÚË ËÁ Ó·‚‡ÎÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ ÍÓÚÎÓ‚‡Ì.

ä Á‡Í˚ÚË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í
·Û‰ÂÚ Ó˜Ë˘ÂÌ‡ ÚÂËÚÓËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚ ÔÛÚË ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËfl Ë
Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È Á‡Ô‡Ò ‚Ó‰˚.

èË Á‡Í˚ÚËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‡·ÓÚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸-
Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÎËˆ‡, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÓÈ.
èÓÊ‡Ì˚Â Ë Ëı ÍÓÏ‡Ì‰Ë˚ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÚÂı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ Û Í‡Ê‰Ó„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓÊ‡ÌÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ,
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ë ÌÂ
‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ·ÂÁ Á‡˘ËÚ˚ ‚Ó‰flÌ˚ÏË ÒÚÛflÏË
Ë Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

Ç êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ-
·ÎÂÏÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

á‡‰‡˜‡ Óı‡Ì˚ ÌÂ‰ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÂ-
ÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ÔÓÚÂ¸ ÌÂÙÚË, „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡ ËÁ-Á‡ ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÔ‡‚ËÎ¸-
ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ Ó·‚Ó‰ÌÂÌË˛ ËÎË
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‰Â„‡Á‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂÂÚÓÍ‡Ï ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚-
ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË, Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡ ÌÂÈ, ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÓ‚ Ë ‰Û„ËÏ fl‚ÎÂÌËflÏ, ÛıÛ‰¯‡˛˘ËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÌÂ‰.

ê‡ÁÏÂ˚ Á‡„flÁÌÂÌËÈ ‡ÈÓÌÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÎË‚‡ ÌÂÙÚË, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ËÏË. é‰Ì‡
Í‡ÔÎfl ÌÂÙÚË ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ ÒÔÎÓ¯-
ÌÛ˛ ÔÎÂÌÍÛ ‡ÁÏÂÓÏ 0,25 Ï2. ëÚÂÔÂÌ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚË
ÌÂÙÚË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎÂÌÍË Ë
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÂÚ‡ Ë ÚÂ˜ÂÌËfl. éËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ‡Ò˜ÂÚ˚
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ 1 Ú ÌÂÙÚË ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÒÔÎÓ¯ÌÛ˛ ÔÎÂÌÍÛ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‰Ó 2,5 ÍÏ2.

ÇÓ ÇçààëèíÌÂÙÚË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ÓÍÂ‡ÌÓÎÓ„ËË
Äç êî Ë ‚ fl‰Â ‰Û„Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÌÓ‚˚È ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÂÔ‡‡Ú ‰Îfl ÛÒÍÓÂÌËfl ·Ë-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ‡ÁÎËÚ˚ı
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ (Ç.à. ãÂÓÌË‰Ó‚) – ùèç-5 – ˝ÏÛÎ¸„‡-
ÚÓ ÔÎÂÌÓ˜ÌÓÈ ÌÂÙÚË ÔflÚËÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È. ùÚÓÚ ÔÂÔ‡‡Ú
·ÂÁ‚Â‰ÂÌ ‰Îfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ‚Ó ÏÌÓ„Ó ‡Á ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÂÂ ÏÌÓ„Ëı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË ÙË-  
Ï‡ÏË.

èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌflÚ¸
ÏÂ˚ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl, „Ë-
ÙÓÌÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ó·‚‡ÎÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‰Û„
ÓÚ ‰Û„‡ ÌÂÙÚflÌ˚Â, „‡ÁÓ‚˚Â Ë ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚; Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ Ë ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ëı
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl; ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ·ÛÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ë
ÛÚ‚Â‰ËÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ Ì‡fl‰ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ÖÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË, ÚÓ ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÁ ÌËı
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔËÚÓÍÓ‚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. í‡ÍËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‚ÁflÚ¸ Ì‡ Û˜ÂÚ, Ë ÔË Ëı ·ÛÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÏÂ˚
ÔÓ Óı‡ÌÂ ÌÂ‰.

Ç ÔÂËÓ‰ ‡Á‚Â‰ÍË Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Í ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ËÏÂ˛ÚÒfl ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË.
ÖÒÎË ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓ-
ÒÚË (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ „ÂÓÙËÁËÍË) ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‚Ó‰‡, ÚÓ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ Ë ‚ÚÓË˜ÌÓ ÓÔ-
Ó·Ó‚‡Ú¸ ÚÂ ÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚.

èÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰Ì˚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Á·ÛË‚‡Ú¸ Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ‚ÒÂı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
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ÏÂ ÔÓ Óı‡ÌÂ ÌÂ‰ Ì‡ ‰Û„Ëı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı Í ‚‚Ó‰Û
‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÒÓÍË. ÖÒÎË ÒÌ‡˜‡Î‡ ‡Á·Û-
Ë‚‡˛Ú ÌËÊÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚ÒÂ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ
˜ÂÂÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ‚ÂıÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸
‚˚·ÓÒ˚, ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ Ë „ÎËÌËÁ‡ˆË˛ ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

èÎ‡ÒÚ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÒÍ˚Ú¸ Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ËÎË ‚˚·ÓÒÓ‚.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÂÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÌÂÁ‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ËÁ-Á‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂÂ ‚Ó‰˚ ËÎË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ëı
ÓÔÓ·Û˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ “ÒÌËÁÛ ‚‚Âı”, ÔË˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Â„Ó ËÁÓÎËÛ˛Ú
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÏÓÒÚÓÏ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂÍÓÈ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ-
‰ÂÌËfl Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl Ë ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ. Ç
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÌÓ ÔÓ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ÓÌË ÌÂ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ˚ ·ÛÂÌËÂÏ, ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

èÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ ÒÓÒÚÓËÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËË ËÌÒÚÛÍˆËÈ Ë Ô‡‚ËÎ ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËÂÈ. íÂ ÓÒÓ·˚Â
ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒÎÓÊÌ˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË,
ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡˛ÚÒfl ËÌÊÂÌÂÌ˚ÏË Â¯ÂÌËflÏË, ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚ÏË Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.
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ãéÇàãúçõÖ êÄÅéíõ
Ç Åìêüôàïëü ëäÇÄÜàçÄï

èÓ‰ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ·Û-
ÂÌËfl. ä ˜ËÒÎÛ ˝ÚËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ· ËÎË ìÅí, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ËÎË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ‰Û„ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ÚÛ·, Û‰‡ÎÂÌËÂ
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ Ë ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ËÎË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÍÛÒÍÓ‚ Í‡·ÂÎfl, ÚÓÒ‡ ËÎË ÔÓ‚ÓÎÓÍË.

èÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Ôfl-
ÚÓÈ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ‚ ˜ÂÚ˚Âı ËÁ ÔflÚË ÂÏÓÌÚËÛÂ-
Ï˚ı. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÚÓË-
ÏÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÌËÏ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‚Á‚Â¯ÂÌ-
Ì˚Ï. íÂıÌËÍ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ˝ÚËı ‡·ÓÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÎËÒ¸
„Ó‰‡ÏË Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·Û˛ ‡‚‡-
Ë˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‡-
·ÓÚ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË-
ıÓ‰ËÚÒfl ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸. ó‡ÒÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓÒÓ-
·Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï.

ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡Ì‡ – Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚È ˝Ú‡Ô ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ Ëı ÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸. èÎ‡Ì ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·ÒÛ‰ËÚ¸ ÒÓ ‚ÒÂÏË, ÍÚÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Û˜‡Ò-
ÚËÂ ‚ ‡·ÓÚ‡ı: ÒÓ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ÔÓ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï ËÎË
Ò ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË ˝ÚËı ‡·ÓÚ, Ò Î˛‰¸ÏË, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÏË Á‡ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ò ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰ÓÈ, ÒÓ ÒÔÂˆË‡-
ÎËÒÚ‡ÏË ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡·ÓÚ‡Ï.

êÂ¯ÂÌËÂ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËË ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ÏÂÎÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
ˆËÍÎ‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÛ· Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÓÔ‡‚‰‡Ì˚
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‡Ï˚Â ‰Â¯Â‚˚Â ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚. äÓ„‰‡ ÊÂ Ì‡ ÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Ú‡˜ÂÌ˚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ë Ì‡‰Ó ËÁ-
‚ÎÂ˜¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË, ÚÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚.

ÉÎ‡‚‡
9
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èËÌËÏ‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË Ì‡‰Ó Ò Û˜ÂÚÓÏ
Í‡Í Ì‡Û˜Ì˚ı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ, Ú‡Í Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‚ËÎ‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı
‡·ÓÚ. ã˛·ÓÈ ÒÔÛÒÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‰ÛÒ-
Ï‡ÚË‚‡Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ˜Â„Ó-ÎË·Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒËÚÛ‡ˆËË. ïÓÎÓÒÚ˚Â ÂÈÒ˚ ÒÚÓflÚ ‰ÂÌÂ„ Ë,
ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡-ÔÓ‰˙ÂÏ‡.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ˝ÒÍËÁ˚, Ë Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ‡ÁÏÂ‡-
ÏË Ì‡ ‚ÒÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë ÒÌ‡fl‰˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ‚Â‰Û˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ó·flÁ‡Ì˚ ‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÏÂ˚ Ë Á‡ËÒÓ‚ÍË. ÖÒÎË ÔÎ‡ÌË-
ÛÂÚÒfl ÒÔÛÒÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÛÔÌÓ„‡·‡ËÚÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÚ‡Ì‰‡Ú-
ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÎ‡Ì
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔË-
ı‚‡Ú‡ ËÎË ÒÎÓÏ‡.

í˘‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ÒÂı ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ – Ó‰ÌÓ ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Û‰ÓÓÊ‡ÌËfl ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ.

ÑÎfl ÔÓ‰ÒÚ‡ıÓ‚ÍË ÓÚ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ flÒÒ˚. ùÚ‡ ÏÂ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ë ÓÔ‡‚-
‰‡Ì‡ Í‡Í Ò ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ, Ú‡Í Ë Ò ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Â‡Î¸Ì‡fl Û„ÓÁ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÒÔÛÒÍ‡Â-
Ï˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ.

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï, Ì‡‰Ó ‰Ó‚ÂÒ-
ÚË ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
‰Û„Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. åÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‰ÓÎÓÚÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ‚˚Ï˚Ú¸ ÓÒ‡‰ÓÍ Ò “„ÓÎÓ‚˚” Ó·˙ÂÍÚ‡ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ÏÂ˚ ÔÓ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚÓ‚, ÂÒÎË ÓÌË ÓÍ‡ÊÛÚÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË ËÎË ÌÂ Û‰‡ÒÚÒfl
Ó·˚˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Ëı ÓÚ ÌÂËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. ç‡‰Ó Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ˚ ıÓÓ¯Ó ‡·ÓÚ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú
ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï Ó·˙ÂÍÚ‡Ï ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. ÖÒÎË ˝ÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ
‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÚÛ‰ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÛÒÔÂı
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

áÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ Á‡ÏÂËÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË-
ı‚‡Ú‡ Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸ ÔË ‚˚·ÓÂ ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË.
áÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËË ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ÔËı‚‡-
˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËÂÈ Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË ÔËÌËÏ‡˛˘ËÏ Ë Á‡ÔËÒ˚‚‡˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË. Ç ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ı ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl „‡ÒflÚÒfl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Â„Ó ËÌ-
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ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. ëÍ‚‡ÊËÌÌ˚Â ÔË·Ó˚ Í‡ÎË·Û˛ÚÒfl ‚ Á‡‚Â‰ÓÏÓ
ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÚÛ·Â. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ
ÚÛ·˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ.

ç‡ ËÒ. 9.1 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔËı‚‡Ú‡,
‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÒË„Ì‡Î‡. ÑË‡„‡ÏÏ‡ ‰‡ÂÚ
ÔÓÎÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ‚ÒÂı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔËı‚‡Ú‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÁÓÌ
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ùÚ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÎÂÁÌÓÈ
ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÒËÚÛ‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‡·ÓÚ: ÓÚ-
·Ë‚Í‡ flÒÒ‡ÏË, Ó·ÛË‚‡ÌËÂ ËÎË Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. áÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı, Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı Ë Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·‡ı.

êËÒ. 9.1. ÑË‡„‡ÏÏ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒ-
ÚË ÔËı‚‡Ú‡
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9.1. éíëéÖÑàçÖçàÖ
çÖèêàïÇÄóÖççéâ óÄëíà
äéãéççõ íêìÅ

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÂÂ ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡, Ú‡ÍËÂ Í‡Í flÒÒ˚ ËÎË Ó·Û-
Ó˜Ì˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂÔËı‚‡-
˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ.
1. éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ. Ç ‚˚·‡ÌÌÓÏ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Ì‡‰

ÁÓÌÓÈ ÔËı‚‡Ú‡ ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÚÛ·˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ÂÚÓ-
ÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ.

2. ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÂÁ‡ÌËÂ. ç‡ Í‡·ÂÎÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÒÌ‡fl‰, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓ ÍÓÏ‡Ì‰Â Ò‚ÂıÛ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ Â‡„ÂÌÚ
(ÙÚÓË‰ „‡ÎÓ„ÂÌ‡), Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ fl‰ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚.
èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ
ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡ÚflÊÂÌËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·˚‚ ‚ ÓÒÎ‡·-
ÎÂÌÌÓÏ ÏÂÒÚÂ.

3. äÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÂ (ÒÚÛÈÌÓÂ) ÂÁ‡ÌËÂ. ç‡ Í‡·ÂÎÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÛ˛ ÚÓÔÂ‰Û ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

4. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÂÁ‡ÌËÂ. ÑÎfl ÂÁ‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÂÁˆ˚,
Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Â ‚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÂ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ ÚÛ·‡ı ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. í‡ÍÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·ÓÂÁÍÓÈ. çÓ ÚÛ·˚ ÏÓÊÌÓ ÂÁ‡Ú¸
Ë Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍÓÈ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó·ÛÓ˜Ì˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË. í‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÓÚÂÁ‡˛Ú Ó·ÛÂÌÌ˚Â ÍÛÒÍË ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚. ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÚÛ·ÓÂÁÍË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ
‚˚ÚÂÒÌÂÌ˚ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ÏË ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË ÚÓ-
ÔÂ‰‡ÏË, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ Ëı ÏÓÊÌÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ‡ ‰Îfl ÒÔÛ-
ÒÍ‡ ÚÛ·ÓÂÁÍË ÌÛÊÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ËÎË „ÎÛ·ËÌÌÓ-Ì‡ÒÓÒÌ˚ı
¯Ú‡Ì„, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ‚ÂÏÂÌË Ë
ÒÂ‰ÒÚ‚. í‡Í Í‡Í Ò‡Ï‡fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÚ‡Ú¸fl ‡ÒıÓ‰Ó‚ – ÒÚÓ-
ËÏÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‚ÂÏÂÌË Â„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÔÂ‰, ÒÔÛÒÍ‡Â-
Ï˚ı Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ‚˚„Ó‰ÌÂÂ.

Ç 50-ı „Ó‰‡ı ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÂÁ‡ÎË Ó·˚˜ÌÓ ÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍËÏË ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ÏË. çÓ Á‡ÚÂÏ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÒÔÓÒÓ·˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛˘ËÂ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ÂÊÛ˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, Ë ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ÓÔÂ‡ˆËÈ ÒÚ‡ÎË ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ˝ÚËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. ùÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎÓ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÒÓÍË ÓÔÂ‡ˆËÈ.
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é‰ËÌ  ËÁ  ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı  ÒÔÓÒÓ·Ó‚  –  ÔËÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÌÂ-
‚Á˚‚ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Í‡Í
ÔÎ‡ÏÂÌÌ˚È ÂÁ‡Í ‰Îfl Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ÂÁ‡ÌËfl Ë ÔÂÙÓ‡ˆËË ËÁ-
‰ÂÎËÈ ËÁ ÒÚ‡ÎË, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÚÛ·˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Â„Ó ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ, ÌÓ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÌ ÔÓÎÛ˜ËÚ ·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ.

ëÔÓÒÓ· ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ‚˚·Ë‡Ú¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ‡·ÓÚ. ÖÒÎË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚È
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl Ò “„ÓÎÓ‚ÓÈ”, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÂÁ¸·˚, ÚÓ Ì‡‰Ó ÔËÏÂÌflÚ¸
ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÂÚÓ‰Â Ì‡ “„ÓÎÓ‚Â”
ÏÓÊÂÚ ÒÓı‡ÌËÚ¸Òfl ÂÁ¸·‡.

èË Î˛·ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ: Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÔËı‚‡Ú‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓÒ-
Ú‡‚ÎflÚ¸ Û˜‡ÒÚÓÍ ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ‰ÎËÌ‡ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌ˚È Á‡ı‚‡Ú ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ÏË ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ÏË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡ÚflÊÂ-
ÌËfl ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. é·˚˜ÌÓ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÏÂÚ¸ ÓÚ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‰Ó ‰‚Ûı Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡‰ ÁÓ-
ÌÓÈ ÔËı‚‡Ú‡. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‰ÎËÌ˚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ,
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ.

ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔÂ‰ÒÚÓËÚ Ó·ÛË‚‡-
ÌËÂ Ë ÔÓ ÔÎ‡ÌÛ ‡·ÓÚ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌËÍ‡ÍËı Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÈ ÔÓ
ÂÁ¸·Â, ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÚÂÁ‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ÔË-
ı‚‡Ú‡ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‚ ÔÓÎÚÛ·˚. Ä ÍÓ„‰‡ ÌÛÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ÓÚ‚ËÌ˜Ë-
‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ˜ÚÓ·˚ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌË˛, ÚÓ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ˆÂÎÛ˛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û, ÂÒÎË ÂÒÚ¸ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡. çÂÍÓÚÓ˚Â ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ÔÂ‰ÔÓ-
˜ËÚ‡˛Ú ËÏÂÚ¸ ‚ Á‡Ô‡ÒÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
Ì‡ ÒÎÛ˜‡È, ÂÒÎË Û ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·˚ ÂÁ¸·‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ‡
ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚. çËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
ÚÛ· ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÚÂ·ÛÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÔË Ó·ÛË‚‡ÌËË ˝ÚÓ ÓÒ-
ÎÓÊÌËÚ ‡·ÓÚÛ. èË ÓÚ·Ë‚‡ÌËË flÒÒÓÏ ÎË¯ÌËÂ ÚÛ·˚ ÒÏfl„˜‡-
˛Ú Û‰‡˚, ÒÌËÊ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ.

éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ

èË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ÎÂ‚Ó ÒÓ-
Á‰‡˛Ú ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· Ë ‚ ‚˚·‡ÌÌÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ‚Á˚‚‡˛Ú ÚÓÔÂ‰Û ËÁ ‰ÂÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡, ˜ÚÓ·˚
Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl ‡ÒÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ.

éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ – Ò‡Ï˚È ÔÓÔÛÎflÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·ÛËÎ¸Ì˚ı,
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Ú‡Í Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ì‡ “„ÓÎÓ‚Â” ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ·, ‰‡‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÌÓ‚‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÁ¸·˚ Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚-
ÏË ÚÛ·‡ÏË ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ
flÒÒ˚. èË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ˝ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ,
Ú‡Í Í‡Í ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ò Á‡-
ı‚‡ÚÓÏ, Ú‡ÍËı Í‡Í Ó‚Â¯ÓÚ˚.

óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚ-
ÂÌÌÓÏ ÔÎ‡ÌÓÏ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌ‡˜‡Î‡
‰ÓÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·˚. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ· ‚Ô‡‚Ó Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ÔË ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËË ÒÍÛ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡. ë‡‚ÌË‚ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ ÔË
Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ˜ËÒÎÓÏ Ó·ÓÓÚÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ ‡ÒÍÛ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÎÂ‚Ó ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÚÓÔÓ‡ ÓÚÓ-
‡ ËÎË ÍÎ˛˜‡, ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ÓÍÂÔÎÂÌËfl ÂÁ¸·Ó-
‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. çÂ ÔÂ‚˚¯‡fl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÛÚfl-
˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ˝ÚÛ ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡
‰ÓÍÂÔÎÂÌËÂ ÂÁ¸· ÌÂ ÔÂÍ‡ÚËÚÒfl.

èÓÒÎÂ ‰ÓÍÂÔÎÂÌËfl ÂÁ¸· ÒÓÁ‰‡˛Ú ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ
“‚ÎÂ‚Ó”. Ö„Ó Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ‚ÌËÁ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‰Îfl
˜Â„Ó ÍÓÎÓÌÌÛ ‡Òı‡ÊË‚‡˛Ú, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡fl ÏÓÏÂÌÚ. ùÚÓÚ ÔËÂÏ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ ÍÛ˜ÂÌËfl ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë „‡‡ÌÚËÛÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚Á˚‚‡ ÚÛ·˚ ‚ ÚÓ˜ÍÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Ú¸ ÌË ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı, ÌË ÒÊËÏ‡˛-
˘Ëı ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸
Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÌÓ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÒÎÂ„Í‡ Ì‡ÚflÌÛÚ¸ ÚÛ·˚ ‚ ˝ÚÓÈ
ÚÓ˜ÍÂ. èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÓÔÂËÛ˛Ú ‚ÂÒÓÏ ÚÛ· ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, ÔÓÚÓÏÛ
˜ÚÓ ÔËı‚‡Ú ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘ÂÈ ‡ıËÏÂ‰Ó-
‚ÓÈ ÒËÎ˚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÚÛ·˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ
‚‡˘‡Ú¸Òfl, Ó·Ì‡Ê‡ÂÚÒfl ÔÎÓÒÍ‡fl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
Ì‡ Ëı ÌËÊÌÂÏ ÚÓˆÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÎÓ-
ÊÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÒËÎ˚. éÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜Â-
ÌËfl ÔÓ ÏÂÚ‡ÎÎÛ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „ÎÛ·ËÌ˚.

íÓÔÂ‰‡ ‚Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛ·‡ı, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl Ë ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl ·ÎËÊ‡È¯ÂÂ Í ÚÓÔÂ‰Â ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
‡ÒÍÂÔÎflÂÚÒfl Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚˚¯Â ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ÎÂ‚Ó, ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡fl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ. é·˚˜ÌÓ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ‚Û˜ÌÛ˛ Á‡ÍÓÌ˜ËÚ¸ ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ
ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÔÓ‰˙ÂÏÛ ÓÚ‚ËÌ˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚.

äÓ„‰‡ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·Â ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Á‡fl‚Í‡ Ì‡ ÔÓ‚Â‰Â-
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ÌËÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÓÔÂ‰˚ ËÁ ‰Â-
ÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡, ‚ ÌÂÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÛÍ‡Á‡Ì˚
‡ÁÏÂ Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì‡fl „ÎÛ-
·ËÌ‡ ÍÓ‚ÎË ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Û„ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Á‡fl‰‡ Ë ÚËÔ ‰ÂÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡.

òÌÛÓ‚˚Â ÚÓÔÂ‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı ˆÂ-
ÎÂÈ, ËÁ ˜ËÒÎ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ ËÎË ÎÓ‚ËÎ¸-
Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚;

‚ÒÚflıË‚‡ÌËÂ ìÅí;
‚˚·Ë‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ËÁ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚-

‡·ÓÚÓÍ ‚ Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰‡ı.
äÓ„‰‡ ÚÛ·˚ Á‡·ËÚ˚ Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÎË ÌÂˆÂÎÂÒÓ-

Ó·‡ÁÌÓ Ëı Ó˜Ë˘‡Ú¸, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ¯ÌÛÓ‚Û˛
ÚÓÔÂ‰Û ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚, ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ÚÓ-
ÔÂ‰Û ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÛ ‡·ÓÚÛ
Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ¯ÌÛÓ‚Û˛ ÚÓÔÂ‰Û ‚
ÚÛ·˚ ‰Ó Á‡·ËÚÓ„Ó ÏÂÒÚ‡, ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú
ÌÂÁ‡·ËÚ˚Â ÚÛ·˚. á‡ÚÂÏ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÓÒÚ‡‚¯Ë-
ÏËÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÛ·‡ÏË ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò
·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ (ËÒ. 9.2). ëÓÂ‰ËÌË‚ Â„Ó Ò
“„ÓÎÓ‚ÓÈ” ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ·, ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÌÛÚ¸ ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ¯ÌÛÓ‚Û˛ ÚÓÔÂ‰Û, ÍÓÚÓ‡fl, ‰ÓÈ‰fl
‰Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡, ‚˚ÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚ÓÂ ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ-

˜ËÚ¸ ÒÔÛÒÍ ÚÓÔÂ‰˚ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û Ò Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌ˚ÏË Á‡ÁÓ‡ÏË, ‚ ÂÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë „Ë·ÍËÂ ÒÔÎ˛˘ÂÌÌ˚Â „ÛÁ˚.
éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÔË ‚ÒÚflıË‚‡ÌËË ËÁ-
ÌÛÚË, Ú.Â. ÒÎÂ„Í‡ Ì‡ÚflÌÛ‚ Ë Á‡ÍÛÚË‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÎÂ‚Ó. Ç ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ Ì‡Á˚‚‡˛Ú
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Ï ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ.

ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÂÁ‡ÌËÂ

ùÚÓ ÌÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ÂÁ‡ÌËfl ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. Ç
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ú‡Í‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÏÌÓ„ËÏË ÔÂ‰-
ÔËflÚËflÏË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÏË ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. êÂÁ‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Ï Ì‡ Í‡·ÂÎÂ,

êËÒ. 9.2. èÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ
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ÚÂ·ÛÂÚ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·ıÓ‰ËÚÒfl ‰Â¯Â‚ÎÂ.
ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÁ‡ÌËfl – Ó‚Ì˚È ÒÂÁ
·ÂÁ ‚Á‰ÛÚËÈ ‡ÁÂÁ‡ÂÏÓÈ ÚÛ·˚, ·ÂÁ Á‡ÛÒÂÌˆÂ‚ Ë „‡Ú‡. çÂ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌËÍ‡ÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚ‡ ÒÂÁ‡, ÏÓÊÌÓ Ò‡ÁÛ ÒÔÛ-
ÒÍ‡Ú¸ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ËÎË Ó‚Â¯ÓÚ.

ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÚÓÔÂ‰‡-ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ ËÏÂÂÚ ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡Ú˚È
ÍÓÔÛÒ Ò ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÍÛ„Û ÒÚÛÈÌ˚ÏË Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl ‚˚·ÓÒ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚. Ç
ÍÓÔÛÒÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ‚˚·ÓÒ
‡ÁÓ„ÂÚ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ
ÔÓ ÒË„Ì‡ÎÛ, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏÓÏÛ Ò‚ÂıÛ ÔÓ Í‡·ÂÎ˛, Ë ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡ÂÚ
Â‡„ÂÌÚ˚ (ÚÂıÙÚÓËÒÚ˚È ·ÓÏ ËÎË ‰Û„ËÂ ÙÚÓË‰˚ „‡ÎÓ„Â-
ÌÓ‚) ‚ Í‡ÏÂÛ-Â‡ÍÚÓ, „‰Â ÓÌË ‡ÁÓ„Â‚‡˛ÚÒfl, Ë ‰‡ÎÂÂ ˜ÂÂÁ
Ì‡Ò‡‰ÍË ÛÒÚÂÏÎfl˛ÚÒfl Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚÂÁ‡ÂÏÓÈ
ÚÛ·˚. ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÒÔÛÚ˚‚‡ÌËfl Í‡·ÂÎfl ÚÛ·ÓÂÁÍ‡
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ ‚ ÚÛ·Â flÍÓÌ˚Ï ÛÁÎÓÏ, Ò‡·‡Ú˚-
‚‡˛˘ËÏ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍË ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
Í‡Í ÍÛ„Ó‚Û˛ ÔÂÙÓ‡ˆË˛ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. èË ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ò ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÚÛ·˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÒÓÎË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÌÂ ‚Â‰flÚ Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl fl‰ÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÓÌË
ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚ Ë ·˚ÒÚÓ ‡ÒıÓ‰flÚÒfl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ Ì‡ıÓ‰fl-
˘ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÚÛ·ÓÂÁÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË
Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËË ÔÓ‰ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 30$Ï.
ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ˜ËÒÚÓÈ Ë ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ
‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË. àÏÂÂÚÒfl ÓÔ˚Ú ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍË ÔË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËË 127,5 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 232 °ë. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ËÌÓÒÚ‡ÌÌ˚Â ÙËÏ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ÏË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
‰Îfl ‚ÒÂı ‡ÁÏÂÓ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı
ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. ùÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ·ÓÎÂÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÂÌ
‰Îfl ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰˚, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Á‡ÍÛ˜Ë-
‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·, Í‡Í ˝ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË.

äÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÂ ÂÁ‡ÌËÂ

äÛÏÛÎflÚË‚Ì‡fl ÚÓÔÂ‰‡-ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ Ë ËÏÂÂÚ Á‡fl‰ ËÁ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÇÇ ‚
ÙÓÏÂ Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡, ÔÓ‰·Ë‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚËÔÓÏ Ë
‡ÁÏÂÓÏ ÓÚÂÁ‡ÂÏ˚ı ÚÛ·. èË ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÏ ÂÁ‡ÌËË ÚÛ-
·‡ ‚ ÏÂÒÚÂ ‡ÁÂÁ‡ ‡Á‰Û‚‡ÂÚÒfl, Ë Ì‡‰Ó Û‰‡ÎËÚ¸ ‡Á‰ÛÚ˚È Û˜‡-
ÒÚÓÍ, ˜ÚÓ·˚ ÓÌ ÌÂ ÏÂ¯‡Î ÔË Á‡ı‚‡ÚÂ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ËÎË ÚÛ·Ó-
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ÎÓ‚ÍÓÈ. é·˚˜ÌÓ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡-ÔÓ‰˙ÂÏ‡. äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÙÂÁÂ
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó‚Â¯ÓÚÓÏ, ÒÂÁ‡˛Ú ‡Á‰Û-
Ú˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÚÛ·˚ Ë Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ÂÂ Ó‚Â¯Ó-
ÚÓÏ.

äÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÚÛ·ÓÂÁÍË ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓ„‰‡ ÌËÁÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ËÎË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ‰ÂÎ‡˛Ú
ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔËÏÂÌÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÚÛ·ÓÂÁÍË. ëÎÂ‰ÛÂÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÂÒÎË ÓÌ‡ ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl Ò Ó·ÂÁ‡ÂÏÓÈ
ÚÛ·ÓÈ ‚ ÒÂ˜ÂÌËË ‡ÁÂÁ‡.

Ç˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÚÛ·ÓÂÁÍË Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‰Îfl ‚ÒÂı ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ çäí, ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. í‡ÍÓÈ ÊÂ ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Û
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÂÁÓÍ ‰Îfl ìÅí.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÂÁ‡ÌËÂ

éÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·
ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ÚÛ·ÓÂÁÍË, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ Ì‡ ÚÛ·‡ı
ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ËÎË Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ¯Ú‡Ì„‡ı.
ä ˝ÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÔË·Â„‡˛Ú, ÂÒÎË ÔÓ Í‡ÍËÏ-ÚÓ
ÔË˜ËÌ‡Ï ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÎË ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔËÏÂÌËÚ¸ ÚÛ·ÓÂÁÍÛ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÛ˛ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ.
ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ì‡ËÏÂÌÂÂ
ÊÂÎ‡ÚÂÎÂÌ.

ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ (ËÒ. 9.3) ËÏÂÂÚ ÔÓ-
Î˚È ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÔÛÒ ÒÓ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÏ ÔÓ
ÌÂÏÛ flÍÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÁÂÁÌÓÈ
„‡ÈÍË Ò Ì‡ÒÂ˜ÍÓÈ Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ÚÛ·ÓÂÁÍÛ Ì‡ Î˛-
·ÓÈ Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ. ç‡ÎË˜ËÂ ÙËÍˆËÓÌÌ˚ı
ÛÁÎÓ‚ ËÎË ÔÛÊËÌÌ˚ı ÙÓÌ‡ÂÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÚÓÏÓÊÂÌËÂ ÔË ÂÂ ‚‡˘ÂÌËË.
èÓÒÎÂ Á‡flÍÓË‚‡ÌËfl ÚÛ·ÓÂÁÍË ÒÓÁ‰‡˛Ú ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÊËÏ‡˛˘Û˛ ÓÒÂ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ. èË
˝ÚÓÏ ÂÁˆ˚ ËÁ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚˚ıÓ-

êËÒ. 9.3. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·ÓÂÁÍ‡



591

‰flÚ ‚ ‡·Ó˜ÂÂ, Ú.Â. ‚˚‰‚Ë„‡˛ÚÒfl Á‡ „‡·‡ËÚ˚ ÍÓÔÛÒ‡ Ë ‚Â-
Á‡˛ÚÒfl ‚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÚÛ·Û. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚‡˘ÂÌËË
ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ ÓÚÂÁ‡ÂÚ ÚÛ·Û.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰‡ ÌÓÊÂÈ ‚ ‡·Ó˜ÂÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë Ëı ÔÓÎÓÏÍË ÔË Û‰‡‡ı ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ‡ÏÓÚË-
ÁËÛ˛˘ËÂ ÔÛÊËÌ˚ ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÔÓ‰‡˜Ë ÂÁˆÓ‚. ç‡‰ ÚÛ·Ó-
ÂÁÍÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·Â-
Ê‡Ú¸ ˜ÂÁÏÂÌ˚ı ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ÌËÁ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓÎÓÏÍÂ ÂÁˆÓ‚ ËÎË ˜ÂÁÏÂÌÓÏÛ
Á‡„ÎÛ·ÎÂÌË˛ Ëı ‚ ÚÂÎÓ ÓÚÂÁ‡ÂÏÓÈ ÚÛ·˚. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÚÓ-
„Ó Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „ÛÁ˚, ÓÚ-
Â„ÛÎËÓ‚‡‚ flÒÒ Ì‡ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

9.2. áÄïÇÄíõÇÄûôàÖ
àçëíêìåÖçíõ

ÑÎfl ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ Ë Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ
Í‡ÚÂ„ÓË˛ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÚÛ·.
Ä. é‚Â¯ÓÚ˚ – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÈ ÒÌ‡ÛÊË ËÌÒÚ-

ÛÏÂÌÚ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‡Ï˚È ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ËÁ ‚ÒÂı ÎÓ-
‚ËÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔËÌˆËÔ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl
ˆÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÎË ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ‚ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎÓÒÚË, ËÏÂ-
˛˘ÂÈ ÒÔË‡Î¸ÌÛ˛ (‚ËÌÚÓ‚Û˛) ÔÓÚÓ˜ÍÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË
‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÚÓ ËÏÂÌÌÓ Ú‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë ·Û‰ÂÚ ÓÔË-
Ò‡Ì‡.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ó‚Â¯ÓÚÓ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ Ò ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÎÓÒÚ¸˛, ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡, Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍË,
ˆÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ËÎË ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ÍÎËÌ¸Â‚, ÍÓÎ¸ˆ‡-Ó„‡-
ÌË˜ËÚÂÎfl, ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡ Ë ÒÚÓÔÓÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ÇÌÛÚ-
ÂÌÌflfl ÔÓÎÓÒÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌÛÒ‡ Ò ‚ËÌÚÓ-
‚ÓÈ ÔÓÚÓ˜ÍÓÈ. Ç ˝ÚÛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl Á‡ı‚‡Ú, Ì‡ÛÊÌ‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂÂÚ Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸, Í‡Í Ë ÔÓ-
ÎÓÒÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚ‡. á‡ı‚‡Ú ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ˆÂÎ¸Ì˚Ï ‚ ‚Ë‰Â ÒÔË‡ÎË
ËÎË ‡Á˙ÂÏÌ˚Ï ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ÍÎËÌ¸Â‚.

ç‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡ı‚‡Ú‡ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl
‚ËÌÚÓ‚‡fl ÔÓÚÓ˜Í‡ Ò Ú‡ÍËÏ ÊÂ ¯‡„ÓÏ, Í‡Í Û ÔÓÚÓ˜ÍË Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎÓÒÚË. ç‡ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡ı‚‡Ú‡ Ì‡-
ÌÓÒËÚÒfl Ì‡ÒÂ˜Í‡ ‚ ‚Ë‰Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ËÎË ÔÂÂÍÂ˘Ë‚‡˛˘Ëı-
Òfl Í‡Ì‡‚ÓÍ. ê‡Á˙ÂÏÌ˚È Á‡ı‚‡Ú, ÍÓÚÓ˚È ˜‡˘Â Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÎ‡-
¯Â˜Ì˚Ï Á‡ı‚‡ÚÓÏ (ËÒ. 9.4, ‡), ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ‚ Ó‚Â-
¯ÓÚ‡ı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ‡ ˆÂÎ¸Ì˚È ÒÔË‡Î¸Ì˚È Á‡ı‚‡Ú
(ËÒ. 9.4, ·) – ‚ Ó‚Â¯ÓÚ‡ı ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.
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ëÔË‡Î¸Ì˚È Á‡ı‚‡Ú ËÌÓ„‰‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ ÒÎ‡·ÓÈ
Ë ‰‡ÊÂ ıÛÔÍÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÌÓ„ËÂ ÒÓÏÌÂ‚‡˛ÚÒfl ‚ Â„Ó
ÔÓ˜ÌÓÒÚË. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÔË‡Î¸Ì˚È  Á‡ı‚‡Ú Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓ˜ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ „Ë·ÍÓÒÚ¸˛ Ë ·ÓÎÂÂ
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ì‡„ÛÁÍÛ ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍÓÔÛÒ‡. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÌÂÛ‰‡˜ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò Ó‚Â¯ÓÚ‡ÏË ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ÔÂÂ„ÛÁÓÍ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÍÓÔÛÒ Ó‚Â¯ÓÚ‡
‡Á‰Û‚‡ÂÚÒfl ËÎË ÎÓÔ‡ÂÚÒfl.

ï‡‡ÍÚÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Á‡ı‚‡Ú‡ ‚ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÍÓÎ¸ˆÓÏ-Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎÂÏ Ò ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-

êËÒ. 9.4. é‚Â¯ÓÚ:
‡ − Ò ÔÎ‡¯Â˜Ì˚Ï Á‡ı‚‡ÚÓÏ; · − ÒÓ ÒÔË‡Î¸Ì˚Ï Á‡ı‚‡ÚÓÏ: 1 − ‚ÂıÌËÈ ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ÍÓÔÛÒ; 3 − ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È Á‡ı‚‡Ú; 4 − Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 −
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÓÓÌÍ‡; 6 − Ô‡ÍÂ; 7 − ÒÔË‡Î¸Ì˚È Á‡ı‚‡Ú
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ÍÓÏ ËÎË ¯ÔÓÌÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò Á‡ı‚‡ÚÓÏ Ë
ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Â„Ó ÔÓ‚ÓÓÚÛ, ÔÓÁ‚ÓÎflfl ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ
‚‰ÓÎ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÓÒË. èË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ÌËÁ ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎÓÒÚË Á‡ı‚‡Ú ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ Ë ÒÊËÏ‡ÂÚ
Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚ÌÛÚË ÌÂ„Ó ÚÛ·Û ‚ÒÂ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. äÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚˚È ÛÁÂÎ ËÎË Ô‡ÍÂ ‰Îfl ÛÔÎÓÚÌÂ-
ÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ Ë ÍÓÔÛÒÓÏ Ó‚Â¯ÓÚ‡, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ÂÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍÛ ˜ÂÂÁ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. ùÚÓ
Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔËı‚‡Ú.

ÖÒÎË ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Û˛ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÎÓ‚ËÚ¸
Á‡ ÏÛÙÚÛ ËÎË Á‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ÚÓ
ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎËÚ¸ ÒÚÓÔÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÏÛÙÚ˚ ËÎË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÍÓÌˆ‡ ÔÓÚË‚ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ı‚‡Ú‡, ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚ Ì‡ÒÂ˜ÍÛ. ÖÒÎË
Á‡ı‚‡Ú ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÌËÊÂ, Ó‚Â¯ÓÚ ·Û‰ÂÚ ‚‡˘‡Ú¸Òfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ Ë
Â„Ó ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸. óÚÓ·˚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó‚Â-
¯ÓÚ ‚ ÌÛÊÌÓÏ ÏÂÒÚÂ, ÔËÏÂÌfl˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÚÓÔÓÌ˚Â ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡. àÌÓ„‰‡ ÓÌË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌ˚ı ÍÓÎÂˆ,
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡‰ Á‡ı‚‡ÚÓÏ; ÓÌË ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ Ò ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÏ ÛÁÎÓÏ ÎË·Ó Ò Ô‡ÍÂÓÏ.

é‚Â¯ÓÚ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚È ÔÎ‡¯Â˜Ì˚Ï Á‡ı‚‡ÚÓÏ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï
ÙÂÁÂÓÏ-Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎÂÏ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÂÒÎË ÓÌË ‚ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ „‡·‡ËÚ‡Ï ‚ Á‡-
ı‚‡Ú. ó‡ÒÚÓ "„ÓÎÓ‚‡" ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ÚÛ·˚ ËÏÂÂÚ Á‡ÛÒÂÌˆ˚, Á‡-
ÁÛ·ËÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â "„ÓÎÓ‚Û" Ó·‡·‡-
Ú˚‚‡˛Ú ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï ÙÂÁÂÓÏ ‰Ó ‡ÁÏÂÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı
‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ ÂÂ ‚ÌÛÚË Á‡ı‚‡Ú‡. ÖÒÎË ÚÛ·‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌ‡, ÚÓ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ‰ ÍÓÌÛÒÓÏ Ó‚Â-
¯ÓÚ‡ Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ Ò ÙÂÁÂÓÏ ËÎË ÙÂÁÂ Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ
‚ÓÓÌÍÓÈ Ë Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ ÚÛ·Û ‰Ó ÚÓ„Ó ÏÂÒÚ‡, „‰Â ÛÊÂ ÌË˜ÚÓ
ÌÂ ÏÂ¯‡ÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÁÏÂ˘ÂÌË˛ Á‡ı‚‡Ú‡. ùÚË Û‰ÎËÌËÚÂ-
ÎË Ë ‚ÓÓÌÍË ‡ÏËÛ˛ÚÒfl ËÁÌÛÚË Í‡·Ë‰ÓÏ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ Ë
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÂÁ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡.

é‚Â¯ÓÚ ÌÂÚÛ‰ÌÓ ÔËÒÔÓÒÓ·ËÚ¸ ÔÓ˜ÚË ‰Îfl ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÎÓ-
‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. ÖÒÎË Ì‡‰ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Û‰ÎËÌËÚÂÎfl ÚÛ·Û Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, Í‡ÍËÂ Ó·˚˜ÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË Ó·ÛË‚‡ÌËË, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Á‡ı‚‡ÚËÚ¸ ÏÛÙÚÛ Ì‡-
ÏÌÓ„Ó ÌËÊÂ “„ÓÎÓ‚˚” ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ÚÛ·. í‡ÍÓÈ ÔËÂÏ ˜‡ÒÚÓ
ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú, ÍÓ„‰‡ “„ÓÎÓ‚‡” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÛÙÚÓÈ ËÎË ÒÓ-
Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌˆÓÏ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏË, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ˜Â„Ó Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡ı‚‡ÚËÚ¸ Ëı ÌÂÎ¸Áfl.

èË ÔÓÔ˚ÚÍ‡ı ËÁ‚ÎÂ˜¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚ Á‡ı‚‡Ú Ó‚Â-
¯ÓÚ‡ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ Ë ÍÓÔÛÒÓÏ Ó‚Â¯ÓÚ‡.
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èÓ˝ÚÓÏÛ ˜ÚÓ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚ ÓÚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÚÛ-
·˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÍÓÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Á‡ı‚‡Ú‡ Ë ÍÓÔÛÒ‡. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl Ò·Ë‚‡ÌËÂÏ ÍÓÔÛÒ‡ ‚ÌËÁ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡‰ ÌËÏ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ,
‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚È ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ. èÂ-
Â‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ Ò·Ë‚‡ÌËfl Ó‚Â¯ÓÚ‡ ‚ÌËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl,
˜ÚÓ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ, ÍÓÚÓ˚È ÚÓÊÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ËÌ‡˜Â
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó flÒÒ‡.

èÓÒÎÂ Ò·Ë‚‡ÌËfl ‚ÌËÁ Ó‚Â¯ÓÚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‚Ô‡‚Ó Ò
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ‚ÂÒ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Á‡ı‚‡Ú ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò
ÚÛ·ÓÈ Ë ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔ‡Ú¸ Í ÔÓ‰˙ÂÏÛ Ó‚Â¯ÓÚ‡. ÖÒÎË ˜ÂÂÁ
Ó‚Â¯ÓÚ ÔÓÔÛ˘ÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚÂÁÓÍ ÚÛ·˚, ÚÓ ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á
ÔÓ‚ÚÓflÚ¸ ÔÓˆÂ‰ÛÛ Ò·Ë‚‡ÌËfl Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ó‚Â¯ÓÚ‡.

èË Ì‡˘ÛÔ˚‚‡ÌËË Ó‚Â¯ÓÚÓÏ “„ÓÎÓ‚˚” ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
‚Ô‡‚Ó ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·ÓÓÚ‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸
Ì‡ÒÓÒ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÁÓÌÂ “„ÓÎÓ‚˚” Ë Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ú¸ ÏÓÏÂÌÚ ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ÂÂ ‚ Ó‚Â¯ÓÚ ÔÓ ÔÓ‰˙ÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒ‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡ÒÓÒ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸, Ú‡Í
Í‡Í ‚ÒÚÂ˜Ì˚È ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌËÚ¸ ‚ıÓÊ‰ÂÌËÂ
“„ÓÎÓ‚˚” ‚ Ó‚Â¯ÓÚ. çÂÎ¸Áfl ÂÁÍÓ Ò‡Ê‡Ú¸ Ó‚Â¯ÓÚ Ì‡
“„ÓÎÓ‚Û” ÚÛ·˚.

ê‡·ÓÚÛ flÒÒÓÏ Ì‡‰Ó Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ Ò ÎÂ„ÍËı Û‰‡Ó‚, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl Ëı ÒËÎÛ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ Á‡ı‚‡Ú‡ Ò ÚÛ·ÓÈ. ÖÒÎË Ò‡ÁÛ  Ì‡˜‡Ú¸ Ò ÂÁÍËı Û‰‡Ó‚, ÚÓ
ÏÓÊÌÓ ÒÓ‚‡Ú¸ Á‡ı‚‡Ú Ë Á‡ÚÛÔËÚ¸ Â„Ó Ì‡ÒÂ˜ÍÛ. èË‰ÂÚÒfl ÔÓ‰-
ÌËÏ‡Ú¸ Ó‚Â¯ÓÚ ‰Îfl Á‡ÏÂÌ˚ Á‡ı‚‡Ú‡.

Å. åÂÚ˜ËÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÎÓ‚ÎË ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÂÒÎË Ó·˚‚ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚
ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚, ‚ Á‡ÏÍÂ ËÎË ÏÛÙÚÂ. è‡‚˚Â ÏÂÚ˜Ë-
ÍË ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÎËÍÓÏ, ‡ ÎÂ‚˚Â (Ì‡
ÎÂ‚˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı) – ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ˜‡Ò-
ÚflÏ.

ãÓ‚ËÎ¸Ì˚È ÏÂÚ˜ËÍ (ËÒ. 9.5) ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ÛÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÍÓ-
ÌÛÒ‡ ‰Îfl ‚ÂÁ‡ÌËfl ‚ ‰ÂÚ‡ÎË Á‡ÏÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË ÎÓ-
‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı. ç‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÏÂÚ˜ËÍ‡ Ì‡ÂÁ‡Ì‡ ÂÁ¸·‡
Á‡ÏÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‡ Ì‡ ÌËÊÌÂÏ ÍÓÌˆÂ – ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl
ÎÓ‚ËÎ¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡ (Ô‡‚‡fl ËÎË ÎÂ‚‡fl).

Ç. äÓÎÓÍÓÎ‡ (ËÒ. 9.6) ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl ÎÓ‚ÎË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÍÓ„‰‡ ÒÎÓÏ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
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ÔË Ò˚‚Â ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛ·˚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ Ò˚‚ ÂÁ¸·˚ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÌËÔÔÂÎfl
Á‡ÏÍ‡.

ÖÒÎË ÒÎÓÏ ÌÂÓ‚Ì˚È Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÎÂÌÚ ËÎË ËÏÂÂÚÒfl ÚÂ˘ËÌ‡
‚‰ÓÎ¸ ÚÛ·˚, ÌÂ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÏ‡fl ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ, ÚÓ ‰Îfl ÎÓ‚ÎË ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ “ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ”  (ÓÚÍ˚Ú˚È) ÍÓÎÓÍÓÎ Ò ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ ËÎË ÚÛ·ÓÈ. ÑÎfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‰ÓÎÓ-
Ú‡, ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ËÎË
Ò˚‚‡ ÂÁ¸·˚, ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÎÓÍÓÎ-Í‡ÎË·.

è‡‚˚Â ÍÓÎÓÍÓÎ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ÎÓ‚ÎÂ Ô‡‚˚ÏË ·ÛËÎ¸-

êËÒ. 9.5. ìÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚ˜ËÍ Ò
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ:
1 − „ÓÎÓ‚Í‡; 2 − ÔÓÍÎ‡‰Í‡; 3 −
ÛÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 4 − ÏÛÙÚ‡; 5 −
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 6 − ÏÂÚ-
˜ËÍ; 7 − ‚ÓÓÌÍ‡

êËÒ. 9.6. äÓÎÓÍÓÎ:
‡ − Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍÓÈ; · − Ò
‚˚ÂÁÓÏ Ì‡ ÌËÊÌÂÏ ÍÓÌˆÂ
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Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ‚ÒÂÈ ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ ÎÂ‚˚Â – ÔË
ÎÓ‚ÎÂ ÎÂ‚˚ÏË ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ‰Îfl ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚË
ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. äÓÎÓÍÓÎ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓ‚‡Ì˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ Ò ‚ÂıÌÂÈ Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ, ‚ ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ÂÁ‡Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÎÓ‚ËÎ¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ‰Îfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÏÂÚ˜ËÍÓ‚ Ë ÍÓÎÓÍÓÎÓ‚ – ·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÎËÌ‡
Ì‡ÂÁ‡ÌÌÓÈ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË, ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò
ÚÛ·‡ÏË ‡ÁÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ÉÎ‡‚Ì˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˝ÚËı ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ëı Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÎ¸Áfl ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ÓÚ ÔËı‚‡-
˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

åÂÚ˜ËÍË Ë ÍÓÎÓÍÓÎ‡ – Ò‡ÏÓÌ‡ÂÁ‡˛˘ËÂ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ˚ Ò ÛÔÓ˜ÌÂÌÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ë Ó·˚˜ÌÓ Ò ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË
Í‡Ì‡‚Í‡ÏË ‰Îfl ‚˚ıÓ‰‡ ÒÚÛÊÍË, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÔË Ì‡ÂÁ‡-
ÌËË ÂÁ¸·˚.

åÂÚ˜ËÍ‡ÏË Ë ÍÓÎÓÍÓÎ‡ÏË ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl Ò ÚÛ·‡-
ÏË Ë ìÅí, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË, ÌÓ ÓÌË
Û‰Ó·Ì˚ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÛÒÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ, ‰ÓÎÓÚ Ë
‰Û„Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯Ëı ÛÒËÎËÈ.

åÂÚ˜ËÍË Ó·˚˜ÌÓ ‰ÂÎ‡˛Ú Ò ‰ÎËÌÌÓÈ Ì‡ÂÁ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛,
ÒıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ÌËÁÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ÌÂÚ, ˜ÚÓ·˚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ËÌÓ„‰‡ ÏÂÚ˜ËÍ ÛÔË‡-
ÂÚÒfl ÚÓÌÍÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‚ Í‡ÍÓÂ-ÌË·Û‰¸ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂ Ë ÌÂ ÏÓÊÂÚ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÎÓÚÌÓ ‚ÓÈÚË ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, ˜ÚÓ·˚ Ì‡ÂÁ‡Ú¸ ÂÁ¸·Û.
Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÌÍÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÏÂÚ˜ËÍ‡ ÓÚÂÁ‡˛Ú „‡ÁÓ‚ÓÈ „Ó-
ÂÎÍÓÈ Ë Ó·ÂÁ‡ÌÌ˚È ÍÓÌÂˆ Á‡ÓÒÚfl˛Ú ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl Á‡ıÓ‰‡
‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ.

É. ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ ÚÛ·
ËÁÌÛÚË, ÍÓ„‰‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó‚Â¯ÓÚ˚, Ú‡Í Í‡Í
ÓÌË ÛÒÚÛÔ‡˛Ú ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ÔÓ fl‰Û ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ì‡ÍÎ‡-
‰˚‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı
ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÔËı‚‡ÚÓÏÂ˚, ÚÓÔÂ‰˚ ‰Îfl ÓÚ‚ËÌ-
˜Ë‚‡ÌËfl ËÎË ÓÚÂÁ‡ÌËfl ÚÛ·. èË ‡·ÓÚÂ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·Ó-
ÎÓ‚ÍÓÈ „Ó‡Á‰Ó ÚÛ‰ÌÂÂ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÂÂ ÍÓÔÛ-
ÒÓÏ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ÚÛ·ÓÈ, ˜ÂÏ ÔË ‡·ÓÚÂ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚, Ó·Ó‚‡‚¯ËıÒfl ËÎË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, Î˛·˚ı ‰Û„Ëı ÚÛ·, “„ÓÎÓ‚‡” ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ó·Ó-
‚‡ÌÌÓÏ ÏÂÒÚÂ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÇÇ, ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ËÎË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÂ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸.
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ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ·ÓÎÓ‚ÓÍ (ËÒ. 9.7) ‡·ÓÚ‡˛Ú
ÔÓ ÚÓÏÛ ÊÂ ÔËÌˆËÔÛ, ˜ÚÓ Ë ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â Ó‚Â¯ÓÚ˚. èÓ
ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÓÔÛÒÛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍË ÔÂÂÏÂ˘‡-
ÂÚÒfl Á‡ı‚‡Ú, ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛
ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ë ÔÓÎÓÒÚË
ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ËÌÚÓ‚˚Â ÔÓÚÓ˜ÍË Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ¯‡„ÓÏ. ç‡ÛÊÌ‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡ı‚‡Ú‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·˚ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÏÂÂÚ Ì‡ÒÂ˜ÍÛ.

óÚÓ·˚ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ, ÂÂ Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ‚Ô‡‚Ó.
ÖÒÎË ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl Á‡ı‚‡Ú‡ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl

êËÒ. 9.7. éÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘‡flÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl
ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡:
‡ − ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË; · − ‚
‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË

êËÒ. 9.8. è‡ÍÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË
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Ò‰ÂÎ‡Ú¸, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔË·Â„ÌÛÚ¸ Í Ò·Ë‚‡ÌË˛ ÍÓÔÛÒ‡ ‚ÌËÁ, ‰Îfl
˜Â„Ó Ó·˚˜ÌÓ Ì‡‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ.

ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ ËÏÂÂÚ ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl. ÖÂ ÏÓÊÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡‰ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÚÛ·ÓÂÁÍÓÈ ËÎË ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ò ‰Û„ËÏË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡-
ÏË, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ Ò˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ ‚ÂÏfl Ì‡ ÒÔÛÒÍ-ÔÓ‰˙ÂÏ.
ë ˝ÚÓÈ ÊÂ ˆÂÎ¸˛ ÏÓÊÌÓ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ ÔÓ‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÙÂÁÂ-
˚, ˜ÚÓ·˚ Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ÂıÌËÈ ÚÓÂˆ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ÚÛ· Ë
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÂÒÔÂÔflÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ıÓ‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ Í‡Ì‡Î ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·˚.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË Ë
ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ÚÛ·ÓÈ, ÍÓÔÛÒ Û‰ÎËÌfl˛Ú Ë ‚ ÌËÊÌÂÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË
ÍÂÔflÚ Ï‡ÌÊÂÚÛ ‡ÒÚÛ·ÓÏ ‚ÌËÁ (ËÒ. 9.8). ó‡ÒÚ¸ Ï‡ÌÊÂÚ˚
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡Í˚Ú‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÊÛıÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ‚ıÓ‰Â ‚Ó
‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Í‡Ì‡Î ÚÛ·.

ó‡ÒÚÓ Ì‡‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚È

êËÒ. 9.9. òÎËÔÒ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ:
1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ÂÁËÌÓ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 3 −
ÍÓÔÛÒ; 4 − ÔÎ‡¯ÍË
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ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ÑÂÎ‡ÂÚÒfl ˝ÚÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ·˚ ‡ÒÔÓÎÓÊËÚ¸ Á‡ı‚‡Ú Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ
‚ÂıÌÂ„Ó ÚÓˆ‡ ÚÛ·˚. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 300 ‰Ó 600 ÏÏ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂ-
ÌË˛ ‚˚Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚. Ç ‰Û„ÓÏ ÏÂÒÚÂ
ÚÛ·‡ ÏÓÊÂÚ ‡Á‰ÛÚ¸Òfl ÔË ÒËÎ¸ÌÓÏ Ì‡ÚflÊÂÌËË, Ë ËÁ‚ÎÂ˜¸
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ·Û‰ÂÚ ÚÛ‰ÌÓ. ÖÒÎË “„ÓÎÓ‚‡” ÍÓÎÓÌÌ˚ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ‚
‰Ë‡ÏÂÚÂ ËÎË ËÏÂÂÚ ÚÂ˘ËÌ˚, ÚÓ ÏÂÊ‰Û Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ Ë ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸.

àÏÂ˛ÚÒfl ‰Û„ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ·ÓÎÓ‚ÓÍ, ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜Ì˚Â ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â, ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ
ÌËı ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÔËÌˆËÔÂ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡. ÑÎfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ Á‡ı‚‡Ú‡ ËÁ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl
‚ ‡·Ó˜ÂÂ Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚Â Á‡ÏÍË, flÍÓ-
Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÚËÔ‡ ÍÓÓÌ˜‡ÚÓÈ „‡ÈÍË ËÎË ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡.

Ñ. ãÓ‚ËÚÂÎ¸ (¯ÎËÔÒ) Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ (ËÒ. 9.9) ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Á‡ Á‡-
ÏÓÍ, ÏÛÙÚÛ ËÎË ÒÎÓÏ‡ÌÌ˚È ÍÓÌÂˆ ‚ ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‚ÂÒ‡
ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÂÂ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ‰ÌÓ Á‡ˆÂÔËÚ¸ ÏÂÚ˜ËÍ ËÎË ÍÓÎÓÍÓÎ.

äÓ„‰‡ ÍÓÌÂˆ ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÎÓÏ‡ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÌÂÓ‚Ì˚Ï Ë ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â
ÚÂ˘ËÌ˚, ÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú “ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ” (ÓÚÍ˚Ú˚È) ¯ÎËÔÒ Ò ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ ËÎË ÚÛ·ÓÈ ‰Îfl ÎÓ‚ÎË Á‡ ÔÂ‚Û˛
ÓÚ ÒÎÓÏ‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÏÛÙÚÛ ËÎË Á‡ ˆÂÎÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÛ·˚.
òÎËÔÒ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÏ˚‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÛ˛
·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. ÖÒÎË ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÓÒÚ‡‚¯Û˛Òfl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚, ¯ÎËÔÒ ÏÓÊÌÓ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸.

9.3. éíÅàÇÄçàÖ üëëÄåà
èêàïÇÄóÖççõï íêìÅ
à àçëíêìåÖçíéÇ

üÒÒ˚ – ˝ÚÓ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ ‰Îfl Ì‡ÌÂÒÂÌËfl
ÒËÎ¸Ì˚ı Û‰‡Ó‚ ÔÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ËÎË
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. üÒÒ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰‡‚ÌÓ, Â˘Â Ò ÚÂı ‚ÂÏÂÌ, ÍÓ„‰‡
ÓÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Í‡Ì‡ÚÌÓ-Û‰‡ÌÓÏ ·ÛÂÌËË Í‡Í ‰Îfl Û„-
ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í Ë ‰Îfl ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl flÒÒ˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ˆÂÎÂ‚ÓÏÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ì‡ ÎÓ‚ËÎ¸-
Ì˚Â Ë ·ÛËÎ¸Ì˚Â. ïÓÚfl ÔË ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔËÌˆËÔ˚, flÒÒ˚ ‡ÁÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, flÒÒ˚ ‰Â-
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ÎflÚÒfl  ÔÓ  ÔËÌˆËÔÛ  ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl – Ì‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ  Ë  ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Í‡Í „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËÂ, Ú‡Í Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ flÒÒ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ˜ËÒ-
ÎÓ ìÅí ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Û‰‡ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. Ç ÍÓÎÓÌÌÛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‚ÍÎ˛˜ÂÌ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ, ÍÓÚÓ˚È Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂÌÒËÙË-
Í‡ÚÓÓÏ Ë ·ÛÒÚÂÓÏ. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl
Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, ‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ – Ò‚ÂıÛ
‚ÌËÁ. ÄÍÒÂÎÂ‡ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Á‡Ô‡Ò ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ÔÂÂıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔË Ò‡·‡Ú˚-
‚‡ÌËË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒÍÓÂÌË˛ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ìÅí ‚‚Âı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Á‡ Ò˜ÂÚ  Á‡Ô‡Ò‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
ıÓ‰‡ ÓÌ „‡ÒËÚ Û‰‡˚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡fl Ëı ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚˚¯Â ìÅí.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ – ˝ÚÓ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡Ì˚È ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ ˜ËÒÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ flÒÒ˚
ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÎË·Ó ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÍÓ„‰‡ Ì‡Ô‡‚Îfl-
˛˘ËÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‚‡Î‡ (‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÈ
Ô‡˚) Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl, ÂÒÎË flÒÒ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÏ
(ÓÚÍ˚ÚÓÏ) ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÎË·Ó ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ, Ò „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËÂÈ
Ë ÒÏ‡ÁÍÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı Ô‡ ‚‡Î‡ Ë ÍÓÊÛı‡.

ì‰‡, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚È ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, Ì‡ÌÓÒËÚÒfl
ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÏË ‡Á„ÓÌ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl, ‡‚ÌÓÏ ‰ÎËÌÂ ıÓ‰‡ flÒÒ‡ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ËÁ ‡ÒÍ˚ÚÓ„Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ Á‡Í˚ÚÓÂ. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ flÒÒ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
Ú‡ÍÊÂ Ì‡‰ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ÏË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË ÚËÔ‡ Ó‚Â¯ÓÚ‡ ËÎË
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ‰Îfl Ëı ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ò·Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ÌËÁ
ÔË ÒËÎ¸ÌÓÏ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË Á‡ı‚‡Ú‡. ëÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ÔÓ ÎÓ‚ËÎ¸-
Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï ˜‡ÒÚÓ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·Ó-
ÂÁÍÓÈ. ÇÂ‰¸ ÔÓÍ‡ ÎÓ‚ËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÎËÌ˚ ıÓ‰‡ flÒÒ‡, Ì‡ ÚÛ·ÓÂÁÍÛ ·Û‰ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡„ÛÁÍ‡ ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÌËÊÂ flÒÒ‡, Ú.Â. ËÒÍÎ˛˜‡-
ÂÚÒfl ÔÂÂ„ÛÁÍ‡ ÌÓÊÂÈ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÂÒ‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÛÁÂÎ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ – ‚‡Î Ò ÔÓ¯ÌÂÏ,
ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ËÈÒfl ‚ÌÛÚË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ‚ıÓ‰fl-
˘Â„Ó ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÊÛı‡ flÒÒ‡. ñËÎËÌ‰ ËÏÂÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Í‡Ì‡Î
ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (Ó·˚˜ÌÓ Ï‡Ò-
ÎÓÏ). äÓ„‰‡ flÒÒ Á‡Í˚Ú, ÚÓ ÔÓ¯ÂÌ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÌËÊÌÂÏ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËË ‚ ÛÁÍÓÈ ˜‡ÒÚË ˆËÎËÌ‰‡, „‰Â ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ¯Ìfl Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ. å‡ÌÊÂÚ˚
ÔÓ¯Ìfl ËÏÂ˛Ú ÓÒÓ·Û˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Û˛ Ï‡ÒÎÛ
Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÂÂÚÂÍ‡Ú¸ ËÁ ÔÓÎÓÒÚË Ì‡‰ ÔÓ¯ÌÂÏ ‚ ÔÓ-
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ÎÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ÔÓ¯ÌÂÏ, ÍÓ„‰‡ ‚‡Î Ò ÔÓ¯ÌÂÏ ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚‚Âı ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓÈ‰fl ÔÛÚ¸, ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚Ì˚È ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‰ÎËÌ˚ ıÓ‰‡ flÒÒ‡, ÔÓ¯ÂÌ¸
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓÈ ˜‡ÒÚË ˆËÎËÌ‰‡, ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚Ë-
ÊÂÌË˛ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, Ë ÔÓ¯ÂÌ¸, Ì‡·‡‚ ÒÍÓÓÒÚ¸, Û‰‡-
flÂÚ ‚ ‚ÂıÌËÈ Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚ÒÚÛÔ ÍÓÊÛı‡. Ç‡¸ËÛfl
Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸ ÒËÎÛ Û‰‡‡, ˜ÚÓ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ÔÂÂ‰ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı flÒÒÓ‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛Ú
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 175 °ë, ÌÓ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓÂ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÂ Ï‡ÒÎÓ, ÍÓÚÓÓÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

ëÓÁ‰‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ÏÓ‰ÂÎË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı flÒÒÓ‚ Ò ÔÂÂÔÛÒÍ-
Ì˚ÏË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏË ÛÒÍÓÂÌÌ˚È ÔÂÂÚÓÍ
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÓÎÓÒÚË ÔÓ‰ ÔÓ¯ÌÂÏ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ Ì‡‰ ÔÓ¯ÌÂÏ
ÔË ÔÂÂÁ‡fl‰ÍÂ flÒÒ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‡·ÓÚÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÏÌÓ„Ó flÒ-
ÒÓ‚ ÒÚ‡˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı ˝ÚÓ„Ó ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl.
Ç ÌËı ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÂÂÚÂÍ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ Á‡ÁÓ˚ ‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËflı Ë
ÍÓÎ¸ˆ‡ı ÔÓ¯Ìfl. ÖÒÎË Í flÒÒÛ ÔËÎÓÊËÚ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÊËÏ‡˛-
˘Û˛ ÓÒÂ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂÚÂÍ‡Ú¸ ÔÓ‰ ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ÁÛ¯ËÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë ‚˚‚Â‰ÂÚ flÒÒ ËÁ
ÒÚÓfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÔÂÂÁ‡fl‰ÍÂ flÒÒ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Á„ÛÊ‡Ú¸ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ. ÑÎfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë
‚ ÔÓÎÓÒÚË flÒÒ‡ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÔÎ‡‚‡˛˘ËÈ ÔÓ¯ÂÌ¸.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ – Ó˜ÂÌ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚. èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÒÚflÌÛ-
ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ì‡‰ flÒÒÓÏ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ˝ÌÂ„Ë˛ Û‰‡‡,
ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ÏÂÌflÚ¸, ËÁÏÂÌflfl Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚.

àÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ÚÓ, ËÎË ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ, ÍÓÚÓ˚È Ú‡ÍÊÂ Ì‡Á˚-
‚‡˛Ú ·ÛÒÚÂÓÏ, – ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚È
‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò flÒÒ‡ÏË. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Â„Ó Ì‡‰ ìÅí
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒËÎÛ Û‰‡‡ Ë ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸
ÓÚ Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ·ÛÓ‚Û˛ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÛ.

àÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÔÓ-ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰Ó‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÓÏ
ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ˆËÎËÌ‰ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌ ÒÊËÏ‡ÂÏ˚Ï
‡·Ó˜ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Ï „‡ÁÓÏ ËÎË ÒËÎËÍÓÌÓÏ.
äÓ„‰‡ ‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÓÁ‰‡˛Ú Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, ÔÓ¯ÂÌ¸ ‡Í-
ÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ ÒÊËÏ‡ÂÚ ‚ ˆËÎËÌ‰Â ‡·Ó˜ËÈ ‡„ÂÌÚ Ë Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛. Ä ÍÓ„‰‡ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
flÒÒ, ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ ÛÒÍÓflÂÚ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚‚Âı ìÅí, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡fl ÒËÎÛ Û‰‡‡ flÒÒ‡.
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ÑÛ„‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ – „‡¯ÂÌËÂ Û‰‡Ì˚ı Ì‡„Û-
ÁÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÚÛ· Ë
ÂÁ¸· ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚ ıÓ‰‡ ‚‡Î‡ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ËÁ
‡ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ Á‡Í˚ÚÓÂ, Ú.Â. ‰ÎËÌ‡ ıÓ‰‡ „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ‰ÎËÌÓÈ ıÓ‰‡ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡. èË
‡·ÓÚÂ ·ÂÁ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ‡fl Ì‡‰ ÌËÏ, ÂÁÍÓ ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ ËÁ ‡ÒÚflÌÛÚÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ÒÊ‡ÚÓÂ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ˚‚-
ÍÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚‚Âı. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË
˝ÚÓ„Ó ˚‚Í‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ÒËÎ‡ÏË ÚÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. é‰Ì‡ÍÓ
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·˚‚‡˛Ú Á‡ÏÂÚÌ˚Â ÒÓÚflÒÂÌËfl ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡, Ú‡-
ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ‰‡ÊÂ ‚˚¯ÍË.

èË ‡·ÓÚÂ Ò ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓÓÏ ˝ÚËı ÒÓÚflÒÂÌËÈ ÌÂÚ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÂÁÍËı ÒÊËÏ‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ – ‚‡ÊÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ï‡ÒÒÛ ìÅí ‚
ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, Ú‡Í Í‡Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl
ìÅí ÔË Ì‡ÌÂÒÂÌËË Û‰‡‡. àÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË ‚˚‰‡˛Ú ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËË ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ìÅí, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ò Í‡Ê‰˚Ï ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓÏ flÒ-
ÒÓ‚. èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ˝ÚË ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË, Ú‡Í Í‡Í ÒËÎ‡ Û‰‡‡ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË Ó·˚‚ ÔÓ‰ flÒÒÓÏ ÔËı‚‡-
˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÎË ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡) ‚ÏÂÒÚÓ ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌËfl ÂÂ ˆÂÎËÍÓÏ.

ç‡ ËÒ. 9.10 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ flÒÒ‡ÏË.
ùÎÂÏÂÌÚ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÚÓ„Ó
‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Í‡Í Í‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı
‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË. é‚Â¯ÓÚ ËÎË ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl  Ò ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÚÛ·‡ÏË. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ flÒÒÓÏ Ì‡ÌÓÒflÚ Û‰‡˚ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ‰Îfl
Ò·Ë‚‡ÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ· ËÎË Á‡ÍÎËÌÂÌÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ flÒÒÓÏ Ì‡ÌÓÒflÚ Û‰‡˚
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. ìÅí Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ Û‰‡ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ,
‡ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ìÅí Ë „‡ÒËÚ
Û‰‡Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚‚Âı, ÛÏÂÌ¸¯‡fl ÒÊËÏ‡˛-
˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı.

èË ‚˚·ÓÂ Ï‡ÒÒ˚ ìÅí Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‡ÁÏÂ˚ flÒÒÓ‚, „ÎÛ·ËÌÛ
Ëı ÒÔÛÒÍ‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ·. àÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË flÒÒÓ‚ Ë ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓÓ‚ ‰‡-
˛Ú ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ìÅí ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË.
é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË Ú‡ÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂÚ, ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‚ËÎÓÏ, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÏÂ-
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ÌËÏÓ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. ìÅí ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ò flÒÒÓÏ, ‡ ‰ÎËÌ‡ Ëı ‚
ÏÂÚ‡ı ‡‚Ì‡ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‚ ÏËÎÎËÏÂÚ‡ı, ÔÓ-
ÏÌÓÊÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 0,36.

äÓ„‰‡ flÒÒ˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ò ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ÏË, ÌÂ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ìÅí, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÂÂ„ÛÁ-
ÍÂ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ Ë ÒÍÓÂÂ ÔÓÏÂ¯‡ÂÚ ‡·ÓÚÂ,
˜ÂÏ ÓÍ‡ÊÂÚ Í‡ÍÛ˛-ÎË·Ó ÔÓÏÓ˘¸.

èÓÒÎÂ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË ÒÓÁ‰‡˛Ú Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ·ÓÎ¸¯Â ÂÂ ‚ÂÒ‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë
Á‡ÚÓÏ‡ÊË‚‡˛Ú ·ÛÓ‚Û˛ ÎÂ·Â‰ÍÛ ‚ ÓÊË‰‡ÌËË,
ÍÓ„‰‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ‰ÓÈ‰ÂÚ ‰Ó
‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ Ë flÒÒ Ò‡·ÓÚ‡ÂÚ,
Ì‡ÌÂÒfl Û‰‡ ‚‚Âı. ëËÎÛ Û‰‡‡ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ
ÚÛ· Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
é·˚˜ÌÓ ÓÚ·Ë‚ÍÛ flÒÒÓÏ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÒÓ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍËı Û‰‡Ó‚, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl
Ëı ÒËÎÛ ÔÓ ÏÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÏÂÌflÚ¸ ÒËÎÛ Û‰‡‡ – ‚‡ÊÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı flÒÒÓ‚.

äÓ„‰‡ Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÒÓÂ‰ËÌfl-
˛ÚÒfl Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ËÎË ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ, ÓÚÎË‚ÍÛ
flÒÒÓÏ Ì‡‰Ó Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÎÂ„ÍËı
Û‰‡Ó‚ Ë ÛÒËÎË‚‡Ú¸ Ëı ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ. èË ˝ÚÓÏ
Á‡ı‚‡Ú ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ ÔËÎÂ„‡ÂÚ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÚÛ·˚, ‡ ÔÓÚÓÏ ‚ÂÁ‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÂ Ò‚ÓÂÈ Ì‡ÒÂ˜-
ÍÓÈ. ÖÒÎË Ì‡˜‡Ú¸ Ò‡ÁÛ Ì‡ÌÓÒËÚ¸ ÒËÎ¸Ì˚Â Û‰‡-
˚, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÒÓ‰‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ Ë
Á‡ÚÛÔËÚ¸ Ì‡ÒÂ˜ÍÛ Á‡ı‚‡Ú‡.

èË ÓÚ·Ë‚ÍÂ ‚‚Âı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ ‡·Ó-
Ú‡ÂÚ ÔÓÒÚÓ Í‡Í Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ ËÎË Í‡Í ÚÂÎÂÒÍÓ-
ÔË˜ÂÒÍËÈ ÛÁÂÎ. äÓ„‰‡ Ì‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÓÚ·Ë‚Í‡ ‚ÌËÁ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËÈ flÒÒ ÌÛÊÌÓ Á‡Í˚Ú¸ Ë ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ flÒÒÓÏ.
ùÚ‡ ÏÂ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ Û‰‡ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡Ò-

êËÒ. 9.10. íËÔË˜Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl
‡·ÓÚ˚ flÒÒ‡ÏË:
1 − ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 2 − ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ (ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ÚÓ);
3 − ìÅí; 4 − „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ; 5 − ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ; 6 −
Ó‚Â¯ÓÚ



604

Í˚ÚÓÏÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ flÒÒÛ ÏÓÊÂÚ ‚˚‚ÂÒÚË ËÁ ÒÚÓfl Â„Ó
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl, ‰‡ Ë ÒËÎ‡ Û‰‡‡ ·Û‰ÂÚ ÓÒÎ‡·ÎÂÌ‡.

üÒÒ˚ ÔÂÂ·Ë‡˛Ú ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰‡ÊÂ
ÂÒÎË ÌÂ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó Û‰‡‡. èË ‡Á·ÓÍÂ Ëı ÓÒ-
Ï‡ÚË‚‡˛Ú Ë Á‡ÏÂÌfl˛Ú ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë Ï‡ÒÎÓ. á‡ÚÂÏ Ëı ËÒÔ˚-
Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÚÂÌ‰Â ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚflÊÂÌË˛.

Ñ‚‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı flÒ‡ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ, Ú‡Í
Í‡Í ÓÌË Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl Ë Ó‰ËÌ ËÁ
ÌËı Û‰‡ËÚ ÔÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏ ‰Û„Ó„Ó, ‡ ˝ÚÓ ‚Â‰ÌÓ ‰Îfl ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËÈ Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ ÒËÎÛ Û‰‡‡.

üÒÒ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÌflÚ¸ ÔË Î˛·ÓÏ ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÂÒÎË ‰‡ÊÂ ÔË˜ËÌ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂ ËÏÂÎ‡ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í flÒÒÛ. çÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Â˘Â
ÒÏÓÊÂÚ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ flÒÒ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÎÛ˜¯Â ÔÓ‰ÒÚ‡ıÓ‚‡Ú¸Òfl Ë
Á‡ÏÂÌËÚ¸ Â„Ó.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚-
‡·ÓÚÍ‡ı ËÎË ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. óÚÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸
Ú‡ÍÓÈ ÔËı‚‡Ú, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò·Ë‚‡Ú¸ ÚÛ·˚ ‚ÌËÁ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
Û‰‡˚ ‚‚Âı ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÒËÎflÚ ÔËı‚‡Ú. èÂÊ‰Â ·ÛÓ‚ËÍË ÔË-
ÏÂÌflÎË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ “Û‰‡ÌÛ˛ ÚÛ·Û”, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ
Ó·˚˜ÌÓÈ ËÎË ÒÚ‡ÓÈ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ
Ì‡‰Â‚‡Î‡Ò¸ ÚÛ·‡ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ä Ó·ÂËÏ ÚÛ·‡Ï ÍÂÔË-
ÎËÒ¸ ÙÎ‡Ìˆ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÓÛ‰‡flÂÏ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ. ÇÌÛÚÂÌ-
Ì˛˛ ÚÛ·Û ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÎË ‚ ‚ÂıÌËÈ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÂˆ
ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓÚÓÏ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡ÎË ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÎÂ·Â‰ÍÓÈ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÚÛ·Û Ë ·ÓÒ‡ÎË ‚ÌËÁ. èË ÒÓÛ‰‡Â-
ÌËË ÙÎ‡ÌˆÂ‚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÂÂ‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ÒËÎ¸Ì˚Â Û‰‡˚, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔËı‚‡Ú.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl “Û‰‡Ì‡fl ÚÛ·‡” ÔÓ˜ÚË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ
‚˚ÚÂÒÌÂÌ‡ flÒÒÓÏ ‰Îfl Ï‡Î˚ı „ÎÛ·ËÌ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÓ-
ÊÂ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÌÓÒËÚ¸ ÒËÎ¸Ì˚Â Û‰‡˚.

9.4. éèÖêÄñàü éÅìêàÇÄçàü

é·ÛÓ˜Ì˚ÏË Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÚÛ·˚ ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË) ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ËÎË ‡ÁÏ˚‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, ÓÒ˚Ô‡‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰˚, ÓÒ‡‰Í‡ Ë ‰Û„Ëı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÔËı‚‡Ú‡. ê‡Á-
ÏÂ˚ Ó·ÛÓ˜Ì˚ı ÚÛ· ‚˚·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂˆËÙËÍË Ëı
ÔËÏÂÌÂÌËfl. éÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓıÓ‰ Ó·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÍÓ-
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ÎÓÌÌ˚ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï Á‡ÁÓÓÏ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚-
ÍË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ¸ ‚ÔË-
Ò‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ
Á‡ÁÓ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ‚‡˘ÂÌËfl ·ÂÁ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl.

äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÌËÁ‡ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ó·ÛÓ˜-
Ì˚ı ÚÛ· Ò Ó·˚˜Ì˚Ï ËÎË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Ï ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ Ì‡‚ÂıÛ
(‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·) Ë Ò ·‡¯Ï‡˜Ì˚Ï
ÙÂÁÂÓÏ ‚ÌËÁÛ. ÇÓÓÛÊÂÌËÂ ÙÂÁÂ‡ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡ÍÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂ‰ÒÚÓËÚ ‡Á·ÛË‚‡Ú¸
(ÔÓÓ‰Û, ÓÒ‡‰ÓÍ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ËÎË ÏÂÚ‡ÎÎ).

é·ÛÓ˜Ì˚Â ÚÛ·˚ – ˝ÚÓ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌ˚Â Ó·-
Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÂÁ¸·‡ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÛ˛ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌË˛ Ë ‡ÒÚflÊÂÌË˛.

éÔÂ‡ˆËfl Ó·ÛË‚‡ÌËfl – ˝ÚÓ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, Ë Ì‡
Ó·ÛÓ˜Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÒÍÛ˜Ë‚‡˛˘ËÂ
ÏÓÏÂÌÚ˚. óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÂÁ¸·, ‚ Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú ÛÔÓÌ˚Â Á‡ÔÎÂ˜Ë-
ÍË, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Á‡ÔÎÂ˜ËÍ‡Ï ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌˆÓ‚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÒÚ‡‡˛ÚÒfl ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ. êÂÁ¸·˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËÈ ÔÓÒÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚, Ú‡Í Í‡Í Ó·˚˜ÌÓ ÍÓÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÂÁ¸·‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ·Û‰ÂÚ ‰ÓÍÂÔÎflÚ¸Òfl ÔË ·ÛÂÌËË, ÔÓ-
Í‡ ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

é·˚˜ÌÓ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Ó·ÛÓ˜Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ÏË Ò „Î‡‰-
ÍËÏË ÍÓÌˆ‡ÏË. í‡ÍËÂ ÊÂ ÚÛ·˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ
ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎ‡ı. Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, „‰Â
‚ÂÎËÍ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ,
‡·ÓÚ‡˛Ú ÚÛ·‡ÏË Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌˆ‡ÏË ËÎË Ò Ì‡‚ÂÌÛ-
Ú˚ÏË ÏÛÙÚ‡ÏË.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ·‡¯Ï‡˜Ì˚ı ÙÂÁÂÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ı‡-
‡ÍÚÂ ‡·ÓÚ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚÓËÚ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸. îÂÁÂ˚ Ò ‚Ó-
ÓÛÊÂÌËÂÏ ‚ ‚Ë‰Â ÙÂÁÂÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÛ·¸Â‚ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡, ‚˚Ô‡‚¯Â„Ó ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
„ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. áÛ·¸fl ËÏÂ˛Ú ÔflÏÛ˛
ÔÂÂ‰Ì˛˛ ÍÓÏÍÛ, Ë, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ËÁ-
ÌÓÒ Ë ‡ÁÏ˚‚‡ÌËÂ ˆËÍÛÎflÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Ëı ÛÔÓ˜Ìfl˛Ú.
ÖÒÎË ÔÂ‰ÒÚÓËÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÓ ÒÚ‡ÎË, Ì‡ÔËÏÂ ÔÓ ÚÂÎÛ ÚÛ·˚,
ÂÁ¸·Ó‚ÓÏÛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ ËÎË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Ó·ÎÓÏÍ‡Ï, ÚÓ
ÙÂÁÂ ‡ÏËÛ˛Ú ÂÁˆ‡ÏË ËÁ Í‡·Ë‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÙÂÁÂ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl
ÔÓÏ˚‚ÍË, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÌÓÒËÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯Î‡Ï Ë ÌÂ ‰ÓÔÛÒ-
Í‡Ú¸ ÔÂÂ„Â‚‡ Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ı ÂÁˆÓ‚. ÖÒÎË Ó·ÛË‚‡ÌËÂ ÔÓ-
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‚Ó‰ËÚÒfl ‚ÌÛÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÓ ÌËÍ‡ÍËı ÂÁˆÓ‚ ÌÂ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÙÂÁÂ‡, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚.
àÌÓ„‰‡ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÒÚË‡ÌËfl ÚÛ· Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
ÒËÎ ÚÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÙÂÁÂ‡ ÔÓÍ˚‚‡˛Ú ÒÎÓÂÏ
·ÓÌÁ˚.

êÂÁˆ‡ÏË ËÁ Í‡·Ë‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ ‡ÏËÛ˛Ú ÌËÊÌËÈ ÚÓÂˆ
ÙÂÁÂ‡ Ë ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ÖÒÎË
ÂÁˆ˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ÌÛÚ¸ ÙÂÁÂ‡, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˜‡ÒÚË ËÎË ‚ÒÂı Ó·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÚÛ· ‚ÏÂÒ-
ÚÂ Ò Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ Ò˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ Ì‡
ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‰ÎËÌ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ Ó·ÛÓ˜Ì˚ı
ÚÛ·. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÚÛ·˚ ËÏÂ˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Ë „Î‡‰ÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚‚Ë‰Û ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚Ëfl ÏÛÙÚ, Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ‰ÎËÌÛ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡,
˜ÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Â„Ó ÔËı‚‡Ú‡. çÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó
¯‡·ÎÓÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ËÎË Ô‡‚ËÎ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰ÎËÌ˚, Ë ‚ Í‡ÊÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Â¯ÂÌËÂ ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÖÒÎË ‚ Ó‰ËÌ ÔËÂÏ ÌÂÎ¸Áfl Ó·ÛËÚ¸ ‚Ò˛ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ, ÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ó·ÛÂÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚.
1. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÔÛÒÚËÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚ,

ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÓÚÓÓÏ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÎÂ‚Ó Ë ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÔÂ‰˚ ËÁ ‰ÂÚÓÌËÛ˛˘Â-
„Ó ¯ÌÛ‡, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â.

2. ç‡ ÚÛ ÊÂ Ó·ÛÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÏÂÒÚÓ ·‡¯Ï‡˜ÌÓ„Ó ÙÂ-
ÁÂ‡ Ì‡‚ÂÌÛÚ¸ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÚÛ·ÓÂÁÍÛ Ë Ó·ÂÁ‡Ú¸ Ó·ÛÂÌÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚.

3. ÇÌÛÚË Ó·ÛÓ˜Ì˚ı ÚÛ· ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ Ó·Û-
Ó˜ÌÛ˛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ÔÂÂ‰‡Ú¸ Ó·ÛË‚‡-
ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÎÂ‚Ó Ë ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ‚ Ó·Û-
ÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚ ÚÓÔÂ‰Û ËÁ ‰ÂÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÚ-
‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl.

4. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ‡Á˙ÂÏÌ˚È ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò
Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ Â„Ó ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ
ÚÛ·Â. ë Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò Ó·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
Ë ÔÂÂ‰‡Ú¸ ÂÈ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÎÂ‚Ó. ëÍ‚ÓÁ¸ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸
ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ‚ Ó·ÛÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚ ¯ÌÛÓ‚Û˛ ÚÓÔÂ‰Û ‰Îfl ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl.

ÇÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸-
¯Â, ˜ÂÏ Ó·ÛÓ˜Ì˚ı ÚÛ·, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl. íÛ·Ó-
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ÂÁÍ‡ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ ÔÓ‰ ÏÛÙÚÓÈ ËÎË
ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌˆÓÏ Ó·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÚÛ·˚. ÑÎfl „Î‡‰ÍËı
ÚÛ· Ò ÏÛÙÚ‡ÏË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò ÔÛÊËÌÌ˚ÏË ÔÂ-
¸flÏË, Ó·ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÏË ÚÛ·Û ÔÓ‰ ÏÛÙÚÓÈ. ÑÎfl ÏÛÙÚÓ‚˚ı
ÚÛ· Ò ‚˚Ò‡‰ÍÓÈ Ì‡ÛÊÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò Á‡ı‚‡Ú˚‚‡-
˛˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÚËÔ‡ Á‡˘ÂÎÓÍ ËÎË ÒÓ·‡˜ÂÍ ÒÓ ÒÍÓ¯ÂÌÌ˚-
ÏË ÛÔÓÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÌË ÒÍÓÎ¸ÁflÚ ÔÓ
‚˚Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚. ÑÎfl ÚÛ· ·ÂÁ ÏÛÙÚ ÌÛÊÌ˚ Á‡ı‚‡Ú˚
Ò „Ë‰ÓÔË‚Ó‰ÓÏ, „‰Â ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
‰‚ËÊÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË‚Ó‰fl ‚
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Á‡ı‚‡Ú Ë ‚˚‰‚Ë„‡fl ÂÊÛ˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ.

èË Ì‡ÚflÊÂÌËË ÍÓÔÛÒ ÚÛ·ÓÂÁÍË ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚‚Âı, ‡
Á‡ı‚‡Ú ÛÔË‡ÂÚÒfl ÔÂ¸flÏË ‚ ÌËÊÌËÈ ÚÓÂˆ ÏÛÙÚ˚ ÔËı‚‡˜ÂÌ-
ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ë ÒÊËÏ‡ÂÚ Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ÔÓ‰ ÌËÏ ÔÛÊËÌÛ, ÍÓÚÓ-
‡fl ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÛÒËÎËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ‚ÚÛÎÍÂ ÔÓ‰
ÌÂÈ. ÇÚÛÎÍ‡ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÔÛÒ‡ Ë ‚˚‚Ó‰ËÚ ‚
‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÂÊÛ˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÔË‡˛ÚÒfl ‚
Ó·ÛÂÌÌÛ˛ ÚÛ·Û. èË ‚‡˘ÂÌËË ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ ÓÚÂÁ‡ÂÚ ÚÛ·Û.

Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂı ÚÛ·ÓÂÁÓÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
ÒÔË‡Î¸Ì˚Â ÔÛÊËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â „‡ÒflÚ Û‰‡Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË, ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰‡fl ÔÓÎÓÏÍÛ ÂÊÛ˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.

ç‡ÛÊÌ‡fl ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ (ËÒ. 9.11) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍÓÔÛÒ‡ 5 Ò ÚÂÏfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÍÌ‡ÏË ‚ Â„Ó ÌËÊÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË. Ç ˝ÚËı ÓÍÌ‡ı Ì‡ Ô‡Î¸ˆ‡ı 11 ÍÂÔflÚÒfl ÂÁˆ˚ 10. Ç˚¯Â
ÂÁˆÓ‚ ‚ ÍÓÔÛÒ ÚÛ·ÓÂÁÍË ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÍÓÎ¸ˆÓ 9. ë‚ÓÂÈ ÌËÊ-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÍÓÎ¸ˆÓ ÌÂ ‰‡ÂÚ ÂÁˆ‡Ï ‚˚ÈÚË ˜ÂÂÁ ÓÍÌÓ Ì‡ÛÊÛ,
ÔË˜ÂÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎ¸ˆÓ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÚ˚¸Ïfl
ÏÂ‰Ì˚ÏË ¯ÚËÙÚ‡ÏË 1. ç‡ ÍÓÎ¸ˆÂ, Í‡Í Ì‡ ÛÔÓÂ, ÍÂÔËÚÒfl
ÏÓ˘Ì‡fl ÒÔË‡Î¸Ì‡fl ÔÛÊËÌ‡ 8, ‡ ÔÓ‰ ÌÂÈ Â˘Â ‰‚‡ ÍÓÎ¸ˆ‡ 6 Ë
7. Ç˚¯Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÍÓÎ¸ˆÓ 3 Ó‚Â¯ÓÚ‡ Ò ÔÎ‡¯Í‡ÏË Ë
ÍÓÎ¸ˆÓ 4, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚÌÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ
ÔÂÂ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ‚‚Âı.

Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ÚÛ·ÓÂÁÍË ‚‚ËÌ˜ÂÌ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ
2, ÔÓ‰ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË – ‚ÓÓÌÍ‡ Ò ÍÓ-
Á˚¸ÍÓÏ 12 ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl Á‡‚Ó‰‡ ‚ ÍÓÔÛÒ Ó·ÂÁ‡ÂÏ˚ı ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

é·ÛÓ˜Ì‡fl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ (ËÒ. 9.12) fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÌË-
‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ. ë ÂÂ ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸
‚Ò˛ Ó·ÛË‚‡ÂÏÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ËÎË ÂÂ ˜‡ÒÚ¸, ÓÚ‚ËÌÚË‚ Ó·ÛÂÌÌ˚Â
ÚÛ·˚ Ë ÒÓÍ‡ÚË‚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ó·˙ÂÏ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ.

é·˚˜ÌÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡, ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÚÓÓÈ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚˚¯Â Á‡·Ófl, Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ Ó·ÛË‚‡ÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ.
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èË ˝ÚÓÏ ÚÛ·˚ „ÌÛÚÒfl, ‰ÓÎÓÚÓ ÏÓ-
ÊÂÚ ‚˚ÈÚË ËÁ ÒÚÓfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÓÚÎ‡Ï˚-
‚‡ÌËfl ¯‡Ó¯ÂÍ Ë ‰‡ÊÂ Î‡Ô, ˜‡ÒÚÓ Ì‡Û-
¯‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌ-
Í‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÈÏ‡Ú¸ Ó·ÛË-
‚‡ÂÏÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ÌÂ ‰‡Ú¸ ÂÈ ÛÔ‡ÒÚ¸ Ì‡
Á‡·ÓÈ – ˝ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ‡fl ÏÂ‡, ‰‡˛˘‡fl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ.

é·ÛÓ˜Ì‡fl ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ: ‚‡Î‡ 2 ÒÓ ÒÍÓÎ¸-
Áfl˘ËÏ ÔÓ ÌÂÏÛ Á‡ÍÎËÌË‚‡˛˘ËÏ ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓÏ Ë Â„ÛÎËÓ‚Ó˜ÌÓÈ Ó·ÓÈÏÓÈ Ò
ÙËÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÛÁÎ‡ÏË 4, Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË 3 Ë Á‡ÏÍÓÏ 5. íÛ·Ó-
ÎÓ‚ÍÛ Ó·˚˜ÌÓ ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ‚ ÌËÊÌÂÈ
Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·Â, ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸
‚ Î˛·ÓÈ ËÁ ˝ÚËı ÚÛ·. Ç‡˘ÂÌËÂÏ ÌËÊ-
ÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ‚ÎÂ‚Ó ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ Á‡-
flÍÓË‚‡ÂÚÒfl ‚ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·Â. èË
˝ÚÓÏ Ó·ÓÈÏ‡ Á‡ÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï‡ Ò ÍÎËÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÒÛı‡flÏË ÒÍÓÎ¸-
ÁËÚ ‚‚Âı ÔÓ ‡ÒÔÓÌÓÏÛ ÍÓÌÛÒÛ ‚‡Î‡,
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ Ë ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Á‡-
ˆÂÔÎÂÌËÂ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·˚.

èÓ‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌ˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸. äÓ„‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·ÛË‚‡ÌËfl ÚÛ-
·ÓÎÓ‚Í‡ Òfl‰ÂÚ Ì‡ “„ÓÎÓ‚Û” Ó·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
Ò ˝ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ·Î‡„Ó‰‡fl ‚‡˘ÂÌË˛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË
‚Ô‡‚Ó. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚‡˘ÂÌËË ‚Ô‡‚Ó ÌËÊÌËÈ
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 10 ÓÔÛÒÚËÚÒfl, ‡ ÒÎÂ‰ÓÏ Á‡ ÌËÏ ÓÔÛÒÚflÚÒfl ÒÛı‡Ë
7, ÒÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡fl Ò ‡ÒÔÓÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ 6 Ë ‚˚ıÓ‰fl ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂ-
ÌËfl ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·˚. íÂÔÂ¸ ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ ÔÓ˜-
ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Ò Ó·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò Ó·ÛÓ˜-
Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ÙËÍˆËÓÌÌ˚Â
ÛÁÎ˚ Â„ÛÎËÓ‚Ó˜ÌÓÈ Ó·ÓÈÏ˚.

ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÓÚÊËÏ‡ÂÚ ‚ÌËÁ Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ÍÓÚÓ˚Â, ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl
˜ÂÂÁ ÒËÒÚÂÏÛ Ó·ÓÈÏ, Û‰ÂÊË‚‡˛Ú ÒÛı‡Ë ‚ ÌÂ‡·Ó˜ÂÏ ÌËÊ-
ÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. äÓ„‰‡ Ó·ÛË‚‡ÂÏ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ë
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ô‡‰‡Ú¸ ‚ÌËÁ, ÓÌ‡ Û‚ÎÂÍ‡ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ‚‡Î ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË,

êËÒ. 9.11. ç‡ÛÊÌ‡fl ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ ‰Îfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·
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ÍÓÚÓ˚È Ò‚ÓËÏ ‡ÒÔÓÌ˚Ï ÍÓÌÛÒÓÏ ÓÚ-
ÊËÏ‡ÂÚ ÒÛı‡Ë Í ÒÚÂÌÍ‡Ï Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ
ÚÛ·˚. èËÚÓÏ ÙËÍˆËÓÌÌ˚Â ÛÁÎ˚ Û‰Â-
ÊË‚‡˛Ú Ó·ÓÈÏ˚ Ì‡ ÏÂÒÚÂ, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó
ÒÛı‡Ë 7 ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Ë, ÔÓ‰ÔË‡ÂÏ˚Â
ÒÌËÁÛ ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓÈ ÔÛÊËÌÓÈ 8, ‰‚ËÊÛÚÒfl
Ì‡‚ÒÚÂ˜Û ‡ÒÔÓÌÓÏÛ ÍÓÌÛÒÛ. íÛ·ÓÎÓ‚-
Í‡ Á‡flÍÓË‚‡ÂÚÒfl, ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓ‚ËÒ‡ÂÚ Ì‡
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÂ.

ÇÏÂÒÚÂ Ò Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‰ÌflÚ¸ Ó·ÛÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ
ÒÔÛÒÍÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ò Á‡·Ófl. äÓ„-
‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ó·ÛÓ˜-
Ì‡fl ÚÛ·‡ Ò ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ‚ÌÛÚË, ‚ ‚Âı-
ÌËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 1 ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ‚‚ËÌ˜Ë‚‡-
˛Ú ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÚÛ·Û. á‡ÚÂÏ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú, ‚Û˜ÌÛ˛ ÓÚÍÎ˛˜‡˛Ú Á‡ÍÎË-
ÌË‚‡˛˘ËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ, ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‚ ·‡¯Ï‡Í Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ú‡Ï ÒÌÓ‚‡ Á‡flÍÓË‚‡˛Ú, ‡ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙Â-
Ï‡ Ó·ÛÓ˜Ì˚ı ÚÛ· ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸ Ó·Û-
ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË.

ÖÒÎË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂÎ¸Áfl
Ó·ÛËÚ¸ Á‡ Ó‰ËÌ ÂÈÒ, ÚÓ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ Á‡-
flÍÓË‚‡˛Ú Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÒÓ-
Á‰‡Ú¸ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÎÂ‚Ó Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÔÂ‰˚ ËÁ ‰Â-
ÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ë ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÂÂ Ì‡ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÂ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó·ÛÓ˜Ì˚ÏË ÚÛ·‡-
ÏË.

ÖÒÎË “„ÓÎÓ‚‡” ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Í‡‚ÂÌÂ
Ë Ì‡Í˚Ú¸ ÂÂ Ó·˚˜ÌÓÈ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÚÛ‰ÌÓ, ÏÓÊ-
ÌÓ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓ‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ÒÎÂ„Í‡ ËÁÓ„ÌÛÚÛ˛ ÚÛ·Û. ë ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Ú‡ÍÓÈ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë·ÍÓÈ ÚÛ·˚, Ò‚ËÒ‡˛˘ÂÈ ËÁ-ÔÓ‰

êËÒ. 9.12. é·ÛÓ˜Ì‡fl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡:
1 − ‚ÂıÌËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ‚‡Î; 3 − Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 4 − ÙËÍˆËÓÌÌ˚È ÛÁÂÎ; 5 − Ó·ÓÈÏ‡ Ò
Á‡ÏÍÓÏ Ë Á‡˘ÂÎÍ‡ÏË; 6 − ‡ÒÔÓÌ˚È ÍÓÌÛÒ; 7 −
ÒÛı‡Ë; 8 − ‚ÓÁ‚‡ÚÌ‡fl ÔÛÊËÌ‡; 9 − ˆÂÌÚ‡ÚÓ;   
10 − ÌËÊÌËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ



610

·‡¯Ï‡Í‡ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, „Ó‡Á‰Ó ÔÓ˘Â ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò
“„ÓÎÓ‚ÓÈ” ÚÛ· Í Í‡‚ÂÌÂ.

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ‚ÒÂ„‰‡ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ Ò ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚Ï Á‡ÏÍÓÏ. ÑÎfl ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‡Á˙Â‰ËÌË-
ÚÂÎ¸ ËÏÂÂÚ ‰‚Â ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÎÓÒ˚ ËÁ ÎÂ„ÍÓ„Ó ÎËÒÚÓ-
‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡. èÓÒÎÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ÒÓÁ‰‡˛Ú Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, Ë ÔÓÎÓÒ˚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú Á‡ÏÓÍ. íÂÔÂ¸
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛. é·˚˜ÌÓ
˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÏÓÏÂÌÚ
‚‡˘ÂÌËfl ‚Ô‡‚Ó Ë ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒËÎËfl. ê‡Á˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔËÎÓÊÂÌËÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‚‡˘‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡
‚ÎÂ‚Ó Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ‚‚Âı. ç‡ÎË˜ËÂ ‡Á˙Â‰Ë-
ÌËÚÂÎfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ Ò Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
‚ Î˛·ÓÂ ‚ÂÏfl, Ì‡ÔËÏÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ‰Îfl ÒÏÂÌ˚ ·‡¯Ï‡˜ÌÓ-
„Ó ÙÂÁÂ‡, ËÎË ÔÓ ‰Û„ÓÈ ÔË˜ËÌÂ.

èË Ó·ÛË‚‡ÌËË Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ‰ÎËÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ·, ÌËÊ-
ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÚÓ˚ı ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ Á‡·ÓÈ, ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‡Á˙ÂÏÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎË Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

ê‡Á˙ÂÏÌ˚È ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ – ˝ÚÓ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ
‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ, ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚Ï Á‡ÏÍÓÏ. éÌ ‡ÁÏÂ˘‡-
ÂÚÒfl ‚ÌÛÚË ‚ÂıÌÂÈ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·˚, ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÌËÊ-
Ì˛˛ ÏÛÙÚÛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÌËÁÛ
ÂÁ¸·ÓÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÂÁ¸·Â Ì‡ “„ÓÎÓ‚Â” ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÍÓÌˆÂ ÓÔÂ‡ˆËË Ó·ÛË‚‡ÌËfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ
‚‡˘ÂÌËfl ‚Ô‡‚Ó ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò “„ÓÎÓ‚ÓÈ” Ó·ÛÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. ÖÒÎË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÌÂ Á‡·ËÚ‡, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ˆËÍÛÎflˆË˛ ˜ÂÂÁ ÌÂÂ, ‡ ÔÓÚÓÏ ‡Á˙Â‰ËÌfl˛Ú ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚È Á‡-
ÏÓÍ, Ë ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊ-
ÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ·˚ÎÓ Û‰Ó·ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ
‡·ÓÚ˚. ëÌÓ‚‡ ÒÓÂ‰ËÌË‚ ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚È Á‡ÏÓÍ, ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ¯ÌÛ-
Ó‚Û˛ ÚÓÔÂ‰Û, ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ó·ÛÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚.

9.5. àáÇãÖóÖçàÖ
åÖãäàï èêÖÑåÖíéÇ

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‡·ÓÚ‡Ï ÔÓ ËÁ‚ÎÂ-
˜ÂÌË˛ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÎÍËı ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, Ì‡‰Ó ÔÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, ‚˚flÒÌËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ùÚÓ ÎÂ„-
ÍÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÍÓ„‰‡ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ˜ÚÓ ‚ ÌÂÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ÔÓÔ‡ÎÓ. ÖÒÎË ÚËÔ
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Ë ÙÓÏ‡ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ÔÂ˜‡Ú¸. èÓ-
ÎÂÁÌÓ ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÔÂ‰ÏÂÚ ‚ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÌËÔÔÂÎ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡ÁÏÂ‡,
˜ÚÓ·˚ ËÏËÚËÓ‚‡Ú¸ ÒËÚÛ‡ˆË˛ Ì‡ Á‡·ÓÂ. ç‡ ˝ÚÓÏ ËÏËÚ‡ÚÓÂ
ÏÓÊÌÓ ÓÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÏÂÚ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. íÂ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂ ÒÚÓËÚ. ÉÓ‡Á‰Ó ‰Â¯Â‚ÎÂ
ÛÒÚÓËÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÂÏ ‰ÂÎ‡Ú¸ ÎË¯ÌËÂ ÒÔÛ-
ÒÍË-ÔÓ‰˙ÂÏ˚.

ÑÎfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÎÍËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÙÂÁÂ˚, ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚, „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÊÂÎÓÌÍË Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

å‡„ÌËÚÌ˚Â ÙÂÁÂ˚ – ˝ÚÓ ËÎË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â Ï‡„ÌËÚ˚,
‚ÒÚÓÂÌÌ˚Â ‚ ÍÓÔÛÒ Ò ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË, ËÎË ˝ÎÂÍÚ-
ÓÏ‡„ÌËÚ˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â Ì‡ Í‡·ÂÎÂ.

ì ÙÂÁÂÓ‚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË Ï‡„ÌËÚ‡ÏË (ËÒ. 9.13, ‡) ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ ÔÂËÙÂËË ÌËÊÌÂ„Ó
ÚÓˆ‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚Ï˚Ú¸ ÓÒ‡‰ÓÍ Ë ¯Î‡Ï Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË.
é·˚˜ÌÓ ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ ÙÂÁÂ‡ Ë Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÒÚÂÊÌÂÏ
ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÌÁÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÙÂÁÂ‡
‚ÌÛÚË ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ· ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡ÏÂÚÌ˚ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÒËÎ ÚÂÌËfl.

èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Á‡·ÓÂÏ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·-
Ì‡ÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛,
ÙÂÁÂ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ Á‡·ÓÈ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ë ‚‡˘Â-
ÌËÂÏ ÓÚÓÓÏ. äÓ„‰‡ Á‡·ÓÈ Ì‡˘ÛÔ‡Ì, ÓÚÓ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ë
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. á‡ÚÂÏ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ÒÓ-
Ò˚, ÓÚ˚‚‡˛Ú ÙÂÁÂ ÓÚ Á‡·Ófl Ë ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÛ.
ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÎ¸Áfl ‚‡˘‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÚÓÓÏ, Ú‡Í Í‡Í
ÔË ˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂË ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚ı
ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÙÂÁÂÓ‚ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚Îfl-
˛˘ËÏË ‚ÓÓÌÍ‡ÏË, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÁÛ·˜‡ÚÓÈ ÍÓÓÌÍË (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
Ì‡fl ÙÓÏ‡), ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÓÒÚÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È ‚˚ÂÁ ËÎË ÌÂ ËÏÂÚ¸
ÌËÍ‡ÍËı ‚˚ÂÁÓ‚. ç‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÓÓÌÍË ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÓ‰ Ï‡„ÌË-
ÚÓÏ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÂ Ò ·ÓÍÓ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÛÎ‡‚-
ÎË‚‡ÂÏ˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÔË-
ÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ëı ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

ùÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÙÂÁÂ˚ (ËÒ. 9.13, ·) ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ëı ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË
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Á‡·Ófl. àı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ – ÂÁÍÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú ‚Â-
ÏÂÌË Ì‡ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰˙-
ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ‡fl ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË
ÔÂ‰ÏÂÚ˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÓÍ˚Ú˚ ÓÒ‡‰ÍÓÏ ËÎË ¯Î‡ÏÓÏ, ËÁ‚ÎÂ˜¸

êËÒ. 9.13. å‡„ÌËÚÌ˚È ÙÂÁÂ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï
Ï‡„ÌËÚÓÏ (‡) Ë Ò ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÓÏ (·)

êËÒ. 9.14. åÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡-
ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎ¸ ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó-
„Ó ÚËÔ‡
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Ëı  ÌÂ  Û‰‡ÂÚÒfl,  Ú‡Í  Í‡Í ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓÏ˚‚-
ÍÛ.

å‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÙÂÁÂ‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÔÂ‰ÏÂÚ˚, ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÙÂÓÏ‡„ÌÂÚËÍÓ‚. ÑÎfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ËÁ
·ÓÌÁ˚, ‡Î˛ÏËÌËfl, Í‡·Ë‰Ó‚ Ë ÌÂÊ‡‚Â˛˘Ëı ÒÚ‡ÎÂÈ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ ‰Û„ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚.

åÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË. àÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡
ÛÊÂ ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ¯‡Ó¯ÂÍ Ë ‰Û-
„Ëı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ò Á‡·Ófl ·Ûfl˘ËıÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ. àÌÒÚÛÏÂÌÚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1,
ÍÓÔÛÒ‡ 2, ·‡¯Ï‡˜ÌÓ„Ó ÙÂÁÂ‡ 5 Ë Ó·˚˜ÌÓ ËÁ ‰‚Ûı ÔÛÊËÌ-
Ì˚ı ÍÂÌÓ‚‡ÚÂÎÂÈ: ‚ÂıÌÂ„Ó 3 Ë ÌËÊÌÂ„Ó 4 (ËÒ. 9.14). éÌ
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ Ò Á‡·Ófl Ë ÓÚ·Ó‡ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÓ‰˚ Ò Á‡·Ófl. Ñ‚‡ ÍÂÌÓ‚‡ÚÂÎfl, Ó‰ËÌ
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ò ÍÓÓÚÍËÏË ÔÛÊËÌÌ˚ÏË ÔÂ¸flÏË, ÓÚ˚‚‡˛Ú
ÍÂÌ ÓÚ Á‡·Ófl Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Â„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ÇÒÂ ÔÓÒÚÓ-
ÓÌÌËÂ ÔÂ‰ÏÂÚ˚, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËÂfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚
ÍÓÔÛÒÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Á‡ÔÂÚ˚Â ÒÌËÁÛ ÍÂÌÓÏ.

Ç‡ÊÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚Ë-
ÚÂÎfl ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ – Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÂÌÓ‚‡ÚÂÎÂÈ
‚ ÍÓÔÛÒÂ ËÎË ·‡¯Ï‡˜ÌÓÏ ÙÂÁÂÂ. èË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
Á‡·ÓÈ Ì‡˘ÛÔ˚‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ë ‚‡˘ÂÌËË ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÍÂÌÓ‚‡ÚÂÎË ‚ıÓ‰flÚ ‚ Á‡-
ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë Á‡ÚÓÏ‡ÊË‚‡˛ÚÒfl, ‡ ÙÂ-
ÁÂ Ë ÍÓÔÛÒ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‚‡˘‡Ú¸Òfl. ÖÒÎË ÍÂÌÓ‚‡ÚÂÎË
ÓÍ‡ÊÛÚÒfl Á‡ÍÎËÌÂÌÌ˚ÏË Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó ÏÛÒÓÓÏ, ËÁ·˚ÚÍÓÏ
Í‡ÒÍË, ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÍÓÓÁËË ËÎË ‰Û„ËÏË ÔÓÒÚÓÓÌÌËÏË
Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, ÚÓ ÔË Ëı ‚‡˘ÂÌËË ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ÒÎÓÏ ÔÛÊËÌ-
Ì˚ı ÔÂ¸Â‚, Ë Ì‡ Á‡·ÓÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó·‡‚flÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â
Ì‡‰Ó ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ‡ÁÏÂ˚ Ë ÙÓÏ‡ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl Ëı ËÁ‚ÎÂ-
˜ÂÌËfl ÒÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË. íÂ·Û-
ÂÚÒfl ÔÓfl‚ËÚ¸ ËÁÓ·ÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛. ÖÒÎË ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î ‰Îfl ÔÓıÓ‰‡ ‚ ÌÂ„Ó ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚
Á‡·ÓÂ, ÏÓÊÌÓ ËÁ ÓÚÂÁÍ‡ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ËÎË Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÛ·˚
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÍÓÔÛÒ Ò‡ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÎÓ‚ËÚÂÎfl. Ç ÚÛ·Â ‰ÂÎ‡˛Ú ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓ ÍÛ„Û, ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÌËı ÍÛÒÍË ÒÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÓÎÓÍË Ë ÔËÔ‡Ë‚‡˛Ú Ëı Í ÚÂÎÛ ÚÛ·˚ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËflı.
èÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÓÎÓ˜Ì˚È Á‡ı‚‡Ú ‚ÌÛÚË ÚÛ·˚. í‡ÍÓÈ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ ÌÂÎ¸Áfl ‚‡˘‡Ú¸ Ì‡ Á‡·ÓÂ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ‚ÓÎÓÍ‡ ·Û‰ÂÚ
ÔÓÎÓÏ‡Ì‡ ËÎË ‚˚‚‡Ì‡ ËÁ „ÌÂÁ‰. çÓ ÂÒÎË ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ Ì‡-
Í˚Ú¸ ÔÂ‰ÏÂÚ Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÚÓ Á‡ı‚‡Ú Â„Ó Û‰ÂÊËÚ.
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àÌÒÚÛÏÂÌÚ Ò ÙËÍˆËÓÌÌ˚Ï Á‡ı‚‡ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ËÁ
ÚÛ·˚ Ò Ô-Ó·‡ÁÌ˚ÏË ÔÓÂÁflÏË, ÂÒÎË Á‡„Ì‡Ú¸ ‚ÌÛÚ¸ Ó·‡-
ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl flÁ˚ÍË ÏÂÚ‡ÎÎ‡. í‡ÍËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÏÓÊÌÓ Ì‡-
Í˚Ú¸ Ë ÔÓ‰ÌflÚ¸ ‰ÎËÌÌ˚Â ÔÂ‰ÏÂÚ˚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË Ëı ‰ÎËÌ‡ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡.

íÛ·Ì˚È “Ô‡ÛÍ” – Ò‡Ï‡fl ÔÂ‚‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯-
Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎfl. “è‡ÛÍË” ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Û‰‡ÌÓ-Í‡Ì‡ÚÌÓÏ Ë
‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ·ÛÂÌËË Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚. “è‡ÛÍ” – ˝ÚÓ Ó·˚˜Ì˚È Ò‡ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚. “è‡ÛÍË” ‰ÂÎ‡˛Ú ËÁ ÚÛ·, ÔÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı ËÁ Ï‡-
ÎÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚÓÈ ÒÚ‡ÎË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÒÚ‡Î¸
Ò ÔÂ‰ÂÎÓÏ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË 280 åè‡. “è‡ÛÍ” ËÁ ÒÚ‡ÎË Ò ÔÂ‰ÂÎÓÏ
ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ‚˚¯Â 390 åè‡ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÂ ·Û‰ÂÚ, Ú‡Í Í‡Í Â„Ó    
ÁÛ·¸fl ·Û‰ÛÚ ÎÓÏ‡Ú¸Òfl, ‡ ÌÂ „ÌÛÚ¸Òfl.

áÛ·¸fl “Ô‡ÛÍ‡” ‚˚ÂÁ‡˛Ú „‡ÁÓÔÎ‡ÏÂÌÌÓÈ „ÓÂÎÍÓÈ, Ë ‚Â‰Û-
˘‡fl ÍÓÏÍ‡ ÁÛ·¸Â‚ ËÏÂÂÚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È ÔÓÙËÎ¸ (ËÒ.
9.15). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝Ú‡ ÍÓÏÍ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÎËÌ‡ ËÎË
ÎÂÁ‚Ëfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û
ÁÛ·¸flÏË. ÑÎËÌ‡ ÁÛ·¸Â‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 3/4 ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÚÛ·˚, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÍÓÔÛÒ “Ô‡ÛÍ‡”. Ç ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡ ÂÁ¸·Â ËÎË Ò‚‡ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

ëÔÛÒÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl.
èË ÔÓ‰ıÓ‰Â Í “„ÓÎÓ‚Â” Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚
Ì‡‰Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë Ò ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ÓÚÓÓÏ ÓÔÛ-
ÒÍ‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÌÂ ÒÓÁ‰‡‚‡fl Ì‡ ÌÂ„Ó ·ÓÎ¸¯Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ.
äÓ„‰‡ ÁÛ·¸fl ÍÓÒÌÛÚÒfl “„ÓÎÓ‚˚” ÔÂ‰ÏÂÚ‡, ˝ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÒfl Á‡ÏÂÚÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ˚‚Í‡Ï ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓÒÎÂ

êËÒ. 9.15. íÛ·Ì˚È "Ô‡ÛÍ"
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ÚÓ„Ó Í‡Í ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ (ÔÓ Á‡ÏÂ-
‡Ï) Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Â ÔÂ‰ÏÂÚ˚ ‚ÓÈ‰ÛÚ ‚ ÍÓÔÛÒ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡,
˚‚ÍË ÔÂÍ‡ÚflÚÒfl. íÂÔÂ¸, ÔÓ‰ÓÎÊ‡fl ‚‡˘‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÓÚÓÓÏ, ÒÓÁ‰‡˛Ú ÓÒÂ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ÌÂ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Á‡„ÌÛÚ¸
ÁÛ·¸fl ‚ÌÛÚ¸ ÚÛ·˚ (‚ ‚Ë‰Â “‡ÔÂÎ¸ÒËÌÓ‚ÓÈ ÍÓÍË”) ‰Îfl Û‰Â-
Ê‡ÌËfl ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚. óÚÓ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ "Ô‡ÛÍ"
Â˘Â ‡Á, Ì‡‰Ó ‚˚ÂÁ‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÁÛ·¸fl.

åÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
˛Ú Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ÙÂÁÂÓÏ, ÎÓ‚ËÚÂÎÂÏ Ò Á‡ı‚‡ÚÓÏ ÚËÔ‡ ÍÂ-
ÌÓ‚‡ÚÂÎfl. éÌË ‡·ÓÚ‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÒ-
ıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë‰ÂÚ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.
äÓÊÛı ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÏÂÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓÚË‚ ÌÂ„Ó ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜Â-
ÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÓ-
‚˚¯ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡.

ì ‚ÂıÌÂÈ ÍÓÏÍË ÍÓÊÛı‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÓÌ˚ ‡ÁÂÊÂÌËfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ò
ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚ÏË Á‡‚ËıÂÌËflÏË. Ç ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏ˚Â Ò
Á‡·Ófl Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í
ÍÛÒÍË ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚Â ‚ÒÚ‡‚ÍË, Ó·ÎÓÏÍË ÁÛ·¸Â‚, ¯‡-
ËÍË ËÁ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚, Á‡ÏÂ‰Îfl˛Ú ‰‚ËÊÂÌËÂ Ë ÓÒÂ‰‡˛Ú ‚ ÍÓ-
ÊÛı. É‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË ÏÓÊÌÓ ÒÔÛÒ-
Í‡Ú¸ ÔÓ ‰‚‡ (Ó‰ËÌ Ì‡‰ ‰Û„ËÏ), ˜ÚÓ·˚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÛÏÏ‡Ì˚È
Ó·˙ÂÏ ÍÓÊÛıÓ‚. çÂÍÓÚÓ˚Â ·ÛÓ‚ËÍË ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ÏÂÊ‰Û ÌË-
ÏË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÛ·.

çÂÎ¸Áfl ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ‚‡ÎÛ ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎfl ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÅÛÓ‚ËÍË
ÛÒËÎË‚‡˛Ú ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÍÓÊÛı‡ Ò ‚‡ÎÓÏ, ÔË‚‡Ë‚‡fl ÍÓÒ˚ÌÍË,
ÌÓ ·ÂÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚÍË ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒ-
ÚË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÂ˘ËÌ Ë Á‡ÍÓÌ˜ËÚ¸Òfl ‡‚‡ËÂÈ.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÊÂÎÓÌÍË. äÓ„‰‡ Ì‡‰Ó Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÓÓÌÌËÂ ÔÂ‰ÏÂÚ˚, ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚Â ÔÓ ‡ÁÏÂÛ Ë
ÒÓÒÚ‡‚Û, ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊÂÎÓÌÍÓÈ.
ÜÂÎÓÌÍË ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ Ì‡ ÚÛ·‡ı Ë Ì‡ Í‡Ì‡ÚÂ. Ç ‡-
·ÓÚÂ ‚ÒÂı ÊÂÎÓÌÓÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔËÌˆËÔ ÔÂÂÔ‡‰‡ „Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëËÎ‡, Ò ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÏÂÚ˚ ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡-
˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ ÎÓ‚ËÚÂÎ¸ ‚ ÍÓÔÛÒ ÊÂÎÓÌÍË, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. åÌÓ„ËÂ ÊÂÎÓÌÍË ÏÓÊÌÓ ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ Ì‡
Á‡·ÓÈ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ, ÔÓÍ‡ ‚ÒÂ ÔÓÒÚÓÓÌÌËÂ ÔÂ‰ÏÂÚ˚ ÌÂ ·Û‰ÛÚ
‚˚ÎÓ‚ÎÂÌ˚, ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – Ó˜Ë˘ÂÌ‡. ÜÂÎÓÌÍË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ¯‡Ó¯ÂÍ, ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚, ÍÛÒÍÓ‚
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÚÛ·, ·ÓÎÚÓ‚, „‡ÂÍ, ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ Ë
ÌÂÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚.
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éÒÂ‚˚Â ÚÓÔÂ‰˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÚÛ·‡ı ËÎË Ì‡
Í‡·ÂÎÂ. éÌË ËÏÂ˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÓ˘Ì˚È ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚È Á‡fl‰
‚Á˚‚˜‡ÚÍË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‡Á·Ë‚‡ÌËfl Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ËÁ‚ÎÂ˜¸ Ó·˚˜Ì˚ÏË
ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ÏË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË. èÓÒÎÂ ‚Á˚‚‡ Ó·ÎÓÏÍË ËÁ‚ÎÂÍ‡-
˛Ú Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÙÂÁÂ‡ÏË ËÎË ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎflÏË.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒËÎ˚ ‚Á˚‚‡ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡‚Â-
Ì˚, ‡ ˜‡ÒÚ¸ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl Á‡·ËÚÓÈ ‚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ÚÓÔÂ‰‡ ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÒË-
Î‡ ‚Á˚‚‡ ·˚Î‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÌËÁ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ
ÚÛ‰ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸.

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÚÓÔÂ‰˚ ‰Ó ˆÂÎË Ë„‡ÂÚ Ó„ÓÏÌÛ˛ ÓÎ¸, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÍÓ„‰‡ ÚÓÔÂ‰Û ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ÚÛ·‡ı, Ì‡‰ Ó·˙ÂÍÚÓÏ
‚Á˚‚‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÓÏ˚‚ÍÛ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ÖÒÎË ÚÓÔÂ‰Û ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ÚÓ ÔÂ-
Â‰ ˝ÚËÏ Ì‡‰Ó ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‰ÓÎÓÚÓ, ˜ÚÓ·˚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÔÛÒÍ
ÚÓÔÂ‰˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó ˆÂÎË.

çËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚Á˚‚‡Ú¸ ÓÒÂ‚˚Â ÚÓÔÂ‰˚ ‚ÌÛÚË ÚÛ·
ËÎË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ú‡Í Í‡Í ‚Á˚‚ÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸
ÚÛ·˚ Ë ÛıÛ‰¯ËÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

îÂÁÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ë ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÎÂ-
Ê‡˘Ëı ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚.
îÓÏ‡ ÙÂÁÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Â„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ:

‡)$ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl: ÔÎÓÒÍËÈ (ËÒ. 9.16,$‡), ÍÓÌË˜ÂÒ-
ÍËÈ (ËÒ. 9.16,$·) Ë ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ (ËÒ. 9.16, â);

·)$‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl: ‚ ÙÓÏÂ ÛÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ (ËÒ.
9.16,$ã), ÍÓÌË˜ÂÒÍËÈ (ËÒ. 9.16, ä),  ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ-ÍÓÌË˜ÂÒÍËÈ
(ËÒ. 9.16,$Â) Ë ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ (ËÒ. 9.16,$Ê);

‚)$‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl: ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ-ÍÓÌË˜ÂÒÍËÈ
(ËÒ. 9.16,$Á) Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (ËÒ. 9.16,$Ë).

èËÏÂÌfl˛Ú ÙÂÁÂ˚ Ë ‰Û„Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ (ËÒ. 9.16,
Í,"Î,"Ï,"Ì). ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÙÂÁÂÓ‚‡ÌË˛ Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÓÂÏÍË Ë ÚÂ-
·Û˛Ú ÏÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Í ˝ÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË·Â„‡Ú¸ ‚ Í‡ÈÌËı ÒÎÛ˜‡flı.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙÂÁÂ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÂÊÛ˘ËÏË ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË, ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÌËÏ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í Í ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓÂÊÛ˘ËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Ï ‚ Ï‡¯ËÌÓÒÚÓÂÌËË. ç‡‰Ó Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÎËÌÂÈÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÁ‡ÌËfl. îÂÁÂ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100 ÏÏ ‰ÓÎÊÂÌ ‚‡˘‡Ú¸Òfl Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 175 Ó·/ÏËÌ,
‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 300 ÏÏ – ÓÍÓÎÓ 60 Ó·/ÏËÌ. ê‡·ÓÚ‡ ÔË ·ÓÎ¸-
¯Ëı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÂÁ‡ÌËfl, ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚ ‰Ó·ÎÂÌËÂ, ‡ÁÛ¯‡˛˘Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ì‡ Ú‚Â‰Ó-
ÒÔÎ‡‚Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚. ÇÍÎ˛˜‡Ú¸ Ì‡ÒÓÒ˚ Ë Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ ÔÓÏ˚‚ÍÛ
Ì‡‰Ó ‰Ó ÚÓ„Ó, Í‡Í ÙÂÁÂ Ì‡˜ÌÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸.
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é·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ¯Î‡Ï ‰ÓÎÊÂÌ Û‰‡ÎflÚ¸Òfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ, ËÌ‡-
˜Â Â„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔË‚Â‰ÂÚ Í Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ë ‰‡ÊÂ
Á‡ÍÛÔÓÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. óÚÓ·˚
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚ÌÓÒ ¯Î‡Ï‡, ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡
ËÏÂÚ¸ ‚flÁÍÓÒÚ¸ 50–80 Ïè‡⋅Ò. àÌÒÚÛÏÂÌÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡„ÛÊ‡Ú¸
ÓÒÚÓÓÊÌÓ, Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜‡Ò‡ Ì‡‰Ó ‚˚·‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛
ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓ‰‡˜Ë, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ
ÙÂÁÂÓ‚‡ÌËfl. èË ËÁÎË¯ÌÂÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ·Û‰ÂÚ ÔÂ-

êËÒ. 9.16. îÂÁÂ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚
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Â„Â‚‡Ú¸Òfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ì‡ÔÎ‡‚Í‡ ·Û‰ÂÚ ÒÓ‰‡Ì‡ ˆÂÎË-
ÍÓÏ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Í‡·Ë‰ÓÏ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ Ë Ò‚flÁÛ˛˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ.

ÖÒÎË ÌÂÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ì‡‰Ó
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÎÓÌÌ˚ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓ-
ÛÎÓ‚ËÚÂÎË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡fl Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ÙÂÁÂÓÏ ËÎË
Ì‡‰ ìÅí. àÌÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó·‡ÚÌÛ˛ ˆËÍÛÎflˆË˛.
Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ „Ó-
‡Á‰Ó ÎÛ˜¯Â, Ú‡Í Í‡Í ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÚÛ· ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÛ-
ÔÓÍË ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÚÛ· ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÚÛÊÍÓÈ Ë Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË.

Ç ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓÒÎÂ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ˜‡ÒÚÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú
Ï‡„ÌËÚ˚, ˜ÚÓ·˚ ÛÎ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÏÂÎÍÛ˛ ÒÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÛÊÍÛ, ÔÓ-
¯Â‰¯Û˛ ÒÍ‚ÓÁ¸ ÒËÚÓ. ùÚÓ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÚÓ˜ÌÂÂ ÓˆÂÌËÚ¸ Ï‡ÒÒÛ
‡Á·ÛÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÔ‡‰‡ÌË˛ ‚ Ì‡ÒÓÒ˚
‡·‡ÁË‚ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

9.6. ãéÇàãúçõÖ êÄÅéíõ,
ÇõáÇÄççõÖ éëíÄÇãÖçàÖå
Ç ëäÇÄÜàçÖ àçëíêìåÖçíéÇ
çÄ äÄÅÖãÖ àãà äÄçÄíÖ

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡·ÂÎfl
ËÎË Í‡Ì‡Ú‡ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂÏ, ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡-
Á‡Ú¸Òfl Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌ˚ÏË. á‰ÂÒ¸ Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, Ì‡ ˜ÂÏ ÒÔÛÒ-
ÚËÎË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚: Ì‡ Í‡Ì‡ÚÂ ËÎË Í‡·ÂÎÂ, Ó·Ó‚‡Ì ˝ÚÓÚ Í‡Ì‡Ú
ËÎË ÌÂÚ. ÖÒÎË Í‡·ÂÎ¸ ÌÂ Ó·Ó‚‡Ì, ÚÓ ÎÛ˜¯Â ÌÂ Ô˚Ú‡Ú¸Òfl ÓÒ‚Ó-
·Ó‰ËÚ¸ Â„Ó Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl. Ç ÎÛ˜¯ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ Ó·˚‚ Ì‡‰ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË (ËÎË ÔË·Ó‡-
ÏË), Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ˜ÚÓ „ÓÁËÚ ÔÓÚÂÂÈ ‰ÓÓ„Ó-
ÒÚÓfl˘Ëı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚. Ä ÂÒÎË ‚ ˜ËÒÎÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ÓÍ‡ÊÂÚ-
Òfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ, ÚÓ ÒËÚÛ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ Ó˜ÂÌ¸
ÒÂ¸ÂÁÌÓÈ.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡ÍÓÈ ‡‚‡ËË ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ó‰-
ÌËÏ ËÁ ‰‚Ûı ÏÂÚÓ‰Ó‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. èÂ‚˚È ÏÂÚÓ‰ – ÒÔÛÒÍ ÚÛ· “ÔÓ‚Âı” Í‡·ÂÎfl, ‡
‚ÚÓÓÈ – ÒÔÛÒÍ Ì‡ ÚÛ·‡ı Ó‚Â¯ÓÚ‡ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÍÌÓÏ.

ëÔÛÒÍ ÚÛ· “ÔÓ‚Âı” Í‡·ÂÎfl – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÏÂ-
ÚÓ‰, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÛÒÔÂı‡. Ö„Ó Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
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‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚÓ‚. ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ÏÂÚÓ‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ÌËfl Í‡·ÂÎfl Ë ·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÒÔÛ-
ÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

ÑÎfl ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚È Ì‡·Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ (ËÒ. 9.17), ÍÓÚÓ˚È Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
·ÓÎ¸¯Â ÌË„‰Â ÌÂ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl. Ç ˝ÚÓÚ Ì‡·Ó ‚ıÓ‰flÚ ·ÛËÎ¸Ì‡fl
ÚÛ·‡ 1, Á‡ÊËÏ 8 ‰Îfl Í‡·ÂÎfl Ò í-Ó·‡ÁÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ, ‰‚Â Í‡-
·ÂÎ¸Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË 4, ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ „ÛÁ 5 Ë Ó‚Â¯ÓÚ˚: ÒÔÛ-
ÒÍ‡ÂÏ˚È ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ 2 Ë ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 6, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÎËÚ‡ Ò ÔÓÂÁ¸˛ Ë ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 7 (Ò ÔÓÚÓ˜ÍÓÈ) ÔÓ‰
˝ÚÛ ÔÓÂÁ¸ Ë ÍÓÔ¸ÂÓ·‡ÁÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ Ó‚Â¯Ó-
ÚÓÏ.

ä‡·ÂÎ¸ 10, Ë‰Û˘ËÈ Í ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ, ÒÎÂ„Í‡

êËÒ. 9.17. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ·
«ÔÓ‚Âı»  Í‡·ÂÎfl
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Ì‡Úfl„Ë‚‡˛Ú (10 Íç) Ë Ì‡ ÌÂ„Ó ÍÂÔflÚ Á‡ÊËÏ 8 Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ËÎË ÒÚÓÎ‡ ÓÚÓ‡ 9, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Í‡·ÂÎ˛ ‰‡˛Ú
ÒÎ‡·ËÌÛ, ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡fl Â„Ó Ì‡ Á‡ÊËÏÂ. á‡ÚÂÏ Í‡·ÂÎ¸ ‡ÁÂÁ‡˛Ú
Ì‡‰ Á‡ÊËÏÓÏ Ì‡ Û‰Ó·ÌÓÏ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‡ÒÒÚÓflÌËË. èË ˝ÚÓÏ
Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Í‡·ÂÎfl ÓÚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ Í‡·ÂÎ¸ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ‚ ÚÛ·‡ı, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ. èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÔË ‡ÁÂÁÂ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡·ÂÎfl Ó·ÓÛ-
‰Û˛Ú Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ, Í ÍÓÚÓÓÈ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ Ò ÔÓÚÓ˜ÍÓÈ Ë ÍÓÔ¸ÂÓ·‡ÁÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ. äÓÌÂˆ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË Í‡·ÂÎfl 3 (ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔË ‡ÁÂÁÂ) ÔÓÔÛÒÍ‡˛Ú ˜ÂÂÁ
ÓÎËÍ Ì‡ ÍÓÌ·ÎÓÍÂ Ë Ó·ÓÛ‰Û˛Ú Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ, Í ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ „ÛÁ 5 Ò Ó‚Â¯ÓÚÓÏ 6.

èÓfl‰ÓÍ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 9.18. ç‡ ÔÂ‚Û˛ ÒÔÛ-
ÒÍ‡ÂÏÛ˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò‚Â˜Û ÚÛ· 1 Ì‡‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ÒÌËÁÛ Ó‚Â-
¯ÓÚ 2, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

êËÒ. 9.18. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· “ÔÓ‚Âı” Í‡·ÂÎfl
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ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. äÓÌÂˆ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Í‡·ÂÎfl ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó
‚ÂıÌÂ„Ó ÚÓˆ‡ Ò‚Â˜Ë, „‰Â ‚ÂıÓ‚ÓÈ ‡·Ó˜ËÈ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ Ó‚Â-
¯ÓÚ Ò „ÛÁÓÏ ‚ÌÛÚ¸ Ò‚Â˜Ë. èÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ Ò‚Â˜Ë
Ó‚Â¯ÓÚ 4 Ò „ÛÁÓÏ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÔÓÎ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ, „‰Â Ó‰ËÌ ËÁ
ÔÓÏÓ˘ÌËÍÓ‚ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚ Â„Ó Ò ÍÓÔ¸ÂÓ·‡ÁÌÓÈ „Ó-
ÎÓ‚ÍÓÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÌËÊÌÂÈ Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË. ç‡Úfl„Ë‚‡˛Ú
Í‡·ÂÎ¸ ÎÂ·Â‰ÍÓÈ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡ Ë ÒÌËÏ‡˛Ú Á‡ÊËÏ
Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ. ëÔÛÒÍ‡˛Ú Ò‚Â˜Û ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë Ò‡Ê‡˛Ú ÂÂ Ì‡
ÒÚÓÎ ÓÚÓ‡ 6.

ç‡ ÔÓÚÓ˜ÍÛ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 5 ÌËÊÌÂÈ Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ì‡-
‰Â‚‡˛Ú ÔÓÂÁ¸˛ ÓÔÓÌÛ˛ ÔÎËÚÛ 3, ‰‡˛Ú ÒÎ‡·ËÌÛ Í‡·ÂÎ˛, Ë
ÔÎËÚ‡ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ‚ÂıÌËÈ ÚÓÂˆ Ò‚Â˜Ë. ëÌËÏ‡˛Ú Ó‚Â¯ÓÚ Ò
„ÓÎÓ‚ÍË ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ë ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÒÔÛÒÍÛ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ò‚Â-
˜Ë, ÔÓ‚ÚÓflfl ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË.

èÂÂ‰ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂÏ Ó‚Â¯ÓÚ‡ Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ Ò‚Â˜Û ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Í‡Ì‡Î Ó‚Â¯ÓÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Á‡ ÍÓÚÓÛ˛
ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Á‡ı‚‡Ú. ç‡ ÌËÊÌÂÏ ÚÓˆÂ Ó‚Â¯ÓÚ‡
ËÎË Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÒÚ˚ı ÍÓÏÓÍ,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÂÁ‡Ú¸ Í‡·ÂÎ¸ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÂÂ„Ë·‡ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡ ÛÒÚÛÔ.

äÓ„‰‡ ÚÛ·˚ ·Û‰ÛÚ ÒÔÛ˘ÂÌ˚ ‰Ó ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸, Û‰‡ÎÓÒ¸ ÎË Á‡ı‚‡ÚËÚ¸ Â„Ó Ó‚Â¯Ó-
ÚÓÏ. èÂ‚‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ì‡-
ÚflÊÂÌËfl ÚÛ·. ä‡·ÂÎ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÂÌ ‰‡Ú¸ ÒÎ‡·ËÌÛ. ÇÚÓ‡fl
ÔÓ‚ÂÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ÎË˜ËÂ ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ Ó‚Â¯ÓÚÂ ·Û‰ÂÚ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒÓ‚. óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ Ò‚Â˜Û Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ ÒÓ
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï Í‡Ï‡ÌÓÏ, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÌÓ “ÒÔflÚ‡Ú¸” ÌËÊ-
Ì˛˛ Í‡·ÂÎ¸ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ÚÛ-
·˚ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Ò ‚ÂÚÎ˛„ÓÏ ËÎË ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ.

ì·Â‰Ë‚¯ËÒ¸, ˜ÚÓ Ó‚Â¯ÓÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡ı‚‡ÚËÎ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÒÌÓ‚‡ ÍÂÔflÚ Á‡ÊËÏ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ÒÌËÏ‡˛Ú Í‡·ÂÎ¸-
ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ, Ì‡·‡Ò˚‚‡˛Ú Í‡·ÂÎ¸ Ì‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ÎÂ-
·Â‰ÍÓÈ Ó·˚‚‡˛Ú Í‡·ÂÎ¸ ‚ Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. éÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯ËÈÒfl Í‡·ÂÎ¸ Ì‡Ï‡Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ ·‡‡-
·‡Ì Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡, ‡ ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔÓ‰-
ÌËÏ‡˛Ú Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË.

ÇÒÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ (Í‡·ÂÎ¸Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË, ÍÓÔÛÒ‡ Ë ÎÓ‚ËÎ¸-
Ì˚Â ÔÓÚÓ˜ÍË ÔË·ÓÓ‚ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı Í
Í‡·ÂÎ˛), ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ
Á‡ÏÂÂÌ˚.
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é‚Â¯ÓÚ (ËÒ. 9.19) ËÏÂÂÚ ·ÓÍÓ‚ÓÂ
ÓÍÌÓ ‚ ÍÓÔÛÒÂ ‰Îfl ÔÓÔÛÒÍ‡ Í‡·ÂÎfl.
çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÓÍÌ‡ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚È ‡Á˙ÂÏ, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÌËÊÌ˛˛
˜‡ÒÚ¸ ÓÍÌ‡ ÍÓÔÛÒ‡ 2 ÏÓÊÌÓ ‡ÁÓ·‡Ú¸
Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË Ë ‚ Ú‡ÍÓÏ ‚Ë‰Â Ì‡‰ÂÚ¸
Ó‚Â¯ÓÚ Ì‡ Í‡·ÂÎ¸ Ò·ÓÍÛ, Á‡Ô‡‚Ë‚ Í‡-
·ÂÎ¸ ‚ÌÛÚ¸ Á‡ı‚‡Ú‡ 3 Ó‚Â¯ÓÚ‡. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÍÂ-
ÔËÚÒfl Ì‡ ÔÂÊÌÂÂ ÏÂÒÚÓ, Ë Ó‚Â¯ÓÚ „Ó-
ÚÓ‚ Í ÒÔÛÒÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ Í‡·ÂÎ˛.
ëÔÛÒÍ‡˛Ú Â„Ó Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒ-
ÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·‡ı Ë Á‡ı‚‡Ú˚‚‡-
˛Ú ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Á‡ ÎÓ‚ËÎ¸-
ÌÛ˛ ÔÓÚÓ˜ÍÛ ËÎË Á‡ ÍÓÔÛÒ.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó Ó‚Â¯ÓÚ‡ – ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÂÁ‡Ú¸ Í‡·ÂÎ¸ Ë
ÏÂÌ¸¯ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË. èË Á‡Ô‡‚ÍÂ Í‡-
·ÂÎfl ‚ Á‡ı‚‡Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚,
˜ÚÓ·˚ Â„Ó ÌÂ Á‡ÍÎËÌËÎÓ Ë ÌÂ Ó·ÂÁ‡ÎÓ
ÍÓÏÍ‡ÏË Á‡ı‚‡Ú‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Í‡·ÂÎ¸
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Á‡ ÚÛ·‡ÏË, Ì‡‰Ó ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ËÁ·Â„‡Ú¸ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÚÛ·, ˜ÚÓ·˚
ÌÂ Ì‡ÏÓÚ‡Ú¸ Ì‡ ÌËı Í‡·ÂÎ¸.

ÇÒÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï
ÒÚ‚ÓÎÓÏ ËÏÂ˛Ú ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË.
é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Í‡·ÂÎ¸
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚‚Âı ÔÓÂÁ‡Î Í‡Ì‡‚ÍË ‚
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡˛Ú ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl Ë ‰‡ÊÂ ÏÓÊÂÚ    
ÔÓËÁÓÈÚË ÔËı‚‡Ú Í‡·ÂÎfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‚Â¯ÓÚ Ò
·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÍÌÓÏ ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ.

á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ „ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÂÁÍÓ

êËÒ. 9.19. é‚Â¯ÓÚ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÍÌÓÏ:
1 − ÓÎËÍ; 2 − ÍÓÔÛÒ; 3 − Á‡ı‚‡Ú; 4 − ‚ËÌÚ Ó„‡ÌË-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡; 5 − Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ
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‚ÓÁÓÒÎË Ó·˙ÂÏ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. äÓ„‰‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Ï ËÎË
Â„Ó ÓÒÚ‡‚ËÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚˚flÒÌflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌËÍË ËÏÂ˛Ú ÒÏÛÚÌ˚Â ÔÓÌflÚËfl Ó ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ô‡‚ËÎ‡ı Ì‡
Ú‡ÍÓÈ ÒÎÛ˜‡È.

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÌÂÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï (ÂÒÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏËÍË) ËÎË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Á‡ıÓÓÌÂÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÂÒÎË ˝ÚÓ ÌÂ ÒÓÁ‰‡ÒÚ Û„ÓÁÛ ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ
Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ.

ÖÒÎË ËÒÚÓ˜ÌËÍ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ÌÂÎ¸Áfl, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÔËflÚËÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÒÚÌ˚Â ‚Î‡ÒÚË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÔÎ‡Ì˚ ‡·ÓÚ Ë ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl Â¯ÂÌËfl, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚˚‚‡Ú¸ Ò Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÎÛÊ·‡ÏË.
ÖÒÎË ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓÎÌ‡fl
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÌÂÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ‚Ó ‚ÒÂÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡-
ˆËË. ç‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ËÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÂÔÂÂ, ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡-
Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎËÚ‡ Ò ‚˚„‡‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ó·
ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ.

ÖÒÎË ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÚÓ
Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂÏ ·˚‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Â„Ó Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË. ÅÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó Í‡ÔÒÛÎ Ò ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ËÏÂ˛Ú ÍÓ-
ÔÛÒ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚È ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ¸ ÍÓÓÁËË Ë ˝ÓÁËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓÚÓÍË
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡, ÌÂÒÛ˘ËÂ ÔÂÒÓÍ ËÎË ‰Û„ÓÈ ‡·‡ÁË‚Ì˚È
Ï‡ÚÂË‡Î. óÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÒÓ„Î‡ÒËÂ Ì‡ Á‡ıÓÓÌÂÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl Í‡ÔÒÛÎ˚ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ-
ÚÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÂÂ ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ
ÔÓıÓ‰ÍÂ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ó·Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl

äÓ„‰‡ Í‡·ÂÎ¸ Ó·˚‚‡ÂÚÒfl, ÓÌ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ Ú‡Í, Í‡Í ÛÔ‡Î‡ ·˚ ‚ÂÂ‚Í‡ ËÎË ˆÂÔ¸. óÂÏ
ÚÓÎ˘Â Í‡·ÂÎ¸, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Â„Ó ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸, Ë ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÚÛ·, ÚÂÏ ‚˚¯Â ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÌËı
Í‡·ÂÎ¸ ÔË Ô‡‰ÂÌËË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·‡ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl
‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÚÛ‰ÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Í‡ÍÓÂ-
ÎË·Ó ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÂ Ô‡‚ËÎÓ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ Í‡·ÂÎ¸ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚˚
ÓÊË‰‡ÂÚÂ.
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Ö¯ (ËÒ. 9.20) – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰Îfl
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Í‡·ÂÎfl. É‡·‡ËÚ˚ Â¯‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ· ËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÛ‰‡ Â„Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú, ‡ Í˛˜ÍË
Â¯‡ ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡ÍÎËÌË‚‡Ú¸ ÔÓÔ‡‚¯ËÈ ‚ ÌËı Í‡·ÂÎ¸, ˜ÚÓ·˚
‚˚ÚflÌÛÚ¸ Â„Ó ‚ ÎËÌË˛ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË. ÖÒÎË Â¯ ÒÔÛÒÍ‡-
˛Ú ‚ ÚÛ·˚, ÚÓ Ì‡‰ ÌËÏ Ì‡‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÙÎ‡ÌÂˆ ËÎË ÏÛÙÚÛ-
Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸. á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎÂÏ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÚÛ·
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ú‡ÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ Í‡·ÂÎ¸ ÌÂ ÏÓ„ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‚˚¯Â
Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎfl. ùÚÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ„ÛÊÂÌË˛ Â¯‡ ÒÎË¯ÍÓÏ
„ÎÛ·ÓÍÓ ‚ ÒÔÛÚ‡ÌÌ˚È Í‡·ÂÎ¸ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ì‡‰ Â¯ÓÏ Ò‡Î¸-
ÌËÍ‡ ËÁ Í‡·ÂÎfl, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ Á‡ÍÎËÌËÚ¸ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ.

ÇÒÂ„‰‡ Ì‡‰Ó ÒÚ‡‡Ú¸Òfl ‚ÂÒÚË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ

êËÒ. 9.20. ëıÂÏ‡ ‡·Ó-
Ú˚ Â¯ÓÏ

êËÒ. 9.21. Ñ‚ÛıÓÊÍÓ-
‚‡fl ‚ËÎÍ‡

êËÒ. 9.22. ãÓ‚ËÎ¸Ì˚È
ÍÓÎÓÍÓÎ
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“„ÓÎÓ‚˚” Í‡·ÂÎfl. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Í‡·ÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ÒÏÂÒÚËÚ¸-
Òfl ‚ÌËÁ, Ï‡ÒÒ‡ ÒÔÛÚ‡ÌÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl ÛÔÎÓÚÌËÚÒfl Ë ÚÛ‰ÌÓ ·Û‰ÂÚ
‚ÌÂ‰ËÚ¸ ‚ ÌÂÂ Â¯, ˜ÚÓ·˚ Á‡ˆÂÔËÚ¸ Í‡·ÂÎ¸ Í˛˜ÍÓÏ.

äÓ„‰‡ Â¯ÓÏ Á‡ˆÂÔËÚ¸ Í‡·ÂÎ¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl, Ó·˚˜ÌÓ ÒÔÛÒÍ‡-
˛Ú ‰‚ÛıÓÊÍÓ‚Û˛ ‚ËÎÍÛ (ËÒ. 9.21). éÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ı‚‡ÚËÚ¸
Í‡·ÂÎ¸ ÌÂ ËÁÌÛÚË, ‡ ÒÌ‡ÛÊË. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‚ËÎÍË ‰ÓÎÊÌ‡
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓıÓ‰ Í‡·ÂÎfl ÏÂÊ‰Û ÓÊÍ‡ÏË Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ
Â„Ó ‚ Í˛˜Í‡ı. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ‰‚Ûı- ËÎË ÚÂıÓÊÍÓ‚ÓÈ ‚ËÎ-
ÍÓÈ Û‰‡ÒÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÛÔÎÓÚÌËÚ¸ Ï‡ÒÒÛ Í‡·ÂÎfl Ë ÔÓ‰ÌflÚ¸
Â„Ó “„ÓÎÓ‚Û” ‚˚¯Â, ÒÌÓ‚‡ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Â¯, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚ-
Òfl Ò‡Ï˚Ï Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ.

ÖÒÎË Â¯ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÓ Ó„-
‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ Ì‡‰ ÌËÏ ÌÂ ÒÚ‡‚flÚ, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Í‡·ÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ì‡‰ Ó„‡ÌË-
˜ËÚÂÎÂÏ Ë ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ‚ ·‡¯Ï‡Í Á‡ÍÎËÌËÚ¸Òfl, ÔÂÔflÚÒÚ‚Ûfl
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÔÓ‰˙ÂÏÛ.

ÖÒÎË Í‡·ÂÎ¸ ÒÔÂÒÒÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÍÎÛ·ÓÍ, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ ‚ÌÂ‰ËÚ¸ ÌË Â¯, ÌË ‚ËÎÍÛ, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl Ì‡‚Â-
ÌÛÚ¸ Ì‡ ˝ÚÓÚ ÍÎÛ·ÓÍ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚È ÍÓÎÓÍÓÎ (ËÒ. 9.22). á‡ÁÓ
ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï. í‡ÍÊÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË
ÍÓÎÓÍÓÎ‡ Û Â„Ó ÌËÊÌÂ„Ó ÚÓˆ‡. á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚È ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ Í‡-
·ÂÎ¸ ‚˚Úfl„Ë‚‡˛Ú ‚ ÎËÌË˛, ÔÂÂÏÂ˘‡fl ‚‚Âı ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
“„ÓÎÓ‚˚” Í‡·ÂÎfl.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ-
ÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ Ó·˚˜ÌÓ ÒÔÛÚ‡Ì, ˜‡ÒÚ¸ ÓÔÎÂÚÍË ÒÓ-
‰‡Ì‡ Ë ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ Â„Ó ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Â‰ËÌ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÓˆÂÌËÚ¸ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó – ˝ÚÓ ‚Á‚Â¯Ë‚‡-
ÌËÂ. áÌ‡fl Ï‡ÒÒÛ Â‰ËÌËˆ˚ ‰ÎËÌ˚ Í‡·ÂÎfl, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
‰ÎËÌÛ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ‡ ÓÚÒ˛‰‡ – ‰ÎËÌÛ ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˜‡ÒÚË Í‡·ÂÎfl.

äÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÈ (‰Ó   
30 Ï) Ó·˚‚ÓÍ Í‡·ÂÎfl Ì‡‰ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Ï ÔË·ÓÓÏ ËÎË ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, ÚÓ Í‡·ÂÎ¸ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÒÔÛÚ˚‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
ÂÚÒfl ÔÓ ÔflÏÓÈ ‚‰ÓÎ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÔÓÔ˚-
Ú‡Ú¸Òfl Ì‡Í˚Ú¸ Â„Ó Ó‚Â¯ÓÚÓÏ Ë ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ, ‡ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ Á‡ı‚‡ÚËÚ¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë
ËÁ‚ÎÂ˜¸ Â„Ó ‚ÏÂÒÚÂ Ò Í‡·ÂÎÂÏ. ÇÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ Í‡Ì‡ÎÂ Ó‚Â¯Ó-
Ú‡, Û‰ÎËÌËÚÂÎfl Ë ÚÛ· Ì‡‰ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÛÊÂ-
ÌËÈ Ë ÛÒÚÛÔÓ‚. é‚Â¯ÓÚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, Ò ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ.
àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÓÚÍÓ„Ó ÍÛÒÍ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ Ì‡ÏÌÓ„Ó
‰Â¯Â‚ÎÂ ‡·ÓÚ ÔÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ Í‡·ÂÎfl.
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éÚÂÁ‡ÌËÂ Í‡Ì‡Ú‡ ËÎË Í‡·ÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

äÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔËı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ËÌÒÚÛÏÂÌÚ,
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È Ì‡ Í‡Ì‡ÚÂ, Ó·˚˜ÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ÓÚÂÁ‡Ú¸ Í‡Ì‡Ú
Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÌËÊÂ, ÔÓ‰ÌflÚ¸ Â„Ó Ë ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. í‡ÍËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË
ËÌÓ„‰‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚,
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ÂÒÎË ÔËı‚‡Ú ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌ-
ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ç‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl Í‡Ì‡ÚÌÓ-Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÓÚÂÁ‡ÌËfl ÒÔÛÒÍ‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÏÛ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Ú‡, ÍÓÚÓ˚È ÚÓÊÂ ˜‡ÒÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÒfl
ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Ï, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÒËÚÛ‡ˆËfl ÓÒÎÓÊÌflÎ‡Ò¸. ë
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚Á˚‚Ì˚ı ÔÂÂÂÁ˚‚‡˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÒÚ‡˚È
ÏÂÚÓ‰ ÔÓ˜ÚË Á‡·˚Ú.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ ÂÊÛ˘ÂÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl Í‡Ì‡Ú‡ Ë Í‡·ÂÎfl (ËÒ. 9.23) – ˝ÚÓ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚, „‡·‡ËÚ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÔÛÒ-
ÚËÚ¸ Â„Ó ‚ çäí Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 50,8 ÏÏ ‰Îfl ÔÂÂÂÁ‡-
ÌËfl Í‡Ì‡Ú‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 14,3 ÏÏ. èÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡Í‡ÁÛ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÏÂÌ¸¯ËÏ ‡ÁÏÂÓÏ.

á‡Ô‡‚Ë‚ Í‡Ì‡Ú ‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Û˛ ‚ÚÛÎÍÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Â„Ó
ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ë ÓÌ ÒÍÓÎ¸ÁËÚ ‚ÌËÁ ‚‰ÓÎ¸ Í‡Ì‡Ú‡ ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÓÌ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ
ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡, Ò‚ÂıÛ ÔÓ Í‡Ì‡ÚÛ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú „ÛÁ. éÚ Û‰‡‡
„ÛÁ‡ ‚ ÍÓÔÛÒÂ Í‡Ì‡ÚÓÂÁÍË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÏËÌË‡Ú˛ÌÓÂ
‚Á˚‚ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÚÓÎÍ‡ÂÚ ÍÎËÌ, ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÈ ÔÓ
Ú˚Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÂÊÛ˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. êÂÊÛ˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ
‚˚‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚ¸ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍË Ë ÔÂÂÂÁ‡ÂÚ Ì‡ıÓ-
‰fl˘ËÈÒfl Ú‡Ï Í‡Ì‡Ú (ËÒ. 9.24).

óÚÓ·˚ Í‡Ì‡ÚÓÂÁÍ‡ ÓÔÛÒÚËÎ‡Ò¸ ÔÓ Í‡Ì‡ÚÛ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÌË-
ÊÂ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È Í‡Ì‡Ú, Ì‡Úfl„Ë-
‚‡fl Â„Ó Ë ÓÔÛÒÍ‡fl Ì‡ 1,5–2 Ï Ò ÂÁÍËÏ ÚÓÏÓÊÂÌËÂÏ. ùÚÓ
ËÌÓ„‰‡ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ Í‡Ì‡ÚÓÂÁÍÂ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÂÔflÚ-
ÒÚ‚Ëfl. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ ÛÚÓÎ˘ÂÌËflı, Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË Ò‡˘Ë‚‡ÌËflı ËÎË ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÏÂÚÓÍ Ì‡ Í‡-
Ì‡ÚÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÏflÚ˚ı ÚÛ·‡ı. íÓ˜ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÓÚÂÁ‡ÌËfl
Í‡Ì‡Ú‡ ËÎË Í‡·ÂÎfl ÏÓÊÌÓ ÛÁÌ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÓÚÂ-
Á‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡.

Ç˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Í‡Ì‡ÚÓÂÁÍË Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÒË„Ì‡Î‡ ‚Á˚‚-
ÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó Ú‡ÈÏÂ‡. àı ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÓÒÂ‰‡˛˘ËÂ Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓ-
Í˚‚‡˛Ú ‚ÂıÌËÈ ÚÓÂˆ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë, ‡ÏÓÚËÁËÛfl Û‰‡
Ô‡‰‡˛˘Â„Ó „ÛÁ‡, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌË˛ ‚Á˚‚ÌÓ„Ó ÛÒ-
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ÚÓÈÒÚ‚‡. ëÔÛÒÍ‡˛Ú Ëı Ú‡ÍÊÂ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „‰Â
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl   
„ÛÁ‡.

êËÒ. 9.23. ä‡Ì‡ÚÓÂÁÍ‡ êËÒ. 9.24. ëıÂÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í‡Ì‡ÚÓÂÁÍË
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9.7. àáÇãÖóÖçàÖ àá ëäÇÄÜàç
èêàïÇÄóÖççõï èÄäÖêéÇ

ä ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚Ï ÔË ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚, ÔËÏÂÌËÏÓ Ó·˘ÂÂ Ô‡‚ËÎÓ
‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡·ÓÚ: Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË Ó· Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÖÒÎË ËÁ‚ÂÒ-
ÚÂÌ ¯ËÙ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÙËÏ‡-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ËÒ˜ÂÔ˚‚‡˛˘Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó „‡·‡ËÚ‡ı, ÚËÔÂ Ô‡ÍÂ‡, ÏÂ-
ÚÓ‰Â Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ë ÒÌflÚËfl, ‡ÁÏÂ‡ı. ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Ó˜ÂÌ¸
ÔÓÎÂÁÌÓ ‰ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÚÓ˜ÌÓ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ Ô‡ÍÂ. ùÚÓ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï, ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl
˜‡ÒÚ¸ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓı‡-
ÌflÚ¸ ÒÚ‡˚Â Í‡Ú‡ÎÓ„Ë, Ú‡Í Í‡Í ÙËÏ˚-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË ˜‡ÒÚÓ
ÏÂÌfl˛Ú ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë Ì‡Á‚‡ÌËfl, ÛÒÚ‡Ë‚‡˛Ú ‡ÒÔÓ‰‡ÊË Ë
ÔÂÍ‡˘‡˛Ú ‰ÂÎÓ‚Û˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.

è‡ÍÂ˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË – Ò˙ÂÏÌ˚Â Ë
ÌÂÒ˙ÂÏÌ˚Â. ë˙ÂÏÌ˚Â Ô‡ÍÂ˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÔÓÒÓ·Û Ô‡ÍÂ-
Ó‚ÍË: ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ, Ì‡ÚflÊÂÌËË Ë ‚‡˘ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·,
Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ô‡ÍÂ. çÂÍÓÚÓ˚Â Ô‡ÍÂ˚ ËÏÂ˛Ú „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ flÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ì‡‰ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÏ ÛÁÎÓÏ, Ë
ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌËÍ‡ÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÚÛ·. ÑÛ„ËÂ Ô‡-
ÍÂÛ˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ‰Îfl ÒÌflÚËfl Ëı ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‚‡˘ÂÌËÂ ÓÚÓÓÏ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË ‰Îfl ÒÂÁ‡ÌËfl
ÒÚÓÔÓfl˘Ëı ¯ÔËÎÂÍ ËÎË ÍÓÎÂˆ.

èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò˙ÂÏÌ˚ÏË Ô‡ÍÂ‡ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÌÂÒ˙ÂÏ-
Ì˚ı „Ó‡Á‰Ó ÔÓ˘Â. éÌË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡ Ë
flÍÓÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰Îfl Û‰ÂÊ‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ÓÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ
‚‚Âı ËÎË ‚ÌËÁ. ùÚ‡ ÒıÂÏ‡ ÏÓÊÂÚ ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ
‰ÎËÌ˚ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Ó·‡‚Ó˜Ì˚ı
ÛÁÎÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ‚Á˚‚ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ.

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚËÔ‡ Ô‡ÍÂ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÏÂ˚ ‰Îfl Â„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÎË, ÂÒÎË ÂÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸, ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÌËÏ. íÛ·˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÛ˘ÂÌ
Ô‡ÍÂ, ‡Òı‡ÊË‚‡˛Ú Ò ˆÂÎ¸˛ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÓÌË ÌÂ ÔËı‚‡˜Â-
Ì˚ Ë ˜ÚÓ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl ÌÂ ÔÓÏÂ¯‡˛Ú ‚Â‰ÂÌË˛ ‡·ÓÚ. ÖÒÎË Ô‡-
ÍÂ ÒÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‚‡˘ÂÌËfl, ÌÛÊÌÓ ÔÂÂ‰‡Ú¸ ‚‡˘‡˛˘ËÈ
ÏÓÏÂÌÚ ‚ÌËÁ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ÚÛ·‡ı ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÏÂÚÍ‡ ÔÓÚË‚
ÛÓ‚Ìfl ÒÚÓÎ‡ ÓÚÓ‡, ÚÛ·˚ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡˛Ú ‚Ô‡‚Ó Ë ‡Òı‡ÊË-
‚‡˛Ú. ùÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÍÛ˜ÂÌËfl ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ç‡‰Ó Á‡ÏÂËÚ¸ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Â„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËË Ë
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ÍÓ‚ÎË ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡.
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ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÔÛ-
ÒÍ‡ ÔËı‚‡ÚÓÏÂ‡. ÖÒÎË ÍÎËÌ¸fl flÍÓÂÈ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚‚ÂÒÚË ËÁ
Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ËÌÓ„‰‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚Ï ‚Á˚‚ ¯ÌÛÓ‚ÓÈ ÚÓÔÂ‰˚ ‚ ÍÓÔÛÒÂ Ô‡ÍÂ‡.

ÖÒÎË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ, ÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ, ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ·Û‰ÂÚ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ Ô‡ÍÂ‡. åÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
‚ çäí ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, ÂÒÎË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ÍÓÔËÎÓÒ¸ ÏÌÓ„Ó
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‚˚Ô‡‚¯ÂÈ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ. ÖÒÎË Ô‡ÍÂ ËÏÂÂÚ flÍÓÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ Ò „Ë‰ÓÔË‚Ó‰ÓÏ,
ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ˜ÚÓ·˚
ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ÔÂÂ‚ÂÒÚË ÏÂı‡ÌËÁÏ ËÁ ‡·Ó˜Â„Ó ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

ÖÒÎË ÔËı‚‡˜ÂÌ Ò˙ÂÏÌ˚È Ô‡ÍÂ, ˜‡ÒÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
ÓÚ·Ë‚‡ÌËÂ flÒÒ‡ÏË. äÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ËÎË ÓÚÂÁ‡ÂÚÒfl, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò
flÒÒ‡ÏË, Ë ‡·ÓÚ˚ ‚Â‰ÛÚ, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â.

ÑÎfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ô‡ÍÂÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ó·ÛË‚‡ÌËÂ Ë ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÙÂÁÂÓ‚‡ÌËÂ. ä Ó·ÛË‚‡ÌË˛ ÔËıÓ-
‰ËÚÒfl ÔË·Â„‡Ú¸, ÍÓ„‰‡ ˜‡ÒÚ¸ ÚÛ· Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÔËı‚‡˜ÂÌ‡
ÓÒÂ‚¯ÂÈ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ. ÖÒÎË ‰ÎËÌ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌ-
Ì˚ı ÚÛ· ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl Ë ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË Ó·ÛË‚‡ÌËÂ ‚ Ó‰ËÌ
ÔËÂÏ, ÚÓ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÌËÁ‡ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ
‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚ Ò ÎÓ‚ËÚÂÎÂÏ ÚËÔ‡ Á‡˘ÂÎÍË ËÎË ÒÓ·‡˜ÍË,
ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ Á‡ı‚‡ÚËÚ¸ Ó·ÛË‚‡ÂÏÛ˛ ÚÛ·Û ÔÓ‰ ÏÛÙÚÛ, Í‡Í
˝ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍÓÈ. ÇÓÓÛÊÂÌËÂ
·‡¯Ï‡˜ÌÓ„Ó ÙÂÁÂ‡ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ‡Á·ÛË‚‡ÌË˛. ÑÎfl ÓÒ‡‰Í‡, ¯Î‡Ï‡ ËÎË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÎÛ˜¯Â ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ÁÛ·˜‡Ú˚È ÙÂÁÂ, ‡ ‰Îfl ‡Á-
·ÛË‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ – ÙÂÁÂ Ò Ì‡ÔÎ‡‚ÍÓÈ Í‡·Ë‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡.

îÂÁÂÓ‚‡ÌËÂ Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒ˙ÂÏÌÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ – Ó˜ÂÌ¸
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÌËÁ‡ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡·Ë‰ÓÏ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ ÙÂ-
ÁÂ, ÔËÎÓÚÌ˚È Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛-
˘Û˛Òfl ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ËÎË Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÓ·Ó ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÎÓÚÌ˚È Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ì‡‚ËÌ˜ÂÌ Ë ‰ÓÍÂÔÎÂÌ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÂÁ¸·‡ ÙËÍ-
ÒËÛÂÚÒfl ÔÓÚË‚ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ¯ÔËÎ¸ÍÓÈ, ‚ËÌÚÓÏ ËÎË ÔÓflÒ-
ÍÓÏ. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ ·Û‰ÂÚ ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ÌÛÚË ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓ„Ó ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ÒËÎ ÚÂÌËfl Ó ÒÚÂÌÍË ÏÓÊÂÚ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸Òfl.

èË ‡·ÓÚÂ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÎÛ˜¯Â ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÓˆÓ‚˚Â ÙÂÁÂ˚, ‡ ÌÂ ·‡¯Ï‡˜Ì˚Â, ÍÓÚÓ-
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˚Â ‚ Ú‡ÍËı „‡·‡ËÚ‡ı ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. çÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÙÂÁÂÓÏ Ë Ó·ÛË‚‡ÂÏ˚Ï Ô‡ÍÂÓÏ ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌË˛. Ç ÍÓÎÓÌÌ‡ı ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‡·ÓÚ‡Ú¸ ·‡¯Ï‡˜Ì˚ÏË ÙÂÁÂ‡ÏË Ò Ì‡ÔÎ‡‚ÍÓÈ
Í‡·Ë‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘ÂÈ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÔÓıÓ‰ Ó·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ‚ÌÛÚ¸ ÙÂ-
ÁÂ‡. ç‡ÛÊÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÙÂÁÂ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÚ¯ÎËÙÓ-
‚‡Ì‡, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚. Å‡¯Ï‡˜Ì˚È      
ÙÂÁÂ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÍÓÔÛÒ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚, ˜ÚÓ·˚ ‚
ÌÂÏ ‡ÁÏÂÒÚËÎÒfl ‚ÂÒ¸ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÈ ÛÁÂÎ Ô‡ÍÂ‡ Ò Û‰ÎËÌËÚÂ-
ÎflÏË.

á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËÈ, ÌÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÁ ÌËı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚È Á‡-
ÏÓÍ Ë ‡·Ó˜ËÂ ÔÛÊËÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. Ç Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ Í‡Ì‡Î Ô‡ÍÂ‡ Ë ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË Ô‡ÍÂ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ.
á‰ÂÒ¸ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ, ‚˚‰‚Ë„‡˛˘ËÈ ÍÎËÌ¸fl ËÎË        
‰Û„ÓÈ Í‡ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸ Á‡ı‚‡Ú Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ Í‡Ì‡Î‡ Ô‡ÍÂ‡, Ë    
ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚
ÌËÊÌËÈ ÚÓÂˆ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÂÏÛ ÛÒËÎËÂ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ
‚‚Âı.

èÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÙÂÁÂÓÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡, ‡‚ÌÓ„Ó ‰ÎËÌÂ
flÍÓÌÓ„Ó ÛÁÎ‡ Ô‡ÍÂ‡, ÔÂÍ‡˘‡˛Ú ‚‡˘ÂÌËÂ, ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
Ì‡ÒÓÒ˚ Ë Ì‡Úfl„Ë‚‡˛Ú ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. ó‡ÒÚÓ ˝ÚÓ„Ó ·˚‚‡ÂÚ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ Ô‡ÍÂ Ë ÔÓ‰ÌflÚ¸ Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ô‡ÚÛ·Í‡ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ Ó·Û-
Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‰ ·‡¯Ï‡˜Ì˚Ï ÙÂÁÂÓÏ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌ˛˛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ Ò ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚Ï Á‡ÏÍÓÏ Ë Á‡ı‚‡ÚÓÏ,         
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï Ì‡ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ Ô‡ÍÂ‡. á‡ı‚‡Ú ÚÛ-
·ÓÎÓ‚ÍË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
ÒÂÁÌÓÈ ¯ÔËÎ¸ÍÓÈ ËÁ ·ÓÌÁ˚. çË ‚ Í‡ÍËı ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı
Á‡ı‚‡Ú ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË.

èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË Ô‡ÍÂÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËfl Í ‡·ÓÚÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, ‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Í‡·Ë‰ÓÏ
‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡. ÖÒÎË ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË Ô‡ÍÂ ËÎË ˜‡ÒÚ¸ Â„Ó Ì‡˜-
ÌÂÚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÂÁÍÓ ÛÔ‡‰ÂÚ. Ç Ú‡-
ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡‰Ó ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ˚ Ë ÌÂ‰ÓÎ„Ó ÔÓ·ÛËÚ¸ ·ÂÁ
ÔÓÏ˚‚ÍË. åÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡fl Ë ÓÔÛÒÍ‡fl ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á, Û‰‡ËÚ¸ ÙÂÁÂÓÏ ÔÓ Ô‡ÍÂÛ, ˜ÚÓ·˚
Á‡ÍÎËÌËÚ¸ Â„Ó ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË.
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9.8. ãéÇàãúçõÖ êÄÅéíõ
Ç äÄÇÖêçÄï

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ “„ÓÎÓ‚‡”
Ó·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ· ˜‡ÒÚÓ ÛıÓ‰ËÚ ‚ Í‡‚ÂÌÛ. é·˚˜Ì‡fl ÎÓ‚ËÎ¸Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ Ò Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ÔÓÈÚË ÏËÏÓ “„ÓÎÓ‚˚” ÚÛ· Ë
ÍÓÒÌÛÚ¸Òfl Ëı „Ó‡Á‰Ó ÌËÊÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÓÓÌÍ‡ Ó‚Â¯ÓÚ‡ ÒÎÂ„Í‡ ÔÓ‰ÍÎËÌË‚‡ÂÚ,
ÔÓÚÓÏ Ò˚‚‡ÂÚÒfl. åÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò Ó·Ó-
‚‡ÌÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÌÂ Û‰‡ÒÚÒfl.

íÛ·‡, ÒÎÂ„Í‡ ËÁÓ„ÌÛÚ‡fl ‚·ÎËÁË ÌËÔÔÂÎfl Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ‡fl ‚
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Ó‚Â-
¯ÓÚÓÏ, ÓÚ‚Ó‰ËÚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ë ËÌÓ„‰‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò Û¯Â‰¯ÂÈ ‚ Í‡‚ÂÌÛ “„ÓÎÓ‚ÓÈ” ÚÛ·.
ùÚÓ Ò‡Ï˚È ÔÓÒÚÓÈ Ë ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È ÒÔÓÒÓ·. çÂÍÓÚÓ˚Â ÒÔÂˆË‡-
ÎËÒÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ÒÓÔÎÓÏ. èË ÔÓ-
Í‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÓÔÎ‡ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ÒÚÛfl, ÓÚÊËÏ‡˛˘‡fl
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Í ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓÚ ÒÔÓ-
ÒÓ· ÌÂ ‚ÂÁ‰Â ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ÒÚÛfl ‡ÁÏ˚‚‡ÂÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÓ Ë
ÒÚÂÌÍÛ.

àÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË, ÓÒË ÂÁ¸· ÍÓÚÓ-
˚ı Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ ‰Û„ Í ‰Û„Û ÔÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Û„ÎÓÏ. àı
Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÍË‚˚ÏË ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË, Á‡Û·Ó˜Ì˚ÏË ÔÂÂ‚Ó‰ÌË-
Í‡ÏË, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË ÓÒflÏË. àı ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ÏÂÒÚÓ ÍË‚ÓÈ ÚÛ·˚. ÖÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍË‚ÓÈ
ÚÛ·˚ ÌÂ ‰‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ‡, ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Û˛ ‚Ó-
ÓÌÍÛ Ó‚Â¯ÓÚ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍÓÈ Ò ÓÚ-
‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜ÍÓÏ (ËÒ. 9.25). ùÚÛ ‚ÓÓÌÍÛ Ò‡Ê‡˛Ú Ì‡ ÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÛ˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÛ·Û ÌËÊÂ “„ÓÎÓ‚˚”, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ Í‡-
‚ÂÌÂ. Ç‡˘‡fl ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú Í˛˜ÍÓÏ ˝ÚÛ
ÚÛ·Û Ë Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ,
ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡fl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÍÛ˜ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ “„ÓÎÓ‚‡” ÚÛ·˚
‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ Í‡‚ÂÌ˚ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓÂÁË
‚ÓÓÌÍË. èÓ‰˙ÂÏ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ë, ÒÔÛÒ-
Í‡fl ‚ÌËÁ, Ì‡Í˚‚‡˛Ú Ó‚Â¯ÓÚÓÏ “„ÓÎÓ‚Û” ÚÛ·˚. ëıÂÏ‡ ‡-
·ÓÚ˚ ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜ÍÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 9.26.

èË ‡·ÓÚÂ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍÓÈ Ò ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜ÍÓÏ
Ì‡‰Ó ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ Í˛˜ÓÍ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ Ì‡„ÛÁÍË, Ë
ÔÂÂ„ÛÊ‡Ú¸ Â„Ó ÌÂÎ¸Áfl ÌË ÍÛÚfl˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ, ÌË ÔÓ‰ÓÎ¸-
Ì˚ÏË ÛÒËÎËflÏË, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÒÎÓÏ‡Ú¸Òfl Ë ÓÒÎÓÊÌËÚ¸
‡‚‡Ë˛.

ÖÒÎË ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Ì‡-
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Í˚Ú¸ “„ÓÎÓ‚Û” Ó·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ·, ÚÓ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÎÓ‚ËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ¯‡ÌËÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, ÔÓÏÂ-
ÒÚË‚ Â„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ Ò ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜-
ÍÓÏ. ùÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ÔÎÓÒÍÓ„Ó ¯‡-
ÌË‡, Ú.Â. ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚË. äÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ‚ÓÓÌÍË Ò ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜-
ÍÓÏ 3, Ó‚Â¯ÓÚ‡ 2 Ë ¯‡ÌËÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl 1 (ËÒ. 9.27),
ÒÓ·Ë‡˛Ú Ì‡ ÏÓÒÚÍ‡ı Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÓÚ ‚ÂÚË-
Í‡ÎË Ë ‚‡˘ÂÌËË ‚Ô‡‚Ó ‚ÓÓÌÍ‡ ·˚Î‡ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÓ-
ÂÁ¸˛ ‚ÔÂÂ‰. ÑÎfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓËÂÌÚ‡ˆËË ‚ÓÓÌÍË ÔÂ‰ÛÒÏÓ-
ÚÂÌ Ì‡·Ó Â„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓÍÎ‡‰ÓÍ.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ì‡ ÌÛÊÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ Ë Ì‡˜Ë-
Ì‡˛Ú ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚

êËÒ. 9.25. ç‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÓÓÌÍ‡ Ò
ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜ÍÓÏ

êËÒ. 9.26. ëıÂÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï
Í˛˜ÍÓÏ:
1 − Ó‚Â¯ÓÚ; 2 − ÓÚ‚Ó‰ÌÓÈ Í˛˜ÓÍ;
3 − ÓÚÍÎÓÌË‚¯‡flÒfl ÚÛ·‡
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ÔÓ·ÍÂ Ò ÔÓıÓ‰Ì˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚÂÎ‡
¯‡ÌË‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ÔÓ‰
Û„ÎÓÏ 7°$30’ (ËÒ. 9.28). çÂ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡fl Ì‡ÒÓÒ, Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓ-
‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÒÚ‡‡flÒ¸ Á‡ˆÂÔËÚ¸ ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï
Í˛˜ÍÓÏ ÚÛ·˚ ‚ Í‡‚ÂÌÂ. èÓ·ÍÛ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ¯‡ÌËÌ˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ

êËÒ. 9.27. ëıÂÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ¯‡ÌËÌ˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÂÏ Ò ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜ÍÓÏ

êËÒ. 9.28. ò‡ÌËÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ:
1 − ‚ÂıÌËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 3 −
ÔÓ·Í‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ; 4 − ÍÓÊÛı; 5 − ÔÓ¯ÂÌ¸;  
6 − ‚ÚÛÎÍ‡ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ˚˜‡„‡; 7 − Â„ÛÎË-
ÛÂÏ˚È ˚˜‡„; 8 − ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÛÙÚ‡; 9 −
Á‡ÏÍÓ‚ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 10 − ÓÒ¸ ¯‡ÌË‡; 11 − ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 12 − ÍÓÔÛÒ ¯‡ÌË‡;
13 − ÒÚÂÎ‡ ¯‡ÌË‡; 14 − ÌËÊÌËÈ ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ; 15 − ÔÓÍÎ‡‰ÍË
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ËÎË ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÏÔÓ-
ÌÓ‚ÍË ‰Ó ÌÛÊÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚.

ò‡ÌËÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ – ˝ÚÓ ÌÂÔÓ˜Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÌÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì Ì‡ ÒËÎ¸Ì˚Â Û‰‡˚ flÒÒ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÚÛ·‡ÏË ‚˚flÒÌflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÌË ÔËı‚‡˜ÂÌ˚,
ÔÓ·ÍÛ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ó‚Â¯ÓÚÓÏ Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Ï
Ì‡ ÔÓ‚ÓÎÓÍÂ. á‡ÚÂÏ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔËı‚‡ÚÓÏÂ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Û˛ ÚÓÔÂ‰Û ‰Îfl ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ, „‰Â ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÎËÁÓÍ Í ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏÛ. éÚ-
ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú, ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò flÒÒ‡ÏË Ë ·ÂÁ ¯‡ÌËÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.
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éëéÅÖççéëíà íÖïçéãéÉàà
ÅìêÖçàü èêà êÄÇçéÇÖëàà
ÑÄÇãÖçàü Ç ëàëíÖåÖ
èãÄëí#–#ëäÇÄÜàçÄ

ÑÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÔ˚Ú ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ÏÓ-
„ÛÚ ÔÓÎÂÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl.

åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ, Ì‡ÔËÏÂ, Ù‡ÍÚ
ÂÁÍÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÔË
‚ıÓÊ‰ÂÌËË ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÁÓÌ˚ ÄÇèÑ. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚flÁÍÓÒÚË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡ÊÂ ÔË Â„Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛-
Ë‰‡ÏË.

ìÔÓÏflÌÛÚ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÁÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ‡Á·Û-
Ë‚‡ÂÏ˚ÏË „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

10.1. êéãú ÑàîîÖêÖçñàÄãúçéÉé
ÑÄÇãÖçàü Ç èéÇõòÖçàà
ùîîÖäíàÇçéëíà ÅìêÖçàü
ëäÇÄÜàç

ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡
(ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË Ë ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ)
ÍÓÂÎËÛ˛ÚÒfl Ò ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ Á‡·ÓÂ (Ò
‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÊ‰Û ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Á‡·ÓÈ
Ë ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚˚Ï – ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ). óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ˝Ú‡
‡ÁÌÓÒÚ¸, ÚÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÔÓÓ‰‡ ‰ÓÎÓÚÓÏ.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ÍÓÚÓ˚È ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ÔÓÓ-
‰ÓÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

é‰Ì‡ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ – Ó˜ËÒÚÍ‡ Á‡·Ófl Ë ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓ-
Ó‰˚. éÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ

ÉÎ‡‚‡
10
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‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‚ÎËflÂÚ
‰Û„ÓÈ Ù‡ÍÚÓ ˆËÍÛÎflˆËË – „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ
‡ÁÏ˚‚‡ Á‡·Ófl: Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ‰ÓÎÓÚ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ëÍÓÓÒÚ¸ Ë ÂÊËÏ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÏ˚‚‡ Á‡·Ófl ÔÓÚÓÍÓÏ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl Ë
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÁÏ˚‚‡ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ˆËÍÛÎflˆË˛, Ú.Â. ÚÓ,
˜ÚÓ ÔflÏÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍË ·Û‰ÂÚ ËÌ-
ÚÂÌÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸Òfl ‡ÁÏ˚‚ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÛÎÛ˜¯‡Ú¸Òfl Û‰‡-
ÎÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ Ò Á‡·Ófl, ÔË ˝ÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ˝Ù-
ÙÂÍÚ˚: ‡ÒÚÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ Á‡ Ò˜ÂÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ Ì‡ÔÓ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ËÌÚÂÌ-
ÒËÙËˆËÛÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ˝ÌÂ-
„ÓÁ‡Ú‡Ú˚.

èË ˝ÚÓÏ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Ì‡ Â‰ËÌËˆ˚ Ë ‰‡ÊÂ ‰ÂÒflÚÍË ‡Ú-
ÏÓÒÙÂ. ùÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÓ„‰‡ Ï‡Î˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó‰Ì‡ÍÓ Ë ÓÌË
ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ Â¯‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ (‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÂ) ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÎËÁÍË
ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔÓ ¯ÂÒÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡Ï ¯Ú‡Ú‡ ãÛËÁË‡Ì‡, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÎ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ Á‡ÏÂÚÌ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚·ÎËÁË ·‡Î‡ÌÒ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ. Ç ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
·ÛÂÌËÂ ‚ÂÎÓÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2500–4500 Ï, „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 35,0–100,0 åè‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ÓÚ 27,5 ‰Ó 93,0 åè‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflÏË Û Á‡·Ófl ·˚ÎÓ Ú‡ÍÓ‚˚Ï, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ÓÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (+10 åè‡) ‰Ó
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (–6,5 åè‡) ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

ÑÎfl ÚÓ˜Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔflÏ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ÏË, ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ‚‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓÔ‡‚ÍË
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Ì‡ ËÁÌÓÒ ÁÛ·¸Â‚ ‰ÓÎÓÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ
ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Ëı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚‡˘ÂÌËfl. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „‡ÙË˜ÂÒÍËÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË. ÇÓ ‚ÒÂı ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ 0 ‰Ó 7,0 åè‡ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡
24–73 %. èË˜ÂÏ ‚Ë‰ ˝ÚÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‡Í
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È, Ú‡Í Ë ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È (ËÒ. 10.1).

Ç˚fl‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ú‡-
ÍÓ„Ó ÂÊËÏÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡, Í‡Í ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ: Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ. èË˜ÂÏ ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, Ú.Â. ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ˜‡ÒÚÓ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÏ ÚÂÏÔÓÏ
(Ú‡·Î. 10.1).

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
Á‡·ÓÂ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚
‡·ÓÚ‡ı, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ Í‡Â.

èÛÚÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚. 158 Ë 154 á‡-
Ô‡‰ÌÓ-äÂÒÚË˘ÂÌÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó

êËÒ. 10.1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË
vÏ ÓÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ∆ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
·ÛÂÌËfl ‚ ûÊÌÓÈ ãÛËÁË‡ÌÂ)
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‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ Ì‡ 4,2 åè‡ ‚ Ò‡‚ÌËÏ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ‚ 2 ‡Á‡ (ÓÚ 0,9 ‰Ó 1,8 Ï/˜). àÌÚÂ‚‡Î
525 Ï ‚ ÒÍ‚. 158 ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚Î ÔÓÈ‰ÂÌ ‚ 2 ‡Á‡ ·˚ÒÚ-
ÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ÒÍ‚. 154. ùÚÓ ÏÂÓÔËflÚËÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ·ÛÂÌËfl Ì‡ 19 ÒÛÚ.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚. 1, 3 Ë 4 ëÂ‚ÂÒÍÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3100–4300 Ï Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË, ˜ÚÓ
ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰-
ÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ Á‡·ÓÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ËÌÚÂÌÒËÙË-
Í‡ˆËË ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˝ÚÓ„Ó, ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ‡ÁÛ-
¯ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ì‡ Á‡·ÓÂ.

ÑËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË:

‚ÌÛÚËÔÓÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ë Ëı ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛;

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó
‡„ÂÌÚ‡;

„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË ÔÓÚÓÍÛ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Á‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ;

ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.
óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÚÓ ÓÌË Ó·˙ÂÍÚË‚-

Ì˚ Ë ÌÂ ÔÓ‰‚Î‡ÒÚÌ˚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰Û„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÏÓ„ÛÚ Â„Û-
ÎËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.1

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔË‡˘ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË vÏ ÓÚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ

ëÍ‚‡ÊËÌ‡
ëÍÓÓÒÚ¸ ‚‡-
˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡,

Ó·/ÏËÌ
éÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡,

%

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ vÏ
(‚ %) ÔË

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË
‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó

‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ
4,0 åè‡ ‰Ó 0

Ä 100 100 28
Ç 180 100 34
ë 150 115 34
ç 160 125 53
É 140 150 160
Ñ 140 150 192
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éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË) Á‡‚ËÒflÚ, ÔÂÊ-
‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÓÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. çÂÚ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ·˚ ÒÛ„Û·Ó ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. é·‡-
·ÓÚÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÎËÏÂÓÏ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚.
ê‡ÁÊËÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚. é‰Ì‡ÍÓ ÔÛÚÂÏ
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ Û‰‡ÂÚÒfl ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸
Î˛·ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ Ë ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ-
ıÓ‰ÍË ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÒ. 10.2)
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡
ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚flÁÍÓÒÚË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÌÂ
‡‚ÌÓÁÌ‡˜Ì˚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓ-

êËÒ. 10.2. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË vÏ ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡:
1 − ‚flÁÍÓÒÚË; 2 − ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓ-
ÒÚË; 3 − ÔÎÓÚÌÓÒÚË
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ÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ‚ÒÂ„‰‡ Á‡ÏÂÚÌÓ, ÌÓ ÏÂÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ.
óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÚÓ Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌÓ ÒÍÓÂÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË: Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚flÁÍÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÎËflÌË˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸

èÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓıÓ‰ÍË „ËÔÂ·ÓÎË˜ÂÒÍË ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl (ËÒ. 10.3). éÒÓ·ÂÌÌÓ
˝ÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ρ = 1,0÷1,5 „/ÒÏ3.

ì·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á, „‰Â ÛÚÓ˜ÌÂÌ˚ ÚÂ·ÛÂÏ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı fl‰‡ ÔÎÓ-
˘‡‰ÂÈ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÌËÁËÚ¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı íËıÓÂˆÍÓ„Ó ‡È-
ÓÌ‡: ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0–100 Ï ÓÚ 1,18 ‰Ó 1,12 „/ÒÏ3, ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
2000–3500 Ï – ÓÚ 1,28 ‰Ó 1,16 „/ÒÏ3; ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3500–4350 Ï
ÓÚ 1,4 ‰Ó 1,2 „/ÒÏ3. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‡ÊÂ Ú‡ÍÓ„Ó

êËÒ. 10.3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË vÏ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
1 − ÔÂÒ˜‡ÌËÍ; 2 − ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ; 3 − „ÎËÌ‡; 4 − ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ „ÎËÌ˚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡
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ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Û‰‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚË˜¸ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÛÒÔÂı‡: ËÁ 13 ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÂÏ¸ Á‡ÍÓÌ-
˜ÂÌ˚ Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ.

ç‡ ÔËÏÂÂ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÑÌÂÔÓ‚ÒÍÓ-ÑÓÌÂˆÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚        
Ç.è. å‡ˆËÂ‚ÒÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡Î ‚ÎËflÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,2 ‰Ó 1,4 „/ÒÏ3 ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ÔÓ˜ÚË ‚‰‚ÓÂ.
     èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸

           „/ÒÏ3       ÔÓıÓ‰ÍË, Ï/˜
1,20 7,4
1,24 6,6
1,28 6,0
1,32 5,0
1,36 4,5
1,40 4,2

ÅÓÎ¸¯ÓÈ ÓÔ˚Ú ÔÓ ‚ÎËflÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË òÂ·Â-
ÎËÌÒÍÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, „‰Â ‚ ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ·ÛËÎË Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,8–1,9 „/ÒÏ3,
‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ (‚ Ò‚flÁË Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl)
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚Î‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‰Ó‚Â‰ÂÌ‡ ‰Ó 1,08–      
1,1 „/ÒÏ3. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ëëÅ, äëëÅ Ë Í‡ıÏ‡ÎÓÏ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ÔÓ 200 ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡Ï Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ÂÊËÏÓÏ ·ÛÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1600–1800 Ï
·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

h = Ae–aρ;
vÏ = Be–bρ,

„‰Â A, a, B, b – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ÚËÔ‡ ÚÂı¯‡-
Ó¯Â˜ÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡, ÔÓÙËÎfl Ë ‚ÓÓÛÊÂÌÌÓÒÚË ÁÛ·‡, ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl (ËÒ. 10.4). í‡Í, ÔË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,1 ‰Ó 1,5 „/ÒÏ3

ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
ÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ 2–2,5 ‡Á‡, ‡ ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ – ‚ 2,5–3,5
‡Á‡. éÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ˝ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ÓÚ 1,0 ‰Ó 1,4 „/ÒÏ3.

êÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ Ì‡ òÂ·ÂÎËÌ-
ÒÍÓÏ „‡ÁÓ‚ÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯Â-
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ÌËÂÏ ‚Â‰ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂ-
ÌËfl, ÌÓ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Ó·˘ÂÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÔ˚Ú‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‰ÓÎÓÚ Ë$Ú.‰. é‰Ì‡ÍÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ·ÂÒÒÔÓÌÓ.

èÓ‰Ó·Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÓÚÓÌ˚Ï Ë ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ Ì‡ ÄÎ‡ÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ Å‡¯ÍËËË, „‰Â Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 1,14 ‰Ó 2,05 „/ÒÏ3. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ 1,14–1,40 „/ÒÏ3 ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ
Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓıÓ‰ÍË ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ 1,5–
2 ‡Á‡.

éˆÂÌÍ‡ ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ñ‡‚˚‰Ó‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ‚ ÅÂÎÓÛÒÒËË ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,30 ‰Ó 1,20 „/ÒÏ3 ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ‚ÓÁÓÒÎ‡ Ì‡ 30–35 %. èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË

êËÒ. 10.4. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓıÓ‰ÍË vÏ (1) Ë ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ç (2) ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡
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ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÔË ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
‚ÂıÌÂÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÓÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ÔËÏÂ, ÔÓÌËÁË‚ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,33–1,35 ‰Ó 1,22–1,24 „/ÒÏ3, ‰ÓÒÚË„ÎË Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ 2,5–3,5 Ï/˜ ‰Ó
2,7–5,2 Ï/˜, ËÎË ‰Ó 45 %. Ç ÏÂÊÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,40 ‰Ó 1,28 „/ÒÏ3 ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ 0,47 ‰Ó
0,55 Ï/˜. á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ¯‡Ó¯Â˜Ì˚Â ‰ÓÎÓÚ‡ ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ Í Û„ÌÂÚ‡˛˘ÂÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ˜ÂÏ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚Â.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 21 ëÂÌÓ‚Ó‰ÒÍ‡fl ‚ ·. óàÄëëê ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ. èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ‰Ó Á‡·Ófl
Ì‡˜‡ÎË ·ÛÂÌËÂ ˜ÓÍ‡ÍÒÍËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,38 „/ÒÏ3. èËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ 12 ˜ ·Û-
ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÌËÁËÎË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 0,06 „/ÒÏ3. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÏÂÚËÎË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÏÂÂ Ì‡ 30 %, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ‰ÓÎÓÚÓ ·˚ÎÓ ÛÊÂ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ËÁÌÓ¯ÂÌÓ.

ùÚÓÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ Í‡ÒÌÓÂ˜Ë‚Ó Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÒÚÂÌ‰Â ÔË ·ÛÂÌËË Ú‚Â-
‰˚ı ÔÓÓ‰ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ-
‚‡ı ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ÛıÛ‰¯‡˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓıÓ‰ÍË (ËÒ. 10.5): ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚ 1,0 ‰Ó     

êËÒ. 10.5. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ-
ıÓ‰ÍË v/v0 ÏËÍÓ‰ÓÎÓÚ‡-
ÏË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
1 − ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â; 2 − êìé
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1,4 „/ÒÏ3 ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡
10–30 %.

åÂı‡ÌËÁÏ ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ‚ÎËflÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. Ç ˝ÚÓÏ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÂ „Î‡‚ÂÌÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ Ù‡ÍÚÓ‡: ËÁÏÂÌÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÓ‰ Ë Ó·-
‡ÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡·Ófl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡.
óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó    
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÚ˚‚‡     
ÓÚ Á‡·Ófl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÔÓÓ‚˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ
ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ‚ Á‡·ÓÈ ÊË‰-
ÍÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÌÂËÁÏÂÌÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ
ËÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é·‡ fl‚ÎÂÌËfl ÔÂÔflÚÒÚ-
‚Û˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ÁÛ·¸Â‚ ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl, ‰ÓÎÓÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ËÁ-
Ì‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ¯Î‡ÏÓÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ, ÔÓÍ˚‚‡˛˘ÂÏ
Á‡·ÓÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÌÓ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ Á‡-
·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÓÓ‰ Ì‡ Á‡·ÓÂ.

ÇflÁÍÓÒÚ¸

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ‚ÎËflÌËË ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÒÍÛ‰Ì˚Â Ë
ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂÍÓÚÓÓÈ
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌflÚËfl ‚flÁÍÓÒÚË ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÚËÍ-
ÒÓÚÓÔÌ˚Ï ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Ï ÊË‰ÍÓÒÚflÏ.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ ÔÓ-
ÌflÚËÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ËÒÚÂ˜ÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÍÓ-
ÓÚÍÛ˛ ÚÛ·ÍÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ùÚ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ ÔÓÌflÚËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó‰-
Ì‡ÍÓ Û‰Ó·Ì‡ ‰Îfl ·˚ÒÚÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ô‡Í-
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ÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ˝ÚÓÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÎËflÌËÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÏÂÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ, ˜ÂÏ ‚ÎËflÌËÂ
Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ ÓÌÓ ˜‡ÒÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓÂ Ë Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ. í‡Í, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ 48 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï Ë ÔÓ Ó·‡·ÓÚÍÂ 106 ¯‡Ó¯Â˜-
Ì˚ı ‰ÓÎÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 190 ÏÏ ‚ Û„ÎÂÌÓÒÌÓÈ Ò‚ËÚÂ Ì‡ ÄÎ‡Ì-
ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Å‡¯ÍËËË ÔÓÍ‡Á‡ÎË (ËÒ. 10.6), ˜ÚÓ ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,30–1,35 „/ÒÏ3

Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÓÚ 30 ‰Ó 80 Ò (ÔÓ èÇ-5) ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡   
30 %, ‡ ÒÂ‰Ìflfl ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ – Ì‡ 20–25$%.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó· ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-

ÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ‚flÁÍÓÒÚË Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ ‰ÓÎÓÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
‚Ó ÇçààÅí. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÚ 4–20 ‰Ó 8–120 Ò (èÇ-5) ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 20–40 % (Ú‡·Î. 10.2).
éÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ˝ÚÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (1,3–1,4 „/ÒÏ3).

êËÒ. 10.6. ÇÎËflÌËÂ ÛÒÎÓ‚-
ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ-
ıÓ‰ÍË vÏ Ë ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡
‰ÓÎÓÚÓ ç‰:
1 − ÔÓıÓ‰Í‡ ç‰; 2 − ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ vÏ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.2

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ
‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ìÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸, Ò

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË (‚ Ï/˜) ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË, „/ÒÏ3

1,20 1,24 1,30 1,34 1,40

20–40 7,51 6,16 6,50 5,34 4,30
40–60 7,26 5,71 5,71 4,94 4,09
60–80 6,46 4,19 4,19 4,14 4,11
80–120 5,12 3,74 3,74 3,17 3,20
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èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ ÒÚÓ„ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

çÓ, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÎËfl-
ÌË˛ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. àÏÂ˛ÚÒfl ÎË¯¸
ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÒÚÂÌ‰Ó‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ÔË ·ÛÂÌËË
Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,      
˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
‚flÁÍÓÒÚË.

éÒÓ·ÂÌÌÓ ÚÂÒÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ‚ ÒÚÂÌ‰Ó‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓıÓ‰ÍË Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸˛
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ËÁÏÂÌÂÌËË Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚË ‚
4 ‡Á‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÎËÌÂÈÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl Í‡Í ‰Îfl ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ı, Ú‡Í Ë ‰Îfl ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ ‚ 1,5–   
2 ‡Á‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ (ä‡ÒÛÏ-á‡‰Â Ë ‰.), ˜ÚÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â Ë ÔÎ‡Ò-
ÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒflÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ëı Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË
Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÌÓ Ë ÓÚ ‚flÁÍÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. í‡Í, Û ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ Ò ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ 5,2 % Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
Ú¸˛ 16⋅10–5 ÏÑ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛
‚ 55,3 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ‚flÁÍÓÒÚË ‚Ó‰˚ Ú‚Â‰ÓÒÚ¸, ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒ-
ÚË Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ 2,33, 3,1 Ë 1,37 ‡Á‡. ÑÎfl ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ‡ (ÓÍÓÎÓ 38 ÏÑ) ‚ ˝ÚËı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 1,63 ‡Á‡, Ë ÔÓÓ‰‡ ÌÂ ‰‡ÂÚ Ó·˘Â„Ó ıÛÔÍÓ„Ó
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‰ ¯Ú‡ÏÔÓÏ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‰Îfl „ÎËÌËÒÚ˚ı

ÔÓÓ‰. ì ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ 4 % Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚ¸˛ 2,9 ÏÑ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ 54 ‡Á‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Û‚ÂÎË˜ËÎËÒ¸: Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ‚
2,1 ‡Á‡; ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ‚ 1,59 ‡Á‡; ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÒÚË ‚ 1,2 ‡Á‡. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ÔÓËÒÚ˚ı, ÌÓ ÏÂÌÂÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
Ï˚ı ÔÂÎËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ: Ú‚Â‰ÓÒÚË ‚ 3,18 ‡Á‡; ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ‚ 3,04 ‡Á‡;
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË ‚ 1,5 ‡Á‡. á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ („ÎËÌ˚, ÏÂ„ÂÎË Ë Ú.‰.).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó         
‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÎË Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡) ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÙÙÂÍ-
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ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓÓ‰ Ì‡  Á‡·ÓÂ: Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
ÑÌÂÔÓ‚ÒÍÓ-ÑÓÌÂˆÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡‰ÂÊÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ Ò‚flÁË Ò ÓÒ-
ÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 10.3). éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ„‰‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÚ 5 ‰Ó 30 ÒÏ3 Á‡ 30 ÏËÌ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 20–50 %.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÂÌ‰Ó‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò
ÌËÏ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. í‡Í, ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ‚ 4 ‡Á‡ ÔË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÎÓÚÌÓ„Ó ÏÂ„ÂÎfl Û‚ÂÎË-
˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 16 %. ëÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚È ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ Ò ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛
9,6 % Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÏÂÌ¸¯Â 10 ÏÑ ‚ ˝ÚËı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı
Û‚ÂÎË˜ËÎ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ‚ 1,24 ‡Á‡.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó Á‡-
ÏÂÚÌÓÏ ‚ÎËflÌËË Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Îfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÓ‰Ó‡Á-
Û¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. åÂı‡ÌËÁÏ
˝ÚÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ò Ó·˘Ëı
ÔÓÁËˆËÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ò Á‡·ÓÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.3

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË, Ï/˜

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡ Çå-6 Á‡ 30 ÏËÌ

·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡,

„/ÒÏ3
0–5 5–10 10–15 15–20 20–30 30

1,20–1,24 7,7 8,4 8,6 8,8 9,5 9,6
1,24–1,28 6,4 7,7 8,1 8,4 8,2 8,7
1,28–1,32 5,8 6,6 7,5 7,9 8,0 8,8
1,32–1,36 4,9 6,4 7,2 7,1 7,8 8,1
1,36–1,40 4,8 5,6 6,3 6,9 7,3 7,9
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10.2. îàáàóÖëäéÖ
èêÖÑëíÄÇãÖçàÖ èêéñÖëëÄ
çÄ áÄÅéÖ

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚ ÁÛ·¸flÏË ‰ÓÎÓÚ‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Í‡Í ·˚ ‚ ÚË ÒÚ‡‰ËË:

ÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl;
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (ÒÚ‡‰Ëfl “ÔÂ‰-

‡ÁÛ¯ÂÌËfl”), ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÂ˘ËÌ ÔÓ‰ ÁÛ·ÓÏ
‚ ‚Ë‰Â ÛÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ËÎË ÒÙÂ˚;

‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ
ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡-
·Ófl ÓÚÎ‡Ï˚‚‡˛ÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ Ë Û‰‡ÎÂÌËfl ÂÂ Ò Á‡·Ófl
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÎÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÈ (Ì‡ÔflÊÂÌËÈ) ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‚ÓÓÛÊÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡, ÔÓÚÓÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÎ‡ÒÚ‡
˜ÂÂÁ Á‡·ÓÈ Ë „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÚ˚‚‡ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ Á‡·ÓÂ.
ç‡ ËÒ. 10.7 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ì‡

Á‡·ÓÂ ÔË ·ÛÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚ˚‚‡
ÔË Ó·˙ÂÏÌÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË.

éÚ‰ÂÎÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ ÌÂÈ ÚÂ˘ËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÚ ÌËÊÂ
Á‡·ÓÈÌÓ„Ó pÁ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) pÔÎ. èËÊËÏ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ (pÁ – pÚ) Ì‡ ˜‡ÒÚËˆÛ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÂÂ ÓÚ˚‚Û.

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ Ëı
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ËÎË ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ. ëÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚˚‡‚-
ÌË‚‡˛ÚÒfl. ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Á‡·Ófl, ÏÂ¯‡ÂÚ ÔËÚÓÍÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚.
èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÎËflÌËÂ
ÍÓÍË Ì‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı ÒÎ‡·ÂÂ ËÁ-Á‡

êËÒ. 10.7. ëıÂÏ‡ÚË˜ÌÓÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ˚‚‡
ÒÍÓÎÓÚÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÓ‰˚ ÓÚ
Á‡·Ófl:
1 − ÁÛ· ¯‡Ó¯ÍË; 2 − ˜‡ÒÚËˆ˚
ÔÓÓ‰˚; 3 − ÚÂ˘ËÌ‡; 4 − Û˜‡Ò-
ÚÓÍ, ÌÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌÌ˚È ÚÂ˘Ë-
ÌÓÈ; 5 − „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡;   6 −
Ï‡ÒÒË‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚
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·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ‚ ÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. ç‡fl-
‰Û Ò ÔËÊËÏ‡˛˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ÓÚ˚‚Û ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÒËÎ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÂÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÓÔË-
ÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ò „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË Ò‡ÏÓÈ
˜‡ÒÚËˆ˚.

èÓÒÎÂ ÓÚ˚‚‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒËÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÂÂ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ Ë
ÔËÊËÏ‡˛˘‡fl ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‡‚Ì˚ÏË ÌÛÎ˛, Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ ÂÂ
ÔÓ Á‡·Ó˛ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË Ë ÚÂÌËfl
˜‡ÒÚËˆ˚ Ó „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ, ÔÓÓ‰Û Ì‡ Á‡·ÓÂ, ‰Û„ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚
Ë ¯‡Ó¯ÍË ‰ÓÎÓÚ‡. åÂ¯‡Ú¸ ‰‚ËÊÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ò Á‡·Ófl ‚
ÒÚÓÓÌÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÚË‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
‚˚ÌÓÒfl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÒÎÓ‚ËÂ ÓÚ˚‚‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ – ˝ÚÓ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Ëı ÒËÎ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˜‡ÒÚËˆÛ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ
Û‰‡Îfl˛˘ÂÈ ÒËÎÓÈ, Ì‡‰ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒËÎÓÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ
ÒÛÏÏÓÈ ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ë ÚÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ, ÍÓÍÓÈ,
ÔËÊËÏ‡˛˘ÂÈ ÒËÎÓÈ Ë ÒËÎÓÈ ÚflÊÂÒÚË ˜‡ÒÚËˆ˚.

ìÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË Û‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl Ë Û‰‡Îfl˛˘‡fl ÒË-
Î˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ:

‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÁÛ·¸Â‚ ‰ÓÎÓÚ‡;
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (pÁ – pÔÎ);
ÔËÊËÏ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÍÓÓÒÚË Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl;
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡

˜‡ÒÚËˆÛ;
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡, Ó·ÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ˜‡ÒÚËˆÛ;
ÒËÎ ÚÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔË

‰‚ËÊÂÌËË ÂÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
ÇÎËflÌËÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ

Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ Ë Û‰‡Îfl˛˘ÂÈ ÒËÎ ‡ÁÎË˜ÌÓ ÔË ÓÚ˚‚Â Ë ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ. ÖÒÎË Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ Ï‡ÒÒË‚‡
ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒËÎ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÁÛ·¸Â‚, ÚÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ê‡Ò-
ÒÏÓÚËÏ  ÎË¯¸ „Ë‰Ó‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÎ˚ Ì‡ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ:
Û‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛ ÒËÎÛ ÔË ÓÚ˚‚Â ˜‡ÒÚËˆ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡
ÔËÊËÏ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÔÓÓ‰˚, ÔÓ‚˚¯‡fl Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ ÒÊ‡ÚËfl ÂÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ; Û‰‡Îfl˛˘Û˛ ÒËÎÛ, ÔÓ‚˚¯‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı ÔÓ‰ ˜‡ÒÚËˆ‡-
ÏË, Ú.Â. ÒÌËÊ‡fl ‚ÂÏfl ÔËÊ‡ÚËfl ˜‡ÒÚËˆ.
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ùÚÓ ‰‚‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ‡: ÔÂ‚˚È ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ,
‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ˚‚Û ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÚ Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓÓ‰˚,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë Î‡·Ó‡-
ÚÓÌ˚Â ÓÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚È Ù‡ÍÚÓ ÔÂ‚‡ÎËÛÂÚ Ì‡‰
‚ÚÓ˚Ï.

ì‰‡Îfl˛˘Û˛ ÒËÎÛ ÔË ÓÚ‰ÂÎÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú, Û‰Â-
ÊË‚‡˛˘Û˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡˛Ú, ÔÓ‚˚¯‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔËÊËÏ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ,
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡.

èËÏÂÌflfl ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË, Û‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛ ÒËÎÛ
ÒÌËÊ‡˛Ú ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒËÎ ÚÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Ó ‰Û„ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚,
„ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Á‡·Ófl.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡
˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒÚÛ Û‰‡Îfl˛˘ÂÈ ÒËÎ˚. Ö„Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛Ú, ÔÓ‚˚¯‡fl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË N, ÔÓ‰‚Ó-
‰ËÏÓÈ Í ‰ÓÎÓÚÛ, Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡·Ófl.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ

N = Q∆p‰. (10.1)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆p‰ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (10.1) ‚ ‚Ë‰Â
∆p‰ = ρv2/2µ2 Ë ‰ÂÎfl Ó·Â ˜‡ÒÚË ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ Á‡·Ófl F,
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

    

N
F

Q
F

v= ρ

µ

2

22
, (10.2)

„‰Â Q, ρ – ‡ÒıÓ‰ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ;    
v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ; µ – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÎÛ˜¯‡fl
Ó˜ËÒÚÍ‡ Á‡·Ófl Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÏÌÓ-
ÊËÚÂÎÂÈ Q/F Ë v Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÙÓÏÛÎ˚ (10.2). êÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú-
Òfl ÒÍÓÓÒÚË v = 80÷120 Ï/Ò Ë Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒıÓ‰˚ Q/F =       
= 0,35÷0,7 Ï3/(Ï2⋅Ò). èË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ò‡·‡Ú˚‚‡Â-
Ï˚È ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÒÂËÈÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ, ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 12–         
13 åè‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÎÓÚ. Ç ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓ-
Ì˚ı ÒÚÛÈÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ‡ı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30–40 åè‡.

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Q/F ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò
Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡
¯Î‡Ï‡ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ  Í‡Ì‡ÎÛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

èË Á‡‰‡ÌÌ˚ı Q/F ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚË ËÒ-
ÚÂ˜ÂÌËfl v ‰ÓÒÚË„‡˛Ú, ÔËÏÂÌflfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚Â
Ì‡Ò‡‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â Í Á‡·Ó˛.
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êÓÎ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÒÚ‡‰Ëflı, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ ÓÌ‡ Ì‡ ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÚ‡‰ËË.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÓÊ‰‡ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ËÎË ÏÂÌ¸¯Â
ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰Â, ÌÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÂÌ¸¯Â
„ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÑÎfl ÔÎÓÚÌ˚ı ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ‡Á·‡-
Î‡ÌÒ ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ë „ÓÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‡‚ÌÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒËÎ Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È
Ó·˙ÂÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓÓ‰, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸ÌÓ ‚‚Âı. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û „ÓÌ˚Ï Ë „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl
‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Á‡·Ófl ÁÛ·¸flÏË ‰ÓÎÓÚ‡.

ÑÎfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ „Ó‡Á‰Ó ÒÎÓÊÌÂÂ.
ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Ë Ï‡ÒÒË‚ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍË ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÏËÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË. ÖÒÎË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â ÔÓÓ-
‚Ó„Ó ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÔËÁ‡·ÓÈÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ), ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÙËÎ¸-
ÚÛÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡·Ófl ‚ ÔÓÓ‰Û. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÓ‰Û Ì‡
Á‡·ÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÂÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
‰ÓÎÓÚÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ Ë ÔÓ‰ ˜‡ÒÚËˆÂÈ
ÔÓÓ‰˚, ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÔÓÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Â Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ –
ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ËÁ-Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Á‡·Ófl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÍÛÔÓÍË Á‡·Ófl ˝ÚÓÈ
ÍÓÍÓÈ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÔËÊËÏ‡ÌËfl Í
Á‡·Ó˛ ÒÍÓÎÓÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡
Á‡·ÓÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚË, ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÍÓÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl Í‡Í ‚ ÎÛ˜¯Û˛, Ú‡Í Ë ‚ ıÛ‰¯Û˛ ÒÚÓÓÌÛ.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÂÁÍÓ„Ó ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÚÂıÌËÍÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÂÌËfl Ò ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚, ÔÓ
ÏÌÂÌË˛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ, fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ Ú‡ÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÓ‚Ó„Ó p, ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó pÔÎ, ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ∆p(∆), Û„ÌÂÚ‡˛˘Â„Ó pÛ Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  pÒ („Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËÈ; Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó-
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„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Â„Ó ‡·Ó-
Ú˚.

ÇÎËflÌËÂ ∆p Ì‡ vÏ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ Ä.Ü. É‡Ì¸Â Ë ç.ï. Ç‡Ì-
ãËÌ„ÂÌ‡, Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÛıÛ‰¯ÂÌËË ·ÛËÏÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡ Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÛÒËÎËÈ, ÔËÊËÏ‡˛˘Ëı ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÓ‰˚ (¯Î‡Ï) Í Á‡·Ó˛.
èËÊËÏ‡˛˘ËÂ ÒËÎ˚ ËÏÂ˛Ú ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
Ó‰Û, Ë Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl.

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ, ËÎË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ, ÔÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË, ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ÂÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÎ˚,
Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ¯Î‡Ï Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÁÛ¯‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ‡‚Ì˚Ï ‡Á-
ÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
pÒ Ë ÔÓÓ‚˚Ï (ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï pÔÎ) ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ:

∆p = pÒ – pÔÎ. (10.3)

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl pÒ > pÔÎ ‚ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡$–$ÔÎ‡ÒÚ ÙËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÌË-
Í‡ÂÚ ‚ ÔÓÓ‰Û. èË ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËË ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl Ù‡Á‡ ‡ÒÚ‚Ó‡,
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÛfl ÒÎÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÓÚÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ÂÂ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÓfl ÓÒ‡‰Í‡, Ó·‡ÁÛfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ,
ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl ÚÂ-
˘ËÌ, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı ÎÛÌÍÛ ‚˚ÍÓÎ‡ Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı Ï‡-
„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÁÎÓÊÂÌËË ÓÌ‡ ËÏÂÌÛÂÚÒfl „ÎÛ-
·ËÌÓÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl δ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ Ú‡ÒÒÂ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÂ˘ËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ, ‡ ËÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
‡‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, – p. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
pÒ > p  ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

∆p = pÒ – p. (10.4)

èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl p ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ ÔÓÓ‚ÓÏÛ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÂÂ ÔÓÎÓÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛. í‡Í
Í‡Í pÒ > pÚ, ÚÓ Ì‡‰ ˜‡ÒÚËˆÂÈ ÔÓ ‰ÎËÌÂ l ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ÔËÊËÏ‡ÂÚ ˜‡ÒÚËˆÛ Í Ï‡ÒÒË‚Û
ÔÓÓ‰˚, Ú.Â. Û„ÌÂÚ‡ÂÚ ÂÂ. ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÛÚ‡ÌËˆ˚, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˝ÚÓÚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌÓ ËÏÂÌÓ‚‡Ú¸ Û„ÌÂÚ‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ pÛ. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓ‰ Û„ÌÂÚ‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ pÛ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó
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‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û
ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ Á‡·ÓÂ pÒ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÚÂ˘ËÌÂ:

pÛ = pÒ – pÚ = pÒ – θp, (10.5)

„‰Â θ = pÚ/p – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÔÓÎÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ˚.

ÑÎfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÎÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ÌÛÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÁÛ·‡ ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ τÍ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ pÚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ pÛ ·Û‰ÛÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË. ÖÒÎË τÍ

ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl tÁ Ó·˙ÂÏ‡ ÚÂ˘ËÌ˚ ÙÎ˛Ë‰ÓÏ, ÚÓ
pÚ → 0, pÛ = pÒ. èË τÍ ·ÓÎ¸¯Â ÒÛÏÏ˚ ‚ÂÏÂÌË tÒ = tÁ + t‚,
„‰Â t‚ – ‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl  ‚ ÚÂ˘ËÌÂ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl p, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÚÂ˘ËÌÂ pÚ ≈ p, pÛ ≈ pÒ – p, Ú.Â. pÛ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò Û˜ÂÚÓÏ τÍ ËÏÂÂÏ

pÒ – p ≤ pÛ. (10.6)

ì„ÌÂÚ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÓÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ pÒ. èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ë Û„ÌÂÚ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ˝Ô˛Û ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‚ÂÏfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡
Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ÙÎ˛Ë‰‡ÏË, ‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂ˘ËÌÂ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl p.

èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÓ-
ÚÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡·Ófl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ Ó·Ì‡Ê‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ËÌ‡-
ÏËÍË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË.

èÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ     
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. èË ˝ÚÓÏ ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl Ù‡Á‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚÎ‡„‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡·Ófl Ò ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÙËÎ¸ÚÛ-
˛˘ËÈ ÒÎÓÈ (ÓÒ‡‰ÓÍ) ÔË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Â„Ó ‚˚ÒÓ-
Ú˚.

êÓÎ¸ ÔÓËÒÚÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë„‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ‡fl „ÓÌ‡fl ÔÓÓ‰‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
ÒÎÛ˜‡fl ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
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dV
Fdt

p p

r V F
= −c Á

Ó Óµ x /
, (10.7)

„‰Â V – Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Á‡ Ï‡Î˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ
‚ÂÏÂÌË t Ò Â‰ËÌËˆ˚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË F; pÒ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡‰ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÓÈ (ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚); µ – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡; pÁ – ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ – ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ Á‡·Ófl; rÓ – Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ó·˙ÂÏÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡
(ÍÓÍË); ıÓ – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
(ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÓÒ‡‰Í‡ Í Ó·˙ÂÏÛ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡).

Ç˚‡ÊÂÌËÂ (10.7) fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓ„Ó
ÓÒ‡‰Í‡ (ÍÓÍË) Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı.

êÂ¯‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Û‡‚ÌÂÌËfl ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËfl (10.7) Ë ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚Ë‚¯ÂÈÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÔÛ„ËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰˚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË) ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚ı Ë „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Û‡‚ÌÂÌËfl ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡:

Ó·˙ÂÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Á‡ ‚ÂÏfl t

V = at1/2, (10.8)

‰‡‚ÎÂÌËfl pÁ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ –
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡·Ófl

pÁ = pÔÎ + 
    

a
kF

µ πκ

3
, (10.9)

‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl

    

p p a
RF kt

p ÔÎ
oerfc

2
= + µ δ

2
, (10.10)

„‰Â

      

a F
r x k

r k p= = + −
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2

o o

o Óx ∆
;       ∆      Ò ÔÎ= − . (10.11)

κ = k/(µβ∗) – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ô¸ÂÁÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË; β∗ – ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÛÔÛ„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡; k – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚;
t – ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË; erfc – ÒËÏ‚ÓÎ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË Ó¯Ë·ÓÍ É‡ÛÒÒ‡.

àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (10.8) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ V ÔÓÔÓ-

ˆËÓÌ‡ÎÂÌ 
  

t . ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. í‡Í Í‡Í Ó·˙ÂÏ ÓÒ‡‰Í‡ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ Ó·˙ÂÏÛ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (10.8)
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‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔË Î˛·ÓÏ ‚ÂÏÂÌË t > 0 Ì‡ Á‡·ÓÂ Ó·‡-
ÁÛÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡.

ì‡‚ÌÂÌËÂ (10.8) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ‡ÁÛ¯Â-
ÌËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ pÁ ÌÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË pÔÎ Ë ∆p, Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡, Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ (‰‡‚ÎÂÌËÂ p)
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (10.10) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÏË ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡-
ÏË, ˜ÚÓ Ë pÁ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú-
Ó‚‡ÌËfl (˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡) Ë ˜ÂÂÁ δÓ – ÓÚ ÓÒÂ‚ÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂÏ:

      
∆ ∆ ∆p p p p p

t r k
 Á ÔÎ

Ó Ó

erfc= − − = − ×
∗

( ) δ

κ

π

β2 4 x

      

× + −( )∗

∗

1 2 55 1
2

, r k p
kt

o o erfcx β δ

β µ

∆ . (10.12)

ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (10.12) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (rÓ,
ıÓ, µ), ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÁÛ¯‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ (k, κ),
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ t, ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË („ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÁÛ-
¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ δ) Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆p.

èË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ÏË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ıÓ Ë rÓ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â       
pÒ = pÁ, ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Û‡‚-

ÌÂÌËÂÏ (10.12) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ∆p = ∆p$erfc$
    

δ

κ2 t
 Ë ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛Ú-

ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡ÎÓ.
Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-

‚‡ÌËÈ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ-
Ó‰, ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
Û‡‚ÌÂÌËÂ (10.3), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆p $ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË pÒ Ë pÔÎ. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (10.12) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓˆÂÌËÚ¸  ‚ÎËflÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ∆
ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ∆p ˜ËÒÎÂÌÌÓ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔË·ÎËÊ‡Ú¸Òfl Í ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ∆p, ÌÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÂÌ¸¯Â ÌÂ„Ó.
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ÇÎËflÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ∆p
Ì‡ÏÌÓ„Ó ÒÎÓÊÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ÎËflÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ (k = 0) ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ (10.12) ∆p = ∆p. èË Î˛·ÓÏ k >
> 0 ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡‰‡ÂÚ, ‰ÓÒÚË„‡fl ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. ç‡˜ËÌ‡fl Ò
˝ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚÓÏ ∆p.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË t
(Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡) ∆p ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á.

ÇÎËflÌËÂ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ë k Ì‡ ∆p ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚ Û‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 0,45∆p ÔË rÓ, ‡‚ÌÓÏ 1012 Ë 1013 ÒÏ–2,
‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÏfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË t = 0,008 Ò, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ –
Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚ 3 ‡Á‡ (t = 0,024), ‡ ÔË rÓ =     
= 1015 ÒÏ–2 ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
∆p ÔË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÁÛ¯‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚ 0 ‰Ó ∆p.

ì‡‚ÌÂÌËÂ (10.3) fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÌ˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ Û‡‚ÌÂÌËfl  
(10.12).

å‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ ÒÎ‡„‡˛˘ÂÈ
Á‡·ÓÈ ÔÓÓ‰Â, ÔÓ˚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÙÎ˛Ë‰ÓÏ Ò Ó·˙ÂÏ-
Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÛÔÛ„ÓÒÚË βÊ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ p ËÎË pÔÎ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÓÊ‰Â-
ÌËfl Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÂÂ ÔÓÎÓÒÚË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÚ, ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ä.Ä. Å˚ÍÓ‚˚Ï
Ë Ä.É. Ä‚ÂÚËÒÓ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ:

    
p p h

m RÚ p
Ê

3
4

= −
β

, (10.13)

„‰Â m – Ó·˘‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚; R – ‡‰ËÛÒ ÔÓ
(ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡ Ëı ÒÙÂË˜ÂÒÍ‡fl).

ê‡Ò˜ÂÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (10.13), ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
‰Îfl Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl, ‰‡ÊÂ ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
‡ÒÍ˚ÚËË ÚÂ˘ËÌ˚ h, ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÂ˘ËÌÂ,
‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ÂÂ “„ÓÎÓ‚Â” pÚ = 0 (·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ pÚ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛
Ô‡Ó‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ).

ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÚÂ˘ËÌÛ ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
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ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ, ‰ÂÎfl˘ËÈ ÔÓÎÛÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ì‡      
‰‚Â Ó·Î‡ÒÚË, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ pÚ.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ‡ÁÛ¯Â-
ÌËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl pÛ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÌ¸¯Â ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ó ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ pÒ.

èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı, ÙÎ˛Ë‰˚ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ
ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˜ÂÂÁ ÂÂ “ÛÒÚ¸Â”. êÂ¯‡fl Û‡‚ÌÂÌËÂ
‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÎËÌÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÂ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Ëı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı Ë „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔÓÒÎÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú:
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(10.14)

„‰Â p1 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ “ÛÒÚ¸Â” ÚÂ˘ËÌ˚; r¯ – ‡‰ËÛÒ ¯‡Ó¯-
ÍË; n¯ – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ¯‡Ó¯ÍË, ÏËÌ–1; z – ˜ËÒÎÓ       
ÁÛ·¸Â‚ Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‚ÂÌˆÂ; ϕ – Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÓÒË
ˆ‡ÔÙ˚ ¯‡Ó¯ÍË; l – ÚÂÍÛ˘‡fl ‰ÎËÌ‡ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘Ë-
Ì˚.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‚˚‡ÊÂÌË˛ (10.14) Û„ÌÂÚ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË
‡ÁÛ¯ÂÌËË Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ¯‡Ó¯Â˜-
Ì˚ı ‰ÓÎÓÚ Ë ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl (0,5÷1,0)$p.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ (‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ-
·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı)
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡: ˜ÂÏ ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÚÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl
Á‡·ÓÈ ‰ÓÎÓÚÓÏ.

èÓ ÏÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡-
·ÓÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ (ËÒ. 10.8).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁ ‚ÒÂı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ÎËflÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. êÓÎ¸ ‚flÁÍÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËË Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ‡fl,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ. çÂÒÏÓÚ-
fl Ì‡ ˝ÚÓ, ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í Â¯ÂÌË˛ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ
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ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÔÛÚÂÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚flÁÍÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Â„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

10.3. íÖïçéãéÉàóÖëäàÖ
à íÖïçàóÖëäàÖ éëéÅÖççéëíà
ÅìêÖçàü èêà êÄÇçéÇÖëçéå
à çÖëÅÄãÄçëàêéÇÄççéå
ÑÄÇãÖçàà Ç ëàëíÖåÖ
èãÄëí – ëäÇÄÜàçÄ

èÓˆÂÒÒ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl Á‡·Ófl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ∆p = pÁ – pÔÎ > 0, ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË
Ì‡ Á‡·ÓÂ ∆p = 0 ËÎË pÁ = pÔÎ Ë ÔË ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ (∆p < 0 ËÎË pÁ < pÔÎ).

ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ·Û-
ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÛÒÎÓ‚Ëfl ∆p ≤ 0,
ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË:

ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÂÂ‰ ‰ÓÎ·ÎÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡

ρ = (pÔÎ – pÍ)/gh,

„‰Â pÔÎ, pÍ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ (‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÂ) ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Û Á‡·Ófl Ë ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl; h – „ÎÛ·ËÌ‡
ÔÓÎÓÊÂÌËfl Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

êËÒ. 10.8. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ  ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË vÏ ÓÚ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
Á‡·ÓÂ ∆
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Á‡ÏÂÌÓÈ Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡
ÌÓ‚˚Ï ‡„ÂÌÚÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛

ρ‘ ≤ (pÔÎ – pÍ – p0)/gh,

„‰Â p0 – ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‚˚ÁÓ‚ÓÏ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡:

p0 + pÍ ≤ pÔÎ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë ÓÔÓ·Ó‚‡Ì ÒÔÓÒÓ· ÔÎ‡‚ÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl pÒ

ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚·Ë‡-

˛Ú ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ pÒÚ ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÂÏ
ÏÂÌ¸¯Â ·Û‰ÂÚ ρ, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â pÒÚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ∆p Ë pÛ.
é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ pˆ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â pÍ, ÍÓÚÓÓÂ
ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 1–2 åè‡. ùÚÓ  ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ
ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï, ˜ÚÓ·˚ vÏ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ Ì‡ 50–100 %,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ
pˆ = pÒÚ, ‰Îfl ˜Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ρ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆p =
= pÍ/(gH).

ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ Ë ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (Éñì), ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÎ‡‚ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ pÒ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó       
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ. ëÌËÊÂÌËfl pÒ ‰Ó-
·Ë‚‡˛ÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ρ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ
ÒÌËÊÂÌËÂÏ ρ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ıÓ Ë
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ó·˙ÂÏÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÍË rÓ. Ç ËÚÓ„Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Éñì Ì‡ ÒÍ‚. 21 ëÂÌÓ‚Ó‰ÒÍ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË       
˜ÓÍ‡ÍÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 3050 Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚      
‰ÓÎÓÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ÓÁÓÒÎË ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 30 %. Ö˘Â ·ÓÎÂÂ    
Ó˘ÛÚËÏ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË ‚ÌÂ‰ÂÌËË Éñì ‚ ä‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
ÌÂÙÚÂ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË åËÌ„ÂÓ êëîëê, ÍÓ„‰‡ vÏ ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ Ì‡ 60–80 % ·ÂÁ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ pÒ.
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èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl pÒ ÒÓ-
ÒÚÓËÚ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl
·ÛÂÌËfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ, ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ‚˚-
·Ë‡Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ∆p.

é‰Ì‡ÍÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó„‡ÌË-
˜Ë‚‡˛Ú ÌËÊÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ pÒ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂ-
ÒÚÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ˜ÚÓ ˜‡˘Â
‚ÒÂ„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl:

Á‡ Ò˜ÂÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚ‡ íÓÏÒ‡;
„Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË – ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡·ÓÈ-

Ì˚ı ÒÂÔ‡‡ÚÓÓ‚ áë, ˝ÊÂÍÚÓÌ˚ı Ì‡Ò‡‰ÓÍ Ë Ú.‰.;
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡;
ÔÓ‰·ÓÓÏ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.
ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ˝ÚËı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚

Ô‡ÍÚËÍÛ ·ÛÂÌËfl.
Ç Î‡·Ó‡ÚÓËË ·ÛÂÌËfl ÉÓÁÌÂÌÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË 0,2%-ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡
(èÄÄ) Á‡ Ò˜ÂÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚ‡ íÓÏÒ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 4–5 ‡Á.
èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ∆p Ë pÛ Ë, Í‡Í
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ.

òËÓÍÓÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı Å‡¯ÍËËË, ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl. áÌ‡˜ÂÌËfl vÏ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË èÄÄ ·˚ÎË Ì‡ 20 % ‚˚¯Â ‡ÌÂÂ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ı.
é‰Ì‡ÍÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂÌËfl èÄÄ Ó„‡ÌË˜ÂÌ.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì Á‡·ÓÈÌ˚È ÒÂÔ‡-
‡ÚÓ áë, ÍÓÚÓ˚È ‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‡-
ÌÂÂ Ò‚ÓÂÈ ÔÓÒÚÓÚÓÈ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓÂ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌÛ˛
Ë ÔÂÂÛÚflÊÂÎÂÌÌÛ˛ Ù‡ÍˆËË. éÒ‚ÂÚÎÂÌÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl (Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË Á‡„flÁÌÂÌÌ‡fl ‚Ó‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1080–1090 Í„/Ï) ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ Í ‰ÓÎÓÚÛ, ÔÂÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ‡fl – ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl pÛ

Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.
åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË áë ‚

ä‡ÒÔËÈÒÍÓÈ çêù ‚ÓÁÓÒÎ‡ Ì‡ 40–60 %, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡-
flı Ì‡ 100  %. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3974–3991 Ï
‰ÓÎÓÚÓÏ 2ä214ëí vÏ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,6 ‰Ó 1,2 Ï/˜.
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àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Û„Ëı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÏÂÒÚÌÓ„Ó
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË pÒ = const ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1700–2500 Ï Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÓÒÚÛ vÏ Ì‡ 25–
35$%.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÒÌËÊÂÌËfl pÛ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÏÓÊÌÓ ‰Ó·Ë‚‡Ú¸Òfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ n‰.

áÌ‡˜ÂÌËÂ n‰ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
pÛ, ÍÓ„‰‡ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl
Ó·˙ÂÏÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚. àÁÎÓÊÂÌÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ·ÛÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ n‰ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÓÒÚÓÏ vÏ.

àÚ‡Í, ‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚
‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓÓ‰˚ Á‡ÎÓÊÂÌ ÏÓ˘Ì˚È ÂÁÂ‚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ.

åÂÊ‰Û ÚÂÏ ÔË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÌÂÎ¸Áfl ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ pÒ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÒÔÓÒÓ·‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒËÒÚÂÏ˚ Éñì Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ áë. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ ·ÓÎÂÂ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ∆p
Ë pÛ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡Á-
·ÛË‚‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÊËÏ‡ ·ÛÂ-
ÌËfl. èÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Â„ÛÎËÓ‚‡-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÔ˚ÚÓÏ ·ÛÂÌËfl ‚ ä‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
çêù, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ vÏ Ì‡ 180–220 %.

ç‡ äÎ˛˜Â‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ó·˙Â‰ËÌÂÌË-
ÂÏ “çËÊÌÂ‚ÓÎÊÒÍÌÂÙÚ¸” Ë ÇçààÅí ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚. 336 ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò ÔÓ-
Ï˚‚ÍÓÈ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. åÓÌÚ‡Ê Ë Ó·-
‚flÁÍ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÓ ÒıÂÏÂ ÇçààÅí (ËÒ. 10.9).
èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚËÔ‡ äë-
16/100 (2 ¯Ú.), ˆËÍÎÓÌÌ˚È ‰Ë‡˝‡ÚÓ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó
ÙËÎË‡Î‡ ÇçààÌÂÙÚÂÏ‡¯‡, ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÂ èÇ-
307/200 Ë ‰Â„‡Á‡ÚÓ ÚËÔ‡ ÑÇë-2 ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ìÍçàà„‡Á‡.
ëËÒÚÂÏ‡ ·˚Î‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÔË·Ó‡ÏË ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰Ó-
ÎÓÚÓ, ËÁÏÂÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ‚Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË, ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ ÒÚÓflÍÂ.

Ç˚ÍË‰ ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÂ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÒÓ ¯ÚÛˆÂÌÓÈ
·‡Ú‡ÂÂÈ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÛÒÚ¸Â. Ç˚ıÓ‰ ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ·‡Ú‡ÂË ÒÓÂ‰ËÌflÎÒfl Ò ˆËÍÎÓÌÌ˚Ï
‰Â‡˝‡ÚÓÓÏ, Ò·ÓÒ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·‚flÁ‡Ì Ò ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ
·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ç‡ÍÛÛÏÌ˚È ‰Â„‡Á‡ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ Í‡-
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˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡
Ë „‡Á‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÔÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ. ÇÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÂÂ‰ Ó˜ÂÂ‰Ì˚Ï ‰ÓÎ·ÎÂ-
ÌËÂÏ, Á‡ÚÂÏ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‰‡‚‡-
ÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÒÓÒÓÏ ì8-6 Ë ‚ÓÁ‰Ûı ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ
äë-16/100 ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÒÚÓflÌÍÂ 6,0–10,0 åè‡. èÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 22–27 Î/Ò, ‚ÓÁ‰Ûı‡ –
13–27 Ï3/ÏËÌ. Ç˚ıÓ‰fl˘‡fl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯Ì‡fl
ÒÏÂÒ¸ ÔÓÔ‡‰‡Î‡ ‚ ‰Â‡˝‡ÚÓ, „‰Â ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰‡Îfl-
Î‡Ò¸ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡. á‡ÚÂÏ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛ-
ÛÏÌ˚È ‰Â„‡Á‡ÚÓ ÑÇë-2, „‰Â ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜Ë˘‡ÎË ÓÚ ‚ÓÁ‰Û-
ı‡. éÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 2–6 %.

á‡ 8–15 ÏËÌ ‰Ó Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË

êËÒ. 10.9. é·‚flÁÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ:
1 − ÛÒÚ¸Â; 2 − ÊÂÎÓ·‡; 3 − ‚˚ÍË‰; 4, 5 − Á‡‰‚ËÊÍË; 6 − ‰Â‡˝‡ÚÓ ˆËÍÎÓÌÌ˚È;
7 − ·ÎÓÍ Ó˜ËÒÚÍË; 8 − ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl Â‡„ÂÌÚÓ‚; 9 − ‰Â„‡Á‡ÚÓ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È; 10 −
ÔËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚; 11 − Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl; 12 − ·ÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚;
13, 14, 15, 16, 17 − ·ÎÓÍ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ Ò Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ÏË Ë ÒÏÂÒËÚÂÎflÏË
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ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓ ‰Û„ÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÍÓÏÔÂÒÒÓ ÓÚ-
ÍÎ˛˜‡ÎË Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÂ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‰Â‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó Ò ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌÓÈ Éíç ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÛ·Ó·Û
íë-5Å-71/2 ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‰ÓÎÓÚ‡ÏË àëå-212.

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡-
Á‡Î ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl Ò Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ, ıÓÚfl ÂÁÂ‚ ÒÌËÊÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÛÚÂÏ Â„Ó ‡˝‡ˆËË ·˚Î ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÎÛ˜¯ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË
‡·ÓÚ˚ 214-ÏÏ ÒÂËÈÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ-
ıÓ‰ÍË Ì‡ Ó‰ÌÓ ‰ÓÎÓÚÓ Ì‡ 69 % Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓıÓ‰ÍË – Ì‡ 36 %.

é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÒÌËÊÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ‰‡˛Ú Á‡ÏÂÚÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ, ÓÌË ËÏÂ˛Ú fl‰ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ë ÚÂ·Û˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜-
Ì˚ı Ò‚Â‰ÂÌËÈ Í‡Í Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı, Ú‡Í Ë Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Îflı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ
·ÓÎ¸¯‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛-
Ë‰‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÎ‡·Ó„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÅÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ‡, ÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ‡ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ëfl ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Â„ÛÎËÛÂÏ˚Ï ÔÓ-
ÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÍÓÚÓ‡fl ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡-
Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ˜‡ÒÚÓ Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ·ÛÂÌËfl ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ, ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ (ËÒ. 10.10). ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Í‡Í
Ë ÔË Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ì‡ ÛÒÚ¸Â Á‡„ÂÏÂ-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÓ ‚‡˘‡˛˘ËÏÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÂÓÏ (Ô‡ÍÂÓÏ), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ˜ÂÂÁ
¯ÚÛˆÂÌÛ˛ ·‡Ú‡Â˛ Ë „‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 1,6 åè‡, ‡·Ó˜ËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚÂ„ÛÎËÓ-
‚‡Ì ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 0,4–0,6 åè‡. èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl
‚ÏÂÒÚÂ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚ÓÁ‰Ûı Ë
ÒÌËÊ‡˛Ú „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ,
ÔÓÍ‡ ÌÂ Ì‡˜ÌÂÚÒfl ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡˛Ú ‡·ÓÚ‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ Ë ÍÓÏÔÂÒÒÓ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È ÂÊËÏ ˆËÍÛÎflˆËË. É‡ÁÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ Ó‰ËÌ ËÁ ¯ÚÛˆÂÌ˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ‚ „‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡-
ÚÓ, „‰Â „‡Á ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ë ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ‡·Ó˜ËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì Ì‡
Ù‡ÍÂÎ. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓıÓ‰ËÚ Ó˜ËÒÚÍÛ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÂ Ë
ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ, Á‡ÚÂÏ ÔË
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ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓıÓ‰ËÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ÓÚ ¯Î‡Ï‡
Ë ÒÌÓ‚‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èÓ ÏÂÂ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú
ÔÓ‰‡˜Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ‚˚-
·ÓÒÓÏ. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‰‡ÊÂ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËË ÔÓ‰‡˜Ë
‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚˚·ÓÒ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚
‡·ÓÚÛ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ, ÒÓÁ‰‡˛Ú Ò Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ ÛÒ-
Ú¸Â ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ‰Ó ÚÂı
ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔÂÂ‰ ¯ÚÛˆÂÓÏ 0,4–0,6 åè‡.
àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡
Á‡·ÓÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ‡ÒıÓ‰‡ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ˜ÂÂÁ
¯ÚÛˆÂÌÛ˛ ·‡Ú‡Â˛ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÔËÒ‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-
ÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰Ó ÌÛÎfl Ë ‰‡ÊÂ ‰Ó
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î Á‡-
Û·ÂÊÌ˚È ÓÔ˚Ú, ÂÁÍÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ. í‡Í, ÔÂÌÒËÎ¸‚‡ÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÛÓÎÙ-
ÍÂÏÔ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3354–4399 Ï ‚ ëòÄ ÔÓ Ú‡ÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
ÔÓ·ÛËÎË Á‡ 44 ÒÛÚ ‚ÏÂÒÚÓ 60–90 ÒÛÚ.

çÓ ‚˚„Ó‰˚ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆËÍÛÎflˆËË Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Â˘Â
Ë ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÁ-Á‡ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡-
ÊËÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

êËÒ. 10.10. ëıÂÏ‡ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ:
1 − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 3 − Ô‡ÍÂ ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡;
4 − Â„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì‡fl Á‡‰‚ËÊÍ‡ ËÎË ¯ÚÛˆÂ; 5 − „‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ; 6 − ‚Ë·Ó-
ÒËÚÓ; 7 − ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È Ì‡ÒÓÒ; 8 − ‰Â„‡Á‡ÚÓ; 9 − ÂÏÍÓÒÚË
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10.4. ëèÖñàÄãúçéÖ ìëíúÖÇéÖ
éÅéêìÑéÇÄçàÖ Ñãü ÅìêÖçàü
èêà êÄÇçéÇÖëçéå
à çÖëÅÄãÄçëàêéÇÄççéå
ÑÄÇãÖçàà çÄ áÄÅéÖ ëäÇÄÜàçõ

äÓ„‰‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‚ Î˛-
·ÓÏ ÏÂÒÚÂ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‡ÁÂÁ‡, ÚÓ„‰‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ë
ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡‰Ó ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

àÌÓ„‰‡ ˝ÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁ-Á‡ ÔÎÓıÓÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓfl‚Îfl˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË ÌËÁÍÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ „‡ÁÓÏ,
Ë Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍËÏ ÙÓÌÚ‡ÌÓÏ
·ÂÁ Â„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚË-
‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ
·ÛÂÌËÂ ÔË ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË, ÌÓ Ë ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚.

Ç‡˘‡˛˘ËÂÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ Ë Ô‡ÍÂ˚

Ç‡ÊÌ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÁÎÓÏ, ˜‡ÒÚÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl
ÔÂ‚ÂÌÚÓ ËÎË ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl Ô‡ÍÂ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚. Ç‡˘‡-
˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÍÓ„‰‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÌÂÙÚÂ‚Ó‰Ó„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓ-
ÓÒÚÂÈ ·ÛÂÌËfl  Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰Ó ÌÛÎfl. ùÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „ÂÏÂÚËÁË-
Ó‚‡Ú¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ
ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚË-
‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÒÚ‡ÌÓ-
‚flÚÒfl ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ÏË.

Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:
ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ-

‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ Ë ‚˚·ÓÒ‡Ï;
ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ Ë ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ ÒÚ‚Ó-

ÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓ„‰‡ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Â-
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„ÛÎËÛ˛Ú ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚ¸Â‚˚ı ¯ÚÛˆÂÓ‚;

ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ó·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË;
‚ ÒÎÛ˜‡flı ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡

‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë „‡Á‡.
Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ

Ì‡‰ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ. Ö„Ó ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ Ó·ÊËÏ‡ÂÚ
‚Â‰Û˘Û˛ ¯ÂÒÚË„‡ÌÌÛ˛ ËÎË Í‚‡‰‡ÚÌÛ˛ ÚÛ·Û Ë „ÂÏÂÚËÁËÛ-
ÂÚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÍÓÔÛÒÓÏ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˆËÍÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÓÚ‚Ó‰ ‚ ÍÓÔÛÒÂ
‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Í ¯ÚÛˆÂ-
ÌÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÚÛ·˚
ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ËÁÏÂÌflÂÚ Ò‚Ó˛ ÙÓÏÛ. Ö„Ó ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ Ë ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·Â, Ì‡ ÚÂÎÂ
Ë Á‡ÏÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÏÂÌ‡ Â-
ÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.

òËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÎÛ-
˜ËÎË ‚‡˘‡˛˘ËÂÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ ÙËÏ˚ “P‡ÍÂ-òÂÙÂ”, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚‡˘‡˛˘ËÂÒfl ÛÒÚ¸Â‚˚Â Ô‡ÍÂ˚ ÙËÏ˚
“ï‡È‰ËÎ”. èÂ‚ÂÌÚÓ˚ Á‡ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÎË ÒÂ·fl Í‡Í Ì‡‰ÂÊÌ˚Â
‡ÔÔ‡‡Ú˚, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ ‚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ (ËÒ. 10.11) ËÏÂÂÚ ÍÓÔÛÒ 1, ÌËÊ-
ÌËÈ ÙÎ‡ÌÂˆ ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÏÛ ÔÂ-
‚ÂÌÚÓÛ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÙÎ‡ÌÂˆ ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í
¯ÚÛˆÂÌÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ˚ ÍÓ-
ÔÛÒÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÌ˚ÏË, ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÛÁÂÎ 3 ÛÌË‚ÂÒ‡ÎÂÌ
Ë ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ÍÓ ‚ÒÂÏ ÍÓÔÛÒ‡Ï. ùÚÓÚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ¯ÂÒÚË„‡ÌÌÛ˛ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
168 ÏÏ Ë Í‚‡‰‡ÚÌÛ˛ ÚÛ·Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 152 ÏÏ. Ç‡-
˘‡˛˘ËÈÒfl ‚ÍÎ‡‰˚¯ ËÏÂÂÚ ‚ÌÛÚË ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÌÙË„Û-
‡ˆË˛.

êÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ËÁ ÔÓ˜ÌÓÈ ÂÁËÌ˚. ÑÎfl Á‡-
ÏÂÌ˚ ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸ Á‡˘ÂÎÍÛ Ì‡
75 ÏÏ Ë ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ÂÂ Ì‡ 1,5 Ó·ÓÓÚ‡ ‚ÎÂ‚Ó. á‡˘ÂÎÍ‡ ÓÒ‚Ó·Ó-
‰ËÚÒfl Ú‡Í, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÛÁÂÎ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÒÌflÚ¸ Ë ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ Á‡ÏÂÌËÚ¸. èÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ÂÁËÌ˚ ÛÁÂÎ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Á‡-
ÍÂÔÎfl˛Ú, ÔÓ‚ÂÌÛ‚ Á‡˘ÂÎÍÛ ‚Ô‡‚Ó Ë ÓÔÛÒÚË‚ ÂÂ Ì‡ 75 ÏÏ.

Ç ˝ÚÓÏ ‚‡˘‡˛˘ÂÏÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ó‰ÌÓfl‰-
Ì˚Â ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÎËÍÓÔÓ‰¯ËÔÌËÍË. éÌË ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ ‚ Ï‡Ò-
ÎflÌÛ˛ ‚‡ÌÌÛ Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÂ‚˚Â Ë ‡‰Ë‡Î¸-
Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË. ìÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚‡˘‡˛˘‡flÒfl ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ‡ ËÁ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÌËÁÍËÈ ÍÓ-
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˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl Ë ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÂÒÚ¸ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚‡fl Ì‡·Ë‚Í‡, „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘‡fl Ï‡ÒÎflÌÛ˛ ‚‡ÌÌÛ
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚‡˘‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓÍÎ‡‰-
ÍË ·Û‰ÂÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÚÂ˜¸ ˜ÂÂÁ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ.

èÂ‚ÂÌÚÓ˚ ÙËÏ˚ “ê‡ÍÂ-òÂÙÂ” ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 15–20 åè‡.

îËÏ‡ “ï‡È‰ËÎ” ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl Ô‡ÍÂ, ÍÓÚÓ-
˚È ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ò ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡. ë
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl Ô‡ÍÂ‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl. è‡ÍÂ
LS-2 (ËÒ. 10.12) ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ÔÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‚‡˘‡˛˘ÂÏÛÒfl
ÔÂ‚ÂÌÚÓÛ. éÌ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ÔË
Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÏ˚‚ÍË ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ-
ÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÊ‡ÚËfl ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ·ÛÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-

êËÒ. 10.11. Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ:
1 − ÍÓÔÛÒ; 2 − ÂÁËÌÓ‚˚È Ô‡ÍÂ; 3 − ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÛÁÂÎ; 4 − ÏÛÙÚ‡ ‰Îfl ‚‡-
˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 5 − ÛÁÂÎ ÍÂÔÎÂÌËfl Ô‡ÍÂ‡; 6 − Á‡ÏÓÍ; 7 − ‚‡-
˘‡˛˘‡flÒfl ‚ÒÚ‡‚Í‡; 8 − ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË; 9 − ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡; 10 −
‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
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ÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Â˘Â ÌÂ ‰Ó‚Â‰ÂÌ˚ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÌÓÏ˚.
è‡ÍÂ LS-2 fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÁÎÓÏ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Â-
Ï˚Ï Ì‡‰ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚˚Ï ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ. Ö„Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÌÂ ÏÂ¯‡ÂÚ Ó·˚˜ÌÓÏÛ ·ÛÂÌË˛, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎÂ„ÍÓ
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌ.

ùÚÓÚ ‡ÔÔ‡‡Ú ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡: ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ,
ÚÂ·ÛÂÚ ÏËÌËÏÛÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÏ
ÍÓÔÛÒÂ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ‚˚‚Ó‰ÓÏ, ÌËÊÌËÂ ÙÎ‡Ìˆ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‰-
ıÓ‰flÚ Í Î˛·ÓÏÛ ÚËÔÛ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡; Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÛÁÎ‡ ‚ ÍÓÔÛÒÂ: ˜ÂÂÁ ÒÚÓÎ ÓÚÓ‡ ÛÁÂÎ
ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÌËÁ ÍÓÔÛÒ‡ Ë Â„ÛÎËÛ˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-
˛Ú ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ ‰Ó ÛÔÓ‡; ‚ÒÂ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ˜ÂÂÁ ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÛÁÂÎ ÔË ËÁ-

êËÒ. 10.12. Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl Ô‡ÍÂ LS-2 ÙËÏ˚ ”ï‡È‰ËÎ”:
1 − ÍÓÔÛÒ; 2 − ÂÁËÌÓ‚˚È Ô‡ÍÂ; 3 − ‚‡˘‡˛˘‡flÒfl ‚ÚÛÎÍ‡; 4 − ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË
Í‡˜ÂÌËfl
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·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ÌÛÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ÏÓÊÌÓ Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸
ÍÓÎÓÌÌÛ ÔË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË Û‰‡ÎflÚ¸ ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÛÁÂÎ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ ‰Ó ÚÂı ÔÓ,
ÔÓÍ‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÛÒÚ¸fl; ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ÛÁÂÎ ‚ÏÂÒÚÂ Ò
‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Â„Ó ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ Â„ÛÎËÛ˛˘Â„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË; ÛÔÎÓÚÌfl˛˘‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ‚˚-
ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl, Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡˘Ë˘‡ÂÚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÓÚ ËÌÓÓ‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ; ÔÓÍ‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‡˜‡ Ï‡Ò-
Î‡, ËÁÌÓÒ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡Î; Á‡ÏÂÌ‡ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ÔÓ‰‚Â-
ÊÂÌÌ˚ı ËÁÌÓÒÛ, ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÈ; ÎÂ„ÍÓ, Ò ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ‚ÂÏÂÌË „ÓÚÓ‚ËÚÒfl Í ‡·ÓÚÂ; ‰Îfl ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ Á‡˘ËÚÌ˚È ÛÍ‡‚; ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÏ‡ÁÍË
ÔÓÒÚ‡fl Ë Ì‡‰ÂÊÌ‡fl, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ Ë ÎÂ„-
ÍÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl; Ï‡ÒÎflÌ˚È ÂÁÂ‚Û‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ˜ÂÏ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÏ‡ÁÍ‡
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ÏÂÊ‰Û ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÍÎ‡‰Í‡ÏË Ë
ÒÏ‡Á˚‚‡ÂÚ Ëı. Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl Ô‡ÍÂ LS-2 ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ·ÓÎÂÂ    
13 åè‡ Ë ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‰Ó 150 Ó·/ÏËÌ. èË ˝ÚÓÏ ÓÌ ÔÓ-
Í‡Á‡Î ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸.

êÂ„ÛÎËÛÂÏ˚Â ÛÒÚ¸Â‚˚Â ¯ÚÛˆÂ˚

Ç‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË ÂÊËÏ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ Ë ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ Ë„‡˛Ú ÛÒÚ¸Â‚˚Â ¯ÚÛˆÂ˚. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ
·ÛÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ¯ÚÛˆÂ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ë ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï
ÊË‚˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ¯ÚÛˆÂ-
˚ Ò Â„ÛÎËÛÂÏ˚Ï ÊË‚˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÒÒÏÓÚËÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ‡·ÓÚÛ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡
ÙËÏ˚ “ë‚‡ÍÓ”. ùÚÓÚ ¯ÚÛˆÂ fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË ÛÔ‡‚-
ÎflÂÏ˚Ï, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ ÔÎ‡‚ÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‰Ó 13 ÒÏ2, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ÓÌ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‰Ó 70 åè‡.

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‰‚‡ ÔÎÓÒÍËı Ò ÓÚÔÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÚÓˆ‡ÏË ÔËÊ‡Ú˚ı ‰Û„
Í ‰Û„Û ‰ËÒÍ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚Â Ù‡ÒÓÌÌ˚Â ÓÍÌ‡, ÔÓ-
‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡. èË ÌÂÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËË ÓÍÓÌ
Í‡Ì‡Î Á‡Í˚Ú, ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËË ÓÍÓÌ Í‡Ì‡Î ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÓÚÍ˚Ú, ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËË ÓÍÓÌ Í‡Ì‡Î ËÏÂÂÚ ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÊË‚ÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ, Ú‡Í ˜ÚÓ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÒÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ. Ç ¯ÚÛˆÂÂ ÙËÏ˚ “ë‚‡ÍÓ” (ËÒ. 10.13)
‡·Ó˜ËÂ ‰ËÒÍË Ò ÓÍÌ‡ÏË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ Í‡·Ë‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡,
‡ ÔÓÎÛÍÛ„Î˚Â ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÓÚÌÓ-
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ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ‰ËÒÍ‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ‰Ó 180°. èÓ‚ÓÓÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍË ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÂÈÍ‡ – ¯ÂÒÚÂÌfl. Ñ‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
‰Îfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ÒÎÛÊËÚ ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı.

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ·˚Î ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì
‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë Ò‰ÂÊË‚‡ÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı
‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. é‰Ì‡ÍÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ıÓ-
Ó¯ÂÈ ‡·‡ÁË‚ÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚË, ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ‚ ‡·ÓÚÂ Â„Ó ÒÚ‡ÎË ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË ·ÛÂÌËË ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:

ÔË ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ‚˚·ÓÒÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ;

ÔË ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡·ÓÚ ÔÓ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚;

‰Îfl Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓˆËÈ Ò‚ÂıÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ (ÒÎ˝„‡);

êËÒ. 10.13. êÂ„ÛÎËÛÂÏ˚È ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ¯ÚÛˆÂ ÙËÏ˚ «ë‚‡ÍÓ»:
1, 2 − ‚ıÓ‰ÌÓÈ Ë ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÍË; 3 − Á‡˘ËÚÌ˚Â ‚ÚÛÎÍË; 4, 5 − ÌÂÔÓ‰‚ËÊ-
Ì˚È Ë ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ‡·Ó˜ËÂ ‰ËÒÍË; 6 − ÔË‚Ó‰ÌÓÈ ¯ÚÓÍ; 7 − „ÂÏÂÚËÁËÛ˛-
˘‡fl Í˚¯Í‡
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ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡;

‰Îfl Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÂÏÓÌÚÌÓ-
ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ;

‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÍÓ„‰‡
ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌËÊÂ-
ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

êÂ„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ·‡Ú‡ÂË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ÒÂ
˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ¯ÚÛˆÂÌÓ„Ó Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡. èÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰‚‡
ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ÎËÌËË
ÏÂÊ‰Û ¯ÚÛˆÂÓÏ Ë ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ Ë Ó‰ËÌ – Á‡ ¯ÚÛˆÂÓÏ. Ç˚-
ÍË‰ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ÓÚ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸
ÎË·Ó Ò „‡ÁÓ‚˚Ï ÒÂÔ‡‡ÚÓÓÏ, ÎË·Ó Ò Ù‡ÍÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ.

Ç˚ÍË‰ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ ¯ÚÛˆÂ‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ ÙÎ‡ÌˆÂÏ ‡ÁÏÂÓÏ
65 ÏÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 70 åè‡. ä ¯ÚÛˆÂÛ
ÔËÎ‡„‡˛ÚÒfl ‰‚‡ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó        
70 åè‡, ‰‚‡ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÚË-
Ô‡, ‰‚‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÛÍ‡‚‡ ÔÓ 15 Ï Í‡Ê‰˚È, ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl
Ô‡ÌÂÎ¸ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂ‰ ¯ÚÛˆÂÓÏ.

îËÏ‡ “ë‚‡ÍÓ” ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ‰Îfl ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ Ë ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËfl Â„Ó ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡. é‰-
Ì‡ÍÓ ¯ÚÛˆÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÔË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌË-
flı, ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÏÂ˚. ÑÎfl ÏÌÓ„Ëı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ ‚flÁÍ‡fl Ë Ïfl„Í‡fl ÒÚ‡Î¸. îÎ‡Ìˆ˚ Ë ·ÓÎÚ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚ ÓÍÛ˝Î, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ·ÂÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ıÛÔÍÓÒÚË.

ìÔ‡‚Îfl˛Ú ¯ÚÛˆÂÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÎ¸Ú‡,
Ó·˚˜ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÔÓÎÛ ·ÛÓ‚ÓÈ; ËÌÓ„‰‡ ÔÛÎ¸Ú ‚˚-
ÌÓÒflÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ. äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl Ô‡ÌÂÎ¸ ÔÛÎ¸Ú‡ ËÏÂÂÚ
ÔÛÒÍÓ‚ÓÈ ˚˜‡„, „Î‡‚Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ¯ÚÛˆÂ‡, Ï‡ÌÓÏÂÚ˚, Ò˜ÂÚ˜ËÍ ˜ËÒÎ‡ ıÓ‰Ó‚ Ì‡ÒÓÒ‡.
çËÊÂ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË ÔÓÏÂ˘‡˛ÚÒfl: „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ      
Ì‡ÒÓÒ, ÂÁÂ‚Û‡ ‰Îfl Ï‡ÒÎ‡ Í Ì‡ÒÓÒÛ Ë ‡‚‡ËÈÌ˚È Û˜ÌÓÈ Ì‡-
ÒÓÒ.

èÛÒÍÓ‚ÓÈ ˚˜‡„ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË “ÒÚÓÔ” Ë
ÔÂÂ‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ “Á‡Í˚Ú¸” ËÎË “ÓÚÍ˚Ú¸”, ÍÓ„‰‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ. èÛÊËÌÌ˚È ÔÛÒÍÓ‚ÓÈ ˚˜‡„ ·˚ÒÚÓ  ‚ÓÁ‚‡˘‡-
ÂÚÒfl ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ “ÒÚÓÔ” ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
Â„ÛÎflÚÓ (Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È ÍÎ‡Ô‡Ì) ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÍÓÓ-
ÒÚË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ¯ÚÛˆÂ‡.
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äÎ‡Ô‡Ì “ÔÓ‰‡˜‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡” Ì‡ ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ
Ô‡ÌÂÎË Â„ÛÎËÛÂÚ ÔÓ‰‡˜Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡ÒÓÒÛ
ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Í ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ¯ÚÛˆÂ‡.
íÂ·ÛÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ 0,18 åè‡ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl Ë Ì‡‰ÂÊÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ 0,35 åè‡.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ˜ÂÂÁ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ÙËÏ˚
“ë‚‡ÍÓ” ÓÍÓÎÓ 250 Î/Ò.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒıÂÏÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ. 10.14). ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
1 ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÔÓÌ˚Ï ˆÂÌÚÓ·ÂÊ-
Ì˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ 2 Ì‡ ÔËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ 3, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ
Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË 4 – ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ 5. é˜ËÒÚË‚
Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ÏÂ-
ÒÚÂ ÒÓ ¯Î‡ÏÓÏ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ˜ÂÂÁ ÔÂ‚ÂÌÚÓ
7 Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË Ó·˚˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÏ˚‚ÍË ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
‡ÒÚ‚Ó ÔÓ ‡ÒÚ‚ÓÓÔÓ‚Ó‰Û ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ÒËÒ-
ÚÂÏÛ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË Ë Ó·‡·ÓÚÍË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÏ˚‚ÍË ÔË ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ Ë ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÍÓ„‰‡ ÛÒÚ¸Â Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ ‚‡˘‡˛˘ËÏÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ 6,

êËÒ. 10.14. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚Â Á‡‰‚ËÊÍË ‡ Ë Ò ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚
¯ÚÛˆÂÌ˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ 8. á‡ÚÂÏ ÔÓÚÓÍ ÏÓÊÂÚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÎË·Ó
˜ÂÂÁ ÒÏÂÌÌ˚È ¯ÚÛˆÂ 9, ÎË·Ó ˜ÂÂÁ Á‡‰‚ËÊÍÛ n, ÎË·Ó ˜ÂÂÁ
Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ 10. èË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÚÓÍ
Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ˜ÂÂÁ Á‡‰‚ËÊÍÛ n Í „‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÒÂÔ‡‡ÚÓÛ. Ç ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÛÒÚ¸Â Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ˜ÂÂÁ ÒÏÂÌÌ˚È
¯ÚÛˆÂ 9 Ë ‰‡ÎÂÂ ÎË·Ó Í „‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÒÂÔ‡‡ÚÓÛ, ÎË·Ó Ì‡ Ù‡-
ÍÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.

èË ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı ËÁÏÂÌÂÌËflı ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ-
ÚÓÍ Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ˜ÂÂÁ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ 10, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡ ‚
ÔÂËÓ‰ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ-
„Ó ‰ÓÎÓÚ‡.

í‡Í Í‡Í Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ‚ ÎÛ˜¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ·ÂÒÔÂ-
˚‚ÌÓ ÏÓÊÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÎË¯¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚, Â„Ó ÒÚÂÏflÚÒfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÓÒÚÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË.

èÓÒÎÂ ¯ÚÛˆÂÌÓ„Ó Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 8 ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË „‡Á‡ Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ „‡ÁÓ‚˚È ÒÂ-
Ô‡‡ÚÓ, ‡ ÔË ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ – Ò‡ÁÛ Ì‡ Ù‡ÍÂÎ¸ÌÛ˛ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÛ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ ÒÚÂÏflÚÒfl Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ „‡ÁÓ‚ÓÏ ÒÂÔ‡‡ÚÓÂ.

É‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ

é·˚˜Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Â„‡Á‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË „‡Á‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÌÂÒ·‡Î‡Ì-
ÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ) Ú‡ÍÓ‚‡. É‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È
ÔÓÚÓÍ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰ÓÈ‰fl ‰Ó ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ˜Â-
ÂÁ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ Ë „ÂÏÂÚË˜Ì˚Â Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰˚ ÔÓÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ‚ „‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ, „‰Â ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ „‡Á‡. é˜Ë˘ÂÌÌ˚È ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÓ Ë ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ˆËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡-‰Â„‡Á‡-
ÚÓ‡. éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Â„‡Á‡ˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
ÂÏÍÓÒÚflı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎÂÈ.

É‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ (ËÒ. 10.15), ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „ÂÏÂÚË˜Ì˚È ÒÓÒÛ‰ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙Â-
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Ï‡, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ÒËÒÚÂÏÓÈ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚, ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë ÔË-
·ÓÓ‚.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ Ë Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ÔÓ Á‡Í˚ÚÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ‚‚Ó‰Û 7 ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂ-
Ô‡‡ÚÓ‡ 1, „‰Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÌÂˆËÓÌÌÓ„Ó Ë „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎÂÈ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡Á‡, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÒÍ‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ë ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl
ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û 5 Ì‡ Ù‡ÍÂÎ.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡, ÒÓ·Ë‡-
ÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡, ÓÚÍÛ‰‡ ÓÌ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ ÎË-
ÌËË 2 ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÓ.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ÒÂÔ‡‡ÚÓ˚ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 1–4 Ï3

êËÒ. 10.15. ëıÂÏ‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡
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‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 1,6 åè‡ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ÔÂ‚ÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
éÌË Ó·ÓÛ‰Û˛ÚÒfl ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ 6, Â„ÛÎflÚÓ-
ÓÏ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÔÎ‡‚ÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ 3 Ë ˝ÊÂÍ-
ÚÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ 11 ‰Îfl ÔÓ‰Û‚ÍË Ë Ó˜ËÒÚÍË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡
ÓÚ Ì‡ÍÓÔË‚¯Â„ÓÒfl ¯Î‡Ï‡.

ùÊÂÍÚÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
ÇÓ‰Û, ‡ ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl Ô‡ ÔÓÔÛÒÍ‡˛Ú ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ ˝ÊÂÍ-
ÚÓ‡ 11, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ Ò·ÓÒÓ‚ÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ „‡ÁÓÒÂÔ‡‡-
ÚÓ‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÂÊÂÌËÂ. èË ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ò·ÓÒÓ‚ÓÈ Á‡-
‰‚ËÊÍÂ 10 ÒÍÓÔË‚¯ËÈÒfl Ì‡ ‰ÌÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ¯Î‡Ï 9
‚ÏÂÒÚÂ Ò ˜‡ÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂÛ
˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl, ÔÓ‰ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ ‚Ó‰˚ (ËÎË
Ô‡‡) Ë ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ì‡ÛÊÛ. èÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË
ÔÓÎÓÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ò·ÓÒÓ‚Û˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 Á‡Í˚‚‡˛Ú. ÑÎfl
ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ „‡ÁÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ Â„Ó
ÔÓÎÓÒÚË Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ 4.

Ç ÔÂËÓ‰ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚˚·ÓÒ‡,
ÍÓ„‰‡ ÒÂÔ‡‡ÚÓ ÌÂ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÁÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÔÓÚÓÍ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ Ù‡ÍÂÎ. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍËÂ ÒËÚÛ‡-
ˆËË Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍË Ë Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ‡‚‡ËÈÌ˚ÏË.

êÂ„ÛÎflÚÓ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ 3 ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÎË‚-
ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ 2 Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Â„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Á‡ÚÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓÔÎ‡‚Í‡ 8.

é˜Ë˘ÂÌÌ˚È ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·˚˜ÌÓ
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ÚÓÍÒË˜ÌÓ„Ó „‡Á‡, Ì‡ÔËÏÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔÓÚÓÍ ËÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ-
‡ ÔÓ Á‡Í˚ÚÓÏÛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û Ò‡ÁÛ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰Â„‡Á‡ÚÓ
‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ „‡Á‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó Ó˜Ë˘‡˛Ú ÓÚ ¯Î‡Ï‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡ ˜‡ÒÚÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Â„‡Á‡ÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛Ú Ì‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚËÔ˚: ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡ÏÂÂ – ‚‡ÍÛÛÏ-
Ì˚Â Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Â; ÔÓ ÒÔÓÒÓ·Û ÔÓ‰‡˜Ë „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡ÏÂÛ – Ì‡ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â, ˝ÊÂÍÚÓÌ˚Â Ë
ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â. èË ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò‡ÏÓÔÓ‰Û‚‡˛˘ËÂÒfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â
Ì‡ÒÓÒ˚. Ç ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ı ËÌÓ„‰‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ò‡ÏÓÁ‡-
ÔÓÎÌfl˛˘ËÂÒfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â Ì‡ÒÓÒ˚.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊ-
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ÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â ‰Â„‡Á‡ÚÓ˚ Ò ˝ÊÂÍÚÓÌÓÈ
Ë ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
ê‡ÁÂÊÂÌËÂ ‚ ÔÓÎÓÒÚË Ú‡ÍËı ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚‡ÍÛÛÏ-
Ì˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ Ë ˝ÊÂÍÚÓÓÏ. É‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚
Í‡ÏÂÛ ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û
‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ Ë ‚‡ÍÛÛÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ Í‡ÏÂÓÈ. ùÚÓ ÌÂ Ò‡Ï˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚È, ÌÓ Ó˜ÂÌ¸ Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ. é·˚˜Ì˚Â ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â Ì‡ÒÓÒ˚ ‰Îfl ˝ÚÓÈ
ˆÂÎË ÌÂÔË„Ó‰Ì˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË “Á‡ÔË‡Ú¸Òfl” „‡ÁÓ-
‚˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ Í‡ÏÂÂ ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚‡ÊÌ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ‰Â„‡Á‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÂÊÂÌËÂÏ ‚ Í‡ÏÂÂ ˝ÊÂÍÚÓ‡ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË ‚‡ÍÛÛÏ-Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÌÓ Ë, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ‚˚ÒÓÚÓÈ
‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘ÂÈ ÎËÌËË. éÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ‚ Í‡ÏÂ-
Â ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl ‚‡ÍÛÛÏ 0,03 åè‡.

ÑÛ„ËÏ ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Â„‡Á‡-
ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓÂ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡ÏÂÂ. óÂÏ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡ÏÂÂ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË ‡Ò-
Ú‚Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÌÂÈ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ıÛÊÂ ‰Â„‡ÁËÛÂÚÒfl.
ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ‰Â„‡Á‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸
ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. í‡Í, ÔË ˆËÍÛÎflˆËË 24 Î/Ò
‰Â„‡Á‡ˆËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ ·Û‰ÂÚ ‰ÎËÚ¸Òfl 25 Ò, ‡ ÔË 48 Î/Ò – ÓÍÓÎÓ 12 Ò. è‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÔÓÎÌ‡fl ‰Â„‡Á‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ı ‚‡ÍÛ-
ÛÏÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ 10–20 Ò.

é·˚˜ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎflÚ¸
ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÂÒflÚÍË ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‚ „‡Á‡ ‚ ÏË-
ÌÛÚÛ. í‡Í ˜ÚÓ Ì‡ ‚ÚÓÛ˛ ÒÚÛÔÂÌ¸ ‰Â„‡Á‡ˆËË – ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ –
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ  „‡Á‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ    
20 %. çÂÍÓÚÓ˚Â ÚËÔ˚ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl „‡Á‡ 0,1–0,25 Ï3/ÏËÌ, ÔÓÔÛÒÍ‡fl 1–3 Ï3

·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÏËÌÛÚÛ. Ç ıÛ‰¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ‰Â„‡Á‡-
ÚÓÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2 %.
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