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ÇÇÖÑÖçàÖ

é‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒˆËÔÎËÌ,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÔÓÙËÎ¸ „ÓÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË "·Û-
ÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ", fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡ “éÒ-
ÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ”.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á,
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‰ËÍÚÛ˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÚÂıÌËÍË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‰‡ÊÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÒÍÓÓÒÚÌÓÏÛ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ·ÛÂÌË˛.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ú‡ÍËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Í‡Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂÙÚÂ-, ‚Ó‰Ó- Ë
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÓÒ˚ÔË Ë Ó·‚‡Î˚ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÚflÊÍË Ë ÔÓ-
Ò‡‰ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı.

åËÓ‚ÓÈ ÓÔ˚Ú ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÎÓÊÌÂÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ·ÛÂÌËfl. àÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏÌÓ„ÓÍÓÎÓÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ·Û-
Ó‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È „ÓÌ˚È ËÌÊÂÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÛÏÂÚ¸ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ·ÛËÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı „ÓÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÚ‰‡-
‚‡fl ÒÂ·Â ÓÚ˜ÂÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËÈ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ ‚ÒÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔÂÓ‰ÓÎË-
Ï˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÔËÂÏ‡ÏË Ë ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, Í ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÌÓÒflÚ Ì‡-
Û¯ÂÌËfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÓÛÊÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ Ë Ô‡‚ËÎ ·ÂÁ‡‚‡-
ËÈÌÓ„Ó ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÔÓÓ‰.

é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÒÛ˘ÌÓÒÚË
ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËÂÈ Ë ‰Îfl Ëı ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÂÏ˚, ËÌÓ„‰‡ ÓÌË ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ Í‡ÚÂ„ÓË˛ ‡‚‡ËÈ.

Ä‚‡ËÂÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÂ·Û˛˘ÂÂ ‰Îfl Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ
ÔÓÂÍÚÓÏ.

á‡ÚflÊÍË Ë ÔÓÒ‡‰ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Â„Ó
ÌÂÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÏÓÏÛ ÔËı‚‡ÚÛ; ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂ‡ÒÚË ‚ ÓÚÍ˚Ú˚È ‡‚‡ËÈ-
Ì˚È ÙÓÌÚ‡Ì  Ë Ú.‰.

é·˚˜ÌÓ Ú‡ÍËÂ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ-Á‡ ı‡Î‡ÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
Í ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ËÎË ËÁ-Á‡ Ëı ÌËÁÍÓÈ
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Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÂ‚˚ı ‡Á-
‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‡ÁÂÁ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰.

ÑÛ„‡fl „ÛÔÔ‡ ‡‚‡ËÈ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ·‡ÍÓÏ Ë ÔÎÓıËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡: ÌÂÔÂ‰‚Ë‰ÂÌÌ‡fl ÔÓÎÓÏÍ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ÔÓÎÓÏÍ‡ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl, ÒÏflÚËÂ ËÎË Ó·˚‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó·˚‚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÌ‡fl‰‡ ËÎË Í‡·ÂÎfl. çÓ Ë ‚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ‡‚‡ËÈ ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‚ËÌÌ˚ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ‚ÌËÏ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ Í ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÏÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚ÓÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ, ÌÂÒ‚ÓÂ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl Ò
·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ëı ˜ÂÁÏÂÌ˚È ËÁÌÓÒ, ÔÂ‚˚-
¯‡˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÂÊËÏÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl (ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË
Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‰.).

Ç ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔÂ ‡‚‡ËÈ: Ô‡‰ÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‚ ÓÚ-
Í˚ÚÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ¯‡Ó¯ÂÍ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÁ-Á‡ ÔÂÂ‰ÂÊÍË
Â„Ó Ì‡ Á‡·ÓÂ, Ô‡‰ÂÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ-Á‡ Á‡ı‚‡Ú‡ ˝ÎÂ-
‚‡ÚÓ‡ Ó‰ÌËÏ ¯ÚÓÔÓÏ ËÎË ÌÂ‰ÓÍÂÔÎÂÌËfl ÂÁ¸· – ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ-
‚ËÌÌ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ “éÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË
·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ” ÒÚÛ‰ÂÌÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÁÌ‡ÌËfl ÔÓ „Ë‰Ó‡˝ÓÏÂı‡ÌËÍÂ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ë ‚˚·Ó‡ ÂÊËÏÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı
‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl Ë
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÂÏÓ‚ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

éÌË ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡Û˜ËÚ¸Òfl ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡Ú¸ ÔËÁÌ‡ÍË Á‡ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ. éÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‡‚‡-
ËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó ÏÂÚÓ‰‡ı Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı ‰Îfl Ëı ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÍÛÒ‡ “éÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı
Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ” ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡ÌËflı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÌ‡Û˜Ì˚Ï Ë Ó·˘ÂËÌÊÂÌÂÌ˚Ï ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡Ï (ÙËÁËÍ‡, Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚËÍ‡, ıËÏËfl, ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÂı‡ÌËÍ‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï
‰ËÒˆËÔÎËÌ‡Ï (·ÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·ÛÓ‚˚Â
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, „ÂÓÎÓ„Ëfl Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ).

èËÓ·ÂÚÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌÂ ÁÌ‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ‰Û„Ëı ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒˆËÔÎËÌ Ë ÔË
‰ËÔÎÓÏÌÓÏ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË.

ç‡ÒÚÓfl˘ËÈ Û˜Â·ÌËÍ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ Ë ÔËÏÂÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ ‰ËÒ-
ˆËÔÎËÌ˚ “éÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ”, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ì˜Â·ÌÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ ‚Û-
ÁÓ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ÔÓ ‚˚Ò¯ÂÏÛ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÏÛ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌË˛.

èÓ ‰ËÒˆËÔÎËÌÂ “éÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı
Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ” Û˜Â·ÌËÍË Ë Û˜Â·Ì˚Â ÔÓÒÓ·Ëfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, Ú‡Í
˜ÚÓ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ Û˜Â·ÌËÍ Ì‡ÔËÒ‡Ì ‚ÔÂ‚˚Â.



678

éÉãÄÇãÖçàÖ

ÇÇÖÑÖçàÖ.................................................................................................................... 3

ÉãÄÇÄ 1. ÉàÑêéÄùêéÑàçÄåàóÖëäàÖ èêéñÖëëõ Ç Åìêüôàïëü
ëäÇÄÜàçÄï.............................................................................................................. 5

1.1. ê‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ Ë ‰‚ËÊÂÌËÂ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË,  „‡ÁÂ Ë
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË............................................................................................. 6
1.2. ìÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÂÒfl ÚÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ .................................................................................................... 12
1.3. ìÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÂÒfl ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡Á‡ Ë „‡ÁÓ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ................................................................. 31
1.4. ìÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÂÒfl ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ............ 40
1.5. çÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÂÒfl  ÚÂ˜ÂÌËfl  ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ  ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÔÛÒ-
ÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı ......................................................................................... 53
1.6. ê‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚˚·ÓÒ‡ Ë ‚˚·Ó ÂÊËÏÓ‚  Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡-
ˆËË................................................................................................................................... 63

ÉãÄÇÄ   2.  èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ  èéÉãéôÖçàâ  ÜàÑäéëíÖâ  Ç
ëäÇÄÜàçÄï.............................................................................................................. 71

2.1. èÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó  Ë  ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.............................................................. 71
2.2. åÂÚÓ‰˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚........................................... 85
2.3. àÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚  ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌ-
Ì˚ı ÒÚ‚ÓÎ‡ı................................................................................................................... 109
2.4. èÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ Ë ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ................................................................................................ 134
2.5. äÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ............................................................... 148
2.6. ÅÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ-
‚Ó‡ÏË............................................................................................................................ 151
2.7. ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎË ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl............................................ 153

ÉãÄÇÄ 3. àáéãüñàü áéç èéÉãéôÖçàü íÇÖêÑÖûôàåà
êÄëíÇéêÄåà ............................................................................................................. 167

3.1. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ÒÏÂÒË ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl..... 167
3.2. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ......................................................................................................................... 175
3.3. ëÔÓÒÓ·˚ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË....... 199
3.4. àÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ Ò Ô‡ÍÂ‡ÏË............................................................. 214

ÉãÄÇÄ 4. ÉÄáéçÖîíÖÇéÑéèêéüÇãÖçàü .................................................... 228

4.1. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ·ÛÂÌËË............................................. 229
4.2. É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ................................................. 279
4.3. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.......... 323

ÉãÄÇÄ 5. çÄêìòÖçàÖ ìëíéâóàÇéëíà ëíÖçéä ëäÇÄÜàçõ ........ 325

5.1. éÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÚÂ˘ËÌÓ‚‡-
Ú˚ı ÔÓÓ‰...................................................................................................................... 337
5.2. éÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂÏ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ......... 340



679

ÉãÄÇÄ 6. éëãéÜçÖçàü èêà ÅìêÖçàà Ç åçéÉéãÖíçÖåÖêá-
ãõï èéêéÑÄï (ååè).......................................................................................... 348

6.1. ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ååè......................................... 348
6.2. éÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡
ååè............................................................................................................................... 341
6.3. éÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ·Ûfl˘ÂÈÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ååè..................................................................................................... 355
6.4. íËÔ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ .......... 358
6.5. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚......................................... 370

ÉãÄÇÄ 7. èêàïÇÄíõ, áÄíüÜäà à èéëÄÑäà äéãéççõ íêìÅ,
ÜÖãéÅééÅêÄáéÇÄçàÖ ........................................................................................ 391

7.1. èËÓ‰‡ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· .............................................................. 392
7.2. ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÒÔÓÒÓ·‡ı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚..................................................................................................... 400
7.3. î‡ÍÚÓ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.... 407
7.4. èÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚............................................................................ 407
7.5. ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚...................................................................................... 443

ÉãÄÇÄ 8. ÄÇÄêàà Ç ÅìêÖçàà........................................................................... 480

8.1. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‡‚‡ËÈ ÔË ·ÛÂÌËË, Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl
‡·ÓÚ ÔÓ Û˜ÂÚÛ, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ë ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ ‡‚‡ËÈ.................................. 480
8.2. î‡ÍÚÓ˚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‡‚‡ËÈ............................. 490
8.3. Ä‚‡ËË Ò ÍÂÔ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚........................................................................... 502
8.4. ê‡ÁÛ¯ÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ............................................ 512
8.5. éÚÍ˚Ú˚Â ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚..................................................................... 525

ÉãÄÇÄ 9. ãéÇàãúçõÖ êÄÅéíõ Ç Åìêüôàïëü ëäÇÄÜàçÄï.......... 582

9.1. éÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·............................ 585
9.2. á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ ........................................................................ 591
9.3. éÚ·Ë‚‡ÌËÂ flÒÒ‡ÏË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ· Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚...................... 599
9.4. éÔÂ‡ˆËfl Ó·ÛË‚‡ÌËfl....................................................................................... 604
9.5. àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÎÍËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚....................................................................... 610
9.6. ãÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ ËÎË Í‡Ì‡ÚÂ................................................................................. 618
9.7. àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ ..................................... 628
9.8. ãÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı....................................................................... 631

ÉãÄÇÄ 10. éëéÅÖççéëíà ÅìêÖçàü èêà êÄÇçéÇÖëàà ÑÄÇãÖ-
çàü Ç ëàëíÖåÖ èãÄëí!–!ëäÇÄÜàçÄ ........................................................ 635

10.1. êÓÎ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ........................................................................................................ 635
10.2. îËÁË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ................................... 648
10.3. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÔË ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ Ë ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÎ‡ÒÚ–ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ 658
10.4. ëÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
ÌÓÏ Ë ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ........................ 665

ëÔËÒÓÍ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ................................................................................................... 677



5

ÉàÑêéÄùêéÑàçÄåàóÖëäàÖ
èêéñÖëëõ Ç Åìêüôàïëü
ëäÇÄÜàçÄï

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Ëı
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ
„ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓıÓ‰ËÏ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „Ó-
Ì˚Â ÔÓÓ‰˚, ÔÓ‰‡˜Ë ˝ÌÂ„ËË Í ‰ÓÎÓÚÛ Ë Á‡·ÓÈÌÓÏÛ ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Î˛, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ú.‰.

óÚÓ·˚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Îfl ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÂÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ËÎË
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÓÒÌÓ‚˚ ÚÂÓËË
Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ÑÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÁÌ‡ÌËÈ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËflı à."ç¸˛ÚÓÌ‡, î.î."ò‚Â‰Ó‚‡ Ë Ö."ÅËÌ-
„‡Ï‡, Ç."éÒÚ‚‡Î¸‰‡, Ì‡ ÙÓÏÛÎ‡ı ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔÓÚÓÍ‡ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ü."èÛ‡ÁÂÈÎÂÏ,
É."ëÚÓÍÒÓÏ, Ö."ÅÛÒÒËÌÂÒÍÓÏ, å.è."ÇÓÎ‡Ó‚Ë˜ÂÏ Ë Ä.å."ÉÛÚ-
ÍËÌ˚Ï, Ä."îÂ‰ËÍÒÓÌÓÏ Ë ê."ÅÂ‰ÓÏ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂÓËË ÔÓ„‡ÌË˜-
ÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ã."è‡Ì‰ÚÎÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl
ÔÓÌflÚËÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‡Á„‡-
ÌË˜ÂÌËfl ÂÊËÏÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËfl ˜ÂÂÁ ÔÓÌflÚËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÂÁ-
‡ÁÏÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒËÎ
ËÌÂˆËË Í ÒËÎ‡Ï ‚flÁÍÓÒÚÌÓ„Ó ÚÂÌËfl, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÂ é."êÂÈ-
ÌÓÎ¸‰ÒÓÏ, ‡ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‡Á‚ËÚÓÂ Å."ïÂ‰ÒÚÂÏÓÏ (ÍËÚË-
˜ÂÒÍËÂ ˜ËÒÎ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ Ë ëÂÌ-ÇÂÌ‡Ì‡).

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡Á‰ÂÎ˚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
ÍË ·ÛÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·Ó·Û‡ı (è.è."òÛÏËÎÓ‚), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı (Ä.Ñ. ÄÎ¸Ú¯ÛÎ¸), ÏÂ-
ÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔÓÚÓÍÛ (ï."ÉÂËÍ).

ÉÎ‡‚‡
1
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Ç‡ÊÌ˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÔÓÚÓÍ‡ Ò ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌÂÏ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË (É."ëÚÓÍÒ,
ê.à."òË˘ÂÌÍÓ Ë Å.Ñ."Å‡ÍÎ‡ÌÓ‚).

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ·ÛÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Í‡Í ‚ÂÚ‚¸ Ì‡ÛÍË ÏÂı‡-
ÌËÍË ÒÔÎÓ¯Ì˚ı ÒÂ‰ Ì‡˜‡Î‡ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ‚Ë‰Â Ó·Ó·˘‡-
˛˘Ëı ‡·ÓÚ ê.à."òË˘ÂÌÍÓ, Ä.ï."åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â, ç."å‡ÍÓ-
‚Âfl. ÑÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÚÂÓËË Ë
Ô‡ÍÚËÍÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ·ÛÂÌËË ·˚ÎË ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚ ‚ ‚Ë‰Â Û˜Â·ÌËÍ‡ ‰Îfl ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ‚ÛÁÓ‚, Ó·Û˜‡-
˛˘ËıÒfl ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË “·ÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ”, Ö.É."ãÂÓÌÓ‚˚Ï Ë Ç.å."àÒ‡Â‚˚Ï (Ö.É."ãÂÓÌÓ‚,
Ç.à."àÒ‡Â‚. ÉË‰Ó‡˝ÓÏÂı‡ÌËÍ‡ ‚ ·ÛÂÌËË. – å.: çÂ‰‡,
1987).

ëÓÁÌ‡‚‡fl, ˜ÚÓ ‡‚ÚÓ‡ÏË ÛÔÓÏflÌÛÚÓ„Ó Û˜Â·ÌËÍ‡ „ÎÛ·ÓÍÓ
ÔÓ‡·ÓÚ‡Ì Ï‡ÚÂË‡Î ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚, ‡ ËÁÎÓÊÂÌËÂ Â„Ó ÓËÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ËÚÂÎË Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó
Û˜Â·ÌËÍ‡ ÒÚÂÏËÎËÒ¸ ËÁÎÓÊËÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î ˝ÚÓÈ „Î‡‚˚ Í‡Í
ÏÓÊÌÓ ·ÎËÊÂ Í ËÁÎÓÊÂÌË˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ‡Á‰ÂÎÓ‚ Û˜Â·-      
ÌËÍ‡.

1.1. êÄÇçéÇÖëàÖ à ÑÇàÜÖçàÖ
íÇÖêÑõï óÄëíàñ
Ç ÜàÑäéëíà, ÉÄáÖ
à ÉÄáéÜàÑäéëíçéâ ëåÖëà

éÒÍÓÎÍË ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ (¯Î‡Ï),
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ Ò Á‡·Ófl Ë ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÛÌÓÒflÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, „‡Á‡ ËÎË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË.
çËÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÚÓÍ‡ Ò
˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔË
ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ÍÓÏÔÂÒÒÓÓ‚ ÔË ÔÓ‰Û‚ÍÂ ËÎË ÚÂı Ë ‰Û„Ëı ÔË
·ÛÂÌËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÇËÚ‡ÌËÂ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓÚÓÍ‡ı
ÊË‰ÍÓÒÚË, „‡Á‡ Ë „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÓ
ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ v˜ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÂÍÛ˘ÂÈ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ vÔ. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ Ë ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÒÚÂÌÓÍ
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÁÌ˚Â. é·˚˜ÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
·ÓÎ¸¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ (ËÒ. 1.1, ‡)

vÓÚÌ = vÔ – v˜. (1.1)

èËÌflÚÓ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚËˆ‡, ‚ËÚ‡fl ‚ ÔÓÚÓÍÂ, ËÏÂÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸    
v˜ = 0. íÓ„‰‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ (1.1) ÔË v˜ = 0 Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚ËÚ‡ÌËfl v‚:

vÔ = v‚. (1.2)

óÚÓ·˚ ‚˚·‡Ú¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘Û˛ Ú‡ÌÒÔÓÚ ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÌÛÊÌÓ ÛÏÂÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË v‚ Ë v˜.

ê‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌÂÂ ÒËÎ, ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
Ì‡ ËÒ. 1.1, ·.

ç‡ ˜‡ÒÚËˆÛ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‡‚ÌÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘ÂÈ
ÒËÎ˚ Ë ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË:

R = V(ρ˜ – ρÊ)g, (1.3)

„‰Â V – Ó·˙ÂÏ ˜‡ÒÚËˆ˚; ρ˜, ρÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
˜‡ÒÚËˆ˚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl.

ëËÎ‡ R Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl ÒËÎÓÈ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl WÔ, ÍÓÚÓ-
‡fl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÂÊËÏ‡ Ó·-
ÚÂÍ‡ÌËfl, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë ÙÓÏ˚ ˜‡ÒÚËˆ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·Û‰ÂÏ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Â‰ËÌË˜ÌÛ˛ ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ ˜‡ÒÚËˆÛ Ò ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-

êËÒ. 1.1. ÇÂÍÚÓ˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ
(‡) Ë ÒËÎ (·) ‰Îfl ‚ËÚ‡˛˘ÂÈ
‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚
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Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 
    
d V

˜ =










6
1 3

π

/

 ‚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â. ùÍÒÔÂ-

ËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜‡ÒÚËˆ‡ ÔË Ó·-
ÚÂÍ‡ÌËË ËÏÂÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ. îÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔË Ó·ÚÂÍ‡ÌËË ÂÂ
‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎÂ ëÚÓÍÒ‡, ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

WÔ = 3πµd˜v‚. (1.4)

ùÚ‡ ÙÓÏÛÎ‡ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ‰Îfl ˜ËÒÂÎ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ Re =     
= v‚d˜ρÊ/µ < 1.

èË Î˛·˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Re ÒËÎÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚˚-
‡ÁËÚ¸ ‚ Ó·˘ÂÈ ÙÓÏÂ

    
W C SW

v
Ô Ê

‚
2

2
= ρ / , (1.5)

„‰Â CW – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl; S – ÔÎÓ˘‡‰¸ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯Â„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ„Ó Í ÔÓÚÓÍÛ.

îÓÏÛÎ‡ (1.5) ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ (1.4) ÔË

CW = 24/Re. (1.6)

èË‡‚ÌË‚‡fl (1.3) Ë (1.5) Ë ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl     V d= π ˜
3 /6 Ë

    S d= π ˜
2 / ,4  ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl ‰Îfl ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡Ò-

ÚËˆ˚

    
v d g

CW
‚

˜ Ê ˜

Ê
= −4

3

( )ρ ρ

ρ
. (1.7)

Ç Ó·Î‡ÒÚË 1 < Re < 103 ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ

    
CW = +24 1 0 17 0 665

Re
( , Re ),,

‡ ‰Îfl Ó·Î‡ÒÚË 10 ≤ Re ≤ 2⋅105 ç¸˛ÚÓÌ ÔËÌËÏ‡Î ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ

CW = 0,44.

îÓÏÛÎÛ (1.7) ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

    

v K d‚ ˜
˜

Ê
= −











ρ

ρ
1 , (1.8)

„‰Â     K g CW= 4 3/( )  – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl êËÚÚËÌ„Â‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÌÓ-
„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË Ó·ÚÂÍ‡ÌËË ÒÙÂ˚ ÔÓÚÓÍÓÏ Ò Re > 60
ÔËÏÂÏ CW = 0,4, ÚÓ„‰‡ ä = 5,72.

óÚÓ·˚ ‚˚·‡Ú¸ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
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‚Û˛˘Û˛ ÙÓÏÛÎÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ Re, ‚ ÍÓÚÓÓÂ Ú‡ÍÊÂ
‚ıÓ‰ËÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ v‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÙÓÏÛÎ˚ (1.7) Ë (1.8) ÔËÏÂÌË-
Ï˚ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl v‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÎËÊÂ-
ÌËÈ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ç‡È‰fl ÔÓ
Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÙÓÏÛÎ ÒÍÓÓÒÚ¸ v‚ Ë Á‡ÚÂÏ Re, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸,
ÎÂÊËÚ ÎË Re ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÙÓÏÛÎ˚. èË ÌÂÒÓ-
‚Ô‡‰ÂÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Û„Û˛ ÙÓ-
ÏÛÎÛ.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚flÁÍÓÈ ‚ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÇèÜ)
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÙÂ˚ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ë ÔË ÒÍÓ-
ÓÒÚË v‚ = 0. ëÓÒÚÓflÌËÂ ¯‡‡, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‰‚ËÊÂÌË˛,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂÏ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÎ‡
ÚflÊÂÒÚË Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl ÒËÎÓÈ WÔ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·˙ÂÏ‡ V. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ‰Îfl WÔ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

    W dÔ ˜
2= π τ0.

èË‡‚ÌË‚‡fl WÔ Ë R, Ì‡È‰ÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ÒÍÓÓÒÚË v‚ = 0
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚
‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ‚ ÇèÜ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ

    
d

g˜
˜ Ê

=
−

6 0τ

ρ ρ( )
. (1.9)

èË ‰‚ËÊÂÌËË (v‚ ≠ 0) ¯‡‡ ‚ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÛÏÏËÛ˛ÚÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â
‚flÁÍÓÒÚÌ˚ÏË Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÙÓÏÛÎÛ
‰Îfl ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÌÓ Á‡-
ÔËÒ‡Ú¸ Ú‡Í:

    W d d vÔ ˜
2

˜ ‚= +π τ πη0 3 . (1.10)

èË‡‚ÌË‚‡fl (1.10) Ë (1.3), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl ˜‡Ò-
ÚËˆ˚

    
v d gd

‚
˜ ˜ Ê ˜= −−









3 6 0

η

ρ ρ τ( ) . (1.11)

èË τ0 = 0 ‚˚‡ÊÂÌËÂ (1.11) ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl ‰Ó ÒÎÛ˜‡fl Ó·ÚÂ-
Í‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ëËÎÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl ÇèÜ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸
Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚Ë‰Â (1.5), „‰Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl CW ‡ÁÎË-
˜ÂÌ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÂÊËÏ‡.

ÑÎfl ÙÓÏÛÎ˚ (1.10)

    W d d v CWÔ ˜
2

˜ ‚ Ê= + =π τ πη ρ0 3
    

v d‚
2

˜
2

2 4

π , (1.12)
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ÓÚÍÛ‰‡

    

CW
d d v

v d v
= = ++π τ πη

ρ
π

τ

ρ

˜
2

˜ ‚

Ê
‚
2

˜
2

Ê ‚
2

2 4

0 03 8 24
Re

,

ËÎË

    
CW

S= + = +




















24
3

24
3

1 1
Re Re Re

He , (1.13)

„‰Â

    He Ê ˜
2= ρ τ η0

2d / ;     S d v= τ η0 ˜ ‚/( ).

èÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË Re > ReÍ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
CW ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ë ‡‚Ì˚Ï 0,4. èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl CW = 0,4
‚ ÙÓÏÛÎÛ (1.13), Ì‡ıÓ‰ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ReÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
˜ËÒÎ‡ çÂ:

  
Re / .Í He= + +( )30 1 1 45 (1.14)

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl ÔË Re ≤ ReÍ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ÙÓÏÛÎ‡ (1.11); ÔË Re > ReÍ – ÙÓÏÛÎ‡ (1.8). èË τ0 = 0
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.14) ‰Îfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

ReÍ = 60. (1.15)

îÓÏÛÎ˚ (1.8) Ë (1.11) Û‰Ó·Ì˚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ÍÓ„‰‡ Á‡‡ÌÂÂ
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl, Ú.Â. ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Re. é‰Ì‡ÍÓ ÔË
‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl ÌÂÎ¸Áfl Ò‡ÁÛ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ˜ËÒÎÓ
êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÌÂ„Ó Ú‡ÍÊÂ ‚ıÓ‰ËÚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl. èÂÓ·‡ÁÛfl ÙÓÏÛÎÛ (1.7), ÍÓÚÓ‡fl ÒÔ‡‚Â‰ÎË-
‚‡ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl ‚ Î˛·ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ë
ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÌÂÂ

    
v

d‚
˜

= Reµ
ρ

, (1.16)

ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

    
CW Re ,2 4

3
= Ar (1.17)

„‰Â Ar –·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ – ˜ËÒÎÓ ÄıËÏÂ‰‡,

    

Ar ˜
3

Ê ˜ Ê= −d g

µ
ρ ρ ρ

2
( ). (1.18)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl (1.6) ‚ (1.17), Ì‡ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
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Re = Ar/18, (1.19)

‡ ‰Îfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

Re = Ar/18 – He/3. (1.20)

Ç‚Â‰ÂÏ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ˜ËÒÎÓ ÄıËÏÂ‰‡. ÖÒÎË ‚ (1.19) Ë (1.20)
ÔÓ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ReÍ = 60 Ë ReÍ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.14), ÚÓ
ÔÓÎÛ˜ËÏ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÄıËÏÂ‰‡:

‰Îfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

ArÍ = 1080; (1.21)

‰Îfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

ArÍ = 18(ReÍ + çÂ/3). (1.22)

Ç Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÔËÏÂ‡ı ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚-
˜ËÒÎflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ He, ReÍ, ArÍ Ë Ar Ë
Ò‡‚ÌËÚ¸ ArÍ Ë Ar.

ÖÒÎË Ar < ArÍ, ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (1.16) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ (1.20); ÂÒÎË ÊÂ Ar > ArÍ, ÚÓ
‚ÏÂÒÚÓ (1.20) Ì‡‰Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ (1.17), ÔËÌfl‚ CW =
= 0,4.

èË ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË ‚˚ÌÓÒ ÔÓÓ‰˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË
‚‡˘‡˛˘ÂÈÒfl ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˜‡ÒÚË˜Í‡ ¯Î‡Ï‡ ËÏÂÂÚ
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÒÍÓÓÒÚË Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl,
ÌÓ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛. èË ˝ÚÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ ÛÎÛ˜¯‡˛ÚÒfl.

èË ‚˚·ÓÂ ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÚÂ·ÛÂÚÒfl Á‡-
‰‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ËÚ‡ÌËfl, Ú.Â.
˜ÚÓ·˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ˚ v˜ ·˚Î‡ ·ÓÎ¸¯Â ÌÛÎfl. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÚÛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚ÌÓÈ 20–
30"% ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl:

v˜ = (0,2÷0,3)v‚.

èË ·ÛÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÔÓÓ‰, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í
ıÛÔÍÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚ Ò
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÏÂÌÂÂ 10"ÏÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ˝ÚËı
ÙÓÏÛÎ‡ı ‰Ë‡ÏÂÚ ‚˚ÌÓÒËÏÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ d˜ = 0,01 Ï. ó‡ÒÚË˜ÍË
Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ·Û‰ÛÚ ÎÂ„ÍÓ ‚˚ÌÓÒËÚ¸Òfl, ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ (Ëı ‚ÒÂ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓˆÂÌÚÓ‚)"–"ÔÓ‚ÚÓÌÓ ËÁ-
ÏÂÎ¸˜‡Ú¸Òfl ‰ÓÎÓÚÓÏ. é˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÒÍÓÓÒÚ¸ v˜,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÙÓÏÛÎÛ (1.8) Ë Á‡‡ÌÂÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ Re > 60.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÒÔÂˆËÙËÍË ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‡ÈÓÌÂ,
ÒÍÓÓÒÚ¸ vÔ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,4–1,4"Ï/Ò. ÅÎËÊÂ Í ÌËÊ-
ÌÂÈ „‡ÌËˆÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÛÚflÊÂ-
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ÎÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË-
ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. èË ÔËÏÂÌÂÌËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‰Û„Ëı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl
Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÍÓÓÒÚË vÔ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú.

ê‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÚÂ·ÛÂÏ˚È
‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Q = vÔFÍ,

„‰Â FÍ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡.

1.2. ìëíÄçéÇàÇòÖÖëü íÖóÖçàÖ
ÜàÑäéëíÖâ Ç ùãÖåÖçíÄï
ñàêäìãüñàéççéâ ëàëíÖåõ
ëäÇÄÜàçõ

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‡Ò˜ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ
ÚÂ˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÈ ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÛ„Ó‚˚ı ˘ÂÎflı,
ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÌˆÂÌÚË˜Ì˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı.

íÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˘ÂÎË

á‡‰‡˜‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÙÓÏÛÎ˚, Ò‚flÁ˚-
‚‡˛˘ÂÈ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ∆ = (Ò – Í) Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ Q = =
vF, „‰Â Ò, Í – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËË Ë Ì‡
ÍÓÌÚÛÂ ˘ÂÎË; v – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Î˛·Û˛
ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 1.2).

êËÒ. 1.2. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ
‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˘ÂÎË
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ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Â¯ËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ:
‰‚ËÊÂÌËfl, ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl.

èËÏÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl:

w = 0 ÔË z = ± ç/2;

 = Ò ÔË r = rÒ;

 = Í ÔË r = rÍ.

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

  
τ µ ∂

∂
= w

z
. (1.23)

ÑÎfl Ú‡ÍÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡ Ñ‡ÒË –
ÇÂÈÒ·‡ı‡

    
∆p r rv

H
= −λ ρ

1 c

2

2
( ). (1.24)

ÖÒÎË r = rÍ, ÚÓ

    
λ δ1 =

24
Re

( );f  Re = vHρ/µ; f(δ) = lnδ/(1 – δ); δ = rc/rÍ.

èË ‚˚‚Ó‰Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (1.24) ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl ‚ Û‡‚ÌÂÌËË
‰‚ËÊÂÌËfl ËÌÂˆËÓÌÌ˚È ˜ÎÂÌ w(∂w/∂r), Ú.Â. ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸
ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ ‚flÁÍÓÒÚË.
èË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÍÛ„Ó‚˚ÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ∆, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.24), ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÌÂÛ˜ÂÚ‡ ËÌÂˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÌËÊÂÌÌ˚ÏË ËÎË Á‡-
‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˘Â„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌÂˆËË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Ë‰‡ ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔËÏÂÌËÏ ‰Îfl Î˛·ÓÈ ÌÂÒÊË-
Ï‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. îÓÏÛÎÛ ‰Îfl Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Á‡ÔË-
Ò‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â ÙÓÏÛÎ˚ Ñ‡ÒË – ÇÂÈÒ·‡ı‡

    
∆p r rv

H2 2 c= −λ ρ 2

2
( ),

„‰Â

    
λ 2

c c
= +











H
r

r
r

1 .

êÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÈ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl

∆p = λ
    

ρv
H

2

2
(r – rc) = ∆p1 ± ∆p2, (1.25)

„‰Â λ = λ1 ± λ2.
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á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ λ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËfl, Ú.Â. ÓÚ ÁÌ‡Í‡ Q. èË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ·‡Ú¸ ÁÌ‡Í ÏËÌÛÒ, ‡ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË (ÔËÚÓÍÂ) –
ÔÎ˛Ò.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl Ë ËÌÂˆËË ÔËÏÂÌÓ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚Ó ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÖÒÎË ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
‰Ó 1"è‡⋅Ò, ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÒËÎ ÚÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl, ‡
‚ÎËflÌËÂ ÒËÎ ËÌÂˆËË ÌÂ ËÁÏÂÌËÚÒfl. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ·Û‰ÛÚ Ë„‡Ú¸ ËÌÂˆË-
ÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚, ‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÒËÎ˚
ÚÂÌËfl.

íÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍËı
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı

á‡‰‡˜‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ: ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ = p2 – p1 Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏ
Q = vF, „‰Â v – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Í‡Ì‡Î‡; F = πR2 =     πdc

2 /4 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl
ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÚÛ·Â;     F d d= −π( )/c

2
Ì
2 4 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ-

˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (ËÒ. 1.3).
ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ËÒÍÓÏÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ∆ = ∆(Q) ÚÂ·ÛÂÚÒfl

Â¯ËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

w = 0 ÔË r = R1 = dÌ/2;

w = 0 ÔË r = R2 = dÒ/2;

 = 1 ÔË z = 0;

 = 2 ÔË z = L.

êËÒ. 1.3. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ‚flÁÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·Â



15

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â

    
τ µ ∂

∂
= w

r
. (1.26)

èË dÌ → 0 ÔÓÎÛ˜ËÏ ‡ÒıÓ‰ ‚ ÚÛ·‡ı (ÙÓÏÛÎ‡ É‡„ÂÌ‡ –
èÛ‡ÁÂÈÎfl)

    
Q dA= − π

µ128" c
4 .

åÓÊÌÓ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Â¯ÂÌËÂ ‚ ‚Ë‰Â ÙÓÏÛÎ˚
Ñ‡ÒË – ÇÂÈÒ·‡ı‡:

    
∆p p p Lv

dr
= − =2 1

2

2
λ ρ , (1.27)

„‰Â dr = dc – dÌ – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ; 
    
λ δ= 64

Re
( )f  –

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ (δ = dÌ/dÒ);

    

f( ) ( )

ln

δ δ

δ
δ

δ

= −

+ +
−

1

1
1

2

2
2
;

Re = vdr"ρ/µ.
É‡ÙËÍ ÙÛÌÍˆËË f(δ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 1.4.
èË dÌ → 0 ÔÓÎÛ˜ËÏ dr → dÒ, f(δ) → 1, Ú.Â. ÙÓÏÛÎÓÈ (1.27)

ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ-

êËÒ. 1.4. É‡ÙËÍ ÙÛÌÍˆËË f!(δ)
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·‡ı, ÔÓÎ‡„‡fl ‚ ÌÂÈ dr = dÒ. ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ Á‡-
ÔËÒ‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ (1.27), ‡ÒÍ˚‚‡fl ÁÌ‡˜ÂÌËfl λ Ë Re, ‚ ‚Ë‰Â:

‰Îfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡

    

∆p f L f L
v

d

Q

d d dr r

= =
+

32 128

2 3

" "

c Ì

µ µ

π
δ δ( ) ( ) ;

( )
(1.28)

‰Îfl ÚÛ·

    

∆p L
Q

dc

=
128

4

"µ

π
. (1.29)

îÓÏÛÎ˚ (1.28) Ë (1.29) ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ Í‡Í ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ‚‰ÓÎ¸
ÓÒË z(Q > 0), Ú‡Í Ë ÔÓÚË‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÒË z(Q < 0).

ê‡Ò˜ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË
‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÍÛ„Ó‚˚ı
˘ÂÎflı, ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÌˆÂÌÚË˜Ì˚ı
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı

äÛ„Ó‚‡fl ˘ÂÎ¸

á‡‰‡˜‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÔÂ-
ÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ = Ò –Í Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏ Q = vF, „‰Â v –
ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl ˜ÂÂÁ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
F = 2πrH (ËÒ. 1.5) ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÇèÜ (Ì‡Á˚‚‡˛Ú
Ú‡ÍÊÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ËÁ-Á‡ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓ-
ÓÒÚÂÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÎË˜ËÂÏ fl‰‡ ÚÂ˜ÂÌËfl, ‰‚ËÊÛ˘Â„ÓÒfl
Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ w0). ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÙÓÏÛÎ˚ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl Â¯ËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚

êËÒ. 1.5. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ
ÇèÜ ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˘ÂÎË
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Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ˘ÂÎË Ë fl‰ÓÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
ç0, Ú.Â. ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

w = 0 ÔË z = ± H/2;

    

∂w
dz

= 0 ÔË z = ± H0/2;

w = w0 ÔË –ç0/2 ≤ z ≤ H0/2.

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÇèÜ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    
τ τ η ∂

∂
= ± +0

w
z

. (1.30)

ÑÎfl Ú‡ÍÓÈ ÙÓÏÛÎËÓ‚ÍË Á‡‰‡˜Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡, ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛˘‡fl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚˜ËÒ-
ÎË‚ ˜ËÒÎÓ ëÂÌ-ÇÂÌ‡Ì‡ S ÔË r = rÍ Ë Ì‡È‰fl β ËÁ ËÒ. 1.6:

    

∆p p p r

H

r

r
= − =c Í

Í Í

c

2 0τ

β
ln . (1.31)

óËÒÎÓ ëÂÌ-ÇÂÌ‡Ì‡

    

S = π τ

η

rH

Q

2
0 .

åÓÊÌÓ Û˜ÂÒÚ¸ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ
‚ Ó·˘ÂÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ
ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ ÔÂÂÔ‡‰Ó‚

∆ = ∆Ú ± ∆Ì,

„‰Â ∆Ú – ÔÓÚÂË Ì‡ ÚÂÌËÂ, ‚˚˜ËÒÎflÂÏ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.31);
∆Ì – ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÚÂË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ. èË
∆Ì ÁÌ‡Í ÔÎ˛Ò ·ÂÂÚÒfl ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË Ë ÏËÌÛÒ ÔË ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËË.

êËÒ. 1.6. É‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË β = β(S) ‰Îfl ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˘ÂÎË ‚ ÔÓÎÛÎÓ„‡ËÙÏË-
˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı



18

íÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ËÒ. 1.7), Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‚ ÔÂ-
‰˚‰Û˘ÂÏ, ÚÂ˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ fl‰Ó ‡‰ËÛÒ‡ R0, ‰‚ËÊÛ˘ÂÂÒfl ÒÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ w0. ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÌÂ·Â„‡˛Ú
˜ÎÂÌ‡ÏË, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÏË ÒËÎ˚ ËÌÂˆËË Ë ÚflÊÂÒÚË, Ë Â¯‡˛Ú
ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ ÚÛ·˚ Ë fl‰ÓÏ
ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

w = 0 ÔË r = R = dÒ/2;

w = w0 = const ÔË 0 ≤ r ≤ R0;

    

∂

∂

w
r
= 0 ÔË r = R0.

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÇèÜ ‚ ÚÛ·‡ı ÔË 
    

∂

∂

w
r
< 0

ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    
τ τ η ∂

∂
= − +0

w

r
 ÔË r ≥ R0. (1.32)

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ËÁ-
‚ÂÒÚÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ÅÛÍËÌ„‡Ï‡ ‰Îfl ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÁ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ‚˚‚Ó‰flÚ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·Â:

∆ = 2τ0L/(Rβ),

ËÎË, ‚‚Ó‰fl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ dÒ = 2R,

    
∆p L

d
= 4 0τ

βc
. (1.33)

èÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.33) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆
(ÔÓÚÂË Ì‡ ÚÂÌËÂ) ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÇèÜ ‚ ÚÛ·‡ı. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó

êËÒ. 1.7. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÇèÜ ‚ ÚÛ·Â
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ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ˜ËÒÎÓ S, ‡ ÔÓ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ
ÍË‚ÓÈ 1 (ËÒ. 1.8) ‚ÂÎË˜ËÌÛ β Ë Á‡ÚÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.33) Ì‡È-
ÚË ËÒÍÓÏ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆:

    
S c= τ

η
0d F

Q
. (1.34)

íÂ˜ÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ

èË ÚÂ˜ÂÌËflı ÇèÜ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‚ ÚÛ·‡ı, Ó·‡ÁÛÂÚÒfl fl‰Ó,
ÍÓÚÓÓÂ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ÔÓÎÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl π(b2 – ‡2), ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ 2π(‡ + b)L Ë
‰‚ËÊÂÚÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ w0 (ËÒ. 1.9). ùÚÓ fl‰Ó ‡Á‰ÂÎflÂÚ ‚ÒÂ
ÚÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ‰‚‡ „‡‰ËÂÌÚÌ˚ı ÒÎÓfl: I, „‰Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì‡fl ∂w/∂r <

êËÒ. 1.8. É‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË β = β(S) ‰Îfl ÍÛ„Ó‚˚ı (1) Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı (2)
Í‡Ì‡ÎÓ‚

êËÒ. 1.9. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÇèÜ ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ
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< 0, Ë II, „‰Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì‡fl ∂w/∂r > 0. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Â¯‡˛Ú
ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÙËÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ w ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÎÓfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ
ËÏÂÂÚ Ò‚ÓÈ ‚Ë‰ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÎÓfl:

‰Îfl I ÒÎÓfl

    
τ τ η ∂

∂
= − +0

w

r
; (1.35)

‰Îfl II ÒÎÓfl

    
τ τ η ∂

∂
= +0

w

r
. (1.36)

ìÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒËÎ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ fl‰Ó, Á‡ÔËÒ˚‚‡-
ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

π(b2 – a2)∆p = 2πτ0(a + b)L.

É‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÔÓ ÒÚÂÌÍ‡Ï
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰:

w = 0 ÔË r = R1;

w = 0 ÔË r = R2.

í‡Í Í‡Í fl‰Ó ‰‚ËÊÂÚÒfl Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ w0, ÚÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ „‡‰ËÂÌÚÌ˚ı ÒÎÓflı Ì‡
„‡ÌËˆ‡ı Ò fl‰ÓÏ ·Û‰ÛÚ w = w0 ÔË ‡ ≤ r ≤ b.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÛÒÎÓ‚ËÂ

    

∂

∂

w

r
= 0 ÔË r = a Ë r = b.

êÂ¯‡fl ÒËÒÚÂÏÛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ‰Îfl ÔË‚Â-
‰ÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ:

    
∆p L

d d
=

−

4 0τ

β( )c Ì
; (1.37)

    
S c Ì Í= −τ

η
0( )d d F

Q
. (1.38)

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ β (ÒÏ. ËÒ. 1.8), ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚˜ËÒÎË‚
˜ËÒÎÓ S, Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Û, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ τ0, η
Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ dc, dÌ ‰‡ÌÌ˚Ï.

É‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚Û˜ÌÛ˛ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË
ÚÂ˜ÂÌËË ÇèÜ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‡Á‡·ÓÚ‡Ì
ä.ï."ÉÓ‰‰Â.
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èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÒÚÌ˚ı
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚

åÂÒÚÌ˚Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÓ-
Á‰‡˛Ú ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÓÈ Ë ‡ÁÏÂ‡ÏË Í‡Ì‡ÎÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔÓÚÓÍ‡, Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÍÛÔÌ˚Â ‚ËıË Ë ‚ÓÁ‚‡ÚÌ˚Â ÚÂ˜Â-
ÌËfl. í‡ÍËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl: ‚Â‰Û˘‡fl ÚÛ·‡, ‚ÂÚÎ˛„,
·ÛÓ‚ÓÈ ÛÍ‡‚, ÒÚÓflÍ, Á‡ÏÍÓ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÏÛÙÚ˚, ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍË, ‰ÓÎÓÚ‡, ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚, ‡Ò¯ËËÚÂÎË Ë Ú.‰.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÓÔ˚Ú˚, ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ ‚ ˝ÚËı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ı ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Â„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‰ÎËÌ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
∆p = αρQ2, (1.39)

„‰Â α – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ÍÓÚÓ-
˚È ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÌÓ
ÔËÌflÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ α
ËÏÂÂÚ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı, „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓ-
Ì˚ı ‰ÓÎÓÚ‡ı Ë Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÚËÔ‡ áç. ãË¯¸ ‰Îfl
ÌÂÏÌÓ„Ëı ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, Ì‡-
ÔËÏÂ ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÚÛ·˚, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ α ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË. é·˚˜ÌÓ Â„Ó Ì‡ıÓ‰flÚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ α Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ó·‚flÁÍË ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
α = αÒ + α¯ + α‚ + αÍ, (1.40)

„‰Â αÒ, α¯, α‚, αÍ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
Ó·‚flÁÍË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÇçààÅí (Ú‡·Î. 1.1).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  1.1

ùÎÂÏÂÌÚ
Ó·‚flÁÍË

ìÒÎÓ‚Ì˚È
‡ÁÏÂ, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl, ÏÏ

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‚ ÙÓÏÛÎÂ

(1.40)
α⋅10–5, Ï–4

ëÚÓflÍ 114
140
168

–
–

αÒ 3,4
1,1
0,4

ÅÛÓ‚ÓÈ
ÛÍ‡‚

76
80
90
102

α¯ 1,2
0,93
0,52
0,3

ÇÂÚÎ˛„ 75
80
90
100

α‚ 0,9
0,7
0,44
0,3

ÇÂ‰Û˘‡fl
ÚÛ·‡
(Í‚‡‰‡Ú)

112
140
155

74
85
100

αÍ 1,8
0,9
0,4
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Ç‚Ë‰Û ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÚÛ·Ó·Û˚ ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ ÌËı Ú‡ÍÊÂ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.39) ÔË

    

α
ρ

= ∆p

Q
ÚÌ

Ò ÚÌ
2

, (1.41)

„‰Â ∆ÚÌ – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ
ÂÊËÏÂ Â„Ó ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ QÚÌ Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ (ÔÓ Ô‡ÒÔÓÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÚÛ·Ó·Û‡)
ρÒ.

ÑÎfl „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ, Í‡Ì‡ÎÓ‚ Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ÏÛÙÚ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚ı ÚËÔÓ‚, ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÙÓÏÛÎÛ (1.39) Û‰Ó·ÌÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚ¸ ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏ ‚Ë‰Â:

    
∆ v= ξ ρ

2

2
, (1.42)

„‰Â ξ = 2αF"2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl; F, v – ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl Í‡Ì‡Î‡ Ë ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÏ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

Ç Í‡Ì‡Î‡ı Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔËÌËÏ‡˛Ú ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Í‡Ì‡Î‡
ÚÛ·

    F d= π ‚
2 / ,4 (1.43)

„‰Â d‚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.
éÔ˚ÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ξ ‰Îfl

Í‡Ì‡ÎÓ‚ Á‡ÏÍÓ‚ ÚËÔ‡ áç ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï 7,66, ‡ ‰Îfl
Á‡ÏÍÓ‚ ÚËÔ‡ áò ξ = 1,52.

ÑË‡ÏÂÚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Á‡ÏÍÓ‚ ÚËÔ‡ áì Ë ÔË‚‡ÂÌÌ˚ı Á‡ÏÍÓ‚
Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌËı ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ Ë ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı
Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÈ (ÏÛÙÚ, Á‡ÏÍÓ‚ Ë Ú.Ô.) ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ú‡ÍÊÂ
ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÙÓÏÛÎ‡ (1.39), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ÌÓÈ ·ÂÂÚÒfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡
ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    F d d= −π( ) / ,Ò
2

Ì
2 4 (1.44)

„‰Â dÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·.
èË ˝ÚÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ξ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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ξ = −−

−









2 1

2
d d

d d
Ò
2

Ì
2

Ò
2

Ï
2

, (1.45)

„‰Â dÏ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÏÛÙÚ˚ ËÎË Á‡Ï-
ÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÛÏÏ‡Ì˚ı ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‚ÒÂı Á‡ÏÍÓ‚
ËÎË ÏÛÙÚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÛÊÌÓ ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÙÓÏÛÎÓÈ (1.39), ÛÏÌÓÊËÚ¸ Ì‡ ˜ËÒÎÓ
Á‡ÏÍÓ‚ ËÎË ÏÛÙÚ.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ‰ÓÎÓÚÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
ÙÓÏÛÎÓÈ (1.39), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
·ÂÂÚÒfl ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ì‡Ò‡‰ÓÍ ËÎË
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ‡; ξ = 1/µ2" (µ – ÓÔ˚ÚÌ˚È ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÙÓÏ˚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ÙËÁË-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ).

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡ ÔËÏÂÌÓ ‡‚ÂÌ 0,62 ‰Îfl ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl ‚ ÚÓÌÍÓÈ ÒÚÂÌÍÂ; 0,82 ‰Îfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍË;
0,945 ‰Îfl ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡Ò‡‰ÍË (Ò Û„ÎÓÏ ÍÓÌÛÒÌÓÒ-
ÚË 13°); 0,98 ‰Îfl ÍÓÌÓË‰‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍË. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ÒıÓ‰‡ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÙÓÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ·ÛÓ-
‚˚ı ‰ÓÎÓÚ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Å.ë."îËÎ‡ÚÓ‚‡:

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl, ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ µ,
ÏÓÊÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÌÓÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ Î˛·Ó„Ó ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔË ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ µ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁÏÂflÚ¸
ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ‚ Ó‰ÌËı ÎË¯¸ Ì‡Ò‡‰Í‡ı, ‡ ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰ÓÎÓÚÂ,
Ú.Â. ‚ Í‡Ì‡ÎÂ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚË
‰ÓÎÓÚ‡.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò˜ÂÚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ
ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ˚ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

ñËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÂÎÂÌËfl Ò ÓÒÚÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÏÍ‡-
ÏË........................................................................................................ 0,64–0,66
ë‚ÂÎÂÌËfl Ò ÍÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‚ıÓ‰ÓÏ............................................. 0,8–0,9
ì-Ó·‡ÁÌ‡fl ˘ÂÎ¸............................................................................. 0,7–0,75
ç‡Ò‡‰ÍË Ò ÓÍÛ„Î˚Ï ‚ıÓ‰ÓÏ Ë ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸˛ („Ë‰ÓÏÓ-
ÌËÚÓÌ˚Â)......................................................................................... 0,9–0,95
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çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Í ‡Ò˜ÂÚÛ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌ˚ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ. ä Ú‡ÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ‰Ë‡ÏÂÚ
ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· Ë ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë Ú.‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÓˆÂÌ-
Í‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚ¸ ‚ÒÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl. í‡Í, ÓˆÂÌÍÓÈ ÒÌËÁÛ ‰Îfl „Ë-
‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Ò‚ÂıÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËÈ, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
(ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ë ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡ÒÓÒÂ
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ë ËÒıÓ‰-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ‰‡˛˘ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ (ÔÓÚÂ¸) ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Ó˜ËÒÚÍÛ Á‡·Ófl Ë Ú‡ÌÒÔÓÚ ¯Î‡Ï‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â vÍ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ‚˚-
ÌÓÒ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÔÂ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ vÍ ‚˚·Ë‡˛Ú ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ.
èÓ ÏÂÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÔ˚Ú‡ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ vÍ ÏÓÊÂÚ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸Òfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÚËÔ ‡Á-
·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‰ÓÎÓÚ Ë
Ú.Ô.).

èÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ vÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡:

    
Q vd d= −π( )Ò

2
Ì
2

Í4
, (1.46)

„‰Â dÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; dÌ – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡ÛÊ-
Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ· ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï.

èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Q ÛÚÓ˜ÌflÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÍÓÈ ÛÒÎÓ‚Ëfl,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Ó˜ËÒÚÍÛ Á‡·Ófl ÓÚ ¯Î‡Ï‡:

    
Q ad≥ π Ò

2

4
, (1.47)

„‰Â ‡ = 0,35÷0,5"Ï/Ò ÔË ÓÚÓÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â Ë ˝ÎÂÍÚÓ·ÛÂ-
ÌËË; ‡ = 0,5÷0,7"Ï/Ò ÔË ·ÛÂÌËË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË Á‡·ÓÈÌ˚-
ÏË ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË.

èË ‚˚·ÓÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı ‚ÚÛÎÓÍ Ì‡ÒÓÒ‡ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ Q ÔÓ‰·Ë‡˛Ú, ÓËÂÌÚËÛflÒ¸ Ì‡ ‚˚ÌÓÒ ¯Î‡Ï‡, ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ˚
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ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı ‚ÚÛÎÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚·Ë‡-
˛Ú ËÁ ÒÔ‡‚Ó˜Ì˚ı Ú‡·ÎËˆ. ëÛÏÏ‡ÌÛ˛ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Q = mnQÌ,

„‰Â m – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl; QÌ – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡ ÔË
‰‡ÌÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‚ÚÛÎÓÍ, Ï3/Ò; n – ˜ËÒÎÓ Ì‡ÒÓÒÓ‚.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ m ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ
‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. èË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓ‰ÔÓ‡ Ì‡ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËÂ
m = 1. ÖÒÎË ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ËÁ ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‚ „ÛÌ-
ÚÂ, ÚÓ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‚Ó‰ÓÈ m = 0,9 Ë „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
m = 0,8.

èË ‚˚·ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔËÏÂÌfl-
ÂÏÓÈ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‚‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl: ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔËÚÓÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚,
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

èÂ‚ÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    

ρ =
+











min ,

k p

gL

p p

gL
p ÔÎ

Í

ÔÎ p

Í
 

∆
, (1.48)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í„/Ï3; ÔÎ – ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, è‡; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl,
Ï/Ò2; LÍ – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÍÓ‚ÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï
„‡‰ËÂÌÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ï; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Â-
ÁÂ‚‡.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ô‡‚ËÎ‡Ï ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl k Ë ∆:
kp = 1,1÷1,15; ∆ = 1,5 åè‡ ÔË LÍ < 1200 Ï;

kp = 1,05÷1,1; ∆ = 2,5 åè‡ ÔË 1200 Ï ≤ LÍ ≤ 2500 Ï;

kp = 1,04÷1,07; ∆ = 3,5 åè‡ ÔË LÍ > 2500 Ï.

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÛ˛ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.48) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‚ÚÓÓÏÛ ÛÒÎÓ‚Ë˛, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÚË‚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â
‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. ÇÚÓÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ Á‡ÔË-
Ò˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

    
ρ ϕ ρ

ϕ
< − − −p p gL

gL
„ ÍÔ ¯ Ô

Ô

Σ ∆( ) ( )1 , (1.49)

„‰Â 
    

ϕ
π

=
+

Q

v d Q( / )Ï c
2 4

 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ¯Î‡ÏÓÊË‰ÍÓ-
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ÒÚÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ; „ – ‰‡‚-

ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) ÔÎ‡ÒÚ‡, è‡; Σ(∆ÍÔ) – ÔÓ-
ÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÔÛÚË ÓÚ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, è‡; ρ¯ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡, Í„/Ï3;
LÔ – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡,
Ï; vÏ – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, Ï/Ò.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Σ(∆ÍÔ) Ë ϕ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‚ÚÓÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÏÓÊÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚.

èË ‚˚·ÓÂ ÚÛ·Ó·Û‡ ‡ÒıÓ‰ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Q,
ÍÓÏÂ Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl Ë ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡, ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
‡·ÓÚÛ ÚÛ·Ó·Û‡ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ ÏÓ-
ÏÂÌÚÓÏ å. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍÛ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸
Ú‡ÍÓÈ ÚËÔ ÚÛ·Ó·Û‡, ÍÓÚÓ˚È Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ: ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 10"ÏÏ; ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‡·ÓÚ˚
QÚÌ ·ÎËÁÓÍ Í ÔËÌflÚÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡; ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ åÚ

ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 20"% ·ÓÎ¸¯Â Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó å, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚.

äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÚÛ·Ó·Û‡ ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ Ë ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ Q ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl

    

M M Q

Q
Ú ÚÌ

c ÚÌ
2

= ρ

ρ

2
, (1.50)

„‰Â åÚÌ, ρÒ, QÚÌ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÓÏÓÁÌÓÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ‚‡ÎÛ
ÚÛ·Ó·Û‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ
ÂÊËÏÂ Â„Ó ‡·ÓÚ˚.

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚

é·˘ËÂ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ (‚ è‡) ÔË ‰‚ËÊÂ-
ÌËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

∆ = Σ(∆i) = Σ(∆Ú) + Σ(∆ÍÔ) + ∆ÏÚ + ∆ÏÍ + ∆Ó +

+ ∆Ú + ∆‰ + ∆„, (1.51)

„‰Â Σ(∆Ú), Σ(∆ÍÔ) – ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-



27

‚ÂÌÌÓ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â; ∆ÏÚ, ∆ÏÍ – ÔÓ-
ÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â; ∆Ó – ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ó·‚flÁÍÂ; ∆Ú – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ; ∆‰ –
ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰ÓÎÓÚÂ; ∆„ – ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÒÚÓÎ·Ó‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·ÂÁ ¯Î‡Ï‡ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡-
Ì‡ÎÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ÚÂ ËÎË ËÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ êÂÈ-
ÌÓÎ¸‰Ò‡ ReÍ ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Í ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ-
ÏÛ. ùÚÓ ˜ËÒÎÓ ‰Îfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

ReÍ = 2100 + 7,3çÂ0,58, (1.52)

„‰Â 
    
He 2= ρ τ ηηd 0

2/  – ˜ËÒÎÓ ïÂ‰ÒÚÂÏ‡; η – ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl (‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl) ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, è‡⋅Ò; τ0 – ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, è‡.

èË ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÌÛÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ d„ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· dÚ. Ç Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â d„ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ dÒ Ë Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· dÌ.

ÖÒÎË ˜ËÒÎÓ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ Re ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı ReÚ

ËÎË ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ReÍÔ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ReÍ, ÚÓ ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ.

áÌ‡˜ÂÌËfl ReÚ Ë ReÍÔ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

ReÚ = ρvÚdÚ/η = 4ρQ/πdÚη; (1.53)

    
Re ( )

( )ÍÔ
ÍÔ c Ì

c Ì
= =−

−

ρ

η

ρ

π η

v d d Q
d d

4 , (1.54)

„‰Â     v Q dÚ Ú
2= 4 /( ),π  

    

v Q

d d
ÍÔ

Ò
2

Ì
2

=
−

4

π( )
 – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒ-

ÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ; αÚ, αÌ –
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ë Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÒÂÍˆËÈ
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÚÛ· Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡, Ï.

èË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl       
ÔÓ ‰ÎËÌÂ Í‡Ì‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ñ‡ÒË – ÇÂÈÒ·‡ı‡:
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‚ÌÛÚË ÚÛ·

    

∆p lv
d

Q l

d
Ú Ú

Ú
2

Ú
Ú

Ú
5

"= =λ λρ ρ

π2
8 2

2
; (1.55)

‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â

    
∆p lv

d dÍÔ ÍÔ
ÍÔ
2

Ò Ì"
=

−
λ ρ

2( )
, (1.56)

„‰Â l – ‰ÎËÌ‡ ÒÂÍˆËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
dÚ ËÎË dÌ, Ï; λÚ, λÍÔ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÌË˛ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. àı
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

    
λ Ú

Ú Ú
= +









0 1 1 46 100

0 25

, ,
Re

,
k

d
; (1.57)

    
λÍÔ

Ò Ì ÍÔ
= +

−









0 107 1 46 100

0 25

, ,
Re

,
k

d d
. (1.58)

òÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ k ‰Îfl ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ·ÌÓ„Ó Ë Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚ÌÓÈ 3⋅10–4"Ï, ‡
‰Îfl ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ – 3⋅10–

3"Ï. îÓÏÛÎ˚ (1.57) Ë (1.58) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚ı ÚÂ˜Â-
ÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÅÛ‰ÂÏ
Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ë ‰Îfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚-
ÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl ÌËı ÌÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÙÓÏÛÎ. Ç ÒÎÛ-
˜‡Â ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËÈ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‰ÎËÌÂ Í‡Ì‡Î‡ ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰:

    
∆p l

dÚ
Ú Ú

= 4 0τ

β
; (1.59)

    
∆p l

d dÍÔ
ÍÔ c Ì

=
−

4 0τ

β ( )
, (1.60)

„‰Â βÚ, βÍÔ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ „‡ÙËÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 1.8), ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚˜ËÒÎË‚
˜ËÒÎÓ ëÂÌ-ÇÂÌ‡Ì‡ ‰Îfl ÚÛ· SÚ ËÎË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
SÍÔ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

    
SÚ

Ú

Ú

Ú
3

= =τ

η

πτ

η
0 0

4

d

v

d

Q
; (1.61)

    
SÍÔ

Ò Ì

ÍÔ

Ò Ì Ò Ì= =− − +τ

η

πτ

η
0 0

2

4

( ) ( ) ( )d d

v

d d d d

Q
. (1.62)
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èÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (1.56), (1.60) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÚÛ·Ó·ÛÓÏ.
èË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ dÌ Ë l ‚ ÙÓÏÛÎ‡ı ·Û‰ÛÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡ ÚÛ·Ó·Û‡ dÚ Ë Â„Ó ‰ÎËÌ‡ lÚ. åÂ-
ÒÚÌ˚Â ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ Á‡ÏÍÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

    

∆p vl
l

d d

d d
ÏÍ

Ú

c
2

Ì
2

c
2

Ï
2 ÍÔ

2= −−

−









1

2

ρ , (1.63)

„‰Â lÚ – ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·˚ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÂÍˆËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, Ï; dÏ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Ï;
l – ‰ÎËÌ‡ ÒÂÍˆËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡, Ï.

ÑÎfl ÒÂÍˆËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÚÛ·, ËÏÂ-
˛˘Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ‚˚Ò‡‰ÍÛ, ‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflı ‚ÌÛÚË ÚÛ· ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
∆p v l

lÏÚ
Ú
2

Ú
= ξ ρ

2
. (1.64)

èÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ó·‚flÁÍÂ Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

∆0 = (αÒ + α¯ + α‚ + αÍ)ρQ
2, (1.65)

„‰Â αÒ, α¯, α‚, αÍ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·‚flÁÍË (ÒÏ. Ú‡·Î. 1.1).

èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍËÌÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰Ó·Ëfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

∆ ∆p p Q

Q
Ú ÚÌ

c ÚÌ
2

= ρ

ρ

2
, (1.66)

„‰Â ∆ÚÌ, QÚÌ – ÒÔ‡‚Ó˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÚÛ·Ó·Û‡ ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸-
ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Â„Ó ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρÒ.

èÂÂÔ‡‰ ∆„ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ ∆„ = (1 – ϕ)(ρ¯– ρ)gL.
èË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ·ÂÁ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
‚ıÓ‰Â Ë ‚˚ıÓ‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl, ∆„ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰ÓÎÓÚÂ.
Ç˚·Ó „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚ı Ì‡Ò‡‰ÓÍ

êÂÁÂ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆‰, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ‰ÓÎÓÚÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ bpÌ, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ (ËÎË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË) ÔË ‚˚·‡Ì-
ÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‚ÚÛÎÓÍ, Ë ÒÛÏÏÓÈ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔÓÚÂ¸
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ∆ = Σ(∆i):
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∆‰ = bpÌ – Σ(∆i), (1.67)

„‰Â b – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ‡‚Ì˚È 0,75–0,80 Ë Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ,
˜ÚÓ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ÏÂÌ¸¯Â Ô‡ÒÔÓÚÌÓ-
„Ó Ì‡ 20–25"%.

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ∆‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËflı ‰ÓÎÓÚ‡
v‰ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
v p‰ ‰ = µ ρ2∆ / , (1.68)

„‰Â µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡‚Ì˚Ï 0,95. ÖÒÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÂÁÂ‚‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ v‰ ≥ 80"Ï/Ò, ÚÓ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÏÓÊÌÓ ·ÛËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰Ó-
ÏÓÌËÚÓÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ò‡·‡Ú˚‚‡Â-
Ï˚È ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡, ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ-
‚˚¯‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ∆Í, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ-
„Ó Í‡Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÚÛ·Ó·Û‡, Ú‡Í Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ˝ÚÓÚ
ÔÂ‰ÂÎ ∆Í = 12÷13"åè‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.68) ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl v‰ Ë ∆‰, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌfl-
ÎËÒ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl

v‰ ≥ 80 Ï/Ò; ∆‰ < ∆pÍ. (1.69)

èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ (1.69) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÛÏÏ‡Ì‡fl
ÔÎÓ˘‡‰¸ Ì‡Ò‡‰ÓÍ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ î ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

î = (Q – QÛ)/v‰, (1.70)

„‰Â 
    
Q

p

k
nÛ

‰=
∆

ρ
 – ‡ÒıÓ‰ (ÛÚÂ˜ÍË) ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜Â-

ÂÁ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚‡Î‡ ÚÛ·Ó·Û‡, Ï/Ò; k, n – ÓÔ˚ÚÌ˚Â ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÚÛ·Ó·Û‡. ç‡È‰fl QÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸
‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ Ë Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl. ÖÒÎË
‡ÁÌÓÒÚ¸ Q – QÛ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰Ó‚, ‚˚˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (1.46) Ë (1.47), ÚÓ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ·Û‰ÛÚ
ÒÓ·Î˛‰ÂÌ˚.
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ QÛ ÓÚ ∆‰ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÚÛ·Ó·Û-
‡ ÎÂ„ÍÓ Ì‡ÈÚË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ. èË·ÎËÊÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
QÛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ËÒ. 1.10 ‰Îfl ÚÛ·Ó·Û‡ 5íëò-
195íã.

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ î ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Ì‡Ò‡‰ÓÍ „Ë‰ÓÏÓÌË-
ÚÓÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡.

ÖÒÎË ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ v‰ < 80"Ï/Ò, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ·ÛÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰ÓÎÓÚÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    ∆p v‰ ‰
2= ρ µ/ .2 2 (1.71)

1.3. ìëíÄçéÇàÇòÖÖëü íÖóÖçàÖ
ÉÄáÄ à ÉÄáéòãÄåéÇéâ ëåÖëà
Ç ùãÖåÖçíÄï ñàêäìãüñàéççéâ
ëàëíÖåõ ëäÇÄÜàçõ

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ „‡ÁÓÏ,
ÔË „‡ÁÓ‚ÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌÂ, ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚˚·Ó     
ÍÓÏÔÂÒÒÓÓ‚  ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl  ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ  ËÌÊÂÌÂÌÓÈ  Á‡‰‡-
˜ÂÈ.

êËÒ. 1.10. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÛÚÂ˜ÂÍ
ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÔflÚÛ-Ò‡Î¸ÌËÍ
ÚÛ·Ó·Û‡ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ‰ÓÎÓÚÂ
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ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ
ÔÓÚÓÍÂ „‡Á‡ Ë „‡ÁÓ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË
‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

Ñ‚ËÊÂÌËÂ „‡ÁÓ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
Í‡Ì‡ÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ. ùÚÓ
‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ: ÔÂ‚‡fl Ù‡Á‡ – ¯Î‡Ï, ‚ÚÓ‡fl – „‡Á. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓ„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl ÒËÒÚÂÏ‡ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔËÏÂÚ ‚Ë‰:

Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl

    

dp

dz d
g v v= + − ± + − −cos [ ( )] [ ( )]α ρ ϕ ρ ϕ ρ ϕ ρ ϕ

λ
¯

c

„
¯ ¯

2

2
1 12

    
− − − ¯ ¯

¯ρ ϕ ρ ϕv v
dv

dz

dv

dz
( )1 ; (1.72)

Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË

ϕFρ¯v¯ = Q¯ρ¯ = m¯ = const;

(1 – ϕ)Fρv = Qρ = m = const; (1.73)

ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ

 = ρRT  z , (1.74)

Á‰ÂÒ¸ z – ÚÂÍÛ˘‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÓÚÒ˜ÂÚ‡ Ì‡
ÛÒÚ¸Â; (z) – ÚÂÍÛ˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
Ô‡‰ÂÌËfl; α – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÓÒ¸˛ z Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂ-
ÒÚË; Q¯, Q, ρ¯, ρ, v¯, v – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡ Ë „‡Á‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ϕ – Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl ¯Î‡Ï‡; dc, dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ˚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡; F – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡; R – „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; í – ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡; λÒ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËıÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ;   z  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ (1.72) – (1.74) Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ   
  z  = const, í = const. ÑÎfl ‚˚·Ó‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚   z  Ë í ÏÓÊÌÓ
ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÛ˛ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ λÒ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÙÓ-
ÏÛÎÓÈ (1.58), ‚ ÍÓÚÓÓÈ Re ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Îfl ÔÓÚÓÍ‡ „‡Á‡ ·ÂÁ
Û˜ÂÚ‡ ¯Î‡Ï‡.

ÑÎfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ˜ËÒÎÓ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡

    
Re

( )
= =

−

v d Q d

F

ρ

µ

ρ

ϕ µ
„ „

1
.
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Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, Ò˜ËÚ‡fl ϕ << 1, ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú Re ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Re = Qρd„/(Fµ).

èË F, d„, µ, Re ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë λÒ = const.
èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÁÓ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÍÓÎ¸-

ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÂÌÂ·Â„‡˛Ú ËÌÂˆËÓÌÌ˚ÏË ˜ÎÂÌ‡ÏË Ë
Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËÂ ÏÂÊ‰Û ¯Î‡ÏÓÏ Ë „‡ÁÓÏ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ, Ú.Â. v¯ = v Ë ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl – ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È. íÓ„‰‡
ϕ = Q¯/(Q + Q¯), Ú.Â. ËÒÚËÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ϕ ‡‚Ì‡ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÈ β.

ì‡‚ÌÂÌËfl (1.72), (1.73) Ë (1.74) ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÓ·‡ÁÛ˛Ú
Í ‚Ë‰Û:

    

dp

dz d
g v v= + −( ) + + −( )cos ( ) ( ) ;α ρ β ρ β ρ β ρ β

λ
¯

c

„
¯ ¯

2

2
1 12 (1.75)

βFρ¯v¯ = m¯; (1 – β)Fρv = m; (1.76)

β = Q¯/(Q¯ + Q); (1.77)

λÒ = const. (1.78)

àÁ (1.76) Ë (1.77) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ v = v¯ = (Q¯ + Q)/F. èÓ‰-
ÒÚ‡‚Îflfl ‚˚‡ÊÂÌËfl ‰Îfl β, v, v¯ (1.75) Ë ÔË‚Ó‰fl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ
Û‡‚ÌÂÌËÂ Í ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÏÛ ‚Ë‰Û, Ò Û˜ÂÚÓÏ (1.74) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

dp
d

p

p

K p

pξ

η

η

η ηα= ++

+

+ +( ) ( )( )cos1

1

1 11
2

, (1.79)

„‰Â     p p z RT= /( )ρ¯  –·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; 
  
ξ = z

RT z
 – ·ÂÁ-

‡ÁÏÂÌ‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡; η = Q¯ρ¯/(Qρ) = m¯/m – Ï‡ÒÒÓ‚˚È
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡¯Î‡ÏÎÂÌÌÓÒÚË;

    

K Q

F d g
1
2

2

22
= ( )

( )

ρ λ

ρ

c

¯ „"
.

àÌÚÂ„ËÛfl Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.79), Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl     p p( )0 0=
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

1

2 1

1

1

2

1

12
2 2

2
2 2 2

2
2
2 2

0
2

2
2

0
2

2

2
2 2 2

2
2 2

2
2

2

−

+

+ +

+ + +

+ +






− −K

K

p K p

p K p

K

K

K p K

K

η

η

η

η

η

η

η η

"
arctg

( )

( )

( ) ( )

( )ln

    

− + − = ++ + 




 +

arctg ( ) ( ) ( ) cos ,1

1
2
2 2

0 2
2

2 2
2 2 0 1K p K

K K
p pη η η

η
η ξ α (1.80)

„‰Â

    K K2
2

1
2= /cos .α
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àÁ (1.80) ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ   p  ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ξ. ç‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ

  p  ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ ξ ÚÂ·ÛÂÚ Â¯ÂÌËfl Ú‡ÌÒˆÂÌ‰ÂÌÚÌÓ„Ó Û‡‚-
ÌÂÌËfl, ˜ÚÓ ÒÎÓÊÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.79) Â¯‡˛Ú ÔË-
·ÎËÊÂÌÌÓ. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ η  p  = Q¯ρ¯ρ/(Qρ¯ρ) = Q¯/Q << 1.

èÂÌÂ·Â„‡fl ‚ (1.79) η  p  ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â‰ËÌËˆÂÈ, ÔÓÎÛ-
˜‡˛Ú

    

dp
d

K
pp

ξ
ηα η= + + +cos( )( ) ( )

.1 1
2 1 (1.81)

êÂ¯ÂÌËÂÏ (1.81) ÔË     p p( )0 0=  ·Û‰ÂÚ

    

p p K K= + + −








0

2 1
2

1
2

2 1
cos cos

exp( ( )cos )
α α

ξ η α . (1.82)

èÓÎÓÊË‚ ‚ (1.82) η = 0, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ
‚ ÔÓÚÓÍÂ ˜ËÒÚÓ„Ó „‡Á‡

    

p p K K= + −








0

2 1
2

1
2

2
cos cos

exp( cos )
α α

ξ α . (1.83)

Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡ ·ÂÁ ¯Î‡Ï‡
‚Ó ‚ÒÂÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ·ÓÎÂÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚˜ËÒ-
ÎflÚ¸ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ä1 Ë     p, ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÌËı ‚ÏÂÒ-
ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ¯Î‡Ï‡ ρ¯ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÏ
ÔÓÚÓÍÂ „‡Á‡ ‚ ÚÛ·‡ı

ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ „‡Á‡ ÎÂ„ÍÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁ (1.79), ÔÓÎ‡„‡fl η = 0 Ë ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ,
˜ÚÓ ˜ÎÂÌ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl ‰Îfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡, ËÏÂÂÚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚È ÁÌ‡Í:

    

dp
d

K
p

p
ξ

α= −cos 1
2
. (1.84)

Ç ˝ÚÓÏ Û‡‚ÌÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚ ä1 ÚÓÚ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‚ (1.79), ÂÒÎË
Á‡ÏÂÌËÚ¸ d„ Ì‡ d, ‡ λÒ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.57).

ÖÒÎË ‰Îfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ     p0 Á‡‰‡ÌÓ Ì‡ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ξ0, Ú.Â.     p p( ) ,ξ0 0=  ÚÓ Â¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.84)
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:
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p p K K= − − − +








0

2 1
2

0
1
2

2
cos cos

exp( ( )cos )
α α

ξ ξ α" . (1.85)

àÁ ˝ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÔË ξ = 0, Ú.Â. Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    

p p K K= − − +








0

2 1
2

0
1
2

2
cos cos

exp( cos )
α α

ξ α . (1.86)

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ „‡Á‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú, ÔÓÎ‡„‡fl ‚
(1.85) ξ"0 = 0, ä1 = 0.

      p p= 0eξ αcos , (1.87)

ËÎË ‚ ‡ÁÏÂÌÓÏ ‚Ë‰Â

    
  z

zRT
" "=









0exp cosα . (1.88)

èË ‰‚ËÊÂÌËË ˜ËÒÚÓ„Ó „‡Á‡ (η = 0) ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ-
·Â (α = π/2) ËÁ (1.79) ËÏÂÂÏ     dp d K p/ /ξ = 1

2 .
êÂ¯ÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÔË     p p( )0 0=  ·Û‰ÂÚ

    p K p= +2 1
2

0
2ξ . (1.89)

èÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ‰ÓÎÓÚ
Ë Á‡ÏÍ‡ı ‚ÌÛÚË ÚÛ·

ÑÎfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl 0 Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓ
ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ Á‡·ÓÂ Á ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡Á‡ ‚
Ì‡Ò‡‰Í‡ı ‰ÓÎÓÚ. èÛÒÚ¸ v0, ρ0, í0 Ë v, ρ, T, p – Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ì‡
‚ıÓ‰Â ‚ ‰ÓÎÓÚÓ ÔÂÂ‰ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ Ë Ì‡ ÒÂÁÂ Ì‡Ò‡‰ÍË. ÅÛ‰ÂÏ
Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË „‡Á‡ ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸
Ë„‡˛Ú ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚. èÂÌÂ·Â„‡fl ‚ Û‡‚ÌÂÌËË (1.72)
ÒËÎ‡ÏË ÚflÊÂÒÚË Ë ÚÂÌËfl Ë Û˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ϕ = 0, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

1 0
ρ

dp
dz

dv
dz

v+ = . (1.90)

èÓˆÂÒÒ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl „‡Á‡ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‰Ë‡·‡ÚË-
˜ÂÒÍËÏ:

p/p0 = (ρ/ρ0)
k, (1.91)

„‰Â k – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡‰Ë‡·‡Ú˚ (‰Îfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ k = 1,4).
èÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ (1.91) ‚ (1.90) Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ

‰‡˛Ú
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v vk
k

p p
p

k
k2 0

0 0

1

0
22

1
1= − +

−





























−

ρ
. (1.92)

èË v0 << v ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ËÁ (1.92) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú:

    

v kp

k
p
p

k
k

= −
−





























−

2

1
0

0 0

1

1
( )ρ

. (1.93)

àÁ (1.73) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ m = Qρ. íÓ„‰‡
Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‡ÒıÓ‰ ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÛ Ì‡Ò‡‰ÍÛ mn = m/n, „‰Â n – ˜ËÒ-
ÎÓ Ì‡Ò‡‰ÓÍ. ìÏÌÓÊË‚ Ó·Â ˜‡ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl (1.93) Ì‡ îρ, „‰Â  
î – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ì‡Ò‡‰ÍË, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

m vî în

k
kkp

k
p
p

= = −
−





























−

ρ ρ

ρ

2

1
0

2

0 0

1

1
( )

. (1.94)

í‡Í ÊÂ, Í‡Í ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚‚Ó‰flÚ ÔÓÔ‡‚Ó˜Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ µ (ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡) Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

m în

k
kkp

k
p
p

= −
−





























−

µ ρ

ρ

2

1
0

2

0 0

1

1
( )

. (1.95)

ëÍÓÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡

    a p3 = ∂ ∂ρ/ . (1.96)

á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ – ˝ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ, ÒÍÓÓÒÚ¸ v ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ‡‚Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË Á‚ÛÍ‡ ‡Á, Ú.Â. v = aÁ.

èË‡‚ÌË‚‡fl ‚˚‡ÊÂÌËfl (1.93) Ë (1.96), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

p

p k

k
k0 12

1
=

+











−
. (1.97)

àÁ ÓÔ˚ÚÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÂÊËÏÂ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl  = Á, ‡
ÔË Á‚ÛÍÓ‚ÓÏ  > pÁ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ (1.97), Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÂÊËÏ ·Û‰ÂÚ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÚ¸Òfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ
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p
p k

k

kÁ

0

12
1

≤
+











−
, (1.98)

‡ ‰ÓÁ‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÂÊËÏ –

    

p
p k

k

kÁ

0

12
1

>
+











−
. (1.99)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ (1.95) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ρ ËÁ (1.91), p ËÁ (1.97) Ë Û˜Ë-
Ú˚‚‡fl, ˜ÚÓ ρ0 = 0/(RT0  z ), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

p
m zRT g

î k
k

n

k

k

0
0

1

12
1

=

+











+

−
µ

. (1.100)

ÑÎfl ‰ÓÁ‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÂÊËÏ‡ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ‚ (1.94) ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ρ ËÁ (1.73), ‚ÏÂÒÚÓ  ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Á, Ë, Û˜ËÚ˚‚‡fl,

˜ÚÓ 
    
ρ0 =

p
RT zg

0

0
, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

p p a

k

k

0

11 1 4

2
= + +











−

Á , (1.101)

„‰Â

    
a m

îp
zRT g k

k
n=











−

Áµ

2
0 1
2
( ).

îÓÏÛÎ‡ (1.100) ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË (1.98), ‡ ÙÓÏÛÎ‡
(1.101) – ÔË ÛÒÎÓ‚ËË (1.99). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï
(1.100) Ë (1.101) ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 0 Ì‡‰ ‚ıÓ‰ÓÏ ‚
‰ÓÎÓÚÓ, ÂÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÏÍ‡ı ∆Á‡Ï ‚ÌÛÚË ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎ‡ÏË, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚-
ÏË ‰Îfl ÌÂÒÊË„‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË:

    

∆p nQ

d
Á‡Ï

c c
2

‚
2 Á

"= ξ ρ

π

8
2( )

, (1.102)

„‰Â d‚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·; nÁ – ˜ËÒÎÓ
Á‡ÏÍÓ‚; ρÒ, QÒ – ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‡ÒıÓ‰
„‡Á‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡Í Í‡Í ρÒ = QÒ = mQÒ, ÚÓ
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∆p nmQ

d
Á‡Ï

c

‚
2 Á= ξ

π

8
2( )

. (1.103)

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË QÒ ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛ Ò = (Ì + ‚)/2, „‰Â Ì Ë ‚ – ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌËÊÌÂÈ
Ë ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚflı ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,

    Q m mzRTg p mzRTg p pc c c Ì ‚= = = +/ / /( ).ρ 2 (1.104)

éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ

    

∆p m n

d

zRTg
p pÁ‡Ï

Á

‚
2

Ì ‚
=

+
ξ

π

16 2

2( ) ( )
. (1.105)

èÓÚÂflÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ Á‡ÏÍÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÏÓÊÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸.

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‰‡˜Ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÂÒÒÓÓ‚
ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ

ÑÎfl ‚˚·Ó‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸, Í‡ÍÓÈ ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ ÌÛÊÂÌ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ë Í‡ÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ Ì‡
‚˚ÍË‰Â ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ m
Ì‡È‰ÂÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ËÚ‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ v‚ Í ÒÍÓÓÒÚË
„‡Á‡:

    

v

v

gd

ë
F

mW

‚ ¯
¯= − −4

3
11[(
( )/ ) ]ρ ρ ρ ϕ . (1.106)

èÂÌÂ·Â„‡fl ‚ (1.106) Â‰ËÌËˆÂÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ρ¯/ρ Ë ϕ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â‰ËÌËˆÂÈ, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    v v v c p= =‚ / , (1.107)

„‰Â

    
c dg

ë

F

mW
= 4

3 ¯
¯ρ ;     p p z gRT= =ρ ρ ρ/ / .¯ ¯

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ (1.107), ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ     v v v‚ / =  Ò ÓÒÚÓÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ıÛ‰¯ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ ËÁ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ·Û‰ÛÚ
Ì‡ Á‡·ÓÂ. ÑÎfl ıÓÓ¯ÂÈ Ó˜ËÒÚÍË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÓÚ ¯Î‡Ï‡
‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÛÒÎÓ‚ËÂ v˜ ≥ 0,2v‚.

ìÒÎÓ‚ËÂ v – v˜ = v‚ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛
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    v v c ‚ / = "≤"1/1,2"="0,83. (1.108)

ÖÒÎË Ì‡ Á‡·ÓÂ   c p  = 0,83, ÚÓ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËflı Í‡Ì‡-

Î‡   c p  < 0,83, Ë ÛÒÎÓ‚ËÂ (1.108) ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ.
ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡-

Ì‡Î‡ F ˜‡ÒÚÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‰ÓÎÓÚ, ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë ÛÚflÊÂÎÂÌ-
Ì˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë Ú.Ô. ë ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ F ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl
Ë   v , ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (1.108) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸ ‚
ÌËÊÌËı ÒÂ˜ÂÌËflı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ò ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï F. ÖÒÎË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (1.108) ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ÂÁ‰Â, ÁÌ‡˜ËÚ,
Á‡‰‡ÌÌ˚È Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ˜‡Ò-
ÚËˆ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ d¯. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË
ÒÂ˜ÂÌËÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ   v  Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ, Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‡ÒıÓ‰ ‰Ó
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌËÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂ (1.108) ‚ ˝ÚÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË.
èË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË   v  Ì‡‰Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎ‡ÏË (1.107) Ë
(1.82).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó
‡ÒıÓ‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Â¯ËÚ¸ Û‡‚ÌÂÌËÂ

    f m v m( ) ( ) , .= − =0 83 0 (1.109)

ì‡‚ÌÂÌËÂ (1.109) ÏÓÊÌÓ Â¯‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ıÓ‰. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
‚˚·Ë‡˛Ú ‡ÒıÓ‰˚ m1 Ë m2 Ú‡ÍËÏË, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÌÂ‡-
‚ÂÌÒÚ‚‡ f(m1) < 0, f(m2) > 0, Ë ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú m ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
m m m m f m

f m f m
= − −

−
1

( ) ( )

( ) ( )
2 1 1

2 1
. (1.110)

ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ f(m) = 0 ËÎË ÌÂÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â, ÚÓ m – ËÒ-
ÍÓÏ˚È ‡ÒıÓ‰. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡Ò˜ÂÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.110)
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÓ‚˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ m1 Ë m2 Ì‡‰Ó
‚ÁflÚ¸ ‡ÒıÓ‰ m Ë ÚÓÚ ËÁ ‡ÒıÓ‰Ó‚ mi(i = 1, 2), Ò ÍÓÚÓ˚Ï
f(m)f(mi) < 0.

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ m ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.82), Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓ ÙÓÏÛ-
Î‡Ï (1.100) Ë (1.101), Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (1.85) Ë (1.86), ÔÓ-
ÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÏÍ‡ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.103).
ëÛÏÏËÛfl ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÏÍ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (1.89) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÌˆÂ Ó·‚flÁÍË, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡.
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1.4. ìëíÄçéÇàÇòÖÖëü íÖóÖçàÖ
ÉÄáéÜàÑäéëíçéâ ëåÖëà
Ç ëäÇÄÜàçÖ

èÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ·Û-
Ó‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË „‡Á. ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡Í-
ÊÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl „‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË ÊË‰-
ÍÓÒÚflÏË.

É‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â ÒÂ‰˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸˛,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ÌËı „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ, Ì‡ÔËÏÂ
ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ËÎË ‚‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡˝Ë-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛). áÌ‡ÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ
„ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û
ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. ë‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë Ú.‰.).

ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸
ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓÚÓÍ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÙÓÏÓÈ Ë ‚Á‡ËÏÌ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ù‡Á ‚ ÔÓÚÓÍÂ.

èË ÚÂ˜ÂÌËË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ-
·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˜ÂÚ˚-
Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚÓÍÓ‚ (ËÒ. 1.11): ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚Û˛, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘Û˛Òfl ÔÓ˜ÚË ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚
„‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË; ÔÓ·ÍÓ‚Û˛, ËÎË ÒÌ‡fl‰ÌÛ˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘Û˛Òfl ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ‚ ÔÓÚÓÍÂ „‡ÁÓ‚˚ı Ë ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÔÓ-
·ÓÍ, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÏÂ˚ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÒÓËÁÏÂ-
ËÏ˚ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÛ Í‡Ì‡Î‡; ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛, ËÎË ÔÎÂÌÓ˜ÌÛ˛, ÔË
ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÎËÁÍÓÂ Í ‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡Á‡ (‚
ˆÂÌÚÂ Í‡Ì‡Î‡) Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÂÌÍË Ì‡
ÒÚÂÌÍ‡ı Í‡Ì‡Î‡; ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛Òfl ‡‚ÌÓÏÂ-
Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Í‡ÔÂÎÂÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „‡ÁÂ.

ëÚÛÍÚÛ‡ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Á‡‚ËÒËÚ

êËÒ. 1.11. ëÚÛÍÚÛ˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚
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ÓÚ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË, Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl „‡Á‡ Ë ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËfl Ó·ÂËı Ù‡Á. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÒÏÂÒË
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ ÏÂÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ı „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚÓ-
Í‡ (ÒÏ. ËÒ. 1.11). Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl ‰‚Â ÔÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚÓÍ‡, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÚÓÍ ÏÓÊÂÚ
‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ËÎË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl (ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËfl) Ù‡Á ËÁ-Á‡ Ëı ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰flÌ˚ı ÔÓÚÓÍ‡ı)
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛, Ú.Â. ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË, ÚÂ˜ÂÌËfl.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û „‡ÁÓÏ Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ‚ ÒÏÂÒflı, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

Ç ‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰flÌ˚ı ÔÓÚÓÍ‡ı ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰Ó ÌÛÎfl, ‰Ó·‡‚Îflfl ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË:
„ÎËÌÛ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Ú.Ô. èË ˝ÚÓÏ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰flÌÓÈ ÒÏÂÒË ÛÒÔÓÍ‡Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÏÓÊÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸Òfl Î‡ÏËÌ‡Ì˚È ÂÊËÏ, ÍÓÚÓ˚È ·˚ÒÚÂÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl,
ÂÒÎË ÔË‰‡Ú¸ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‚Ó‰flÌÓÈ ÒÏÂÒË ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÔÂÌ˚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÎÓflÏË (ÔÎÂÌÍ‡ÏË) ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

ì‡‚ÌÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ËÎË ÚÛ·Û-
ÎÂÌÚÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ÒËÒÚÂÏ‡
Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ÔÂ‚‡fl Ù‡Á‡ – „‡Á, ‡ ‚ÚÓ‡fl –
ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÔËÏÂÚ ‚Ë‰:

Û‡‚ÌÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl

    

dp

dz d
g p p v v= + −




± + −




− cϕ ϕ ϕρ ϕ ρ

λ
1 2 1 1

2
2 2

21 1
2

( ) ( )

    
− + −








ϕ ϕ ρp v v

dv

dz

dv

dz
1 1 2 211 2( ) (1.111)

(ÁÌ‡Í ÔÎ˛Ò ·ÂÂÚÒfl ‰Îfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÏËÌÛÒ – ‰Îfl
ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó, ÔË ˝ÚÓÏ ÓÒ¸ z ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒËÎ˚
ÚflÊÂÒÚË);

Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË

Fϕρ1v1 = Q1ρ1 = m1 = const; (1.112)

F(1 – ϕ)ρ2v2 = Q2ρ2 = m2 = const; (1.113)
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ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl

    p zRT= ρ1; (1.114)

ρ2= const, (1.115)

„‰Â   z ,   T  – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ò‚ÂıÒÊË-
Ï‡ÂÏÓÒÚË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

Û‡‚ÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ

ϕ = ϕ(ρ1, ρ2, v1, v2, p, λc) = F1/F, (1.116)

„‰Â F, F1 – ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Í‡Ì‡Î‡ Ë Â„Ó ˜‡ÒÚË,
Á‡ÌflÚÓÈ „‡ÁÓÏ;

Û‡‚ÌÂÌËfl ‰Îfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÈ ÒÏÂÒË

λc = λc(ρ1, ρ2, v1, v2, p, ϕ). (1.117)

Ç‚Ó‰fl ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â   p  Ë ξ, ÔÂÓ·‡ÁÛ˛Ú
Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl (1.111) Í ‚Ë‰Û

    

dp
d p

d
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p K K
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λ η

ϕ ϕ
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
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
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


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
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1

d
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d

d
, (1.118)

„‰Â     K Q gdF2
2
2 2= /( ); η = Q0ρ0/Q2ρ2 = aρ0/ρ2 – Ï‡ÒÒÓ‚˚È ÍÓ-

˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡˝‡ˆËË; Q0, ρ0 – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
„‡Á‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (í0, 0); ‡ = Q0/Q2 – ‡ÒıÓ‰-
Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡˝‡ˆËË.

ã‡ÏËÌ‡ÌÓÂ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÚÛ·‡ı
Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Î‡ÏËÌ‡ÌÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡ÁÓÊË‰ÍÓ-
ÒÚÌÓÈ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÏÂÒË (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÂÌ˚) Ò ‡‚Ì˚ÏË
ÒÍÓÓÒÚflÏË Ù‡Á. óÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı, Â¯‡˛Ú ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚-
ÌÂÌËÈ (1.111) – (1.117).

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÙÛÌÍˆËË (1.116) Ë (1.117). í‡Í Í‡Í
Ù‡Á˚ ‰‚ËÊÛÚÒfl Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÚÓ
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ϕ β η

η
= = =

+ +

Q
Q Q p

1

1 2
. (1.119)

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÏÂÒ¸ ‚ ˆÂÎÓÏ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
λÒ ÏÓÊÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÓÈ

λc = 64/Re∗, (1.120)

„‰Â

    

Re∗ =
+











vd

d

v

„

„

ρ

µ
τ

µ
1

6
0

; (1.121)

v = v1 = v2; d„ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ ËÎË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡; τ0 – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; µ – ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÒÏÂÒË.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË

ρ = βρ1 + (1 – β)ρ2. (1.122)

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ (1.121) Ë (1.122), ˜ËÒÎÓ Re∗ ÏÓÊÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ ËÁ-
ÏÂÌflÚ¸Òfl ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ-Á‡ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡ÁÓ‚ÓÈ
Ù‡Á˚.

èËÌËÏ‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒ-
ÚË ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ L ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË Ë ‡‚Ì˚ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ     T z, ;  ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ τ0 Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ η Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ ÔÓ „ÎÛ-
·ËÌÂ Ë ‡‚Ì˚ Ëı ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

èÂÓ·‡ÁÛ˛Ú (1.121) Í ‚Ë‰Û

    

Re∗ =
+

v d
d

v

2

0

6

„

„

ρ

τ
µ

. (1.123)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl (1.123) ‚ (1.118), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

dp
d

p

p p
n m

ξ

η

η

η= − + + +−

+









1 11( ) , (1.124)

„‰Â     n Q d F g= 32 2 2µ ρ/( );„
2  m = 16τ0/(3d„ρ2g).

ê‡Á‰ÂÎË‚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â Ë ÔÓËÌÚÂ„ËÓ‚‡‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.124)
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ξ1 = 0 ‰Ó ξ Ë ÓÚ     p p= 1 (‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â) ‰Ó

  p , ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Â¯ÂÌËÂ ‚ ‚Ë‰Â

    

ξ η η= + + ×− − − −p p
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A B
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× >−

+ + +
 arctg  2

2 2
1

1
0A p p

Ap B Ap B

( )

( )( )
, ,∆

∆
∆ (1.125)

„‰Â

A = 1 + η + n + m; B = η(2n + m);

C = nη2;     D Ap Bp C= + =2 ;     E Ap Bp C= + +1
2

1 ;

∆ = 4AC – B2 = 4(1 + η + n + m)nη2 – (2n + m)2η2 =

= η2[4n(1 + η) – m2]. (1.126)

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÁÌ‡Í ∆ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ ‚˚‡ÊÂÌËfl ‚
Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÒÍÓ·Í‡ı.

îÓÏÛÎ‡ (1.125) ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ‰Îfl 4n(1 + η) – m2 > 0 ËÎË
‰Îfl

    

2 0
2

2 29 1d

g
„τ

µ
η< +Re ( ), (1.127)

„‰Â Re2 = Q2ρ2d„/(Fµ) – ˜ËÒÎÓ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚.
èË τ0"="0 ‚ÒÂ„‰‡ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ (1.127), Ë, ÒÎÂ-

‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÙÓÏÛÎ‡ (1.125) ‰‡ÂÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË
Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÈ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔË ϕ =
= β. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ (1.127) ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl Ô‡ÍÚËÍË ·ÛÂÌËfl,
Ë ÙÓÏÛÎ‡ (1.125) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÂ ˜ËÒÎÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔË ÁÌ‡˜Â-
ÌËflı η ≤ 0,2, m < 0,2, n < 0,003 Ë ξ ≥ 0,01, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl Ì‡
Ô‡ÍÚËÍÂ, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ˜ÎÂÌÓÏ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ËÁ-Á‡ Â„Ó Ï‡ÎÓÒÚË
ÏÓÊÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÊËÏ‡ÂÏ‡fl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ÒÏÂÒ¸ ÏÓÊÂÚ ÚÂ˜¸ ÔË Î‡ÏËÌ‡ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ì‡ ÌËÊÌÂÏ Ë
ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÔË Ó‰ÌÓÏ ËÎË Ó·ÓËı ÂÊËÏ‡ı
ÚÂ˜ÂÚ ÒÏÂÒ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë Ì‡ Í‡ÍÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÏÂÌ‡
ÂÊËÏ‡. í‡Í Í‡Í ÁÌ‡˜ÂÌËfl τ0, µ Á‡‰‡Ì˚ ‰Îfl ÒÏÂÒË ‚ ˆÂÎÓÏ Ë
‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ù‡Á v1 = =
v2 = v, ÚÓ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ

Re < ReÍ – 2100 + 7,3çÂ0,58. (1.128)

óËÒÎÓ Re ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
Re ( )= = + +









 +

vd p

p
p

p

Q d

F
a„ „ρ

µ η

ρ

µ
η1 10 2 2 . (1.129)
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ëÍÓÓÒÚ¸ v Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ Ì‡È‰ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‡‚ÌÂÌËfl
ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ÔË ϕ = β Ë Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl:

    
v a p

p

Q

F
= +








1 0 2 ; 

    
ρ η ρ

η
= +

+
( )1 2

p
p

.

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl (1.129) ‚ (1.128), Ì‡È‰ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∗, ÔË ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÏÂÌ‡ ÂÊËÏ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡
‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ (1.125) ÔË ÁÌ‡˜ÂÌË-
flı  > p∗, „‰Â p∗ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓ„‰‡ Re = ReÍ. èË  < p∗

·Û‰ÂÚ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl.

ê‡Ò˜ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı
Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
‰Îfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ

Ö.Ç."òÂ·ÂÒÚÓ‚˚Ï Ë Ö.É."ãÂÓÌÓ‚˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÔË Â¯ÂÌËË Û‡‚ÌÂÌËfl (1.118) ‰Îfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚
ÚÛ·‡ı ËÎË Á‡ÚÛ·¸Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ λÒ ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï Ë ‡‚Ì˚Ï 0,05, ‡ ÙÛÌÍˆË˛ ËÒÚËÌÌÓ„Ó „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl:

ϕ = 0,81β ÔË 
    

ä
1−

≥
β
"1,93; (1.130)

    
ϕ η

η
=

+ +

2 2

1 2 2 2 2

,

( , ) ,

K

p K K
 ÔË 

    

ä
1−

<
β
"1,93, (1.131)

„‰Â     β η η= + = +Q Q Q p1 1 2/( ) /( ) – ‡ÒıÓ‰ÌÓÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ.
íÓ„‰‡, ÔÂÌÂ·Â„‡fl ËÌÂˆËÓÌÌ˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ ‚ Û‡‚ÌÂÌËË

(1.118), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl (1.130), (1.131) Ë ËÌÚÂ„ËÛfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ′
‰Ó , ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

z p p p a
gA

zT
z T

A B

A

p p a
B

A

p p a
B

A

= − ′ + −
+

′ +





















1

2 1
0

0 0

1 1

1

0
1

1

0
1

1

ρ
ln ; (1.132)

    
z p p p an

gA
zT

z T

A nB

nA
p
p

= − ′ + −

′











ρ2 2

0
0 0

2 2

2
ln , (1.133)

„‰Â

    
A K1

21 0 81
2

0 81
0 81

= + + +, ,
,

η λ ηc ;
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B K1

20 19 1
2 0 81

= + +
+









,

,

λ η

η
c ; (1.134)

A2 = n + η + n2m; B2 = 2mn; 
    
n

K
= +1 1

2 2,
; 

    
m K n

n
= +λ ηc

2
12 .

îÓÏÛÎ‡ (1.132) ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ‰Îfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
    

ä
1

1 93
−

≥
β

,  ËÎË

    
p p

äap
zT
z T

K
≤ =

−
∗

0
0 0

1 93,
, (1.135)

‡ ÙÓÏÛÎ‡ (1.133) ‰Îfl  > p∗.
ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Â¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂ-

ÌËÈ (1.132) Ë (1.133) Ò‚Â‰ÂÌÓ Í ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛

N = M + lgM, (1.136)

„‰Â å – ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÎËÌÂÈÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÓÚ ËÒÍÓÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
, ‡ N ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌÓ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï.

èË N ≥ 5, N ≤ –2 – ÏÓÊÌÓ ‚˚ÔËÒ‡Ú¸ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â
Â¯ÂÌËfl Û‡‚ÌÂÌËfl (1.136):

M = N – lgN ‰Îfl N ≥ 5;

M = 10N ‰Îfl N ≤ –2. (1.137)

ÖÒÎË –2 < N < 5, ÚÓ Â¯ÂÌËÂ å ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË „‡ÙË˜ÂÒÍË
Ì‡ ËÒ. 1.12 ËÁ ÍË‚˚ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ    

êËÒ. 1.12. É‡ÙËÍË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜ËÒÂÎ å:
‡ − ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ: 1 − 0 < N < 5; 2 − N < 5; 3 − α > 1; å00 < 0; −1,5 < N < 0;   
· − ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚: α = 0; α ≤ 1; å00 > 0 (‚ÂıÌÂÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÍË‚˚ı); α ≤ 1;  
å00 < 0 (ÌËÊÌÂÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÍË‚˚ı)
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α = 0. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í å Ì‡È‰ÂÌÓ, ÌÂÚÛ‰ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ . ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl N Ë :

‰Îfl ÙÓÏÛÎ˚ (1.132)

    
N zgA

S

p p
aB

A

S

p p
aB

A

S
= + +

′ + ′ +
ρ2 1

0
1

1
0

1

1lg ;

    
S ap zT

z T

A B

A
= −2 3 0

0 0

1 1

1
, ; 

    
p MS p aB

A
= − 0

1

1
; (1.138)

‰Îfl ÙÓÏÛÎ˚ (1.133)

    
N zgA

nS
p
S

p
S

= + +′ ′ρ2 2

1 1 1
lg ;

    
S ap zT

z T

A nB

nA1 0
0 0

2 2

2
2 3= −, ; p = MS1. (1.139)

èË ÔÂÂıÓ‰Â Í ÚÛ·‡Ï ‰Û„Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Ì‡ÔËÏÂ, ìÅí) ‡Ò˜ÂÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸, ÔË-
ÌËÏ‡fl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ËÁ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ Á ÔË
ÔflÏÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ËÎË ÔÂÂ‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔË Ó·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛ-
ÎflˆËË.

èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ‰ÓÎÓÚ
ÔË ÚÂ˜ÂÌËË „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË

ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔË v1 = v2 = v ‰Îfl ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚Ë‰

    

dp
dz

dv

dz

dv

dz
v v= − + −













ρ β β ρ1 1
1

2 2
21( ) , (1.140)

ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ÔÂÂÔËÒ‡Ú¸ Ú‡Í:

    

dp
dz

dv
dz

= − ρ

2

2
, (1.141)

„‰Â ρ = ρ1β + ρ2(1 – β) – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË; (Q1 + Q2)/îÒ =
= v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË; îÒ – ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜-
Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ ‚ÒÂı Ì‡Ò‡‰ÓÍ ‰ÓÎÓÚ‡.

ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È ÔÓÚÓÍ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÚÓÏÓÁËÚÒfl, Ë ËÌÚÂ„ËÛ˛Ú (1.141) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ‚˚˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á ‰Ó ËÒÍÓÏÓ„Ó ‰:
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p‰ = ap0lnp‰ = 
    

p

p
Q Q a

î

0
0 2

2

2 0

22

Á

Ò
2

+








 +( )ρ ρ

µ
 + Á + ‡0lnpÁ. (1.142)

Ç Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.142) ‚‚Â‰ÂÌ ÔÓÔ‡‚Ó˜Ì˚È ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ µ –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ. èË
‡Ò˜ÂÚ‡ı ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ µ ‡‚Ì˚Ï Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‰Îfl Ó‰ÌÓ-
Ù‡ÁÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

êÂ¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.142) Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ Ò‚ÂÒÚË Í ‚Ë‰Û
(1.136), „‰Â

    

N

p

p
Q Q a

î a

p

ap

p

ap
= + +

+








 +0

0 2

2

2 0

2
0 0 02 2 3 2 3 2 3

Á

Ò
2

Á Á

( )

, , ,
lg

ρ ρ

µ ρ
. (1.143)

èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ˜ËÒÎÓ å Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ
ÚÂÏ ÊÂ Ô‡‚ËÎ‡Ï, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. àÒÍÓÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ

p‰ = 2,3å‡0. (1.144)

èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·Ó·Û‡ı

Ñ‚ËÊÂÌËÂ ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ Á‡ÏÂÌfl˛Ú ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚
ÚÛ·Â Ë ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ‡‚ÂÌÒÚ‚Â
ËÒÚËÌÌÓ„Ó Ë ‡ÒıÓ‰ÌÓ„Ó „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ‚ÎËflÌËÂ ‚ÂÒ‡ ÒÚÓÎ·‡
ÒÏÂÒË Ë ÒËÎ ËÌÂˆËË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.

íÓ„‰‡ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔËÏÂÚ ‚Ë‰

    

dp
dz d

v= − λ ρc

2
2, (1.145)

„‰Â

    

λ
ρ

c
Ú

Ú
2

= 2 2

2

d p F

Q l

∆ . (1.146)

Ç (1.145) ‚ÁflÚ ÁÌ‡Í ÏËÌÛÒ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ ÌËÒıÓ‰fl˘ËÈ
ÔÓÚÓÍ. Ç (1.146) d – ÙËÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·Ó·Û‡; ∆ÚQÚ –
ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ ÔË ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ˜ËÒÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ2;
F – ÙËÍÚË‚Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ; l – ‰ÎËÌ‡
ÚÛ·Ó·Û‡.

àÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.145) ‰‡ÂÚ ÙÓÏÛÎÛ
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pÚ = ‰ + Λg(m1 + m2)Q2 + ap0ln
    

p ap

p ap
Ú

‰

+

+
0

0
, (1.147)

„‰Â Λ = ∆Ú/(gρ2    QÚ
2); m1 + m2 = Q0ρ0 + Q2ρ2; pÚ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ

Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÚÛ·Ó·Û.
áÌ‡fl ∆Ú, Λ, QÚ, ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.147) ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÌÂ-

ËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ú Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ÈÚË ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ∆ = Ú – ‰ ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ. êÂ¯ÂÌËÂ (1.147) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ò‚Â‰ÂÌÓ Í Û‡‚ÌÂÌË˛

N = M – lgM, (1.148)

„‰Â

    
M p ap

ap
= +Ú 0

02 3,
; (1.149)

    
N g m m Q

ap

p ap

ap

p ap

ap
= + −+ + +Λ ( )

, , ,
lg1 2 2

0

0

0

0

02 3 2 3 2 3
‰ ‰ .

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ (1.149), ‚ÒÂ„‰‡ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ å ≥
≥ 1/(2,3), N > M. èË N ≤ 5 Â¯ÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË „‡ÙË˜ÂÒ-
ÍË (ÒÏ. ËÒ. 1.12, ‡, ÍË‚‡fl 2). èË N > 5 ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ

M = N + lgN. (1.150)

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ å ÎÂ„ÍÓ Ì‡ÈÚË ËÁ (1.149) ËÒÍÓÏÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ

pÚ = 2,3å‡0 – ‡0 = ‡0(2,3å – 1),

ÍÓÚÓÓÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰‡ÎÂÂ Á‡ „‡ÌË˜ÌÓÂ ‰Îfl ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

ê‡Ò˜ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı ‰Îfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË

ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‰Îfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡
ËÏÂÂÚ ÚÓÚ ÊÂ ‚Ë‰, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Á‡ ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂÏ ÁÌ‡Í‡ ÔÂÂ‰ ˜ÎÂÌÓÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ÔÓÚÂË Ì‡
ÚÂÌËÂ. èÂÌÂ·Â„‡fl ËÌÂˆËÓÌÌ˚ÏË ˜ÎÂÌ‡ÏË, Û‡‚ÌÂÌËÂ Á‡-
ÔËÒ˚‚‡˛Ú ‚ ‚Ë‰Â

    

dp
d p

p K
ξ

λ η

ϕ ϕ
ϕ= − − − +

−









1 1 2

2 1
1

( ) c

2
. (1.151)

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÏÛ
ÔÓÚÓÍÛ (Ö.É."ãÂÓÌÓ‚, Ç.à."àÒ‡Â‚)
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ϕ β=
−

Fr

Fr 0 45,
, (1.152)

„‰Â Fr = K2/(1 – β)2 – ˜ËÒÎÓ îÛ‰‡.
èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ (1.152) ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ËÒÂÎ Fr Ë β, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    
ϕ η

η
= ′

′ + p
, (1.153)

„‰Â η′ = ηä/(ä – 0,45).
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl λÒ ‰Îfl ÌËÒ-

ıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‰Îfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó.
èËÌËÏ‡˛Ú Â„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ë ‡‚Ì˚Ï 0,06.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ϕ Ë ‚‚Ó‰fl Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl

    
i K2

2
2

2
1

1
= ′

+

′ +

η

η

η
; 

    
K K2

2 2=
λ c

2
, (1.154)

Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÂ:

    

dp
d

p
p

p
p

i
ξ η

ηη= ′ + −
′ +

′ +











( )1 2 .

éÚÍÛ‰‡ (1.155)

    

( ) ln
( )

( )

( ) ( )
1

1 2
1

1

1

1
1

12 2 2
+ ′ = + + ×−

−

′

−

− − ′

− − ′ +







η ξ η η

η

p p

i i

i p i

i p i i
Ú Ú

    

× + + ′

+ + ′







ln ( )

( )

1

1

i p i

i p i
Ú η

η
. (1.156)

èÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.156) ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ   p  ‚ ÒÚÓflÍÂ, ÂÒ-
ÎË ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ     pÚ  Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÚÛ·Ó·Û.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÍÓ„‰‡ Ô‡‚‡fl ˜‡ÒÚ¸
Û‡‚ÌÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔÓÎÓÊËÚÂÎÂÌ „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÂÌ ÒÎÛ˜‡È ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚‡ Â„Ó ÌÛÎ˛. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ÏÓÊÂÚ Í‡Í Û·˚‚‡Ú¸, Ú‡Í Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸.
ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ
Ä.é."åÂÊÎÛÏÓ‚‡.

óÚÓ·˚ Û‰Ó·ÌÂÂ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ (1.156), ‚‚Ó‰flÚ Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

α = 2i/(1 + i) (1.157)

Ë Ò‚Ó‰flÚ (1.156) Í Û‡‚ÌÂÌË˛
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N = M + 0,50lgM – 0,217α + 0,5(1 – α)2"×

× lgM + 0,217α"(1 – α), (1.158)

„‰Â

N = M0 + 0,50lgM0 – 0,217α + 0,5(1 – α)2"×

× lgM0 + 0,217α"(1 – α) – 
  

1
2 3
+ ′

′

η

η,
 (1 – α)2ξ.

èË α = 0 ˝Ú‡ ÙÓÏÛÎ‡ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ (1.136).
èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

ÙÓÏÛÎ˚ (1.158) ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl. èÓ ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï (L, d1, d2,
pÚ Ë Ú.‰.) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ËÒÎ‡ η′, å0, α Ë ÁÌ‡Í å00 = å0 – –
0,217α, ÍÓÚÓ˚È ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË α < 1; å00 > 0,5; 5 > N > 0 ‚ÎËflÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ α ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‚ÏÂÒÚÓ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.158) ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ (1.136) ËÎË ÍË‚ÓÈ 1 (ÒÏ. ËÒ. 1.12, ‡).
ÖÒÎË N > 5, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl å ‚ ‚Ë‰Â (1.136). áÌ‡˜Â-
ÌËÂ å Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ËÒ. 1.12, ·, ÍÓ„‰‡ α < 1; å00 > 0; N < 0
ËÎË å00 < 0; N < 0.

èË α > 0; M00 < 0; –2 < N < 0 ÁÌ‡˜ÂÌËÂ å ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË
ËÁ ËÒ. 1.12, ‡, ‡ ‰Îfl N < –2 ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÛÎÓÈ
M = N – 0,5lgN – 0,217α – 0,5(1 – α)2"×
× lgN + 0,217α"(1 – α). (1.159)

èÓÒÎÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ å Ì‡ıÓ‰flÚ ËÒÍÓÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ

    p M= ′ −2 3 1, /( )η α , (1.160)

ËÎË ‚ ‡ÁÏÂÌÓÏ ‚Ë‰Â

    p zRT gp= ρ2 . (1.161)
ëÎÛ˜‡È å0 – 0,217α = 0 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ „‡‰ËÂÌ-

Ú‡, ‡‚ÌÓÏÛ ÌÛÎ˛, ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Ë Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:     dp d/ ξ = 0 ËÎË     p = const. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ‰ÎËÌÂ
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÛ·˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl.

ÑÎfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÌËÊÂ ÚÛ· ‰Û„Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‡Ò˜ÂÚ˚
ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÍÓÌÂ˜-
ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ Û˜‡-
ÒÚÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚.
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ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‰‡˜Ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ÒÓÒÓ‚
Ë ÍÓÏÔÂÒÒÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË
Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛

ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÒıÓ‰ÓÏ „‡Á‡ Q0 ÔË
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒ‡ Q2 ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
‡ÁÏÂÓ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚË „‡Á‡ ρ0,
ÊË‰ÍÓÒÚË ρ2, ¯Î‡Ï‡ ρ˜ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ d˜

‚˚ÌÓÒËÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl  ÙÓÏÛÎÓÈ

    

Q F gd p

p

F d

Q F d
0

0 0 2
2

2

0 108

0 0785
0 008= −

+









Í

˜ ˜ Í
2

˜ ˜

Í
2

˜ ˜

ρ

ρ

ρ

ρ ρ

,

,
, . (1.162)

èÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (1.162) ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‡ÒıÓ‰˚ Ù‡Á,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚ËÚ‡ÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ‚ ÔÓÚÓÍÂ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË.
ç‡ ËÒ. 1.13 (ÍË‚˚Â 2–6) ÔÓÒÚÓÂÌÓ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÍË‚˚ı Q = =
f(Q2, p) ÔÓ ÚÓ˜Í‡Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚
Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.162) ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl  > .
á‰ÂÒ¸  – Á‡‰‡ÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÚË‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ  ·Û‰ÂÏ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡‚Ì˚Ï
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔÎ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ „ÓËÁÓÌÚÂ. èËÏÂÏ
Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÍË‚‡fl 2 (ÒÏ. ËÒ. 1.13) ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË .

ç‡ ËÒ. 1.14 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ. èÓÂÍÚÌ˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÒıÂÏÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ L Ë L, Li – „ÎÛ·ËÌ‡, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ Á‡·Ófl.

é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ‚˚·Ó‡
‡ÒıÓ‰Ó‚ Ù‡Á ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ Û‡‚ÌÂÌËfl (1.162).

àÁ „‡ÙËÍ‡ (ÒÏ. ËÒ.
1.13) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚ÌÓÒ
˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡-
ÌËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ‡‚ÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ,
ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔË

êËÒ. 1.13. É‡ÙËÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
‡ÒıÓ‰Ó‚ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË:
1 − Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚË‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡; 2−6 − Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘ËÂ ‚˚ÌÓÒ ¯Î‡Ï‡ ÔË
‰‡‚ÎÂÌËË i
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Î˛·˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ‡ÒıÓ‰Ó‚
„‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÚÓ˜Í‡Ï Ì‡ ÍË‚ÓÈ 2.
óÚÓ·˚ ‚˚·‡Ú¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl Q0 Ë Q2 ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ú‡ÍÊÂ Û˜ÂÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡Â-
ÏÓÂ ÔÓÚÓÍÓÏ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‡‚ÌÂÌËÈ (1.132) Ë
(1.133).

ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ
(1.162) Ë (1.132) ËÎË (1.162), (1.132) Ë
(1.133) ‰‡ÂÚ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ
‡ÒıÓ‰Ó‚ Ù‡Á, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ËÚ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë Á‡‰‡ÌÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ.

ëËÒÚÂÏ‡ Û‡‚ÌÂÌËÈ (1.162),
(1.132) Ë (1.133) Â¯‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡.

1.5. çÖìëíÄçéÇàÇòàÖëü íÖóÖçàü
çÖëÜàåÄÖåéâ ÜàÑäéëíà
èêà ëèìëäéèéÑöÖåçõï
éèÖêÄñàüï

ëÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË (ëèé) ÍÓÎÓÌÌ ÔË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
˜‡ÒÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË („Ë‰Ó‡Á˚‚ÓÏ ‚ÒÍ˚-
Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÓÓ‰, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, Ó·‚‡Î‡ÏË, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË Ë Ú.‰.). ùÚË
ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ
‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÇÓ ‚ÂÏfl ëèé ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ò ÔÂÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ uÚ. ëıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ „‡ÙËÍË ÒÍÓÓÒÚË Ë ÛÒÍÓÂ-
ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË t ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ.

êËÒ. 1.14. ëıÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ − ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ:
1 − ‰ÓÎÓÚÓ; 2 − ÚÛ·Ó·Û; 3 − ìÅí; 4 − ·Û-
ËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 5 − ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ
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1.15, „‰Â Û˜‡ÒÚÓÍ 0 – t1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á„ÓÌÛ ÍÓÎÓÌÌ˚, Û˜‡Ò-
ÚÓÍ t1–t2 – ‰‚ËÊÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛,
Û˜‡ÒÚÓÍ t2–t3 – ÚÓÏÓÊÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ëÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Ë Á‡-
Í˚Ú˚Ï ÌËÊÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓ ÔËıÓ-
‰ËÚÒfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ÚÛ·ÌÓÏ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı, ÍÓ„‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ. ÑÎfl ÌÂÒÊËÏ‡-
ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ρ = const; (1.163)

    

∂

∂

v
z
= 0. (1.164)

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ‚ÎËflÌËfl
Ì‡ Â„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÚÓÍ‡
ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

    
− = −∂

∂

∂

∂

∂ τ

∂
ρp

z
w
t r

r
r

1 ( ) . (1.165)

èÂ‚˚È ˜ÎÂÌ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl (1.165) ‚˚‡Ê‡ÂÚ
ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ë
‡‚ÂÌ ‰Îfl ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
Ì‡ ÛÒÍÓÂÌËÂ (ËÌÂˆËÓÌÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl); ‚ÚÓÓÈ ˜ÎÂÌ ÔË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËflı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÌÂ¯ÌËı
ÒËÎ Ë ÒËÎ ÚÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÎÓflÏË ÊË‰ÍÓÒÚË.

É‡ÌË˜Ì˚Â Ë Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ë
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

êËÒ. 1.15. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â „‡ÙËÍË
ÒÍÓÓÒÚË (‡) Ë ÛÒÍÓÂÌËfl (·) ‰‚Ë-
ÊÛ˘ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚
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w = w(r) ÔË t = 0;

w = ± uÚ(t) ÔË r = R1, t > 0;
w = 0 ÔË r = R2, t ≥ 0; (1.166)
w = ± uÚ(t) ÔË r = R0, t > 0,

„‰Â w(r) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ÚÂ˜ÂÌËfl,
‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ëèé; uÚ(t) –
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ·˚.

ç‡ ËÒ. 1.16 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÔÓÙËÎË ÒÍÓÓÒÚÂÈ
Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó Ë ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-

êËÒ. 1.16. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ (‡) Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ
(·) ÚÛ·:
I − ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ; II − Î‡ÏËÌ‡ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ; III − ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔË
qÌ > q1
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‡ÌÒÚ‚Â, ‡ Ì‡ ËÒ. 1.17 – ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓÙËÎË ÒÍÓÓÒÚÂÈ
‚ÌÛÚË ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ÚÛ·˚.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ (1.164), ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË w = w(r, t) –
ÙÛÌÍˆËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‡‰ËÛÒ‡ Ë ‚ÂÏÂÌË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ‡ÒıÓ‰

    

q q t w r t rdr
R

R

= = ∫( ) ( , ) ,2
1

2

π  (1.167)

ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ ‡ÒıÓ‰Ó‚

êËÒ. 1.17. ùÔ˛˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ÌÛÚË
ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÛ·˚:
‡ − ‚flÁÍ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸; · − ÇèÜ; ‚ −
ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
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q = qÌ ± q‚, (1.168)

„‰Â qÌ – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚; q‚ – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚ÚÂÒÌflÂ-
ÏÓÈ ÌËÊÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÎË Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓ‰ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔË ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏÂ.

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Á‡Í˚Ú˚Ï
ÌËÊÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ‰Îfl ‚ÂÏÂÌË t1 ≤ t ≤ t2 (ÒÏ. ËÒ. 1.15). èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ ·Û‰ÛÚ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÔÂËÓ‰ t2–t1 ‰‚ËÊÂÌËÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÂÒfl. ë˜ËÚ‡fl, ˜ÚÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂËÁÏÂÌÌ˚, ‚ (1.165) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎÓÊËÚ¸     

dw/dt = 0, ÚÓ„‰‡

    

∂

∂

∂ τ

∂

p
z r

r
r

= 1 ( ) .

êÂ¯‡fl ˝ÚÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰Îfl τ ‚flÁÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ıÓ‰flÚ

    
w r b r CA= + +

4
2

µ
ln , (1.169)

„‰Â

  
A p

z
p
L

= = −∂

∂

∆ ; (1.170)

L – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚ-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓÂ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË Û ÛÒÚ¸fl; ÓÒ¸ z Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌ‡ ‚‚Âı.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ „‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl (1.166) ÒÚ‡ÌÛÚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏË:

w = 0 ÔË r = R2; (1.171)

w = –uÚ ÔË r = R1. (1.172)

éÔÂ‰ÂÎË‚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ b Ë ë ‚ (1.169) Ë (1.170) Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ (1.171) Ë (1.172), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡-
Ì‡ÎÂ
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w r RA
u

A
R R

R

R

r
R

= − −
+ −





4
42

2
2

1
2

2
2

1

2

2µ

µ( ) ln
ln

Ú

. (1.173)

àÁ (1.173) ÔË uÚ = 0 ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ÙÓÏÛÎ‡ ÅÛÒÒËÌÂÒÍ‡ ‰Îfl
‰‚ËÊÂÌËfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆. èË ∆ = 0 (Ú.Â. Ä = 0)
ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÙËÎ¸ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
ÚÛ·˚.

ê‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ËÌ-
ÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÙËÎfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ (1.173) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ R1 ‰Ó
R2:

    

q wrdr A R R R
R

R
R R= = + − −∫

−


















2

1

2
2
4

1
4

2
2

1
2

2
2

4 2
π π

µ
( )

    

− − −+ − 



















4

2 2
1
2

2
2

1 2

1
2

2
2

1
2 1

2

µu A R R

R R

R R R

R
RÚ ( )

ln( / )
ln . (1.174)

ùÚÓÚ ‡ÒıÓ‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ˜ÂÌË˛ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË „‡‰ËÂÌ-
ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÔÛÒÍ‡. èË qÌ = 0

q = q‚; (1.175)

    q u R‚ Ú= π 1
2. (1.176)

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (1.175) ‚˚‡ÊÂÌËfl (1.174) Ë (1.176),
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    

π π π
µ

µ

µ
u R R R RA R R u A R R

R RÚ
Ú

1
2 2

4
1
4

2
2

1
2

2
2 1

2
2
2

1 24 2

4

4
= + − − ×−













+ −( ) ( )

ln( / )

    

× −−













R R R

R
R1

2
2
2

1
2 1

22
ln .

ùÚÓ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ‡ÁÂ¯‡˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ∆:

    

∆p L
R

u

R

R

R

R

R

R

=

− + − +




































4

2
2

1

2

2
1

2

1

2

2

1 1

µ Ú

ln

. (1.177)

åÓÊÌÓ ‚‚ÂÒÚË ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸

    

v u uq
F

q

R R

R R

R R
cp

Í

‚
Ú Ú= = = =

− − −π

δ

δ( )

( / )

( / )2
2

1
2

1 2
2

1 2
2

2

21 1
;
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ÚÓ„‰‡

    

∆p v L
R

= −

− − −





4 1

1 12
2

2

2 2 2

µ δ

δ δ δ δ( ) ln
cp .

èÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÙÓÏÛÎÛ ÏÓÊÌÓ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Í ‚Ë‰Û

    
∆p L

v

d
= λ

ρ cp

„2
, (1.178)

„‰Â

    
λ δ= 64

Re
( );f  

    
Re =

ρ

µ

v dcp „ ;

    

f( ) ;( )( )

( ) ln
δ δ δ

δ δ δ δ
= − −

− − −





1 1

2 1 1

2 2

2 2 2
(1.179)

vcp = ψ(δ)uÚ; ψ(δ) = δ2/(1 – δ2); δ = R1/R2.

ÑÎfl ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ‚ ·ÛÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 0,4 ≤ δ ≤ 1, λ
ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÔÓ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ

  
λ δ

δ
= +

−

64 0 45 0 3

1Re

, , .
Ú

ÖÒÎË ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÍÓÌˆÓÏ, ÚÓ ÔË ‚˚-
˜ËÒÎÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÌÛÚË ÚÛ·. àÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ
ÔË ëèé Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌËÚ¸ Ì‡
ÒÎÛ˜‡È ëèé ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. èË ‡ÁÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı ÚÂ˜Â-
ÌËfl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ∆ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ËÌÂˆËÓÌÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË
ÒÔÛÒÍÂ "ÍÓÎÓÌÌ˚," ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÛ˛" ÔÂ‚˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË
"Û‡‚ÌÂÌËfl" (1.165). "ìÒÂ‰ÌÂÌÌÓÂ" Û‡‚ÌÂÌËÂ" ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â-
„ÓÒfl" Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓ„Ó "‰‚ËÊÂÌËfl "ÔÓ "ÒÂ˜ÂÌË˛" ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡

    

∂

∂

∂

∂

λρρp
z

v

t d
v= − +cp

„
Ò
2

2
. (1.180)

ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ‰‚ËÊÂÌËË Ô‡‚‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ z, ‡ ‰Îfl ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸

    

∂

∂

p
z

t= const( ). (1.181)

àÌÚÂ„ËÛfl (1.180), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ
p = ± pË + ∆Ú + Û, (1.182)
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„‰Â

    

∆p L
v

tË
cp= ρ

∂

∂
; 

    
∆p v L

dÚ
„

Ò
2= −λρ

2
;

Û – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â.
Ç ÙÓÏÛÎÂ (1.182) ÁÌ‡Í ÔÎ˛Ò ÔË ∆Ë ·ÂÂÚÒfl ÔË ‡Á„ÓÌÂ

ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ ÏËÌÛÒ – ÔË ÚÓÏÓÊÂÌËË.

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡
‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛

ëıÂÏ‡ ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËÈ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ‰Ó·Ì‡ ËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â. èË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÚÂ˜ÂÌËË Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. á‡ÚÂÏ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸
vÒ Ë ËÌÂˆËÓÌÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÔÂÂÔ‡‰‡. é·˘ËÈ ÔÂÂÔ‡‰
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ.

óÚÓ·˚ Ì‡ÈÚË ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÚÂ˜ÂÌËË ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Â¯ËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „‡ÌË˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı:

w = –uÚ ÔË r = R1;

w = 0 ÔË r = R2. (1.183)

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Á‡‰‡˜Â ÔÓÙËÎ¸ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡
ËÒ. 1.16. êÂ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒıÓ‰‡ q ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â (Ñ.Ä."ÉÓÎÛ·Â‚):

    

q d F= − − − ++

− − −











− +

−







×
τ

ηβ

δ

δ

ξ

δ

ξ

δ

δ δ

δ
β β0

2

2

2

2

1

1

2
1 1

4
3
1

1

1
3

c Í

8 ( ) ( )

    

× − +
−











−

+









2
1

1
1

3

1
2ξ

δ

δ

δ
β β πu RÚ ; (1.184)

  
ξβ δ ξ ξ β δ β δξδ

ξ β δ
( ) [ ( )]ln [ ( )

( )
1 1 1 2 1

1
1
2

− + − − + − − −
− −

    
− − + + − =( ( ) ) ] ( ) .β δ δ β δ η

τ
1 1 02

2

u

R
Ú

0
(1.185)
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ì‡‚ÌÂÌËfl (1.184) Ë (1.185) ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ·ÂÁ‡Á-
ÏÂÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı

    

S = − − − − +−

− − − −

















− +

−
8 1

1

2
1

2
1 1

4
3
1

1

2

2

2

2
β β βδ

δ

ξ

δ

ξ

δ

ξ

δ

δ δ

δ
/

( ) ( )

    

+ − +
−











−

+ −









1
3

2
1

1
1 1

3 2

2
8ξ

δ

δ

δ

δ

δ
β β β uÚ ; (1.186)

  
ξβ δ ξ ξ β δ β δξδ

ξ β δ
( ) [ ( )]ln ( )

( )
1 1 1 2 1

1
1
2

− + − − + − − −
− −






    
− − + + −


( ( ) ) ( )β δ δ β δ1 2 12 2uÚ , (1.187)

„‰Â S = τ0d„FÍ/(ηq);     uÚ  = uÚη/(τ0d„).
èË uÚ = 0 ‚˚‡ÊÂÌËfl (1.186) Ë (1.187) ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚

ÙÓÏÛÎ˚ îÂ‰ËÍÒÓÌ‡ – ÅÂ‰‡, ‡ ÔË τ0 → 0 Ë uÚ ≠ 0 – ‚
Â¯ÂÌËÂ ë.å."í‡„‡ ‰Îfl ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑÎfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ S ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

    q q q q u R= + = +Ì ‚ Ì Úπ 1
2. (1.188)

èË ÒÔÛÒÍÂ Ò ÓÚÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË (qÌ = 0) Û‡‚ÌÂÌËÂ
(1.186) ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl:

    q q u R= =‚ Úπ 1
2. (1.189)

èË‡‚Ìfl‚ (1.184) Ë (1.189), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚˚‡ÊÂÌËfl

  

1

1

2
1 1

4
3
1

1

1
3

2
1

1
1

2

2

2

2

3

0+

− − −











− +

− −











−

+
− − − + − =δ

δ

ξ

δ

ξ

δ

δ δ

δ

ξ

δ

δ

δ
β β β β

( ) ( )
; (1.190)

    

S = − − − − −− −










δ β δ δ ξ ξ β δ ξ β δ

ξδ
2 2 22 1 1 1 1/ ( ) ( ) ( )( ) ln ( )

  

− − − − − − − +











ξβ δ β δ β δ δ( ) ( ( )) ( ( ) )1 1 2 1 11

2
2 , (1.191)

„‰Â

S = τ0d„/(ηvcp); vcp = uÚδ
2/(1 – δ2);  δ = R1/R2;

β = 4τ0L/(d„∆p). (1.192)

Ç.á."ÑË„‡ÎÂ‚ ÔË‚ÂÎ Í ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓÏÛ ‚Ë‰Û ÙÓÏÛÎ˚ (1.184)
Ë (1.185) ÔË qÌ = 0 Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ
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ÌËÏ ÔÓÒÚÓËÎ „‡ÙËÍ β = β(δ, S), ÍÓÚÓ˚È ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ.
1.18. ç‡ ˝ÚÓÏ ÊÂ ËÒÛÌÍÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍË‚˚Â 1 Ë 2 Ò ËÒ. 1.8
ÔË vÒ = Q/F ‚ Í‡Ì‡Î‡ı Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË.

ëıÂÏ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl. èÓ
ÙÓÏÛÎ‡Ï (1.192) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú δ, vÒ Ë S. àÁ ËÒ. 1.18 Ì‡ıÓ‰flÚ
β. èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
∆p L

dÚp
„

= 4 0τ

β
.

îÓÏÛÎÓÈ (1.192) ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓÚÂ¸
‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ.

êËÒ. 1.18. É‡ÙËÍ ÙÛÌÍˆËË β = β (S, δ)  
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1.6. êÄëèéáçÄÇÄçàÖ ÉÄáéÇéÉé
ÇõÅêéëÄ à ÇõÅéê êÖÜàåéÇ
ÖÉé ãàäÇàÑÄñàà

É‡Á ‚˚Ï˚‚‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡fl Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
‡‚ÌÓÂ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ˝ÚÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÎ‡·˚È Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ ç ‚ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl Á‡·ÓÈÌÓÈ Ô‡˜ÍË
„‡Á‡ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ‚˚ıÓ‰Â ÂÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡-
ÌËˆ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÎ‡·ÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ Ë ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ.
1.19). èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‡ÒÔÓÁÌ‡Ú¸ (ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸) ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì Ì‡ ÒÎ‡-
·˚È ÔÎ‡ÒÚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ¯ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Ì‡ ¯ÚÛˆÂÂ).
ÖÒÎË ÓÌË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ÔÓ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÎ‡·Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚˚·ÓÒ, ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â – ÙÓÌÚ‡Ì.

ÇË‰ ‡‚‡ËÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÈ (Ö.É. ãÂÓÌÓ‚ Ë ‰.):

‚˚·ÓÒ

    

p p

p p
Ì „

¯ Í

≤

≤





;

;
(1.193)

ÙÓÌÚ‡Ì

    

p p

p p
Í „

¯ Í

>

>

;

.





(1.194)

á‰ÂÒ¸ Ì – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÏÓÏÂÌÚ,
ÍÓ„‰‡ ÍÓ‚Îfl ‚˚Ï˚‚‡ÂÏÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ „ÎÛ·ËÌ˚
ç; „ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÂ
ÔÂÂÍ˚ÚÓ„Ó ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË; ¯ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ¯ÚÛˆÂÂ ‚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÍÓ‚Îfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÛÒÚ¸fl; Í – ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Û  ÛÒÚ¸fl.

ç‡ ËÒ. 1.19 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl
Ô‡˜ÍË „‡Á‡ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ3. èflÏ‡fl 1 ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË „ÓËÁÓÌÚ‡ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ = ρ3gL, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡      
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‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ0, ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏÓÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛ „ÚÌ, ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ‚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ Ì‡fl‰Â;
ÔflÏ˚Â 2, 3, 4, 5 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÔÓÎÓÊÂÌËflı „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË ·, ‚, „, ‰.

îÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÓÔÂÂÊ‡˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì Ë ¯ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú,
ÔËÌfl‚, ˜ÚÓ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ë‰Â‡Î¸Ì˚È Â„ÛÎflÚÓ
(Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ‚ Í‡Ê‰˚È ÏÓÏÂÌÚ
‚˚Ï˚‚‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ, ‡‚ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÏÛ ÔÎ. Ç˚Ï˚‚‡Ú¸ Ô‡˜ÍÛ „‡Á‡ ÏÓÊÌÓ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË – Á‡-
Í‡˜ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ0 Ë ÛÚflÊÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ3.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ (ËÒ. 1.20) Ò ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚Ï Û˜Â-
ÚÓÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË Ë ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ÚÂÌËÂ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl:

    
∆p p p gl l g L H l l

v

d
1 0

0
3= − = + + − − −( ) +ÔÎ Í Ú

Ì
2

„
Ú Ú „

2
ρ ρ

λρ

    
+ − − −( )λρ3v

d
L H l lÌ

2

„
Ú „

2
;

    
∆p p p gH

v

d
H2 0

0
2

= − = +Ì ¯
„2

ρ
λρ

(1.195)

ËÎË

êËÒ. 1.19. É‡ÙËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (‡) Ë ÒıÂÏ˚ ˝Ú‡ÔÓ‚ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl
Ô‡˜ÍË „‡Á‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ3 (·−‰)
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p p g k l g L H l k g k lÔÎ Ì Ú Ú „= + −( ) + − −( ) +( ) − +( )ρ ρ ρ0

2
3

2
3

21 1 1 ;

    
p g k v v HÌ ¯ Ì Ì= + + ( )





ρ ρ0

2

1 / , (1.196)

„‰Â k2 = λ    v Ì
2/(2d„g).

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ

0h0FÍ = pÌl„FÍ, (1.197)

„‰Â h0 = V/FÍ; FÍ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó
Í‡Ì‡Îa; V – Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó Ì‡ Á‡·ÓÈ „‡Á‡, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
ÂÏ˚È ÔÓ ÔËÓÒÚÛ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı.

ÇÓ ‚ÚÓÓÏ Û‡‚ÌÂÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ (1.196) ‚ ˜ÎÂÌÂ, Û˜ËÚ˚‚‡˛-
˘ÂÏ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ, ÔËÏÂÏ v = vÌ. àÁ (1.197),
Ì‡ıÓ‰fl ‚˚ÒÓÚÛ Ô‡˜ÍË l„ Ë ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ (1.196), ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Í‚‡‰-
‡ÚÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì, ÍÓÌÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó, ËÏÂ˛-
˘ËÏ ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ, fl‚ÎflÂÚÒfl

    
p p p g k p h pÌ ÔÎ= + +( ) +








0 5 4 11
2

3
2

0 1, , (1.198)

„‰Â 1 = ÔÎ – ρ0g(1 + k2) lÚ – ρ3g(L – H – lÚ)(1 + k2); ÔÎ –

êËÒ. 1.20. ëıÂÏ‡ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË
‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
‡ − Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ;
· − ÒÔÛÒÚfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ
‚ÂÏfl t
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ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ‚ Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ ÔÎ = Ò + ρ0gL; Ò – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚÓflÍÂ.

èÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì ËÁ (1.196) Ì‡È‰ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
¯ÚÛˆÂÂ  

    
p p gH k¯ Ì= − +( )ρ0

21 . (1.199)

èË ‚˚Ï˚‚‡ÌËË „‡Á‡ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ρ0(ρ0 = ρ3) ‰‡‚ÎÂÌËÂ

1 = Ò + ρ0#gH(1 + k2) – ρ0 gLk2. (1.200)

èË ρ0 ≠ ρ3 ‰‡‚ÎÂÌËÂ 1 ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ  

    
p g gH k gLk

V

F
1 3 0 3

2
3

21= −( ) +








 ⋅ +( ) −ρ ρ ρ ρÚ

Í

, (1.201)

„‰Â VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚È ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÒÓÁ‰‡‚‡-
ÂÏÓ„Ó ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ËÁ ÚÛ·.

ÇË‰ ÔËÚÓÍ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ ÔËÓÒÚÛ Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı. èË 0 < V ≤
≤ VÔ = FÍ(ρ3 – ρ„ÚÌ)/    gρ0 ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ; ÔË VÔ < V ≤

≤ V‚˚· =
    

p

g

l p

g

pF

p
L l

ρ

ρ

ρ ρ3

0+ + − −










Ú

3
Ú

ÔÎ

3

Í

ÔÎ

#– ‚˚·ÓÒ (#= min[(p„ –

– ρ0gH), pÍ]); ÔË V ≥ V‚˚· – ÙÓÌÚ‡Ì. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ˝ÚÓÏ ‚˚·‡Ì‡  Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Û‡‚ÌÓ‚ÂÒËÚ¸ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

ρ3 = ÔÎ/gL. (1.202)

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ¯ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.199) ÔÓ‚ÂÂÌ‡ ‚ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û
‡Ò˜ÂÚÌ˚ÏË Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÍË‚˚ÏË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
20 %. ìÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚, ˜ÚÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡
Á‡·ÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚·ÓÒÛ, ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‡Ò˜ÂÚÛ
ÂÊËÏ‡ Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

ê‡Ò˜ÂÚ ÂÊËÏ‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚˚·ÓÒ‡

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚·ÓÒ‡ ÙÎ˛Ë‰ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ‚˚Ï˚‚‡Ú¸ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡
Á‡·ÓÂ

    p pÁ ÔÎ= + δ, (1.203)
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ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ÔÎ. á‰ÂÒ¸ δ – Á‡‰‡ÌÌÓÂ
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó, ÚÓ ˝ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔËÚÓÍÛ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÚÓ Û‰ÎËÌËÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚·ÓÒ‡, ËÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÔÂÂÈ‰ÂÚ ‚ ÙÓÌÚ‡Ì.
ÖÒÎË ÊÂ  Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á ·Û‰ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó, ÚÓ ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÁÓÈÚË Ë „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ë ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÛ‰ÌÓ ÔÓ‰‰‡˛˘ËÂÒfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó Á‡·ÓÈÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÔÓ ‰‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ‚ ÒÚÓÍÂ

    
p p gL K Qc Á Ò c

Ò

0

= − +ρ
ρ

ρ

2 , (1.204)

„‰Â

    
ρ

ρ ρ
Ò

Á Á Ú Á

Ú
=

+ −( )V V V

V

0
; (1.205)

ρÒ – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ;
VÁ – Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓÈ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρÁ; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl;

    
K p p QÒ Ì0 ¯ Ì

2= −( ) / ; (1.206)

äÒ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ‰Ó
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡; QÌ, Ì0, ρ0 – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓ-
ÒÓ‚, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚÓflÍÂ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚
ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ äÒ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ‡‚ÂÌÒÚ‚‡
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÚÂflÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚-
·ÓÒ‡. óÚÓ·˚ ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÎË˜ËÂ ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı äÒ ·˚ÎÓ
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï, Ì0, ¯, QÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁÏÂflÚ¸  ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÚ‡-
·ÓÚÍË Í‡Ê‰Ó„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓ„‰‡
¯ ≈ 0.

ìÔ‡‚ÎflÚ¸ Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Á ÏÓÊÌÓ, ËÁÏÂÌflfl ÔÎÓ-
˘‡‰¸ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ¯ÚÛˆÂ‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ‰‡˜Û Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç˚-
·Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚·ÓÒ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚
ÏÓÏÂÌÚ ‚˚·ÓÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

èË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰‡˜Â Q Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ρÁ Á‡·ÓÈ-
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ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á, ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‡‚Ì˚Ï     pÁ  Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ¯ÚÛˆÂÂ ¯ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚÓflÍÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÎÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (1.204). Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â  ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ·˚
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÌÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ     pÁ , ‚ ÒÚÓflÍÂ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ

    p K Q pVc Á c cÁ/ ,= = + +0
2 δ (1.207)

„‰Â ÒÁ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚÓflÍÂ Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ê‡Ò˜ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË
„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔflÏÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ
Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡,
ÂÒÎË ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌÓ Ë Â„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì‡fl, Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Á‡‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. ç‡˜‡‚ Á‡Í‡˜ÍÛ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ‰Îfl Ò·ÓÒ‡ „‡Á‡ Ë
Á‡‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ (˜‡˘Â ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÛ
ÚÛ·Û), ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓ ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË
ÊË‰ÍÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÒÚÂÏflÒ¸ Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó-
ÏÛ, Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·Ó‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ.

èË‚Â‰ÂÏ ‡Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔË Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı ‡ÒıÓ‰‡ı Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÔË ‚˚·ÓÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë ÂÊËÏÓ‚ ‡-
·ÓÚ˚ Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ  ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ ‡Á˚‚ ËÌÓ„‰‡
·˚‚‡ÂÚ ÌËÊÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ Á‡Í˚ÚÓÈ Ë ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÔÓÓÊÌÂÌÌÓÈ ÓÚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ËÁ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ËÁ
ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò
Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t"∆p(t) = pÁ –
–#Û – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Á Ì‡ „‡ÌËˆÂ
‡Á‰ÂÎ‡ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Û Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔËÏÂÏ ‚
‚Ë‰Â ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ∆Ú Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆Ò.
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íÓ„‰‡

∆(t) = pÁ – Û = ∆Ò – ∆Ú. (1.208)

èÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË

    
∆p t L tv

dÚ
Á

„
( ) ( ),= λρ 2

12
(1.209)

„‰Â V = QÁ/F – ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; QÁ – ‡Ò-
ıÓ‰ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; Ö – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; L1 – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó „‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ „‡Á‡
Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

Ò = ρÁgL1, (1.210)

„‰Â L1 – „ÎÛ·ËÌ‡

L1 = vt. (1.211)

á‰ÂÒ¸ t – ‚ÂÏfl ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl.
ì˜ËÚ˚‚‡fl (1.209) – (1.211), ËÁ (1.208) ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ

Ì‡ ÛÒÚ¸Â

    
p t gvt pv

dÛ
Á

„
Á= − +λρ ρ

2

2
. (1.212)

ÉÎÛ¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔflÏÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ (‚ “ÎÓ·”)
Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

êËÒ. 1.21. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒıÓ‰‡ı   
(Q`1 < Q2 < Q3 < Q4)
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É‡ÁÓ‚˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ „ÎÛ¯‡Ú ÔflÏÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
ˆÂÎ˚Ï ÛÒÚ¸ÂÏ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï Á‡Í˚Ú˚ÏË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ÏË,
˜ÂÂÁ ‚˚ÍË‰Ì˚Â ÎËÌËË ÍÓÚÓ˚ı ËÒÚÂÍ‡ÂÚ „‡Á. èË „ÎÛ¯ÂÌËË
„‡Á Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ‚ Ó‰ËÌ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÍË‰Ó‚. óÂÂÁ ‰Û„ËÂ
‚˚ÍË‰˚, Ó·‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ë ·Û-
Ó‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË, Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡, Á‡‰‡‚‡flÒ¸
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‡ÒıÓ‰‡ QÁ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρÁ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.212) ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÓÚ ‚ÂÏÂÌË Á‡‰‡‚ÍË. á‡ÚÂÏ, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÓÈ „‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ pÛ(t), ‚˚·‡Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔËÂÏÎÂÏ˚È ÂÊËÏ Á‡Í‡˜ÍË Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂ ‰Îfl Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl. ç‡ ËÒ. 1.21 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Û(t), ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1.212).

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ  ËÁÎÓÊÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ-
‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔflÏÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı ÔÓÒÎÂ Ëı Á‡Í˚ÚËfl. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı, ‡ÒÔÓÎ‡„‡fl Û‚ÂÎË-
˜ÂÌÌ˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ „ÎÛ¯ÂÌËÂ, ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÓÎ· Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
ÒÌËÁËÚ¸ ÍË‚Û˛ Û(t) –  ÍË‚Û˛ ÔËÓÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â.
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èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ
èéÉãéôÖçàâ ÜàÑäéëíÖâ
Ç ëäÇÄÜàçÄï  

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ë ‰Û„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËÈ. ÖÊÂ„Ó‰Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÔÓ
ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ·. ëëëê ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎË 500–600 Ú˚Ò.˜. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË Á‡Ú‡Ú˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl, ÂÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ËÁ-Á‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÂÍÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
ÂÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚; ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ Ë ÔÓ-
ÒÎÂ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ú.‰. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔÛÚÂÈ
ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÎ‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ËÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‚˚·Ó‡ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë
·Ó¸·Â Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÍËÚÂËflı, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ë „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

2.1. èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ
à ãàäÇàÑÄñàü èéÉãéôÖçàâ
ÅìêéÇéÉé à ñÖåÖçíçéÉé
êÄëíÇéêéÇ èêà ÅìêÖçàà
ëäÇÄÜàç

éÔ˚Ú ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡-
ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ  ËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÍÛÔÓÍ‡ ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÙËÏ˚ “è‡Ì ‡ÏÂËÍÂÌ”, Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 30 ÎÂÚ
ÔË ·ÛÂÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÂÏËÒÓÚ ‚Ë‰Ó‚ Á‡ÍÛÔÓË‚‡-
˛˘Ëı Ë ‰Û„Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ıÓÚfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ Ë ¯ËÓÍÓ  ÔË-
ÏÂÌflÂÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â¯Â-

ÉÎ‡‚‡
2
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‚˚Â. òËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÂÁËÌÓ‚Û˛
ÍÓ¯ÍÛ, ıÓÏÓ‚Û˛ ÒÚÛÊÍÛ, ÓÚıÓ‰˚ Â‡ÍÚÓÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÛÎ˛Í
(ÓÚıÓ‰˚ ıÎÓÔÍÓ‚Ó„Ó ‚ÓÎÓÍÌ‡), ‚˚·ÛÂÌÌ˚È ¯Î‡Ï, ÍÓ‰ÌÓÂ
‚ÓÎÓÍÌÓ, ÍÓÊÛ – “„ÓÓı”, ˆÂÎÎÓÙ‡ÌÓ‚Û˛ ÒÚÛÊÍÛ, ÓÂıÓ‚Û˛
ÒÍÓÎÛÔÛ, ‰Â‚ÂÒÌ˚Â ÓÔËÎÍË Ë ‰.

èÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÔÓËÒÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË‚ÂÎË Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒ-
Î‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆË-
ÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂ-
ÒË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÒËÎ¸ÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡. ùÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÔËÒÛ˘Ë ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÏ ÊË‰ÍÓÒÚflÏ. ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÒÏÂÒflÏ ÏÓÊÌÓ ÔË‰‡Ú¸ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ Ëı ÔÓÎË-
ÏÂÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Á˚‚‡. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â “‚ÏÓÓÊÂÌÌ˚Â” ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚Á˚‚‡
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÒÏÂÒflÏ ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ÇÂÒ¸Ï‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ·ÛflÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚‚Ó‰ÓÏ ÔÓÎË-
ÏÂÓ‚ ËÎË ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

èË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÛ‰ÌÓÒÚË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÚÂË ˆËÍÛÎflˆËË.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë ‚˚·‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl Ë ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛-
˘Ëı fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÚ‡ÎË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë ‚˚·Ó‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë ·Ó¸·Â
Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË.

2.1.1. ÉÖéãéÉé-îàáàóÖëäàÖ ëÇéâëíÇÄ
èãÄëíéÇ

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ËÌ˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÔÓ, Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÚÂ˘ËÌ, ÔÛÒÚÓÚ ‚  ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰‡ı Ë (ËÎË) ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ (ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂ-
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ÏÓÒÚ¸˛) ÔÓÓ‰ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÓÓ‰ Ë ‚ ˘ÂÎË ÔÓ-
ÌËÍ‡ÂÚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

2.1.1.1. ãàíéãéÉé-èÖíêéîàáàóÖëäÄü
ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ èéÉãéôÄûôàï èéêéÑ

èÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓËÒÚ˚ÏË, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË Ë
Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. èÓËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ ËÏÂ˛Ú ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÓ‚ÓÈ ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â ÔÓÓ‰˚ ËÏÂ˛Ú ÏÂÊÁÂÌÓ‚Û˛
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ‡ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡Á·ËÚ˚  ÏËÍÓÚÂ˘Ë-
Ì‡ÏË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡Á-
ÏÂÓ‚ ÔÓ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË, Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚ÏË Ë Ò‚ÂıÍ‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË. ëÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÂÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ
ÔÓ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓÓ‚˚Â Í‡Ì‡Î˚, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÔÛÚflÏË ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡Á‡. Ç ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ÊË‰ÍÓÒÚË
Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÒËÎ‡ÏË ÔËÚflÊÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı ÁÂÂÌ, Ë ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÌËı ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ. Ç Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‰‚ËÊÂÌËÂ
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔËÎÓÊÂÌËË ÒËÎ˚ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÒËÎ˚ ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ. èÓ Ò‚Âı-
Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï Í‡Ì‡Î‡Ï ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰‡, ÌÂÙÚ¸ Ë Ô.) ‰‚ËÊÛÚÒfl
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ. ä ÒÛ·Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï Í‡Ì‡Î‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í‡Ì‡Î˚ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ ÏÂÌ¸¯Â 0,0002 ÏÏ, Í Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï – 0,508–0,0002 ÏÏ
Ë Í Ò‚ÂıÍ‡ÔËÎÎflÌ˚Ï – ·ÓÎ¸¯Â 0,508 ÏÏ.

Ç ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı Ë
‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ
ÔÓËÒıÓ‰flÚ, Ú‡Í Í‡Í Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ÔÎ‡ÒÚ „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÏÂÂÚ ÌËÁÍÛ˛
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ. Ç  ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ı ‡Ò-
Ú‚Ó ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛. Ö˘Â ·ÓÎ¸¯Â ‡ÒÚ‚Ó
ÔÓÌËÍ‡ÂÚ  ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı Í‡Ì‡Î˚ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 1–5 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ı (Ó·˚˜ÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË) ÔÓÓ‰‡ı. ê‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ò
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ËÎË ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â. ä
ÔÂ‚˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÏÂÎ, ‡ÍÓ‚ËÌÌ˚Â Ë ÍÓ‡ÎÎÓ‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌfl-
ÍË. äÓ ‚ÚÓ˚Ï – ‚ÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë ‰ÓÎÓÏËÚ˚, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸
ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl.
íÂÚ¸˛ „ÛÔÔÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë ‰ÓÎÓÏËÚ˚, ÚÂ˘ËÌÓ-
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‚‡ÚÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‰ÓÎÓÏËÚËÁ‡ˆËË,
‚˚Á˚‚‡˛˘ËÏË ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÓ‰˚, ËÎË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË.

ê‡ÍÓ‚ËÌÌ˚Â, ÍÓ‡ÎÎÓ‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ë ÏÂÎ ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÌÓ Ëı ÔÛÒÚÓÚ˚ ÌÂ ‚ÒÂ ÒÓÓ·˘‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ, ˜ÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ Ëı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸. àÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÒÓ ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ fl‚Îfl˛ÚÒfl ıÓÓ¯ËÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË. ê‡Á-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚ˚Â, ÍÛÔÌÓÔÓËÒÚ˚Â Ë Í‡-
‚ÂÌÓÁÌ˚Â. íÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË Ú‡ÍÊÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ kÚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ Ëı ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒÍ˚ÚËfl
ÚÂ˘ËÌ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ  kÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ

kÚ = ‡ ⋅ 106δ2 mÚ, ÏÑ, (2.1)

„‰Â ‡ – ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 8,35–8,50; δ –
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ  ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ˚, ÒÏ; mÚ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂ-
˘ËÌÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË, ‚ ‰ÓÎflı Â‰ËÌËˆ˚.

ç‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ÎËfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂÒÂÍ‡Â-
Ï˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ
‡Á˚‚˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‡Á·Ë‚‡˛Ú ÔÎ‡Ò-
Ú˚ ÔÓÓ‰ Ì‡ ·ÎÓÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÏÂ˘ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡ ‰Ó 1000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ. Ç ÁÓÌ‡ı ‰Ó·ÎÂÌËfl ÔÓ-
Ó‰ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â  ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË. èË „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏ  ‡Á˚‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÂÁ-
ÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ÚÂ˘ËÌ˚.

èÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚˚·Ë‡˛Ú Ï‡ÚÂË‡Î
‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

2.1.1.2. ÄçéåÄãúçé çàáäàÖ èãÄëíéÇõÖ
ÑÄÇãÖçàü

ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
(ÄçèÑ) ÔËÛÓ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Í ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁÓ‚ ‚ÓÁ‰˚Ï‡-
˛˘ËıÒfl Â„ËÓÌÓ‚, „‰Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏÛ Ë
ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌË˛, ‡ÁÏ˚Ú˚ Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÓ-
ÌËÊÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚.

èÓ„ÛÊÂÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í Ëı ÛÔÎÓÚÌÂÌË˛ Ë ÓÚÊ‡ÚË˛ ÔÓÓ‚˚ı ‚Ó‰. Ç ÒÍÂÎÂÚÂ ÔÓ-
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Ó‰ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl     
σÒÍ max. åÂÊ‰Û σÒÍ#max, „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ q Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï pÔÎ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflÏË ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ:

σÒÍ max = q – npÔÎ, (2.2)

„‰Â n – ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ‡‚Ì˚È 0,8–0,9.
Ç ‡ÈÓÌ‡ı, „‰Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â-

ÏÂÌË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ, ÍË‚‡fl „‡ÙËÍ‡ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË σÒÍ#max = f(h) ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú. ÖÒÎË ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‡‚Ì˚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ÚÓ ÒÍÂÎÂÚÌ˚Â Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl σÒÍ#max Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ h Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÎËÌÂÈÌÓ (ËÒ.       
2.1, ‡).

Ç ‡ÁÂÁ‡ı, „‰Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÙÓ-
ÏÛÎÓÈ (2.2), ÓÚÍ˚Ú˚ı ÚÂ˘ËÌ Ë Í‡‚ÂÌ ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ, ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‡‚Ì˚ ËÎË ÔÂ‚˚¯‡˛Ú „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ.

é·Î‡ÒÚ¸ ÔÓ„Ë·‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓ ‚Ó‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËÂ, Ë   
‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚Û. ê‡Á„ÛÁÍ‡ ÔÓÓ‰
ÓÚ „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Ò¯ËÂÌË˛ Ëı ÔÛÒ-
ÚÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ  ÒÍÂÎÂÚ‡. èÓ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÏÓ„ÛÚ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ì‡Ò˚˘‡˛˘ËÂ ÔÓ˚ ÔÓÓ‰ ‚Ó‰˚ ËÏÂ-
˛Ú ÌËÁÍÛ˛ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÛÔÛ„ÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÍÂÎÂÚ‡
Ë ÔÓ ÔÓÓ‰˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÂÁÍËÏ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
(ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÂÒÎË ÔÎ‡ÒÚ˚ ËÏÂ˛Ú ÒÎ‡·Û˛ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ‡Á„ÛÁÍË ËÎË ‚˚¯Â- Ë  ÌËÊÂÎÂÊ‡-
˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ëÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÄçèÑ, Ú‡Í Í‡Í ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
‡Ò¯ËÂÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ‰ÂÒflÚÍË Ë ·ÓÎÂÂ ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÍÂÎÂÚ‡ ÔÓÓ‰˚. çÓ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ÛÔÛ„Ó„Ó ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ.

Ç Ó·Î‡ÒÚflı, „‰Â ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ (ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡, ÔÎËÚ‡ Ë Ú.‰.), ÔÓÓ‰˚ Á‡ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÚÂÁÍË ‚ÂÏÂÌË ÛÔÎÓÚÌfl˛ÚÒfl Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl Ú‡Í, ˜ÚÓ ÔË ÒÌflÚËË Ì‡„ÛÁÍË ÛÔÛ„Ó„Ó ‡ÁÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌ˚ı Ë ÍÂÔÍÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ˜ÚË
ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. Ç Ú‡ÍËı ‡ÈÓÌ‡ı ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ÄçèÑ – ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÓ‰. ä Ú‡ÍËÏ
Ó·Î‡ÒÚflÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‡ÈÓÌ˚ ì‡ÎÓ-èÓ‚ÓÎÊ¸fl (‰Ó
600–1500 Ï).

ç‡ ËÒ. 2.1, · ÔÓÍ‡Á‡Ì „‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË σÒÍ#max = f(h)
‰Îfl ‡ÁÂÁ‡ ò‡Î˚ÍÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (ò‡Î˚ÍÒÍËÈ ‚˚ÒÚÛÔ ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-éÂÌ·Û„ÒÍÓ„Ó ‚‡ÎÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl),
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ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ˝ÚÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰ÂÌÛ‰ËÓ‚‡Ì˚ ÚÓÎ-
˘Ë ÔÓÓ‰ ‰Ó 700 Ï. á‡ÏÂ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ Ëı ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ‡‚ÂÌ 0,9–0,95. èÓÌËÊÂÌÌ˚Â ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ¯ËÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÚÂ˘ËÌ Ë Í‡-
‚ÂÌ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ‚Ë‰ ËÏÂÂÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ σÒÍ#max = f(h) ‰Îfl ‡Á-

ÂÁ‡ äÛÎ‡Ì‰ËÌÒÍÓÈ ÓÔÓÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (íÛ‡ÌÒÍ‡fl ÔÎËÚ‡, ÔÓ-
ÎÛÓÒÚÓ‚ äÛÎ‡Ì‰˚ ‚ Ä‡Î¸ÒÍÓÏ ÏÓÂ) (ËÒ. 2. 1, â). éÚÎË˜ËÂ
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚

êËÒ. 2.1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ σÒÍ#max = f!(h) ‰Îfl ÔÓ-
Ó‰ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äÛ·‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ò „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË
(‡), ‡ÁÂÁÓ‚ ò‡Î˚ÍÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (·) Ë
äÛÎ‡Ì‰ËÌÒÍÓÈ ÓÔÓÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (â)
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Ú‡ÍËı ‡ÈÓÌ‡ı Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÔÓÓ‰ ÓÚ „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÛÏÂÌ¸-
¯‡˛ÚÒfl.
ÄÌ‡ÎËÁ „‡ÙËÍÓ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ σÒÍ#max = f(h) ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı

Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÂÌÓ‚ Ë
ı‡‡ÍÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÓÚÍ˚Ú˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Í‡‚ÂÌ˚ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÄçèÑ, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÓ‰‡ı, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı Ì‡ ÌËı ‡ÌÂÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÄçèÑ, ÓÚÍ˚Ú˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Í‡‚ÂÌ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚.
ÄçèÑ ÏÓ„ÛÚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍËı ·‡ÒÒÂÈ-

Ì‡ı. í‡ÍËÂ ÒÎÛ˜‡Ë ÄçèÑ Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‡Î¸ÚËÚÛ‰‡ ÛÒ-
Ú¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚˚¯Â ÎËÌËË Ì‡ÔÓ‡ ‚Ó‰ ÓÚ Ó·Î‡ÒÚË
ÔËÚ‡ÌËfl Í Ó·Î‡ÒÚË ‡Á„ÛÁÍË.

2.1.1.3. îàáàäé-ÉÖéãéÉàóÖëäÄü ëìôçéëíú
ÉàÑêÄÇãàóÖëäéÉé êÄáêõÇÄ èãÄëíÄ

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ò „Ë‰Ó‡Á˚‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (Éêè). îËÁË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ËÁÛ˜ÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ ‚ Ò‚flÁË Ò ‚˚fl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚‡ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl
ÚÂ˘ËÌ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ·ÓÍÓ‚Ó„Ó „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, Ì‡ÎË˜Ëfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË,
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‡Á˚‚‡, ÔÓ-
‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚. ê‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÚÂÏfl fl‚ÎÂÌËflÏË: ÛÔÛ„ÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ „Ó-
Ì˚ı ÔÓÓ‰, ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË  ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÓ
ÚÂ˘ËÌÂ, ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı.

Éêè ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÚÓÎ˘‡ı ÔÓ„Ë·Ó‚ Ë ‚Ô‡‰ËÌ Ì‡
ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Ëı „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Ë Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ-
·ËÌ‡ı ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ (ËÒ. 2.2).
èÓ‰Ó·ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÒÔÓÍÓÈÌÓ„Ó Á‡ÎÂ-
„‡ÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, „‰Â ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ, Ë ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË.
ÇÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Éêè Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎË Ó·˙flÒÌfl˛Ú ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ.
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èÓ ÏÌÓ„ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ·ÓÍÓ‚˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚
ÔÓÓ‰‡ı σx, σy ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ σz Ì‡ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÓ‡:

σx = σy  = ‡σz .

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ν ‰Îfl ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ëı
„ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÔÓÓ‰˚ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
·ÓÎÂÂ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË, Ë σx, σy Ë σz  ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚˚‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl,
˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Éêè. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÁÂÌËfl, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÚÂ˘ËÌ˚ „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË.

ë.Ä. ïËÒÚË‡ÌÓ‚Ë˜, û.è. ÜÂÎÚÓ‚ Ë É.à. Å‡ÂÌ·Î‡ÚÚ Ò˜Ë-
Ú‡˛Ú, ˜ÚÓ Éêè ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ÏÂÌ¸¯Â „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÒÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌË˛ „ÎËÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒË-
Î‡ÏË ÛÔÛ„Ó„Ó ÒÊ‡ÚËfl Ëı ÒÍÂÎÂÚ‡ Ë ÔÓÓ‚˚ı ‚Ó‰. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚·ÎËÁË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl. àÁ-Á‡
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚Î‡„ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË „ÎËÌ˚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
ÏÂÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË Ë ÌÂ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ï‡ÎÓ, Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè

êËÒ. 2.2. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ρ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ á‡Ô‡‰ÌÓ-íÛÍÏÂÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚:
‡ − äÓÚÛ-íÂÔÂ; · − Å‡Ò‡ ÉÂÎ¸ÏÂÒ; ‚ − óÂÎÂÍÂÌ
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Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Ë ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛. íÂ˘ËÌ˚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ÏË.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ Éêè ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ÏÂÌ¸¯Â „ÂÓ-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÏÌÓ„ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Éêè ‚
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘‡ı. í‡Í, ‚ ÏÓÌÓÎËÚÌÓÈ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â
ÔÓÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ˜ÚË ÌÂ
ÏÂÌfl˛ÚÒfl, Ë ‰Îfl ÂÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ·ÎËÁÍÓÂ ËÎË ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ.
ÖÒÎË ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ, ÚÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl, Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı ‚·ÎËÁË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè.

ç‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı ‡ÁÎË˜ÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÌÓ Ë ÔÓ
‡ÁÂÁÛ. ùÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ Éêè. Ç ÁÓÌ‡ı ÒÊ‡ÚËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı  ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÁÓÌ‡ı ‡ÒÚflÊÂÌËfl
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

èË ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Éêè Ì‡ ÌÂÙÚÂ-
¯‡ıÚÂ ‹ 3 üÂ„ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl äÓÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÚÂ˘ËÌ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸ ‰Ó 20 ÏÏ Ë
‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ‰ÎËÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚. ê‡Á‚ËÚËÂ ÚÂ-
˘ËÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ.

ç‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ: ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÂÏ ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Éêè. ë‚fl-
Á‡ÌÓ ˝ÚÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÎ‡·ÓÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÂÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú ·ÓÎ¸¯ÂÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÚÂ˘ËÌ
‡Á˚‚‡, ˜ÂÏ ÏÂÌÂÂ ‚flÁÍËÂ Ë ÎÂ„ÍÓ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÓ‰˚
ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÅÛÓ‚˚Â Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Éêè Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛
ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÅÛÓ‚˚Â Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ,
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl
ÚÂ˘ËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‡Á˚‚‡,
ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚˜Â. éÌË Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl  ‚flÁÍÓÔÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË, ÌÓ ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û.

ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ ‰ÂÒflÚÍË
‡Á ·ÓÎ¸¯Â ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓËÒÚÓÈ (ÚÂ˘ËÌÓ-
‚‡ÚÓÈ) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÒÂ‰˚ ÒÍÎÓÌÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚-
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‚‡Ú¸ Ò‚Ó˛, ÌÓ Ë ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ÔÓÒÚÓÓÌÌ˛˛ ‚Ó‰Û.
ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡Ú¸,
Òı‚‡Ú˚‚‡Ú¸Òfl Ë ÔÂ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓ˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸. ÇÒÂ ˝ÚË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÚÂÒÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ.
ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÔËÓ‰˚ Ò‡ÏÓ„Ó ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Â„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl, ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. óÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÚÂÒÚÓ ÏÓÊÂÚ
ÔÓÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Â„Ó Ó·˙ÂÏ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ó·˘‡fl ÔÓ-
ÚÂfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚Ó‰˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏÛ
Â„Ó Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌË˛ Ë Òı‚‡Ú˚‚‡ÌË˛, ÒÓÁ‰‡‚‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
·‡¸Â, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÚÂ˘ËÌÛ.

Éêè ‚˚Á˚‚‡˛Ú Ë ‰Û„ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚. í‡Í,
ÒÔÛÒÍ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ÌÂÂ‰ÍÓ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ë ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè ‚ÎËfl˛Ú Í‡Í „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÁÂÁÓ‚, Ú‡Í Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚.
Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ„ÌÓÁ ‰‡‚ÎÂÌËfl Éêè ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı Ò‚flÁ‡Ì ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË.

èË ·ÛÂÌËË ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı
‡Á˚‚‡ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÏÓ‰ÛÎfl „‡-
‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÎËÁÎÂÊ‡-
˘Ëı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ.

2.1.1.4. ÉàÑêéÑàçÄåàóÖëäÄü ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ
èéÉãéôÄûôÖÉé èãÄëíÄ

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, Ó·˙ÂÏÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ.

èË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, ‚ÒÍ˚ÚÓÏ ÔË ·ÛÂÌËË, ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡fl ÏÂÒÚÌ˚Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ·Û‰ÂÚ
ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ ÔÓ˚, Í‡Ì‡Î˚ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓÓ‰. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÔË‚Ó‰ËÚ Í
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‰‚ËÊÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ú.Â. Í ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂ-
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ ËÎË ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏ.

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ (Û‰‡˚, ‚Ë·-
‡ˆËË) ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË
·ÓÎ¸¯ËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡ÌÂÂ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÎË ÌÂ ÔÓfl‚Ë‚-
¯ËÂ ÒÂ·fl ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÒÍ˚ÚËfl „ÓËÁÓÌÚ˚.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
ÔÓÓ‰˚ ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË Ì‡-
„ÛÁÓÍ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌÂ„Ó, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÁÓÈÚË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚: ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË, ·ÛÂÌËË,
ÒÔÛÒÍÂ ËÎË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Ú.Ô.

ÑÛ„ËÏË ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Û˛˘ËÏË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ü‚ÎÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
ËÎË (Ë) ÒÎ‡·˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰‚ËÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ-
„Ó (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï) „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó („Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÂÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË.

î‡ÍÚÓ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ‡-
·ÓÚ, ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚.
1. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ – ÚËÔ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡,

Â„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓÓ‰ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Á˚‚Û, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

2. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ-
‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚  ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl,
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı  ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ‰.

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚Ú˚Â ÔÎ‡Ò-
Ú˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔÂ-
ÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓÏ
‚˚¯Â  ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÍËÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚.
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ÇÔÂ‚˚Â Á‡‰‡˜‡ Ó ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·˚Î‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ê.à. òË˘ÂÌÍÓ.

Ö„Ó ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚
ÔÎ‡ÒÚ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    
l k d p= ′

β τ

∆

0
, (2.3)

„‰Â   ′k  – ÓÔ˚ÚÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ; d – ‰Ë‡ÏÂÚ ÁÂÂÌ, ÒÎ‡„‡-
˛˘Ëı  ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ; ∆ – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚÓÏ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ; β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙÓÏ˚; τ0 – ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡.

ü.Ä. ò‚‡ˆ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

l k
H d

d i

=
±

γ

τ β γ

˝Ù

0 ˝Ù

, (2.4)

„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÙÓÏ˚ Ó·ÚÂÍ‡ÂÏ˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ; H – „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡; γ  – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; d˝Ù – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·ÚÂÍ‡ÂÏ˚ı
˜‡ÒÚËˆ; i – „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÍÎÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È Û„-
ÎÓÏ Â„Ó Ô‡‰ÂÌËfl.
Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

„ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ-
ËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û:

    
l p k

d
= ∆

τ0
, (2.5)

„‰Â ∆ – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl;  k – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸; d – ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ; τ0 – ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
·ÛÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ñ‚ËÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓ‰-
˜ËÌflÂÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚Ï Á‡ÍÓÌ‡Ï.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï Ñ‡ÒË Ë Ñ˛Ô˛Ë, ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó-
‰˚ ‚ „‡ÌÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÎËÌÂÈÌÓÈ, Ë ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓÌ‡fl  ÎËÌËfl,  ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl  ‚  ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı  ‡ÒıÓ‰  ÊË‰-
ÍÓÒÚË – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔflÏÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ÓÚ  ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÎËÌÂÈÌ‡. èË ˝ÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚÂÚ ·˚ÒÚÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl. í‡ÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ Ó·˙flÒÌfl˛Ú ‚ÎËflÌËÂÏ “Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓ„Ó” ‚ÓÁ-
‰Ûı‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË Û‰‡ÎflÂÚÒfl,
ËÎË ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚.



83

Ö.Ö. äÂÒËÒ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ‰Îfl ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÎË˜ËÂ
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰Îfl ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌ˚ Ó·Î‡ÒÚË ‰Â-
ÔÂÒÒËË, „‰Â ‰‚ËÊÂÌËÂ Î‡ÏËÌ‡ÌÓ, Ë Í‚‡‰‡ÚË˜Ì˚È Á‡ÍÓÌ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÁÓÌ˚, „‰Â ‰‚ËÊÂÌËÂ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ, Ú.Â. Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÚËÔ‡

 = ‡Q + bQ2,

„‰Â  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ‡, b – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ùÚ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÈ Ë ‰Îfl ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁ-
ÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

é‰Ì‡ÍÓ Ë ‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÓÚÓ·‡ÁËÚ¸ ‚ÒÂ-
„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

íÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‰‚ÓÈÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌ˚ É.à. Å‡ÂÌ·Î‡ÚÚÓÏ Ë û.è. ÜÂÎÚÓ‚˚Ï. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
Ëı ÏÌÂÌË˛, ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
‚Ë‰Â ÚÂ˘ËÌ Ë ·ÎÓÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓ-
ËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ  ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, „‰Â ÓÎ¸ ÔÓÓ‚˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë„‡˛Ú ÚÂ˘ËÌ˚, ‡ ÓÎ¸ ÁÂÂÌ – ·ÎÓÍË ÔÓÓ‰˚, Ë
ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ·ÎÓÍ‡ÏË.

èË ˝ÚÓÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ Î˛·ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰‚Â ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ ÔÓËÒÚ˚Ï ÒÂ‰‡Ï. îËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ Ó·ÂËÏ
ÔÓËÒÚ˚Ï ÒÂ‰‡Ï ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË, ÌÓ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ÒÂ‰ ‡ÁÎË˜Ì˚.

í‡ÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ÔË
ÓÔËÒ‡ÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚ı ÛÔÛ„Ëı ÔÓÓ‰ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍÓ‡Á‚ËÚÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ‚Ë‰˚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÍË‚˚ı

Q = f(∆p).

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ‰ÂÎË Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
·ÎÓÍ‡ı Ç.à. åË˘Â‚Ë˜ ‚˚‰‚ËÌÛÎ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó Ì‡ÎË˜ËË
ÚÂı Á‡ÍÓÌÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı: ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË, Í‡-
‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË Ë ÔÓËÒÚ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË, ÚÓ ÔË Ëı ‚ÒÍ˚ÚËË Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
˝ÚËı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Á‡ÍÓ-
Ì‡Ï. Ç ÔÂ‚ÓÈ – ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÒÂ‰Â – ÔÓ
Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ òÂÁË –#ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó, ‚Ó ‚ÚÓÓÈ –
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ÒÂ‰ÌÂÔÓËÒÚÓÈ – ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË, ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ – ÏÂÎÍÓÔÓ-
ËÒÚÓÈ – ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‡ı ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl
ÓÔËÒ‡ÌËÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ:

    
Q K p K p K p= + + ( )1 2 3

2
∆ ∆ ∆ , (2.6)

„‰Â Q – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl; ä1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ ÒÂ‰˚ ÔË ÚÛ·Û-
ÎÂÌÚÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
˝ÚÓÈ ÒÂ‰˚, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÌÂˆËÓÌ-
Ì˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ‡ÁÏÂ˚ ÚÂ˘ËÌ Ë Í‡‚ÂÌ; ä2 – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÒÂ‰˚;    
ä3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl ÚÂ-
Ú¸ÂÈ ÒÂ‰˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú.‰. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÙÓÏ˚
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÍË‚˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡-
Ú‡ı ∆ – Q ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔflÏ˚ÏË, ‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË, ‚Ó„ÌÛÚ˚ÏË Í
ÓÒË Q ËÎË S-Ó·‡ÁÌ˚ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ÔË Ï‡Î˚ı ÔÂÂÔ‡‰‡ı
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔflÏÛ˛ ËÎË ‚˚ÔÛÍÎÛ˛ ˜‡ÒÚ¸, Á‡ÚÂÏ Ò ÓÒÚÓÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ‚Ó„ÌÛÚ˚Â Í ÓÒË ‡ÒıÓ‰Ó‚, Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ    
ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı.
èË Ï‡Î˚ı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ
ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚÛ˛ ÔÓÓ‰Û ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ï‡ÎÓÏ Ó·˙ÂÏÂ. óÂÂÁ
ÒÂ‰ÌÂÔÓËÒÚÛ˛ ÔÓÓ‰Û ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ
Ñ‡ÒË.

èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ
Í‡‚ÂÌ˚ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ˜ÂÂÁ ÒÂ‰ÌÂÔÓËÒÚÛ˛
ÔÓÓ‰Û ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡-
ÒË, Ë Í ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÔÓÚÓÍÛ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ÏÂÎÍÓÔÓËÒ-
Ú˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓÓ‰˚. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰ Ë ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ‚Ë‰Ó‚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÍË‚˚ı, Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏ˚ı Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ.

éˆÂÌÍ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË ÚÂ·ÛÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÍË‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. Q = f(∆p). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ËÏÂ˛ÚÒfl
·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÍË‚˚ı  Q = f(∆p)
ÚÂ·ÛÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
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2.2. åÖíéÑõ àáìóÖçàü
èéÉãéôÄûôàï ÉéêàáéçíéÇ

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÚÓÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Â„Ó
ÚÓÎ˘ËÌÂ Ë ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËË, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (‚Ó-
‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl), ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡ ËÎË ¯Î‡Ï‡       
(ËÒ. 2.3).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ó‰ËÌ ËÁ ‰‚Ûı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ:
ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚È ËÎË ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚È.

éÔÂ‡ÚË‚Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ:
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÌËˆ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ; ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡‚ÂÌÓÏÂ‡ Ë Á‡ÏÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ.

ÑÂÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ
Ë ÔÓÏ˚cÎÓ‚Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚; „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê, ÌÂÈ-
ÚÓÌÌ˚È „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ Í‡ÓÚ‡Ê. èË Ì‡ÎË-
˜ËË ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÙÓÚÓ‡ÔÔ‡‡Ú‡  ËÎË Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ÚÂÎÂ‚ËÁÓ‡
Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ˆÂÎË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÍÓÚÓ-
‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓˆÂÌËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl Ë ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÂÊË-
Ï‡ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÈ (ÚÂ˜ÂÌËË) ÊË‰ÍÓÒÚË.

åÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl Á‡Í‡˜ÂÍ (ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ çÒÚ > 30 Ï, ËÒ. 2.4, ‡). ÜË‰ÍÓÒÚ¸ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. îËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ë
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl, Á‡ÚÂÏ ÏÂÌflÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰, Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl. åÂÌflfl
ÂÊËÏ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÓ‚ÌÂÈ (ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl), ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÒÚÓËÚÒfl
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ÎËÌËfl.

åÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÈ (çÒÚ ≤ 30 Ï, ËÒ. 2.4, ·).
ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚÒfl, Ë ‚ ÌÂÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
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ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. êÂÊËÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÏÒfl, ÂÒÎË
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‡ÒıÓ‰ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10–15
ÏËÌ. á‡ÚÂÏ ËÁÏÂÌfl˛Ú ‡ÒıÓ‰, Ë ‰Ó·Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÌÓ-
‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 20–30 Ï ÔÂ‚˚Â ÚÓ˜ÍË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË ÔÓÎÛ-
˜‡˛Ú ÔÛÚÂÏ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÛÓ‚ÌÂÈ ÔË „ÂÏÂ-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÛÒÚ¸Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ËÎË
ÔÛÚÂÏ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú.

åÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÓÚ·ÓÓ‚  (ÔË ÔÂÂÎË‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÒ. 2.4, ‚). ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚÒfl Ë
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÂ-
ÂÎË‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡ÚÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÓÚ·Ë‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ‰‡‚ÎÂÌËflı. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰Ó‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË.

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl
ÂÊËÏ‡ı ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û·Â-
‰ËÚ¸Òfl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÒÓÒÚÓflÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÎ‡ÒÚ – ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡.  èË Ì‡ÎË˜ËË ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ËÎË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÒÎÂ Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó ÂÈÒ‡ Ë
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ
ÔË ÚÂı ÂÊËÏ‡ı. ëÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl Ó‰ËÌ ÓÚ ‰Û„Ó„Ó ‚ 1,5–2 ‡Á‡.

ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÂÊËÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. á‡Í‡˜Í‡ ËÎË ÓÚ·Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ. èË ˝ÚÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË.

èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË (∆ – Q) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂ‡  Ë
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ ÌËÏ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔÂÂıÓ‰ Ò ·ÛÂÌËfl Ò ÔÓÏ˚‚-
ÍÓÈ Á‡·Ófl ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔÂÂ‰ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ÒÓÚÓÈ ÔÓ‰˙Â-
Ï‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÂÂ‰ ÔÓ-
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êËÒ. 2.4. É‡ÙËÍË ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
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‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂ‡. àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÔË Î˛·ÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÎË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

è‡ÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÎ‡‚ÌÓ, Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÏÓÁÓÏ. é·˚˜ÌÓ Ô‡ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ 20–    
50 Ï ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. èË Ì‡ÎË˜ËË Í‡-
‚ÂÌ ËÎË ÌËÁÍÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ô‡ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı.

èËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÌËÂÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ÂÊËÏ‡
ÔË ‡·ÓÚÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ì‡ 2, 3 Ë 4-È ÒÍÓÓ-
ÒÚflı. á‡Í‡˜ÍÛ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ – 4-È
ÒÍÓÓÒÚË, ÔË˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚÓËÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ÎË-
ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ËÁ-Á‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Â„Ó ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÒÂı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂ‡ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ˝ÚË ÔÎ‡-
ÒÚ˚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÂ-
Â‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ Á‡ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl (‰‡‚ÎÂÌËfl) ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (çÒÚ > 30 Ï, ËÒ. 2.4, ã). ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, Á‡ÚÂÏ ‰ÓÎË‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl Ë
Á‡ÏÂflÂÚÒfl ‚ÂÏfl Ô‡‰ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 5 ËÎË 10 Ï.
àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl ‰Ó Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ, Ú.Â. ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl.

ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÏÂflÂÚÒfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ ËÎË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍË‚ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

èÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ Á‡ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÛÓ‚Ìfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı
ÔÓÒÎÂ “Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó” Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl (çÒÚ ≤ 30 Ï, ËÒ. 2.4, ä).
“å„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ” ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡
Ò˜ÂÚ ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ-
‰Ë‡Ù‡„ÏÓÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl ‚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚÓÂ ‚˚‡‚ÌË-
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‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ë ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ó·˙ÂÏÛ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ·ÛËÎ¸Ì˚-
ÏË ÚÛ·‡ÏË Ò Á‡Í˚Ú˚Ï ÍÓÌˆÓÏ (ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÈÒfl ÂÊËÏ).

ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÌËfl
Á‡ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÛÓ‚Ìfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÓ‚ÌÂ-
ÏÂ‡ ËÎË Á‡ÔËÒË ÍË‚ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl  Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
„ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÏÂÂÚ
·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË.

èÓÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ Á‡ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÛÓ‚Ìfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı
ÔÓÒÎÂ “Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó” Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÔË „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ
ÛÒÚ¸Â  (ÔË ÔÂÂÎË‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÒ. 2.4, Â).
ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏÛ Ò ÚÓÈ
‡ÁÌËˆÂÈ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÎË‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÛÒÚ¸Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ ËÎË Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ-
·‡ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÒÎÂÊÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, ÚÓ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË.
ùÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÔËÒÛ˘Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ÏÂÚÓ‰‡.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓÎÛ˜ËÎË: ÏÂÚÓ‰ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÌËfl Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÛÓ‚Ìfl (‰‡‚ÎÂÌËfl) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÏÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÌËÈ Ë ÏÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÓÚ·ÓÓ‚. åÂÚÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔË ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸, ÂÒÎË ‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 30 ÏËÌ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó¯Ë·Í‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl
ÂÊËÏ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË·Ó‡ (7–10 %). èË
ÏÂÌ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Ëı-
Òfl ÂÊËÏ‡ı ËÎË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚‚Â‰ÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ-
Ô‡‚Ó˜Ì˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚.

èË·Ó˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èË·Ó˚ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı (‚Ó‰Ó-
ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı) ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚.
1. èË·Ó˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Í‡ÚÍÓ‚Â-

ÏÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ
ÔÎ‡ÒÚÛ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı ÔË-
·ÓÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔÛÚÂÏ Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÌËfl ËÎË ÓÚ·Ó‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ



90

ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ËÎË Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. ä ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ÔË·ÓÓ‚ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl: ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÌÂÏÂ í‡Úçàà, ÎÂ·Â‰ÍË ÇçààÅí Ë
í‡Úçàà (àè-1), Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ åÉù-1, Éåàè-1, åÉÉ-20, ‡     
Ú‡ÍÊÂ ÛÓ‚ÌÂÏÂ˚ Ë Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Á‡Û·ÂÊÌ˚ı
ÙËÏ.

2. èË·Ó˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë
ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂÚÓ-
ÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË. ä
˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ÔË·ÓÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ˚ êùà-ìÙçàà
Ë ÇçààçÉè, ÔË·Ó “ê‡Á‚Â‰˜ËÍ ê-8”, ÚÂÏÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ
‰Â·ËÚÓÏÂ, ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡
àåè-2 Ë  ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔË·Ó˚ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÙËÏ.

ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ä ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰‡Ï ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl Á‡ÏÂ˚ ˝ÎÂÍÚÓÛÓ‚ÌÂÏÂÓÏ, ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚÓÏ, Í‡-
‚ÂÌÓÏÂÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÍÓÍ‡ÓÚ‡Ê, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ Í‡ÓÚ‡Ê,
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ Í‡ÓÚ‡Ê, „ÎÛ·ËÌÌ‡fl ÙÓÚÓ-
Ò˙ÂÏÍ‡ Ë „ÎÛ·ËÌÌÓÂ (Á‡·ÓÈÌÓÂ) ÚÂÎÂ‚Ë‰ÂÌËÂ.

ÑË‡„‡ÏÏ˚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl „‡ÌËˆ
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-„ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÁÛ˜‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë. ÑË‡„‡ÏÏ˚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Í‡ÓÚ‡Ê‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËfl ‡ÁÂÁ‡,
ÍÓÂÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚,  ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÌËfl Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÎËÚÓÎÓ-
„ËË Ë ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. ÑË‡„‡Ï-
Ï˚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ˜ÂÚÍÓ ÎÓÍ‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸
Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚Â Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓ ÂÁÍÓÏÛ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË ÛÔ-
Û„Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ.
Ä.ç. äÛÍËÌ ‰Îfl Ì‡„Îfl‰ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒ-

ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÒÚÓËÚ¸ Ò‚Ó‰ÌÛ˛ ÒıÂÏÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÔÓ
Í‡Ê‰ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë. ùÚÓ Ì‡¯ÎÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓÏ Ë ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÏ á‡‚ÓÎÊ¸Â. ç‡ ËÒ. 2.5
ÔË‚Â‰ÂÌ ÔËÏÂ Ò‚Ó‰ÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ. ä‡Ê‰˚È ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı Éä Ë çÉä, Á‡Â-
„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. á‡ÚÂÏ, ÔÓ‚Â‰fl ÍÓÂ-
ÎflˆË˛, ˝ÚË ÊÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÚËÔÓ‚ÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‰‡ÌÌÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë ÒÚ‡‚flÚ ÔÓÚË‚ ÌËı ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ ÛÒÎÓ‚Ì˚Â
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËË, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï Á‡ÏÂ‡ Ë ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ˜ËÒÚÛ˛ ‚Ó‰Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ Î˛·˚Â
‰Û„ËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó
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ÔÎ‡ÒÚ‡. êfl‰ÓÏ Ò ÌÓÏÂÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡Î¸ÚËÚÛ‰Û ÂÂ
ÛÒÚ¸fl.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‚Ë‰Â Ò‚Ó‰Ì˚ı
ÒıÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ¯ËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ ÚÂÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï, „‰Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „Ó-

êËÒ. 2.5. ë‚Ó‰Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ (ÔÓ Ä.ç. äÛÍËÌÛ):
è − «ÔÓ‚‡Î» ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË, Ï; çÒÚ − „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, Ï; I − ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ; II − ÔÓÎÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ:  
Äîò − ‡Ì‡ÎËÁ Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ¯Î‡Ï‡; ñÅë − ˆÂÏÂÌÚÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â
ÒÏÂÒË; ëÇÇ − ÒÏÂÒ¸ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ
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ËÁÓÌÚÓ‚ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸. ÇÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÁÓÌ‡ı ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ Ì‡
Ò‚Ó‰ÌÛ˛ ÒıÂÏÛ. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È
Í‡ÓÚ‡Ê ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl, ‰Îfl Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒıÂÏÛ
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡, Á‡-
Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚
ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒıÂÏ˚ fl‰ÓÏ Ò ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ÏË Éä Ë çÉä ÔÓÏÂ˘Â-
Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î-ÁÓÌ‰‡ Ë èë.

ëıÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡ÁÛ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ˜ÂÚÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ó „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÌÓ Ë Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı. í‡ÍËÂ
Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÎÂ„ÍÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‰‡Ì-
Ì˚ÏË ÔÓ ÒÓÒÂ‰ÌËÏ ÔÎÓ˘‡‰flÏ, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Á‡‰‡˜Û Ó·Ó·˘Â-
ÌËfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ ·Ó¸·Â Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ.

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË í‡ÚÌÂÙÚ¸, Ç.à. ä˚ÎÓ‚˚Ï,  
É.ë. ÅÎËÌÓ‚˚Ï Ë ç.à. ê˚ÎÓ‚˚Ï ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ Ú‡ÍËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Á‡ÏÂ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰Ó-
ÏÂ‡, ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚËË (ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È Í‡ÓÚ‡Ê, Á‡ÏÂ˚ Í‡‚Â-
ÌÓÏÂÓÏ, ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚÓÏ) Ë êä. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÚË
‰‡ÌÌ˚Â ‰ÓÔÓÎÌflÎËÒ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓËÒÚÓÒÚ¸ (‚Ó‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ) ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ‰‚Ûı ÓÔÓÌ˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚. á‡ ÓÔÓÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ Í˚ÌÓ‚ÒÍËÂ
„ÎËÌ˚ Ë ÔÎÓÚÌ˚Â Ù‡ÏÂÌÒÍËÂ  ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 30 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÓÈ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 40 %.
èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÁÓÌ˚
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ Ë çÉä,
äë Ë Í‡‚ÂÌÓÏÂ‡, ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ. èË ˝ÚÓÏ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Í‡Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ. íÓ˜Ì˚ı ÍËÚÂËÂ‚ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÌÂÚ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ·ÂÁ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÓÏ, Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â Û˜‡ÒÚÍË, ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÁÓÌ ÛıÓ‰‡ ÔÓ „ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËÏ Á‡ÏÂ‡Ï Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ.
ê‡ÒıÓ‰ÓÏÂ˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÛÔ‡-
˛Ú „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÔË·Ó‡Ï Ë ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÙËÍÒËÓ-
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‚‡Ú¸ ÔÓÚÓÍË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó „‡-
ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚ ÛıÓ‰‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡,
·Û‰ÛÚ ‚˚‰ÂÎflÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÂÂ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ
ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ÚÂ˘ËÌ Ë ÍÛÔÌ˚ı ÒÓÓ·˘‡˛-
˘ËıÒfl Í‡‚ÂÌ. ùÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚  Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı çÉä Ë äë ËÌÚÂ-
‚‡Î˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌËflÏË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë Í‡ÊÛ˘ËıÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ.

èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·‡˘‡Ú¸Òfl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ      
¯Î‡Ï‡, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÓÈ ÌÂÁ‡ÏÂ-
ÌËÏ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓÒÓ·Ó‚; Ó‰ËÌ ËÁ ÌËı – ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ë ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó· ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË
‚˚ıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ÎË¯¸ ÔË-
·ÎËÊÂÌÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ıÓ-
‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂ ‰‡ÂÚ  ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ. ëÔÓÒÓ· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÂË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ
Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl, ÍÓÏÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ÔÓÎ¸-
ÁÛflÒ¸ ÙÓÏÛÎÓÈ ëÏÂÍÂ‡  

Q = c∆pn, (2.7)

„‰Â Ò – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ï3/(˜⋅Ï);
∆p – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ, åè‡; n –
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÂÊËÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ.

å.ë. ÇËÌ‡ÒÍËÈ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÒÔÓÒÓ· Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË  ÏÂÊ‰Û ‚ÂÏÂÌÂÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl Ì‡ ‡‚Ì˚Â
Â‰ËÌËˆ˚ ‰ÎËÌ˚ Ë ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ:
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v= c∆pn, (2.8)

„‰Â v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË n fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Îfl ‰‡Ì-

ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË.
ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ, ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
ÔËÌflÚ Ò‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÍËÚÂËÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÎ‡ÒÚ‡.

ç.É. ï‡Ì„ËÎ¸‰ËÌ Ë ç.ä. òÂ‚˜ÂÌÍÓ, ‡ Ú‡ÍÊÂ á.å. ò‡Ïı‡Â‚
Ë ò.á. ÄÒ‡‰ÛÎÎËÌ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ p – Q ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl Ï‡Î˚ı ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl:

k = Q/∆p. (2.9)

à.ë. ê‡·ËÌÓ‚Ë˜ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡:

Ò = Qµ/Sp, (2.10)

„‰Â Q – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3/ÏËÌ; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Òè; S = 2πrh – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔÓÓ‰˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ
ÔÎ‡ÒÚÓÏ, Ï2; r – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï;  – ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ, åè‡.

Ç.î. êÓ‰ÊÂÒ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ ÔË Î˛·ÓÈ ÙÓÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍ-
ˆËÂÈ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÏÂÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì‡ ÔÂÂÔ‡‰Û ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÈ Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡
‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú.Â.

Q = k2∆p/µ, (2.11)

„‰Â k2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ
‡ÁÏÂ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ.

ç.à. íËÚÍÓ‚˚Ï Ë Ä.Ä. É‡È‚ÓÓÌÒÍËÏ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏÛÎ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ÓÒÚ‡˛˘ËÈÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
Ëı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÛÓ‚Ì˛ ÏÓfl, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

    

k
m Q

Hmc
Ò

Ò

=
+( )1 0 65,
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ÔË

    
Q Q Q H H HÒ Ò = +( ) = +( )1 2 1 22 2/ ; / , (2.12)

„‰Â Q1, Q2 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ‰‚Ûı ·ÎËÊ‡È¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂ-
ÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ï3/˜; ç1 Ë ç2#– ÔÂÂÔ‡‰˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ Q1 Ë Q2, Ï ‚Ó‰.ÒÚ.; m – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË,

m = (lgQ2 – lgQ1)/(lgH2 – lgH1). (2.13)

Ö.Ö. äÂÍËÒ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ‰Îfl ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

 = aQ + bQ2, (2.14)

„‰Â  – ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ; Q – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË (ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl); ‡, b –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

    
a R

hmk r
= µ

π ε2 c
; (2.15)

    

b T T

m h T R r r
= − +

+ −
























2 5 2 1 1

8

4 2

2 2 4 2 2
Ú
2

c
2

ρ

π
, (2.16)

„‰Â µ – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË; R – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‡‰ËÛÒ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚; h – ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡; m – ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓËÒÚÓÒÚË; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË;  
ε – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÚÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË (‰Îfl ‚Ó‰˚ ε =
= 10–4); rÒ – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; í – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁ‚ËÎËÒ-
ÚÓÒÚË Í‡Ì‡ÎÓ‚; rÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‡‰ËÛÒ ÚÛ· (ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂ‡); ÂÒÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ·ÂÁ
Ô‡ÍÂ‡, ÚÓ rÚ = rÒ; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË.

èÓ Ç.à. åË˘Â‚Ë˜Û, ‰Îfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË, Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË Ë ÔÓËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ-
‰‡ÏË, ÔË Ëı ‚ÒÍ˚ÚËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ,
˜ÚÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÚËı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Á‡ÍÓÌ‡Ï; ËÏ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡
‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ:

    Q K p K p K p= + +1 2 3
2∆ ∆ ∆ , (2.17)

„‰Â ä1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl
ÔÂ‚ÓÈ ÒÂ‰˚ ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË,  ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÒÂ‰˚, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡,
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‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ‡ÁÏÂ˚ ÚÂ-
˘ËÌ Ë Í‡‚ÂÌ; ä2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÔËÂ-
ÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÒÂ‰˚; ä3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË (ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË) ‰Îfl ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú.‰. èÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚÓËÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡,
ÙÓÏ‡ ÍÓÚÓÓÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË (ÒÚÓÂÌËfl) ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÚÂÔÂÌË
ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔËÏÂÌÂÌËfl Ëı ‚ ÍÓÌÍÂÚ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ
ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (ÒÚÓÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÂÂÔ‡‰˚
‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ú.‰.).

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ Ç.à. åË˘Â‚Ë˜Û, ÁÌ‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚·‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ËÁÓÎflˆËË ˝ÚÓ„Ó ÔÎ‡-
ÒÚ‡.

Ç ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÒÂ‰Â – ÔÓ Í‚‡‰‡ÚÌÓÏÛ
Á‡ÍÓÌÛ òÂÁË – ä‡ÒÌÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó

∆ = bQ2, (2.18)

ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

    Q K p1 1= ∆ , (2.19)

Á‰ÂÒ¸

    
K b p p p

ëhR
1 1 2= = = −/ / ; ;π ρ

c
Í Á‡· ∆

∆ – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ, åè‡; Q1 – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ ÒÂ‰˚,
Ï3/ÒÛÚ; ä1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ ÒÂ‰˚,
(Ï3/ÒÛÚ)/åè‡; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, „/ÒÏ3; ë – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl; h –
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔËÌflÚ‡fl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂı    
ÒÂ‰, Ï; Rc – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; Í, Á‡· – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÍÓÌÚÛÂ ÔËÚ‡ÌËfl (ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ) Ë Á‡·ÓÈÌÓÂ, åè‡.

Ç ÒÂ‰ÌÂÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â – ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË

Q2 = K2∆p, (2.20)
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Á‰ÂÒ¸

    

K
kh

R

R

2
2

=
π

µln Í

c

;

Q2 – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÒÂ‰˚, Ï3/ÒÛÚ; ä2 – ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÒÂ‰˚, (Ï3/ÒÛÚ)/åè‡;
k– ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ÚÓÓÈ ÒÂ‰˚, Ñ; µ – ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl (‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl) ‚flÁÍÓÒÚ¸, è‡⋅Ò; RÍ – ‡‰ËÛÒ ÍÓÌÚÛ‡
ÔËÚ‡ÌËfl, Ï.

Ç ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â – ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ò ÔÂ-
Ó‰ÓÎÂÌËÂÏ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‡ı ‡ÁÌÓ„Ó
‡ÁÏÂ‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Óı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛

    

k k dp
dr

3

µ µ
ω= 03 , (2.21)

Á‰ÂÒ¸

    

ω =










1

0

dp

dr

;

k3/µ – ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË;   
k03/µ –  ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÔË „‡‰ËÂÌÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl,

‡‚ÌÓÏ 
    

dp
dr











0

; k3 – ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÌË-

ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰˚, Ñ;  k03 – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰˚ ÔË „‡‰ËÂÌÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡‚-

ÌÓÏ 
    

dp
dr











0

, Ñ; 
  

dp
dr

 – ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (2.21) ‚ Á‡ÍÓÌ Ñ‡ÒË ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓÈ ÙÓÏÂ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰Â:

Q = K3(∆p)2, (2.22)

Á‰ÂÒ¸

    

K k h

R R
3 2

2

=

−





π ω

µ

03

Í c

;
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Q3 – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰˚, Ï3/ÒÛÚ; ä3 – ÍÓ-

˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ‰Îfl ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÂ‰˚, 
  

Ï ÒÛÚ

åè‡

3 / .

í‡Í Í‡Í ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÒÂ‰‡Ï
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ÚÓ Ó·˘ËÈ ‡ÒıÓ‰ Qc  ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ ‡ÒıÓ‰Ó‚ ‚
Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂ‰Â ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË:

Qc = Q1 + Q2 + Q3. (2.23)

èÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (2.23) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ ËÁ ÙÓÏÛÎ (2.19), (2.20) Ë (2.22) ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È
Á‡ÍÓÌ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÚÓÈÌ˚ı ÒÂ‰‡ı:

    
Q K p K p K pc = ( ) + + ( )1

0 5

2 3

2
∆ ∆ ∆

,
. (2.24)

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏ Ë „‡ÙÓ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ÏË. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl Â„Ó ÔËÒÚ-
‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Û„ÎÛ·-
ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó ‚ÂÏfl Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÌÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ Ë ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Í‡˜ÍË. åÂÚÓ‰ËÍ‡
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡ÙËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ –
‚ÂÏfl.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ å.ë. ÇËÌ‡ÒÍËÏ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı
Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ „‡ÙËÍ‡  – lgT, ÔÓÒÚ-
ÓÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÓÎË‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÂÍÓÏÂÌ-
‰Ó‚‡Ì ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍË‚ÓÈ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÓÌ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÙÓÏÛ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı „‡-
ÙËÍÓ‚  – lgT.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË
(‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍË‚ÓÈ
äÉÑè) ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌË˛

    
p iC

T
Tc lg=
′1 , (2.25)

„‰Â i – Ì‡ÍÎÓÌ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ
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Û‡‚ÌÂÌË˛ ‡·ÓÚ˚ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ (ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
‡‰ËÛÒ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ RÒÚ‚ = 0) ë1, lgT – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì‡fl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓ„Ó
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, Ë ‡·ÒˆËÒÒ‡ ÚÓ˜ÍË Â„Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò
ÓÒ¸˛ ‚ÂÏÂÌË.

ÇÒÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (2.25), ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl ‡ÁÏÂ‡ÏË Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÊË‰-
ÍÓÒÚË:

    

i C TQ

kh

R

r

R

kh
= = ′

∗

2 3

4 2

, ; ;µ

π β γ

µ

π
 

2h
  . 1

ÒÚ‚

c
2

ÒÚ‚
2

lg  = (2.26)

ÇÂÎË˜ËÌ˚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (2.26), Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ ‚
ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎËÍÂ; ε = kh/µ– „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡,
Ñ ⋅ ÒÏ/Òè; k – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, Ñ; h – ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï;
µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, Òè; Q – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË, Î/Ò;
RÒÚ‚ – ‡‰ËÛÒ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÓ‚-
Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË), ÒÏ; í – ‚ÂÏfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÚÓ˜ÍÂ ÔÂÂÒÂ-
˜ÂÌËfl ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ Ò ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔflÏÓÎËÌÂÈ-
ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍË‚ÓÈ  – lgT, Ò.

èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍË‚‡fl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ
ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎË‚‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚Ë‰ ÍË-
‚ÓÈ ‰ÓÎË‚‡, ‡ ÂÂ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ Û‡‚-
ÌÂÌË˛ (2.25). ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÌÂ ÔË ÓÚÒ˜ÂÚÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ‚Â-
ÏÂÌË Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ÔË ÓÚÒ˜Â-
ÚÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl – ÓÚ ÛÓ‚Ìfl, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ-
„Ó Í ÍÓÌˆÛ ‰ÓÎË‚‡.

ëÛÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÔËÂÏ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. èÓ-
ÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ‡·ÓÚ˚ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡–ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï
‡ÒıÓ‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ë Í
ÏÓÏÂÌÚÛ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎË‚‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ

    

p i T
rc

‰ ‰lg 2,25
=

κ
2

, (2.27)

„‰Â í‰ – ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl

Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ïÓ-
ÌÂ‡

    
p i

T t

t‚
‰lg=
+

, (2.28)

„‰Â t – ‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÂÍ‡˘Â-
ÌËfl ‰ÓÎË‚‡.

àÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (2.28) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ò ÓÒÚÓÏ t ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.
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Ç˚‡ÁË‚ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‰

˜ÂÂÁ ∆, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ  

    
∆p p p i

r
i

T t

t
= − = − =

+
‰ ‚

‰

c
2

‰lg lg
2, 25 Tχ

    
= −









i

r
i

t t

T
lg lg 1 +  

2, 25 ‰

c
2

‰

χ
. (2.29)

èÂ‚˚È ˜ÎÂÌ Û‡‚ÌÂÌËfl (2.29) Ë‰ÂÌÚË˜ÂÌ Û‡‚ÌÂÌË˛ (2.27), ‡
‚ÚÓÓÈ ˜ÎÂÌ ÔË Ï‡Î˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı t/T‰ Ó·‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÌÛÎ¸.
èË ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ „‡ÙËÍÓ‚
 – lgT Ë ∆ – lgT Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÛÔÓÏfl-
ÌÛÚ˚ı „‡ÙËÍÓ‚ ÚÂÏ ÚÓ˜ÌÂÂ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
‰ÓÎË‚‡ í‰.

èËÏÂÌflfl ÏÂÚÓ‰ ÒÛÔÂÔÓÁËˆËË Í Û‡‚ÌÂÌË˛ (2.25), ÔÓÎÛ˜‡-
ÂÏ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl

    
p ië

T t

t
Ò(‚)

‰lg=
+

1 . (2.30)

èÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

    
∆p p p ië iC

t
T

t

T
 =  lg lg 1Ò(‰) Ò(‚)

‚

 +  − +






−1 . (2.31)

èÂ‚˚È ˜ÎÂÌ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Û‡‚ÌÂÌËfl (2.31) ÔÓ Ò‚ÓÂÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ Ë‰ÂÌÚË˜ÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ‚˚‡ÊÂÌË˛ ÍË‚ÓÈ
‰ÓÎË‚‡ (2.25). íÓ„‰‡ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ∆ – lgt „‡ÙËÍ ÍË‚ÓÈ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·‡ÁÛÂÚ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ,
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ  ÍË‚ÓÈ ‰ÓÎË‚‡.

å.ë. ÇËÌ‡ÒÍËÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ó ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Â ‡ÒıÓ‰‡ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÂÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı
‚ ÔËÏ˚Í‡˛˘ÂÈ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ó·Î‡ÒÚË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Í‚‡ÁË-
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Â„Ó
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı ËÒÍ‡ÊÂÌËflı. èË
Ï‡ÎÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÓÎË‚‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ Í‚‡ÁËÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ-
„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î‡, Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏË ÓÚ ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁÏÛ˘‡˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÔflÏÓÎË-
ÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ „‡ÙËÍÓ‚ ∆ – lgt Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ÓÒ¸
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‡·ÒˆËÒÒ ‚ ÚÓ˜ÍÂ     lg ′ ≈ ′t T  lg . é‰Ì‡ÍÓ Ëı Ì‡ÍÎÓÌ J‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó „‡ÙËÍ‡ ÍË‚ÓÈ ‰ÓÎË‚‡ J‰.

çËÊÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔËÏÂÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÏ˚ı
ÚÛ·:

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÚÛ·‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ Ë
·ÓÎÂÂ, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎË‚‡ ÏÓÊÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÔÛÚÂÏ
ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò Ô‡ÍÂÓÏ ‰Îfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË Á‡ÚÛ·-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÌËÊÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl  ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÓ‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Â„ËÒÚËÛ˛˘Â„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ-
‡, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ÌËÊÂ Ô‡ÍÂ‡.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ÏÂÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ-
„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ
ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚˚ıÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË
ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡ ÌÂ ÎËÏËÚËÛÂÚÒfl Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡,
ËÒıÓ‰fl ËÁ Ì‡ÎË˜Ëfl Á‡Ô‡Ò‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÚÂ·ÛÂÏÓÈ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÓÎË‚‡.

èË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

    
Q Q

T

T
= 1

1

2

lg

lg
, (2.32)

„‰Â Q1, T1 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÂÈÒÓ‚; í2 – ÚÂ·ÛÂÏ‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÚÛ·.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÓÏ˚ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚. Ç˚·Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÒÚÓÂÌËÂÏ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÙÓÏ˚
Ë ‡ÁÏÂ˚ ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚).

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÙÓÚÓ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ Ë ÔÓ„ÛÊÌ˚ı ÚÂ-
ÎÂ‚ËÁËÓÌÌ˚ı Í‡ÏÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÍÂÌÓ‚ÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ ËÎË ÔÓ
Ó·Ì‡ÊÂÌËflÏ ÔÓÓ‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl
ÔflÏ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÚÂ˘ËÌ,
Í‡‚ÂÌ Ë ‰Û„Ëı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

îÓÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‚Ë‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÏÂÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂ-

ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ·, ÏÏ.................... 114 168 219 273 325
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎË‚‡,
ÏËÌ................................................ 5–10 10–15 15–25 20–35 25–55
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ÌËfl. ÑÎfl ‚˚·Ó‡ Ó·˙ÂÍÚ‡, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÌË˛,
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‰Û„Ëı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ; ÔÓˆÂÒÒÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔË ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡-
ÌËË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓˆÂÒÒ Â„ËÒÚ‡ˆËË. é·˙ÂÍÚ ÙÓÚÓ„‡ÙË-
Ó‚‡ÌËfl ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ, ‡ ÙÓÚÓÔË·Ó ËÏÂÂÚ
ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ Ë ÒÌËÏ‡ÂÚ “‚ÒÎÂÔÛ˛”;
‰Îfl  Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î ÙÓÚÓ„‡ÙËÛ˛Ú 3–4 ‡Á‡.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÓÚ‡ÒÎÂÈ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl,
ÍÓÌÚÓÎfl Ë Ú.Ô. ÔÓÎÛ˜ËÎ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰.

Ç Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ  Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÒÓÁ‰‡Ì fl‰ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÓÔÚË˜ÂÒÍËı Ë ÙÓÚÓÚÂÎÂ‚ËÁËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl Â¯ÂÌËfl  ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı Á‡‰‡˜ ÔÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓ-
ÒÓ· ÒÌflÚËfl ÓÚÚËÒÍÓ‚ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ä‡Ì‡‰ÒÍËÂ ÙËÏ˚
“ÅÎ˝Í”, “ëË‚˝Î‡” Ë “Å‡ÈÒÓÌ”, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÏÂËÍ‡Ì-
ÒÍËÂ ÙËÏ˚ Ò ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ì‡‰Û‚Ì˚Â Ô‡ÍÂ˚ Ò
“ÔÓÎÛ‚ÛÎÍ‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ” ÂÁËÌÓÈ. è‡ÍÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·‡ı, Ì‡‰Û‚‡˛Ú ÒÊ‡Ú˚Ï
‚ÓÁ‰ÛıÓÏ Ë ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚˚‰ÂÊÍË (ÓÚ 5 ÏËÌ ‰Ó 12 )̃
ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÂÁËÌ‡
ÒÓı‡ÌflÂÚ ÙÓÏÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ô‡ÍÂ‡-ÔÂ˜‡ÚË
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔÂ˜‡Ú¸ ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒÍ˚ÚËfl Ë ÙÓÏ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚. éÌ‡
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ (ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·˚), Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ
ËÏÂÂÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ (ÔÓÌËˆ‡ÂÏ‡fl ÚÍ‡Ì¸).

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡. á‡ÚÂÏ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
ÔÂ˜‡Ú¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ç ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
˛Ú ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (Í‡ÒËÚÂÎ¸, ıËÏË˜ÂÒÍËÈ Â‡„ÂÌÚ),
ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÁ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÔÛÒÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÔÂ˜‡ÚË. àÌ‰ËÍ‡ÚÓ-
Ì‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ “‡Á‰Û‚‡ÂÚÒfl” ‰Ó ÔÎÓÚÌÓ„Ó ÔËÎÂ„‡ÌËfl ÂÂ Í
ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ˜ÂÂÁ  ÌÂÂ ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸
‚ ÔÎ‡ÒÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂı ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â ÓÌ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚. Ç ÏÂÒÚ‡ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÓÚÔÂ˜‡ÚÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡-
Ì‡ÎÓ‚.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÒ-
‚ÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙÓÏ˚ Ë ‡ÁÏÂ‡ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ ‚˚ÌÓÒËÏÓÏÛ ¯Î‡ÏÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-
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ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÁÂÌËÒÚ˚ı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ,
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘ËÈ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ, – ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË (ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË) äÒ, ËÎË Â„Ó „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸,
Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË (ä1, ä2, ä3) ÚÂı ÒÂ‰, ÍÓÚÓ˚-
ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ  ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ä1 ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓ-Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‡Á-
ÏÂ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ‰ÓÎÂÈ
ÏËÎÎËÏÂÚ‡ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ä2

ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ËÏÂÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂ-
ÔÓËÒÚ‡fl ÁÓÌ‡, ‡ÁÏÂ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ
‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÍÓÏÂÚÓ‚ ‰Ó ‰ÓÎÂÈ ÏËÎÎËÏÂÚ‡. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ä3  ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÂÎÍÓ-
ÔÓËÒÚÓÈ ÁÓÌ˚, ‡ÁÏÂ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ
‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÍÓÏÂÚÓ‚.

èË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓ-
Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
Û˜‡ÒÚÍË Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ Ë ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ
ËÁ ÌËı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË Ë
Ì‡ÏÂ˜‡˛Ú ÏÂ˚ ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ.

ëÔÓÒÓ· ÓˆÂÌÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÚÓ˜ÌÂÌ. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰Îfl Ó‰ËÌÓ˜ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ
Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚, Ëı ÍÎËÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ Ë ËÁ‚ËÎËÒÚÓÒÚ¸, ÏÂÒÚÌ˚Â ÔÓÚÂË
Ì‡ÔÓ‡, ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÂ:
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, (2.33)

„‰Â γ – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‚ÂÒ ÊË‰ÍÓÒÚË; µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚flÁÍÓÒ-
ÚË; mÚ – ÚÂ˘ËÌÌ‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸; δ – ‡ÁÏÂ ‡ÒÍ˚ÚËfl
ÚÂ˘ËÌ˚;   ξ ξ ξ ξ ξ¯ Ú Í Ô Ï, , , , #– ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ  ‚ÎËflÌËÂ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË, ÚËÔ‡ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË,
ÍÎËÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË, ËÁ‚ËÎËÒÚÓÒÚË, ÏÂÒÚÌ˚ı ÔÓÚÂ¸. èÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ξ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ fl‰‡
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÂ˘ËÌÓ-
‚‡ÚÓÈ ÒÂ‰Â, Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ

    c = ξ ξ ξ ξ ξ¯ Ú Í Ô Ï. (2.34)
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èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ-
‰Û ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, Ò Û˜ÂÚÓÏ
(2.33) Ë (2.34) ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡ÚÓÈ ÒÂ‰˚:
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ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰Îfl
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ú‡ÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, Í‡Í ËÁ‚ËÎËÒÚÓÒÚ¸ Ë ÏÂÒÚÌ˚Â ÔÓÚÂË. ç‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏ ‚ÎËflÌËË
‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ò = 9,38.

å.ë. ÇËÌ‡ÒÍËÈ Ë É.Ä. ÅÂÎÓÛÒÓ‚ ‰Îfl  ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ „‡ÙËÍ‡     
∆ – lgí, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÈ
‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÎË  Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘Â-
ÌËfl Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÎË‚‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ „‡ÙËÍ‡ ∆ – lgí ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
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„‰Â RÒÚ‚ – ‡‰ËÛÒ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË), ÒÏ; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, Òè;    
γ  – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, „/ÒÏ3;   ′í  – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘‡fl ÚÓ˜ÍÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÈ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍË‚ÓÈ ∆ – lgí Ò ÓÒ¸˛ ‚ÂÏÂÌË, Ò; h – ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÏ.

èË‡‚ÌË‚‡fl Ô‡‚˚Â ˜‡ÒÚË (2.33) Ë (2.34) Ë Û˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ
‰Îfl Ó‰ËÌÓ˜ÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ n = 8; m1 = 1, ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂÓ·˙ÂÏÌÓ„Ó ‡ÒÍ˚ÚËfl
ÚÂ˘ËÌ˚:
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ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ÂÓflÚÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÓ·˙ÂÏÌÓÂ ‡ÒÍ˚-
ÚËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ ÒÂ‰˚
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    δ „.Ò ÒÚ‚
2  [ÒÏ]= ⋅ ′−0 826 10 13, / .R T (2.38)

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
(ËÒ. 2.6).

èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ h ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ËÁ‚ËÎË-
ÒÚÓÒÚË Ò Ë ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Á‡ Ò˜ÂÚ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÚÂ˘ËÌ˚ ‚
„ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰Â Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ÔÓÚÓÍ‡. ÑÎfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ ÒÂ‰˚, ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï
‰‡ÌÌ˚Ï, Ò=97.

ë Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó
‡ÒÍ˚ÚËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚

    
δ

µ

γ
‚.Ò

ÒÚ‚
2

Ú

 ÒÏ]= ⋅ −

′
2 41 10 3 3, [ .

R

í m h
(2.39)

ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ÂÓflÚÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÓ·˙ÂÏÌÓÂ ‡ÒÍ˚ÚËÂ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ ÒÂ‰Â
(mÚ = 0,1) ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

êËÒ. 2.6. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó δ„.Ò Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
δ„.Í ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï äÉÑè (DÚ.ÌÓÏ − ÌÓÏËÌ‡Î¸-
Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚) ÔÓ å.ë. ÇËÌ‡-
ÒÍÓÏÛ  Ë É.Ä. ÅÂÎÓÛÒÓ‚Û (RÒÚ‚ = 10 ÒÏ;
DÚ.ÌÓÏ = 219 ÏÏ; í = 100 Ò; δ„.Ò =   
= 0,83 ÏÏ; δ„.Í = 4,5 ÏÏ)
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δ‚.Ò

ÒÚ‚
2

  [ÒÏ]=
′

0 763 3, .
R

í h
(2.40)

áÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚˚‡ÊÂÌËflÏ (2.37) Ë (2.38), Ò‡‚ÌË‚‡ÎË Ò Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔË ÔflÏ˚ı Ë ‰Û„Ëı ÏÂÚÓ‰‡ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (Ú‡·Î. 2.1).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔflÏ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ ‡ÒÍ˚ÚËfl    
Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Í‡‚ÂÌ˚ ËÌÂÚÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ËÎË
ÇèÜ.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó·˘Â-
‰ÓÒÚÛÔÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓÒÚÓÈ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Á‡‰‡˜Û Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡
Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë  Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‰Îfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓ„Ó ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡-
ÎÓ‚, ‡‚ÌÓÂ 1,48 ÏÏ, ÔË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ó¯Ë·ÍÂ Â„Ó 0,16 ÏÏ. éÚ-
Ò˛‰‡ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı 1,32–1,64 ÏÏ, ‡ ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‡‚-
ÌÓ 0,46 ÏÏ.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.1

áÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË Í‡Ì‡ÎÓ‚ (‚ ÏÏ), ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ èÎÓ˘‡‰¸ èflÏ˚Â

ÏÂÚÓ‰˚
ÄÌ‡ÎËÁ
¯Î‡Ï‡

á‡Í‡˜Í‡
ÇèÜ

ä‡ÚÍÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Â
„Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÌËfl

ùÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl
ÇçààÅí

– 8,2–20,0 10–20 10,0 2,66

587 Å‡ıÏÂÚ¸Â‚Ò-
Í‡fl

4,0–8,0 7,48 5,3 1,49

182 ÜËÌÓ‚Ò-
Í‡fl

7,0–16,0 – 9,7 1,41

31 äÎÂÌÓ‚ÒÍ‡fl 3,0–8,5 6,21 – 1,28
11 çËÊÌÂ-

ÑÓ·ËÌÒÍ‡fl
6,0–12,0 9,25 – 2,08

8 çÓ‚ËÌÒÍ‡fl 5,5–8,0 – 6,2 1,55
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áÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ËÎË ÁÂÌËÒÚ˚ı Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎÂÈ, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ ÛÌÓÒflÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ¯Î‡Ï‡ ËÎË ÁÂ-
ÌËÒÚ˚È Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸, ÂÒÎË Ëı ‡ÁÏÂ˚ ‚ 2,5–3 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â
‡ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

Ç Å‡¯çàèàÌÂÙÚË, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛
‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ:

 = aQ + bQ2,

ÒÂ‰ÌËÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ‡ÁÏÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó Í‡Ì‡Î‡ (d –
‰Ë‡ÏÂÚ ËÎË δ – ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌ) ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

d CC

a
b
a

b

a
, ,δ

ρ ρ
= + +1

2

2

2 2
1 1

„‰Â ë1, ë2 – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË,
‡ÁÏÂÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÚÛ·. àÏË ÊÂ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ Í‡Ì‡ÎÓ‚ d Ë δ (‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ‚Ó‰ÓÈ) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÙÓÏÛÎ˚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÍË‚ÓÈ, ‚ÂÎË˜ËÌ ‡ Ë b.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Åê). Ç
Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÔÓ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı Ë
ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË, ‡ „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl – ÔÓ ‰ÎËÌÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÚËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚. ÅÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÏÂÒÚÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Åê ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl
ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌÓÏÂÓÏ Ë
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸  ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË Ì‡˜‡Î‡
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl: ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ¯Î‡Ï‡, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÂÒ‡
Ì‡ Í˛ÍÂ.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÒÚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ ÁÓÌ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÏÂÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÓ˜Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÂÒÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
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ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ (Éàë), Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò „Ë-
‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË: ÚÂÏÓÏÂÚËË, “ÏÂ˜ÂÌ˚ı” ËÎË
“ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı” ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÚËË Ë ‰.

é‰Ì‡ÍÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Éàë ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ-
·ÛÂÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ú.Â. ÌÂÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÓfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÚËı ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

èË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Åê ·ÛÂÌËÂ ÔËÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú Ë ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË:

‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ Í‡Ó-
Ú‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚È Í Â„Ó ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰Û ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÍÚÓ‰ Ë Â„ËÒÚËÛ˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ùèä) ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÊ‰Û
ÌËÏ Ë ˝ÎÂÍÚÓ‰ÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl (ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÙÓÌÓ‚˚È Á‡ÏÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ùèä);

ÔÓÒÎÂ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ;

Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÒÌËÊ‡˛Ú ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ‚ ÌÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ Â„ËÒÚË-
Û˛Ú ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÂ ÍË‚Û˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ùèä ÔÓ
‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÚË‚
‡ÌÓÏ‡ÎËË Ì‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ùèä2,
ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ì‡ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÍË‚ÓÈ ùèä1.

2.3. àáìóÖçàÖ àáåÖçÖçàü
ÉàÑêéÑàçÄåàóÖëäàï ÑÄÇãÖçàâ
Ç çÖéÅëÄÜÖççõï ëíÇéãÄï

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ıÓ‰Â ·ÛÂ-
ÌËfl (ÒÔÛÒÍ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
ˆËÍÛÎflˆËË, ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ÚÛ·Ó·Û‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓÏ˚‚Í‡
Ë ‰.) ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. áÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ  ÍÓÎÓÌÌ˚, ÂÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰.). èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ fl‚ÎflÂÚ-
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Òfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡‰
ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ËÎË ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÌËÏ. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÙÓ-
ÏÛÎ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

Ö.ï. äÎ‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚. í‡Í,
ÔË ÒÔÛÒÍÂ 178-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ 3050 Ï ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 222 ÏÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ì‡ 10 % „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔËÏÂÌÓ    
36 åè‡ ‡ ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ 100 % – ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ 6 åè‡.

ç.Ä. ÉÛÍ‡ÒÓ‚ Ë Ä.å. èË‚Â‰flÌ ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ÔË·ÎËÊÂÌ-
ÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·:

∆ = ∆1 + ∆2, (2.41)

„‰Â ∆1  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Á‡ÁÓÂ,
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‡ ∆2 – ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ ä.Ä. ñ‡Â‚Ë˜‡ Ë ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚
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„‰Â ra = r0/r1; r0, r1 – ‡‰ËÛÒ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÛ·˚ Ë ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË; l – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·;    
u0 – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·; θ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÙÓÏÛÎ‡ (2.41) ‰‡ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‚-
Ô‡‰ÂÌËÂ Ò ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ ÙÓÏÛÎÓÈ ç.Ä. ÉÛÍ‡ÒÓ‚‡ ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ
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Ä.ä. äÓÁÓ‰ÓÈ Ë Ç.ë. îÂ‰ÓÓ‚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
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Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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, (2.44)

„‰Â ‡0 – ÓÔ˚ÚÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ; β = D/d.
Ä.Ä. åÓ‚ÒÛÏÓ‚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ∆ ÔË‚Ó‰ËÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛

Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸, ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÏÂÒÚÓ vmax ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ·‡Ú¸
ÒÂ‰Ì˛˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. èË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÛ· ‡ÁÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÛÚflÊÂÎÂÌ-
Ì˚ı, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ l Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; d – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚;  dÛ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ÒÏ; lÛ  –
‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ï.
Ä.ä. äÓÁÓ‰ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Á‡ÏÂÌ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË

ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÒÂ‰Ì˛˛ ‚ ÙÓÏÛÎÂ (2.44)
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÓ‚.

å.ä. ëÂË‰-êÁ‡ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ÒÛÏÏÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÚÂ¸ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÚÂ¸ Ì‡ÔÓ‡ Ì‡
ÏÂÒÚÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ñ‡ÒË–ÇÂÈÒ·‡ı‡

    
∆p l

D d
v=

−
λ ρ 2

2
, (2.46)

„‰Â λ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç.à. ÅÓÌ‰‡Â‚˚Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÒÔÛ-
ÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
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D d
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„‰Â ′η  – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, Ó‰ÌË ‡‚ÚÓ˚ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÎËÌÂÈÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸

ÏÂÊ‰Û „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓ-
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ÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ‰Û„ËÂ – Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÛ˛, Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÎË ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡
‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ÙÓÏÛÎ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ÓÔ˚ÚÓ‚.

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ‰‚ËÊÂÌËË. ùÚÓ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ò „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÓ-
Á‰‡‚‡ÂÏ˚Ï ÒÚÓÎ·ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‰‡ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ-
‡ÏË, Ú.Â.

∆ = 2  – ÒÚ, (2.48)

„‰Â 2 – „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡-
ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ‰‚ËÊÂÌËË; ÒÚ – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË; ∆  – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ.

äÂÌÌÓÌ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ‚ÂÎ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÔÓ‰˙Â-
ÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÎÛ·ËÌÌ˚-
ÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË. àÏ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl  ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÎËfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÎËÌ‡ ÚÛ· Ë ‡ÁÏÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡
ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ É.Ä. äÓ‚ÚÛÌÓ‚˚Ï

Ë ç.Ä. ëË‰ÓÓ‚˚Ï.
ê‡·ÓÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-

ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸-
Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ Ë ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË-
ÓÒÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ Í‡Ê‰˚Â
1000 Ï „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÚË‚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î 4,5–5,0 åè‡.

Ç ÔÓÍÓfl˘ÂÏÒfl ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÌÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. éÌÓ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ËÁ-Á‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó, ÍÓÌ-
Ú‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÏ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.  é‰Ì‡ ËÁ ÙÛÌÍ-
ˆËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ÒÓÁ‰‡ÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl „ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ë ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˆÂÎflı ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl
Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. é„‡ÌË˜ÂÌË-
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ÂÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚Ó‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚËÍË ‰‡‚ÎÂÌËfl „ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ z ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

„ = 0 + ρgz, (2.49)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl; 0 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ-
‚‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Á‡ÏÂÂÌÌÓÈ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÂ (2.49) ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl „ÎÛ·Ó-
ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÚÓ˜Ì˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ë ÒÊËÏ‡ÂÏ˚Ï, Ë ‡Ò¯Ëfl˛˘ËÏ-
Òfl. ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 2.7.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ NaCl Ë ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 2.8.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ùÚË ‰‚‡ fl‚ÎÂÌËfl ÒÚÂ-
ÏflÚÒfl Ò‚ÂÒÚË ‰Û„ ‰Û„‡ Ì‡ ÌÂÚ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡-
·ÓÈÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ
2000 Ï Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ 55 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 20,0 åè‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ 986 Í„/Ï3, ˝ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ÓÚ‡ÁËÚÒfl Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ë ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔË˜ËÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
„ÎÛ·ËÌÓÈ 6000 Ï Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ 190 °ë  Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
60,0 åè‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ·Û‰ÂÚ 910 Í„/Ï3, ˝ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÛÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ. èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚

êËÒ. 2.7. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚
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‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ì‡‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl;
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl (ÒÏ. ËÒ. 2.8).

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ∆ç ‰Îfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÙÓÏÛÎ˚

∆  = g[∆ρ(, í)]∆H. (2.50)

Ç˚·‡‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ∆ρ(, í) (ÒÏ. ËÒ. 2.8) ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ ÔÓ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ∆ç ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó
Á‡·Ófl Ë, ÔË·‡‚Îflfl Ëı, ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

ÑÎfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË Ë ‡Ò-
¯ËÂÌËfl, ‡Ò˜ÂÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡-
Î‡ÌÒ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

åÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚Òfl Ú‚Â‰‡fl Ù‡Á‡, Ì‡ıÓ‰fl˘‡flÒfl ‚ ·Û-
Ó‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÌÂ ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl.

êËÒ. 2.8. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl:
‡ − ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚; · − Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ NaCl; â − ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔ-
ÎË‚‡
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ì‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

    

∆
∆

pi

i i

g H m n k

n k

=
+ +



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+ −

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+ −


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
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

ρ ρ ρ

ρ

ρ

ρ

ρ

Ú ‚ ‰

‚

‚

‰

‰

100 1 1

, (2.51)

„‰Â m, n, k – Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚,
ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, %;
ρÚ, ρ‚, ρ‰ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸  Ú‚Â‰ÓÈ  Ù‡Á˚,  ÒÓÎÂÌÓÈ  ‚Ó‰˚  Ë
‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ρ‚i, ρ‰i – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÎÂ-
ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ i-Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ.

íÓ„‰‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Hi ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl:

    
p p pi

i

n

„ = +
+

∑0

1

∆ . (2.52)

ÖÒÎË ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÎËÌÂÈÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ρ(t, p), ÚÓ
ÔÓÎÛ˜ËÏ

    
p p H H gi

i i
i i„ = + −( )+
+

+ρ ρ1
1

2
, (2.53)

„‰Â pi – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Hi; ρi+1, ρi –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
‰Îfl „ÎÛ·ËÌ Hi+1 Ë Hi.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ÑÎfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ˆËÍÛ-
ÎËÛ˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÁÌ‡Ú¸ „ÂÓÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚È „‡‰ËÂÌÚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

ÑÎfl ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Â„Ó ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ·Û‰ÂÚ ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ú‡-
ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, „ÂÓÏÂÚËfl ÒÚ‚ÓÎ‡,
„ÎÛ·ËÌ‡, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ˚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË Ë ‡Ò¯ËÂÌËfl Ë ‰.

ç‡ ËÒ. 2.9, ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÔÓÙËÎË ‰Îfl ÚÂı
‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ: 1500, 4600 Ë 7500 Ï. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È „‡‰Ë-
ÂÌÚ (íÉ) ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔËÌflÚ˚È ‡‚Ì˚Ï 4#°ë/100 Ï, ÔÓÍ‡Á‡Ì ÔÛÌÍ-
ÚËÌÓÈ ÎËÌËÂÈ. ç‡ ËÒ. 2.9, · ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰Îfl ÚÂı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7500 ÏÏ. ç‡ ËÒ. 2.9
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ÒÚÂÎÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË. ëÚÂÎÍË, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ÌËÁ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ıÓÎÓ‰ÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
(ÒÚÂÎÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚‚Âı). ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
„ÎÛ·ËÌÓÈ 1500 Ï ÔÓ˜ÚË ÌÂ Ì‡„Â‚‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔË-
ÌflÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl. íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ò‡Ï‡ ÔÓ ÒÂ·Â
‚˚ÒÓÍ‡fl Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl
ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˆËÍÛÎflˆËË. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7500 Ï ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ‡‚Ì‡ 221#°ë, ‡
ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË ÓÌ‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰Ó
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ, ‰Ó 300#°ë.

ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‰Îfl Û˜ÂÚ‡ ÂÂ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

t‰ËÌ = T0 + t0 – tÛÒÚ#, (2.54)

„‰Â T0 – „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÏ˚‚ÍË;
t0 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl; tÛÒÚ – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯‡flÒfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ ËÒ. 2.10 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ 7500 Ï. èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔËÌflÚ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 2.9 ÔË ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓ-
Ò‡ 9 Ë 19 Î/Ò.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÏÂÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

êËÒ. 2.9. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ
Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒ‡ 19 Î/Ò ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ (‡) Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó „‡-
‰ËÂÌÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7500 Ï (·):
1 − 1500 Ï; 2 −  4600 Ï; 3 − 7600 Ï; 1′ − íÉ = 2 °ë/100 Ï; 2′ − íÉ = 3 °ë/ 100 Ï; 3′
− íÉ = 4 °ë/100 Ï
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ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‡‚ÌÛ˛ 1620 Í„/Ï3; ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚
ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 23#% (ÒÏ. ËÒ. 2.10, ‡).

éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÁÌ‡˜‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7500 Ï ÔË íÉ =         
= 4#°ë/100 Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚-
Ì‡ 1510 Í„/Ï3, Ú.Â. Ì‡ 110 Í„/Ï3 ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ç‡ ËÒ. 2.12, · ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ-
·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌËflÏ (2.49) Ë (2.52). éÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆p ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌ¸¯Â ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ Û‡‚ÌÂ-
ÌË˛ (2.49).

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ „‡‰ËÂÌÚÂ 4#°ë/100 Ï Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 7500#Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ 4,64 åè‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÓÌÓ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ÖÒÎË ÒÌËÁËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË
ËÎË ÂÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‚˚-
ÒËÚÒfl, Ë ˝ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Á‡-
·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl:

ÔË t ≤ 130#°C

    
ρ ρp t p t t, ;( ) = + ⋅ − ⋅ − ⋅( )− − −

0
10 5 6 21 4 10 4 10 3 10 (2.55)

ÔË t ≥ 130#°C

    
ρ ρp t p t t,( ) = + ⋅ − ⋅ − ⋅


+− − −

0
10 5 6 21 4 10 4 10 3 10

    

+ −













0 4 130
2

, .t
t

(2.56)

êËÒ. 2.10. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË (‡) Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl (·) Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰Îfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (ρ = 1620 Í„/Ï3) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒ‡ 19 Î/Ò:
1−6 − ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 2; 2,4; 2,8; 3,2; 3,6; 4,0 °ë/100 Ï
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ç‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚
ÔÓ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Â„Ó ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸. ç‡ÎË˜ËÂ 1–3#% „‡Á‡ ‚ ÔÓ·Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ Â„Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ 200–500 Í„/Ï3, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl
ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ÔÓ·ÎÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÛÎÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ó·‡·ÓÚÍË ÓÔ˚Ú-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı

p„ = p0 + ρgH(1–1,8⋅10–4)(t – 50). (2.57)

ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
‚˚¯Â, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, Ì‡ÔËÏÂ,
Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË-
flÏ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ë‡Ï˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï “‚ÓÁÏÛ˘‡˛˘ËÏ” Ù‡ÍÚÓÓÏ,
‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË (é). á‡ÏÂ˚, ÒÌflÚ˚Â Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ÚÛ·Ì˚Ï ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· Ë, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â
ÔË Ëı ÔÓ‰˙ÂÏÂ. ÇÓ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÎ‡‚ÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ËÎË ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÇÂÏfl ÂÎ‡Í-
Ò‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎÓ 60–120 ÏËÌ.

á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÔÓÒÎÂ
‚Á˚‚‡ ÔÓÓıÓ‚Ó„Ó Á‡fl‰‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÔÂ‰ÌÓ„Ó ¯ÌÛ‡ ËÎË
ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡.

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÚÛÍÚÛÛ ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‰‚ËÊÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (˝ÚÓ ·˚ÎÓ ·˚ Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÓ ÔÂ-
ÂÎË‚Û Ì‡ ÛÒÚ¸Â), ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ËÒ. 2.11 ÔÓÍ‡Á‡Ì ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆËÍÛÎflˆËË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‹ 12-äÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍ‡fl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
3930#Ï ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1550 Í„/Ï3 ‚ 215-ÏÏ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ (ÚËÔË˜Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡).
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Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ˜‡Ò‡ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÒfl “ÔËÎÓÓ·‡ÁÌ˚È” ÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ-
‚˚ÒËÎÓÒ¸ ÓÚ 62,6 ‰Ó 64,0 åè‡. ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÒÊËÏ‡˛˘ËÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍË ÒÌËÊ‡ÎËÒ¸ Ë ÔÓÚÓÏ ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎË. ï‡‡ÍÚÂ   
ÒÌËÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÌÓÒËÎ ‚Ë‰ “‡Á˚‚‡” ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ó·-
Î‡‰‡˛˘ÂÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÎ‡‚ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓ„-
‰‡ ÚÂÏÔ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌË-
ÁËÎÒfl, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÒÚ‡ÎË ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‰Û„ËÂ Ù‡Í-
ÚÓ˚.

ç‡ ËÒ. 2.12 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
ÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 3661 Ï ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ì‡ ÚÓÈ ÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. èË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ (Û˜‡ÒÚÓÍ ÇÉ), ÍÓ„‰‡
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„Â„‡Ú‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ 16,0 åè‡, Á‡·ÓÈ-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 99,5 åè‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 96,0 åè‡.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÚÛ· ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, Ì‡ÎË˜Ëfl „‡Á‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ (ËÎË Â„Ó ÔÓ·Â ‰Îfl ËÁÏÂ-
ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË), ÌÓ Ë ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË,
ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â ‡Ò˜ÂÚÌÓ-
„Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ËÎË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ÒÓ-

êËÒ. 2.11. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ:
1 − Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; 2 − ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ
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Ò‡ Ë ÌËÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·. ê‡ÁÌËˆ‡ ˝Ú‡
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÊËÏ‡˛˘Ëı
ÛÒËÎËÈ, Ú.Â. ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÂÂ ‡Ò-
ÚflÊÂÌËfl. á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÍÓÎÂ·‡ÎÓÒ¸ ÓÚ 2,5 ‰Ó 4,0 åè‡.

ê‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 2,7 åè‡, ËÁ ÌËı
ÚÓÎ¸ÍÓ 0,7 åè‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÎË˜Ëfl „‡Á‡ ‚
ÔÓ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ (2,0 åè‡) Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÚÛ·.

éÔÂÒÒÓ‚Í‡, ËÎË ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÚÛ·‡ı
ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ‚ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚflı Ò ‚˚ÒÓÍËÏË
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÛÒÚ¸fl ÌÂ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÈ.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ıÓÓ¯Ó
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÒÚflÊÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁÏÂÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı
ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÌÛÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ-
Òfl ÔÓ˜ÚË ‡‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

êËÒ. 2.12. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÓÔÂ‡ˆËflı ‚ ÒÍ‚. ‹ 17-äÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍ‡fl:
ÅÇ − ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡; ÇÉ − ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÔÓÏ˚‚Í‡; ÉÑ − ÓÚÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÂ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡; ÖÜ − ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË; Üá − ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; áà − ÔÓ‰˙ÂÏ ÚÛ·; àä − ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË; äå
− ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; åç − ÒÔÛÒÍ ÚÛ·; çé − ÔÓ‰˙ÂÏ ÚÛ·
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Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ËÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ (ÍÓÌ-
Ú‡ÍˆËfl ÒËÒÚÂÏ˚) Í‡ÍËÏË-ÎË·Ó Ò˚ÔÛ˜ËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË (·‡-
ËÚ, „ÎËÌ‡, ˆÂÏÂÌÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ Ë Ú.‰.), ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‡ ÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÚflÊËÏÓÒÚ¸ 
    
−









1
V

dV
dp

 Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚-

Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËflı. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓÏ Ë
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ ˝ÙÙÂÍÚÂ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

p V
VÒÚ



= − ∆ 1

β
, (2.58)

„‰Â β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl (‡ÒÚflÊÂÌËfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË); V – Ó·˙ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï3; ∆V – Ó·˙ÂÏ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡‚¯ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡.

é‰Ì‡ÍÓ pÒÚ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â pÒ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó
ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ
Û‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ë ÌÂÍÓÚÓ-
˚Ï ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂÏ pÒ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
p l

D dÒ
Ì

=
−

4θ , (2.59)

„‰Â θ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, è‡; l – ‰ÎËÌ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï; D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; dÌ – Ì‡-
ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ÖÒÎË pÒÚ ≥ pÒ, ÚÓ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ “‡Á˚‚” ‚ ÒÚÓÎ·Â ÊË‰ÍÓÒÚË
Ë Â„Ó ÓÒÂ‰‡ÌËÂ, ‡ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÓ‚¸ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ˜ÚÓ, ‚ÔÓ˜ÂÏ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

á‡ Ò˜ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Â-
ÒÚË Í ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (pÒÚ ≤      
≤ pÁ‡· – pÔÎ), ÌÓ ˝ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË, ÂÒÎË
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂ‚˚ÒËÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÔÂÂÔ‡‰ (pÒÚ ≥ pÁ‡· –
– pÔÎ).

ÖÒÎË ‚ ‡ÁÂÁÂ ËÏÂÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ËÌ ÔÎ‡ÒÚ, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÙËÎ¸Ú-
ÛÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ ‚ ÁÓÌÂ ÌËÊÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÍÓ„‰‡ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÂÚ
ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó.
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î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,       
Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÎË ‚flÁÍÓÛÔÛ„ÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛, ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÏÛ. éÚÍÎÓÌÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ Í‡Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÍÓÌÚ‡ÍˆËË,
‚ÓÁÏÛ˘‡˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÚÛ·
‚ÌËÁ ËÎË ‚‚Âı, ÔÂÂÚÓÍ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡  ‚  ÚÛ·˚,  ‚Á˚‚‡ÏË  ÚÓÔÂ‰  Ë  Ú.‰. ùÚË ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‚ÔÓÎÌÂ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÛıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ëÔÛÒÍ ËÎË
ÔÓ‰˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÚÛ·‡ÏË
Ë Ò‚Â˜‡ÏË. èÓˆÂÒÒ ˝ÚÓÚ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ËÌÂˆËÓÌÌ˚È Ë ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÒÚflı, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‡ÁÌÓÈ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ (‚flÁÍ‡fl, ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÛÔÛ„‡fl ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú.‰.). ëÔÛÒÍ‡ÂÏ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË. èË ˝ÚÓÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ· ‚ Ó·-
Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ), ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ËÎË ‰‡ÊÂ ÔÓÎÌÓ„Ó
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ˝ÚÓÏ Ì‡‰Ó Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔËÒÚÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛.

èÓˆÂÒÒ ÒÔÛÒÍ‡ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔÂ˚‚ËÒÚ˚È, Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÌfl˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ÑÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ Ë ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl p‰ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÎÓÊÂÌÓ ÚÓ, ˜ÚÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ËÎË Á‡Í˚Ú˚Ï ÌËÊÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ
‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‚Ûı ÔË˜ËÌ:

‚flÁÍ‡fl ËÎË ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Û‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ÛÊ-
ÌÓÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÚÛ·, ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl ÒÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ uÚ;

ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ‡fl ÚÛ·‡ÏË, ÚÂ˜ÂÚ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Û Ë ‚ ÚÛ·‡ı.

ÑÎfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚
‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡‰‡˜‡ Â¯‡Î‡Ò¸ fl‰ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ
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(ã.ë. ãÂÈ·ÂÌÁÓÌ, Ä.å. èË‚Â‰flÌ, ë.å. í‡„ Ë ‰.), ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡

    

p lu

R r
r

r
‰

Ú=
+



 − −





4 1

1
1

12
2 2 2

µ

ln
, (2.60)

„‰Â R1, R2 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‰ËÛÒ ÚÛ·˚ (‚ÌÂ¯ÌËÈ) Ë ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚; µ – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸; l – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·;
uÚ – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·; r – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‡-
‰ËÛÒ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ç.Ä. ÉÛÍ‡ÒÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÛÔÓ˘ÂÌÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ Û˜ÚÂÌ˚ ÒËÎ˚ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË

    

p u l

R r
r

r

l

R R
‰

Ú= +
+



 − −





−

4 1

1
1

1

2

2
2 2 2

0

2 1

η τ

ln
, (2.61)

„‰Â τ0 – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; η – ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ (2.61)
Ë ÔÓ ÚÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 12 %.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÙÓÏÛÎ‡ Ñ‡ÒË – ÇÂÈÒ·‡ı‡. ëÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl-
˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÍ˚ÚËfl
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. ÑÎfl Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ËÎË Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ

    

v ud

D d
= −

−

Ì

Ì
2 Ú

2
. (2.62)

ÑÎfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÚÛ·

    

v u
d D d d

D d D d d
=

−



 −

−( ) −



 +

4 3

6

2 2 2 4

2 2 2 4

Ì Ì ‚

Ì Ì ‚

Ú
4

. (2.63)

ÑÎfl ÚÛ·, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ËÎË Ò ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ËÏÂ˛-
˘ËÏ ‰ÓÒÒÂÎËÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó,

    

v ud d

D d
= − −

−

Ì ‚

Ì
Ú

2 2

2 2
, (2.64)

„‰Â v – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ËÌËˆËËÛÂÏ‡fl ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÚÛ·; uÚ – ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· – ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ “ÔÎ˛Ò” ÔË ÔÓ‰˙Â-
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ÏÂ Ë ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ “ÏËÌÛÒ” ÔË ÒÔÛÒÍÂ; dÌ, d‚ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ì‡ÛÊÌ˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·; D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

áÌ‡˜ÂÌËÂ p‰, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ “ÏËÌÛÒ”, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÚÓ, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌËÊÂ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ‡ p‰ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ “ÔÎ˛Ò” ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Â„Ó
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ.

í‡Í Í‡Í Ë ÒÔÛÒÍ, Ë ÔÓ‰˙ÂÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÒÓ‚Â¯‡˛ÚÒfl Ò
ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÚÓ ÔÓÏËÏÓ ÒËÎ ‚flÁÍÓÒÚÌÓ„Ó ÚÂÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl ÚÛ·, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
p ldv

dtÌ = ρ , (2.65)

„‰Â 
  

dv
dt

 – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË (ÛÒÍÓÂÌËÂ).

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ËÌÂˆËÓÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ·
ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ı‡‡ÍÚÂ ‡Á„ÓÌ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚
ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· Ë ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â “ÔÓÔ‡‚ÍË” ü.å. ê‡ÒËÁ‡‰Â, ç.Ä. ÉÛ-
Í‡ÒÓ‚‡; ËÌÂˆËÓÌÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú Ú‡Í, Í‡Í ˝ÚÓ
ÔËÌflÚÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡‡,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ÚÛ·, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    
p c u

S

S
= ± ‚ Ú

Úρ∆ , (2.66)

„‰Â c‚ – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ÔÓ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û; ∆uÚ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl
ÚÛ·; SÚ, S – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÚÛ·˚
Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

áÌ‡Í “ÏËÌÛÒ” ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÎÛ˜‡˛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú.Â.
ÔÓ‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ÁÌ‡Í “ÔÎ˛Ò” – ÔË ÒÔÛ-
ÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÙÓÏÛÎÛ (2.66) ÏÓÊÌÓ ‚ ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl
ÚÛ· ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÏÂÌË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚
ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.

í‡Í Í‡Í ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚, ÚÓ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂ-
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ÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı, Ó„‡-
ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
± =

−
p l

D dτ
θ4

Ì
. (2.67)

áÌ‡Í “ÔÎ˛Ò” ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ ÁÌ‡Í “ÏË-
ÌÛÒ” – Í ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏÛ.

Ç ÏÓÏÂÌÚ Ì‡˜‡Î‡ ËÎË ÍÓÌˆ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓ„‰‡ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ËÌÂˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÎÛ, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Û˛ ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ (‰ÓÎÓÚÓÏ) ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

    p p p‰ Ë= +∆ τ . (2.68)

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
p c v v

l

D d

S

S
‰

Ì

Ú= + −( )
−

4
0

θ
ρ , (2.69)

„‰Â c – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, Ï/Ò (‰Îfl Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÈ, c = 1350 Ï/Ò, ‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, c =     
= 1100 Ï/Ò, ‰Îfl ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, c = 800 Ï/Ò); v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ·,
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡fl Á‡ ‚ÂÏfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ Á‡-
·Ófl ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï/Ò; v0 – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔË
‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ï/Ò.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â “ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ” ÓÒÌÓ‚˚ ÔË ‚˚‚Ó‰Â ÙÓÏÛÎ˚
(2.61) ÔËÌflÚ‡ ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
é‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ (0,16–1,2 Ï/Ò)
Ë ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· (0–4,5 Ï/Ò) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÁÎË˜ËflÏ ‚
ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡ ξ Ë ÂÊËÏ‡ı ÚÂ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÒÔÛÒÍ‡
ÚÛ· (‰Ó 1 Ï/Ò) ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ξ ÓÚ 5 ‰Ó 200 Ò–1 Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰-
ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÂÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ. àÏÂÌÌÓ Ú‡Í‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ· Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·Ûfl˘ËıÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ·ÓÎÂÂ
2500 Ï. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó¯Ë·Í‡Ï.

à.ç. ÉÛ‰ÌËÌ˚Ï ·˚Î‡ Â¯ÂÌ‡ Á‡‰‡˜‡ Ò ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂÏ, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ Á‡ÚÛ·Ì˚È Í‡Ì‡Î ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl Í‡Í ÔÎÓÒÍËÈ, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÔflÏÎÂÌËÂÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl. èÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û-
˛˘‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl
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ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò Á‡Í˚Ú˚Ï ÍÓÌˆÓÏ, ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl Ò ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛:

    

p ukl
n

R

R
n
n

l
n

n

‰ Ú= + + +
+











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








+
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θ
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2
2

01 11
2 2

1 2
1

, (2.70)

„‰Â θ0, k, n – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÙÓÏÛÎÓÈ τ = θ0 +
+ kξn;   R– ÒÂ‰ÌËÈ ‡‰ËÛÒ ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡, ‡‚-
Ì˚È (R1 + R2)/2.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ p‰ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÌËÊÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·
ÔËÌflÚÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ë ÒÔÛ-
ÒÍÂ Ëı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â (˜ÚÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó “ÒËÙÓÌ‡”). íÓ„‰‡ ÙÓÏÛÎ‡
(2.70) ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰:
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. (2.71)

Ç Ú‡·Î. 2.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï
(2.61) Ë (2.70), ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚Â Í „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ 1000 Ï. í‡Í
Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰Ó-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ·Ûfl˘ËıÒfl ‰ÓÎÓÚÓÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 216 ÏÏ, ÚÓ ‚ ‡Ò˜ÂÚ ‚ÁflÚ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡‚Ì˚È 220 ÏÏ, Ë ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· – 127 ÏÏ.

á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ η Ë τ0 ÔÓ ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
˝ÚËÏ ÊÂ ‡ÒÚ‚Ó‡Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË n, k Ë θ0 ÔÓ ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË.
ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.61) ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
‚flÁÍÓÒÚÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‰Îfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰‚ËÊÂÌËfl ÏÂÌÂÂ
1#Ï/Ò ‚ 2–10 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛ-
ÎÓÈ

    
p l

D d‰
Ì

=
−

4 0τ . (2.72)

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.72) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÌËÁÍËı
ÒÍÓÓÒÚflı ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÎËflÌËÂ θ0 Ì‡ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ∆p ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓ Ò ‚ÎËflÌËÂÏ n Ë k.



í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.2

ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

p‰, åè‡

η⋅103, τ0, k, θ0,
uÚ = 0,16 Ï/Ò uÚ = 1,0 Ï/Ò

è‡⋅Ò è‡ n ‰è‡⋅Ò è‡ îÓÏÛÎ‡ (2.61) îÓÏÛÎ‡ (2.70) îÓÏÛÎ‡ (2.61) îÓÏÛÎ‡ (2.70)

‚flÁÍÓÒÚ-
Ì‡fl ÒÓ-

ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl

‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛-

˘‡fl

‚flÁÍÓÒÚ-
Ì‡fl ÒÓ-

ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl

‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛-

˘‡fl

‚flÁÍÓÒÚ-
Ì‡fl ÒÓ-

ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl

‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛-

˘‡fl

‚flÁÍÓÒÚ-
Ì‡fl ÒÓ-

ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl

‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛-

˘‡fl

8 5,0 0,28 14,8 2,5 0,01 0,22 0,18 0,31 0,048 0,26 0,30 0,43
15 4,0 0,48 5,5 2,0 0,12 0,18 0,12 0,23 0,075 0,25 0,29 0,40
25 5,0 0,55 5,4 2,0 0,02 0,24 0,14 0,25 0,125 0,34 0,38 0,50
20 8,0 0,38 16,0 4,0 0,02 0,36 0,26 0,48 0,100 0,44 0,52 0,74
70 12,0 0,59 11,4 6,0 0,06 0,57 0,37 0,70 0,350 0,87 1,08 1,41
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ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸,
˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ p‰ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.72) ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(2.61), ‰‡ÊÂ ÔË Ò‡Ï˚ı ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÅÂÁ Û˜ÂÚ‡ θ0 ÁÌ‡˜ÂÌËÂ p‰, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (2.61), ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.72) ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓ-
ÓÒÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ·, ‡ ÔË ÒÍÓÓÒÚË 1 Ï/Ò ı‡‡ÍÚÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌÓÂ, ˜ÚÓ ‚ Ó·˘ÂÏ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÏ˚ÒÎÛ,
Á‡ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ‚ Ó·Â ÏÓ‰ÂÎË ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË.

ê‡Ò˜ÂÚ˚, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï ·ËÌ„‡ÏÓ‚ÒÍÓÈ Ë ÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ· Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Ë Á‡Í˚Ú˚Ï
ÍÓÌˆÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı p‰ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl Ë
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚÂ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ p‰˝ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡ 35 % ÏÂÌ¸¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
p‰Í ÔË ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
(Ä.Ä. åÓ‚ÒÛÏÓ‚).

ç.Ä. ÉÛÍ‡ÒÓ‚, ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Î, ˜ÚÓ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ p‰Í ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÓ ‚ 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ p‰˝ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚÂ. ùÚÓ ÊÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÌÓ Ë ‰Îfl ÒÎÛ-
˜‡fl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ; p‰Í/p‰˝ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂ„Ó Ë Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ· (d‚/dÌ), ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚ‡
Â = 1 – d‚/dÌ Ë ξ = f(ρ, dÌ, µ, g). ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Ê-
‰ÓÈ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ p‰Í/p‰˝.

çÂÍÓÚÓÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚:

ÅÛı‡‰Ú‡
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(2.73)

ëÛÍÛÂÌÍÓ – ÅÓÌ‰‡Â‚‡
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äÓÁÓ‰Ófl
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ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÓÔ˚ÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl Ëı Ò ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍËÏË ÙÓÏÛÎ‡ÏË äÓÁÓ‰Ófl, ëÛÍÛÂÌÍÓ – ÅÓÌ‰‡Â‚‡, ëÂË‰-
êÁ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÙÓÏÛÎÓÈ ÉÛÍ‡ÒÓ‚‡, Ç.à. ä˚ÎÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÛÏÏÛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı Ì‡
ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÒËÎ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ pτ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â pn, Ú.Â.

    
p p p vn
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D d
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Ì Ì
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τ γλ
0

0 24

2
. (2.76)

ÄÌ‡ÎËÁ ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ. éÔ˚ÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÒÔÛÒ-
ÍÂ ÚÛ· ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl, ÌÓ Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÌË-
ÊÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. í‡ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÙÓÏÛÎÓÈ (2.76) ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ, ÍÒÚ‡ÚË, ÌÂ Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ‰Û„Ëı ÙÓÏÛÎ.

èÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.76) ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ·. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ç.à. ä˚ÎÓ‚‡ Ó·‡-
·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÓˆÂÌÍË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ë ‰Îfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÔÛÒÍ‡
1–3 Ï/Ò ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸:

∆p‰Ò = (0,05÷0,02)    ′p„ , (2.77)

„‰Â     ′p„  – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
‰ÓÎÓÚ‡ (·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚).

èË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ 1 Ï/Ò

∆p‰Ò = 0,01    ′p„ . (2.78)

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÌËÊ‡ÂÚ-
Òfl ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ë ‚ÂÏÂÌË ÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ÌÂÎËÌÂÈ-
ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂÎËÌÂÈÌÓ-
ÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ
‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ÔÓ
‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
p = a + bv2. (2.79)
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Ç ˝ÚÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ˜ÎÂÌ a ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË-
˜ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÌÛÎÂ‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı. Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂ-
ÌËÂ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·Î‡‰‡ÂÚ
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, Ú.Â. Â„Ó ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ
ÅËÌ„‡Ï‡ – ò‚Â‰Ó‚‡, Ë ÙÓÏÛÎ‡, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl ËÁÏÂÌÂÌËÂ
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ˜ÎÂÌ, Á‡‚Ë-
Òfl˘ËÈ ÓÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ˜ÎÂÌ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
a pv

l

D d

l

D d
= = ⋅ +=

−

− −













∆ 0
6

04 10 τ ·Ú

Ò ·Ú

Ú

c Ú
, (2.80)

„‰Â a – Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ˜ÎÂÌ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ‚ÎËflÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÏÂÓ‚
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; τ0 – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; l·Ú,   
lÚ – ‰ÎËÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ÚÛ·Ó·Û‡;    
DÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; d·Ú, dÚ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ÚÛ·Ó·Û‡.

í‡Í, ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ = 13,6 Í„Ò/ÒÏ2, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó
ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ ‚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÛÎÂ.
ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‰Îfl ‰Û„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ τ0, D – d, l·Ú Ú‡ÍÊÂ
ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı
˜ÎÂÌÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÙÓÏÛÎ.

ÑÎfl ÓˆÂÌÓ˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ b ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

b l
D d g

=
−

⋅

⋅















10
2

λ γ Í„ Ò

ÒÏ Ï

2

2 2
, (2.81)

„‰Â 10 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚·‡ÌÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË, ÂÒÎË Û‰ÂÎ¸Ì˚È
‚ÂÒ γ ‰‡Ì ‚ „/ÒÏ3, ‡ g – ÒÏ/Ò2.

Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl λ = 0,035÷0,03 b = 3,04÷6,13, ˜ÚÓ
Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍÓ Í ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

Ç ‚˚‡ÊÂÌËË (2.81) ‚ÂÎË˜ËÌ‡ λ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Ó·Ó·-
˘ÂÌÌ˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÏ ÔÓÚÂË Í‡Í ‚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏ Á‡ÁÓÂ, Ú‡Í Ë Ì‡ Á‡ÏÍ‡ı, ÏÂÒÚÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflı Ë
‰.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎ‡ ÍË‚˚Â ∆p – v ÓÔËÒ‡Ú¸ ÙÓÏÛÎ‡ÏË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚
Ú‡·Î. 2.3.

é·˘‡fl ‰‚Û˜ÎÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚
Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â
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∆ ∆ ∆p p p vl

D d
l

D d g
= + = ⋅ +−

− −
1 2

6 0 24 10 10
2

τ γλ , (2.82)

„‰Â ∆p – „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Í„Ò/ÒÏ2; ∆p1 – ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„Ò/ÒÏ2; ∆p2 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl
ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
(Á‡ÚÛ·ÌÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Í„Ò/ÒÏ2; v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï/Ò.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

ç‡ ËÒ. 2.13 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ∆p/l ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË v ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â (ÒÏ. Ú‡·Î. 2.3).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚         
Ú‡·Î. 2.4.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.3

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ∆p – v

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ∆p Q∗ çÓÏÂ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ∆p Q∗

26è 7,7 + 6,13v2 0,99 8275 14,4 + 4,11v2 0,97
7221 15,5 + 3,04v2 0,96 7243 16,6 + 4,07v2 0,99

∗Q – ÏÂ‡ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚË.

êËÒ. 2.13. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ∆/l ÓÚ v ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ:
1, 2, 3, 4 − ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÍ‚.   
‹ 26è, 7221, 7243, 8275



í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.4
ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï

îÓÏÛÎ˚

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-

å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌËflÏ

äÓÁÓ‰Ófl ÅÓÌ‰‡Â‚‡ –
ëÛÍÛÂÌÍÓ

ëÂË‰-êÁ‡ ÉÛÍ‡ÒÓ‚‡ ä˚ÎÓ‚‡

ÊËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡
·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚,

Ï/Ò

Ï‡ÌÓÏÂÚ‡,
Í„Ò/ÒÏ2 p,

Í„Ò/ÒÏ2
δ, % p,

Í„Ò/ÒÏ2
δ, % p,

Í„Ò/ÒÏ2
δ, % p,

Í„Ò/ÒÏ2
δ, % p,

Í„Ò/ÒÏ2
δ, %

7221 2,83 38,3 17,70 116,4 2,08 1740 25,27 49,0 12,25 212,0 39,9 4,1
2,02 30,5 12,64 141,0 2,04 1390 13,09 133,0 11,60 163,0 27,9 8,4
1,39 23,4 8,73 168,0 1,89 1140 6,25 275,0 11,10 111,0 21,4 8,6
1,12 18,4 7,02 162,0 1,85 895 4,41 317,0 10,88 69,8 19,3 5,1
0,66 16,4 4,10 300,0 1,80 810 1,47 1090,0 10,50 56,1 16,8 2,7
0,52 14,7 3,26 351,0 1,78 725 0,87 1580,0 10,40 41,3 16,3 11,1

7243 4,18 81,7 27,68 195,0 4,87 1580 62,75 31,0 34,85 134,70 82,6 1,2
4,13 82,2 27,35 200,0 4,85 1595 61,20 34,4 34,70 136,80 80,9 1,5
1,94 25,7 12,80 100,7 3,85 568 13,46 91,0 28,45 9,66 26,9 4,5
1,89 25,5 12,52 103,6 3,84 564 12,92 97,4 28,33 10,0 26,1 2,3
1,67 22,6 7,72 192,8 3,52 542 4,89 364,0 26,27 14,00 22,9 1,3
1,10 21,2 7,55 181,0 3,48 509 4,38 384,0 26,09 18,74 16,5 22,2
1,01 18,2 6,68 172,3 3,44 430 3,66 398,0 25,82 28,60 15,7 13,7
0,57 13,2 3,78 249,0 3,26 305 1,00 1220,0 24,57 26,40 12,9 2,4
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ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ
δ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ ‚Ë‰‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ∆p = f(v), Ú.Â. ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
Ì‡‰ÂÊÌ‡ ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ë ·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡. ëÚÂÔÂÌ¸ ‡‰ÂÍ‚‡Ú-
ÌÓÒÚË Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ‡ ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï (ÒÏ. Ú‡·Î. 2.4). Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ,

    
p u S T

K

V
‰

p
Ú Ì= , (2.83)

„‰Â K – ÏÓ‰ÛÎ¸ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, åè‡;
SÌ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ï2; V – Ì‡˜‡Î¸Ì˚È (‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÒÔÛÒÍ‡ Í‡Ê‰ÓÈ
Ò‚Â˜Ë) Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ï2; T – ‚ÂÏfl Á‡Ô‡Á‰˚‚‡-
ÌËfl ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔËÎÓÊÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË ‚Ó ‚Â-
Ïfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓÓÂ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ
ÏÂÊ‰Û ÒÔÛÒÍ‡ÏË Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡ÏË Ó˜ÂÂ‰Ì˚ı Ò‚Â˜ÂÈ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò‰‚Ë„‡.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ë ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚Ó‰flÚ Í Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌË˛ ÔÂÂ‰‡˜Ë „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸˛ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ·, ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚ ÒËÎÛ ÂÎ‡Í-
Ò‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚Â-
Ïfl, ˜ÂÏ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‚ÒÂÈ Ò‚Â˜Ë. ñÂÏÂÌÚÌ˚Â, „ÎËÌËÒÚ˚Â Ë
„ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ó˘ÛÚËÏ˚Ï ‚Â-
ÏÂÌÂÏ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË, ‡ ‰Ó·‡‚ÍË ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú
‚ÂÏfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË. ÇÂÏfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ÏËÌÛÚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡

    
p p p p„ ÔÎ „ÒÚ ÔÎ= + −( )

−

µ

µ1
, (2.84)

„‰Â p„ÒÚ – „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ‰Îfl „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ (ÔË‚Â‰ÂÌ ÌËÊÂ).

ÉÎËÌ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â ............................................................   0,38–0,45
ÉÎËÌ˚ ÔÎÓÚÌ˚Â ....................................................................   0,25–0,36
ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ..............................................................   0,10–0,20
É‡ÌËÚ.....................................................................................   0,26–0,29
àÁ‚ÂÒÚÌflÍË............................................................................   0,28–0,33
ä‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸......................................................................   0,44
èÂÒ˜‡ÌËÍË.............................................................................   0,30–0,35
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ÓÚ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË „ÎËÌ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ËÒ. 2.14.

ÑÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ Ò‚˚¯Â 4000 Ï ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ

    
p p p p„ ÔÎ „ÒÚ ÔÎ= + −( )0 85, . (2.85)

2.4. èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ
à èêéîàãÄäíàäÄ èéÉãéôÖçàâ
ÅìêéÇõï à íÄåèéçÄÜçõï
êÄëíÇéêéÇ

ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ó·flÁ˚‚‡ÂÚ ËÁ˚ÒÍË‚‡Ú¸ ÔË-
ÂÏÎÂÏ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ. ÇÒÂ ÓÌË Ò‚fl-
Á‡Ì˚ Ò Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‚ ÌÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

ç‡ ËÒ. 2.15 ÛÍ‡Á‡Ì˚ Ù‡ÍÚÓ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÂ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. åÂÓ-
ÔËflÚËfl Ò‚Ó‰flÚÒfl Í Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ÂÁÍËı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ˆÂÎflı
Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl. èË ÔÓ‰ıÓ‰Â Á‡·Ófl Í ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú fl‰ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ: ‰Ó-
·‡‚Í‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Ëı
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚ-

êËÒ. 2.14. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ èÛ‡ÒÒÓ-
Ì‡ µ ÓÚ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ρ „ÎËÌ



êËÒ. 2.15. ëıÂÏ‡ Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı
ÒÌËÊÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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ÛÏÂÌÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ä ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏ ÏÂÒÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ë ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡Ï Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓ-
ÒÎÂ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ÔÓÔ˚ÚÓÍ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÒÚ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

Å.ä. ÉËÌ (ëòÄ) ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ-
ÒÚÓflÚ ËÁ ‚ÓÒ¸ÏË ˝Ú‡ÔÓ‚.
1. èÓ‰˙ÂÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÓÊË‰‡ÌËÂ. èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔÂ-

‚˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı ÔÓÎ-
Ì˚ı ÔÓÚÂ¸ ˆËÍÛÎflˆËË) ·ÛÂÌËÂ Ë ˆËÍÛÎflˆË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸. ÑÓÎÓÚÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸ Ì‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÛ˛ ‚˚ÒÓ-
ÚÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓÍÓÂ Ì‡ 4−8 ˜. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‚‡ÚËÚ¸ ‰ÓÎÓÚÓ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÏÂ ÔÂ‰Ó-
ÒÚÓÓÊÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓÓ‰Û.

2. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·ÛÂÌËfl Ë ÓÊË‰‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÂ ÌÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌÓ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÏÓÊÌÓ ÎË ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÛÚÂÏ ÒÌËÊÂÌËfl Ó·˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ Ë ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.
èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ‚
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó 15 % ÓÂıÓ‚ÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚ ËÎË ÏÂÎÍÓÈ
ÒÎ˛‰˚. ê‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË, ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó-‰‚Ûı ˆËÍÎÓ‚
Â„Ó Ó·‡˘ÂÌËfl.

3. èÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl Á‡Í‡˜Í‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‰‡Ì-
ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ò Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË. Ç ÚÂı ÒÎÛ-
˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡·ÓÚ˚, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â 1-Ï Ë 2-Ï ˝Ú‡Ô‡ÏË, ÌÂ
‰‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚ‡, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ, ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÚËÔ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰˚, ‚˚ÒÓÚÛ ÒÚÓÎ·‡
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ÔËÒÚÛ-
ÔËÚ¸ Í Á‡„ÓÚÓ‚ÍÂ Í‡¯ÂÓ·‡ÁÌÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒ˚, Á‡ÏÂ¯Ë‚‡-
ÂÏÓÈ Ì‡ ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰Â (ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÒÓÎÂÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ)
ËÎË Ì‡ ÔÂÒÌÓÈ (ÔË ·ÛÂÌËË Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï
Ì‡ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â).

Ç ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰Ó·‡‚Îfl-
˛ÚÒfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
ÚflÊÂÎ˚Â, ÍÛÔÌ˚Â, Û„ÎÓ‚‡Ú˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ-



136

ÂÏ˚˜ÍË Ë ıÓÓ¯Ó Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÎÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‰Îfl ÂÂ
Á‡ÔÂ˜‡Ú˚‚‡ÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl ÒÏÂÒ¸ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ, ÔÓÒÎÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ËÁ ÌÂÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÚflÊÂÎ‡fl Ï‡ÒÒ‡, Á‡ÍÎËÌË‚‡˛˘‡fl ÚÂ˘ËÌ˚ Ë ÛÍÂÔÎfl-
˛˘‡fl ÔÎ‡ÒÚ.

ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌ˚È ‡ÁÏÂ ÚÂ˘ËÌ,
˜ÚÓ·˚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÂÂÏ˚˜ÍÛ Ë ÔÂÂÈÚË Í ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı ÏÂÓÔËflÚËÈ. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚ÚÓÂÌËfl Á‡ÎË‚ÓÍ
Í‡Ê‰Û˛ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ Á‡ÎË‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. éÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ.

ÑÓÒÚ‡‚Ë‚ ÔÓˆË˛ Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ËÌÚÂ-
‚‡Î, Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÎ‡¯ÍË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ Ë ÓÒÚÓÓÊÌÓ Á‡‰‡‚ÎË‚‡˛Ú
Ï‡ÚÂË‡Î ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ 4−8 ˜
ËÎË ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

4. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÒÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ‚ÚÓË˜Ì‡fl Á‡‰‡‚Í‡ Á‡-
ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚ÓÈ
ËÎË ‚ÚÓÓÈ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓÈ ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏÂÒÚÓ ÛıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç˚·Ó ÏÂÚÓ‰‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡-
ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ÏÂÓÔËflÚËfl,
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â 3-Ï ˝Ú‡ÔÓÏ (Á‡Í‡˜Í‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚flÁÍËı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚).

5. á‡Í‡˜Í‡ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡-
˛˘Ëı ÍÛÔÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚. ÖÒÎË Á‡Í‡˜Í‡ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÒÏÂÒÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÌÂ ‰‡ÂÚ
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ÔÓÔ˚ÚÍË
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ˝ÚËÏË ÒÏÂÒflÏË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË-
ÏÂÌËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚È Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÏÂÓÔËflÚËfl, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â 4-Ï ˝Ú‡ÔÓÏ.

6. èËÏÂÌÂÌËÂ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÂ Ë ‡ÁÏÂ‡Ï ˜‡ÒÚËˆ˚. ÖÒ-
ÎË ÏÂÓÔËflÚËfl, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏË ˝Ú‡Ô‡ÏË, ÌÂ
‰‡ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‰-
ÌflÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë Á‡ÚÂÏ ‚ÌÓ‚¸ ÒÔÛÒ-
ÚËÚ¸ ‚ ÌÂÂ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÍÓÌˆÓÏ. á‡ÚÂÏ ÔË-
„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÒÏÂÒ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ÍÛÔÌ˚Â, Û„ÎÓ‚‡Ú˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚
Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÍÂÔÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı
‡ÁÏÂÓ‚, Í‡ÍËÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÍ‡˜‡Ì˚ Ì‡ÒÓÒ‡ÏË. ëÎÂ‰ÛÂÚ
Û‰ÂÎËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÒÏÂÒË, ˜ÚÓ·˚
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ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ Á‡ÍÛÔÓÍË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· (‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÎÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡).

Ç ‡ÈÓÌ‡ı, „‰Â ‚ ‡ÁÂÁÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚,
‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÂÂÏ˚˜ÍË, ÍÓÚÓÛ˛ Á‡ÚÂÏ ÏÓÊÌÓ
·˚ÎÓ ·˚ Á‡ÍÛÔÓËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó·˚˜Ì˚ı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ËÎË ¯Î‡Ï‡), ÔËÏÂÌflÎË ÍÂÔÍËÂ ÏÂ¯-
ÍË ËÎË Í‡ÚÓÌÌ˚Â ÍÓÓ·ÍË Ò ÌÂÓ·Í‡Ú‡ÌÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ.

í‡Í, ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ä‚ËÌ‰ËÌÓ (íÂı‡Ò) ÔÓ-
ÚÂfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓËÁÓ¯Î‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 233 Ï ÔË ·ÛÂÌËË ‚
Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÏ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÂ. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÂÁÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÎË 1940 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë 9072 Í„ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl, ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÓÒËÎË 23 ÏÂ¯Í‡
‰ÎËÌÓÈ 1,5 Ï Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 13,3 ÒÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡ÎËÎË ÊË‰ÍÛ˛
ÒÏÂÒ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ÍÛÒÓ˜ÍË ÍÂ‰‡, Í‡Ï˚¯Ó‚ÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ Ë
ÒÏÓÎÛ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˆËÍÛÎflˆËfl ·˚Î‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÓÍÓÌ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ.

7. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈÒfl ÒÏÂÒË (Åëë).
ÖÒÎË ÏÂÓÔËflÚËfl, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â 1−6-Ï ˝Ú‡Ô‡ÏË, ÌÂ ‰‡ÎË
ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡, ÚÓ ‰Îfl Á‡Í˚ÚËfl ÔÓ Ë ÚÂ˘ËÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌËÚ¸ Åëë, ÍÓÚÓ˚Â ˜‡ÒÚÓ ‚
Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË Í‡Í ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò
Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, Ú‡Í Ë ·ÂÁ ÌËı.

ìÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Åëë: ÒÏÂÒ¸ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ò ·ÂÌÚÓÌËÚÓÏ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
‚Ó‰ÓÈ ËÎË ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl „ÎËÌËÒ-
Ú‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ë ‡ÒÚ‚Ó ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡.

8. ëÔÛÒÍ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı
‡ÈÓÌ‡ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÓÔËflÚËÈ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â, ÎËÍ‚Ë-
‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. Ç Ú‡ÍËı
ÒÎÛ˜‡flı ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ·ÛÂÌËÂ ÌËÊÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ¯Ú‡ÚÂ
îÎÓË‰‡ ÁÓÌ‡ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ÍÓ-
‡ÎÎ‡ÏË, ·ÛËÚÒfl ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË Ò Á‡·ÓÓÏ ÏÓÒÍÓÈ
‚Ó‰˚, ‰Îfl ˜Â„Ó ÔËÂÏÌ˚Â ¯Î‡Ì„Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÏÓÂ.

Ç á‡Ô‡‰ÌÓÏ íÂı‡ÒÂ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. èË ˝ÚÓÏ ·ÛÂÌËÂ ‚ÂÎÓÒ¸ ·ÂÁ
‚˚ıÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË, ˜ÚÓ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÓ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÔËı‚‡Ú‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ÒÔÛÒÍ‡ÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

Å.ä. ÉËÌ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÎ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ-
‰ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÔË˜ËÌÓÈ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ùÉÑ) ‰Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. í‡Ï, „‰Â Á‡‡ÌÂÂ ÓÊË‰‡˛ÚÒfl ÔÓ„ÎÓ-
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˘ÂÌËfl, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ÓÚ 8,5 ‰Ó 15 Í„ ÏÂÎÍÓÈ ÒÎ˛-
‰˚ Ë ÓÂıÓ‚ÓÈ ÒÍÓÎÛÔ˚ Ì‡ 1 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl Á‡ÍÛ-
ÔÓÍË ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ëı ‡Á‚ËÚËfl. èÓÏËÏÓ
ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÔÓ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ
ÔÂ‰Î‡„‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ.
1. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÛÚÂÏ ÒÓ-

‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ó˜ËÒÚÍË Â„Ó ÓÚ ÔÂÒÍ‡ Ë ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ
ÔÓÓ‰˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl
Ô‡‚ËÎ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl.
ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡˝‡ˆËfl
Â„Ó. ÅÛÂÌËÂ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰ÓÈ.

2. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ (ÒÌËÊÂÌËÂ Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ (ëçë)). é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍÓ-
‚flÁÍËÂ Ë ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÌÂ-
ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ.

3. é„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÎ‡‚Ì˚È
ÔÛÒÍ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡.

4. ìÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ËÁ·ÂÊ‡ÌËfl ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ
ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰, Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÓ‰˚.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡ÁÂ¯ËÎË ÏÌÓ„ËÂ
‚ÓÔÓÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂÏ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÒÓÍ‡ÚË‚ Ëı ˜ËÒÎÓ Ì‡ 50−90 %. é‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛
Å.ä. ÉËÌ‡, ıÓÚfl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ,
ÔÓÎÂÁÌ˚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÂ Â˘Â fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

ä.Ñ. îËÏÂÌ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ, ‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓÚÂË ˆËÍÛÎflˆËË ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ − ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÄÌ‡‰‡ÍÓ (¯Ú‡Ú
éÍÎ‡ıÓÏ‡). Ç ˝ÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ ‚ıÓ‰flÚ: Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËÂ ÌËÁÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ÓÒÚÓÓÊÌ˚È, ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È ÒÔÛÒÍ ÍÓÎÓÌÌ˚
ËÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó Á‡ÁÓ‡
ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË èÓÒÚÎ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÚËı
ÏÂÓÔËflÚËÈ ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 5 ÒÛÚ, ‡ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ − Ì‡ 75 %.
í‡ÍËÂ ÊÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÒÓÒÂ‰ÌÂÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË.

Ç‡˘‡fl Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Â„Ó-
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Òfl „ÂÎfl Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÒÌËÊ‡˛Ú
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ‰Ó
ÏËÌËÏÛÏ‡. äÓ„‰‡ ˆËÍÛÎflˆËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡, ÏÓÊÌÓ ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ¸ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚.

éÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÎÛ˜¯ËÏ ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËflÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ (Ì‡ÔËÏÂ, ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÁÂÏÎË). ÑË‡-
ÚÓÏÓ‚‡fl ÁÂÏÎfl ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ, Ú‡Í Í‡Í ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÏÂÚÓ‰‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ·˚ÒÚÓÚ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰˚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ ÔÓ·ÍË. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÁÂÏÎË ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË:
1) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl;
2) ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1,6 Ï3 Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÒÚÓ-

fl˘Â„Ó ËÁ 0,01−0,16 Ï3 ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ (‰Îfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë), 14,3 Í„ ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÁÂÏÎË Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡,
42,9 Í„ ‡ÚÚ‡ÔÛÎ¸„ËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë 34−43 Í„
Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (‚ÓÎÓÍÌËÒÚÓ„Ó Ë „‡ÌÛÎËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó) Ú‡ÍÊÂ Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡;

3) ÒÔÛÒÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ëı ÍÓÌ-
ˆ‡ ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl;

4) Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÏ ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ;

5) Á‡Í‡˜Í‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ 3,2−4,8 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ËÁ ÌËı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ 5−10 Î/Ò;

6) ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚˚‰ÂÊÍ‡ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 20−30 ÏËÌ;

7) ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

8) Á‡Í˚ÚËÂ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÔË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 7−21 ‡ÚÏ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 20−30 ÏËÌ, ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl;

9) ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÂÌËfl.
ÉÎ‡‚ÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ‰Ë‡ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÁÂÏÎË − ·˚ÒÚÓÚ‡ ÔË-

„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡·Ó˜ÂÈ ÒÏÂÒË. àÁ Í‡Ê‰˚ı 42,6 Í„, ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌ˚ı Í
‚Ó‰Â, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ 1,6 Ï3 „ÓÚÓ‚ÓÈ Í ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÈ
ÒÏÂÒË Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ.

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË èÓÒÚÎ ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË
ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

ç. ëÚÂÈÌ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Î Ó·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Ï
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‰ÓÎÊÂÌ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ Î˛·ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ
‚Ó‰Ó„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

ùÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ:
1) ‰Îfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ Ó·‡˘ÂÌËfl Ë Ó·‡·ÓÚÍË ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-

ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÁÓÎËÛ˛˘ËÈ ‡„ÂÌÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ-
·ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸;

2) Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÁÓÎflˆËË ‰ÓÎÊÌ‡ Ò‚Ó‰ËÚ¸Òfl Í Â‰Ë-
ÌÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÔÓˆÂÒÒ ËÁÓÎflˆËË
ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÛÒÔÂı‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl;

3) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ·ÍË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ËÁÓÎËÛÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ Ò‡ÁÛ, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ÔÂÊ‰Â-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ‡fl ÔÂÂÏ˚˜Í‡, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
ËÁÓÎËÛ˛˘ÂÏÛ Ó·˙ÂÍÚÛ ‚ÌÂ‰ËÚ¸Òfl ‚ ËÁÓÎËÛÂÏ˚È ÔÎ‡ÒÚ;

4) ËÁÓÎflˆËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Ë ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓÈ;
5) ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·ÛÂÌËfl ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl

‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÈ, ËÌ‡˜Â ÒÚÓ-
ËÏÓÒÚ¸ ‡ÂÌ‰˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡ÌÍ‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÂÚ;

6) ÔË Â‡ÍˆËË, ‚ÎÂÍÛ˘ÂÈ Á‡ ÒÓ·ÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁÓÎËÛ-
˛˘ÂÈ ÔÂÂÏ˚˜ÍË, ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÍËÒÎ˚ı ÔÓ·Ó˜-
Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
ÔÓÓ‰ (ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ËÎË ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚), ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ;

7) ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ‡ı, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ÏË;

8) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ÏË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡;

9) ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÏÂÚÓ‰‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ.

ùÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ˚ Ë Í ÏÂÚÓ‰‡Ï, Ë Í
Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
‰Ó·‡‚Ë‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.

Ç ÔÛÌÍÚÂ 1 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ),
‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú
Á‡Í‡˜ÍÂ ÒÏÂÒÂÈ ·ÛÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË Ë ÌÂ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÓÔ‡ÒÌÓÒ-
ÚË Á‡ÍÛÔÓÍË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÛÌÍÚÂ 3 ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ó„Ó‚ÓÍÛ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÓÚÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ Ï‡ÚÂË‡Î ÌÂ ÏÓ„ ÛÈÚË ‚
ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÂÁÍÓ ÒÌËÁËÚ¸
˝ÙÙÂÍÚ Ó·‡·ÓÚÍË.

èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
flÏ è‡Ì ÄÏÂËÍÂÌ ‰Ó·‡‚ËÎ‡:
10) ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ‰ÓÎÊÂÌ ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡-
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˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔË ÌËÁÍËı Ë ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı,
ÔË ÌËÁÍËı Ë ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı;
11) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡ÍÛÔÓË‚‡Ú¸ ÊÂÒÚÍËÂ ÚÂ˘ËÌ˚,

„‡‚ËÈÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚;
12) ˝ÙÙÂÍÚ ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÒÚÂÔÂ-

ÌË Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.
ùÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÒÓ-

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ëı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÓˆÂÌÍÂ. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÌÂ ÔË-
ÏÂÌËÏ˚ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Í‡ÒÚÓ-
‚˚ÏË ÔÛÒÚÓÚ‡ÏË ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl
ËÁÓÎflˆËfl ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÛÒÍ‡
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡.

êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚Â ÏÌÓ„ËÏË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎflÏË, Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ:
1. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. êÂ„ÛÎËÓ‚‡-

ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Â„Ó ÓÚ ÔÂÒÍ‡ Ë ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, Ò ÌËÁÍËÏ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ Ë Ò ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ·.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÌËÊÂ-
ÌËfl Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
ÚË. Ä˝‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÛÂÌËÂ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, „‰Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl.

2. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë
‰Û„Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
(ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‡·ÓÚÍË, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ‰.).

3. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl
ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

4. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í „Ë‰Ó‡Á˚‚Û.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂ˚ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰Â-
ÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ò‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í Â„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÒÓ·Î˛‰ÂÌË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‚ËÎ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
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˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ·Ó¸·˚ Ò ÌËÏË. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl v ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸˛ η ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ k ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Á‡-
ÍÓÌÓÏ Ñ‡ÒË

    
v p

k
= − η grad , (2.86)

ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‚˚·Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÈ Ë ·Ó¸·Â Ò ÌËÏË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂ-
ÂÏÂÌÌ˚ı, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ˝ÚÛ ÙÓÏÛÎÛ.

í‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÓÒ-
ÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ ËÎË ËÁÏÂÌÂÌËË k/η ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË. ÖÒÎË
‚ÏÂÒÚÓ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ ÔÛÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ·ÂÌÚÓ-
ÌËÚ‡ ËÎË ‰Û„Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ
ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË,
Í‡Í ˝ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÙÓÏÛÎ˚ (2.86). è‡ÍÚË˜ÂÒÍË, ÂÒÎË Â„ÛÎË-
Ó‚‡Ú¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸ ÎË¯¸
‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÁÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. èÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ
ÔÛÚÂÏ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‡Á‡·ÓÚÍË Ì‡Û˜ÌÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ˝ÚËÏ ÊË‰ÍÓÒÚflÏ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘Ëı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl Ëı ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ.

ëÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔËÂÏÓ‚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒÌËÊÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚, ÌÂ‡Á˚‚ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò „ÎÛ·ÓÍËÏ ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ Ë
‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ − ÔÎ‡ÒÚ.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓÌËÍ‡fl ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ Ë Á‡„ÛÒÚÂ‚‡fl ‚ Í‡Ì‡Î‡ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÒÓ-
Á‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÛÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó-
ÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ë‚ÓÈÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÌÛÚË ÔÎ‡ÒÚ‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ
Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ. ëËÎ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡,
‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ l ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ „‡ÌÛÎflÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ (ÚËÔ‡ „‡ÎÂ˜ÌËÍÓ‚,
„‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚).
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èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚-
ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
l p k

a
= ∆ 0

0τ
, (2.87)

„‰Â ∆0 − ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl; ‡ − ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡.

Ç˚‡ÊÂÌËÂ ‰Îfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆0 ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸
‚ ‚Ë‰Â:

    
∆p h

H

R R
0

00 1
2

= +
−

, ,γ
τ

ÒÚ
Ò Ú

(2.88)

„‰Â ÔÂ‚˚È ˜ÎÂÌ ÂÒÚ¸ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ „ÎÛ-
·ËÌÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
2, Ú.Â.

1−2 = 0,1γhÒÚ, (2.89)

„‰Â γ − ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3; hÒÚ − ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï.

ÇÚÓÓÈ ˜ÎÂÌ ÙÓÏÛÎ˚ (2.89) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â ÏÂÒÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ∆3:

    
∆p H

R R3
02=
−

τ

Ò Ú
, (2.90)

„‰Â τ0 − ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; ç − „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡; RÒ, RÚ − ‡‰ËÛÒ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ãÂ„ÍÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÔË ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ò ÓÒÚÓÏ τ0 Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl.

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
‚flÁÍÓÒÚË, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò‰‚Ë„‡,
Ì‡ıÓ‰flÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Í‡Í ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÂ‡ ÔË ÔÓ-
‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÍÓ-
ÚÓ˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡,
ÔË ·ÛÂÌËË Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û
·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ë ÓÒÚÓÏ ÊÂ „ÎÛ-
·ËÌ˚ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û τ0 Ë ∆0 ·Û‰ÂÚ ÛÒËÎË‚‡Ú¸Òfl, Ú.Â. Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ·Ó¸·Â Ò ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË, fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÎÓ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Ï. ãÛ˜¯Ëı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl, ÔËÏÂÌflfl
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‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Â‡„ÂÌÚ‡ÏË,
ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÏË τ0. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
·˚ ‡ÒÚ‚Ó˚, Û ÍÓÚÓ˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ï‡ÎÓ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ Ò ÓÒÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË
Ò‰‚Ë„‡, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â.

óÚÓ·˚ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡Ï ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÍË‚˚Â (ËÒ. 2.16), ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË dε/dt ‰Îfl
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èflÏ‡fl 1 ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓ‰ÂÎË ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ τ0. äË‚‡fl 2 ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Û ÍÓÚÓ-
˚ı Ò ÓÒÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl, Ë ÍË‚˚Â ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡˛ÚÒfl. èflÏ‡fl 3 ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ).
äË‚‡fl 4 ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ëı Ë ‰ËÎ‡Ú‡ÌÚ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Û ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ä ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÏ
ÊË‰ÍÓÒÚflÏ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÎ‡·˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ (ÓÍËÒ¸ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡, „Û‡Ó‚‡fl ÒÏÓÎ‡, ÔÓÎË-
‡ÍËÎ‡ÏË‰ Ë ‰.) ‚ ‚Ó‰Â, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ (‚ 2−3 ‡Á‡) „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ˜ËÒÎ‡ÏË êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡
(˝ÙÙÂÍÚ íÓÏÒ‡). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË
‰‚ËÊÂÌËË Ëı ÔÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ Í‡Ì‡Î‡Ï ·Û‰ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ò‰‚Ë„‡ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
Ì‡  ‚ fl‰Â ‡·ÓÚ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ Ó‰ÌÓÈ
ËÁ ÌËı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔÛ„Ëı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‚

êËÒ. 2.16. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ò‰‚Ë„‡ τ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚflı ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÒÂ‰˚ dε/dt
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τ ‡Á (Á‰ÂÒ¸ τ − ‚ÂÏfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË; Ä − ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl;  

v − ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË; r − ÒÂ‰ÌËÈ ‡‰ËÛÒ ÔÓ).
Ç ÚÓÈ ÊÂ ‡·ÓÚÂ ‰‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ó·˙flÒÌflÎÓÒ¸ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ

ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÒÛÊ‡˛˘ËıÒfl Ë ‡Ò-
¯Ëfl˛˘ËıÒfl ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÛÔÛ„ÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl. èË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË Ú‡ÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ï‡Î˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÔË˜ÂÏ ˝ÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÔË
‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÒÛÊ‡˛˘ËıÒfl ˜‡ÒÚflı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚. ÅÎ‡-
„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Í‡Í
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, Ú‡Í Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ.

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ó·-
Î‡‰‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÂ‡
ÔÓÓ‰ÓÈ.

ä ˜ËÒÎÛ ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË-
‰˚, ÔÓÎËÓÍÒË˝ÚËÎÂÌ, ÒÛÎ¸Ù‡Ú ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡ Ë ‰Û-
„ËÂ. ÇÒÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÎËÏÂ˚ ÔË ÒÎ‡·˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı
ÔË‰‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚË ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÂÂ
‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â. èË ‰‚ËÊÂÌËË ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚
Í‡Ì‡Î‡ı Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ˝ÚË Í‡Ì‡Î˚ Ë ·ÓÎÂÂ
‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ Á‡ÔÓÎÌÂÌË˛ ÔÓ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Á‡Í‡˜ÍË ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Ú‡Í Í‡Í „ÎÛ·ËÌ‡ Ëı
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò ÓÒÚÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Á‡Í‡˜ÍË ÌÂ ÏÓÊÂÚ
ÒËÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡ ‚flÁÍÓÒÚË ÔÓ ÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË
‰‚ËÊÂÌËË ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ, Ó·Î‡-
‰‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚËÍÒÓÚÓÔËÂÈ, ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı
ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Ëı ÒÚÛÍÚÛ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÒÌËÊÂÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË.

Ö.Ä. ãÂ·Â‰Â‚˚Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È
‡ÁÏÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ë
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˜ÂÏ ‚˚¯Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó ˝ÚË Í‡Ì‡Î˚, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÂ
ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰Îfl ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. ë
ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ,
Ë ‰Îfl ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡˜‡‚¯ËÈÒfl ÛıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÏÂÎÍÓÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡Ú˚Â ËÎË ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â „‡ÌÛÎflÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÏÓÊÌÓ
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, Á‡Í‡˜‡‚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡  
Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ‚˚‰ÂÊ‡‚ Â„Ó ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚.

éÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÒÔÓÒÓ·‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ
ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ fl‚ÎÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ
ÒÂ‰Â.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ fl‚ÎÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌË˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÓËÒ-
ÚÓÈ ÒÂ‰Â, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛. èË
‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË (‰Îfl ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË) ‚ÎËflÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰Û„Ëı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÓÌË
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË. ÖÒÎË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÊË‰ÍËı ËÎË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ù‡Á, ÚÂÏËÌ
"ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸" ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì Ò Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ
Ù‡ÁÓÈ.

ç‡ ËÒ. 2.17 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ËÎË Ù‡-
ÁÓ‚ÓÈ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ‚Ó‰˚ Ë ÌÂÙÚË ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌÓÈ ÒÏÂÒË
‚ ÔÓÓ‰Â.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ‚ ÚÓÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚË-
Ô‡ ÌÂÙÚ¸ – ‚Ó‰‡ – „‡Á, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û, ÍË-
‚˚Â Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÙÚË ËÏÂ˛Ú ı‡‡ÍÚÂ, ÓÚ‡-
ÊÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 2.18.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÓˆÂÌÚÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ù‡Á ‚ ÔÓÓ-
‰Â ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÈ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ (ÒÏ.
ËÒ. 2.17, 2.18). í‡Í, ‰Îfl ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔË
‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰Ó 0,3 ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÍË‚˚Â Ù‡-
ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ‚Ó‰˚ ÒÎË‚‡˛ÚÒfl Ò ÓÒ¸˛ ‡·ÒˆËÒÒ.
ÑÎfl ÚÓÈÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÚËÔ‡ ‚Ó‰‡ – ÌÂÙÚ¸ – „‡Á, Ì‡Ò˚˘‡˛˘Ëı
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÔË 40 % ‚Ó‰˚,      
30 % ÌÂÙÚË Ë 30 % „‡Á‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔËÏÂÌÓ 3 % ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓ‰ÂÎ¸, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰-
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ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÔÓËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÔÓÒÓ· ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡ÍÎ˛-
˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ı‡‡ÍÚÂ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl Ú‡ÍÓ-
„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ëÔÓÒÓ· ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÁÓÌ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ò Ï‡ÎÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˆÂÌÌ˚Ï ÔË ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËflı ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ô‡-
‚ËÎ¸Ì˚È ÔÓ‰·Ó ÒÏÂÒË ‰Îfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÓı‡ÌËÚ¸
Ù‡ÁÓ‚Û˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, Ú.Â. ÌÂ ÛıÛ‰¯‡Ú¸
ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡.

2.5. äéãúåÄíÄñàü
èêéçàñÄÖåõï èéêéÑ

äÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl − ˝ÚÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚
ÔÓÓ‰, ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, „ÎËÌËÒÚ˚ÏË Ë ËÌ˚ÏË Ú‚Â-
‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ËÎË Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛˘ËÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚË.
éÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈ-

êËÒ. 2.17. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÎË Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ks ‰Îfl ‚Ó‰˚ (1) Ë ÌÂÙÚË (2) ‚
ÔÂÒ˜‡ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰ÓÌÂÙÚfl-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÓÓ‰Â

êËÒ. 2.18. äË‚˚Â Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ‚ ÚÓÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚËÔ‡ ÌÂÙÚ¸ −
‚Ó‰‡ − „‡Á
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ÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ „‡‚ËÚ‡ˆËË, ÚÂÌËfl Ë ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚ı. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ −
ÍÓ„‰‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡ÍˆËflÏË Ò ÔÓÓ‰‡ÏË, ËÎË Ë‰ÂÚ
ÔÓˆÂÒÒ Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÁ
ÊË‰ÍÓ„Ó.  åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ.

Ç Í‡Ì‡Î˚ ÏÓ„ÛÚ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ˚, ‡ÁÏÂ ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌ¸¯Â
1/3 ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡Ì‡Î‡; ÓÌË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ÌÚ‡ÏË ÔË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË (ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl); ˜‡ÒÚËˆ˚, ‡ÁÏÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÏÂÌ¸¯Â 0,1 ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡Ì‡Î‡, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓıÓ‰flÚ ÔÓ
Í‡Ì‡ÎÛ.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ÍÓÎ¸-
Ï‡Ú‡ˆËÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÌÂ "Á‡„flÁÌÂÌËÂ" ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ ˆÂÎÂ-
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚‚Ó‰‡ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ (ËÎË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl Ëı) ‚ ÔÓ˚ Ë Í‡Ì‡Î˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ„‡ÏÏËÛÂÏÓÈ
Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚.

å.ê. å‡‚Î˛ÚÓ‚ Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË Ò˜ËÚ‡˛Ú ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó,
ÒÚÛÈÌÓ„Ó, ‚Ë·‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ‰. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÍÓÎ¸-
Ï‡Ú‡ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl "ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï" (·ÂÁ Ì‡¯Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó
‚ÎËflÌËfl) ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ËÌÓ„‰‡ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂ·Û-
˛˘ËÏ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÏ.

ÖÒÎË ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ Â„Ó ÓÒ-
‚ÓÂÌËfl ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì‡, ÚÓ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÌÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ·ÂÒ-
ÒÔÓÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡-
ÒÚËˆ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÒÚÂÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ˝ÚÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÒÓ-
Á‰‡ÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ú.Â.
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ˝Í‡Ì Ì‡ ÔÛÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ËÎË
ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ˝Í‡Ì ÛÔÓ˜ÌflÂÚÒfl Ë ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÛÚÓÎ˘‡ÂÚÒfl (ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl).
ìÔÓ˜ÌÂÌË˛ (ËÌÓ„‰‡ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛) ˝Í‡Ì‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÔÓÓ‰˚ Ò
˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ËÎË ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÎ˛Ò ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÔÓ‡ı Ë Í‡Ì‡Î‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡ Ò˜ÂÚ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÒËÎ (ÍÓÏÂ ÒÓ-
Á‰‡‚‡ÂÏ˚ı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ), ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌË˛ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝Í‡Ì‡. óÂÏ ÍÛÔÌÂÂ ˜‡ÒÚËˆ˚
‚‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÔÓ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÂÁ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl (ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl), ÚÂÏ ÔÓ˜ÌÂÂ ˝Í‡Ì.

é‰ÌËÏ ËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÚË‡ÌËÂ Ú‚Â‰˚ı
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˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓ˚, Ì‡ÔËÏÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ-Ú‚Â‰˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
(‡Î˛ÏËÌËfl Ë ‰.) ‚ Ú‚Â‰˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÓÓ‰˚, ˝Î‡ÒÚË˜-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔÛ„Ëı ÒËÎ ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÔË ‚‡˘ÂÌËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ‚ ÔÓ˚
Ë Í‡Ì‡Î˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Í‡ÎË·Û˛˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÔË ‚‡˘ÂÌËË
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓÒÚÓÚ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË − ·ÂÒÒÔÓÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÏÂÚÓ‰‡; Ó‰-
Ì‡ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒ-
Í‡fl.

èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÒÚÛÈÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÓ ÓÌ‡ ÔËÂÏÎÂÏ‡ ‚
ÔÓ˜Ì˚ı, ˝ÓÁËÓÌÌÓ ÒÚÓÈÍËı ÔÓÓ‰‡ı. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÒÚÛÈÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ó˜ËÒÚÍÛ ÒÚÂÌÓÍ ÓÚ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ ÍÓÍË ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÔÓ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓÓ‰ Ú‚Â‰˚ÏË
˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÂÚÓ‰‡
ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‚˚ÒÓÍÛ˛ Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.

èÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ËÏÂÌÌÓ, ‚Ë·‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ. ÇË·‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡ Ó·‡·ÓÚÍÛ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ÏË
(ÔÂ˚‚ËÒÚ˚ÏË) ÒÚÛflÏË (ËÏÔÛÎ¸ÒÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÒÚÂÌÍË) Ë Ì‡
‚ËıÂ‚Û˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÓÁ‰‡ÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ (Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ì‡ÌÓÒËÚÒfl Û‰‡ ÍÓÓÚÍÓÈ ÒÚÛË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÒÍ‡˜ÓÍ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÔÂ˚‚-
ÌÓÈ ÒÚÛË. ó‡ÒÚËˆ˚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÔÓÓ‰˚ ˜ÂÂÁ ÂÂ Í‡Ì‡Î˚ Ë ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ˚, ‡ÒÍ˚‚‡˛˘ËÂÒfl
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „Ë‰ÓÛ‰‡‡ ÒÚÛË.

ç.Ä. ò‡ÏÓ‚˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÒÚÛË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÔÎÓÒÍÓÈ
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÏ ·˚ÎË ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì˚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Â¯ÂÌËfl ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ-
Ó‰ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÌËÁÍÓ˜‡Ò-
ÚÓÚÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÒÏ˚‚ÓÏ ÒÚÛÂÈ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÔË ‚‡-
˘ÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.
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2.6. ÅìêÖçàÖ ëäÇÄÜàç
ë èêéåõÇäéâ ÄùêàêéÇÄççõåà
ÅìêéÇõåà êÄëíÇéêÄåà

äÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‚ÒÂ, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÌËÁËÚ¸
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò Ú‡ÍËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÓÌÓ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ÖÒÎË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ·ÛËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË,
‡‚ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ, ÚÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ.

ÅÛÂÌËÂ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó-
‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‡‰ËÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ ÏÂ Ë ÒÔÓÒÓ·Ó‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ.
Ä˝‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-

ÎÂÌËÂ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌË˛ Â„Ó ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
Ó˜ËÒÚÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ·ÓÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ· ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

íÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË, ÍÓ„‰‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰‡ ËÎË ‰Û„ËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË. áÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, „‰Â ˝ÚË ÔÎ‡ÒÚ˚ ËÏÂ˛Ú
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ù‡Á − ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰Ó‚
‚ÓÁ‰Ûı‡ Í ‡ÒÚ‚ÓÛ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË) „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Á‡‰‡ÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰˙ÂÏÌÛ˛ ÒËÎÛ ‰Îfl
‚˚ÌÓÒ‡ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ö.É. ãÂÓÌÓ‚‡ Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ‰˙ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡. èË
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â „‡Á‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,3 Ï/Ò, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡-
·Ófl ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË.
Ä˝‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ Ë ‚

¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (ÓÚ 0,1 ‰Ó     
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1,0 „/ÒÏ3 Ë ·ÓÎÂÂ) Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÌËÊ‡Ú¸ ËÎË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ë ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚËÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ − ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
Î˛·ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚ÌÓÒÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÌËÁÍËı
‡ÒıÓ‰‡ı ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ÒÏÂÒË Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË èÄÇ.

ÅÛÂÌËÂ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË
‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ËÎË ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ì‡¯ÎÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÚÂı
ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚:
·ÛÂÌËÂ ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÒÍÓÏ ‚˚·ÓÒÓ‚, Ó·‚‡ÎÓ‚ ËÎË ‰Û„Ëı
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌ-
ÌÓÈ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‡ÒıÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ·˚ÎË ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ÔÂÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ¯ËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÈ, ÌÓ Ë ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ‚Â˜ÌÓÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ „‡-
‰ËÂÌÚÓÏ.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÔÂÌ˚ (åëè) (ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÙËÏ˚ «åÓ·ËÎ éÈÎ»)
ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: ÔË ‚ÒÚÂ˜Â ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚È
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÔÓÚÓÍ ‚‚Ó‰ËÚÒfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚È ‡Ò-
Ú‚Ó Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó èÄÇ. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÚÛË Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ó·‡-
ÁÛÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡fl ÔÂÌ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚˚ÌÓÒÌÓÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡. èÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÂ èÄÇ ‚
Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÓ‰ÂÊËÚ „ËÎ¸ÒÓÌËÚ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ åëè: Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ
ıÓÓ¯ÂÈ Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡‚ÌÓÈ 0,23−
0,76 Ï/Ò ÔÓÚË‚ 15,2−25 Ï/Ò, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ·ÂÁ ‚‚Ó‰‡ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó èÄÇ; Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡
ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÌÍÓÈ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÍÓÍË; Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËÂ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ‡·Ó˜ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Û‰‡-
ÎÂÌËÂ ÓÚ ÌÂ„Ó ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚; ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÓ-
‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÔÂÌ˚ Í‡ÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒıÓ‰Â ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ˜ËÒÚ˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ.
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ÇÓ ÇçààÅí ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ· ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÌËË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌÛ˛ ·ÎÓÍ‡‰Û.

èË Á‡Í‡˜ÍÂ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡-
ÒÚ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflÏË, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ Á‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‡˝ËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

2.7. çÄèéãçàíÖãà Ñãü àáéãüñàà
áéç èéÉãéôÖçàü

ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÏÂÓÔËflÚËÂÏ ÔÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘ÂÌË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. ñÂÎ¸ Ëı
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË Ú‡ÏÔÓÌÓ‚ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl. ùÚË Ú‡ÏÔÓÌ˚ ÒÎÛÊ‡Ú ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌÓÈ („ÎËÌËÒÚÓÈ) ÍÓÍË Ë ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚.

Ç.î. êÓ‰ÊÂÒ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·ÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
˜‡ÒÚËˆ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÔË ‚‚Ó‰Â ÍÓÚÓ˚ı ‚
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ·ÛÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡-
ÏË. Ç ëòÄ ‰Îfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡ ÚËÔÓ‚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë Ëı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ. Ç Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Â‚ÂÒÌÛ˛
ÒÚÛÊÍÛ ËÎË ÏÓ˜‡ÎÓ, ˚·¸˛ ˜Â¯Û˛, ÒÂÌÓ, ÂÁËÌÓ‚˚Â ÓÚıÓ‰˚,
ÎËÒÚÓ˜ÍË „ÛÚÚ‡ÔÂ˜Ë, ıÎÓÔÓÍ, ÍÓÓ·Ó˜ÍË ıÎÓÔ˜‡ÚÌËÍ‡, ‚Ó-
ÎÓÍÌ‡ Ò‡ı‡ÌÓ„Ó ÚÓÒÚÌËÍ‡, ÓÂıÓ‚Û˛ ÒÍÓÎÛÔÛ, „‡ÌÛÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ˚, ÔÂÎËÚ, ÍÂ‡ÏÁËÚ, ÚÂÍÒÚËÎ¸Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡,
·ËÚÛÏ, ÒÎ˛‰Û, ‡Ò·ÂÒÚ, ËÁÂÁ‡ÌÌÛ˛ ·ÛÏ‡„Û, ÏÓı, ËÁÂÁ‡ÌÌÛ˛
ÍÓÌÓÔÎ˛, ıÎÓÔ¸fl ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ÍÓÊÛ, Ô¯ÂÌË˜Ì˚Â ÓÚÛ·Ë, ·Ó-
·˚, „ÓÓı, ËÒ, ÍÛËÌ˚Â ÔÂ¸fl, ÍÓÏÍË „ÎËÌ˚, „Û·ÍÛ, ÍÓÍÒ,
Í‡ÏÂÌ¸ Ë ‰. ùÚË Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ Ë ‚
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËflı, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÏ˚ı ÔÂÂ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË
ÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÚÛ‰ÌÓ ËÁ-Á‡ ÌÂÁÌ‡ÌËfl ‡ÁÏÂ‡ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ Á‡ÍÛÔÓÂÌ˚.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·ÂÒ-
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ÔÂ˜ÂÌË˛ "ÔÎÓÚÌÓÈ" ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. èË‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl
ÏÌÂÌËfl îÂÌ‡Ò‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌ‡fl ÛÔ‡-
ÍÓ‚Í‡ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ë˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ëı ÔÓ ‡ÁÏÂ-
‡Ï ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„ÂÒÒËË; ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓÈ ÔÓ·ÍÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ï„ÌÓ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ÛıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎË ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÔÓ‰‡Á‰Â-
Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â, ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â Ë ÁÂÌËÒÚ˚Â.

ÇÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ËÏÂ˛Ú ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÊË‚ÓÚÌÓÂ,
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. ë˛‰‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ë ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚. íËÔ Ë ‡ÁÏÂ ‚ÓÎÓÍÌ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ. Ç‡ÊÌ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ÓÎÓÍÓÌ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË
Ëı ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. å‡ÚÂË‡Î˚ ‰‡˛Ú ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÔË Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËË ÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ë „‡‚ËÈÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÁÂ-
Ì‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 25 ÏÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËË ÚÂ-
˘ËÌ ‚ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı (‰Ó 3 ÏÏ) Ë ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ı (‰Ó       
0,5 ÏÏ) ÔÓÓ‰‡ı.

èÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó „‡‚Ëfl Ë ÚÂ˘ËÌ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 2,5 ÏÏ. ä
ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚ: ˆÂÎÎÓÙ‡Ì, ÒÎ˛‰Û, ¯ÂÎÛıÛ, ıÎÓÔÍÓ‚˚Â ÒÂÏÂÌ‡      
Ë Ú.‰.

áÂÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚: ÔÂÎËÚ, ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ‡fl ÂÁËÌ‡, ÍÛ-
ÒÓ˜ÍË ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ˚, ÓÂıÓ‚‡fl ÒÍÓÎÛÔ‡ Ë ‰. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ
ÌËı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚ˚ „‡‚Ëfl Ò ÁÂÌ‡ÏË   
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 25 ÏÏ. èÂÎËÚ ‰‡ÂÚ ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ „‡-
‚ËÈÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÁÂÂÌ ‰Ó 9−12 ÏÏ. éÂıÓ‚‡fl
ÒÍÓÎÛÔ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 2,5 ÏÏ Ë ÏÂÌÂÂ Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÂÚ ÚÂ˘ËÌ˚
‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 3 ÏÏ, ‡ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ‡fl (‰Ó 5 ÏÏ) Ë ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ‡fl
ÂÁËÌ‡ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛Ú ÚÂ˘ËÌ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 6 ÏÏ, Ú.Â. ËÏË
ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÛÔÓËÚ¸ ÚÂ˘ËÌ ‚ 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı ËÎË ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡ÁÏÂ‡ı ÁÂÂÌ Ë ÚÂ˘ËÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏÂÒË ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Ò ÔÎ‡-
ÒÚËÌ˜‡Ú˚ÏË ËÎË ÁÂÌËÒÚ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, ˆÂÎÎÓÙ‡Ì‡ ÒÓ
ÒÎ˛‰ÓÈ, ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Ò ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚ÏË Ë ÁÂÌËÒÚ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÁÂÌËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚: ÔÂ-
ÎËÚ‡ Ò ÂÁËÌÓÈ ËÎË ÓÂıÓ‚ÓÈ ÒÍÓÎÛÔÓÈ.

Ç ëòÄ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÏÂÒË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÔÓ‰ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÙËÏÂÌÌ˚ÏË Ì‡Á‚‡ÌËflÏË, Ì‡ÔËÏÂ íÂÏ-èÎ‡„, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ
ÒÏÓÎ˚ Ë ÒÍÓÎÛÔ˚ ÁÂÏÎflÌ˚ı ÓÂıÓ‚, ÔË˜ÂÏ Ú‚Â‰‡fl ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ‡fl ÌÂÙÚflÌ‡fl ÒÏÓÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 75 %, ‡ ÒÍÓÎÛÔ‡ − 25 % ÔÓ
Ï‡ÒÒÂ. ëÏÓÎ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌ¸¯Â     
3 ÏÏ, ‡ ÒÍÓÎÛÔ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒËÚÂ ‹ 8.
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ä‚ËÍ-ÒËÎ$–$ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë
ÙÓÏ˚ („‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó, ıÎÓÔ¸Â‚Ë‰ÌÓ„Ó Ë ‚ÓÎÓÍÌËÒÚÓ„Ó) ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ Äçà; ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ë‡ëé3 ‰Îfl
"ÎÛ˜¯Â„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÔË Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË", ‡ Ì‡ÎË˜ËÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ï‡ÏÓ‡ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ "Á‡ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡Ú¸" Í‡Ì‡Î˚ Ë ÔÓ˚. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
Ú‡ÍÓÈ ÔÓ·ÍË ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÓÌ‡ ÌÂ
ÛÔÎÓÚÌËÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÏÂÎ¸˜‡È¯Ëı
Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÍÓÏÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÂ„‡‰, Ú‡Í Í‡Í ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÏÂÒË Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ. èË ˝ÚÓÏ
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌ‡fl ÛÔ‡ÍÓ‚Í‡ ÍÛÔÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl Í‡Í‡Ò‡ ÔÂÂÏ˚˜ÍË.

èÓ‰Ó·‡ÌÌ˚È ÌÂÒÛ˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 5%-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎË, ‡ÚÚ‡ÔÛÎ¸„ËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚, ‰Ë‡ÍÒËÎ‡-Ñ, ÚÓÌÍÓ-
ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓ„Ó ë‡ëé3 (ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡) Ë ·‡ËÚ‡ (ËÎË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
ÌËı). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡-
‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

íËÔÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,95 „/ÒÏ3, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ (ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ 1 Ï3): ‚Ó‰‡ −
585 Î; NaCl − 27,7 Í„; ‡ÚÚ‡ÔÛÎ¸„ËÚ − 12,2 Í„; ‰Ë‡ÍÒËÎ-Ñ − 84,9 Í„;
·‡ËÚ − 942,3 Í„.

á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‚Â-
flÎ‡Ò¸ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÂ˘Ë-
Ì‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÒÛ˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË (Ú‡·Î. 2.5).

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl: Ì‡ÎË˜ËÂ
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ, ÙÓÏ‡, Ï‡ÒÒ‡
ËÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ, Ëı ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Ë ËÌÂÚÌÓÒÚ¸. å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚. å‡ÚÂË‡Î˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï
˜‡ÒÚËˆ (ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚), ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÓÍË, ÔÂÂ-
Í˚‚‡˛˘ÂÈ ÓÚ‚ÂÒÚËfl. ÇÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
‚ÓÎÓÍÌ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ÎËÌ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛Ú ÌÂÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÛ˛ ÍÓÍÛ, ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÎÓÍÌ‡ ÌÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÂÂÔ‡‰‡      
‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl, Ë ÔÓÚÂfl ˆËÍÛÎflˆËË ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÚ-
Òfl.

ãÛ˜¯ÂÈ ÒÏÂÒ¸˛ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ÌËÁÍËı
‰‡‚ÎÂÌËflı fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰Ì˚È „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò
‰Ó·‡‚Í‡ÏË ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÎËÒÚÓ˜ÍÓ‚ ÒÎ˛‰˚. ÇÓ-
ÎÓÍÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÂÚÍÛ. ãËÒÚÓ˜ÍË ÒÎ˛‰˚ ÛÍÂÔÎfl˛Ú ˝ÚÛ ÒÂÚÍÛ Ë Á‡-
ÍÛÔÓË‚‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‚ ÔÓÓ‰Â, ‡ ÔÓ‚Âı ‚ÒÂ„Ó
˝ÚÓ„Ó Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÚÓÌÍ‡fl Ë ÔÎÓÚÌ‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡.
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Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl
"ÊË‰Í‡fl „ÎËÌ‡". èËÏÂÌÂÌËÂ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ÔË ÔÓÚÂÂ ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. èËÏÂÌÂÌËÂ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎË-
Ì˚" ‰‡ÂÚ ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡ÒÚ‚Ó
ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ÚÂ˘ËÌ‡ÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÏËÒfl ËÎË ‡ÒÍ˚‚¯Ë-
ÏËÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ËÁÓÎflˆËË ÚÂ˘ËÌ ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÓ Ì‡ ·˚ÒÚÓÏ ÓÒÂ‰‡ÌËË ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ı Á‡ÍÛÔÓË‚‡Ú¸ ÚÂ˘ËÌ˚.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.5

á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚

ëÏÂÒ¸
èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

îËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl

èËÏÂ˜‡ÌËfl

ëÇ Ò ÒÓÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï
Ï‡ÏÓÓÏ

1,98

1,95

éÚÍ˚Ú˚

"

á‡ÍÛÔÓÂÌ˚. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ 1 Ï
íÓ ÊÂ, Ì‡ 1,14 Ï

ëÇ Ò ÒÓÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓÏ

1,98
1,82
1,83

"
"
"

   "    , Ì‡ 1,06 Ï
   "    , Ì‡ 1,06 Ï
   "    , Ì‡ 1,06 Ï

ëÇ ÏÓ‰ËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ò
ÒÓÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï Ï‡ÏÓ-
ÓÏ

1,98
1,96

" çÂ Á‡ÍÛÔÓÂÌ˚. max = 14 Í„Ò/ÒÏ2

íÓ ÊÂ. max = 10,5 Í„Ò/ÒÏ2

ëÇ Ò ÒÓÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï
Ï‡ÏÓÓÏ

1,98
1,95
1,95

á‡Í˚Ú˚
"
"

á‡ÍÛÔÓÂÌ˚. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ 4,27 Ï
íÓ ÊÂ, Ì‡ 4,57 Ï
   "    , Ì‡ 10,7 Ï

ãÇ Ò ÒÓÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓÏ

1,36 "    "    , Ì‡ 11,3 Ï

ë ÌËÁÍÓÈ ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ

1,89 éÚÍ˚Ú˚ çÂ Á‡ÍÛÔÓÂÌ˚

íÓ ÊÂ 1,83 á‡Í˚Ú˚
ê‡ÒÚ‚Ó ˜ËÒ-
ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡
Ò ÒÓÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï Ï‡-
ÏÓÓÏ

1,87
1,87
1,87

éÚÍ˚Ú˚
"

á‡Í˚Ú˚

á‡ÍÛÔÓÂÌ˚. ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ 1,14 Ï
íÓ ÊÂ, Ì‡ 1,14 Ï
  "    , Ì‡ 12,5 Ï

ê‡ÒÚ‚Ó ˜ËÒ-
ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡
·ÂÁ ÒÓÚËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡-
ÏÓ‡

1,87 éÚÍ˚Ú˚ çÂ Á‡ÍÛÔÓÂÌ˚. max = 21 Í„Ò/ÒÏ2
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Òfl "˜ËÒÚ‡fl" ‚Ó‰‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú Â‡„ÂÌÚ˚, ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘‡˛˘ËÂ „Ë‰‡Ú‡ˆË˛ „ÎËÌ˚: ËÁ‚ÂÒÚ¸ (ÍÓÚÓ‡fl ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚
‡ÒÚ‚Ó ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 5,7−11,4 „ Ì‡ 1 Î ‚Ó‰˚) ËÎË ÔÓ‚‡ÂÌÌ‡fl
ÒÓÎ¸ (42,0−85,8 „ Ì‡ 1 Î ‚Ó‰˚). á‡ÚÂÏ ‚ ‚Ó‰Â ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ÓÚ    
8,6 ‰Ó 17,2 „ Ì‡ 1 Î ‚Ó‰˚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÈ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú‡, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ˚
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‰Ó·‡‚ÎÂÌ ·‡ËÚ. ÑÓ·‡‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË
(„‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÓÂıÓ‚‡fl ÒÍÓÎÛÔ‡, ‰Â‚ÂÒÌ˚Â ÓÔËÎÍË Ë
Ú.Ô.).

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ÔËÌflÚ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ.
1. á‡Ú‚ÓÂÌËÂ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Â„Ó ‡Ò-

Ú‚Ó‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ‡‚ÌÓÏ ‰‚ÛÏ Ó·˙ÂÏ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
2. èÓ‰˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ Ì‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÛ˛

‚˚ÒÓÚÛ Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.
3. á‡Í‡˜Í‡ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ÔÓ-

‰‡‚Í‡ ÂÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.
ÖÒÎË ˆËÍÛÎflˆËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‰Ó Á‡Í‡˜ÍË ‚ÒÂ„Ó Á‡„ÓÚÓ‚-

ÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚", Á‡Í‡˜ÍÛ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú, Á‡-
Í˚‚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ, ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ÂÂ ÌÂ ·Û‰ÂÚ
‚˚ÚÂÒÌÂÌ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. á‡Í‡˜ÍÛ Ë ÔÓ‰‡‚ÍÛ ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ‚ÂÒÚË ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ Á‡·Ë‚‡ÌËfl ÓÚ‚Â-
ÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏËÒfl ‚ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË.

4. á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ò
‚˚‰ÂÊÍÓÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË (ÔÓ‰‡‚Í‡ ‚Â‰ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÂÏfl Ò
‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡ÎÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÔÂ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl).

ñËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔË Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËË "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁ‡Ò-
ÚË, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÔ‡ÒÚ¸ ÔÓ˜ÚË ‰Ó ÌÛÎfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl      
ÌÓ‚˚ı ÚÂ˘ËÌ ËÎË ÔÓ˚‚‡ ÔÓ·ÍË ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂ˘Ë-
ÌÂ. Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‰Ó ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ ÏÌÂÌË˛ Ó‰ÌËı ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ÓÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 14 åè‡, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‰Û„Ëı −                 
7 åè‡).

5. Ç˚‰ÂÊÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‰
ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

6. ëÔÛÒÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ‰Ó Á‡·Ófl ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ
(˜ÂÂÁ ‰ÓÎÓÚÓ) ÓÒÚ‡ÚÍ‡ "ÊË‰ÍÓÈ „ÎËÌ˚" ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.
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Ç „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ÎÂ„˜Â ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
ÎÛ˜‡Ú¸ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÍÓÍÛ, ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡˛˘Û˛ ÔÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. í‡ÍËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒËÎËÍ‡Ú˚,
ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÒÚÂÍÎÓ‚Ë‰Ì˚ı fl˜ÂËÒÚ˚ı ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ÁÂÂÌ.
Ç‡ÊÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl
·Ó¸·˚ Ò ÔÓÚÂÂÈ ˆËÍÛÎflˆËË, fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÒÒ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ.

ÑÎfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Í‡‚Â-
ÌÓÁÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÈ
Ï‡ÚÂË‡Î, ˜‡ÒÚËˆ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ „ÂÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÚÂÎ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ. ä‡Ê‰‡fl ËÁ ˝ÚËı ˜‡ÒÚËˆ Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÌÛÒÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÍÓÌÛÒ˚ ‚‡-
˘ÂÌËfl, ÔËÁÏ˚, ÓÏ·˚ Ë Ú.‰. å‡ÚÂË‡Î‡ÏË ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl Ú‡ÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÒÎÛÊ‡Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÂÁËÌ‡ Ë ‰Û„ËÂ ÒËÌÚÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Í‡‚ÂÌ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡ÁÏÂ˚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
„‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë Â„Ó ÙÓÏ˚ Ò˜Ë-
Ú‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÁÂÌËÒÚ˚È Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸, ˜‡ÒÚËˆ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂ˛Ú
Û„ÎÓ‚‡ÚÛ˛ ÙÓÏÛ, ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ, ˜ÂÏ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Â ËÎË
‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚.

Ç ëòÄ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˜‡˘Â ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÒÏÂÒ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÁ „‡ÌÛÎfl-
Ì˚ı, ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı Ë ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ãÛ˜¯ËÂ          
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚       
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ 28 Í„/Ï3. ëÏÂÒ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÓÂıÓ‚ÓÈ     
ÒÍÓÎÛÔ˚, ˜‡ÒÚËˆ ÔÎ‡ÒÚËÍ‡, ıÎÓÔ¸Â‚ ˆÂÎÎÓÙ‡Ì‡, ‚ÓÎÓÍÓÌ Í‡-
Ï˚¯‡.

ÇçààÅí, í‡ÚçàèàÌÂÙÚ¸, Å‡¯çàèàÌÂÙÚ¸, ÇÓÎ„Ó„‡‰-   
çàèàÌÂÙÚ¸, ·. ÇçààäêÌÂÙÚ¸ Ë ‰Û„ËÏË ËÌÒÚËÚÛÚ‡ÏË Ë
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ‡·Ó-
Ú‡ ÔÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ. áÌ‡fl ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸, ÔË Í‡ÍÓÏ Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ·Û‰ÛÚ
Á‡ÍÛÔÓÂÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÔÓ·˚ ÓÚ·Ë‡˛Ú ‚ ÊÂÎÓ·‡ı ÔÂÂ‰ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÁÓÌ˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÎÌ˚Ï ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ Ë ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ Á‡·ÓÂ
‡ÁÏÂ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú ÔÓ ÔÓ·Â,
ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ‚ ÊÂÎÓ·‡ı ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl,
Ë ÔÓ ÔÓ·‡Ï, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Ï ‰‚ÛÏfl ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎflÏË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
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ÎÂÌÌ˚ÏË ÌËÊÂ Ë ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÒÍ˚ÚËÂ Í‡Ì‡Î‡ ÍÛ„ÎÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÓËÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ ‡‚ÌÓ ÚÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ÒÂ‰ÌÂÈ Ù‡ÍˆËË, ‡ ‰Îfl ˘ÂÎË Ò
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË − ‰‚ÛÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ˜‡ÒÚËˆ, ÛÌÂÒÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ‡ÒÍ˚ÚËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËË ‚ ÌËı ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚ ÔÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌË˛ ÇèÜ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. Ç
ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÂ‰ÌËÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡‰ËÛÒ
ÒËÒÚÂÏ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÒÏÂÒ¸˛ Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡ÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl  ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ − ÔÎ‡ÒÚ, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â − ¯ËËÌÛ ‡ÒÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚.

ê‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ‚˚·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚
Í‡Ì‡Î ÍÛ„ÎÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓıÓ‰flÚ ˜‡ÒÚËˆ˚, ‡ÁÏÂ
ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌÂÂ 1/3, ‡ ‚ ˘ÂÎ¸ − ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ 1/2
ÂÂ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÂÊËÏ‡ı ÚÂ˜ÂÌËfl.
èÓ ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË ÔË
ÒÂ‰ÌÂÏ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò‚˚¯Â 1 ÏÏ ÔË
ÒÂ‰ÌÂÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ Ò‚˚¯Â 0,6 ÏÏ.
ê‡ÁÏÂ˚ ˜‡ÒÚËˆ, ˜ËÒÎÓ Ù‡ÍˆËÈ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
Ù‡ÍˆËÈ Ë ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ÒÂı Ù‡ÍˆËÈ Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎÂÈ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÂ‰ÌËı ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı
‡ÁÏÂÓ‚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ËÒ. 2.19, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔË-
ÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: dÌ − ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎfl, ÏÏ; dÌ max − Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÏÏ; dÌ min − ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎfl, ÏÏ; d − ÒÂ‰ÌËÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl.

í‡Í, ÂÒÎË ÒÂ‰ÌËÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl d = 9 ÏÏ (ÒÏ. ËÒ. 2.19, ÚÓ˜Í‡ 1′), ÚÓ, ÔÓ‚Â‰fl ËÁ ˝ÚÓÈ
ÚÓ˜ÍË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔflÏÛ˛ ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò „‡ÙËÍÓÏ dÌ   
‚ ÚÓ˜ÍÂ 2′, ‡ ËÁ ÚÓ˜ÍË 2′ − „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ‰Ó ÔÂÂÒÂ-
˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ Ó‰ËÌ‡Ú (dÌ), Ì‡ıÓ‰ËÏ ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ          
4,5 ÏÏ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl

‰‡ÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË dÌ max (ÒÏ. ËÒ. 2.19, ÚÓ˜Í‡ 1′ − Â, Á‡ÚÂÏ ÔÓ
„ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ dÌ) − 6,4 ÏÏ Ë ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚È ‡ÁÏÂ dÌ min − 3,2 ÏÏ (ÒÏ. ËÒ. 2.19, 1′ − f, Á‡ÚÂÏ ÔÓ „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ÎË ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ dÌ).
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éÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‰‡ÌÌÓÈ Ù‡Í-
ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ „‡ÙËÍÛ (ÒÏ. ËÒ. 2.19, ÔflÏ‡fl ë), ËÁ ÚÓ˜-
ÍË Â„Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl 5′ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔflÏÓÈ 1′ ÔÓ‚Ó‰flÚ „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ Ó‰ËÌ‡Ú Σëi Ë
Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛: ë = 3 %.

èÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ
Ù‡ÍˆËË (ÒÏ. ËÒ. 2.19, ÓÚÂÁÓÍ ab, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÈ „‡ÙËÍË  
dÌ min Ò dÌ max). ê‡ÁÏÂ˚ ˜‡ÒÚËˆ 3,2−6,4 ÏÏ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 6,3 ‰Ó 12,7 ÏÏ. ÖÒÎË ËÏÂ˛Ú-
Òfl Í‡Ì‡Î˚ Ë ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡, ÚÓ ‰Îfl Ëı ÔÂÂÍ˚ÚËfl Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ù‡ÍˆËË ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡. èÓ
„‡ÙËÍÛ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛
Σëi ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë ˜ËÒÎÓ Ù‡ÍˆËÈ Ô.

ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Â„Ó ‚ ÔÓËÒÚ˚Â Ë ÏÂÎÍÓÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â ÔÓÓ‰˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ Á‡ÁÓÛ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÛıÓ‰Â
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË

êËÒ. 2.19. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ‡ÁÏÂÓ‚ (dÌ, dÌ max, dÌ min) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ (ë) Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (Σëi), ˜ËÒÎ‡ Ù‡ÍˆËÈ
(Ô) Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡Ì‡-
ÎÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (d)
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ÓÚÓÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ·ÛÂÌËfl Ì‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚,
ÂÒÎË ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‰Ó 20−30 Í„/Ï3 Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl, ‡
ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ − ‰Ó 5 Í„/Ï3.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂ-
ÎÂÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.6 (Ç.à. ä˚ÎÓ‚, ç.à. ëÛıÂÌÍÓ).

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔË ·ÛÂÌËË ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‰Ó·‡‚Í‡
Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂÂÈ-
ÚË Ì‡ ÓÚÓÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÏ Î˛·˚Ï ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÙÓÏÂ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÏÌÓ„ËÂ ÙËÏ˚ ëòÄ Ë ‰Û„Ëı ÒÚ‡Ì ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ Ó‰ÌÓÈ Ú‡Â
ÒÏÂÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË Í‡Ì‡ÎÓ‚. Ç
êÓÒÒËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËËÎËÒ¸ ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ Ë Ó·˙ÂÏ ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â: ÓÔËÎÍË
‰Â‚ÂÒÌ˚Â, ÍÓ‰ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ, ‰Ó·ÎÂÌ‡fl ÂÁËÌ‡, ıÓÏÓ‚‡fl
ÒÚÛÊÍ‡, ÍÓÊ‡-"„ÓÓı", ÒÎ˛‰‡-˜Â¯ÛÈÍ‡, ÍÓ¯Ï‡, ÓÂıÓ‚‡fl
ÒÍÓÎÛÔ‡, ¯Î‡Ï, ÍÛÔÌÓ‡ÁÏÂÌ‡fl ÂÁËÌ‡ (çÑê) Ë ‰. Ç Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÓÒÚÓflÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÔËÂÏ˚ ÔÓ Ì‡Ï˚‚Û Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â
‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ Ò
ˆÂÎ¸˛ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÁÓÌ. ç‡Ï˚‚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ˜Â-
ÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË Ó‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.6

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ

ÑÓ·‡‚ÍË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, %

ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎË (‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ) ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ
·ÛÂÌËË

ÔË ÓÚÓÌÓÏ
·ÛÂÌËË

ñÂÎÎÓÙ‡Ì (‰Ó 7−12 ÏÏ) 0,1−1,0 1,0−3,0
äÓÊ‡-"„ÓÓı" (‰Ó 8−10 ÏÏ) 0,1−0,5 0,5−7,0
äÓ‰ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ 0,1−0,2 0,2−5,0
ëÎ˛‰‡-˜Â¯ÛÈÍ‡ (‰Ó 7−10 ÏÏ) 0,1−2,0 2,0−7,0
äÂ‡ÏÁËÚ (‰Ó 5 ÏÏ) − 0,5−5,0
êÂÁËÌÓ‚‡fl ÍÓ¯Í‡ (‰Ó 8 ÏÏ) − 0,5−5,0
èÓ‰ÒÓÎÌÂ˜Ì‡fl ÎÛÁ„‡ − 0,5−5,0
èÂÎËÚ ‚ÒÔÛ˜ÂÌÌ˚È − 0,5−5,0
éÔËÎÍË ‰Â‚ÂÒÌ˚Â − 0,5−5,0
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˘ÂÌËfl. èË Ì‡Ï˚‚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ˜ÂÂÁ Ô‡ÍÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ 20−30 Ï ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
ç‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌfl-
˛Ú Ò Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÚÓflÍ‡. ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ
ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÔËÂÏÌ˚È ˜‡Ì ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ë ÔÓÒÎÂ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. ç‡Ï˚‚‡˛Ú
Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË Ì‡ ‚Ó‰Â ËÎË ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ò
ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡Ï˚‚‡ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl Ô‡ÍÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú Ë ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ 10−
15 Ï ÌËÊÂ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. ÖÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÚÓ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ Ì‡Ï˚-
‚‡˛Ú ÔÓ‚ÚÓÌÓ. èË˜ÂÏ ÏÂÌfl˛Ú ‡ÁÏÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë Ëı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÓÚ
Ì‡Ï˚‚‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÒÌËÊÂÌËfl
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡ 30−40 % ÓÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó.
Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ
ÒÏÂÒ¸˛.

èË ‚˚·ÓÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÒıÓ‰flÚ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÓ„ÎË ÓÒÚ‡Ú¸Òfl ÌÂÔÂÂÍ˚Ú˚ÏË ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1−1,5 ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˜‡Ò-
ÚËˆ Ì‡Ï˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÎË ÏÂÌ¸¯Â. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
Ì˛˛ ÔÓˆË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‰Ó 4 % ÓÚ Ó·˙Â-
Ï‡ ÒÏÂÒË ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔËÏÂ-
ÌflÂÏ˚ÏË (Ì‡ÔËÏÂ, ‰Â‚ÂÒÌ˚Â ÓÔËÎÍË, ÂÁËÌÓ‚Û˛ ÍÓ¯ÍÛ Ë
Ú.Ô.).

èË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌËÊÂ ÂÂ
ÛÒÚ¸fl Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË Ì‡Ï˚‚‡˛Ú ˜ÂÂÁ ‚ÓÓÌÍÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛
Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÏÛÙÚÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ‚ÓÓÌÍÛ
ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ Ë Á‡Ò˚Ô‡ÂÚÒfl Ì‡-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓˆËflÏË (‰Ó 6 % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË Ì‡Ï˚‚‡), ÍÓÚÓ˚È Û‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ Ë ÛÌÓÒËÚÒfl ‚ ÁÓÌÛ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

Ç Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı í‡ÚÌÂÙÚ¸ Ë éÂÌ·Û„ÌÂÙÚ¸ ÛÎ˛Í Ë ÍÛÔ-
ÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÂÁËÌÛ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‰Û„ËÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË
Ì‡Ï˚‚‡˛Ú ˜ÂÂÁ ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ‚ÓÓÌÍÛ. ìÎ˛Í ‚ ‚ÓÓÌÍÛ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl
Ê„ÛÚ‡ÏË ‰ÎËÌÓÈ 20−30 ÒÏ Ë ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‰Ó 5 ÒÏ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Ë Á‡Ò˚ÔÍÓÈ ‰Û-
„Ëı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. èË Ì‡Ï˚‚Â Ì‡ ‚Ó‰Â Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ·ÓÍ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛Ú ÔÓˆË˛ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·˙ÂÏÓÏ ‰Ó 2 Ï3, ‡ ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÓ‰‡˜Ë 150−200 Í„ ÛÎ˛Í‡ − ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ Ó·˙ÂÏÂ ‰Ó
20 Ï3 Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.
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ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÓˆÂÌÓ˜Ì˚È Ì‡Ï˚‚ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 15 Ï3.
èË ˝ÚÓÏ, ÂÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡Ï˚‚‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú Ì‡Ï˚‚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÚÂı ÊÂ ÚËÔÓ‚.
ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÚÓ ÔÂÂıÓ‰flÚ Í ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌÓÏÛ ‡ÁÏÂÛ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. ÖÒÎË ÔË ·ÛÂÌËË ÚÛ·ËÌ-
Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‰Ó·‡‚ÍË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ
ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰flÚ Ì‡ ÓÚÓÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl Ë
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ËÌÓ„‰‡ ‰Ó
10−13 %. ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚
„ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍ‡ı Ë ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË. èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÓÚÓ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÌflÚÓ ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. èË ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËË „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË ‚‚Ó‰flÚ ‚ ÊÂÎÓ· ËÎË ÔËÂÏ-
ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı-ÚÂı ˆËÍÎÓ‚ ÔÓÏ˚‚ÍË. èË ·Û-
ÂÌËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎfl ÔÛÚÂÏ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Â„Ó ‚‚Ó‰‡.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÔËÏÂÌfl˛Ú Ì‡Ï˚‚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚
ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ËÎË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚.
íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ì‡Ï˚‚‡ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÏÓÈ ˜ÂÂÁ Ô‡ÍÂ. é·˚˜ÌÓ ÓÚÍ˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ 10−15 Ï ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡. ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎË Á‡·‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ ‚ÓÓÌÍÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ ËÎË ·ÛÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ ˜ÂÂÁ ‚Â-
‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û. ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎË Ì‡Ï˚‚‡˛Ú ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎfl-
ˆËË. èÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡Ï˚‚ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ì‡ 10−15 Ï ÌËÊÂ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ò ˆÂÎ¸˛
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡Ï˚‚‡. èË ‚˚ıÓ‰Â ˆËÍÛÎflˆËË, ÌÂ
ÔÓ‰ÌËÏ‡fl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÌË˛ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË.

èË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ ÒÌË-
Ï‡˛Ú ÒÂÚÍË ‚Ë·ÓÒËÚ ËÎË Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ‡ÒÚ‚Ó ÏËÏÓ ‚Ë·Ó-
ÒËÚ. ÅÛflÚ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ ‰Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÔÓ-
ÒÎÂ ˜Â„Ó ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔÛÒÍ‡˛Ú ˜ÂÂÁ ‚Ë·ÓÒËÚÓ, Ë ‡-
·ÓÚ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl.

èË ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ˚ ÚËÔ‡ "Ïfl„ÍËı ÔÓ·ÓÍ". Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl-
˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ Ú‡ÏÔÓÌÓ‚:
1. ëÏÂÒ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË (ËÎË Ëı ÒÏÂ-

Ò¸˛).
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2. ÅÂÌÚÓÌËÚÓ-·ËÚÛÏÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡.
3. í‡ÏÔÓÌ˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â:

3.1. ëÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ (ëÅë) Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ËÎË ·ÂÁ
‰Ó·‡‚ÍË èÄÇ.
3.2. çÂÙÚÂ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ (çÅë).

4. á‡Ï‡ÁÍË.
5. ã‡ÚÂÍÒ.
ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ Ú‡ÏÔÓÌÂ „‡ÌÛÎflÌ˚ı, ‚Ó-

ÎÓÍÌËÒÚ˚ı Ë ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË 1:2:2.
é·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5−10 Ï3. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡-
flı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÌ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 50−10 Ï3. í‡ÏÔÓÌ „ÓÚÓ‚flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ñÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ï‡¯ËÌÓÈ, Á‡Ú‡ÂÌÌÓÈ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ‚˚ÍË‰ÌÛ˛
ÚÛ·Û ÒÏÂÒËÚÂÎfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÒÚÛfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ·ËÎ‡ ‚ ÒÂÚÍÛ ˜‡Ì‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÒÏÂÒË
Ó‰ËÌ ‡·Ó˜ËÈ Ó˜Ë˘‡ÂÚ ÒÂÚÍÛ ˜‡Ì‡, ‚ÚÓÓÈ Á‡„ÛÊ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ˜‡Ì ‡„Â„‡Ú‡, ÚÂÚËÈ ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡ÂÚ ‚˚ÍË‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û ÒÏÂÒËÚÂÎfl ‚‰ÓÎ¸ ÒÂÚÍË, Ó˜Ë˘‡ÂÚ ÂÂ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÂÈ. í‡ÏÔÓÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡
„ÎËÌËÒÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,1−1,14 „/ÒÏ3 Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸˛
25−60 Ò ÔÓ èÇ-5.

ÖÒÎË ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ˚ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÏ-
·ËÌ‡ˆËË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÌÂ ‰‡˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡,
ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú  ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË  Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ  ‡ÁÌÓ„Ó  ‡ÁÏÂ-
‡.

èË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ˚ ËÁ ÒÓÎfl-
Ó·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ (ëÅë) ËÎË ÌÂÙÚÂ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ (çëÅ) ÒÏÂÒË.
ëÓÒÚ‡‚ ëÅë: ‡) ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ èÄÇ − 1 Ï3 ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë
1−1,2 Ú ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚; ·) Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ èÄÇ − 1 Ï3 ‰Ë-
ÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡, 1,2−1,5 Ú ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ë 0,5 % èÄÇ
(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÏÂÒË). èÄÇ ÔË‰‡ÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ëÅë Ë ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÎÛ˜¯ÂÏÛ ÓÚ‰ÂÎÂÌË˛ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÓÚ ÒÏÂÒË. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â èÄÇ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÂÁÓÎ, Na2CO3 Ë ‰.

ëÏÂÒ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ú‡Í: ‚ ˜ËÒÚÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÓÏ 4−
5 Ï3 Á‡ÎË‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡, Á‡-
ÚÂÏ èÄÇ, ‚ÒÂ ˝ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Á‡Ò˚Ô‡-
˛Ú „ÎËÌÛ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï Í
¯ÚÛˆÂÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û Ë ÂÏÍÓÒÚË. ÉÓÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË (ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÚÂı) ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ 20−30 Ï ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl. èË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ëÅë
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì‡ ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂıÌÂÈ Ë
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ÌËÊÌÂÈ ·ÛÙÂÌ˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË ËÁ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡, ÔÓ   
0,5 Ï3 Í‡Ê‰‡fl.

ë ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚˚ıÓ‰‡ ÒÏÂÒË Ë ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÂÂ
ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÓÚ 0,5 ‰Ó 1 Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÂÒË.

èÓ‰‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÒÏÂÒ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚
Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÓÒÚ‡ÎÒfl ÒÚÓÎ· ÒÏÂÒË ‚˚ÒÓÚÓÈ 10−15 Ï.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ÔÓ‰‡‚ÍÂ ÒÏÂÒË ÌÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 10 åè‡. èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚ ·‡¯Ï‡Í, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÓËÁ-
‚Ó‰flÚ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó Á‡‰‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·˙ÂÏ ëÅë Ë çÅë Ó·˚˜-
ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,5−3 Ï3. ÑÓÔÛÒÚËÏ˚È Ó·˙ÂÏ ˝ÚËı ÒÏÂÒÂÈ ‰Ó
10 Ï3, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ó·˙ÂÏ˚
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ïfl„ÍËı ÔÓ·ÓÍ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú Á‡Ï‡ÁÍË, ·ËÚÛÏÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Û˛ Ô‡ÒÚÛ, Î‡ÚÂÍÒ.

á‡Ï‡ÁÍ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë „Ë‰ÓÙÓ·-
ÌÓÒÚ¸˛, ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚Û ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ıÓ-
Ó¯Ó Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÂÚ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÓ‰Â ÚÂ˘ËÌ˚. ëÌËÊÂ-
ÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Á‡Ï‡ÁÍË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı Ë ÔÓËÒÚ˚ı ÔÓÓ-
‰‡ı (ÔËÏÂÌÂÌËÂ Á‡Ï‡ÁÍË ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÌÂ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl).

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÏÓÊÌÓ Á‡„ÛÊ‡Ú¸ Á‡Ï‡ÁÍÓÈ ‰Ó ÚÂı Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ·. ÑÎfl ÎÛ˜¯Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚ÔÂÒÒÓ‚ÍË Á‡Ï‡ÁÍË Ì‡ Á‡-
·ÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ Á‡„ÛÁÍË ‚ ÚÛ·Û ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË Á‡ÎË‚‡˛Ú
ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ (10 Í„ Ì‡ 200 Í„ Á‡Ï‡ÁÍË). èË ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË (·ÓÎ¸¯‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl) Á‡Ï‡ÁÍ‡ ‚˚-
ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÈ ‚ ‰‚‡ ÂÈÒ‡; ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡Ï‡ÁÍÛ
Á‡‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚ÒÂÈ ÔÓˆËË ÂÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ.

á‡Ï‡ÁÍÛ ÏÓÊÌÓ Á‡‰‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Û
Á‡·Ófl. ÖÒÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘‡fl ÁÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚˚¯Â Á‡·Ófl, ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ Û ÔÓ‰Ó¯‚˚
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÁÓÌ˚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ Á‡‰‡‚ËÚ¸ Á‡Ï‡ÁÍÛ. ÑÎfl
Á‡‰‡‚ÍË Á‡Ï‡ÁÍË ‚ ÚÂ˘ËÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÚÂı¯‡Ó¯Â˜ÌÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ,
‡‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓÒÎÂ
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Á‡ÎË‚‡-
˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·.

ÅËÚÛÏÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl Ô‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·ËÚÛÏ‡ Ï‡ÍË Åç-5
ËÎË Åç-4, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ë ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡. ëÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ·ËÚÛÏ‡ Ë ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ 1:1. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
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‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ËÚÛÏÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ô‡ÒÚ˚ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ
‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

è‡ÒÚÛ ÏÓÊÌÓ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÛ‰Â ÔÓ‰Ó„Â‚‡˛Ú ·ËÚÛÏ, ÍÓÚÓ-
˚È ‡ÒÔÎ‡‚ÎflÂÚÒfl ‰Ó ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. á‡ÚÂÏ ‚ ÒÓÒÛ‰ Ì‡-
ÎË‚‡˛Ú ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, ÓÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ·ËÚÛÏÓÏ,
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Û˛ „ÎËÌÛ. èÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ô‡ÒÚ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl „ÓÚÓ‚ÓÈ ‰Îfl Á‡ÎË‚ÍË.
ÑÓÒÚ‡‚Í‡ ·ËÚÛÏÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ô‡ÒÚ˚ Í ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚˚ÔÂÒÒÓ‚ÍË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ‰ÓÒÚ‡‚ÍÂ Ë ‚˚ÔÂÒÒÓ‚ÍÂ
Á‡Ï‡ÁÍË. èÓÒÎÂ ‚˚ÔÂÒÒÓ‚ÍË ·ËÚÛÏÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ô‡ÒÚ˚, Í‡Í
Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‡Ï‡ÁÍË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Ú‡Ï-
·Ó‚ÍÛ ÂÂ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ Ò Ì‡‚ËÌ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÌËÊ-
ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ‰ÓÎÓÚÓÏ ËÎË Á‡·ÓÈÌ˚Ï ÙÂÁÂÓÏ.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ú‡ÏÔÓÌÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Î‡ÚÂÍÒ.
ã‡ÚÂÍÒ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÍÓ‡„ÛÎËÛÂÚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÏÂ-

¯Ë‚‡ÌËfl Â„Ó Ò ÒÓÎflÏË ‰‚Ûı- Ë ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. èË
˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ˝Î‡ÒÚË˜Ì‡fl ÔÎÓÚÌ‡fl Í‡Û˜ÛÍÓ‚‡fl Ï‡ÒÒ‡, Á‡ÔÓÎ-
Ìfl˛˘‡fl ÔÓ˚, ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Í‡‚ÂÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÁÓÌ˚.

èÂÂ‰ Á‡ÎË‚ÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Î‡ÚÂÍÒÓÏ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ
ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú 4−5 Ï3 ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 2−
2,5 Í„ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl Ë 5−7 Í„ ÔÓ‚‡-
ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË Ì‡ 1 Ï3 ‚Ó‰˚. éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÂˆÂÔÚÛ‡ ÔÓ‰·Ë-
‡ÂÚÒfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡Û˜ÛÍ‡.

èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
Î‡ÚÂÍÒÓÏ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ. ã‡ÚÂÍÒ ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Í ÁÓÌÂ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÚÓ˚ı
Á‡„ÎÛ¯ÂÌ ‰ÂÂ‚flÌÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ËÎË ‰Ë‡Ù‡„ÏÓÈ. ç‡‰ Î‡ÚÂÍÒÓÏ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Í‡Û˜ÛÍÓ‚˚È Ú‡ÏÔÓÌ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡ ÚÛ·˚ Ì‡‚ËÌ-
˜Ë‚‡˛Ú Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì. èË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ
Í‡Ê‰˚Â 200−250 Ï ‰ÓÎË‚‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÔË˜ÂÏ ‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡ÎË-
‚‡˛Ú  1 Ï3  ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ  ‚Ó‰˚,  ‡  Á‡ÚÂÏ  ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú
3−4 Ï3 ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú
‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÒÚ‡ÎÒfl
ÒÚÓÎ· ‚Ó‰˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 60−100 Ï. àÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Î‡ÚÂÍÒ
‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÎÛ˜¯ÂÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡. óÂÂÁ 30−40 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ
Á‡Í‡˜ÍË Î‡ÚÂÍÒ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·˚˜Ì‡fl Á‡ÎË‚Í‡ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÁ ˆÂÏÂÌÚ‡.
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àáéãüñàü áéç èéÉãéôÖçàü
íÇÖêÑÖûôàåà êÄëíÇéêÄåà

3.1. íÄåèéçÄÜçõÖ êÄëíÇéêõ
à ëåÖëà Ñãü àáéãüñàà
áéç èéÉãéôÖçàü

éÔ˚Ú ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ·ÛÓ‚˚ı Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÛÒÔÂı ËÁÓÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔË-
ÏÂÌflÂÏ˚ı Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı ÒÏÂÒÂÈ. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í
ÌËÏ Ë ÏÂÚÓ‰‡Ï Ëı ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚˚ÚÂÍ‡˛Ú ËÁ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡Í‡˜Í‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË,
ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍËı ÒÏÂÒÂÈ Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ Ëı Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰˙fl‚-
Îfl˛Ú ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ-
·˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÓ ÚÛ·‡Ï
ÒÏÂÒ¸ ·˚Î‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ. èË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ÒÏÂÒË ‚ Í‡Ì‡Î˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛ-
Û, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ·˚ÒÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ˜ÂÂÁ 8−10 ˜  
‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, Ú.Â. ÒÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÈ-
ÚË fl‰ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ, ËÁÏÂÌflfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ Ò‚ÓÂ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÊË‰ÍÓÚÂÍÛ˜Â„Ó ‰Ó ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ-‚flÁÍÓ„Ó Ë Ì‡ÍÓÌÂˆ
Ú‚Â‰Ó„Ó Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ÏË. ëÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ÎÂ„ÍÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ‰Îfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

åÂÌÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÒÔÓÒÓ·˚ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÏÂÒÂÈ, ÔËÓ·ÂÚ‡˛-
˘Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl
‰‚Ûı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl Á‡Í‡˜Í‡
‰‚Ûı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ ‰‚ÛÏ fl‰‡Ï ÚÛ·, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌÓ-
„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl Ë Ú.‰.).

èÓ Ç.à. ä˚ÎÓ‚Û, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË, ÔÂ‰˙fl‚-
ÎflÂÏ˚ÏË Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÒÏÂÒflÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ‰Îfl ËÁÓÎfl-

ÉÎ‡‚‡
3



êËÒ. 3.1. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
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ˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ë ‰ËÎ‡Ú‡ÌÚÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÒÏÂÒflÏ ÏÓÊÌÓ ÔË-
‰‡Ú¸ ÔÛÚÂÏ ‚‚Ó‰‡ ‚ ÌËı ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ÌÂÍÓÚÓ˚ı
Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Ó·‡·ÓÚÍÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
ÒÏÂÒÂÈ ‚Á˚‚ÓÏ (ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÒÚÓÈÍËÂ ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı "‚ÏÓÓÊÂÌ˚" ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚Á˚-
‚‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï
ÒÏÂÒflÏ); ÔË ‚‚Ó‰Â ‚ ˆÂÏÂÌÚ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯Í‡ Ë ÔË
Á‡Ú‚ÓÂÌËË ÒÏÂÒË ‚Ó‰ÓÈ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl „‡Á, ÔË ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-„‡ÁÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË.

ç‡ ËÒ. 3.1 ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂ-
ÒÂÈ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

3.1.1. íÄåèéçÄÜçõÖ ñÖåÖçíõ
à êÄëíÇéêõ

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚Ó‰ÓÈ Í ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ë Ú‚Â‰ÂÌË˛
(ÔÂ‚‡˘ÂÌË˛ ‚ Í‡ÏÂÌ¸) ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎ‡ Ëı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓ-
ÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÛ (Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚
‰Îfl "ıÓÎÓ‰Ì˚ı" Ë "„Ófl˜Ëı" ÒÍ‚‡ÊËÌ) ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÒıÓ‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ. ç‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ˚ıÎ‡fl
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ „Ë‰Ó‡Î˛ÏËÌ‡Ú‡, ÍÓÚÓ‡fl
Ó·˚˜ÌÓ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡. íÂÚ¸fl
ÒÚ‡‰Ëfl − ˝ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
„Ë‰ÓÒËÎËÍ‡ÚÓ‚.

èË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚Ó‰ÓÈ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚË Â„Ó ‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl, ‚ÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚
ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ‚Ó‰ÓÈ. á‡ÚÂÏ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂËÓ‰
ÍÓÎÎÓË‰‡ˆËË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸˛
˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚ‡, − ÔÂËÓ‰ "ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl"
(ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl), ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÈ ‚
"ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‚Â‰ÂÌËÂ" (ÔÂËÓ‰ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË) ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÒËÒÚÂÏ˚ ËÁ ÏÂÌÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ·Ó-
ÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ.

Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ‚Ó‰ÓÈ. á‡ÚÂÏ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂËÓ‰ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl
˝ÚËı Â‡ÍˆËÈ, ÍÓÚÓ˚È Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
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ÒÚ‡‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ·ÎËÁÓÍ ÔÓ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Í ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÒÒÂ. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÂÌ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡fl‰˚, ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒËÎ˚ ÓÚÚ‡Î-
ÍË‚‡ÌËfl.

ëÚÂÔÂÌ¸ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌËfl ÒÏÂÒÂÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË:
˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ËÏÂÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. ëÚÛÍÚÛËÓ-
‚‡ÌË˛ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
˜‡ÒÚËˆ Û‰ÎËÌÂÌÌÓÈ ÙÓÏ˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ ÔÓÒÚÛÔ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ·ÓÛÌÓ‚ÒÍÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ì‡Î‡„‡˛ÚÒfl ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
‰‚ËÊÂÌËfl, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ.
ç‡ ÓÒÚ˚ı Í‡flı ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÁÂÂÌ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌÓÈ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡fl‰‡ Ë ÒËÎ‡ ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÌËfl
Á‰ÂÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌ¸¯Â.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ (‚ÂÒ¸ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Í‡Í ·˚ Â‰ËÌÓÂ
ÚÂÎÓ, ËÏÂ˛˘ÂÂ ÒÂÚ˜‡ÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ). é‰Ì‡ÍÓ ÁÂÌ‡ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌÂ Í‡Ò‡˛ÚÒfl ‰Û„ ‰Û„‡. óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎÂÌÓ˜ÌÓÈ
‚Ó‰˚, ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ,
ÚÂÏ ÔÓ˜ÌÂÂ ÒÚÛÍÚÛ‡, ·ÓÎ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚.

Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÒÚ‡‰ËË ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë „Ë‰‡-
Ú‡ˆËË.
1. àÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl „Ë‰‡Ú‡ˆËfl. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl

ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰‡Ú‡ˆËË. à‰ÂÚ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÂ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‰Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.

2. ê‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.
ëÚÂÔÂÌ¸ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì‡, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl.

3. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. àÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á‚ËÚËfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‚ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â. ÇÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË.

4. çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË. ëÍÓÓÒÚ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl. ç‡‡ÒÚ‡ÌËÂ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÛ·ÏËÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
(„ÂÎÂ‚Ë‰ÌÓÈ), ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚ „Ë‰ÓÒËÎË-
Í‡ÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÌÂÛÔÛ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. èÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÒÚ‡ÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ÌÛÚË
Â„Ó Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓ-
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˚ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÔ‡‰Ó‚ ÛÔÛ-
„ÓÒÚË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

åÓ‰ÛÎË ·˚ÒÚÓÈ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓ-
ÓÈ ÒÚ‡‰Ëflı ‰Îfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ
103 ‰Ó 105 è‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓ˝Î‡Ò-
ÚË˜Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË (1÷3)102 Ò.

Ç ÚÂÚ¸ÂÈ Ë ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ ÒÚ‡‰Ëflı ÏÓ‰ÛÎË ·˚ÒÚÓ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÈ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 106 ‰Ó 109 è‡, ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
ÔÂËÓ‰ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ‚˚ÒÓÍÓ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ˜ÚÓ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË-
Á‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰.

èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÁÂÌ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ. Ç ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ˚ ÁÂÂÌ ‚Ó‰‡ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl èÄÇ) ÔÓÌËÍ‡ÂÚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ. áÂÌÓ
ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÔÓÍ˚ÚÓÂ ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ‡ÏË, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ó·˙-
flÒÌflÂÚÒfl ÂÁÍËÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË Ë Û‰‡Ì˚ÏË
Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ˆÂÏÂÌÚ‡) ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl, Ó·Ì‡-
Ê‡˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl,
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÚ Ë ·˚ÒÚÂÂ
Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÂÚ.

Ç ÔÂËÓ‰ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl (‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl) ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ÏË Ë ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ÒËÎ‡ÏË
Ò‚flÁË, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆË-
ÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.

ëˆÂÔÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË.

èËÓ‰‡ ÒËÎ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, ËÏÂÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÓÎÍÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡Í Ì‡ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË. Ç
ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌ‡ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ò‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÏÂÒ-
Ú‡ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÓÌÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ, ‡ ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÏ − ÒˆÂÔÎÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚËˆ ·Î‡„Ó‰‡fl ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚Ï ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ÒËÎ‡Ï.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓˆÂÒÒ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚flÊÛ˘Ëı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÂ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡
fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ˜‡ÒÚËˆ Ë „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÌÓ‚Ó-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ Í ˝ÚÓÏÛ
ÏÓÏÂÌÚÛ ÌËÁÍ‡, ÚÂÏÔ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ‚Ó‰˚, ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ‚Ó‰Â Ë
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÌËfl „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. í‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
ÚËÍÒÓÚÓÔÌ‡ Ë Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ‚ ÌÂÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
˜ÂÂÁ „Ë‰‡ÚÌ˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‰ÂÎfl˛Ú Ëı ‰Û„ ÓÚ ‰Û-
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„‡. èÓÒÎÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‚flÁ¸ ‚ÓÒÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl.

ÇÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ „Ë‰‡ÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚Â Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚. èË ˝ÚÓÏ
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, ÍÓÚÓ-
‡fl ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Ï ı‡‡Í-
ÚÂÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË Á‡ÔÓÁ‰‡ÎÓÏ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË
‡ÒÚ‚Ó‡).

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ. ìÒÍÓflÂÚÒfl „Ë‰‡-
Ú‡ˆËfl, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ Ú‚Â‰˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡ÁÂ, ˜ÚÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÂÂÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl; ÔË
‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ù‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
„Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚, ¯Î‡ÍÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ‚flÊÛ˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

î‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯Â„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ó˜ÂÌ¸
ÒÎÓÊÂÌ. ÉË‰‡Ú‡ˆËfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ „Ë‰-
‡Ú‡ˆËË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Â„Ó ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ë3S, β = ë2S, ë3Ä, ë4ÄF.

ÉË‰‡Ú‡ˆËfl ë3S Ë β = ë2S ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „Ë‰ÓÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl Ò ËÁÏÂÌfl˛˘ËÏË-
Òfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Á‡ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ-
‚‡ÌÌÓÒÚË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓ „Ë‰‡ÚËÛ˛˘ËÏÒfl ÏËÌÂ‡ÎÓÏ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl
Í‡ÏÌfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂıÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚È ‡Î˛ÏËÌ‡Ú ë3Ä. á‡Ú‚ÓÂÌËÂ
‚Ó‰ÓÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ÓÍÛ„ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÁÂÂÌ ˚ı-
ÎÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ „Ë‰Ó‡Î˛ÏËÌ‡Ú‡ Í‡Î¸-
ˆËfl. óÂÂÁ ÒÛÚÍË ÒÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ë3Ä ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 70−80 %.

Ç ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡-
·ÓÚ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ˜ËÒÚ˚ÏË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
Í‡ÏÌfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÌËı Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı.

äÓÌÂ˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı Ì‡ ÙÓÌÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
Ë ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ (Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ˝ÚËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ (˜ÂÏ
ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÚÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÂÂ), ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ú‚Â‰ÂÌËfl, ‚
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ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ (˜ÂÏ ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÚÂÏ
‡ÍÚË‚ÌÂÂ), ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔËÓ‰ÓÈ ˆÂÏÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÓÏ Ë ÔËÓ‰ÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ (‡ÍÚË‚‡ÚÓÓ‚, Á‡ÏÂ‰-
ÎËÚÂÎÂÈ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚).

àÏÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡ÏÌfl (ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÒÓ‚Â¯‡˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË-
‚Ó‰flÚ ÎË·Ó Í ÒÔÎÓ¯ÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ Í‡ÏÌ˛, ÎË·Ó Í Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌË˛ ‚ ÌÂÏ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚ ÔÂ-
ÂıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ Ú‚Â‰ÓÂ, Û‰ÎËÌflfl ËÎË
ÒÓÍ‡˘‡fl ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Í‡ÏÌfl.

ÇÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ÍÓÓ˜Â ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;
‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ó˘ÛÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ˝ÚÓ„Ó
ÌÂÎ¸Áfl ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸.

éÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl ÎË¯¸ Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

Ç Ú‡·Î. 3.1 ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ‚ÂÏfl Á‡-
„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ Í‡‡‰‡„ÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 75 °ë.

ç‡ ‰ËÒÔÂ„‡ˆË˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÛÒÍÓÂÌËÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÎËfl˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌË-
Í‡˛˘ËÂ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ
ÔÓ„‡ÏÏÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ Ë ‰‚ËÊÂÌËË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡-
ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓÓÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ÔË Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËË.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.1

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

ëÓÒÚ‡‚
ÒÏÂÒË, ‰ÓÎË

ÑÓ·‡‚ÍË, % äÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‚Ó-

ìÒÎÓ‚Ëfl
ÓÔ˚Ú‡ ç‡˜‡ÎÓ ÇÂÏfl

éÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ

ñÂ-
ÏÂÌÚ

ÉËÔ‡Ì ëëÅ ïÓÏ-
ÔËÍ

‰˚, %, ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚

ÒÏÂÒË ‰Ó
‡ÒÚÂÍ‡-
ÂÏÓÒÚË
19−20 ÒÏ

í, °ë ,
åè‡

Òı‚‡-
Ú˚‚‡-
ÌËfl,

˜–ÏËÌ

Á‡„Û-
ÒÚÂ‚‡-
ÌËfl,

˜–ÏËÌ

Òı‚‡-
Ú˚‚‡-
ÌËfl Í
Á‡„Û-

ÒÚÂ‚‡-
ÌË˛

1 − − − 50 60 30 2−00 1−21 1,48
3 1 − − 76 60 30 2−10 − 1,02
1 − 0,6 0,30 38 90 45 7−00 2−40 2,60
3 1 0,7 0,35 71 90 45 2−10 0−41 3,18
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3.1.4. åÄíÖêàÄãõ à ïàåàóÖëäàÖ
êÖÄÉÖçíõ Ñãü íÄåèéçÄÜçõï
êÄëíÇéêéÇ

èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ËÁÓÎflˆËË
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, Ô‡ÒÚ‡ÏË Ë
·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÏËÒfl ÒÏÂÒflÏË (Åëë), ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË
ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

ê‡ÒÚ‚Ó, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ ‚Ó‰ÓÈ (ËÎË ËÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛), Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË (ËÎË ·ÂÁ ÌËı) ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÎË Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡, Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ë ËÒÔ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı (ÂÏÓÌÚÌ˚ı) ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ Ò‡-
Ï˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı: ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ ÓÚ −15 ‰Ó +250 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ÓÚ 1,5 ‰Ó 200 åè‡ ‚ Í‡Ì‡-
Î‡ı Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ¯ËËÌÓÈ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÎ-
ÎËÏÂÚÓ‚ ‰Ó 0,5 Ï Ë ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
Ú˚Òfl˜ ÏÂÚÓ‚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÂÚÌ˚ÏË ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË ÒÓÎflÏË, ÔÓ˜Ì˚ÏË ËÎË
˚ıÎ˚ÏË, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ÏË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡Ï Ë ‰Û„ËÏ ‚Ë‰‡Ï
‡ÁÛ¯ÂÌËÈ.

Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÎË¯¸ Ó‰-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÌÂÎ¸Áfl Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ËÎË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ‰Û„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. çÛÊÂÌ fl‰ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÂ-
Ï˚ı ËÁ ‡ÁÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË
Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÒıÂÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Åëë Ë Ô‡ÒÚ˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ-
‚‡Ì˚ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï: ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡„ÂÒÒË‚-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÎËÌÂÈÌ˚Ï ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË.
1. èÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡-

ÌËfl ‰Ó·‡‚ÓÍ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚:
1 − ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ, 2 − Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË.

2. èÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl (°ë) Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚
‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚: 1 − ‰Îfl ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ÌËÊÂ 15),
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2 − ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ÓÚ 15 ‰Ó 50), 3 − ‰Îfl ÛÏÂÂÌ-
Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ÓÚ 50 ‰Ó 100), 4 − ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ (ÓÚ 100 ‰Ó 150), 5 − ‰Îfl ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ÓÚ 150 ‰Ó
250), 6 − ‰Îfl Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (‚˚¯Â 250), 7 − ‰Îfl
ˆËÍÎË˜ÂÒÍË ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, 8 − ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰.

3. èÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í„/Ï3) Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚: 1 − ÎÂ„ÍËÂ (ÌËÊÂ
1400), 2 − Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â (1400−1650), 3 − ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â (1650−
1950), 4 − ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â (1950−2300), 5 − ÚflÊÂÎ˚Â (‚˚¯Â 2300).

4. èÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‡Á‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚: 1 − ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ Í ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó-Ì‡Ú-
ËÂ‚˚Ï ‚Ó‰‡Ï; 2 − ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Ï ‚Ó‰‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Í ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó-Ì‡ÚËÂ‚˚Ï; 3 − ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ÍËÒÎ˚Ï (Û„ÎÂ-
ÍËÒÎ˚Ï, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï) ‚Ó‰‡Ï; 4 − ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í Ï‡„ÌÂÁË-
‡Î¸Ì˚Ï ‚Ó‰‡Ï; 5 − ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ‚Ó‰‡Ï.

5. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚Ó‰Û Ò
ÒÓÎflÏË (‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl), Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â, ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó„‡ÌÓÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡), ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÒÓÒÚ‡‚˚ ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‰.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí 1581−98 ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â
ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl "ıÓÎÓ‰Ì˚ı" Ë "„Ófl˜Ëı" ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡ ·‡ÁÂ ËÏÂÌ-
ÌÓ ˝ÚËı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÏÂÒË (ÌÓ ÌÂ
‚ÒÂ) ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

3.2. íÄåèéçÄÜçõÖ ëåÖëà
Ñãü ãàäÇàÑÄñàà èéÉãéôÖçàâ
èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

3.2.1. íÄåèéçÄÜçõÖ ëåÖëà çÄ éëçéÇÖ
åàçÖêÄãúçõï ÇüÜìôàï

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓÏÂ‡ è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â‡, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡
Ò‰‚Ë„ ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ‚ ÌÂÂ ÍÓÌÛÒ‡. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ
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ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ, Ú‡Í
ÊÂ Í‡Í Ë ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË
ÔÓÍÓfl ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl. êfl‰ ‡‚ÚÓÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ËÁ-
ÏÂflÚ¸ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËfl Ëı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ
Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÂÁ Û˘Â·‡ ‰Îfl Ò‚ÓÈÒÚ‚
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË:
‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà (‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓ-

ÒÚË ÒÏÂÒË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÂÂ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl);
‚ÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ Ë ÍÓÌˆ‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl;
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ ËÎË ËÁ„Ë·

˜ÂÂÁ 1−2 ÒÛÚ;
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ (ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ

ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÔÂ‰ÂÎ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÒÏÂÒË ÔÓ ÚÛ·‡Ï);
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÏÓÒÚ¸ (ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ-

‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‰Ó Ì‡-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÂÚÂÍÛ˜Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ë Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl).

èÓˆÂÒÒ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔÓÎÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì ÔÓ ÍË‚˚Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Ï
ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÏÂÒË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔË·ÎËÊ‡˛˘ËıÒfl Í ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËÏË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‚˚·ÓÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Îfl
ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl (ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl) ÒÏÂÒË
ÔË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ ÂÂ Í ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

äË‚˚Â Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÏÂ˛Ú ÔÓÎÓ„ËÈ ‚Ë‰, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl, ÂÒÎË ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÎË ‚‚ÂÒÚË
ÛÒÍÓËÚÂÎ¸.

ëÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ „ÓÚÓ‚flÚ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ  
Ë Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏË ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. äÓÏÂ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÒÏÂÒË
(Åëë) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
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‡ÒÚ‚Ó˚ ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl − ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ë‡ël2,
Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ Na2CO3, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó Í‡ÎËfl ä2ëé3

(ÔÓÚ‡¯), ıÎÓË‰‡ ‡Î˛ÏËÌËfl AlCl3, ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl NaCl, ÙÚÓ-
ËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl NaF, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÎË NaOH, ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍ-
Î‡ Na2SiO3, ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó „ÎËÌÓÁÂÏ‡ Al2(SO4)3, ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ë ‰.
ÄÌ‡ÎËÁ  ÍË‚˚ı  Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl  Åëë ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-

flı ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ò ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ‚‡˘ÂÌËfl 30−200 Ó·/ÏËÌ,     
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÒÏÂÒflı ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ì‡-
ÒÚÓÎ¸ÍÓ ·˚ÒÚÓ, ˜ÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÍÓÓÒÚflı Á‡„ÛÒÚÂ-
‚‡ÌËfl ˝ÚËı ÒÏÂÒÂÈ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÏÂ¯‡ÎÍË
ÌÂÚ.

ùÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Åëë ˆÂÌÌÓ ÔË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl,
Ú‡Í Í‡Í ËÏÂÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl „‡‡ÌÚËfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔË ÒÍÓÓ-
ÒÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÏÂÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÓÚÎË˜Ì˚ı ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË
‰‚ËÊÂÌËfl ÂÂ ‚ ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚÂ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË ÒÏÂÒË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡˛Ú, ÂÒÎË Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÏÂÒË ÌÂ
ÔÓ‚ÎËfl˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë
‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚.

ç‡ ËÒ. 3.2 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸-
ˆËfl, ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ "äÓÏÒÓÏÓÎÂˆ".
é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ Á‡ÏÂflÎË ÍÓÌË˜ÂÒÍËÏ
ÔÎ‡ÒÚÓÏÂÚÓÏ.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÔÂËÓ‰ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl
·˚ÒÚÓ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÂÚ, ÔË˜ÂÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ë‡ël2 Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÍÛÚfl˘Ëı ÏÓÏÂÌÚ‡ı. óÂÏ ‚˚¯Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡ël2, ÚÂÏ ÔË
·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡. èÓÒÎÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl Ë ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl (5−6 ˜) ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl.

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Åëë Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÛÒÍÓËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‚‚Ó‰flÚ ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl ËÎË ‚ Á‡Ú‚ÓÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. èÓÓ¯ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚È ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ÒÏÂ¯Ë‚‡Ú¸ Ò ÒÛıËÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï
ˆÂÏÂÌÚÓÏ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÛÒÍÓËÚÂÎfl ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2−10 %. Åëë Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 50−70 °ë.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰Ó·‡‚ÎflÂÏÓ„Ó
ÛÒÍÓËÚÂÎfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‚ÂÏÂÌË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ë ‚Ó‰ÓˆÂ-
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ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÛÚfl˘Ëı ÏÓÏÂÌÚ‡ı, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘Ëı ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌË˛. ùÚÓ Ó·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ 4−6 % ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ
ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ˝ÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË.

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 8−10 % ıÎÓËÒÚÓ„Ó
Í‡Î¸ˆËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
ËÒÚ˚ı ËÎË ÏÂÎÍÓÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰, Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸
ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,
ÂÒÎË ‚ ÔÂËÓ‰ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‚Ó‰ÓÈ.

Åëë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ − „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó, „ËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó Ë ÔÛˆˆÓÎ‡ÌÓ‚Ó„Ó.

ÉÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Í‡Í ‰Ó·‡‚ÍÛ Í Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10−20 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚
ÒÏÂÒË. èË ˝ÚÓÏ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔË Ç/ñ = 0,5 ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌÓ ‰Ó 20 ÏËÌ. èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ‚
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰Â ˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,4−1,7 åè‡. èË ‚‚Ó‰Â
‚ „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Ó 4 % ÙÚÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl Ì‡˜‡ÎÓ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 35 ÏËÌ, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ. ÉËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË
˜‡˘Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÏÂÒË Ò ‰Û„ËÏË ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË. í‡Í, ·˚ÒÚÓ-
Òı‚‡Ú˚‚‡˛˘Û˛Òfl ‡Ò¯Ëfl˛˘Û˛Òfl ÒÏÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔË
‰Ó·‡‚ÎÂÌËË 20−30 % „ËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È, ÔË ˝ÚÓÏ ‡Ò¯ËÂÌËÂ Í‡ÏÌfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 5 %. ÑÎfl
Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÌÂÂ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‰Ó 30 % ‰Ë‡ÚÓÏËÚ‡ Ò
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 6 %, ÔË Ç/ñ = 0,8 ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸         
1,55 „/ÒÏ3, ‡ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ     
50 ÏËÌ ‰Ó 1 ˜ 25 ÏËÌ. ê‡Ò¯Ëfl˛˘ËÈÒfl ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛-
˘ËÈÒfl ˆÂÏÂÌÚ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‰Ó 20 ÏËÌ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Ó 25 % ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó „ËÔÒ‡.

èÛˆˆÓÎ‡ÌÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Í Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-

êËÒ. 3.2. É‡ÙËÍ ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚:
‡ − ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl, %; 1 − 10; 2 − 8; 3 − 6; 4 − 12; · − ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚, °ë: 1 − 50; 2 − 40; 3 − 30; 4 − 20; 5 − 16; 6 − 12; â − ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl: 1 − 0,5; 2 − 0,6; 3 − 0,7; ã − ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ÏÂ¯‡ÎÍË ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂ-
Ú‡, Ó·/ÏËÌ: 1 − 203; 2 − 61; 3 − 106; 4 − 32; ä −ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ô Ó˜-
ÌÓÒÚË ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl CaCl2, %, Ë Ç/ñ: 1 − 10 %; 2 − 8 %; 3 − 6 %; Ç/ñ = =
0,5; 4 − 4 %; 5 − 10 %; Ç/ñ = 0,6 %; 6 − 10 %; Ç/ñ = 0,7
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ÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ (ÓÔÓÍ‡, ÚÂ-
ÔÂÎ, ‰Ë‡ÚÓÏËÚ) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 30−50 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÎfl
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÒÍÓËÚÂÎË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl (ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl, Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ Ë ‰.) ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 4−6 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. èÛˆˆÓ-
Î‡ÌÓ‚˚Â ÒÏÂÒË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂÏ
Ë ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ (1,65−1,7 „/ÒÏ3) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ·ÂÁ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ.

ÉËÔÒÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ÑÎfl ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
25−30 °ë ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÎË ‚Ó‰ÓÒÚÓÈÍÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. í‡Í Í‡Í Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚Ó
‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ Ò ˆÂÎ¸˛ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂÒÂÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú Ì‡ÚËfl (íèîç), ÚËÌ‡ÚËÈÙÓÒ-
Ù‡Ú, äåñ, ëëÅ Ë ‰. Ç Ú‡·Î. 3.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ − ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔË˜ÂÏ ÓÌË ÒÓı‡Ìfl˛Ú ˝ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰˚. ëÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰˚ ·ÓÎÂÂ 160 % ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡. ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë-
‚˚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚Ó‰˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.2

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı

ÑÓ·‡‚- èÎÓÚ- ê‡ÒÚÂ-
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl, ˜–ÏËÌ

èÓ˜-
ÌÓÒÚ¸

íËÔ „ËÔÒ‡ Ç/É Í‡
íèîç,

%

ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

Í‡Â-
ÏÓÒÚ¸,

ÒÏ
Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

Ì‡ ÒÊ‡-
ÚËÂ ˜Â-
ÂÁ 4 ˜,
åè‡

Ç˚ÒÓÍÓ-
ÔÓ˜Ì˚È

0,5
0,5

0,01
0,03

1,72
1,72

19,5
20,5

0−15
0−25

0−20
0−30

4,2
4,5

0,5 0,075 1,72 20,5 0−35 0−45 4,5
0,6 − 1,66 24 0−17 0−20 3,9
1 − 1,46 25 0−26 0−30 1

ëÚÓËÚÂÎ¸- 0,7 0,1 1,68 20 0−10 0−20 3,9
Ì˚È 0,6 0,5 1,68 18,5 0−40 1−00 3,7

0,6 1 1,67 19 1−50 2−10 1,1
ÇÓ‰ÓÒÚÓÈ- 0,6 0,1 1,65 22 0−15 0−25 3,8
ÍËÈ 0,6 0,3 1,65 22 0−30 0−35 1,9

0,6 0,5 1,64 22 0−40 0−50 1,3
0,6 0,7 1,64 21 0−50 1−00 0,6
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Ëı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ. ïÓÓ¯ËÏË ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·Î‡‰‡˛Ú „ËÔÒÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË
ÔÓÎËÏÂÓ‚.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÏÂÒË. èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë „ËÔÒÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
ÒÏÂÒË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÍÓÓÚÍËÂ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl Ë
‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸ ˜ÂÂÁ 3−4 ˜ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÒÏÂÒË.

ç‡ÎË˜ËÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡-
‡˘Ë‚‡ÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË
‚ ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÚÓ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
ÒÏÂÒË ÓÚ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ˜ÂÂÁ 4 ˜ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
(5÷9)⋅10−3 ÏÍÏ2, ‡ ˜ÂÂÁ 24 ˜ − 0,5⋅10−3 ÏÍÏ2.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ
„ËÔÒ‡ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÛıÓÏ ‚Ë‰Â Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Á‡Ú‚ÓÂÌËÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl ËÎË
ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ „ËÔÒ‡, Á‡Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ÏÂ‰-
ÎËÚÂÎfl, Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç Ú‡·Î. 3.3 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ-
¯ÂÌËÂÏ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1, ‡ ‚ Ú‡·Î.
3.4 − ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë „ËÔÒ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË
1:1 (ˆÂÏÂÌÚ ÇÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡, Ç/ñ = 0,5, „ËÔÒ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È,
Ç/É = 0,7).

ç‡ ËÒ. 3.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
„ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
„ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡Í‡˜‡Ú¸ 1 Ï3 ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl, Ì‡ ÍÓÚÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.3

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡
Ë ˆÂÏÂÌÚ‡

á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸
èÎÓÚ- ê‡ÒÚÂ-

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ

èÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡

Ç/ë Ì‡ËÏÂ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ

ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

%

ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

Í‡Â-
ÏÓÒÚ¸,

ÒÏ
Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

ÒÊ‡ÚËÂ
˜ÂÂÁ 4 ˜,

åè‡

0,6 − − 1,72 24 0−10 0−15 1,4
0,6 íèîç 0,2 1,72 24 0−20 0−30 1,1
0,6 íèîç 0,3 1,72 24 0−25 0−35 1
0,6 íèîç 0,4 1,72 24 0−40 0−50 0,8
0,6 íèîç 0,5 1,72 25 0−40 0−50 0,7
0,5 ëëÅ 1 1,76 25 0−40 0−55 1,1
0,5 Éåîç 0,7 1,89 21 0−30 0−40 0,8
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ÓÏ Á‡Ú‚ÓflÎË „ËÔÒ. ëÚÓÈÍÓÒÚ¸ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í
‡Á·‡‚ÎÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚. êÂÁ˛ÏËÛfl ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, ÓÚÏÂÚËÏ:
1) ÍË‚˚Â Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, Ú‡Í ÊÂ

Í‡Í Ë ÍË‚˚Â ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂ-
ÂıÓ‰ ÓÚ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÂËÓ‰;

2) ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 10−50 °ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ;

3) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ÓÚÓ‰‚Ë„‡ÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ Á‡„ÛÒÚÂ-
‚‡ÌËfl ÒÏÂÒÂÈ, ÔË˜ÂÏ ÙÓÏËÛ˛˘‡flÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ç/ñ = 0,8 Ë ‚˚¯Â;

4) ·˚ÒÚÓÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ÒÏÂÒË ‰‡ÊÂ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰˚ (Ç/ë = 0,8÷0,9) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚˚ÒÓÍËı
Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ë ‚˚„Ó‰-
ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ Ëı ÓÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÂÒ¸Ï‡
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ‡Á·‡‚ÎÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÈ.

í‡Í Í‡Í „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÍÓÓÚÍËÏ
ÔÂËÓ‰ÓÏ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ Í ÔÓ˜ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛÂ, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÍÛÔ-
ÌÓÍ‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı Ë ÒËÎ¸ÌÓÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ëı     
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌË˛ Ì‡ ‚ÂÏfl, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ÂÂ Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ÒÏÂÒË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó ‡Á‚ËÚËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡Î-
ÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.4

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚ‡
Ë „ËÔÒ‡

á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸
èÎÓÚ- ê‡ÒÚÂ-

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl, ˜−ÏËÌ

èÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡

Ì‡ËÏÂÌÓ-
‚‡ÌËÂ

ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó, %
(ÓÚ Ï‡Ò-

Ò˚ „ËÔÒ‡)

ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

Í‡ÂÏÓÒÚ¸,
ÒÏ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

ÒÊ‡ÚËÂ
˜ÂÂÁ 4 ˜,

åè‡

− − 1,76 20 0−06 0−10 1,6
ëëÅ 2 1,71 25 0−32 0−42 1,7
íèîç 0,2 1,72 24 0−20 0−35 1,6
íèîç 0,3 1,79 26 0−25 0−30 1
íèîç+ 0,2+1 1,73 24 0−30 0−40 1,4
Na2ëé3
íèîç+ 0,2+1 1,73 24 0−55 1−10 1,2
Na2ëé3
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‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ô‡‰ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ „Ó-
ÚÓ‚flÚ ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ Ë ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ÒÛıËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ëı Á‡Ú‚ÓÂÌËÂÏ ËÎË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÏÂÒË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏÛ ÓÒÚÛ ÒÚÛÍÚÛ˚. ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÏÂÌÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÂÌ-
ÚÓÌËÚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÛÔÎÓÚÌfl-
ÂÚ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÛ. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò    
Ç/ñ = 0,5 Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 4 % CaCl2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.5.

ÑÓ·‡‚Í‡ Í „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË 0,5−1 % ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó
„ÎËÌÓÁÂÏ‡ ÛÒËÎË‚‡ÂÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË, ÔÓ‚˚¯‡-
˛˘Û˛Òfl Ú‡ÍÊÂ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎË-
Ì˚.

êËÒ. 3.3. É‡ÙËÍ ‚ÎËflÌËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ:
‡ − „ËÔÒ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È − 50 %, ˆÂÏÂÌÚ ä = 50 %, Ç/ë = 0,5 + 1,5 % ëëÅ; · −
ÚÓ ÊÂ, ÔÎ˛Ò 1,2 % ëëÅ; â − „ËÔÒ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚È 50 %, Ç/É = 0,7 + 1,5 % ëëÅ,
ˆÂÏÂÌÚ ä = 50 %, Ç/ñ = 0,5; 1 − ·ÂÁ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl; 2 − Ò ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂÏ
10 ÏËÌ; 3 − 20 ÏËÌ; 4 − 30 ÏËÌ; 5 − 25 ÏËÌ
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ÉÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â ÒÏÂÒË Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ ÒÓı‡-
Ìfl˛Ú ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ‚flÁÍÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË,
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl Ëı ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÒÚ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÏÂÒ¸ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÇÂÏfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ÒÏÂÒÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 80−100 ÏËÌ,
Ú.Â. ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÔÂËÓ‰ Â„Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎË-
ÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 3.6.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚ Ë „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ Á‡-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.5

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ç/ñ = 0,5 Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 4 % CaCl2

ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ „ÎËÌÓ-

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl,   
˜−ÏËÌ èÓ˜-

ÔÓÓ¯Í‡
Ì‡ 100

Ï‡ÒÒÓ‚˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡, %

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ê‡ÒÚÂÍ‡Â-
ÏÓÒÚ¸, ÒÏ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

ÌÓÒÚ¸ Ì‡
ÒÊ‡ÚËÂ

˜ÂÂÁ 24 ˜,
åè‡

4 1,8 20,5 3−15 4−40 4,2
6 1,82 19,5 3−05 4−35 4,7
8 1,82 20 3−00 4−25 4,8
10 1,84 19 3−50 5−05 5

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.6

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë

ëÓÒÚ‡‚, Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÇÂÏfl
ç‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸  Ì‡ÒÚÛÔ-

ñÂ-
ÏÂÌÚ

ÇÓ‰‡ ÅÂÌ-
ÚÓÌËÚ

Ì‡ËÏÂ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ

ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó

ìÒÍÓ-
ËÚÂÎ¸

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ê‡ÒÚÂ-
Í‡Â-

ÏÓÒÚ¸,
ÒÏ

ÎÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË, ‡‚-

ÌÓÈ      
10 Íè‡,

ÏËÌ

100 90 20 èÂÎËÚ 5 − 1,6 16 200
100 135 33 " 5 − 1,37 20,5 120
100 120 33 äÂ‡Ï-

ÁËÚ
5 − 1,35 16 110

80 80 20 " 5 − 1,6 15 150
25 170 70 " 5 − 1,33 13 136
25 190 70 èÂÎËÚ 5 − 1,24 13 144
48 140 47 " 5 − 1,31 14,5 198
70 90 30 " − 0,7 1,51 18 105
60 100 40 " − 0,6 1,46 14,5 120
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Ò˚Ô‡˛Ú ‚ ·ÛÌÍÂ ˆÂÏÂÌÚÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ‡ ÒÂÌÓÍËÒ-
Î˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ‚Ó‰Â Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

ÑÎfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚Ó ÇçààÅí
‡Á‡·ÓÚ‡Ì „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë (íêÇÇ). Ö„Ó „ÓÚÓ‚flÚ ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‚
ÚÓÈÌËÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,35−1,45 „/ÒÏ3 Ë
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,18−1,2 „/ÒÏ3 ‚ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË 1:2 (‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË 1:1). íêÇÇ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú ÛıÓ‰ËÚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏ‡fl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË Ë „ÎË-
ÌËÒÚ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ, ‚‚Ó‰ËÏ˚Ï ‚ ‡ÒÚ‚Ó.
ëÎÂ‰ÓÏ Á‡ íêÇÇ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ó·˚˜Ì˚È „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó, Á‡Ú‚ÓÂÌÌ˚È Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡Í ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú‡Í Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡Ï-
Ìfl. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÎËÏÂÓ‚
ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ,
Ëı ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ËÁÓÎËÛ˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. Ç‡Ê-
ÌÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÚÓ, ˜ÚÓ Ëı ÙËÎ¸Ú‡Ú Ó·Î‡‰‡ÂÚ
ÍÂÔfl˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ùÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌË˛ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÒˆÂÔÎÂÌË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÓÎflÌ‡fl ÍÓÏ-
ÔÓÁËˆËfl ñëä-1, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ‰Ó·‡‚-
ÍÓÈ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÔÓÍÒË‰ÌÓÈ ÒÏÓÎ˚ íùÉ-1 Ë ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl
ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÔÓÎË‡ÏËÌ‡ (èùèÄ). Ç Ú‡·Î. 3.7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ ñëä-1 Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÂÎËÚ‡Ï‡ÍÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ÓÚ‚Â‰ËÚÂ-
ÎÂÏ èùèÄ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 20 % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÓÎ˚ (Ç/ñ = 0,5).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.7

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ñëä-1 Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÂÎËÚ‡Ï‡ÍÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡

ÑÓ·‡‚Í‡
íùÉ, % (ÓÚ ê‡ÒÚÂÍ‡Â- íÂÏÔÂ‡-

ÇÂÏfl
Á‡„ÛÒÚÂ-

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ
2 ÒÛÚ, åè‡

É‡ÁÓÔÓ-
ÌËˆ‡Â-

Ï‡ÒÒ˚ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡)

ÏÓÒÚ¸, ÒÏ ÚÛ‡, °ë ‚‡ÌËfl,
˜−ÏËÌ

Ì‡ ËÁ-
„Ë·

Ì‡ ÒÊ‡-
ÚËÂ

ÏÓÒÚ¸,
10−3 ÏÍÏ2

− 20 50 4−10 4,9 13,2 1,8
75 1−35 6,4 17,3 0,8

1 21 50 2−50 7,3 20 0,2
75 1−30 7 21 0,15

3 22,5 50 2−20 8 20,5 0,2
75 1−30 7 21 0,15

6 23 50 1−50 6,4 16 0,03
75 1−20 6,8 22 0,007
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ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ñëä-1 ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ÒÏÓÎÛ íùÉ Ë ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎ¸ èùèÄ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡
˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚Ófl˛Ú ˆÂÏÂÌÚ.

ê‡ÒÚ‚Ó˚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
(˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â), ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÌËı ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡ ‚Ó‰ÓÈ. àÌÂÚÌÓÒÚ¸ ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Í ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏÛ
ÚÓÔÎË‚Û ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ
·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚. èË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò
‚Ó‰ÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë ‡ÒÚ‚Ó
ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÛ˛ Ô‡ÒÚÛ. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó
Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ÑÎfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó, ÎÂ„ÍÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
‚˚ÒÓÍÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚
ÌÂ„Ó ÍÂÓÁÓÎ, ÍÛ·Ó‚˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ˝ÚËÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙË‡ ÓÚÓÍÂÏÌÂ-
‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‰Û„ËÂ èÄÇ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
‰ÂÎÂÌË˛ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Â, ÒÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â Ë ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â
ÒÏÂÒË.

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÏÂÒË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú 30−40 % ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡, 0,5−1 % ÍÂÓÁÓÎ‡ Ë 6 % ÛÒÍÓËÚÂÎfl (Í‡Î¸ˆËÌË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚) ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ‚‚Ó‰flÚ ‰Ó 30−50 % Í‚‡ˆÂ-
‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡.

ëÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË (ëÅë) „ÓÚÓ‚flÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ
1,1 ‰Ó 1,3 „/ÒÏ3 (Ì‡ 1 Ï3 ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ 1−1,5 Ú ·ÂÌÚÓÌË-
Ú‡). ëÅë ÔÓÒÎÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚Ó‰ÓÈ ·˚ÒÚÓ
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡˛Ú Ë ˜ÂÂÁ 15 ÏËÌ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ 40−60 åè‡.

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË (ëñÅë) ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ ÒÓÒÚ‡‚: 1000−1200 Í„ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡,
300−500 Í„ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë 0,5−1 % èÄÇ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÏÂÒË Ì‡ 1 Ï3

‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡. èË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Ò ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ·ÛÓ‚˚Ï
(„ÎËÌËÒÚ˚Ï) ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏ‡fl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸˛.
ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÏÂÒ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ëñÅë ‚‚Ó‰flÚ 3−10 % ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ (ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡).

ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ. Ç ÏÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚ Á‡ÎË‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡,
‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú èÄÇ. ç‡ ˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚Ófl˛Ú
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·ÂÌÚÓÌËÚ, ˆÂÏÂÌÚ ËÎË Ëı ÒÏÂÒ¸. èË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì‡ ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÔÓˆËflÏË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ −
ÔÓ 0,5 Ï3, Ó·˙ÂÏ ÒÏÂÒË ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 5 Ï3. èÓÒÎÂ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËfl ÒÏÂÒË ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú 0,5−1 % ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓ„Ó „ÂÎfl ÔË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÒÏÂÒË Ò ‚Ó‰ÓÈ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ ‡·ÒÓ·Ë-
ÛÂÚ ‚Ó‰Û. é·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂÍÛÌ‰      
„ÂÎ¸ ‚Ì‡˜‡ÎÂ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ "Á‡Ï‡ÁÍÛ". óÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÛÚ
"Á‡Ï‡ÁÍ‡" ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ „ÛÒÚÛ˛, Ï‡ÎÓÔÓ‰‚ËÊÌÛ˛ ÂÁËÌÓÓ·-
‡ÁÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ Í ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflÏ
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

ëÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚
(Ó·ÎÓÏÍË ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë Ú.Ô.) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÏÛ ÛÔÓ˜ÌÂÌË˛ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl Ï‡ÒÒ˚. óÂÂÁ ‰‚‡ ˜‡Ò‡, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡„ÛÒÚÂ‚¯ËÈ Ï‡ÚÂË‡Î Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ÔÓ
Ò‚ÓËÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ó·˚˜Ì˚È Î‡ÒÚËÍ ËÁ ËÒÍÛÒÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÂÁËÌ˚ Ë Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÛÔÛ„ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ·ÎËÁÍËÏË Í
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ó·˚˜ÌÓÈ ÍÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÂÎfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ‚Ó‰˚ ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÎÓ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚     
8:1 − 1:1.

ëÏÂÒ¸ ·ÂÌ„‡Ï (ÙËÏ‡ "ïÓÎË·ÛÚÓÌ", ëòÄ) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡-
ÏË, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡Í ÔÂÒÌÓÈ, Ú‡Í Ë
ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰ÓÈ, ËÁ‚ÂÒÚ¸˛
Ë ‰Û„ËÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ‚Ó‰Ó-
ÌÂÙÚflÌ˚ÏË Ë ËÌ‚ÂÚÌ˚ÏË ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÂÌ„‡Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‚ ÒÓ˜Â-
Ú‡ÌËË Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË Î˛·˚Â Ó·˚˜Ì˚Â Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎË ËÎË Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚.

Ç ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ÒÏÂÒ¸ ·ÂÌ„‡Ï ÏÓÊÌÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸, ÍÓÏÂ
ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ‰Â‚ÂÒÌÓÂ
‚ÓÎÓÍÌÓ, ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ËÁ ÍÓÊË, ˘ÂÚËÌÛ, ÔÂÎËÚ,
ÓÂıÓ‚Û˛ ÒÍÓÎÛÔÛ ËÎË ˜Â¯ÛÈÍË ÒÎ˛‰˚, ÔË ˝ÚÓÏ ËÁÓÎflˆË-
ÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË ÌÂ ÛıÛ‰¯‡ÚÒfl.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË Í ÔÓ-
‚˚¯ÂÌË˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ëÏÂÒ¸ ·ÂÌ„‡Ï ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Î‡Ò¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË, ‰ÓÒÚË„‡‚¯Ë-
ÏË 177 °ë.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï ÌÂÒÎÓÊÌÓ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò
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ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó·˚˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡-
·ÓÚ. é·˚˜ÌÓ ÒÏÂÒ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓˆËflÏË 1,6−3,2 Ï3 Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÈÌÓÈ ÏÂ¯‡ÎÍË. ëÏÂÒ¸ ÏÓÊÂÚ
Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ËÎË, ÂÒÎË ˝ÚÓ ÌÛÊÌÓ,
Á‡ÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÂÏÍÓÒÚË ËÎË ˆËÒÚÂÌ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡¯ËÌ‡ı ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl ËÎË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË Í
ÏÂÒÚÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

ëÔÓÒÓ· ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÂÌ„‡Ï‡ Ò‚Ó-
‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.

ÉÓÚÓ‚Û˛ ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚.

á‡Í‡˜ÍÛ ÒÏÂÒË Ó·˚˜ÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ó‰ÌËÏ ·ÛÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓ-
ÒÓÏ. ÇÚÓ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
‚Ó‰Û ËÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï ÔÂ-
‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ.
1. íÓ˜ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó

ÔÎ‡ÒÚ‡.
2. ÖÒÎË ‚Òfl ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Á‡·Ófl

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ÔÓÈÚË ÂÂ ‚Ò˛.
3. èÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÔÛÒÚËÚ¸

·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ·ÂÁ ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÍÓÌˆÓÏ ËÎË Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÌËÔÔÂÎÂÏ.

4. ä ÏÓÏÂÌÚÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÌˆ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ Á‡-
‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ (Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡) ÒÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Á‡„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡, ˜ÚÓ·˚ Ì‡˜‡Ú¸
Á‡Í‡˜ÍÛ ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÔÓˆËflÏË ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË (ËÒ. 3.4). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó, Í‡Ê‰‡fl ÔÓˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó
‡‚ÌflÂÚÒfl 3−8 Ï3.

5. ëÍÓÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒË ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,6−
3,2 Ï3/ÏËÌ.

6. èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÒÏÂÒ¸˛ Ë ÔÓˆËÂÈ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡
ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡˜‡Ú¸ Á‡Í‡˜ÍÛ ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë ·ÂÌ„‡-
ÏÓÏ.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ˆËÍÎ‡ÏË, ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â
ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ÓÒÚË„‡‚¯ËıÒfl ÔË Á‡‰‡‚ÍÂ ·ÂÌ-
„‡Ï‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

7. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÒÏÂÒË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÎÛ˜¯ÂÏÛ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛
ÒÏÂÒË Ò ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÛÒÍÓflÂÚ „ÂÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ.
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äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÂÂ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó¯Ë·ÓÍ ÔË ËÁÏÂÂÌËË ‰ÎËÌ˚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡.

8. èÓ‰‡‚Í‡ ·ÂÌ„‡Ï‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ,      
ÔÓÍ‡ ‚Òfl  ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÔÓˆËfl  ÌÂ ‚˚ÚÂÒÌËÚÒfl ËÁ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·, ˜ÚÓ·˚ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Á‡‰‡‚ÍÛ „ÂÎfl ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ.

9. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ-
‰‡‚ÍË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
10. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 1−2 ˜ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸-

ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó Ú‡ÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ·˚ ÓÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË, ÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ ·˚ ·ÓÎ¸¯Â
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó.

êËÒ. 3.4. ëıÂÏ‡ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÏ
ÔÎ‡ÒÚÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï:
‡ − Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Á‡Í‡˜Í‡ ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,16−0,32 Ï/ÏËÌ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,04−0,08 Ï/ÏËÌ; · − ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒË ·ÂÌ„‡Ï Ë ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌËÁÍËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË ‰Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ‡Òı‡-
ÊË‚‡ÌËÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ÒÏÂÒË ‚
ÔÎ‡ÒÚ; ‚ − ‚˚‰ÂÊÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2−4 ˜ Ë ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÂÌËfl;   
1 − ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó; 2 − ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó; 3 − ÓÚÍ˚Ú˚È (ËÎË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ) ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 4 − ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl



190

11. èÂÂ‰ ÚÂÏ Í‡Í ÔÓ‰ÌflÚ¸ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰Îfl Ì‡‚ÂÚ˚-
‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡, Ëı ÏÓÊÌÓ ÔËÔÓ‰ÌflÚ¸ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚, ‚ÍÎ˛˜Ë‚
Ì‡ÒÓÒ˚, Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ˆËÍÛÎflˆËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Ëı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚Â
ÔÎ‡ÒÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÂÌ„‡Ï‡ ËÁÓÎflˆË˛ Á‡ÚÂÏ ÛÒË-
ÎË‚‡˛Ú, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ·ÓÎ¸-
¯Û˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflˆËË ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
·ÛÂÌËË  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÙËÏ˚ "ïÓÎË·ÛÚÓÌ", ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÏÂÒË ·ÂÌ-
„‡Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÛÒÔÂı ‚ 80 % ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ÌËÍ‡ÍËÂ Ó·˚˜Ì˚Â
Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ÌÂ ‰‡‚‡ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.
ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔËÈÚË
Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÂÌ„‡Ï‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÓÚÌÂÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Í‡‚ÂÌ Ë Í‡ÒÚÓ‚˚ı
ÔÛÒÚÓÚ (ÍÓ„‰‡ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Î˛·˚ı Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡Á-
Ì˚Ï) ËÎË ÌÂÚÓ˜Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

3.2.2. íÄåèéçÄÜçõÖ êÄëíÇéêõ
çÄ éëçéÇÖ èéãàåÖêéÇ

èÓÎËÏÂÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÏÂ˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÂ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚: Ï‡ÎÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Û‰Ó·ÒÚ‚Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ıÓÓ¯Û˛ ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÓËÒÚ˚ı
ÒÂ‰‡ı, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í ‡„ÂÒÒËË Í‡ÏÌfl. àÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎËÏÂÓ‚, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÏÓÎ˚. é‰-
Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ ‚Ó‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÏÓÎ˚,
ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ¸ ÔÂÂÚÓÍ‡Ï ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Ò‡ÏÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ÌÂ ‚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Ò ÌÂÈ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ, ÒÓı‡Ìflfl ËÒıÓ‰Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ ÂÏÛ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ëäå-19 ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ˜Â-
‚ËÌÓÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÓÈ (Í‡·‡ÏË‰ÌÓÈ) ÒÏÓÎ˚ å-19-62, ÓÚ‚ÂÊ-
‰‡ÂÏÓÈ 30%-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡. èË
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÒÏÓÎ˚ Ò ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎÂÏ ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
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‚ÂÏfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÚÂfl ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, ‡ Á‡ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÓÚ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÏÓÎ˚ Ë ·˚ÒÚÓÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl (Ú‡·Î. 3.8).

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ËÁÓÎËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ ÒÏÂÒ¸ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË − ÓÔËÎÍË, ÍÓ‰ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ,
ÂÁËÌÓ‚Û˛ ÍÓ¯ÍÛ Ë ‰. èË ‡Á·‡‚ÎÂÌËË ÒÏÂÒË ÏËÌÂ‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1 Ë 1:2 ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 10 Ë 40 %. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ íë-îÄ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó-
‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÙÛÙÛÓÎ‡ˆÂÚÓÌÓ‚Ó„Ó ÏÓÌÓÏÂ‡ (ÏÓÌÓÏÂ
îÄ), ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓ„Ó 30%-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓÌÓ„Ó
ÊÂÎÂÁ‡. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÏÓÌÓÏÂ‡ îÄ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 200 °ë,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,09−1,17 „/ÒÏ3. èË ı‡ÌÂÌËË ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡ ÓÌ
ÔÓ˜ÚË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ Ò‚ÓË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÌÂ ÚÂflÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í
ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌË˛. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ò‚˚¯Â 140 °ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ÒÏÂÒË (Ú‡·Î. 3.9).

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÌÂ„Ó ‰Ó 10 % Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ (ÍÓ‰ÌÓ„Ó
‚ÓÎÓÍÌ‡). èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl ‰Ó Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.8

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË ëäå-19

íÂÏÔÂ‡-
ÑÓ·‡‚Í‡
ıÎÓÌÓ„Ó

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl,
˜−ÏËÌ

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ 6 ˜,
åè‡

ÚÛ‡, °ë ÊÂÎÂÁ‡, %
(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚

ÒÏÓÎ˚)
Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ Ì‡ ËÁ„Ë· Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ

24 2 0−90 0−17 15∗ 30
1 0−50 1−10 15 30

0,5 2−00 3−00 15 30
50 0,3 0−30 1−40 14 26

0,2 0−50 1−00 12,7 24,2
0,1 3−30 4−35 2,4 3,8

70 0,25 0−25 0−40 5,6 12,7
0,13 1−25 1−35 1,8 2,5
0,08 2−00 2−30 0,3 0,3

90 0,08 0−50 1−05 1,6 4,2
0,03 2−20 3−20 1,1 0,5
0,01 3−25 4−30 − 0,4

∗ ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ó·‡Áˆ‡ Ì‡ åàà-100 Ë èëì-10 ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚‚Ë‰Û Â„Ó
‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË.
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ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÏÂÒË    
íë-îÄ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚‚Ó‰Â ‚ ÒÏÂÒ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú.

ëÏÂÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Î‡ÚÂÍÒÓ‚. ÇÓ ÇçààÅí ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Î‡ÚÂÍÒÓ‚
(ëäåë-30Äêä, ÑÇïÅ-70, ÑÇåè-10ï Ë ëèë-30àäèï) Ò ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 25−30 % ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ùÚË Î‡ÚÂÍÒ˚ ÍÓ‡„ÛÎË-
Û˛Ú ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ó·‡ÁÛfl ÔÎÓÚÌÛ˛
ÂÁËÌÓÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ. å‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Î‡ÚÂÍÒ˚
(åäã) ÔÂÂ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛËÛ˛Ú ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ÌËı
0,5−1 % Í Ï‡ÒÒÂ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó äåñ ÔË ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆË-
ÍÛÎflˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡. ÖÒÎË äåñ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚Ó-
‰ËÚ¸ 10 % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ Î‡ÚÂÍÒ‡ 5−7%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ äåñ.
ëÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌËÂ Î‡ÚÂÍÒÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ-
ÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‚ ÌËı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ (ÓÔËÎÍË, ÍÓ‰ÌÓÂ ‚Ó-
ÎÓÍÌÓ, ÂÁËÌÓ‚‡fl ÍÓ¯Í‡ Ë ‰.), ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 100−120 Í„ Ì‡ 1 Ï3 Î‡ÚÂÍÒ‡.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÒıÂÏ˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl åäã ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓ ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÚÂÍÒ ÍÓ‡-
„ÛÎËÛ˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â, ÒÓÒÚÓfl-
˘ÂÏ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ Ë Í‡ÏÂ˚
ÒÏÂ¯ÂÌËfl. ã‡ÚÂÍÒ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·Â, ‡ ıÎÓË‰
Í‡Î¸ˆËfl Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ − ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚ÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ. èË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÓÈÌËÍ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÎË-
ÌËË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÍÓ‡„ÛÎ˛Ï‡ 3 %. åäã ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓ-
Ë‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1 ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ. ùÚÛ ÒıÂÏÛ ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ÔË ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÚÂÂ ˆËÍÛÎflˆËË, ÍÓ„‰‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍÛÔÌ˚ÏË Í‡ÒÚ‡ÏË Ë ÚÂ˘ËÌ‡ÏË.

èÓ ‚ÚÓÓÈ ÒıÂÏÂ Î‡ÚÂÍÒ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓˆËflÏË (ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÚÂı), ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË 3%-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.9

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË íë-îÄ

é·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl,
%

íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡,

Ñ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ,

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˜Â-
ÂÁ 24 ˜, åè‡

ÏÓÌÓ-
ÏÂ‡

‡ÒÚ-
‚Ó‡

°ë åè‡
Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ Ì‡

ÒÊ‡ÚËÂ
Ì‡

ËÁ„Ë·

96,5 3,5 100 0,1 1−35 2−05 − −
96,5 3,5 100 30 1−20 2−30 10,5 èÎ‡Ò-

ÚË˜Ì‡fl
98 2 140 0,1 3−30 4−30 − −
98 2 140 30 3−00 4−00 18,5 14,8
99 1 180 0,1 2−40 3−00 − −
99 1 180 30 1−20 2−40 33 10
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Í‡Î¸ˆËfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡. åÂÊ‰Û åäã Ë
‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ − ÔÂÒÌÛ˛ ‚Ó‰Û ‚ Ó·˙ÂÏÂ 300−500 Î. é·˙ÂÏ Ó‰ÌÓÈ
ÔÓˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡ 1−2 Ï3.

ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË åäã ÔÂÂ‰ ÌËÏ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡Í‡˜‡Ú¸ ÔÓ 2−3 Ï3 ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.
óÚÓ·˚ Á‡ÍÂÔËÚ¸ ÍÓ‡„ÛÎ˛Ï Î‡ÚÂÍÒ‡, ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Åëë.

ÑÎfl ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı
Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚ èÂÏÒÍÓÏ ÙËÎË‡ÎÂ ÇçààÅí ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒÏÂÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Î‡ÚÂÍÒ‡ Ï‡ÍË ëäë-50 Éäè Ë „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Ú‡·Î. 3.10 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË, ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Î¸ÏÂÚ¸Â‚ÒÍÓ„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡.

3.2.3. íÄåèéçÄÜçõÖ èÄëíõ

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ô‡ÒÚ˚ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚. è‡ÒÚ˚ Ì‡ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚˚-
ÒÓÍÓ‚flÁÍËÂ Ú‡ÏÔÓÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ Åëë ËÎË Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÓÎËÛ˛˘ËÂ ÒÏÂÒË ÔË ÌËÁÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl. è‡ÒÚ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‚Â‰Â˛˘ËÏË Ë ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. çËÊÂ ÓÔËÒ‡Ì˚
Ô‡ÒÚ˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ‡ı.

ÇflÁÍ‡fl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (Çíè) Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ ÂˆÂÔÚÛ‡Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î.
3.11.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.10

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Î¸ÏÂÚ¸Â‚ÒÍÓ„Ó
„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡

ëÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ Î‡ÚÂÍ-

å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚,
% èÎÓÚ- ÉÛÒÚÓÚ‡ Ñ‡‚ÎÂ-

Ò‡ Ë 40%-
ÌÓ„Ó „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

Î‡ÚÂÍÒ „ÎËÌÓÔÓ-
Ó¯ÓÍ

‚Ó‰‡
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ÔÓ Ééëí
310.3−76,

ÏÏ

ÌËÂ,
åè‡

1:1,5 34,7 26,1 39,2 − 10 1,6
1:1 44,4 22,3 33,3 1,12 29 3,2
1,5:1 54,5 18,2 27,3 − 30 5
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è‡ÒÚ‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÏÂÎÍËı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÓˆÂÌÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚˚-
·Ó‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ-
Ï˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ÉËÔ‡ÌÓ„ÎËÌËÒÚ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (ÉÉè) ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ 15−20%-ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ „ËÔ‡Ì‡ 8−10%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË. Ç ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 20−30 Í„ Ì‡
1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰‚ÛÏfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË. Ç ÂÏÍÓÒÚË Ó‰ÌÓ„Ó „ÓÚÓ‚flÚ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ, ‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸
‰Û„Ó„Ó Á‡ÎË‚‡˛Ú „ËÔ‡Ì. Ñ‚ÛÏfl ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡-
Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‡‚Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜Â-
ÂÁ ÚÓÈÌËÍ. ëÏÂÒ¸ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË
Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ: ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÚÓÎ·
ÒÏÂÒË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 10 Ï.
ç‡ 4−6 Ï3 „ËÔ‡Ì‡ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 5−6 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
100−150 Í„ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË ‰Ó 180 °ë.

èÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰„ÎËÌËÒÚ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (èÉè) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÏÂ¯Â-
ÌËÂÏ 1%-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï
„ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:3. ÇflÁÍÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 45 Ò ÔÓ èÇ-5. äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
ÒÏÂÒË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ñÄ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÚÓÈÌËÍ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (èíñ) ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‚
ÚÓÈÌËÍÂ-ÒÏÂÒËÚÂÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,8 „/ÒÏ3 Ò ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 1,2−1,45 „/ÒÏ3. èË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,6:1,3 ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ô‡ÒÚ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.11

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÂˆÂÔÚÛ˚ ‚flÁÍÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ô‡ÒÚ˚

ëÓÒÚ‡‚, % èÓÍ‡Á‡- íÓÎ˘Ë-

·ÂÌÚÓ-
ÌËÚ ‚Ó‰‡

‰Ó·‡‚Í‡,
% ÓÚ

Ó·˙ÂÏ‡
‡ÒÚ‚Ó‡

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ÇflÁ-
ÍÓÒÚ¸, Ò

  

ëçë
è‡

1/10,
ÚÂÎ¸

ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËË,
ÒÏ3/30
ÏËÌ

Ì‡ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË,

ÏÏ

13∗ 87 CaCl2−0,5 1,08 40 6/7,5 30 4
60∗∗ 40 CaCl2−1,5 1,28 46 7,5/9 39 7
60∗∗ 40 ñÂÏÂÌÚ−0,5 1,28 125 6,9/6,9 44 10

  ∗ à‰ÊÂ‚‡ÌÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ.
∗∗ ÅËÍÎflÌÒÍ‡fl ÍÓÏÓ‚‡fl „ÎËÌ‡ ËÎË ‡Î¸ÏÂÚ¸Â‚ÒÍËÈ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ.
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Ú¸˛ 1,8−2 Íè‡, ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5:0,9 ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5 Íè‡. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË Â„ÛÎËÛ˛Ú
‰Ó·‡‚Í‡ÏË ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ËÒıÓ‰-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Û.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (èíñÉ) ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÏÂ-
¯ÂÌËÂÏ ‚ ÚÓÈÌËÍÂ-ÒÏÂÒËÚÂÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ÒÓÎflÓ„ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,84 „/ÒÏ3, ‡ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ 18−20 ÒÏ;
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÎflÓ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,24−1,26 „/ÒÏ3. ëÓÍË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl èíñÉ Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl (Ú‡·Î. 3.12).

ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ô‡ÒÚ˚    
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓÎflÓ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ    
Í‡Í ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. ïÓÓ¯‡fl ÔÓ-
Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔË Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËË ÁÓÌ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÓÚ-
ÏÂ˜‡˛ÚÒfl Û Ô‡ÒÚ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 1,8−
2,5 Íè‡.

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÛ˛ Ï‡ÒÒÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËË ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ 0,8−8,3 Íè‡. èÓ-
ÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È
ÓÒÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚. ëÏÂÒ¸ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË Ò‚˚¯Â 20−30 Ï3/˜. èË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÂÍ‡-
˘‡Ú¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ 10−15 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ
Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ÓÔÂ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ Ë „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ Á‡Ú‡Ë‚‡˛Ú
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ ·ÛÌÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ‡
ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ‚Ó‰Â Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÍÓÌ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.12

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl èíñÉ
ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl CaCl2

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ

CaCl2, % (ÓÚ Ï‡Ò-
Ò˚ ˆÂÏÂÌÚ‡) Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

− 5−20 8−30
3 3−40 5−20
5 2−30 3−20
7 2−00 3−10
10 1−30 3−00
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ˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡.
èÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. êÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝ÚË Ô‡ÒÚ˚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ 2000 Ï.

êÂˆÂÔÚÛ˚ Ô‡ÒÚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 3.13.

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÓÏ (ÉñèèÄÄ) ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,33−1,4 „/ÒÏ3 Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛.
ëÏÂÒ¸ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1 ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 1,5 „/ÒÏ3, Á‡Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÎË‡ÍËÎ-
‡ÏË‰‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0,25−0,3 %, Ë „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸˛ 45 Ò ÔÓ èÇ-5. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚, ‡ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó − ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

åÂÚ‡ÒÓˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (åñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚‚Ó‰ÓÏ ‚Ó‰ÌÓ-
˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 10−15 % ÏÂÚ‡Ò‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛,
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl. ëÓÒÚ‡‚
Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÂÚ‡ÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ô‡ÒÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ.

èË ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ 19 ÒÏ ÔÓ
ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà ‚ ÒÏÂÒ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚Ó‰ËÚ¸ 2 % „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ (ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡) ËÎË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.13
êÂˆÂÔÚÛ˚ Ô‡ÒÚ

ÑÓ·‡‚Í‡ Ì‡ 100 „ ˆÂÏÂÌÚ‡ èÎ‡ÒÚË˜Â- ëÍÓÓÒÚ¸

ÅÂÌÚÓ-
ÌËÚ, „

ëÂÌÓ-
ÍËÒÎ˚È
„ÎËÌÓ-
ÁÂÏ, „

ÇÓ‰‡,
„/ÒÏ3

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ÒÍ‡fl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ

60 ÏËÌ
ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËfl, Íè‡

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ-
‚ÎÂÌËfl

ÒÚÛÍÚÛ˚,
Íè‡/ÏËÌ

èÓ˜ÌÓÒÚ¸
Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ

˜ÂÂÁ 1 ÒÛÚ,
åè‡

20 3 75 1,76 3,8 0,35 2
30 3 90 1,67 2,2 0,27 3
40 3 105 1,65 1,4 0,18 2,3
50 3 120 1,68 1,6 0,22 1,4
20 6 85 1,7 1,8 0,15 2,1
30 6 95 1,67 4,8 0,14 2,5
40 6 110 1,64 6,3 0,7 1,4
50 6 125 1,62 3,6 0,11 1,7

å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡  
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:

ÏÂÚ‡Ò................................................ 0,4 0,25 0,5 0,75
ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl ............................ 5 5 10 10

ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ......... 0,5 0,45 0,4 0,4
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310.3−76, ÏÏ.... 33 6 9 12
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ:

Ì‡˜‡ÎÓ.............................................. 2−50 3−00 2−50 1−20
ÍÓÌÂˆ............................................... 4−05 6−10 3−50 3−20
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åñè ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÂÏÍÓÒÚ¸ ñÄ Ì‡ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Û Ë
‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ÌÂÈ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÓ‰Û, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÚÛ‰‡
Á‡Ò˚Ô‡˛Ú ÏÂÚ‡Ò Ë ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú Â„Ó ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÛ„Ó‚ÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËË, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ËÁÏÂflfl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ˆËÍÛ-
ÎflˆË˛ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡
‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Â„Ó ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÏÂÚ‡Ò‡.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (Éñè) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ‡Ò-
Ú‚Ó „ËÔ‡Ì‡ 10%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ 100,
„ËÔ‡Ì 0,7−1, ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl 3−5, ‚Ó‰‡ 50−60. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚
ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Éñè.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË „ËÔ‡Ì‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ·ÓÎÂÂ 2 % ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÛÚ¸ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ËÁ-Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ò„ÛÒÚÍÓ‚.

èÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (èÄÄñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÏÂ-
¯ÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, Ò ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ 100,
èÄÄ (ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) 0,14−0,2, ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl 3,5−5, ‚Ó‰‡
55−60. ëÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ èÄÄñè Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ èÄÄ 0,1−
0,15 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:

„ËÔ‡Ì (10%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó) ...... 0,9 1 1 1
ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl......................... 3,5 3,5 3,5 5

ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ...... 0,5 0,6 0,6 0,6
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡ 4,5 2,5 4 2,2
ëÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ...... 0−40 1−20 1−00 0−40
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ:

Ì‡˜‡ÎÓ .......................................... 2−35 3−30 2−50 2−45
ÍÓÌÂˆ........................................... 3−45 4−45 4−20 3−45

å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:

·ÂÌÚÓÌËÚ ........................................ − 1
ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl ............................ 3,5 5

ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ......... 0,55 0,6
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310.3−76, ÏÏ.... 8 12
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡.... 1,8 2,9
ëÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ.......... 2−55 1−00
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ:

Ì‡˜‡ÎÓ.............................................. 3−30 5−00
ÍÓÌÂˆ............................................... 2−30 6−55
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èÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (ÉñèÄÄñè) ÔË„ÓÚ‡‚ÎË-
‚‡˛Ú ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡
‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, Ò ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ
100, èÄÄ (ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) 0,05−0,2, ÒÓ‰‡ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl 0,012−0,05, ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl 3,5−5, ‚Ó‰‡ 45−50.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÉñèÄÄñè Ò ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ 0,15 % èÄÄ Ë 0,04 % ÒÓ‰˚.

ëÓ‰Ó‚˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ èÄÄ Ë Á‡ÍÛÔÓ-
Ë‚‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ô‡ÒÚ˚. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ Ô‡ÒÚ˚      
èÄÄñè Ë ÉñèÄÄñè ÏÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ‰Ó 1−2 % Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl.

å‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ
(åèÄÄñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú   ‚Ô˚ÒÍË‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡  èÄÄ 2,5−3%-ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛, ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ
100, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡„ÌÂÁËÚ 5−10, èÄÄ 0,15−0,2, ıÎÓË‰ Í‡Î¸-
ˆËfl 3−5−5, ‚Ó‰‡ 45−50.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ åèÄÄñè Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ èÄÄ 0,15 %, Ï‡„ÌÂÁËÚ‡
10 % Ë ‚Ó‰˚ 50 % ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,82 „/ÒÏ3).

åèÄÄñè ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı.

ÉËÔ‡ÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â Ë ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â Ô‡ÒÚ˚ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ "èÂÏÌÂÙÚË" ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ ‚ ÔÂ˘ÂËÒÚÓ-ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı Á‡Í‡ÒÚÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ı.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CaCl2 Ì‡ 100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡, % ................................... 3,5 3,5 4
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ................. 0,5 0,45 0,45
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310.3−98, ÏÏ........... 33 36 34
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡............ 3 4 3,5
ëÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ................. 1−40 1−30 1−30
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ:

Ì‡˜‡ÎÓ ..................................................... 2−55 2−40 2−10
ÍÓÌÂˆ...................................................... 4−40 4−00 3−30

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CaCl2 Ì‡ 100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡, % ................................... 4 5
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310.3−76, ÏÏ........... 37 36
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡............ 59 54
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜−ÏËÌ:

Ì‡˜‡ÎÓ ..................................................... 1−50 0−45
ÍÓÌÂˆ...................................................... 2−25 2−10
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3.3. ëèéëéÅõ à íÖïçàóÖëäàÖ
ëêÖÑëíÇÄ Ñãü ÅéêúÅõ
ë èéÉãéôÖçàüåà

3.3.1. àáéãüñàü èêéçàñÄÖåõï
èãÄëíéÇ ÅõëíêéëïÇÄíõÇÄûôàåàëü
ëåÖëüåà ë íêÄçëèéêíàêéÇäéâ
àï äéåèéçÖçíéÇ Ç áéçì èéÉãéôÖçàü

àÁ-Á‡ ‚ÎËflÌËfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÒÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı Á‡ÎË‚ÓÍ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò
·ÓÎ¸¯ËÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÏÂÌË ËÁ-Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÒÏÂÒÂÈ Í ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ ÚÛ·‡Ï ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl.

ÑÎfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÏÂÒÂÈ ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì ÒÔÓÒÓ· ËÁÓÎflˆËË Ò ‚‚Ó‰ÓÏ ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎÂÈ, ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ËÎË ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎÂÈ, ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎÂÈ ËÎË ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‚
ÒÓÒÛ‰‡ı (ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚ı, ÂÁËÌÓ‚˚ı, ıÎÓ‚ËÌËÎÓ‚˚ı Ë Ú.‰.)
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ˜ÂÂÁ ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. èË ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó·Ó-
ÎÓ˜Í‡ ÒÓÒÛ‰Ó‚ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÓÊÂÈ, Ë ‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ‚‚Ó‰flÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÔË˜ÂÏ
ÒÓÒÛ‰˚, ‡ÁÂÁ‡ÌÌ˚Â ÌÓÊ‡ÏË, Ò‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË
Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflˆËË.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ËÁÓÎflˆËË Ò ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ
Åëë Û ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.
1. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· (ËÒ. 3.5). çÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÒÔÓÒÓ·‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÛÒÍÓËÚÂÎÂÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜‡ÒÚ¸ Ó·‡-
ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÒÏÂÒË ‡Á·‡‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ.

2. è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÒÚ‡‚Í‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë
ÔÓ ‰‚ÛÏ ÍÓÎÓÌÌ‡Ï ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· (ËÒ. 3.6, ÒıÂÏ˚ II, III, IV,
V). Ç‚Ë‰Û ÒÎÓÊÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚË
ÒÔÓÒÓ·˚ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÔËÏÂÌÂÌËfl.

3. ÑÓÒÚ‡‚Í‡ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı
(ËÒ. 3.6, ÒıÂÏ˚ VI, VII, VIII, IX). ÉÓÏÓÁ‰ÍÓÒÚ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë
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êËÒ. 3.5. ëıÂÏ‡ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ Åëë ‰Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·:
1 − ‚ÓÓÌÍ‡; 2 − ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 3 − ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚; 4 − ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚Â ÒÓÒÛ‰˚ Ò ÛÒÍÓËÚÂÎÂÏ; 5 −
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸; 6 − Ô‡ÍÂ Ò ÌÓÊ‡ÏË

êËÒ. 3.6. ëıÂÏ˚ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Åëë Ò ‚‚Ó‰ÓÏ ÛÒ-
ÍÓËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Û ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë:
I−V − Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÒÚ‡‚Í‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë ‰Ó ÁÓÌ˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ‰‚ÛÏ ÍÓÎÓÌÌ‡Ï ÚÛ·: 1 − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡; 2 − ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
3 − ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó; 4 − ‚Ó‰‡; 5 − ÛÒÍÓËÚÂÎ¸; 6 − ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÚÛ·ÍË; 7 − ÂÁËÌÓ‚˚È ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸; 8 − ÍÓÔÛÒ ÒÏÂÒËÚÂÎfl; 9 − ÒÂ‰ÎÓ; 10 −
¯ÚËÙÚ; 11 − Ï‡ÌÊÂÚ‡; 12 − ÍÓÊÛı; 13 − Ô‡ÍÂ;  14 − ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·‡; VI− IX
− ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ÛÒÍÓËÚÂÎfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl: 1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·‡;   
3 − ÍÓÔÛÒ; 4 − Â„ÛÎËÓ‚Ó˜ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 − ÔÓ·Í‡; 6 − ÍÓÌÛÒ; 7 − ÍÛÎ‡˜ÓÍ; 8
− ‚ÚÛÎÍ‡; 9 − ËÌÊÂÍÚÓÌ˚È ‰ÓÁ‡ÚÓ; 10 − ¯ÔËÎ¸Í‡; 11 − ¯‡; 12 − ÔÛÊËÌ‡;
13 − ÒÂÚÍ‡; 14 − ¯ÚËÙÚ; 15 − ‰ÓÁËÓ‚Ó˜Ì‡fl ¯‡È·‡; 16 − Ï‡ÌÊÂÚ‡; 17 − ˆË-
ÎËÌ‰; 18 − ÍÓÊÛı; ï − ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÁ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚, Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏ˚ı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛: 1 − ÍÓÔÛÒ; 2 − ÛÔÓ; 3 − ÍÓÊÛı; 4 − ÓÚ‚ÂÒÚËfl; 5 −
Ï‡ÌÊÂÚ˚; 6, 9 − ¯ÚËÙÚ; 7 − ¯‡; 8 − ÒÂ‰ÎÓ; 10 − ÔÛÊËÌ˚; 11 − ÌÓÊË; 12 − Ô‡-
Á˚
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ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ¯ËÓÍÓ ‚ÌÂ‰ËÚ¸ Ëı ‰Îfl
ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‚ í‡ÚçàèàÌÂÙÚË ÒÔÓÒÓ·‡ −
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò‡ÁÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë. ùÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ËÁ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ‚
ÒÓÒÛ‰˚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ÒÏÓÎÛ, ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ,
ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎ¸ Ë ‰Û„ËÂ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË. í‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ (ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ·ÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚), ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸
‚‡ÊÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË í‡Ú-
ÌÂÙÚ¸ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë ·˚-
ÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÔÎÂÌÍË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,2 ÏÏ
Ë ‰ÎËÌÓÈ 60 ÒÏ. òËËÌ‡ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÔËÌËÏ‡Î‡Ò¸ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚
ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÛÒÍÓËÚÂÎÂÏ ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ ·˚Î Ì‡ 2 ÒÏ ÏÂÌ¸-
¯Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò ÛÒÍÓ-
ËÚÂÎÂÏ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÂÂ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 3.6, ÒıÂ-
Ï‡ X). èË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı Â„Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡‰ ÍÓ‚ÎÂÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl. Ç ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ·ÓÒ‡˛Ú ¯‡ 7, ÍÓÚÓ˚È Ò‡‰ËÚÒfl
Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ 8. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÔÂÂ‰‡˛˘ËÈÒfl ˜ÂÂÁ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 4 ‚ ‡·Ó˜Û˛ Í‡-
ÏÂÛ Ô‡ÍÂ‡. òÚËÙÚ˚ 6 ÒÂÁ‡˛ÚÒfl, Ë ÍÓÊÛı 3 Ô‡ÍÂ‡, ÔÓ‰-
ÌËÏ‡flÒ¸ ‚‚Âı ‰Ó ÛÔÓ‡ 2, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡Ì-
ÊÂÚ˚ 5, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı
ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚ 9 Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Í‡Ì‡Î ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡.

ëÓÒÛ‰˚ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ, ÔÓıÓ‰fl ˜ÂÂÁ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ‡ÁÂ-
Á‡˛ÚÒfl ÌÓÊ‡ÏË 11, ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ˚ÏË ¯‡ÌËÌÓ ‚ Ô‡Á‡ı 12 Ë
‚˚‰‚ËÌÛÚ˚ÏË ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı ÔÛ-
ÊËÌ 10. ëÔË‡Î¸Ì˚Â Í‡Ì‡‚ÍË ‚ÌÛÚË ÍÓÔÛÒ‡ 1 ÒÓÁ‰‡˛Ú ‚‡-
˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÛ Ë ÒÓÒÛ‰‡Ï, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ÎÛ˜¯ÂÏÛ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛ ÛÒÍÓËÚÂÎfl Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÓÎËÏÂÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó (ñèê) Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ ËÎË Î‡ÚÂÍÒ‡. ñÂÏÂÌÚÌÓ-
ÔÓÎËÏÂÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó ‚‚Â‰ÂÌËfl ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú
ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚: ˆÂÏÂÌÚ‡, ÒÏÓÎ˚ íëÑ-9, ‚Ó‰˚,
ÙÓÏ‡ÎËÌ‡.
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èÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓ
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ËÁÓÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 10 % CaCl2 Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Û ÁÓÌ˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl Î‡ÚÂÍÒ‡.

èË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË Î‡ÚÂÍÒ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ËÎË „ÎËÌËÒÚ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ÓÌ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁËÌÓÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ.
ìÒÔÂ¯Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·‡ Ò ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚-
ÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Åëë ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl í‡ÚÌÂÙÚ¸.

3.3.2. àáéãüñàü èéÉãéôÄûôàï
ÉéêàáéçíéÇ ë èéãçõå ÇõíÖëçÖçàÖå
íÄåèéçÄÜçéâ ëåÖëà Ç èãÄëí

Ç í‡ÚçàèàÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ· ËÁÓÎfl-
ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÔÓÎÌ˚Ï ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë-
‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚Â Ô‡ÍÂ-
ÓÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ „ÓË-
ÁÓÌÚ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ËÁ
‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ − ÔÎ‡ÒÚ.
ùÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ÏË. ÑÎfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÏÂ˛˘ËÈÒfl
Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓ˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÚflÊÂ-
ÎËÚ¸ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë, ÂÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
Â„Ó  ‚flÁÍÓÒÚ¸  ÔÛÚÂÏ  ‚‚Ó‰‡  ıËÏË˜ÂÒÍËı  Â‡„ÂÌÚÓ‚  ËÎË
„ÎËÌ˚.

èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ Ë Ô‡ÍÂ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ‚ÂÏfl éáñ (ÂÒÎË ÌÂÚ
ÁÓÌ Ó·‚‡ÎÓ‚ ‚˚¯Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡), ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÛÚÂÏ ÓÔÂÒ-
ÒÓ‚ÍË ˝ÚÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓ‚Âfl˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ. ÖÒÎË ËÁÓÎflˆËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú
ÔÓ‚ÚÓÌÛ˛ Á‡Í‡˜ÍÛ Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚
ÔÎ‡ÒÚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. ùÚË ÓÔÂ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
‚ÚÓflÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë
˜ËÒÎÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ ·˚ÎË ÏÂÌ¸¯ËÏË.
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3.3.3. àáéãüñàü áéç èéÉãéôÖçàü
ë èéåéôúû èÖêÖäêõÇÄûôàï
ìëíêéâëíÇ

Ç 1965 „. ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÚ‡Î ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ‡ÈÓÌ‡ı
á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó íÂı‡Ò‡ Ë ëÍ‡ÎËÒÚ˚ı „Ó. ëÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Í‡‚ÂÌ Ë ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰. äÓÌÒÚÛÍˆËfl Â„Ó Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚ‡, Ë ÒÔÛÒÍ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÒÎÓÊÂÌ. èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚ‡ÎË, ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌÌ˚Â ËÁ ‡Î˛ÏËÌËfl, ÎÂ„ÍÓ ‡Á·ÛË‚‡˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÒÂ‰Â˜-
ÌËÍ‡ ÒÓ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓÏ, ÌÂÈÎÓÌÓ‚Ó„Ó ÏÂ¯Í‡, Ì‡‰ÂÚÓ„Ó Ì‡
ÒÂ‰Â˜ÌËÍ Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÌÂÏ, Ë ¯‡Ó‚Ó„Ó Á‡ÔÓÌÓ„Ó
ÍÎ‡Ô‡Ì‡. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚
ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. é·˚˜Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ·ÂÁ
‰Ó·‡‚ÓÍ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ˜ÂÂÁ ¯‡ËÍÓ‚˚È Á‡ÔÓÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ë Á‡-
ÚÂÏ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÒÂ‰Â˜ÌËÍ‡ − ‚ ÌÂÈÎÓÌÓ-
‚˚È ÏÂ¯ÓÍ. ÇÓ‰‡ ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó, ÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÌÂÏ
Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ. èÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÏÂ¯Í‡ ˆÂÏÂÌÚÓÏ
Ì‡ÒÓÒ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl, Ë ¯‡ËÍÓ‚˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl.

äÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÛ˛ Ò ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ Ì‡ ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸-
·Â, ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÎÂ 12-
˜‡ÒÓ‚ÓÈ ‚˚‰ÂÊÍË ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ
‡Á·ÛË‚‡˛Ú.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Í‡‚ÂÌÓÏÂÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ÂÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÂ·ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë, ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÁÏÂ˚ ÌÂÈÎÓÌÓ‚Ó„Ó ÏÂ¯Í‡. á‡ÚÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÁÓÌ˚
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÂÂ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚Â ÏÂ¯ÍË
ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚. Ç˚·Ë‡fl ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÔÂÂÍ˚Ú‡ Ò‚ÂıÛ Ë ÒÌËÁÛ Ì‡ 1,5 Ï. ÑÎËÌ‡ ÌÂÈÎÓÌÓ‚˚ı ÏÂ¯-
ÍÓ‚ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 3 ‰Ó 9 Ï,
‰Ë‡ÏÂÚ − ÓÚ 15 ‰Ó 20″. óÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÌÂ Ì‡Û¯ËÚ¸ ËÁÓÎflˆË˛ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‰Ë‡ÏÂÚ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 6″.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÁÓÌÛ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‡Ò¯Ëfl˛Ú.

èË ÏÓÌÚ‡ÊÂ Ë ÒÔÛÒÍÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÂ˚ ÔÂ‰ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË: ÌÂ ÍÛËÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÈ-
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ÎÓÌÓ‚˚È ÏÂ¯ÓÍ ÎÂ„ÍÓ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌflÂÚÒfl; ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔËÒÔÓÒÓ·-
ÎÂÌËÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ÌÂ ‚˚‰ÂÊË-
‚‡˛Ú ‚ÂÒ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ÂÁÍËı Û‰‡Ó‚ ÔË ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌË-
flı Ò Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ. èË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÔÛÒÍ‡ Á‡ÓÒÚÂÌÌ˚È ÍÓÌÂˆ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Ó„Ó ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ÎÂ„˜Â
ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÒÍÓÔË‚¯ËÈÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ¯Î‡Ï.

èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ ·Â-
ÛÚ ËÁÎË¯ÂÍ − ÓÍÓÎÓ 30 %, ˜ÚÓ·˚ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ÛÒ‡‰ÍÛ
ÔË Á‡Ú‚Â‰ÂÌËË Ë Ó¯Ë·ÍË, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔË Á‡ÏÂ‡ı Í‡‚Â-
ÌÓÏÂÓÏ.

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÓ·Î˛‰‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.
1. èÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ˜ÚÓ·˚ Û‰‡ÎËÚ¸ ¯Î‡Ï.
2. ëÔÛÒÍ‡˛Ú ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.
3. óÂÂÁ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú

1,5−1,6 Ï3 ‚Ó‰˚ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 1,8 Î/Ò, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÔ‡‚ËÚ¸ ÌÂÈÎÓ-
ÌÓ‚˚È ÏÂ¯ÓÍ.

4. Ç ÏÂ¯ÓÍ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ 1,8 Î/Ò. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÌ‡-
˜‡Î‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ˜ËÒÚÛ˛ ‚Ó‰Û ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÓÍÓÎÓ 0,8 Ï3, ‡ ÛÊÂ
Á‡ÚÂÏ − ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ñÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
¯‡Ó‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡. èÂÂÏ˚˜Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÛ¯ÂÌ‡ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ,
ÂÒÎË ÏÂ¯ÓÍ Á‡ÔÓÎÌÂÌ ˆÂÏÂÌÚÓÏ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯Â 3,15 åè‡
ÏÓÊÂÚ ‡ÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó.

5. óÂÂÁ 30 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÏÂ¯Í‡ ˆÂÏÂÌÚÓÏ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÛÚÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl
‚Ô‡‚Ó.

6. èÓÒÎÂ 12-˜‡ÒÓ‚ÓÈ ‚˚‰ÂÊÍË ÔÓ‚Âfl˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ì‡‰
ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ Ë, Û·Â‰Ë‚¯ËÒ¸ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ‡Á·ÛË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ Ë
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 9 Ú.

Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ˝Ú‡ Ë‰Âfl ·˚Î‡ ‚ÓÔÎÓ˘ÂÌ‡          
‚ ÒÔÓÒÓ·Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍ‡
(í‡ÚçàèàÌÂÙÚ¸).
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3.3.4. àáéãüñàü áéç èéÉãéôÖçàü
íÄåèéçÄÜçõåà ëåÖëüåà
ë àëèéãúáéÇÄçàÖå ëèÖñàÄãúçõï
éÅéãéóÖä àãà éÅëÄÑçõï äéãéçç

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı "Í‡Ú‡ÒÚÓ-
ÙË˜ÂÒÍËı" ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í
·ÓÎ¸¯ËÏ ÚÂ˘ËÌ‡Ï Ë Í‡‚ÂÌ‡Ï, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ËÎË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ.

ÅÂÁÂÌÚÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ (ËÒ. 3.7) ËÏÂÂÚ ‰ÎËÌÛ 4−8 Ï, ‡ ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÂÂ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚ Í‡‚ÂÌ. é·Ó-
ÎÓ˜ÍÛ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚ ÍÓÔÛÒ ÚÛ·Ó·Û‡, Á‡Í˚Ú˚È ÒÌËÁÛ ‰ÂÂ-
‚flÌÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ, Ë Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. äÓÔÛÒ
ÚÛ·Ó·Û‡ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ËÁ ÌÂ„Ó ÔÛÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÚÛ·˚ ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ·ÍÛ Ë ·ÂÁÂÌÚÓ‚Û˛
Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ I).

çÂÈÎÓÌÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ II) ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Á‡
Û·ÂÊÓÏ. ÑË‡ÏÂÚ ÂÂ 46−61 ÒÏ. çÂÈÎÓÌÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ÔË-
ÍÂÔÎÂÌ‡ Í ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·Â ËÁ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ˚ ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë Ó·Ó‰Ó‚ ËÁ ÌÂÊ‡‚Â˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÎË. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌˆÂ ÔÂ-
ÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ËÁ ÊÂÒÚÍÓÈ Â-
ÁËÌ˚ ËÎË ˆÂÏÂÌÚ‡. èÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â
0,3 Ï Í ÌÂÈ ÔËÍÂÔÎÂÌ˚ ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚, ÔÂ‰Óı‡Ìfl-
˛˘ËÂ ÂÂ ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. èËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÂ‚ÓÈ
ÂÁ¸·˚ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Í ÍÓÌˆÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÓÔÛÒ-
Í‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÌÂ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚‡˘ÂÌËÂÏ ‚Ô‡‚Ó ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ë ËÁ‚ÎÂ-
Í‡˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÎÂ ÔÂËÓ‰‡ éáñ ‚ÒÂ ˜‡ÒÚË ÔËÒÔÓÒÓ·-
ÎÂÌËfl Ë ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ ‡Á·ÛË‚‡˛Ú.

ä‡ÔÓÌÓ‚‡fl ÒÂÚÍ‡ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÂÂ ‰Ó
ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ìèè-2 (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ III) ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚
ÇçààÅí. ÑË‡ÏÂÚ ÒÂÚÍË 2−3 Ï, ‡ÁÏÂ fl˜ÂÈÍË 5×5 ÏÏ.

ä‡ÔÓÌÓ‚Û˛ ÒÂÚÍÛ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ë ÛÍÂÔÎfl˛Ú Ì‡ ‰˛‡ÎÂ‚ÓÈ
ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·Â.

ìèè-2 Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ·ÓÒ‡˛Ú ÔÓ·ÍÛ,
ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. èÓ·Í‡
Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ Ë ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ Â„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËÂ.
èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ·‡¯Ï‡Í.
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Å‡¯Ï‡Í Ò ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·ÓÈ Ë ÛÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÌÂÈ
ÒÂÚÍÓÈ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÍÓÊÛı‡. á‡ÚÂÏ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl (ÍÓÊ‡-"„ÓÓı").
èÓÒÎÂ ÔÂËÓ‰‡ éáñ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÚÛ·Û, ·‡¯Ï‡Í Ë
ÔÓ·ÍÛ ‡Á·ÛË‚‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÒÚ‡Í‡ÌÓÏ.

Ñ˛‡ÎÂ‚‡fl Í‡ÒÒÂÚ‡ (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ IV) ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ äÛÈ-
·˚¯Â‚çààçè. Ñ˛‡ÎÂ‚˚È ÎËÒÚ ‰ÎËÌÓÈ 8−10 Ï ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò‚ÂÚ˚‚‡˛Ú ‚ ÚÛ·Û Ò Ì‡‚ËÌ˜ÂÌÌ˚Ï
Ì‡ ÌÂÂ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ, ‡ ÒÌËÁÛ ÛÍÂÔÎfl˛Ú ·‡¯Ï‡Í Ì‡ ¯ÚËÙ-
Ú‡ı. ç‡ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ Ë ·‡¯Ï‡ÍÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ˆËÎËÌ-
‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚˚ÒÚÛÔ˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ò‚ÂÌÛÚÛ˛
Í‡ÒÒÂÚÛ. á‡ÚÂÏ ÚÛ·Û Ò Í‡ÒÒÂÚÓÈ ÛÍÂÔÎfl˛Ú ‚ Á‡˘ËÚÌÓÏ ÍÓ-
ÊÛıÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ¯ÚËÙÚÓ‚.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó
ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ò¯ËËÚÂÎfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛Ú ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ.

êËÒ. 3.7. èËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ ‰Îfl
ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl:
1 − ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜Ì‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 2 − ÎÂ-
‚‡fl ÂÁ¸·‡; 3 − ‚ÂıÌËÈ ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁ‡ÚÓ (‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚È); 4 − ¯‡-
ËÍÓ‚˚È Á‡ÔÓÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì;  5 −
ÏÂ‰Ì‡fl ÔÛÊËÌ‡; 6 − ‡Î˛ÏËÌËÂ-
‚‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡; 7, 11 − Á‡ÊËÏ; 8
− ‡Î˛ÏËÌËÂ‚‡fl ÚÛ·‡ ÒÂ‰Â˜ÌË-
Í‡ Ò Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 23/4″
Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ − 2″;  9 − ÌÂÈÎÓ-
ÌÓ‚˚È ÏÂ¯ÓÍ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡; 10 − ‰Â‚flÚ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7/8″; 12 − ÌËÊÌËÈ
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ (‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚È)
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Ç ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ·ÓÒ‡˛Ú ¯‡ ËÁ ÎÂ„ÍÓ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ. èË
Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÂÚ-
Òfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ‚ÌÛÚÂÌ-
Ì˛˛ ÚÛ·Û. ä‡ÒÒÂÚ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·ÓÈ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ì‡ ÍÓÊÛıÂ. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ·‡¯Ï‡Í, Ë ÌËÊ-
Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÒÒÂÚ˚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl. óÚÓ·˚ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ‚Âı-
Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú. á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔÛ„Ëı ÒËÎ
Í‡ÒÒÂÚ‡ ‡Á‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. á‡ÚÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó.

êËÒ. 3.8. èÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡:
1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 3 − ÍÓÔÛÒ; 4 − ·ÂÁÂÌÚÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡;
5 − ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó; 6 − ¯ÚËÙÚ; 7 − ·‡¯Ï‡Í; 8 − ıÓÏÛÚ; 9 − ÔÂÙÓËÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ÚÛ·‡; 10 − ÌÂÈÎÓÌÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡; 11 − ÂÁËÌÓ‚ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 12 − ÔÂ‰Ó-
ı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 13 − ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·‡; 14 − ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 15 − Í‡ÔÓÌÓ-
‚‡fl ÒÂÚÍ‡; 16 − ÍÓÊÛı; 17 − flÍÓ¸; 18 − ÔÓ·Í‡; 19 − ‰˛‡ÎÂ‚‡fl Í‡ÒÒÂÚ‡; 20 −
¯‡; 21 − ÔÓ¯ÂÌ¸; 22 − Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸; 23 − ÚÓÒ; 24 − ¯Ú‡Ì„‡; 25 − ÔÓÂÁË-
ÌÂÌÌ˚È ÛÍ‡‚; 26 − Á‡ÏÓÍ; 27 − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡; 28 − ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚‡fl ËÎË
ÔÓÓÎÓÌÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡; 29 − ¯ÔËÎ¸Í‡
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èÓÂÁËÌÂÌÌ˚È ÛÍ‡‚ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Â„Ó ‰Ó
ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ V) ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚ í‡Ú-
çàèàÌÂÙÚË. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ·ÍÛ ‰Ó ÔÓ-
Ò‡‰ÍË ÂÂ Ì‡ ÔÓ¯ÂÌ¸. á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚. èÓ¯ÂÌ¸, ¯Ú‡Ì„Ë Ë Á‡ÏÓÍ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl
‚ÌËÁ, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ÚÓÒ˚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È Á‡ Ò˜ÂÚ ÒËÎ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ë ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ÌÛÚË ÚÛ· Ë ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÌËı, ÔËÊËÏ‡ÂÚÒfl Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡Ò¯Ë-
ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡. Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ Í‡Ì‡Î‡Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
Îfl˛Ú Á‡ÎË‚ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÔÓÂÁËÌÂÌÌ˚È ÛÍ‡‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÚ ÚÓÒÓ‚.
ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 190 ÏÏ.

èÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚‡fl ËÎË ÔÓÓÎÓÌÓ‚‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ëı ‰Ó ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ë ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì˚ ‚ ·. í‡Úçàà (ËÒ. 3.8, ÒıÂÏ‡ VI). ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ‚ÂıÛ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ·ÓÒ‡˛Ú ¯‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂ-
Í˚‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ, Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÁ‰‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÔËÎ¸ÍË. èÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÚÛ·‡ Ò
ÛÍÂÔÎÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÌÂÈ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ¯ÚËÙÚÓ‚ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ Ë
Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ì‡ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ.
ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÚÓÍ‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÔÂ-
ÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·Â, ÔËÊËÏ‡ÂÚÒfl Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË. Ñ‡ÎÂÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚ Ë ÓÒ-
‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÚÛ·‡.

èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ú‡ÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ·˚ÎË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·. ÚÂÒÚ‡ ÄÎ¸ÏÂÚ¸Â‚·ÛÌÂÙÚ¸. àÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË.

äÓ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÌÂ ‰‡˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, Ëı ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú Ó·Ò‡‰-
Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË. ëÔÎÓ¯ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÂÂ-
Í˚‚‡˛Ú ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ. Å‡¯Ï‡Í ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ˝ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú.
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3.3.5. àáéãüñàü áéç èéÉãéôÖçàü
ë èéåéôúû ÇáêõÇÄ

èË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ
ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÚÂÂ ˆËÍÛÎflˆËË. ÑÎfl
˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‚Á˚‚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ‚Á˚‚˜‡Ú˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÇÇ).

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ
‚Á˚‚‡ ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÚÓ„Ó, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ÒÂ˜Â-
ÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ Í‡¸ÂÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚Á˚‚‡ÏË ˆËÎËÌ‰-
Ë˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ‡ÒÍ˚ÚËfl
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ. ãÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓ ÔÂÂÍ˚ÚË˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÍÓ„‰‡ Á‡fl‰ ÇÇ ·˚Î ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÏÂ˘ÂÌ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ÓÒË
˘ÂÎË. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂ˘ËÌ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ ¯ËËÌ˚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓÓ‰˚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ÒÏ˚Í‡ÌË˛ ˘ÂÎÂÈ.
èË ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı
·ÛÓ‚˚Ï („ÎËÌËÒÚ˚Ï) ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò
‚flÊÛ˘ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ‚Á˚-
‚ÓÏ ‚ ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË.

ÇÁ˚‚ Á‡fl‰‡ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚Á˚‚ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,4 „/ÒÏ3 ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏ˚È ÔÂÌÓÓ·‡Á-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓ˚È ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛÚÓÍ.

èË ‚Á˚‚Â Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Â ÁÓÌ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl: ÁÓÌ‡ ‡Á-
‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰˚ Ë ÁÓÌ‡ ‚Á˚‚‡, ËÎË ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ.
ëËÒÚÂÏ‡ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı Ë Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ
ÁÓÌÂ Ì‡fl‰Û Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÛÔÌ˚ı ÍÛÒÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚, ·ÓÎ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ‚
ÔÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ. á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ‚ÚÓÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Á˚‚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
ÎË¯¸ ÛÔÛ„ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ ËÎË ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÒÂ‰˚.

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ, ‚˚Á˚‚‡ÂÏÓÂ ‚Á˚‚ÓÏ, ‚ Ó·ÂËı ÁÓÌ‡ı ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.
ê‡ÁÌÓ„‡·‡ËÚÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË ËÁ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ‚Á˚‚ÓÏ ÔÓÓ‰
Û‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚.

Ç˚·Ó ‡ÁÏÂ‡ Á‡fl‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚Ë-
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flÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÚÓÔÂ-
‰˚ Ë Ú.‰. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË,
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡fl‰‡ ÚÓÔÂ‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡‰ËÛÒ ‡Á-
ÎÓÏ‡ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÇÇ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl ÚÓ˜ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÌËˆ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂÏ Â„Ó Ì‡ Û˜‡ÒÚÍË Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. éÚÍ˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÚÂÔÂÌË Ì‡Û¯ÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ ËÒ. 3.9 ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ ÒıÂÏ˚ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ,
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛˘ËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚Á˚‚˜‡Ú˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

èÓ ÒıÂÏÂ I Á‡fl‰ ÇÇ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂÍ˚ÚËfl
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. àÌËˆËËÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÔÂ‰˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ-
Òfl ‚ ÒÂ‰Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÒÎÂ ‚Á˚‚‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‡ÁÌÓ„‡·‡ËÚÌ˚ÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl-
ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏËÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÌËÍ‡˛Ú „‡ÁÓ-

êËÒ. 3.9. ëıÂÏ˚ ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚Á˚‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ:
1 − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 − Í‡·ÂÎ¸; 3 − ÚÓÔÂ‰‡; 4 − ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 5 − ‚ÓÓÌÍ‡;    6
− ÍÓÔÛÒ ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡; 7 − ÛÒÍÓËÚÂÎ¸; 8 − Á‡fl‰ ÇÇ; 9 − Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸;
10 − Á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 11 − ÎÂ‚˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 12 − ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌË-
ÍÂ; 13 − ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÌÚÂÈÌÂÂ
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Ó·‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‚Á˚‚‡, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚ "Á‡˘ÂÏ-
ÎÂÌËfl".

àÁ‚ÂÒÚÂÌ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ· ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÎÌ˚ı ÛıÓ‰Ó‚ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÍÎ˛˜‡ÎÒfl ‚ ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËË ÍÓ-
‚ÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡Í‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
‡·ÓÚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÊÂÌËfl. é·Û¯‡fl ÏÓÌÓ-
ÎËÚÌÛ˛ ÍÓ‚Î˛ Í‡‚ÂÌ˚, ‚Á˚‚ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ ÌÂÈ ÁÓÌÛ ÚÂ˘ËÌ,
ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl Ò ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË Ë fl‚Îfl˛˘ËıÒfl
ÔÛÚflÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. É‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ-
‰ÛÍÚ˚ ‚Á˚‚‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ, ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÒÏ˚Í‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó
ÒÍÓÎ‡ Ëı Í‡Â‚, ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰,
ÓÒÂ‰‡˛˘Ëı ‚ Í‡‚ÂÌÂ.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ Á‡fl‰ÓÏ ÇÇ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ‰Îfl ‚Á˚‚ÌÓ„Ó
ÒÔÓÒÓ·‡ ËÁÓÎflˆËË.

íÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â Á‡fl‰˚, ˜ÂÏ ‚ ‰Û-
„Ëı ÒıÂÏ‡ı, Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚Á˚‚‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂÎ¸Áfl
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ëıÂÏ‡ II ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ I ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Ë ÔÓ‰˚‚ ÚÓÔÂ‰˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ
ÔÓˆËË ÒÏÂÒË.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÓÔÂ‰˚, ÂÒÎË ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÓÒÎÓÊÌÂÌ, Ë ÒËÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸  ‡·ÓÚ˚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ÂÈ 800−900 Ï.

ëıÂÏ‡ III ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ II ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÓÔÂ‰‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÓ
·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÔÓ ÚÛ·‡Ï. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒıÂÏÂ
‰Ë‡ÏÂÚ ÚÓÔÂ‰˚ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ 20 ÏÏ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.

Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÓÔÂ-
‰˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÂÁ‡, Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰.

Ç ÒıÂÏ‡ı IV, V Ë VI ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˝ÙÙÂÍÚ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó Ú‚Â-
‰ÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔË ‚‚Ó‰Â ‚Á˚‚ÓÏ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÍÓ-
ËÚÂÎfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‚ ÒÂ‰Û Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË.

èÓ ÒıÂÏÂ IV Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. èË ‚Á˚‚Â Á‡fl‰‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ Ú‚Â‰Â˛˘‡fl ÒÏÂÒ¸. èËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ ÛÒ-
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ÎÓÊÌflÂÚ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÒ-
ÍÓËÚÂÎfl, Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ‰ÓÒÚ‡‚ÍÛ ÒÌ‡fl‰‡ Í ËÁÓÎËÛÂÏÓÏÛ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÛ. ùÚ‡ ÒıÂÏ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‚Ó‰ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.

ëıÂÏ‡ V ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ IV ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È ÍÓÌÚÂÈÌÂ
ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚË ÓÚÒÂÍ‡: ‰Îfl Á‡fl‰‡ (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ), ÛÒÍÓËÚÂÎfl
(ÒÂ‰ÌËÈ) Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË (‚ÌÂ¯ÌËÈ). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÒÍÓ-
ËÚÂÎfl Í Ó·˙ÂÏÛ ÒÏÂÒË ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÂÂ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ
Ú‚Â‰ÂÌËÂ. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË Ë Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚
ÒıÂÏÂ IV. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó − ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ ËÁÓÎËÛ-
˛˘Ëı  Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚  ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË  ‚Ó‰‡ÏË  Ë  ·ÛÓ‚˚Ï  ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ.

àÁÓÎflˆËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ VI ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
ÍÓÌÚÂÈÌÂ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ ÎÂ„ÍÓ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ÍÓÚÓ˚È ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓÚË‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÛÒÍÓËÚÂ-
ÎÂÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË. ÑÎËÌ‡ ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ ‚˚-
·Ë‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÓÌ ÔÂÂÍ˚‚‡Î ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ñ‡-
ÎÂÂ ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÚÛ· Ì‡ Í‡·ÂÎÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
Á‡fl‰ ÇÇ. íÓ˜Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÚÓÔÂ‰˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÍ‡˜Ë-
‚‡ÌËÂÏ 0,5−1 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. á‡ÚÂÏ ‚ ÚÛ·˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚ-
Òfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸, ÍÓÚÓ‡fl ˜ÂÂÁ ÓÍÌ‡ ‚ ÎÂ‚ÓÏ ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍÂ (ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Û ÚÓÔÂ‰˚) ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èË Ó·ÚÂÍ‡ÌËË ÒÏÂÒ¸˛ ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÒfl ÔÓ‰˚‚ Á‡fl‰‡, ÍÓÚÓ˚È, ‡ÁÛ¯‡fl Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ, ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚ ÛÒÍÓËÚÂÎ¸ ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÂ‰Â, Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÍ‡Á˚‚‡fl Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl
ÒÏÂÒ¸ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ Ú‚Â‰ÂÂÚ. ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔËı‚‡Ú‡ ÚÛ· ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÓÔÂ‰˚ ‰Ó
ÎÂ‚Ó„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ·˚ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â ÁÓÌ˚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ËÁÓ-
ÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡, ÛÒÎÓÊ-
Ìfl˛˘Â„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Â-
„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ‚Á˚‚ÓÏ ÛÒÍÓËÚÂÎfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓÔÂ‰˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â
Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ‚ÂÏfl Ì‡
ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÚÓÔÂ‰, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔË ËÁÓÎfl-
ˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡ Ëı Á‡fl‰‡
(ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ Á‡fl‰) ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔË ‚Á˚‚Â ÙÓÌÚ
Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÍÓÚÓ˚È ÔË ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËË ÓÒÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Á‡fl‰‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ÒÂı ÚÓ˜ÂÍ ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÚÂ˘ËÌ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË,
·Û‰ÛÚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Ú¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Ëı ‡Ò¯ËÂÌË˛ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

àÁÓÎflˆËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚Á˚‚ÓÏ ‚ ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸Ì˚Â.

3.4. àáéãüñàéççõÖ êÄÅéíõ
ë èÄäÖêÄåà

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‰Ó‚Â‰Â-
ÌËË ÂÂ ‰Ó ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ Ô‡ÍÂ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛
Ô‡ÍÂ‡ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‡‚ËÚ¸ ÒÏÂÒ¸ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflı, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ËÎË ÔË ÂÂ ÍÂÔÎÂÌËË.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ô‡ÍÂÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÔË
ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ‰‚Â „ÛÔ-
Ô˚: ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl (ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Â) Ë ‡Á·ÛË-
‚‡ÂÏ˚Â.

3.4.1. èÄäÖêõ àáÇãÖäÄÖåõÖ

è‡ÍÂ˚ Ò flÍÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ. ä Ô‡ÍÂ‡Ï Ò
ÛÔÓÓÏ Ó ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ô‡ÍÂ˚, ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂ„Ó ‚ÂÒ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‡ flÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë „ÛÁ‡, ‚‡˘ÂÌËÂÏ ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. è‡ÍÂ-
˚ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ (ËÒ. 3.10, ÒıÂÏ˚ I, II, III, IV, V, VI, VII) ËÏÂ˛Ú
ÔÓÒÚÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡‰ÂÊÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÂ, ‡
ËÌÓ„‰‡ ÚÂ·Û˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ-
˜ÂÌËfl „ÛÁ‡.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ô‡ÍÂÓ‚
fl‚Îfl˛ÚÒfl:
1) ÔË ‡·ÓÚÂ Ò Ô‡ÍÂ‡ÏË ÒıÂÏ I, III, IV ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó-

ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (ÎÂ·Â‰Í‡, ÚÓÒ, „ÛÁ);
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2) Ì‡ÎË˜ËÂ ¯ÚÛˆÂ‡ ‚ Ô‡ÍÂ‡ı ÒıÂÏ I, II, VII ËÒÍ‡Ê‡ÂÚ ‰‡Ì-
Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡‰‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ‚flÁÍËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË Ò ÍÛÔÌ˚ÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË;

3) Û Ô‡ÍÂ‡ ÒıÂÏ˚ I flÍÓ¸ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÎË¯¸ ‰Îfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÔË˜ÂÏ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÏÂÒÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡
‰ÓÎÊÌ˚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛;

4) ‚ Ô‡ÍÂÂ ÒıÂÏ˚ V ÚÛ‰ÓÂÏÓÍ ÔÓˆÂÒÒ ‚˚‚Ó‰‡ flÍÓfl ‚
‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ;

5) Ô‡ÍÂ ÒıÂÏ˚ VI ÌÂ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ
·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ¯ÚÛˆÂ‡.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚ í‡ÚçàèàÌÂÙÚË
‡Á‡·ÓÚ‡Ì „Ë‰‡‚ÎËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂ Ä19å, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓ¯ÂÎ ¯ËÓÍËÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. è‡ÍÂ ‚˚ÔÛÒ-
Í‡ÂÚÒfl ÒÂËÈÌÓ.

ÉË‰‡‚ÎËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂ Ä19å2 í‡ÚçàèàÌÂÙÚË
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1 (ËÒ. 3.11, ‡), ÒÚ‚ÓÎ‡ 2, ÂÁËÌÓ‚˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ 3 Ò Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ 4, flÍÓÌÓ„Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ò ÒÂÍÚÓ‡ÏË. üÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÔÎÛÌÊÂ 10 Ò ÍÓÌÛÒÓÏ 5, Ó·ÓÈÏÛ 8 Ò ÔÎ‡¯Í‡ÏË 6,
ÔÛÊËÌÛ 9, ‚ÚÛÎÍÛ 11, ˆËÎËÌ‰ 12, Ï‡ÌÊÂÚÛ 14, ÍÓÎ¸ˆÓ 15 Ë
‚ËÌÚ 13. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ‰‚ÂÒ-
Í‡ 17 Ë ÒÂÍÚÓ˚ 19 Ì‡ Ô‡Î¸ˆ‡ı 18.

è‡ÍÂ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ 3−4 åè‡. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÓ 15 Ò Ó·ÓÈÏÓÈ 8 Ë ÔÎ‡¯Í‡ÏË 6 ‰‚ËÊÂÚÒfl
‚‚Âı. äÓÌÛÒ 5 ÓÚÊËÏ‡ÂÚ ÔÎ‡¯ÍË Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔË
ÔÎ‡‚ÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍÂ (ÔÓ‰‡˜ÂÈ ‚ÌËÁ ÔÎ‡‚ÌÓ Ì‡„ÛÊ‡˛Ú Ô‡ÍÂ ‰Ó
8,5 Ú) ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÎ‡¯ÍË Á‡ÍÎËÌË‚‡˛Ú flÍÓÌ˚È ÏÂı‡-
ÌËÁÏ, ÒÓ·‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔÎÛÌÊÂÂ 10, ‡ ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‰Â-
ÙÓÏËÛÂÚÒfl, ‡ÁÓ·˘‡fl ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÓÚ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èË ˝ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎ 2 Ô‡ÍÂ‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ, ‚˚-
‰‚Ë„‡fl ÒÂÍÚÓ˚ 19 ¯ÚÛˆÂ‡ ËÁ ÍÓÊÛı‡ 16, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ‚Ó‡-
˜Ë‚‡flÒ¸ Ì‡ Ô‡Î¸ˆ‡ı 18, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÍ˚‚‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ
Í‡Ì‡Î Ô‡ÍÂ‡. Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÎÛ-
ÊËÚ ÒË„Ì‡ÎÓÏ Ó· ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡. á‡ÚÂÏ ÔËÒÚÛ-
Ô‡˛Ú Í ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ë ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ô‡ÍÂ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÎË Á‡-
ÎË‚ÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.
èË ˝ÚÓÏ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ë ÒÚ‚ÓÎ Ë‰ÛÚ ‚‚Âı, ÔÎ‡¯ÍË ÓÒ‚Ó·ÓÊ-
‰‡˛ÚÒfl ÓÚ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl, Ë ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÛÊËÌ˚ Ë ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ Á‡ÌËÏ‡˛Ú Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

ÑÎfl ÔËÏÂÌÂÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ÔË ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·˚ÒÚÓÒ-
ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÏËÒfl ÒÏÂÒflÏË Ò ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÓÈ Ëı
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ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï ‚ ÔÓÎË˝ÚË-
ÎÂÌÓ‚˚ı ÒÓÒÛ‰‡ı ÓÌ ÒÌ‡·ÊÂÌ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ
ÒÓÒÛ‰˚ Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó
(ËÒ. 3.11, ·) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1 Ò ‚ËÌÚÓ‚˚ÏË Í‡Ì‡‚Í‡-
ÏË, Ì‡ÍÎÓÌÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÌÓÊÂÈ 20, ‚ÚÛÎÍË 11, ÔÎ‡ÌÍË 21
Ë ‡Á˙ÂÏÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡-ÙËÍÒ‡ÚÓ‡ 22.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ Ô‡ÍÂ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl ÔÓ‰-
‚ÂÒÍ‡ flÍÓÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡ÍÂ‡, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂÏ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ÓÚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‡ÁÓ·˘‡Ú¸ ‡·Ó˜Û˛ Í‡ÏÂÛ ÓÚ
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÓÚÍ˚‚‡Ú¸ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÒÂ-
˜ÂÌËfl ‚ Ô‡ÍÂ˚. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚Â‰ÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ¯ÚÛˆÂ‡ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÓÎÂÂ ‚flÁÍËı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
ÒÏÂÒÂÈ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡¯ÎË ÌÓ‚˚Â Ô‡ÍÂ˚,
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ í‡ÚçàèàÌÂÙÚË Ë ìÙçàèàÌÂÙÚË. Ç Ô‡ÍÂÂ
ìÙçàèàÌÂÙÚË flÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÊÂÒÚÍÓ Á‡ÍÂÔÎÂÌÓ Ì‡
ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡ÍÂ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë
Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ËÁÓÎflˆË-
ÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 35−40 ÏÏ.
èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó Ô‡ÍÂ‡ ìÙçàèàÌÂÙÚË − Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÌÚËÁ‡ÚÂÍ‡-
ÚÂÎÂÈ, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘Ëı Á‡ÚÂÍ‡ÌËÂ ÂÁËÌ˚, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ÂÁËÌÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ô‡ÍÂ‡.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÍÂ˚. ä „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ô‡-
ÍÂ˚, ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡„ÌÂ-

êËÒ. 3.10. è‡ÍÂ˚ ·ÂÁÛÔÓÌ˚Â:
I − Ô‡ÍÂ ·ÂÁÛÔÓÌ˚È Ò Â‰ÛÍÚÓÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ: 1, 6 − ÔÓ¯ÂÌ¸; 2 − ¯‡;   3
− ‚ÚÛÎÍ‡; 4 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 5 −ÒÚ‚ÓÎ; 7 − ˆËÎËÌ‰; 8 − Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì; II − Ô‡ÍÂ äÛÈ·˚¯Â‚çààçè: 1 − ¯‡; 2 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 3 − Á‡-
„ÎÛ¯Í‡; 4 − ÒÂ‰ÎÓ; III − Ô‡ÍÂ ÚÂÒÚ‡ ·. í‡ÚÌÂÙÚÂ„‡Á‡Á‚Â‰Í‡: 1 − ÒÚ‚ÓÎ; 2 − Á‡-
„ÎÛ¯Í‡; 3 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 4 − Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; IV − Ô‡ÍÂ Ò Í‡ÏÂÓÈ
Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl: 1 − ÂÁËÌÓ‚˚È ÛÍ‡‚; 2 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 3 − ÒÚ‚ÓÎ;    4 −
Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; V − Ô‡ÍÂ ÇçààÅí: 1 − ÍÓÎ¸ˆÓ; 2 − ÒÚ‚ÓÎ; 3 − ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ; 4 − ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 5 − ¯ÚÛˆÂ; 6 − ‰Ë‡Ù‡„Ï‡; VI − ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ççà-
àÅí: 1 − ¯‡; 2 − ÒÂ‰ÎÓ; 3 − ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 4 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 5 − Ó·‡ÚÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì; VII − Ô‡ÍÂ Ç.à. åË˘Â‚Ë˜‡ Ë Ö.ä. áÂ·Â„‡: 1 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 2
− ÓÚ‚ÂÒÚËÂ; 3 − ÍÓÌÛÒ; 4 − ÍÎ‡Ô‡Ì; 5 − ¯ÚÓÍ ÍÎ‡Ô‡Ì‡; 6 − ¯ÚÓÍ ÛÔÓÌ˚È; VIII
− Ô‡ÍÂ − ÏÓÒÚ ã.Ä. ëËÌÓÔÎËÒ‡: 1 − ¯‡; 2 − ‚ÚÛÎÍ‡; 3 − ÒÂ‰ÎÓ; 4 − ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ; 5 − ÍÎ‡Ô‡Ì; 6, 7 − ¯ÚËÙÚ˚; IX − Ô‡ÍÂ Éåè-2 ìÙçàà: 1 − ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ; 2 − ‚ÚÛÎÍ‡; 3 − ÚÛ·‡; 4 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 5 − Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 6 −
ÒÂ‰ÎÓ; 7 − ¯‡; ï − Ì‡‰Û‚ÌÓÈ Ô‡ÍÂ ·. í‡Úçàà:          1 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 –
ÒÚ‚ÓÎ; 3 – ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 4 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 5 – ˆËÎËÌ‰;
6 – ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 7 – ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ; 8 – ·‡¯Ï‡Í; 9 – ¯ÚÛˆÂ;
Ä – ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; Ç – ÓÚ‚ÂÒÚËfl
‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
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Ú‡ÌËÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ì „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÔÓÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ, ÌÓ ÓÌ ÒÌ‡·ÊÂÌ Ó·‡ÚÌ˚Ï
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ. ÑÎfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡ÍÂ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÍ˚Ú¸ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ·ÂÁÛÔÓÌ˚È Ô‡ÍÂ Ñ-74. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍ‡ÏË Ô‡ÍÂÓ‚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡Î˚È
‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ¯ÚÛˆÂÓ‚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‡ÒÍ˚ÚËË Ô‡ÍÂ‡. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ‚ Ì‡-
‰Û‚Ì˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı Ô‡ÍÂ‡ı ·˚ÒÚÓ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÚÓfl Â-
ÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂ‡ Ñ-74 −
Ì‡ÎË˜ËÂ ‡·Ó˜ÂÈ Í‡ÏÂ˚, ÓÚ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÚ ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡

êËÒ. 3.11. ÉË‰‡‚ÎËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂ Ä19å2
í‡ÚçààÌÂÙÚË:
‡ − Ô‡ÍÂ; · − ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 −
ÒÚ‚ÓÎ; 3 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 4 − Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 − ÍÓÌÛÒ; 6 − ÔÎ‡¯ÍË; 7 − ·ÓÎÚ; 8 −
Ó·ÓÈÏ‡; 9 − ÔÛÊËÌ‡; 10 − ÔÎÛÌÊÂ; 11 − ‚ÚÛÎÍ‡;
12 − ˆËÎËÌ‰; 13 − ‚ËÌÚ; 14 − Ï‡ÌÊÂÚ‡; 15 − ÍÓÎ¸-
ˆÓ; 16 − ÍÓÊÛı; 17 − ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡; 18 − Ô‡ÎÂˆ; 19 −
ÒÂÍÚÓ; 20 − ÌÓÊ; 21 − ÔÎ‡ÌÍ‡; 22 − ‡Á˙ÂÏÌÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÓ-ÙËÍÒ‡ÚÓ
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Ë ¯ÚÛˆÂ‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚ı ÒÂÍÚÓÓ‚,
ÔËÍÂÔÎÂÌÌ˚ı ¯‡ÌËÌÓ Í ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ‚ÚÛÎÍÂ
Ú‡Í, ˜ÚÓ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ÚÛÎÍË ‚ÌËÁ ÒÂÍÚÓ˚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl,
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Í‡Ì‡Î.

è‡ÍÂ (ËÒ. 3.12) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ 7, ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓ„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ 1, ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË 4 Ò Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎÂÏ 3,
ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 6, ‡ÌÚËÁ‡ÚÂÍ‡ÚÂÎÂÈ 5, ÔÓ¯Ìfl 8 Ò ÂÁË-
ÌÓ‚ÓÈ Ï‡ÌÊÂÚÓÈ 10, ˆËÎËÌ‰‡ 12, ÛÔÓÌÓÈ ‚ÚÛÎÍË 13, ·‡¯Ï‡-
Í‡ 16 Ë ¯ÚÛˆÂ‡ 15. èÓ¯ÂÌ¸ 8 ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÛÊËÌÓÈ 9, ‡ ÔÛÊËÌ‡ 2 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ÂÒ¸ Ô‡ÍÂ, ÒÓ·‡ÌÌ˚È Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÂ 7 Ò ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË 11. èÛÊËÌÌ˚Â ÌÓÊË 14 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚
‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚ Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Åëë.

è‡ÍÂ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı ÔÎ‡‚ÌÓ ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ 5−6 åè‡. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ¯ÂÌ¸ 8 ÒÊËÏ‡ÂÚ ÔÛÊËÌÛ 9 Ë ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚‚Âı,
‰ÂÙÓÏËÛfl ÂÁËÌÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. á‡ÚÂÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÎ‡‚-
ÌÛ˛ ÔÓÒ‡‰ÍÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ‡‚ÌÛ˛ ‡·Ó˜ÂÏÛ
ıÓ‰Û Ô‡ÍÂ‡.

ê‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Â Ô‡ÍÂ˚. Ç ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚Ó‰-
ÍË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡Á·ÛË‚‡Â-
Ï˚Â Ô‡ÍÂ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, Ú‡Í Í‡Í Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ
ÔÓ‰‡‚ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú

êËÒ. 3.12. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ·ÂÁÛÔÓÌ˚È Ô‡ÍÂ Ñ-74
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ÓÚ Ô‡ÍÂ‡ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË, ÌÓ Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ÂÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë
˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.
äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚, ÔËÌˆËÔ Ëı ‡·ÓÚ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ fl‰Â ‡·ÓÚ.

ê‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚È Ô‡ÍÂ êè-4. òËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ í‡Ú‡-
ËË Ë Å‡¯ÍËËË ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Â Ô‡ÍÂ˚ Ä28 Ë êè-175 ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË Ò‚Ó˛ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 1500 Ï. éÔ˚Ú
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂÓ‚ Ä28 ‚ ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı 3000−3200 Ï ‚˚fl‚ËÎ fl‰ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚ Ëı ‡·ÓÚÂ: Ì‡
·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ‡ÁÓ·˘Â-
ÌËÂ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.
èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÛÚÂÏ
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÒÊ‡ÚËÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Â„Ó ‚ÌËÁ ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‰ÎËÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌË˛ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ Ë Ì‡Û¯ÂÌË˛ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ˜Â„Ó
‡ÒÚÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

óÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ë ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ‡Á‡·ÓÚ‡-
Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ÔË
ÒÓÁ‰‡ÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ÌËÁ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ
Â„Ó ÒÊ‡ÚËÂ (ç.à. ëÛıÂÌÍÓ, Ç.à. ä˚ÎÓ‚).

è‡ÍÂ (ËÒ. 3.13) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ 5, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó ÎÂ‚ÓÈ
ÂÁ¸·ÓÈ Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ 1, ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 6 Ò ‰‚ÛÏfl
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË „ÓÎÓ‚Í‡ÏË 4 Ë 12, ‚ÚÛÎÍË 10, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ÂÈ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl 7 ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÒÂ‰Î‡ 16. ÇÚÛÎÍ‡ Ë ÒÂ‰ÎÓ Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ‰ÂÏÔÙËÛ˛˘Û˛ Í‡ÏÂÛ Ë Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡ÍÂ‡
¯ÚËÙÚ‡ÏË 11 Ë 15. éÚ‚ÂÒÚËfl 7 ÒÌ‡ÛÊË ÔÂÂÍ˚Ú˚ Ó·‡Ú-
Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ 8. ÑÂÚ‡ÎË Ô‡ÍÂ‡, ÍÓÏÂ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡, ËÁ„Ó-
ÚÓ‚Îfl˛Ú ËÁ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ô‡ÍÂ‡ ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔÓÏ˚‚‡˛Ú Ë ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ¯‡ 13, ‡ Á‡-
ÚÂÏ ¯‡ 9. éÌË ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
ÒÂ‰ÎÂ 16 Ë ‚ÚÛÎÍÂ 10. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı ÒÓÁ‰‡˛Ú
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ ˝ÚÓ
‚ÂÏfl ÌÂ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÓÚ‚ÂÒÚËÂ 7 ÔÂÂÍ˚ÚÓ
‚ÚÛÎÍÓÈ. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ¯ÚËÙÚ˚ 11 ÒÂÁ‡˛ÚÒfl,
Ë ‚ÚÛÎÍ‡ 10 ·Î‡„Ó‰‡fl ‰ÂÏÔÙËÛ˛˘ÂÈ Í‡ÏÂÂ ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÂÂ-
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ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ ÒÂ‰ÎÓ. èË ˝ÚÓÏ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ô‡‰Â-
ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ‚ÚÛÎÍÓÈ Ë ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Û‰ÎËÌÂÌËÂ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·. ÑÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ˝ÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÒÂ‰ÎÂ ÔÂÂÔÛÒÍ-
Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ 14 Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÌËı ÊË‰ÍÓÒÚË,
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ ÏÂÊ‰Û ‚ÚÛÎÍÓÈ Ë ÒÂ‰ÎÓÏ.

ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÚÛÎÍ‡ ÔÂÂÏÂÒÚËÚÒfl ÌËÊÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl 7, ÔÂÂ-
Ô‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÓ‰ ÛÔÎÓÚÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È ‡ÁÓ·˘‡ÂÚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Ó. èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÓÒ‡‰ÍÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ‰Ó‚Ó‰flÚ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Ô‡ÍÂ
‰Ó 3−5 ÚÒ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ¯ÚËÙÚ˚ 15, ËÏÂ˛˘ËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÒÂÁ‡ Ì‡ 15−20 % ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ¯ÚËÙÚÓ‚ 11, ÒÂÁ‡˛ÚÒfl Ë ÒÂ‰-

êËÒ. 3.13. ê‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚È Ô‡ÍÂ êè-4:
1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ÔÓ·Í‡; 3 − ÛÔÎÓÚÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 4, 12 − „ÓÎÓ‚ÍË; 5 − ÒÚ‚ÓÎ;
6 − ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 7 − ÓÚ‚ÂÒÚËÂ; 8 −
Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 9, 13 − ¯‡˚; 10 − ‚ÚÛÎ-
Í‡; 11, 15 − ¯ÚËÙÚ˚; 14 − ÔÂÂÔÛÒÍÌÓÈ Í‡-
Ì‡Î; 16 − ÒÂ‰ÎÓ
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ÎÓ, ‚ÚÛÎÍ‡ Ë ¯‡˚ Ô‡‰‡˛Ú Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. óÂÂÁ ÓÚÍ˚-
Ú˚È Í‡Ì‡Î ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ‡·ÓÚ: ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Á‡Í‡˜Í‡ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë Ú.‰.

èÂÂÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÒÏÂÒË ËÒÍÎ˛˜ÂÌ,
Ú‡Í Í‡Í Í‡Ì‡Î ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÔÓ·ÍÓÈ 2, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰‡‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. èË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ÔÓ·ÍË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı ÔÓ-
‚˚¯‡ÂÚÒfl, ÂÂ ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÂÁËÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÚÓÍË ‚ÌÛÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ·ÍË ‚‚Âı ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÌËÁÛ. èÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ÔÓ·ÍË ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍÓÏ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ‚Ô‡‚Ó ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ Ô‡ÍÂ‡, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‡Á·ÛË‚‡ÂÚÒfl
‚ÏÂÒÚÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÏÓÒÚÓÏ.

èËÏÂÌÂÌËÂ Ô‡ÍÂÓ‚ ÔË ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ËÎË ËÏÂ˛˘Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆË-
ÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚Ï Á‡Í‡˜Í‡Ï Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÓ‚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ·, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl
‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í
ÔÓ‰Ó¯‚Â ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˜ÂÂÁ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È
ÔÓÚË‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ‚Ò˛ Â„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌÌ˚È Ò Ô‡ÍÂÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÁ‡ÂÏ˚ı ¯ÔËÎÂÍ.

é‰Ì‡ÍÓ ÒÔÓÒÓ· Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒË ˜ÂÂÁ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÌÂ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Á‡ÎË‚ÍË ·ÂÁ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Â¯ËÚ¸ ‚ÓÔÓÒ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓ-
‚ÚÓÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍË ÒÏÂÒË, ÂÒÎË ÔÂ‚ÓÈ Á‡ÎË‚ÍÓÈ ÁÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ÌÂ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì‡.

Ç ˆÂÎflı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‰‡˜Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı    
ç.à. ëÛıÂÌÍÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÒÓ-
·ÓÈ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ÌÛÚË Ô‡ÍÂ‡. ç‡ ÌËÊÌÂÏ
ÍÓÌˆÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÏÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÁÓ-
Ì˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ·Û‰ÂÚ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Á‡ÎË‚ÍË ‰Ó ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚
ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, ‡ ÔÂÂÏÂ˘‡˛-
˘ËÈÒfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÛ ËÎË ÔÓ-
‚ÚÓÌÛ˛ Á‡ÎË‚ÍÛ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
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ÚÛ· Ë Ô‡ÍÂÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÔÓÒÎÂ
Á‡ÎË‚ÍË ·Û‰ÂÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡‰ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÏÓÒÚÓÏ.

ç‡ ËÒ. 3.14 ËÁÓ·‡ÊÂÌ Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. éÌÓ
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ „Ë‰‡‚ÎËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‚
ÒÂ·fl ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 1, Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ 3, flÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó 5 Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ 6, ÔÓ‰‚ËÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡-
ÍÂ‡ 4. ë‚ÂıÛ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ËÏÂÂÚ ÛÔÓÌÛ˛ „‡ÈÍÛ 2, ‡ ÒÌËÁÛ Í
ÌÂÏÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÛÙÚ˚ 7 ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÍÓÔÛÒ 8 Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡-
ÏË 10. èË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÔÂ‰Óı‡Ìfl˛ÚÒfl ÍÓ-
ÊÛıÓÏ 9 Ë ·‡¯Ï‡ÍÓÏ 11, Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÂÁ‡ÂÏ˚ı ¯ÚËÙÚÓ‚ 12. ëÌËÁÛ ·‡¯Ï‡Í ËÏÂÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
13, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÂÍ˚‚‡-
ÂÚÒfl ¯‡ÓÏ. äÓÊÛı, ·‡¯Ï‡Í Ë ¯‡ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ËÁ ‡Á·ÛË-
‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (‰˛‡Î˛ÏËÌËfl).

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓ·Ë‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ (ËÒ. 3.15, ‡). è‡ÍÂ 2 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ 1
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚÓÂ 5. á‡ÚÂÏ ‚ ÌÂ„Ó ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ 3 ‰Ó ÛÔÓ‡ „‡ÈÍË 2 (ÒÏ. ËÒ. 3.14) ‚ ÒÚ‚ÓÎ Ô‡ÍÂ‡ 4 (ÒÏ.
ËÒ. 3.14). ÑÎËÌ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÁÓÌ˚
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ 26 Ï (‰Îfl ‚˚-
¯ÂÍ ‚˚ÒÓÚÓÈ 41 Ï) Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ‡ Ò Ô‡ÍÂÓÏ ‰Îfl Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÔÛÒ‡ Ï‡ÌÊÂÚ. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Ï ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ, ÔÓ
12−13 Ï Í‡Ê‰‡fl. íÛ·˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚È Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ Â„Ó ÔÓıÓ‰ ‚ÌÛÚË
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ô‡ÍÂ‡. èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‚ÌÛÚ¸ Ô‡ÍÂ‡ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ‚˚ıÓ‰‡ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÁ
ÓÚÓ‡. ç‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÔÛÒ 4 Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË, Ë
‚ÒÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·Ë-
Ì˚, „‰Â ÓÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‚
ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Û ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ¯‡ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÒÌ‡˜‡Î‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË ‚ ÌËÊÌÂÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂ-
ÏÂÒÚËÚ¸Òfl ‚‚Âı ‰Ó ÛÔÓ‡ ÏÛÙÚ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ Ô‡ÍÂ‡. èË ‚ÓÁ-
‚‡˘ÂÌËË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Â„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ä
(ÒÏ. ËÒ. 3.14) ÒÓÓ·˘‡˛ÚÒfl Ò ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ô‡ÍÂ‡, Ë
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Í‡ÏÂÛ Å (ÒÏ. ËÒ.
3.14). èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl flÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰Ó ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÒÓ
ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÒÊËÏ‡-
ÂÚÒfl ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ, Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‡ÁÓ·˘‡-
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ÂÚÒfl ÓÚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌ˚. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ¯ÚËÙÚ˚, Ë ·‡¯Ï‡Í Ò ÍÓÊÛıÓÏ Ô‡‰‡˛Ú Ì‡
Á‡·ÓÈ, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl Ï‡ÌÊÂÚ˚. êÂÁÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ
ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

áÓÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÁÓ-
ÎËÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‚ ÌÂÓ·ıÓ-

êËÒ. 3.14. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl

êËÒ. 3.15. ëıÂÏ‡ Ò·ÓÍË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
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‰ËÏÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Í ÁÓÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl 6 (ËÒ. 3.15,
·). èÓ ÏÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ 8 ÔÓ‰ Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË 7 ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
ÌÂÍÓÚÓ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó Ï‡Ì-
ÊÂÚ˚ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚‚Âı. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ
‰‚Â (ËÎË ·ÓÎÂÂ) Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ ÒÏÂÒË ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ Ì‡‰ ÌËÏË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡-
‚ÂÌ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

óÚÓ·˚ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú, ÔË ˝ÚÓÏ ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔËÌËÏ‡-
ÂÚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÔÛÊËÌ‡ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚ ÔÎ‡¯ÍË
‚ÌËÁ, ‡ „‡ÈÍ‡ 2 (ÒÏ. ËÒ. 3.16), ÛÔË‡flÒ¸ ‚ ÒÚ‚ÓÎ Ô‡ÍÂ‡ 5 (ÒÏ.
ËÒ. 3.14), Û‚ÎÂÍ‡ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÌÂ Á‡˘Ë˘ÂÌ˚, ÚÓ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ‡ÁÛ¯ÂÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ‰Û„Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÒÌ‡·Ê‡ÂÚÒfl ÌÓ‚˚ÏË Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË, ÍÓÊÛıÓÏ Ë ·‡¯-
Ï‡ÍÓÏ.

é·˚˜ÌÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, ‰Îfl ˜Â„Ó ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò Ô‡ÍÂÓÏ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Á‡ÚÂÏ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÓÚÓ. ÑÎfl ÔÓ‚ÚÓ-
ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÌÓ‚¸ ÒÔÛÒÚËÚ¸ Ô‡ÍÂ Ë
Á‡Í‡˜‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. ç‡ ˝ÚË ÓÔÂ‡ˆËË Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÏÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË.

çËÊÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ‡Á·ÛË‚‡Ú¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ô‡ÍÂ‡ (í‡ÚçàèàÌÂÙÚ¸).

é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌ Ì‡ ËÒ. 3.16. éÌÓ ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ Ë ÔÓÎÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ 5, Í
ÌËÊÌÂÏÛ ÍÓÌˆÛ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÛÙÚ˚ 12 ÔËÒÓÂ‰ËÌfl-
ÂÚÒfl ‰ÓÎÓÚÓ 13. è‡ÍÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ò
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË „ÓÎÓ‚Í‡ÏË 3 Ë 7 Ë ÍÓÔÛÒ 4 Ò ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË 6 Ë
9. é·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 6 ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰ ÂÁË-
ÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔË ‡ÁÓ·˘ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì 9 − ‰Îfl
‚˚ıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ-ÔÓ‰ ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙Â-
ÏÓÏ Ô‡ÍÂ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ô‡ÍÂ
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡ ˆËÎËÌ‰Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÁ‡ÂÏÓ„Ó ¯ÚËÙÚ‡ 8,
ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ä ‚ ˆËÎËÌ‰Â Ë ÍÓÔÛÒÂ Ô‡ÍÂ‡ ÒÓÓ·˘‡-
˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. ñËÎËÌ‰ Ò‚ÂıÛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò ÚÛ·ÓÈ 2, ‡
ÒÌËÁÛ ÓÌ ËÏÂÂÚ ¯ÚÛˆÂ 11 ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÓÂ‰ËÌflÂÚ-
Òfl Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1.

ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡
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Ú‡ÍÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ, ˜ÚÓ·˚ Ô‡ÍÂ ·˚Î ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡‰ ÍÓ‚ÎÂÈ
ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ
‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò ‚Â-
‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ, ÔË˜ÂÏ ÂÂ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ‚ Ó-
ÚÓ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡.

êÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÔÎÓÚÌflÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.
èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓÒ‡‰ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-

êËÒ. 3.16. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
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ÎÓÌÌ˚, ÔË ˝ÚÓÏ ¯ÚËÙÚ 8 ÒÂÁ‡ÂÚÒfl, Ë ˆËÎËÌ‰ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÛ-
·‡ÏË Ë ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ. äÓÎÓÌÌÛ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÌËÁ
‰Ó ÔÓÒ‡‰ÍË ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1 Ì‡ ÍÓÔÛÒ 4, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚÒfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË 2 Ë
ÍÓÔÛÒÓÏ Ô‡ÍÂ‡ 4. Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ˆËÎËÌ‰
Ô‡ÍÂ‡ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÓ‰Ó¯‚Â ÁÓ-
Ì˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÎË ÌËÊÂ ÌÂÂ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓ‰·ÓÓÏ ‰ÎË-
Ì˚ ÚÛ·˚ 2.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÏ˚-
‚‡ÂÚÒfl, Ë ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ˜ÂÂÁ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸, ÍÓÚÓ‡fl, ‚˚ıÓ‰fl ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓ-
Ú‡, Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚ ÒÌËÁÛ
‚‚Âı. èÓÒÎÂ ÔÓ‰‡‚ÍË ÒÏÂÒË ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔËÔÓ‰ÌË-
Ï‡ÂÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ·˚ ˆËÎËÌ‰ Ô‡ÍÂ‡ ÌÂ ‰Ó¯ÂÎ ‰Ó ÍÓÔÛ-
Ò‡ Ì‡ 20−30 ÒÏ, Ë Á‡ÚÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ
ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl éáñ. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
ÔÓıÓ‰ÌÓÈ Í‡Ì‡Î ÍÓÔÛÒ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ˆËÎËÌ‰-
ÓÏ Ô‡ÍÂ‡. ÇÓÁ‚‡˘ÂÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÛÔÓÓÏ ¯ÚËÙÚ‡ 10 ‚ ÍÓÔÛÒÂ Ô‡ÍÂ‡ 4.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÚÒfl ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚÓÓÏ, ‡ ˆËÍÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ Á‡ÁÓÛ ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ 4 Ë
ÚÛ·ÓÈ 2. èÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Ë, ÂÒÎË ËÁÓÎflˆËfl ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂ ‰Ó-
ÒÚË„ÌÛÚ‡, ÂÂ ‚ÌÓ‚¸ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË Ì‡ÚflÊÍÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ¯ÚËÙÚ˚ 10 ÒÂ-
Á‡˛ÚÒfl, Ë ÏÛÙÚ‡ 12 ‚ÂıÌËÏ ÚÓˆÓÏ ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ¯ÚÓÍ ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡ 9, ÒÊËÏ‡fl Â„Ó ÔÛÊËÌÛ. ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ-ÔÓ‰ ÂÁË-
ÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ Í‡Ì‡ÎÛ Å, Ô‡ÍÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ËÈÒfl ˆËÎËÌ‰ Ô‡ÍÂ‡ ‚ÏÂÒÚÂ
Ò ÚÛ·ÓÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÒÏÂÒË ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl, ‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡Á·ÛËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ         
·ÂÁ  ÔÓ‰˙ÂÏ‡  Ô‡ÍÂ‡  ËÁ  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  Ë  ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡.
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É‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl − ˝ÚÓ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÂ·Û˛˘Ëı ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ. ÅÛÂÌËÂ, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔË ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌË˛ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÈÚË ‚ „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó-
‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚ „ËÙÓÌ˚, „‡ÁÓ‚˚Â
ËÎË ÌÂÙÚflÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚, Ì‡ÌÓÒfl˘ËÂ Ó„ÓÏÌ˚È ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ Û˘Â·. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˜‡ÒÚ˚ ÓÌË ÔË ·ÛÂÌËË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ò ÄÇèÑ.

ç‡ fl‰Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚-
ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÔÛÒÍË „‡Á‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í Ì‡Ò˚-
˘ÂÌË˛ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓËÒÚ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, „ËÙÓÌÓ‚ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÏÓ„ÎË ·˚ ·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÌËÊÂÌ˚ ËÎË Ò‚Â‰ÂÌ˚ Í ÌÛÎ˛ ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË ÔËÓ‰˚ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ëı ÔË˜ËÌ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
fl‰‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂ-
ÓÔËflÚËÈ.

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı, „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚ı, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
Ì˚ı Ë ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë
ÒÍÓÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ (ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ) Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

èÛÚË ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ËÎË éáñ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı ËÁ ·ÛÂÌËfl. è‡‚‰‡, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ
·˚ÎÓ ·˚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ Ëı ÍÓÓÁËË Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ÒÛÙÙÓÁËË Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ÔË ·ÛÂÌËË Ë

ÉÎ‡‚‡
4
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˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÂ·Û˛˘Ëı ÌÂÁ‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÂÏÓÌÚ‡, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
1. ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-

ÌËfl Ë (ËÎË) ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
2. åÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌÂ„ÂÏÂÚË˜-

ÌÓÒÚ¸˛ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÍÓÎÓÌÌ (˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl
Ë ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ).

3. á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â (ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â) Í‡Ì‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â, Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÓ ÌËÏ „‡Á‡.

4. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ (Á‡ÚÛ·ÌÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â.

5. åÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÂÂÚÓÍË Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ „‡ÁÓÏ ‚˚¯ÂÎÂ-
Ê‡˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

6. ÉËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ë ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ).

ä‡Ê‰ÓÂ ËÁ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂ‡ÒÚË ‚ ÓÚ-
Í˚Ú˚Â „‡ÁÓ‚˚Â (ÌÂÙÚflÌ˚Â) ÙÓÌÚ‡Ì˚, ÂÒÎË ‚Ó‚ÂÏfl ÌÂ ÔÂ‰-
ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ ËÎË ÌÂ ÔÓ‚ÂÒÚË ÂÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔËÓ‰˚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÔÓÒÎÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÔË˜ËÌ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡,
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ Â‰Ë-
ÌÛ˛ ÚÂÓË˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Ó·Ó·˘ËÚ¸ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÔ˚Ú ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍË ÔÓ
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë ·Ó¸·Â Ò „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÔË ·ÛÂÌËË Ë
ÍÂÔÎÂÌËË (ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË) ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒ-
ÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „‡Á‡.

4.1. èéëíìèãÖçàÖ ÉÄáÄ
Ç ëäÇÄÜàçì èêà ÅìêÖçàà

èË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÎ¸Áfl ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ (ÉçÇè), ÍÓ-
ÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ÉçÇè ÌÂÂ‰ÍÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏ˚ÏË
ÙÓÌÚ‡Ì‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í „Ë·ÂÎË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚÂflÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó
Ò˚¸fl.

èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂ-
ÌÂÌË˛ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚. ÇflÁÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë-
„‡ ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
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ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ Ëı ‰Â„‡Á‡ˆËË. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ì‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ‡ÁÌËˆ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÒÚËÌÌÓÈ Ë Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˜Â„Ó ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÛÚflÊÂÎfl˛Ú, ıÓÚfl ˝ÚÓ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ë ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚ÂÒÚË Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÌËÊÂÌËÂÏ
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚.

èË ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl "ÍËÔÂÌËÂ" ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ Ë ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl
ÔÂÂÎË‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚·ÓÒÓÏ Ë ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ. 4%-ÌÓÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÌËÊÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒ‡ Ì‡ 12−
19 %.

É‡ÁÓ‚˚Â ‚˚·ÓÒ˚ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ ‚
Ò‚ÓÂÏ ‡Á‚ËÚËË. è‡‰ÂÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ,
Ë ÔÓÒÎÂ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl "ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl" ‚ÓÁÏÓÊÂÌ
‚˚·ÓÒ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‡·ÓÚÓÈ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÂÁ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl.

éÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
·ÓÎÂÂ 1 ˜, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÉçÇè ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÚÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Â„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‚˚¯Â ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚Ó„Ó. çËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÌÓÏ‡ÏË, ‡ ‚ÂıÌËÈ −
ÌÂÚ. éÔ‡Ò‡flÒ¸ ÉçÇè, ·ÛÓ‚ËÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÚ‡‡˛ÚÒfl ÌÂ
ËÒÍÓ‚‡Ú¸ Ë ˜ÂÁÏÂÌÓ ÛÚflÊÂÎfl˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. Ç ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7−15 åè‡ Ë
·ÓÎÂÂ. èËÌflÚËÂ Ú‡ÍËı ÏÂ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË Ëı ·ÛÂÌËfl, ÓÒÚÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÍÛÔÓÍÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Í
ÒÌËÊÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„ÓÔÓËÒÍÓ‚˚ı Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡-
·ÓÚ, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ëı ÒÚÓËÏÓÒÚË Ë ‰Û„ËÏ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎÂÌË-
flÏ.

è‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ·ÛÂ-
ÌËfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡-
ÒÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ
ÔÓÓ‰˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı, ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı.
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é‰Ì‡ÍÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÏÂ˚
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl:

ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚ÒÂı
ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ;
‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍ-

ˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ;
‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó-

‚‡ÌËfl − ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚, ‰ÓÒÒÂÎÂÈ, ÒÂÔ‡‡ÚÓÓ‚, ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚,
Á‡ÔÓÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ‰.;

ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ó-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl;
‡Á‡·ÓÚÍ‡ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÁÏÂÌÂ-

ÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË, ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ-
‡ˆËflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ;
‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚

ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

4.1.1. èêàáçÄäà èêéüÇãÖçàâ

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ·Û-
fl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒË„Ì‡Î˚ ËÎË ÔËÁÌ‡ÍË
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸˛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË, ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡.

è‡ÍÚËÍÓÈ ·ÛÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË „‡-
ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ:

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ (ÛÓ‚Ìfl) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚;

ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ (ÒÍÓÓÒÚË) ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚˚ı
Ì‡ÒÓÒÓ‚;

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÚË‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚;

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÚË‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;

ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ;
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl;
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı.
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èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÚË ÔËÁÌ‡Í‡ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚       
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ  ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ,  ÌÓ  Ë  ÔÓ  ‰Û„ËÏ  ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï  ÔË-
˜ËÌ‡Ï.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Ò‡ÏÓÔÓ-
ËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
ÔËÁÌ‡ÍÓÏ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÓÌÛ ÄÇèÑ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï
Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÔÓÓ‰‡ı.

êÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡Â-
Ï˚È "ÒÍ‡˜ÓÍ ÔÓıÓ‰ÍË", ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó ·˚ÒÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ Á‡·ÓÂ. í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÔË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
·ÎËÁÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÙÎ˛Ë‰Ó‚
ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÛ˛ Á‡ÎÂÊ¸.
èË˜ÂÏ ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Á‡Ô‡Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·˚ÒÚÓÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2
‡Á‡ ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡
‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl − ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ "ÔÓ‚‡ÎÓ‚" ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÍÛÔÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ ËÎË Í‡ÒÚÓ‚˚ı Í‡‚ÂÌ.
èÓ‰Ó·ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ‚Â‰ÂÚ ˜‡˘Â ÌÂ Í ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ, ‡ Í ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

É‡ÙËÍ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚È ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡-
ÓÚ‡Ê‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ äÛ·‡ÌË, ÔË‚Â‰ÂÌ Ì‡ ËÒ. 4.1. èÓ-
ÒÎÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÔË „ÎÛ·ËÌÂ
Á‡·Ófl 4274 Ï ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÒËÎ¸Ì˚È ‚˚·ÓÒ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·Ó¸·˚
Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÓÒÎÓÊÌËÎÓÒ¸,
Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÂÂ ÒÚ‡ÎÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï.

"ëÍ‡˜ÓÍ ÔÓıÓ‰ÍË" ÔË ·ÛÂÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
Í‡Í ÔËÁÌ‡Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÓÔ‡‚‰‡Î
ÒÂ·fl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Í‡Í Ò‡Ï‡fl ‡ÌÌflfl Â‡ÍˆËfl Ì‡ ÌÂÛ‡‚-
ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒ-
Úflı, ‚˚‡Ê‡˛˘ÂÂÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Â„Ó ÛÓ‚Ìfl, fl‚ÎflÂÚÒfl Ôfl-
Ï˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÔËÚÓÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.
ìÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÓ‚-
ÌÂÏÂÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛ˛Ú Ó·˙ÂÏ (ÛÓ‚ÂÌ¸) ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë Ó·-
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˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛˘ËÏË ÔË·Ó‡ÏË Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËÂÈ. Ç ‡‚‡-
ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ Á‚ÛÍÓ‚‡fl Ë Ò‚ÂÚÓ‚‡fl ÒË„Ì‡-
ÎËÁ‡ˆËfl.

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÙÎ˛Ë‰‡ (Ï3), ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ

∆Vmin = εS,

„‰Â ε − ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡; S −
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı.

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡‚ËÒËÚ
Í‡Í ÓÚ Â„Ó ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÁÏÂflÂÏÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ÏÂÌflÚ¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Â„ËÒÚ-
ËÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 4.2.
É‡ÙËÍ ÔÓÒÚÓÂÌ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 20 Ï2. àÁ
„‡ÙËÍ‡ ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ËÁ ˆËÍÛÎflˆËË ÓÚ-

êËÒ. 4.1. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl vÏ Ò „ÎÛ-
·ËÌÓÈ ç ÔÂÂ‰ ‚˚·ÓÒÓÏ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ì‡ û·ËÎÂÈÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë

êËÒ. 4.2. ÇÎËflÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÛÓ‚Ìfl
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÛÓ‚-
Ìfl Ì‡ Â„ËÒÚËÛÂÏ˚È ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl:
1 − S = 20 Ï2; 2 − S = 40 Ï2; 3 −   
S = 60 Ï2
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‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‡‚ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡. èÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ ·ÎÓÍÓ‚ ÔÎÓ˘‡‰¸˛
40 Ï2 Ì‡ ·ÎÓÍ 20 Ï2 (‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‰‚Ûı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı
ÂÏÍÓÒÚÂÈ) ‡‚ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Â‡ÍˆËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ 2
‡Á‡, ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÚÂı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ˆËÍÛ-
ÎflˆËË ÂÏÍÓÒÚÂÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ 1,5 ‡Á‡.

ÑÎfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡:

ËÁÓÎËÛ˛Ú ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÛ˛ ‚Â‰ÂÚÒfl
ˆËÍÛÎflˆËfl, ÓÚ ‰Û„Ëı;

ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË;

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÒıÓ‰Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË;

ÍÓÂÍÚËÛ˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó·˙-
ÂÏ‡ ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ËÎË ÔÓÚÂ¸
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Â„Ó Ó˜ËÒÚÍÂ Ë ËÒÔ‡ÂÌËË;

ÔÂÂÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ˚, ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl-
˛Ú  Ó·˙ÂÏ˚  ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡  ÚÓÎ¸ÍÓ  Ò  ‚Â‰ÓÏ‡  ·ÛËÎ¸-
˘ËÍ‡;

ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
‡·ÓÚ, ÂÒÎË ·ÛflÚ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ (‡ÒıÓ‰‡) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÊÂÒÚÍËÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË, ‡ ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‡ÒıÓ‰‡ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ‚ÔÂÂ‰Ë ÊË‰ÍÓÒÚË.

ê‡ÁÌÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ì‡ ‚ıÓ‰Â Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ÏË.
ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡ÒıÓ‰ (ÒÍÓÓÒÚ¸) ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÔÓÚÓÍ‡, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛˘Â„Ó Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ì‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÂ‚˚-
¯ÂÌËË ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â Ì‡ 10 % Ë ·ÓÎÂÂ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ÔËÂÏÌ˚ı
ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ‚ ÂÏÍÓÒÚflı.

ìÒÎÓ‚ËÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‚Ë‰Â

    ∆Q Qmin max / ,= δ 100

„‰Â δ – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÔË·Ó‡, %;
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Qmax – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁÏÂflÂÏ˚È ÔË·Ó-
ÓÏ, Î/Ò.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ-
ÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÂÏfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ
ÔËÚÓÍÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡-
‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ

∆Q2 = n∆Q1,

„‰Â ∆Q1, ∆Q2 – ÔË‡˘ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚È
ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ ÔÂ‚Û˛ ‚ n ‡Á.

É‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ „‡ÁÓÏ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï –
Í‡Í Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï, Ú‡Í Ë ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ÌÂ‰ÓÛ‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚˚-
¯Â ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ ÔÓ Â„Ó ‰Â„‡Á‡ˆËË Ë ‚˚-
fl‚ËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚ Â„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl.

ÉÎËÌ˚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ˜‡ÒÚÓ Á‡„‡ÁÓ‚‡Ì˚, Ë Ëı ‡Á·ÛË-
‚‡ÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡. èË ˝ÚÓÏ „‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ Í‡Í ËÁ ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, Ú‡Í Ë ËÁ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡, ÂÒÎË ‚
ÌÂÏ ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚÓÒÚË, ÎËÌÁ˚
ÔÂÒÍ‡ Ë ‰Û„ËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÌÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÙÎ˛Ë‰˚ ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

èËÁÌ‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ËÁ ÓÍÛÊ‡˛-
˘Ëı ÔÓÓ‰ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚÓÓ-
Ì˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, – ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÂÒfl „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó
‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ·ÛÂÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı Ô‡˜Í‡ı ÔË ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ‰Îfl Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „‡ÁËÛ˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
‚ÂÏÂÌË „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl Á‡·ÓÈÌÓÈ ÔÓˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡. í‡ÍÓÂ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ „‡Á‡ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

É‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÁ ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ
ËÎË ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÍ˚¯ÍÂ ÄÇèÑ. èËÁÌ‡ÍË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÁ
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ú‡ÍËÂ ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â.

é·˚˜ÌÓ ÔÓ ÏÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
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ÔÓÓ‰‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÔË·Â„‡˛Ú Í ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏÛ ÛÚflÊÂÎÂÌË˛
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÒÚÂ˜‡ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ÒÍÓÔÎÂÌËÂÏ „‡Á‡, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï
ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‚˚·ÓÒ.

Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ·ÛËÎË ÔË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÏ „‡ÁËÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌÁ˚ ÔË ˝ÚÓÏ
‡ÁÂÊ‡˛ÚÒfl Ò ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰Îfl˘ÂÈÒfl
‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛÚÓÍ. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡Á‡ ‰Ó
70$% ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ‡ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚. éÔ˚Ú
·ÛÂÌËfl Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÏÂÂÚÒfl Ë ‚
ëçÉ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÔÂÂÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÔËÌˆËÔ‡ÏË “Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó” ·ÛÂÌËfl.

É‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰ÓÈ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ì‡ÎË˜ËË Á‡-
Ô‡Ò‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ·ÛÂÌËfl ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÍ‡˘ÂÌË˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

ó‡ÒÚÓ ‚˚ıÓ‰ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏ-
Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ. èË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ˜ÂÁÏÂÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÔË-
‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ç‡ÎË˜ËÂ „‡Á‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Á‡·ÓÈÌÓÈ Ô‡˜ÍÂ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ÔÓÒÎÂ
ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓÏ˚‚ÍË, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ‚˚·ÓÒÛ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı Ë ‡ÒÔÎÂÒÍË‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚Ï˚‚‡Ú¸ „‡ÁÓ-
‚Û˛ Ô‡˜ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â ˜ÂÂÁ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È
‰ÓÒÒÂÎ¸.

ÖÒÎË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ·ÛÂÌË-
ÂÏ ËÎË „‡ÁÓÍ‡ÓÚ‡ÊÌ˚Â ÒÚ‡ÌˆËË. ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
„‡Á‡, ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËflı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl ÔËÌflÚËfl Ó·ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl.

äÓ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ‰Â·ËÚ „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÌÓ
Ì‡ÈÚË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

g1 = Q(ρ0/ρ„ – 1), (4.1)

„‰Â Q – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚; ρ0, ρ„ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
Ë „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
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ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ
ÔÓÚÓÍÂ „‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ,

a0 = g„/Q. (4.2)

èÓfl‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ıÓÚfl Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ Â„Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Û ÛÒÚ¸fl, ÌÓ, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Ô‡‰ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡-
ÁÓÏ Í‡Í ÔË˜ËÌÛ ‚˚·ÓÒ‡. ëÍÓÂÂ Ì‡Ó·ÓÓÚ, „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔËÁÌ‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç˚ıÓ‰ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
˛˘ËÈÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, ÚÂ·ÛÂÚ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔËÌflÚËfl ÏÂ ÔÓ
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

àÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÈ ‡ÌÂÂ ·‡Î‡ÌÒ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. çÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒËÒÚÂÏÛ ÒÓÓ·-
˘‡˛˘ËıÒfl ÒÓÒÛ‰Ó‚, ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÓ‚ÓÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎË-
ÌËË

∆p = glÙ(ρ – ρÙ),

„‰Â lÙ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â; ρ,
ρÙ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ÖÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÛÔËÎ „‡Á, ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‚˚-
ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï.

èË ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂ ÒÌËÊÂÌËÂ, ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ Ë
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ·˚ÒÚ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÓÒ-
ÚÓÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÒÚÓflÍÂ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚˚·ÓÒ‡ Ë Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛.
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ÖÒÎË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı,
ÚÓ ˝ÚÓ Â˘Â ÌÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÎ‡·ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÈ. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ
„‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ÂÈ  ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‚‡·ËÓ‚‡ÌËfl.

é·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó „‡ÁÓÌÂÙ-
ÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ÏË
ÓÔÂ‡ˆËflÏË, ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ
Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
‚˚Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÚÛ·.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏ-
Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ
ÍÓÌÚÓÎÂ Á‡ ÛÓ‚ÌÂÏ  ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ó·˙ÂÏÓÏ ‰ÓÎË‚‡-
ÂÏÓ„Ó Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ò
Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ËÎË ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ÚÛ·.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ, Ì‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ÒÔÓÁÌ‡ÂÚÒfl ÔÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˙ÂÏÓÏ
ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë Ó·˙Â-
ÏÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÚÂÌÍ‡ı
ÚÛ· ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÂÌÍË. ÖÒÎË ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÚÛ· ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
Ó·ÚË‡ÚÓ˚, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ë Ó·˙ÂÏ ÔÎÂÌÍË Ì‡ Ì‡ÛÊ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·. çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡
‰ÓÎË‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ 1 Ï3.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl. é·˙ÂÏ ÂÏÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‚ 1,2–1,5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â
Ó·˙ÂÏ‡, Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓ„Ó ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ú.Â.
ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔflÚË Ò‚Â˜ÂÈ
ÔÓÍ‡Á‡ÌËÂ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸ ·˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‰‚‡
‰ÂÎÂÌËfl. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ, ‡ ËÁ·˚ÚÓÍ Â„Ó ÔÓ
ÒÎË‚ÌÓÈ ÚÛ·Â ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÏÂÌËÍ. èÓ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÚÛ·Â
ÒÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÏÂÌËÍ ‡ÒÚ‚Ó, ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ˚È ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË
ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ·. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ËÎË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË-
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ÁÌ‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËfl – Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓÚË‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl.
ÖÒÎË ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÔÂÂÎË‚, ÚÓ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂ-
ÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ
Ó·˙ÂÏÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ
(ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÓÚ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚).
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ì‡ 1 Ï3 ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl. é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò‚ÂflÂÚÒfl Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï
ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Í‡Ê‰˚ı 10 Ò‚Â˜ÂÈ.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë, ‚flÁÍÓÒÚË, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ıÎÓË‰Ó‚ Ë ‰. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Á‰ÂÒ¸ ÔËÁÌ‡ÍË ËÏÂ˛Ú
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÒÎ‡·˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËflı, ÍÓ„‰‡ ÔËÚÓÍ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ ËÎË ÔË Ëı
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË. ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÏÓÊÌÓ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. ùÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÁÎË˜Ì‡.

àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ËÁÏÂÌÂÌËflı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ò Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ‚Â-
Ïfl, ÚÂ·Û˛˘ÂÂÒfl ‰Îfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚ı Ô‡˜ÂÍ Í ÛÒÚ¸˛
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

4.1.2. èêàóàçõ èéëíìèãÖçàü
èãÄëíéÇõï îãûàÑéÇ Ç ëäÇÄÜàçì
èêà ÅìêÖçàà

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â
ÙÎ˛Ë‰˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔË
ÔÂ‚˚¯ÂÌËË Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ pÁ‡· ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó pÔÎ. ëËÒÚÂ-
Ï‡ÚËÁ‡ˆËfl ÔË˜ËÌ ÉçÇè ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 4.3.

äÓÌÂ˜ÌÓ, ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË
ÔÂ‚˚¯ÂÌËË Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÔÂ‰‚˚·ÓÒÓ‚ÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË. é‰-
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Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓÊ‡‡ ÔË  ‰Â„‡Á‡ˆËË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË pÁ‡· > pÔÎ Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ‰‡˛Ú
ÔÓ‚Ó‰ ‰Îfl Â„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl. çËÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÔË˜ËÌ˚ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÔÓÍ‡Á‡Ì‡
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
ÔÂ‚˚ı ÔËÁÌ‡Í‡ı ÉçÇè.

èË˜ËÌ‡ÏË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl: Í‡ÔËÎÎflÌ˚È ÔÂÂÚÓÍ; ÔÂÂÚÓÍ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒÏÓ-
Ò‡; ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ Ë Ó·‚‡-

êËÒ. 4.3. ëËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl ÔË˜ËÌ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ
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ÎË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰ÓÈ; „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ; ‰ËÙÙÛÁËfl
„‡Á‡; ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ˚.

ä‡ÔËÎÎflÌ˚È ÔÂÂÚÓÍ. é·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï ÔÓÚË‚Ó-
ÚÓÍÓÏ ÔË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡ Ò˜ÂÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÂÂ-
ÚÓÍ‡ ÒÚÓÎ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂÂÚÓÍ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓÓ‚˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 1 ÏÍÏ, Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ÌÂÙÚ¸ ËÎË „‡Á ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ. Ç Í‡Ì‡Î‡ı ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÒËÎ˚ ÒÎË¯ÍÓÏ
Ï‡Î˚, Ë ÙÎ˛Ë‰˚ ÓÚÚÂÒÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ÌËÏ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡.

èÂÂÚÓÍ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒÏÓÒ‡. èË ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÂÂÚÓÍÂ
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ˜ÂÂÁ ÔÓÎÛÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÛ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â – ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡) ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓÓÂ
ÏÓ„ÎÓ ·˚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ Ë Ó·‚‡ÎË‚-
¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰ÓÈ. äÓ„‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ì‡ Ò‚ÂÊÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚, ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ÚÓ Á‡
ÚÓÚ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ, Á‡ ÍÓÚÓ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÌÓ‚˚È ÒÂÁ
ÔÓÓ‰˚ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ÙËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ
‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ËÁ ÓÚÍ˚‚¯ËıÒfl ÔÓ Ë ÚÂ˘ËÌ
Ë ÔÓÚÓÎÍÌÛÚ¸ Ëı ‚ ÔÎ‡ÒÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·ÎÓÏÍË ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‚˚ÌÓÒËÏ˚Â ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. ä‡ÍËı-ÎË·Ó ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÊË‰ÍËı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (C, %) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

C v D C p

Qp
= Ï Á‡·

Û4

π 2
1 , (4.3)

„‰Â vÏ – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË, Ï/Ò; D – ‰Ë‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; C1 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÔÓÓ‰Â, %; pÁ‡·, pÛ –
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡·ÓÈÌÓÂ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, åè‡; Q –
Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ï3/Ò.
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Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (pÛ = 0,1 åè‡) ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ‰ÓÎÓÚÓÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 215,9 ÏÏ ÔË ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ 25⋅10–3 Ï3/Ò ‚ ÔÓÓ-
‰‡ı Ò ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ‡‚ÌÓÈ 20 %, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.1,
„‰Â ∆pÁ‡· – ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; ρ‚˚ı, ρËÒı – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸  ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ËÒıÓ‰-
Ì‡fl – ÔË ÔÓ‰‡˜Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; w – ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛ-
ÔË‚¯Â„Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ „‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í Á‡·ÓÈÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚Ë-
flÏ.

ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ-
ıÓ‰ÍË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Á‡·ÓÈÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ. í‡Í, ‰‡ÊÂ ÔË 80%-ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË „‡Á‡ Ë pÁ‡· =
= 100 åè‡, ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 2,7 åè‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡‰Ó ËÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ ËÁ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÌËÊÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

óÚÓ·˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÂ·Â Ó·˙ÂÏ „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ÒÚÛÔËÚ¸ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔËÏÂ. ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ, ‡‚ÌÓÈ
1 åè‡, Ë ‚ÒÍ˚Ú „‡ÁÓÌÓÒÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,1 Ï Ò ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ 1⋅10–15 Ï2 Ë ÍÓÌÚÛÓÏ ÔËÚ‡ÌËfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 Ï, ÚÓ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔËÚ¸ ‚ÒÂ„Ó 0,2 Ï3 „‡Á‡.
ÇÔÓÎÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.1

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‚˚ıÓ‰Â Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ

vÏ, Ï/˜ pÁ‡·, åè‡ C, % pÁ‡·, åè‡
ρ‚˚ı (‚ „/ÒÏ3) ÔË

ρËÒı, „/ÒÏ3
w, 10–3,

Ï3

1,20 2,00

1 10 0,8 0,001 1,19 1,98 0,29
5 10 4,0 0,02 1,15 1,92 1,45
10 10 8,0 0,04 1,10 1,84 2,90
1 50 4,0 0,035 1,15 1,92 7,95
5 50 20,0 0,18 0,96 1,60 36,25
10 50 40,0 0,45 0,72 1,20 72,50
1 100 8,0 0,06 0,96 1,84 29,00
5 100 40,0 0,48 0,72 1,20 145,00
10 100 80,0 2,70 0,24 0,40 290,0
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„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÔÂÒÒËË ·Û‰ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Â„Ó Ò ‡Á·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ‰‡ÊÂ ÔË Ó˜ÂÌ¸ ‚˚-
ÒÓÍÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË.

Ç Ò‚flÁË Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚ÒÍ˚ÚËÂ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡-
ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ï‡ÎÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ò ÂÔÂÒÒËÂÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÂ‰-
ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï. èË ‚ÒÍ˚ÚËË Ò ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ ÌÂÙÚÂ- Ë ‚Ó‰Ó-
ÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚
‡ÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ÌÓ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚È ‚ ÌËı „‡Á ·Û‰ÂÚ „‡ÁËÓ‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ‡
Ó·˙ÂÏ ˝ÚÓ„Ó „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ Ò Ó·˙ÂÏ‡ÏË „‡Á‡,
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó Ò ‚˚ÌÓÒËÏÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ó·˙Â-
ÏÓÏ 100 Ï3 ÂÒÚ¸ 5–10 % ÌÂÙÚË, ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ÌÂÙ-
ÚË Á‡ ‚ÂÏfl ˆËÍÎ‡ ˆËÍÛÎflˆËË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1 Ï Ò
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ (1–2)⋅10–14 Ï2 ÌÂ ·Û‰ÂÚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÌË
ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÔÎÓÚÌÓÏÂ‡, ÌË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡-
ÌËfl, ‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌËÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡.
Ñ‡ÊÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ‡Ô˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚È ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ‡ÔÓÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÔÎÓÚÌÓÏÂ‡, ÌË ÔÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÌË ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Á‡ÏÂ‡
‚flÁÍÓÒÚË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ÊË‰ÍÓÒÚË Í Ó·˙-
ÂÏÛ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ Í‡Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

ì˜ÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂÂıÓ‰Û „‡Á‡
ËÁ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚, ÒÎÓÊÂÌ Ë ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓ‰‰‡ÂÚÒfl ÚÓ˜ÌÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛.
é‰Ì‡ÍÓ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflÏË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÂÂıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

ÅÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ Ó·˙ÂÏ „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
ÂÏÓÂ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÍÓÓÒÚË ‡Á-
·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë Ó·˙ÂÏÛ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ Ë Ó·-
‚‡ÎË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰˚: ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË,
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Í‚‡-
‰‡ÚÛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‚˚ÒÓÚÂ Í‡‚ÂÌ˚).

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ÂÂ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ Â‰ËÌËˆÛ Ó·˙ÂÏ‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Â„Ó ÒÍÓÓÒÚË
ˆËÍÛÎflˆËË. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸:

    
Q Kv n a v v

D

v B
= −( ) −( ) + +( )π

β ϕ ϕ ϕ
2

4

1 1
1 1Ï

p
„ Ì Ì ‚ ‚

„

. (4.4)
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á‰ÂÒ¸ Q – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ Â‰ËÌËˆÛ Ó·˙-
ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÓÓ‰ ‚ Â‰ËÌËˆÛ
‚ÂÏÂÌË; D – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡; K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓ-
ÒÚË; vÏ – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl; v – ÒÍÓÓÒÚ¸
ˆËÍÛÎflˆËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; n – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÒÍ˚-
ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÓ‰ (ÓÌ Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â Ó·˘ÂÈ, ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË); a – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚ ÔÓÓ-
‰‡ı ‚Ó‰˚; β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚Ó‰˚) (ÓÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓ-
ÒÚË v‚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ (‚Ó‰˚) ‚ ÔÓÓ‰Û Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ·ÛÂÌËfl Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË vÏ ·ÛÂÌËfl
vÌ/vÏ); ÂÒÎË vÌ ≥ vÏ, ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl (Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë „‡Á‡, Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ˜‡ÒÚË Á‡Í˚Ú˚ı ÔÓ); ϕ„, ϕÌ, ϕ‚ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ „‡ÁÓ-, ÌÂÙÚÂ Ë ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂ (‰ÓÎË ÔÓËÒÚÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡, Á‡ÌflÚ˚Â „‡ÁÓÏ, ÌÂÙÚ¸˛, ‚Ó‰ÓÈ); vÌ, v‚ – Ó·˙ÂÏ˚ „‡-
Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙-
ÂÏ‡ ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
Ë ‰‡‚ÎÂÌË˛) ÔÎ‡ÒÚ‡; ϕÌ, vÌ – ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Ì-
Ì˚È „‡Á; B„ – Ó·˙ÂÏÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡Á‡, ‡‚Ì˚È Ó·˙ÂÏÛ,
Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÏÛ 1 Ï3 ‰‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ T Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
p ÔÎ‡ÒÚ‡,

B„ = 0,00378 
    

T

p
z,

„‰Â z – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Ó·˙ÂÏ‡ Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡ Í Ó·˙ÂÏÛ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË.

èË ϕ„ = 1 Ë ϕ‚ = 0 ÙÓÏÛÎ‡ (4.4) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl.
ÖÒÎË ÔÂÌÂ·Â˜¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ÓÚ Á‡ÍÓÌ‡ ÉÂÌË ÔË ‚˚-

ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ vÌ Ë v‚ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏÓÊÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡Ï ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡ÁÓ‚ ‚ ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰Â Ë ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛.

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ÚÂı ÊÂ ‡„Â„‡ÚÌ˚ı ÒÓ-
ÒÚÓflÌËflı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ÔÂ·˚‚‡ÎË ‚ ÔÓÓ‰‡ı. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
‚ÏÂÒÚÂ Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚ¸ Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËıÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

èÓ‰Ò˜ËÚ‡ÂÏ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÔ‡-
‰‡˛˘ÂÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔË
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflı: ϕ„ = 1; a = 0; β = 0.
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èËÏÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡ ‡‚Ì˚Ï 254 ÏÏ, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰-
ÍË 5 Ï/˜, Ó·˙ÂÏÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË 30 Î/Ò ÔË n =  
= 25$%. ÅÛ‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ „‡Á ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÏÂÚ‡ÌÓÏ, ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ‚Ó‰Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,03.
èËÏÂÏ, ˜ÚÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
‡‚Ì‡ 0,03 (ıÓÚfl ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÏÂÌ¸¯Â ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, Ì‡ÎË˜Ëfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë
Ú.‰.).

èË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 55 ÒÏ3 Á‡ 1 ˜. ÖÒÎË ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ˚
ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚Ó‰ÓÈ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï ‚ ÌÂÈ „‡ÁÓÏ, ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ·Û‰ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â 16 ÒÏ3 Á‡ 1 ˜. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓıÓ‰ÍË vÏ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ‰Ó 2,5 Ï/˜ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÌËÁËÚÒfl ‰Ó 8 ÒÏ3/˜.

èË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â
Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó‰ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË.

ç‡ ËÒ. 4.4 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ë ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚
(„ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 1000 Ï) ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡
1,2 „/ÒÏ3.

ó‡ÒÚÓ „‡Á ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ „ÎËÌ.
àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (4.4) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚

Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË „‡Á‡ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ·ÛÂÌËfl.

é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â Ô‡ÍÚËÍË ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚, Ë ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡ ‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ·ÓÎ¸¯Â, ‚ ‰Û„Ëı – ÏÂÌ¸¯Â, ıÓ-
Úfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. í‡Í, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï,

êËÒ. 4.4. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓ-
‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚, Î/Ò:
1 − 30; 2 − 20; 3 − 10; 4 − 5;   5
− 2
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ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl 6 Ï/˜
ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Ë, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‚ 10 ‡Á
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ·˚ÎÓ
·ÓÎ¸¯ËÏ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ å.ã. ëÛ„Û˜Â‚Û, ÔË Ï‡Î˚ı ÒÍÓÓÒÚflı
·ÛÂÌËfl (0,75–1,50 Ï/˜) „‡Á ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÌÂ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ.

ëÚÓÎ¸ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ Ï‡ÎÓ Á‡‚ËÒÂÎÓ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ
„‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ‰ÓÎÓÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 243 ÏÏ, Ó·˙ÂÏ-
Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 30 Î/Ò, ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 20 Ë 0,8 %, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
10,0 åè‡.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ C2 – C4, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ËÁ
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚, ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(ç.à. ãÂ„ÚÂ‚) ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰:
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, %........................... 2,1 8,6 17,2
ëÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, Ï/˜ ............................................................... 3  $12 24

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ  „‡ÁÓ‚ C2 – C4, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï
ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, %............................................. 5,4 10,8 21,5
ëÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, Ï/˜ ............................................................... 3  $$6  12

Ö.å. ÉÂÎÎÂÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ fl‰Û ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ,
Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl „‡ÁÓ‚˚È Í‡ÓÚ‡Ê. ÑÎfl ÔÓ-
ÒÚÓÂÌËfl ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ „‡ÁÓÍ‡ÓÚ‡ÊÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‚˚·Ë‡ÎÒfl
Ï‡ÍÒËÏÛÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏÛ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
Q ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁ ‚ÒÂı ÚÓ˜ÂÍ
˝ÚÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡. èË‚flÁÍ‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡ÓÚ‡ÊÛ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl vÏ Ë ÒÂ‰Ìflfl ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚.
éÔÂ‰ÂÎflÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ „‡Á‡, ÔÓÒÚÛ-
Ô‡˛˘Â„Ó ËÁ ‚˚·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ì‡ Í‡Ê‰˚È ÎËÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ¯Â‰¯Â„Ó ˜ÂÂÁ Á‡·ÓÈ (ËÒ. 4.5).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Q Ë ÚÂ-
ÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó QÔ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ (Q/QÔ) ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl vÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl „‡ÁÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ·Ûfl˘ÂÈÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÇË‰ÌÓ (ÒÏ. ËÒ. 4.5), ˜ÚÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl „‡Á‡ ËÁ ‡Á·ÛÂÌÌ˚ı
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ÔÓÓ‰. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Q/QÔ ÓÚ vÏ ‚˚‡Ê‡-
Î‡Ò¸ ·˚ ÔflÏÓÈ ÎËÌËÂÈ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ (Ò ÌÂÍÓÚÓ-
˚ÏË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË, Ú‡Í Í‡Í Q ≠ QÔ). Ç
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ·ÓÎ¸¯Â ÚÓ„Ó, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ËÁ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰. èË ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË 0,5–0,6 Ï/˜ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

àÁ·˚ÚÓ˜Ì˚È „‡Á Ò‚Âı “ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó” ÏÓ„ ÔÓÌËÍÌÛÚ¸ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Û„ËÏË ÔÛÚflÏË.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚
ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ „‡Á ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ı ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÔË ρËÒı = 2,20÷2,30 „/ÒÏ3. èÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ ‡Ô˚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. àÁ‚ÂÒÚÂÌ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ÔË
ρËÒı = 2,50÷2,55 „/ÒÏ3 ‡Ô‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

É‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ. É‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÔÓÓ‰Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ Ò ‡ÒÍ˚ÚËÂÏ
·ÓÎÂÂ 2 ÏÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ú‡ÍÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË
‡‚ÂÌÒÚ‚Â Á‡·ÓÈÌÓ„Ó Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

êËÒ. 4.5. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË.
ÖÎ¯‡ÌÍ‡: 1 − ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸; 2 − Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl Ò‚ËÚ‡; 3 − ‚Â-
ÂÈÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ; 4 − ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸;
èÂÒ˜‡Ì˚È ìÏÂÚ: 5 − ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸; 6 − Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl Ò‚ËÚ‡;
7 − ÚÛÌÂÈÒÍËÈ flÛÒ;
ëÓÍÓÎÓ‚‡ „Ó‡: 8 − ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸; 9 − Ô‡¯ËÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡;
10 − ÊË‚ÂÚÒÍËÈ flÛÒ
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èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÓÊÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸Òfl
ÒËÚÛ‡ˆËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÈ pÁ‡· > pÔÎ, Ë ÔË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl, ÌÂ‚ÂÌÓ,
ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

4.1.3. ìëãéÇàü ÇéáçàäçéÇÖçàü ÉçÇè
èêà êÄáãàóçõï éèÖêÄñàüï,
èêéÇéÑàåõï èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ·Û-
ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔË pÁ‡· > pÔÎ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÔÓ fl‰Û ÔË˜ËÌ:

‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ, ˜ÂÏ ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸, ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ;

Ô‡‰ÂÌËÂ pÁ‡· ÌËÊÂ ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
·ÛÂÌËfl;

ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚È Ë ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ˚;
ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ Â„Ó ÔÓ-

„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ;
ÔÓÎÓÏÍ‡ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡.
èÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÚËı ÒËÚÛ‡ˆËÈ ÔË

ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ëÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸Ì‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÉçÇè. èÓfl‚ÎÂÌËfl, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Á‡·Î‡„Ó-
‚ÂÏÂÌÌÓ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ·˚ÒÚÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì˚. íÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸
‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÉçÇè Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÔÓ ÏÂÂ
Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â Á‡·ÓÈÌÓ„Ó, ˜ÚÓ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÉçÇè, fl‚Îfl˛ÚÒfl:

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ
‡ÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‰Â„‡Á‡-
ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

Ô‡‰ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ‰ÓÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚);

ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ
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ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ÛÒËÎË‚‡˛˘ÂÂÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËfl;

ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á˚);
˝ÙÙÂÍÚ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÓÒÓ-

·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡;

ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl.

ìÒÎÓ‚ËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl ËÎË ÔÓÏ˚‚ÍË, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡ÌÓ Í‡Í:

pÔÎ > p„ + p„Ò, (4.5)

„‰Â p„ – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÒÚÓÎ·ÓÏ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; p„Ò – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ìÒÎÓ‚ËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ ÙÓÏÛÎÓÈ

pÔÎ > p„ – ∆p‰Ô – ∆pÒÚ – ∆hρg, (4.6)

„‰Â ∆p‰Ô – „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl), Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, åè‡;
∆pÒÚ – ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ËÁ ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓ-
flÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌÂÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, åè‡; ∆h – „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÔÓÓÊÌÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ï; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, Ï/Ò2;    
ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3.

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÙË„ÛËÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ ÙÓÏÛÎ‡, ÔÓ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·:

    
∆p l

D d‰Ô
Ì

=
−

4 θ , (4.7)

„‰Â dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·, Ï.
ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚË‚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË ÔÓ‰˙Â-

ÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ (Ó·‡ÚÌ˚È „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡) ÔË ÔÂ-
Ó‰ÓÎÂÌËË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡
˝Ú‡ÔÂ Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ò‚flÁË Ò „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË
ÔÓÚÂflÏË ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚‚Âı Ò ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛.
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ÑÎfl ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

∆p v v vl
D d

S

S
‰Ô

Ì
c

Ú

Í

= + −
− ( )4

0

θ ρ , (4.8)

„‰Â vÒ – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï/Ò; v – ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ· Á‡ ‚ÂÏfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎ-
Ì˚ ÓÚ Á‡·Ófl ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï/Ò; v0 – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ï/Ò; l – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·,
Ï; SÚ, SÍ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÚÛ·˚ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ï2.

èË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚‚Âı ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ñ‡ÒË –
ÇÂÈÒ·‡ı‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË:
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, (4.9)

„‰Â vÚ – Ó·˙ÂÏ ÚÛ·, ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ ‚ÂÏfl t        
(‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı), Ï3; λ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÈ.

àÁÏÂÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÎÂÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò
„ÎÛ·ËÌ˚ 2020–2235 Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,17–
0,74 åè‡ ÔË p„ = 25,5÷27,2 åè‡. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (4.8)
‰Îfl θ = 50 è‡, vÒ = 1000 Ï/Ò Ë v = 0,2÷0,4 Ï/Ò ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚-
Ô‡‰‡˛Ú Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ê‡Ò˜Â-
Ú˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (4.9) ‰‡˛Ú Á‡ÌËÊÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂÂÌËflÏË. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‰‚ËÊÂÌËfl.

èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ‰Îfl Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ-
„Ó ‚Ó‰ÓÈ, ‡‚ÌÓÈ 1350 Ï/Ò, Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ – 1100 Ï/Ò.
ÑÎfl ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, vÒ = 800 Ï/Ò.

ÉçÇè ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÌËÊÂÌËÂÏ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ÚÓÏÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

ìÒÎÓ‚ËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ
ÚÛ·, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ ÙÓÏÛÎÓÈ
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pÔÎ > p„ – ∆pÒÚ – ∆p‰Ò, (4.10)

„‰Â ∆p‰Ò – „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl), Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÚÓÏÓÊÂÌËÂÏ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ·.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ∆pÒÚ ÔÓ ÏÂÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.
àÁÏÂÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË

ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ„Ó Ó·˘ÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÓÊÂÚ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, Ë ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl.
ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5 % ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ·. èË ÒÔÛÒÍÂ
ÚÛ· ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 1,0–3,0 Ï/Ò „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
(ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl  ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛ-
ÎÂ

∆p‰Ò = (0,05÷0,02)    ′p„ , (4.11)

„‰Â     ′p„  – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ 1 Ï/Ò ∆p‰Ò = 0,01    ′p„ .
èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË ÉçÇè Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂÒÚ‡-

·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ ÙÓÏÛÎÓÈ

pÔÎ > p„ – ∆pÒÚ$. (4.12)

ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â-
„ÓÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ë ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚ÏË ˝Ù-
ÙÂÍÚ‡ÏË. èÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
ÚÂÏÔ Ô‡‰ÂÌËfl Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl. ç‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ θ <  200 ‰è‡ Á‡
1 ÏËÌ, ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ ÔÓÍÓfl ‰Ó 10 ˜:

∆pÒÚ$= (0,02÷0,05) HÔ ρg, (4.13)

„‰Â çÔ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl ‚
ÔÓÍÓÂ.

ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl θ > 500 ‰è‡ Á‡ 1 ÏËÌ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ Â‰ËÌËˆÛ
‚ÂÏÂÌË ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂ-
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ÌÓ ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï, ˜ÚÓ Ë ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÉçÇè Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ,
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ‚Ë‰‡ ÙÎ˛Ë‰‡.

èË Ï‡Î˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ÙÎ˛Ë‰‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
Ì‡ÔËÏÂ „‡Á‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÒÚÛÍÚÛËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â-
„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÂÍ‡ÚËÚ¸Òfl, ÂÒÎË Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ËÎË ÔÂ‚˚ÒËÚ Â„Ó. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔÓÒÚÛÔË‚¯ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚È ÙÎ˛Ë‰ ‚˚Ï˚‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡·Ófl ‚ ‚Ë‰Â „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˜ÍË.

ÖÒÎË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ (˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó „‡Á‡) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ Ò
Á‡·Ófl „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˜ÍË, ÚÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˜‡˘Â ‚ÒÂ-
„Ó ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ·ÛÂÌËË,
ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔË-
ÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ fl‚ÎÂÌËÂÏ ÓÔ‡ÒÌ˚Ï Ë ÚÂ·Û-
˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡.

4.1.4. é èêàêéÑÖ ÉÄáàêéÇÄçàü
ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ

É‡Á, ÔÓÔ‡‚¯ËÈ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÏÓÊÂÚ Ì‡-
ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÌÂÏ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ËÎË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

É‡Á ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â ¯‡‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ‰‚ËÊÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚‚Âı ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „‡ÁÓ‚˚È ¯‡ ·Û‰ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, Ë ÓÌ Û‚Â-
ÎË˜ËÚÒfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ.

ëËÒÚÂÏ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ „‡ÁÓ‚˚Â ÔÛÁ˚¸ÍË (¯‡˚) Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˝ÏÛÎ¸ÒËË „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ëËÎ¸ÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÂÌ‡ÏË,
‚ ÍÓÚÓ˚ı ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl Ò
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÒÚÂÏflÒ¸
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ò‚Ó˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ‡, ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡. Ç ÔÂÌËÒ-
ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛. èË
Ò·ÎËÊÂÌËË ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ËÁ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı
ÔÎÂÌÓÍ; ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÍÓ‡ÎÂÒˆÂÌˆËfl. ÑÎfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÔÂÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.
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å‡ÍÒËÏÛÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ÔË Ï‡Î˚ı ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËflı, ÍÓ„‰‡ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È ÒÎÓÈ Â˘Â ÌÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌ. ÖÒÎË
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎ¸¯‡fl, Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ.

ÅÓÎ¸¯ËÂ ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ËÎË ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔÓÔ‡‚¯ËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, ÏÓ„ÛÚ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÊËÏ‡
‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡Á‰Ó·ÎÂÌ ÔÛÁ˚ÂÍ ‚ÓÁ‰Ûı‡,
ÚÂÏ ÚÛ‰ÌÂÂ ÓÌ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‰ËÒÔÂ„‡ˆËË. èË
‰‚ËÊÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï „‡ÁÓÏ Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÁÍÓ„Ó ÒÌË-
ÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ
„‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Â ÌÂÍÓÚÓ-
˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚-
ÒÓÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡ (‚ÓÁ‰Ûı‡) – ÓÚ 25 ‰Ó 30 % Ë ‰‡ÊÂ
·ÓÎ¸¯Â.

èÓ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl fl‰ÓÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏË Ëı ‡ÁÏÂ‡ÏË Ë ·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ dmax ¯‡‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÛÁ˚¸Í‡,
Û‰ÂÊË‚‡ÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó:

    d gmax = 6θ ρ/ , (4.14)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; dmax  – ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÛ-
Á˚¸ÍÓ‚ ‚ ÙÓÏÂ ¯‡‡; θ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ (4.14) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl Ó˜Ë-
ÒÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡.

4.1.5. èéëíìèãÖçàÖ ÉÄáÄ Ç ëäÇÄÜàçì
èêà ÅìêÖçàà (ëçàÜÖçàÖ ÑÄÇãÖçàü
çÄ èãÄëí)

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ
ÏÓÊÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl. èË˜ËÌÓÈ ÚÓÏÛ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ù‡Í-
ÚÓ˚.
1. çÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl. éÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÂÁÂ
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„ÓËÁÓÌÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ, ÓÒÚ‡‚¯ËÏÒfl ÌÂÁ‡ÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚Ï.

2. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ·ÛÂÌËË. É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÓÚÍ˚Ú˚Â
ÙÓÌÚ‡Ì˚, ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰flÚ ˜‡ÒÚÓ.

3. çÂ‰ÓÎË‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ          
˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËfl. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„‰‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÎÛ˜‡Â‚  ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl  ‚˚·ÓÒÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ-
‡.

èÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‰˙-
ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒ-
ÎÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡.

4. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÂÁÍËÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡.

4.1.6. èéëíìèãÖçàÖ ÉÄáÄ Ç ëäÇÄÜàçì
ÇëãÖÑëíÇàÖ îàáàäé-ïàåàóÖëäàï
à åÖïÄçàóÖëäàï èêéñÖëëéÇ
Ç ëàëíÖåÖ ÅìêéÇéâ êÄëíÇéê –
îãûàÑ èãÄëíÄ

èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ – Ó‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ, ÍÓÏÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‰Û„ËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚, Á‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, ÌÂ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Ë ÌÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸. èËÓ‰‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ‡, ‡ ÏÌÓ„ËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‰‡-
ÎÂÍË ÓÚ ‡ÁÂ¯ÂÌËfl. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ˚.
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èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡  (Ë  ‰Û„Ëı  ÙÎ˛Ë‰Ó‚)
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ËÙÙÛÁËË

ó‡ÒÚÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ
Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò Â„Ó ‰ËÙÙÛÁËÂÈ. ÑÎfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡-
ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. èÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 15–20 %. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl Á‡„ÎËÌËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÚÓ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË.

èÓ ÏÌÂÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ, „Î‡‚ÌÂÈ¯ÂÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ (‚ ‡ÒÚ‚Ó), ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÛ˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ËÎË ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚o ‚˚¯Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
‰ËÙÙÛÁËfl „‡Á‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó, Ë ÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰‡ÊÂ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎ¸¯Â
‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚
Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÚflÊÂÎ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ ÏÓÊÂÚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡.

ÑËÙÙÛÁËfl – ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰‚Ûı ËÎË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‰Û„ ‚ ‰Û„‡. ëÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓˆÂÒÒ ‰ËÙÙÛÁËË „‡Á‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ ËÁ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó („ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ),
Ú.Â. ‚ ÒÂ‰Û, „‰Â Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂÌ¸¯Â (ËÎË ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛).
èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ „‡Á‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÌÓÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ì‡-
Á˚‚‡˛Ú ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ „‡Á‡. ÑËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, Ú.Â. ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
‡ÁÌÓÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚Á‚‡Î‡ ˝ÚÓÚ ÔÓÚÓÍ. ÑËÙ-
ÙÛÁËfl, ÔË‚Ó‰fl˘‡fl Í ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ „‡Á‡ ÔË
ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (ÍÓÍÓÈ), Ú.Â. ÔË‚Ó-
‰fl˘‡fl Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ-
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËÂÈ.

Ñ‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂÔ‡‰ Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ú.Â. ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ („‡Á‡,
ÌÂÙÚË) ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë Á‡ Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È „‡ÁÓÏ ÔÎ‡ÒÚ „ÎËÌËÁËÛÂÚÒfl.
ç‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÚË‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚÎ‡„‡ÂÚÒfl „ÎËÌËÒÚ‡fl
ÍÓÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË. ç‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl
ÙÎ˛Ë‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÂ
ÁÓÌ˚, ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛ „‡Á‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ç‡ ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ „‡Á‡ Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl
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·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
(‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ ÙÎ˛Ë‰‡).

ÑËÙÙÛÁËfl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ îËÍ‡:

dQ = DF
    

dc

dr
dt. (4.15)

á‰ÂÒ¸ dQ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡‚¯Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡

(„‡Á‡) ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ F Á‡ ‚ÂÏfl dt; 
  

dc

dr
 – „‡‰ËÂÌÚ ÍÓÌ-

ˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡; D – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË.
é‰Ì‡ÍÓ, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ Ì‡˜‡Ú¸ ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ

‡ÒÚ‚Ó, „‡Á ‰ÓÎÊÂÌ ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸Òfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. íÓ„‰‡

    
dQ DaF dt

p p
= −

−1 2

δ
, (4.16)

„‰Â p1, p2 – Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÎ‡-
ÒÚÂ Ë ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ; ‡– ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË
„‡Á‡ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; δ – „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÓËÒÚ˚È ÔÎ‡ÒÚ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË D Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡
‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó „‡Á‡, Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó „‡-
Á‡, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.Ô. íÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ‰ËÙ-
ÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÍ‡
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ë‰ÂÎ‡‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl, ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

í‡Í Í‡Í ÌÂ ËÏÂÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË „‡-
ÁÓ‚ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔËÏÂÏ Â„Ó ‡‚Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÛ ‰ËÙÙÛÁËË ‰Îfl ‚Ó‰˚. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÎÊ-
ÌÓ ·˚Ú¸ ÌËÊÂ. ÑÎfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ ÓÌ ·Û‰ÂÚ Â˘Â ÏÂÌ¸¯Â. Ç
Ú‡·Î. 4.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰ËÙÙÛÁËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı
„‡ÁÓ‚ ˜ÂÂÁ ‚Ó‰Û.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ËÙÙÛÁËË ˜ÂÂÁ ÊË‰ÍÛ˛ ÒÂ‰Û ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÒÂ‰Â.

çÂ ËÏÂfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÁÌ‡˜ÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡Á‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, ·ÎÓÍËÛ˛˘‡fl ÁÓÌ‡ – „‡Á,
Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflÏË ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Ì‡        
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ ‡‚Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ p2 „‡Á‡ ‚
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ – 10,0 åè‡. íÓ„‰‡
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‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ          
60 °ë (‰Îfl 254-ÏÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ Í‡‚ÂÌ) Ë 10-ÏÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË1 ˜ÂÂÁ 1 Ï2 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡ 1 ÒÛÚ ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ     
0,2 Ï3 „‡Á‡. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡‚¯Â„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÓÎ-
˘ËÌÂ ÍÓÍË. äÓÌÂ˜ÌÓ, ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÍË. ÖÒÚ¸ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ÚÓÎÒÚ˚ı, ÌÓ ˚ıÎ˚ı „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÍÓÍ‡ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

çÂ ÔÓ‚Ó‰fl ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸,
˜ÚÓ Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÌËÍ¯Â„Ó ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ËÙÙÛÁËË, Ï‡ÎÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˙flÒ-
ÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ËÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl „‡ÁÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÎ¸Áfl2.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ,
ÂÒÎË ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚‚Â‰ÂÌ‡ ÌÂÙÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚ ÌÂÙÚË ‚˚¯Â. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÔÓÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÍ‡ ÌÂÚ.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

àÏÂÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
(˝ÙÙÛÁËË) „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÖÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ·ÓÎÂÂ ÌËÁ-

1
 ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ-

‚‡ı ‰ËÙÙÛÁËfl „‡Á‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.
2 ñ‡Â‚Ë˜ ä.Ä., òË˘ÂÌÍÓ ê.à., Å‡ÍÎ‡ÌÓ‚ Å.Ñ. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚ ·Û-

ÂÌËË. – Å‡ÍÛ: ÄÁÌÂÙÚÂËÁ‰‡Ú, 1935.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.2

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡ÁÓ‚ ˜ÂÂÁ ‚Ó‰Û∗

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰ËÙÙÛÁËË, ÒÏ3/ÒÛÚ

ëç4 ë2ç6 ë3ç5 ëé2

20 2,2 1,6 1,3 1,2
40 3,6 2,6 2,2 1,9
60 5,4 3,9 3,2 2,8
80 7,3 5,3 4,4 3,8

∗ ñ‡Â‚Ë˜ ä.Ä, òË˘ÂÌÍÓ ê.à, Å‡ÍÎ‡ÌÓ‚ Å.Ñ. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚
·ÛÂÌËË. – Å‡ÍÛ: ÄÁÌÂÙÚÂËÁ‰‡Ú, 1935.
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ÍËı, ˜ÂÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰-
˜ËÌflÚ¸Òfl Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË:

Q = kF
    

p p

h
t1 2

2

−

µ
.

á‰ÂÒ¸ Q – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË t ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ F; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
„‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚; p1, p2 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ „‡Á‡; h – ÚÓÎ˘ËÌ‡
ÒÎÓfl, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ „‡Á.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-
ÌËfl ÓÍÓÎÓ ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ‰ÓÎÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸
ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌÓ
·Û‰ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔÓ‡ ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÌÓ Ë ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ÔÂÍ‡˘Â-
ÌËË ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËÂ „‡Á‡ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌÂ ÔÓ‚Â-
flÎËÒ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
Á‡ Ò˜ÂÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓÚË‚ÓÚÓÍ‡

å.ã. ëÛ„Û˜Â‚ ‚ ÓÒÌÓ‚Û Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl „‡Á‡ Ë ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÎÓÊËÎ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÒËÎ˚ Ë
ÔÓˆÂÒÒ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂÙÚË („‡Á‡) ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ‚Ó‰ÓÈ.
ëÛÚ¸ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.

èË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË ‰‚Ûı ÌÂÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÂÌËÒÍÓ‚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ
‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‚
ÒÚÓÓÌÛ ÏÂÌÂÂ ÒÏ‡˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚ÓÂÏ „Ë‰Ó-
ÙËÎ¸Ì˚, Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÌÂÙÚË. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏËÍÓÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË (‡ÁÎË˜Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ-
˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚) ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÎ¸ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ ‚
ÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËflı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

åÂı‡ÌËÁÏ ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ å.ã. ëÛ„Û˜Â‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ (ËÒ. 4.6). èË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚Â-
ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰ÓÈ
‚ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
‡ÁÎË˜ÌÓÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. Ç ÏÂÌ¸¯Ëı ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡-
Î‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 1 ÏÍÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ
Ë ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ 0,1–0,12 åè‡. Ç ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı
(‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 10–12 ÏÍÏ) ÓÌÓ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,01–
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0,02$åè‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‚˚ÏË
Í‡Ì‡Î‡ÏË, Ú.Â. ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË 1 Ë 4 ˜ÂÂÁ Í‡Ì‡Î˚ 2–3, 2’–3’,
2”–3” Ë Ú.‰., ÔÓfl‚ËÚÒfl ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÏËÍÓÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
0,05–0,1 åè‡. ÑÎfl ÓÚÚÂÒÌÂÌËfl ÌÂÙÚË ÓÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓ‰ ËÁ·˚ÚÓ˜-
Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï ÒÚÓÎ·ÓÏ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‚ÌÂ‰Â-
ÌËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ·Û‰ÂÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï (‚ÒÂ„Ó
0,0002$åè‡ Ì‡ 1 ÒÏ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl 4,0 åè‡); ÚÓ„‰‡
Í‡Í ‰Îfl ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‡ÁÌÓÒÚË Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ 1 ÒÏ ‰Ó 1 Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‚˚ÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË ÔË ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰‡ 0,05–0,1 åè‡ ÔÂ‚˚ÒËÚ 0,005–
0,01 åè‡, Ú.Â. ‚ 20–50 ‡Á ‚˚¯Â „‡‰ËÂÌÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡-
ÌËfl ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ). ùÚËÏ å.ã. ëÛ„Û˜Â‚ Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡Ì‡Î˚
ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ò ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ ËÁ ÌËı ÌÂÙÚË ‚ ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚Â, ‡ ÔÓ ÌËÏ – ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ü‚ÎÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ (‚Ó‰˚) ËÁ ÌÂÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ‡Á-
ÌÓÒÚË Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ å.ã. ëÛ„Û˜Â‚ Ì‡Á˚‚‡ÂÚ Í‡ÔËÎ-

êËÒ. 4.6. ëıÂÏ‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓÚË‚ÓÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚Ó‰˚) − ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË Á‡· > ÔÎ; É1 ≠ É2 ≠  ≠
É3  ≠ É4 ...; Í1 > Í4; Í3 > Í2; Í > ∆
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ÎflÌ˚Ï Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÌÂÙÚË ‚Ó‰ÓÈ. Ä‚ÚÓ ÂÁ˛ÏËÛÂÚ: ÔËÚÓÍ
ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ ‚Ó‰˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ÔÂ‚˚¯Â-
ÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÔË˜ÂÏ ÔËÚÓÍ ÌÂÙÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ;
ÔÓˆÂÒÒ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

ëÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ ÒÌËÊÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÔÓÒ˚ ÒÚÛÍÚÛÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔË-
˜ËÌÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û Ëı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ÏË Ë fl‚ÎÂÌËÂÏ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

ëÎÂ‰Ûfl è.Ä. êÂ·ËÌ‰ÂÛ, ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡ ÚËÔ‡: 1) ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛-
˘ËÂ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËflı Ë ˝ÏÛÎ¸ÒËflı, Ë 2) ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ
‚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı Ë Ï‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı. èÂ‚˚Â
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ˜‡ÒÚËˆ. ëÚÛÍÚÛ˚ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÎË¯¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ˜‡ÒÚËˆ‡Ï ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ‡ÌËÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚, Í‡Í, Ì‡-
ÔËÏÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. ó‡ÒÚËˆ˚, ËÏÂfl Ì‡ Û„Î‡ı Ë
Â·‡ı ÛÚÓÌ˜ÂÌÌ˚Â „Ë‰‡ÚÌ˚Â ÔÎÂÌÍË, ÎÂ„ÍÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú
‚ ˝ÚËı ÌÂÁ‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÒÚ‡ı Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÂÚ˜‡ÚÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ, ÔÓÌËÁ˚‚‡˛˘Û˛ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚.

èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‚ÒÂ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡: 1)$Ó·‡ÚËÏ˚Â ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-ÚËÍÒÓ-
ÚÓÔÌ˚Â Ë 2)$ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËÓÌÌ˚Â. èÂ‚˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌËÁÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎ‡·˚ı ‚‡Ì-‰Â-‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ı
Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÚÓÌÍËÏË ÔÓÒÎÓÈÍ‡-
ÏË ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒÂ‰˚, Ë„‡˛˘ÂÈ ÓÎ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÏ‡ÁÍË („ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ÊË‰ÍËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚). ÇÚÓ˚Â
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓ˜Ì˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚flÁflÏË ÔË ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒˆÂÔÎÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ Ë ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ (Ú‚Â‰Â˛˘ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸).

ë ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‡Á˚‚ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡
ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ – „Ë‰-
ÓÙËÎ¸Ì‡fl Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl.

èË „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË, ÍÓ„‰‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˝ÎÂÍÚ-
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ÓÎËÚ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ÎË¯¸ ‰Îfl „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ
Ù‡Á˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÎË¯¸ ‚ ˝ÚËı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ˆÂÌÚ‡ı, ·Î‡„Ó‰‡fl
˜ÂÏÛ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÈ  ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ (ÚÓ˜ÌÂÂ, „ÂÎfl), ‡ ÔÓÔ‡‚¯‡fl ‚ fl˜ÂÈÍË
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡ ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸.
é‰Ì‡ÍÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡Û¯‡ÂÚ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-
ÚËÍÒÓÚÓÔÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÛ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÊË‰ÍÓÒÚË (ÁÓÎfl).

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁËÛÂÚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‰‡‚‡fl ËÏ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÎËÔ‡Ú¸Òfl ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èÓËÒıÓ‰ËÚ
„Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl. äÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË
˝ÚÓÏ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛Ú, ‚˚ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡fl ‚Ó‰Û (ÒËÌÂÂÁËÒ), ‡ ‡Á-
·‡‚ÎÂÌÌ˚Â – ‡ÁÊËÊ‡˛ÚÒfl Ë Ó·ÂÚ‡˛Ú ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ Ë ÔÓÚÂË ÒÚÛÍÚÛ˚ (ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÂ
‡ÁÊËÊÂÌËÂ).

ÑÎfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı)
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÓ‚¸
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚ ÔÓÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
Û¯ÂÌËfl (fl‚ÎÂÌËÂ ÚËÍÒÓÚÓÔËË). èÂÂ˜ËÒÎËÏ Ù‡ÍÚÓ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÚËÍÒÓÚ-
ÓÔË˛ ÒËÒÚÂÏ˚: 1) ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ò ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ ÙÓÏÓÈ, Ó·ÎÂ„-
˜‡˛˘ÂÈ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂÚÍË; 2) Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÎ-
ÎÓË‰ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, Ë„‡˛˘ÂÈ ÓÎ¸ ÒÍÎÂË‚‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
‰Îfl „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ; 3) ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËflÏ.

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 2–6 % ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‰‡˜Û ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl (Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Â„Ó “„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ”) ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó      
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ËÎË ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÈ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ.

ÑÎfl  Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë Á‡ÔÓÎÌË‚¯ÂÈ Ú‡ÍÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
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‰‡‚ÎÂÌËÂ  p  Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓ-  
ÏÛÎÂ:

p = gρh + p0, (4.17)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË; p0 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË (Ó·˚˜ÌÓ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ).

ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
ρ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË,
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h ÌÂÎ¸Áfl ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(4.17). ÑÎfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ‡ Á‡ÚÂÏ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ ‰Ó θ Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. íÓ„‰‡
Á‡ÎËÚ˚È ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ
‚ÂÏÂÌË ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ËÒÚËÌÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÚÓÈ ÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(4.17). ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚
‚ÂÏÂÌË ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÂÒÎË
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ: 1) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÎË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‰ÓÎË‚Â ËÎË ÓÚÚ‡-
ÚÓ‚˚‚‡ÌËË; 2) ÔËÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡; 3) ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡-
ÌËÂ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

èÛÒÚ¸ ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-

Òfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ∆h. ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ‰Ó·‡‚Ó˜Ì‡fl ÒËÎ‡ 
    

π ρD hg
2

4
∆

ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ÒËÎ˚ πD(h + ∆h)θ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ÒÂ-
„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ D, ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
Á‡·ÓÂ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ÔÂÊÌËÏ. à ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ

ÒÍ‡˜ÍÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ 
    

π ρD hg
2

4
∆ , „‰Â ∆h ·ÓÎ¸¯Â

ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ∆hÍËÚ. ÑÎfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËfl ËÏÂÂÏ:

    

π ρD g
2

4
∆hÍËÚ = πD(h + ∆hÍËÚ)θ. (4.18)

íÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚˚·ÓÒ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ, ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı θ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÚÓÍ‡ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ h ‰Ó ÚÂı ÔÓ ÌÂ
ÔË‰ÂÚ ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ, ÔÓÍ‡ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ
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ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Â„Ó Ò‰‚Ë„‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÏÛ
ÏÓÊÂÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÚÓÎ· ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,

    
p Dh

D

h
Dc = =4 4

2

π θ

π

θ . (4.19)

í.Â. ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ì‡ ÂÂ Á‡·ÓÂ, ·ÂÁ ‚Ë-
‰ËÏÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ ‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl

    
p p g h

h

D
= + +0

4
ρ

θ
. (4.20)

èË ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËË ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h
ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÁËÚ¸Òfl Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ pÒ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚Âı-
ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂ ËÁÏÂÌËÚ Ò‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ
‰ÓÒÚË˜¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl

    
p p g h

h

D
= + −0

4
ρ

θ
. (4.21)

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ËÎË
ÛıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï ÌÛÎ˛, ÂÒÎË ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ “Á‡‚ËÒÌÂÚ” Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.

ìÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ “Á‡‚ËÒ‡ÌËfl” Â‰ËÌËˆ˚
‰ÎËÌ˚ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

    

π ρ
ρ π θ π θ

D g D
g D D

2

4 4
0− = −









 = . (4.22)

óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ρ Ë D, ÚÂÏ ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı θ ÏÓÊÂÚ
Ì‡ÒÚÛÔËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÛÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl, ÂÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, Ú.Â.
ÚËÍÒÓÚÓÔË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. áÌ‡˜ÂÌËÂ p0 ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ÔÎ‡‚ÌÓ.

CÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔËÏÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓfl‰ÓÍ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl pÒ ‰Îfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ 3000 Ï Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 25,4 ÒÏ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,35 „/ÒÏ3. èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚ÌÓ 350$Ï„Ò/ÒÏ2.
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pÒ = 
    

40h

D
 = 16 Í„Ò/ÒÏ2 = 1,6 åè‡.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl

p0 + hgρ = 40,5 åè‡. (4.23)

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ pÒ Í ÒÛÏÏÂ p0 + hgρ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÔËÏÂÌÓ 4 %, Ú.Â. ‡‚ÌÓ ÔÓ ÔÓfl‰ÍÛ ÚÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰Ó-
·‡‚Ó˜Ì˚Ï ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÇÓÁ-
‡ÒÚ‡ÌËÂ θ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â Û‚ÂÎË˜ËÚ pÒ. ï‡-
‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ρ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ
ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ. ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ó·˚˜ÌÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ θ, ‡ ‚˚ÒÓÍÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl ÔË-
˜ËÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ„‰‡ ÂÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
‡ÁÛ¯ÂÌ‡, ‡ Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔË·‡‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ Ì‡ÔÓ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË
ÔËÏÂÌËÚ¸ Í ÛÒÎÓ‚Ë˛, ÍÓ„‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ÏË ˆËÎËÌ‰‡ÏË ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ÏË D Ë d(D > d) Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ h, Ú.Â. ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â. íÓ„‰‡ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË ‰ÓÎË‚Â (ÔÂ‚˚È ÒÎÛ-
˜‡È) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ
∆hÍËÚ ‚˚‡ÁËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÓÈ:

    

π
ρ π θ

D d
g h D d h h

2 2

4

−( )
= +( ) +( )∆ ∆ÍËÚ ÍËÚ . (4.24)

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ pÒ, ÍÓÚÓÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ (‚ÚÓÓÈ       
ÒÎÛ˜‡È) ÒÚÓÎ· ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ      
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÂÒÎË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔËÚÓÍ Ì‡ Á‡·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓ-
ÌÓÈ  ÊË‰ÍÓÒÚË  ËÎË „‡Á‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ ÙÓ-   
ÏÛÎÂ

    

p
D d h

D d

h
D dc =

+( )
−





−

4 4
2 2

π θ

π

θ . (4.25)

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÂÌ ÚÂÚËÈ ÒÎÛ˜‡È ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ‰ËÒ-
ÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û
Á‡·Ófl ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èË ˝ÚÓÏ, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ
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ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û Á‡·Ófl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚
ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl Ì‡

    
p h

D dc =
−

4 θ .

áÌ‡˜ÂÌËÂ pÒ ‰Îfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë D – d =  
= 7,25$ÒÏ ‡‚ÌÓ ÓÍÓÎÓ 5,6$åè‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 13,8$% ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÏÛ ‚ÂÒÓÏ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. ëÚÂÏÎÂÌËÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Á‡ÁÓ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, ÔË‚Â‰ÂÚ, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÙÓÏÛÎ˚, Í
ÂÁÍÓÏÛ ÓÒÚÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl pÒ. í‡Í, ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Á‡ÁÓ‡ ‰Ó
5,08 ÒÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl pÒ ÓÚ 13,8 ‰Ó 25,0 % (‰ÓÎfl pÒ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡). é‰Ì‡ÍÓ Í‡Í    
‚ ÚÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ‰Û„ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÂ‚ÓÒıÓ-
‰flÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ÒËÒÚÂ-
Ï˚.

“á‡‚ËÒ‡ÌËÂ” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl, Í‡Í ˝ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÙÓÏÛÎ (4.19) Ë
(4.25), ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı θ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ‚ ÚÛ·Â.
ìÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË “Á‡‚ËÒ‡ÌËË” Â‰ËÌËˆ˚ ‰ÎËÌ˚ ÒÚÓÎ·‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

    

π ρ
π θ π ρ θ

D d g D d
D d D d g

2 2

4 4

− −( )
− +( ) = +( ) −









. (4.26)

ÑÎfl ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚˚¯Â, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÏÓÊÂÚ “Á‡‚ËÒ‡Ú¸” ÔË θ = 2550 Ï„Ò/ÒÏ2 (Á‡ÁÓ 7,25 ÒÏ) ËÎË    
θ = 1400 Ï„Ò/ÒÏ2 (Á‡ÁÓ 5,08 ÒÏ). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó “ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl” ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Â‡Î¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÂÚ ‰Ó-
ÒÚË˜¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Û ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÚÛ·˚, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ë
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
fl‚Îfl˛ÚÒfl, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÏËÒfl ÒÓÒÛ‰‡ÏË, ‡ÒÒÏÓÚ-
ËÏ ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÌËı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. ÑÎfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÔËÏÂÏ, ˜ÚÓ ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÂÒfl
ÒÓÒÛ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ U-Ó·‡ÁÌÛ˛ ÚÛ·ÍÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ D;
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ ÔÂÊÌËÏË.
èÛÒÚ¸ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÛÓ‚ÌË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÍÓÎÂÌ U-Ó·‡ÁÌÓÈ ÚÛ·ÍË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ Ó‰-
ÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. ÖÒÎË ÚÂÔÂ¸ ‚ Ó‰ÌÓ ËÁ ÍÓÎÂÌ,
Ì‡ÔËÏÂ Ô‡‚ÓÂ, ‰ÓÎË‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚
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ÎÂ‚ÓÏ ÍÓÎÂÌÂ ·Û‰ÂÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸ Ò‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰Ó ÚÂı ÔÓ,
ÔÓÍ‡ ‚ÂÒ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ ∆l Ë ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ D ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ÒËÎÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·ÓËı ÍÓÎÂÌ‡ı. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡
ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ò‰‚Ë„‡ ‡‚Ì‡ l + ∆l, ÚÓ
ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ, ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ÙÓÏÛÎÂ (4.18),

    

π
ρ π θ

D
g l D l l

2

4
∆ ∆= +( ) . (4.27)

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ÒÓÓ·˘‡˛-
˘ËÂÒfl ÒÓÒÛ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‰‚Ûı ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓÒÌ˚ı ˆËÎËÌ‰Ó‚ ‚˚ÒÓ-
ÚÓÈ l Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ D Ë d (D > d). ÇÌÂ¯ÌËÈ ˆËÎËÌ‰ ËÏÂÂÚ
‰ÌÓ. ÖÒÎË ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ˆËÎËÌ‰ ‰ÓÎË‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ∆l, ÚÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ËÁÎÓÊÂÌÌÓÂ ‚˚¯Â, ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËfl ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

    

π
ρ π θ π θ

d
g l d l l D d l

2

4
∆ ∆= +( ) + −( ) . (4.28)

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÙÓÏÛÎÂ (4.28) ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ·.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛-
Ë‰Ó‚ ËÎË ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ËÁ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ Î˛·ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ
ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ÂÒÎË Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl Ò‰‚Ë„‡ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ùÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ
‡‚ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ËÁ ‰‚Ûı ‚ÂÎË˜ËÌ     ′ ′′p pc cË . á‰ÂÒ¸     

    ′pc – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡‰ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ, ‡     ′′pc  – ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ ÒÚÓÎ·‡ ÒÚÛÍÚÛ-
ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ÌËÊÂ ˝ÚÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

íÛ‰ÌÓÒÚË ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË: 1) ÌÂ-
ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë 2) ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÙÓÏ˚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ˆËÎËÌ‰‡. Ç
Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò‰‚Ë„ ÒËÒÚÂÏ˚ ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÚ¸Òfl ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ‰Îfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒËÎ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÚË-
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Í‡Î¸ÌÓÈ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒË-
Î˚ ÚflÊÂÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ò‰‚Ë„ ÒËÒÚÂÏ˚, Ú.Â. ‰Îfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÒÚÓÎ·‡ “Á‡‚ËÒ¯Â„Ó” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÂÏ ‰Îfl
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÙÓ-
ÏÛÎ ÏÓÊÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ, ÌÓ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÔÓ‰Ò˜ÂÚ˚.

ê.à. òË˘ÂÌÍÓ Ë Å.à. ÖÒ¸Ï‡Ì ‡ÒÒÏÓÚÂÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ë
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÌË Ò˜ËÚ‡ÎË ÔÓˆÂÒÒ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂ-
ÌËË ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ Ë Â¯‡ÎË Á‡‰‡˜Û Í‡Í ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛, Ú.Â.
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË, ˜ÚÓ „‡Á ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸Òfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÊË‰ÍÓÒÚË (Ú.Â. ‚ÌÛÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÌÂÈ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏÓÈ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡.

ÖÒÎË ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ·Û‰ÂÚ ϕ ˜‡ÒÚÂÈ „‡Á‡ Ë   
1 – ϕ ˜‡ÒÚÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË

  
ρ ϕ ρ ρ0 01Ê Ê „= −( ) + , (4.29)

„‰Â ρÊ – ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡; ρ0„ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË p0.

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h, „‰Â ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ p,
ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÏ ‚ÂÒÂ Ó·˙ÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÊ‡ÚËfl „‡Á‡

ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl Ì‡ ϕ
    

p

p
0 , ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚

˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı

    

ϕ
ϕ ρ ϕρ

ϕ ϕ
h p

p

=
−( ) +

− +

1

1

0

0

Ê „ . (4.30)

í‡Í Í‡Í Ó·˙ÂÏÌ˚È ‚ÂÒ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl,
ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÚÓÌÍÓ„Ó ÒÎÓfl dh

dp = ρghdh . (4.31)

èÓÒÎÂ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ËÏÂÂÏ

    

p p p g h
p

p

g
− + = +









− −

0 0
0

0

1 1

ϕ

ϕ

ϕ ρ

ϕ
ρln ,Ê

„
(4.32)

„‰Â p – p0 = ph – Ï‡ÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ-
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·ËÌÂ; 
    
p

p

p
0

01

ϕ

ϕ−
ln  – ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚÓÎ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó

‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl.
àÎË

    

p p g hh h

g
+ = −









−

∆ ρ
ϕ ρ

ϕ
Ê

„0

1
. (4.33)

èÓ ˝ÚÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌË˛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡
„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ËÎË Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl
Â„Ó Â¯ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ p ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰
ÔÓ‰·Ó‡ ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÎËÊÂÌËÈ. Ä‚ÚÓ˚ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Îfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ = 1,5 „/ÒÏ3 ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ
„‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ϕ. Ç Ú‡·Î. 4.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ρh, ∆ph Ë  
h – ‰Îfl ‡ÒÚ‚Ó‡, „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡‚ÌÓ 0,8.

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ú‡·Î. 4.3, ‰‡ÊÂ Ú‡ÍÓÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ  
‡ÒÚ‚Ó‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÎË¯¸
‰Ó „ÎÛ·ËÌ ÔÓfl‰Í‡ 2000 Ï. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÙÓÏÛÎ˚ ëÚÓÌ„‡. ÇÎËflÌËÂ „‡ÁË-
Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı Í p‡·Ò Ú‡ÍÊÂ
ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 4.3.

Ç Ò‚flÁË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÊ‡-
ÚË˛ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆ph ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ. é‰-
Ì‡ÍÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌËÚ¸ ‰Îfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‡Ò¯ËÂÌËË „‡Á‡, ÔËÌfl‚ Á‡ Ì‡-
˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆ph  ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ÚÂÏ ÊÂ, ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ ÏËÌÛÒ.

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÂ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.3

çÂÍÓÚÓ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï 0,8

è‡‡- p‡·Ò, åè‡

ÏÂÚ 0 0,5 1,0 2,5 5,0 7,5 10,0 15,0 20,0 30,0

ρ, „/ÒÏ3 0,3 0,83 1,08 1,29 1,39 1,42 1,44 1,46 1,47 1,48
∆ph!‡·Ò, åè‡
h, Ï

–
0

0,04
69,4

0,92
121

1,20
245

1,50
436

1,73
610

1,84
782

2,05
1130

2,11
1690

2,23
2140

    

∆p

p
h ‡·Ò

‡·Ò
100,% 128 92,5 51,5 31,3 23 18,4 13,4 10,5 7,6

d0, ÏÏ – 3,64 2,80 2,38 2,26 2,26 2,27 2,34 2,44 2,68
ÔË θ =
= 0,03 „/ÒÏ2

K = 0,6
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ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜-
Ì˚Ï ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡. à ÂÒÎË ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂÔ‡‰ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸Òfl ‰Ó ÌÛÎfl, ÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ˝ÚËÏ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ „‡ÁË-
Ó‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ·Û‰ÂÚ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÁÌ‡Í‡ Û ÔÓÚË‚Ó-
‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ Î‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌÓ ÛÒÍÓflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl.

é ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

èÛÒÚ¸ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÓ, ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Û‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚˚¯Â‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÌÂ‚ÂÎËÍÓ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎÓÈ

    
βp =

1∆
∆

V
V p

. (4.34)

ÖÒÎË ‰Îfl ‚Ó‰˚   βp ‡‚ÂÌ 47,5⋅10–6 ÒÏ2/Í„Ò, ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ Í‡‡˜‡ıÛÒÍÓÈ Ë ÒÛ‡ı‡ÌÒÍÓÈ „ÎËÌ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 38,2⋅10–6 Ë 41,1⋅10–6 ÒÏ2/Í„Ò.

èË ÔÓÎÌÓÏ “Á‡‚ËÒ‡ÌËË” ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ï‡ÎÓÈ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ Ë
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ‰Ó
ÌÛÎfl. í‡Í, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎÂ (4.34) ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
2,5 åè‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸ ÎË¯¸ ÓÍÓÎÓ 0,1$% ÓÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Î‡Ò¸
ÍÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ò‰‚Ë„ ÍÓÚÓ˚ı
ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÎË¯¸ ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓÂ Á‡‚ËÒ‡ÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl
·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ó
pÒ. ëÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‰‚ËÌÂÚÒfl ‚ÌËÁ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
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Ú‡Í Í‡Í ÔÓÚÂfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ·Û‰ÂÚ Ï‡ÎÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·‡
‡ÒÚ‚Ó‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

åÂı‡ÌËÁÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÏÂÒÚÓ
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÓÈ (ËÒ. 4.7).
îËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÔ‡‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ÒÚÂÏËÚÒfl ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ „‡‚ËÚ‡ˆËË ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸Òfl Í Â„Ó ÔÓ‰Ó¯‚Â. É‡Á,
Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚˚¯Â „‡ÌËˆ ÁÓÌ ‡, · (ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ÏÂÂ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡), ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ËÁ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡,
Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë Ú.‰.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸: ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜Â-
ÂÁ ÍÓÍÛ, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ËÁ ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚; ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÍÓÍÛ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ËÁ
‰Û„Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÚÓÓÈ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓÚÓ˚È, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÔË Á‡ÏÂÌÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚËÔ‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÒÚÓÂÌËÂ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË Ë ÍËÌÂÚËÍÛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

ÖÒÎË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÏÂÒÚÓ ÒÍÓ‡„ÛÎËÓ-
‚‡‚¯ÂÈÒfl ÍÓÍË ÔË Á‡ÏÂÌÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ÌÓ‚‡fl, ÚÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË "Á‡‚ËÒ‡ÌËfl" ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
·˚ÒÚÓ„Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÂÒÚ‡ ‡Á˚‚‡ ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÍË ÏÓ„ÛÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ, ‚˚-
‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒËÌÂÂÁËÒ‡, Ë ÒÎÛÊËÚ¸ Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚. ÖÒ-

êËÒ. 4.7. ëıÂÏ‡ ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ:
‡, · − ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ÁÓÌ‡
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡; ‚ − ÔÛÚ¸
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡; „ − ÔÛÚ¸ „‡-
Á‡; ‰ − ÒÍÓÔÎÂÌËfl „‡Á‡



271

ÎË ÒÓÂ‰ËÌË‚¯ËÂÒfl Í‡Ì‡Î˚ ËÏÂ˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸
ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ Ë ÏÂÒÚÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚.

èËÚÓÍ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ
ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡ ËÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl
‚Ó‰‡, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘‡fl Í‡Ì‡Î˚, ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ÏÓ„ÛÚ ÎÂ„ÍÓ ‚ÒÔÎ˚‚‡Ú¸
‚‚Âı, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡flÒ¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ, Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl
Ú‡Ï, „‰Â ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ ÒÚÓÎ· ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÍ‡-
ÊÂÚÒfl ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï.

íÛ‰ÌÓÒÚË Û˜ÂÚ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚˚Á‚‡Ì˚ Ë ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰‡˜‡ Í‡Í ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl, Ú‡Í Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÍÓÌÙË„Û-
‡ˆËfl Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ Á‡˘ËÚÌ˚ı ÒÎÓflı (ù.É. äËÒ-
ÚÂ Ë ‰.).

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ï‡ÎÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ ‚ ¯Ë-
ÓÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂÂ‰ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÏÓ„Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl "‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl" ÍÓÍ‡
Ì‡ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂÂ ÒÚÂÌÍ‡ı. ùÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÔË Á‡ÏÂÌÂ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ëÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ ÏÓÊÂÚ ÎË¯¸ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ Ó·ÎÂ„˜ÂÌË˛ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ
ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ Â„Ó ÔÓ‰ÒÓÒ‡. ëÍÓÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ, Ú.Â. ÓÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‡ÌÂÂ ÍÓÍË Ë ÔÎ‡ÒÚ‡.

äÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
(„ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡

äÓÌÚ‡ÍˆËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‚Â‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó −
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ˝ÙÙÂÍÚÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡
ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â
ÔËÒÛ˘Â ÏÌÓ„ËÏ ÚÂÎ‡Ï, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë „ÎËÌ‡Ï.
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ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Í‡ÚÍÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÎËÌ˚ Ë ‚Ó-
‰˚, Ú.Â. ÔÓˆÂÒÒ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌ.

Ç ÓÒÌÓ‚Â fl‚ÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl − Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ó·˙Â-
Ï‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ·Î‡„Ó‰‡fl Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÌË˛ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ÔËÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰˚ − ÎÂÊËÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı, ÓÒ-
ÏÓÚË˜ÂÒÍËı Ë Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂ-
ÚÓ‰˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡·Ûı‡ÌËfl
‚Â˘ÂÒÚ‚: ÔÓ ‚ÂÒÓ‚ÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÚÂÔÎ‡,
‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔË Ì‡·Ûı‡ÌËË Ë ‰. ç‡·Ûı‡ÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÓ‰˚ „ÎËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÔËÓ‰˚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÂÂ ÔÓÎflÌÓÒÚË. ë ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÂËÓ‰ Ë
ÒÚÂÔÂÌ¸ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ÌÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl  Â„Ó  Ó·˙ÂÏ‡  ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl  ·ÓÎ¸¯ÓÂ  ‰‡‚ÎÂÌËÂ.
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl Â‰ËÌËˆ˚ Ï‡ÒÒ˚
„ÎËÌ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÍË‚ÓÈ, ÒıÓ‰ÌÓÈ Ò    
ËÁÓÚÂÏÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË. à ˝ÚÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚.
èË  ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË  „ÎËÌÓÈ  ‚Ó‰˚  ËÎË  ‚Ó‰ÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡ ˝ÎÂ-
ÍÚÓÎËÚÓ‚ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛, ‚˚Á˚‚‡ÂÏÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡
„ÎËÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÎ¸‚‡Ú‡ˆËË, ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Û-
ı‡, ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ËÁ Í‡ÔËÎÎflÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒËÒÚÂÏÂ       
„ÎËÌ‡ − ‚Ó‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÌÛÚËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ,
ÍÓÚÓÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÚÓË˜Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó Ì‡·Û-
ı‡ÌËfl.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÙÓÏ Ò‚flÁË ‚Ó‰˚ Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ÔÓ-
Í‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸: ıËÏË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛,
‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ- Ë Í‡ÔËÎÎflÌÓ-Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÛ˛ ‚Ó‰Û, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÓÈ.

ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ „ÎËÌ‡ − ‚Ó‰‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ-Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚,
Û‰ÂÊË‚‡ÂÏÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ.

èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË fl‚ÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ Ú‡ÍÊÂ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡‰ÒÓ·ˆËÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ò ÍÓÌÚ‡ÍˆËÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ËÒıÓ‰ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó („ÎËÌ‡) Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
Ò‚ÓÈ Ó·˙ÂÏ, ÚÓ ÔË‡˘ÂÌËÂ Â„Ó ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ó·˙ÂÏ ‚Ò‡Ò˚‚‡-
ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‡Ò¯Ëfl˛-
˘ËÏÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. é‰Ì‡-
ÍÓ ÂÒÎË ‚ Á‡ÏÍÌÛÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ „ÎËÌÛ Ë ‚Ó‰Û, ÚÓ, ÌÂ-
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ÒÏÓÚfl Ì‡ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ.

ë‚flÁ‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ fl‰ÓÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛), ˜ÂÏ ÓÌ‡ Ë ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ.
èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È
ÒÎÓÈ ‚Ó‰˚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÒËÎ‡Ï Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó˜ÂÌ¸
ÒÊ‡ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,3−
2,4 „/ÒÏ3. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚ ÚËÔ‡ „ÎËÌ˚), ÓÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚. ÑÎfl Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ‡ÒÚ‚Ófl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂıÓ‰‡
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛, Ú.Â. ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚
ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ÔÓÎÌÂ Ó˘ÛÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. í‡Í, ÂÒÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ó‰ÌËÏ „‡ÏÏÓÏ „ÎËÌ˚, Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ËÚ¸ ˜ÂÂÁ Ä, ÚÓ ÔË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ‚Ó‰˚ Ë 100 „ „ÎËÌ˚       
ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ∆V      
(Ú‡·Î. 4.4).

ë‡ÏÓ ÔÓ ÒÂ·Â fl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ·ÛÓ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ; Ó‰Ì‡ÍÓ
‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ,
‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓ‰ÒÓÒ „‡Á‡ Ë ÒÎÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËÈ.

ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÒÂ„Ó
ˆËÍÎ‡ ·ÛÂÌËfl.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓ‰ÒÓÒ „‡Á‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ ‰‚ËÊÛ˘ÂÏÒfl ‡ÒÚ‚ÓÂ ÌÂÚ
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÛÒÚÓÚ (‚‡ÍÛÛÏ‡). èË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.4

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ „ÎËÌ‡ − ‚Ó‰‡
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ „ÎËÌ˚

ÉÎËÌ‡ Ä, % ∆V, ÒÏ3

Ü‡·ËÌÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ 23,86 5,51
ó‡ÒÓ‚flÒÍ‡fl ÏÓÌÓÚÂ-
ÏËÚÌ‡fl

5,42 1,25

ÉÎÛıÓ‚ÂˆÍËÈ Í‡ÓÎËÌ 2,09 0,40

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â .  èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó-
‰˚ ÔËÌflÚ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ 1,3 „/ÒÏ3.



274

ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl, Í‡Í ˝ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÌËÁËÚÒfl, ÂÒÎË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÚ ÂÏÛ ıÓÚfl ·˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ "Á‡‚ËÒÌÛÚ¸"
Ì‡‰ ˜‡ÒÚ¸˛ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË. ÖÒÎË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ "Á‡‚ËÒ‡ÌËfl",
ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·Û‰ÂÚ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÓ ÔÓÌËÊÂ-
ÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

éˆÂÌËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Â‰ËÌËˆ˚ Ó·˙ÂÏ‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË. ÅÛ-
‰ÂÏ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
(ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÔÓÍ‡ ËÒÍÎ˛˜ËÏ): ‡) ‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËÂÏ „ÎËÌÓ-
ÔÓÓ¯Í‡; ·) Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ ¯Î‡Ï‡ ËÁ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰; ‚) ‡Á-
ÏÓÍ‡ÌËÂÏ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ.

èËÏÂÏ: „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡·Ófl 3000 Ï; ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 25,4 ÒÏ;
Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ 150 Ï3; ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË 2 Ï/˜;
‚ÂÏfl ˆËÍÛÎflˆËË 2 ˜; ‚ 20 Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊËÚ-
Òfl 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡. é·˙ÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ·Û‰ÂÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‡‚ÌÓ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ (30,0 åè‡). ÖÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËË.

Ç Ú‡·Î. 4.5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ 1 Ï3

‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÓ¯Í‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎËÌ Ò
‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ èÇ-5, ‡‚ÌÓÈ 50 Ò. áÌ‡˜ÂÌËÂ Ä ‰Îfl ·ÂÌÚÓÌËÚ‡
ÔËÌflÚÓ Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÂ ‰Îfl „ÎËÌ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡. å‡ÎÓÍÓÎÎÓË‰Ì‡fl
ı‡·Î¸ÒÍ‡fl „ÎËÌ‡ ÔË‡‚ÌÂÌ‡ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ä Í „ÎÛıÓ‚ÂˆÍÓÏÛ
Í‡ÓÎËÌÛ. ä‡Í Ë ‡ÌÂÂ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔËÌflÚ‡
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ − 1,3 „/ÒÏ3.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚
‚Ë‰Â ÒÛÒÔÂÌÁËË. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔ˚Ú, ÔÓˆÂÒÒ˚
‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl Â˘Â Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, „‰Â ÓÌË

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.5

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ 1 Ï3 „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

ÉÎËÌ‡ Ä, %
èÎÓÚÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚Ó‡,

„/ÒÏ3

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
„ÎËÌ˚

‚ 1 Ï3 ‡ÒÚ-
‚Ó‡, Í„

∆V ‰Îfl 1 Ï3

‡ÒÚ‚Ó‡, Î

V „‡Á‡,
ÔË‚Â‰ÂÌ-

ÌÓ„Ó Í
0,1 åè‡, Î

ÅÂÌÚÓÌËÚ 20,0 1,06 106 4,9 1470
ó‡ÒÓ‚fl-
ÒÍ‡fl

5,5 1,12 224 2,8 840

ï‡·Î¸ÒÍ‡fl 2,5 1,37 620 3,6 1080
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ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ÔÂÔÚËÁ‡ÚÓÓ‚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ 1 % ÌÂ‡ÒÔÛÒÚË‚¯Â„Ó-
Òfl „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ÚÓ Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·˙ÂÏ „‡Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â-
„ÓÒfl ‚ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ‰Îfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯Í‡ 14,7 Î. Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÔÓˆÂÌÚ ÌÂ‡ÒÔÛÒÚË‚¯Â„ÓÒfl „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ‚ÂÓflÚÌÓ,
‚˚¯Â ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl „ÎËÌ ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.
ÑËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡ÊÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ: ˜‡ÒÚÓ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
‚ÌÂ¯ÌËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
Ë Ú.‰.) Ë ‚ÂÏfl, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡Î Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï.
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÌÂ„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˆËÍÎÓ‚ ˆËÍÛ-
ÎflˆËË ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚ Ò‚ÓË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. í‡Í Í‡Í
Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ·ÛÓ‚˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÒÛıÓÈ „ÎËÌÓÔÓÓ-
¯ÓÍ, ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÚÌË ÎËÚÓ‚.

èË ‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËË „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, Í‡Í, ‚ÔÓ˜ÂÏ, Ë Î˛·˚ı
„ÎËÌËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ì‡fl‰Û Ò ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Â„Ó ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ú.Â. Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
"Á‡‚ËÒ‡ÌËfl" ‡ÒÚ‚Ó‡. åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÂÈ
ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË „ÎËÌ˚ Ò ‚Ó‰ÓÈ,
ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÒÚ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ (Ó·‡ÚÌÓÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÌÂ
‚ÒÂ„‰‡ Ô‡‚ÓÏÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË).

Ç Ú‡·Î. 4.6 ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ÂÏfl ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÌÚÓ-
·ÂÊÌÓÏ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓÂ Ò ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Û-
ÂÏÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔ˚Ú, ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ 4 ˜ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÂÂÒÚ‡ÎË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.6

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË

è‡‡ÏÂÚ ÇÂÏfl, ˜−ÏËÌ

0−15 0−30 1−00 2−00 4−00 6−00 8−00

í, Ò 28 36 74 118 ç/Ú ç/Ú ç/Ú
θ1, Ï„Ò/ÒÏ2 31 64 128 230 258 264 270
θ10, Ï„Ò/ÒÏ2 40 81 158 280 331 342 339
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åËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÔÂ-
ÂÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ˜‡ÒÓ‚ Ë ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌÓÈ Á‡ÚÂÏ ‚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ‰‚Ûı ÌÂ‰ÂÎ¸,
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÂÂ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‚ÓÂÓ·‡Á-
Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. ü‰Ó ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ "ÒÛıËı" „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‡ Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ‡ÁÏ˚Ú‡ Í ÔÂËÙÂ-
ËË „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÓÈ ÔÎÂÌÍÓÈ.

ùÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡·Î˛-
‰‡Ú¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚ı ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl. ÑÎfl ÓÔ˚Ú‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚Ó‰flÌÓÈ U-Ó·‡ÁÌ˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ, Ó‰ÌÓ ÍÓÎÂÌÓ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó „ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÎË Í ÒÓÒÛ‰Û Ò ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. àÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÔ‡‚Í‡ÏË
ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó ÍÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÍÓÎÂÌÛ Ï‡ÌÓÏÂ-
Ú‡ ÒÓÒÛ‰‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ Ó·˙ÂÏÓÏ, ‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

ä‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ‚ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËflı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÎ˛ ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÒÛıÓÈ „ÎËÌ˚ Ë
‚Ó‰˚. áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ‰ÓÎË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚËÔ‡ „ÎËÌ, ı‡‡ÍÚÂ‡
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‚˚‰ÂÊÍË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â
ÒÛÒÔÂÌÁËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ˝Ù-
ÙÂÍÚÓÏ, ˜ÂÏ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ï‡ÎÓÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ ı‡·Î¸ÒÍÓÈ „ÎËÌ˚. Ç
Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÌ˚, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË
ÛÚflÊÂÎÂÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÒÔÛÒÍ‡˛˘Â„ÓÒfl ¯Î‡Ï‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ú‡ÍÊÂ
ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÔË˜ËÌÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ó·˙-
ÂÏ‡. ÖÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚˚·ÛÂÌÌ‡fl Á‡ 1 ˜ ÔÓÓ‰‡ ÔË ËÁÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡Â-
ÏÓÏÛ Á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‡ÒÚ‚ÓÛ, ÚÓ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ·Û‰ÂÚ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú¸ 1,7 Í„ ¯Î‡Ï‡. í‡Í‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ ¯Î‡Ï‡ ËÁ „ÎËÌ˚ ÔÎÓÚÌÓ-   
ÒÚ¸˛ 2,6 „/ÒÏ3 Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
0,001 „/ÒÏ3. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ë ·ÓÎ¸¯ÂÂ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ¯Î‡ÏÓÏ.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓıÓ‰fl˘Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÓ‰˚ ÛÊÂ ‰Ó ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÎË ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
‚‡‚¯ÂÂ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ëı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÔËÚ‡ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË. é‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂÔÚËÁ‡ÚÓÓ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔÓ
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Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï. á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËfl ‚ ÌÂÏ ¯Î‡Ï‡ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ Ô‡Í-
ÚËÍÂ; ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ (‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ) Ò‚flÁ˚-
‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ÂÂ ‚ ‡Ò-
Ú‚Ó. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 2 ‡Á‡, ÚÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÔÛÒÍ‡-
˛˘ËıÒfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ‚ ÓÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯ÂÏÒfl Ó·˙ÂÏÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ÓÍÓÎÓ
12,5 Î „‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ¸ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ Á‡·Ófl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË ‚Ó‰˚ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÌÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ ‰ËÒÔÂ-
ÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

èË ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰‡ ËÁ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Â„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. ÖÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÔË-
Ú‡˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ1 ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 0,1 ÒÏ, ÁÌ‡˜ËÚ, Í 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó·‡-
‚ËÎÓÒ¸ 20,4 Í„ „ÎËÌ˚ (ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÔËÚ˚‚‡ÌËfl 0,5−98 Í„). Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ (ÔË Û˜ÂÚÂ    
50 % ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚) 1 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
Á‡·ÓÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ„ÎÓÚËÚ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3000 Ï Ú‡ÍÛ˛ Ï‡ÒÒÛ „‡Á‡,
ÍÓÚÓ‡fl ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Á‡ÈÏÂÚ Ó·˙ÂÏ ÔÓfl‰Í‡
140 Î ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌ ÚËÔ‡ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë 17,5 Î ‰Îfl
„ÎËÌ ÚËÔ‡ ı‡·Î¸ÒÍËı. èË ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚
ÔÎ‡ÒÚ ‚Ó‰˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, ÂÒÎË
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÏÛ
"Á‡‚ËÒÌÛÚ¸".
1. ëÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚.
ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌË-

ÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ.
é·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ:
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ËÁ ‚ÂıÌËı ÒÎÓÂ‚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚;
ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÌËÁ ‚ÒÂ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÒÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ó‰ÌÓ-

‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËflÏ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡‰Ó ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÂÚËÈ ÒÎÛ˜‡È. èË ÒÏÂ˘ÂÌËË ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÌËÁ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-

1çÂ Û˜ËÚ˚‚‡fl Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ Ë Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÔÓ¯Â‰¯ÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡
ÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ.
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‚ËÂ Â„Ó ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÏÂ-
ÒÚÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ, Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó-
‰fl˘ËÂ Í ÓÒ˚ÔflÏ Ë „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ.

ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl ÒÚÂÌÓÍ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÛÊÂÌË˛ ÒÚ‚ÓÎ‡,
Ó·‚‡Î‡Ï Ë ÔËı‚‡ÚÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂÊÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÚË-
‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ, Ú.Â. ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

2. ëÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚.
"á‡‚ËÒ‡ÌËÂ" ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ıÓÚfl ·˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ) Ë

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡Í-
ˆËË ÔË‚Â‰ÛÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ. Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl ‰Ó ÌÛ-
Îfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë „‡Á‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Í‡Í ·˚ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ
‚˚¯Â, Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÓ‚‡fl
„ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, ËÏÂ˛˘‡fl ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÛÍÂÔÎÂÌËfl
ÒÚÂÌÓÍ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡Û¯ÂÌ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓ‡-
„ÛÎflˆËË ‡ÌÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡.

ë˜ËÚ‡fl ÔÓ·ÎÂÏÛ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰‡ÎÂÍÓÈ ÓÚ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â¯Â-
ÌËfl, ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl.
1. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï

ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓÏ ÚËÍÒÓÚÓÔËË. è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ˚ Ï‡ÎÓ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

2. èÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˆËÍÛÎflˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÓÍ ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÛıÓÏ
‚Ë‰Â.

3. èËÏÂÌflÚ¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓˆÂÒÒ˚
‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌ ‚ÂÒ¸Ï‡ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌ˚ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡-
‚Â¯ÂÌ˚.

4. èËÏÂÌflÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ÌÂ ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı,
ÂÒÎË ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ëı ÂÁÍÓ„Ó ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„ÛÒÚÂ‚‡-
ÌËfl.

5. í˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
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„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÂÂ‰ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË, ˜ÚÓ·˚ ‚ÌÓ‚¸
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÚÂÌÍË Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÎËÒ¸
‚Ó‰ÓÈ Ë Ì‡ ÌËı ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ˜Ì‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡
Ï‡ÎÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚.

6. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÎÓ„ÎËÌËÒÚ˚Â (ËÎË ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚Â) ‡ÒÚ‚Ó˚.
7. ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Í‡Í ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, Ú‡Í Ë Á‡ÌË-
ÊÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ÖÒÎË ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ÚÓ ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÏ − ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË „‡ÁËÓ‚‡ÌËË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÂÈ, ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í „Ë‰Ó‡Á˚‚Û Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡.

8. èÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ˜ÂÂÁ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ÓÚ-
Í˚ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË.

4.2. ÉÄáéèêéüÇãÖçàü
èêà äêÖèãÖçàà ëäÇÄÜàç

É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ëçÉ.

ìÒÎÓ‚Ëfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‚˚flÒÌÂÌ˚ Ë ÔË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl, ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÓÎÍÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ‰˜‡Ò ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚.

Ç ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â „‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ÛÁÎ‡
(ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÏÂÒÚ‡ ÂÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÓ Ò„ÓÌÌ˚Ï Ô‡ÚÛ·-
ÍÓÏ Ë Ú.‰.) ËÎË ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡-Í‡ÏÌfl). éÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Â ÔÛÚË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ Ë ‰Û„Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl: ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ; ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï ËÁ-Á‡ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˜‡ÒÚÂÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË; ÔÓ Ì‡Û¯ÂÌËflÏ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ; ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï ÔË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÌÂÏ‡ÎÓ ÔËÏÂÓ‚, ÍÓ„‰‡ ˜ÂÂÁ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚ ÒÛÚÍË ÔÓÌËÍ‡ÎÓ ‰ÂÒflÚÍË-
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ÒÓÚÌË ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‚ ‚Ó‰˚ Ë „‡Á‡. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ‚ÒÂı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‚˚‡·ÓÚ‡Î‡ Ô‡ÍÚËÍ‡ Í ˆÂÏÂÌÚ‡Ï Ë ÔÓˆÂÒÒÛ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ÓÁÌËÍ fl‰ „ËÔÓÚÂÁ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Ó·˙flÒ-
ÌËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚ ÒÚÓÎ¸ ÌÂÓ·˚˜ÌÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl.

èËÓ‰‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡ Â˘Â ÒÎ‡·Ó ËÁÛ˜ÂÌ‡
Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÔ˚ÚÍË ÂÂ Ó·˙flÒÌÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó·˘Ëı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.
ÄÌ‡ÎËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ ÔÓÍ‡-

Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÊË‰‡ÌËfl Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó „‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ‰‡ÎÂÂ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ
ÓÚ fl‰‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ò˜ËÚ‡˛Ú ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ˝ÚÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ ËÎË Â„Ó ÚÓÏÓÁfl˘ËÏË.
1. íËÔ ˆÂÏÂÌÚ‡. É‡ÁÓ‚˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ‡Á-

ÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı „‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎË, ‡ Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌ‡.

2. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı
ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ÍÓÎÓÌÌ.

3. àÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ. É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ˜‡ÒÚÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Í‡Í ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË "‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı" ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
Ú‡Í Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÂÌËÚÌ˚Â Û„Î˚
ÒÚ‚ÓÎ‡.

4. Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÌÂÏ‡ÎÓ
ÔËÏÂÓ‚, ÍÓ„‰‡ „‡Á ÔÓ˚‚‡ÎÒfl ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ë Ï‡ÎÓÈ ‚˚ÒÓ-
ÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

5. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÂÁÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰‡ÊÂ ‡ÁÌËˆÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ „‡Á ÔÓfl‚ÎflÎÒfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜ÂÂÁ
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

Ö˘Â ·ÓÎÂÂ ÚË‚Ë‡Î¸Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl, ÂÒÎË ÒÚ‡‚ËÚ¸
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ô‡ÍÚËÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ „‡ÁÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ éáñ ËÎË ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˜‡˘Â
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡Ï, „‰Â Ó·‡˘‡ÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, „‰Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ËÒÚ˚È
ˆÂÏÂÌÚ, „‰Â Ì‡fl‰Û Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
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‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ú.‰.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ˜Ëı
‡‚Ì˚ı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı, ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌË-
ÚÓ‚˚ı Ë ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ë Ú.‰.

ÇÒÂ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‡ÌÂÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ-
˚ ÎË·Ó ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı
‡·ÓÚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÎË·Ó
Ë„‡˛Ú ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸. êÂÁ˛ÏËÛfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÌÂÌËfl
Ó ÔÛÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÂÒÚ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚.
1. íÂ˘ËÌ˚ Ë ÔÂÂÏflÚÓÒÚË ÔÓÓ‰ (‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔË

‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË „ËÙÓÌÓ‚).
2. ì˜‡ÒÚÍË, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-

ÓÏ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó.
3. ì˜‡ÒÚÍË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „‰Â ÓÒÚ‡Î‡Ò¸ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl

„ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÂÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ.
4. á‡ÁÓ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ −

ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ − ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰˚ (Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÂÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ Ú‚Â‰Â˛˘ËÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ).

5. ôÂÎ¸, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÏÂÊ‰Û „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍÓÈ (·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ) Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
(Í‡ÏÌÂÏ), ‚ÓÁÌËÍ¯‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ÒËÌÂÂÁËÒ‡.

6. ä‡Ì‡Î˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËÏÒfl ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ
‡ÒÚ‚ÓÛ „‡ÁÓÏ.

7. ä‡ÔËÎÎfl˚, ÔÓÌËÁ˚‚‡˛˘ËÂ Òı‚‡ÚË‚¯ËÈÒfl, ÌÓ Â˘Â ÌÂ
Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ËÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÌÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰˚ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚Ï ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ). èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

8. ä‡Ì‡Î˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‰Û„ËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË
ËÎË ‚ Â„Ó Ï‡ÒÒÂ.

9. íÂ˘ËÌ˚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ.
àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔË˜ËÌ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ „‡ÁÓ-

ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ, Ë ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl Ëı ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ fl‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ëçÉ,
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ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ (ËÒ. 4.8).

èË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ, ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÏÂÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ‰‚ÛÏ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛-
˘ËÏ „ÛÔÔ‡Ï, ‰Û„ËÂ ÏÓ„ÛÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË,
ÌÓ ÓÌË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı, Í‡Í ÓÚ-

êËÒ. 4.8. ëıÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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ÏÂ˜‡˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë„-
‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÓÎ¸ ‚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ‚ÁflÚÓ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ, Ì‡ ÔflÚ¸ „ÛÔÔ: 1) „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ; 2) ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ; 3) ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ; 4) ÙËÁËÍÓ-ıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ; 5) ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ.

Ñ‡ÌÌ‡fl „‡‰‡ˆËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ
‚ÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚ÂÏÂÌË
Â„Ó Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂ·˚‚‡ÌËÂÏ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë
‡Á‚ËÚËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ‰‚‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl:
1) Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (‚ ÒÎÛ˜‡Â „‡Á‡ − ÌÂÚ) Ë 2) ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡Î‡ ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ (ËÎË ‰Û„Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡).

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 4.8) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‡Ì‡-
ÎËÁ Ë ÓˆÂÌÍ‡ Ëı ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ„ÂÒÒ‡ ‚ Â¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚.

ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ (ÂÊÂ ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚) ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚ıÓ‰˚ Â„Ó Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÓÚ‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÛÒÚ¸fl. ùÚÓ „ËÙÓÌ˚.
ÉËÙÓÌ˚ − ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÂ¸ÂÁÌÓÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÂ, ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÂÂıÓ-
‰fl˘ÂÂ ‚ ‡‚‡Ë˛. àÁ ÁÂÏÎË ‚˚ıÓ‰ËÚ ÙÎ˛Ë‰, ‚˚·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl
ÍÛÒÍË ÔÓÓ‰˚, ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡,
ÌÂÙÚË, ‚Ó‰˚. ëÔÛÒÚfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â „ËÙÓÌ˚
ÔÂÍ‡˘‡˛Ú Ò‚ÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ, ‰Û„ËÂ ÊÂ, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‡ÍÚË-
‚ËÁËÛ˛ÚÒfl Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú ‰ÓÎ„Ó. ó‡˘Â „ËÙÓÌ˚ ‚ÓÁÌË-
Í‡˛Ú ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÔÓÒÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÂÊÂ ÔË
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÔË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı ‡·ÓÚ˚.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ − ÔÓ˚‚
ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸: Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡, ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ËÎË ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â (ÏÂÊ‰Û ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË);
Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÛÚÂÈ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡ Í ÏÂÒÚÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl (ËÎË
Ú‡ÌÁËÚÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl) − ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó; ÔÓÔÛÒÍË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ;
ÔÓÚÂÚÓÒÚË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ (Ë) ËÎË ÍÓÎÓÌÌ˚; Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Ï‡ÎÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓÓ‰, ‰ÂÁËÌÚÂ„ËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÚ¸˛ ÚÂ˘ËÌ, ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛; ÔÂ-
ÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl,
‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

ÉËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË˜ËÌfl˛Ú Ó„ÓÏÌ˚È ‚Â‰ ·ÂÁ‚ÓÁ-
‚‡ÚÌÓÈ ÔÓÚÂÂÈ ÌÂÙÚË, ‰Â„‡Á‡ˆËÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ëı
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‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÒÍÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡-
ÂÚ Â‡Î¸ÌÛ˛ Û„ÓÁÛ Ó·Û¯ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl, Û ÊÂÎÂÁÌÓ‰ÓÓÊ-
ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÚÌ‡, ÔÓÒÂÎÍÓ‚ Ë Ú.‰.

èÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë „ËÙÓÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ – ÁÌ‡˜ËÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Í‡Í ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë
‚˚¯Â ÌÂ„Ó.

ãËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ËÎË „ËÙÓÌ$–
ÁÌ‡˜ËÚ ÔÂÂÍ˚Ú¸ ÔÛÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÂÏÓÌÚ‡ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚.

çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ÓÔ‡ÒÌ˚ ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËflÏË.

É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë „ËÙÓÌ˚ − ÔÓ·ÎÂÏ‡, ·ÂÒÒÔÓÌÓ, ÒÎÓÊ-
Ì‡fl. àı ÔËÓ‰‡ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı fl‚ÎflÂÚÒfl Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ. é·˙flÒÌÂÌËÂ ÔË˜ËÌ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔÓ‰˜‡Ò ÌÂÛ·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÂ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛-
˘Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. çÂÏ‡ÎÛ˛ ÓÎ¸ ÔË ˝ÚÓÏ Ë„‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ı ÚÂÏËÌÓ‚.

ó‡ÒÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú "ÒÎ‡·ÓÂ ÒˆÂÔÎÂ-
ÌËÂ" ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ËÎË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ,
"ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ", "ÌÂÔÓ˜ÌÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ" ËÎË
"ÌÂÔÓ˜Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ" Ë Ú.‰.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Í‡Í ·˚ÎÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ Ô‡ÍÚËÍÓÈ Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË, ÒËÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡ ÚÛ· Ë ÔÓÓ‰ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛. èË˜ËÌÓÈ ÚÓÏÛ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡ÎË˜ËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ËÎË ÒÎÓfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË. ÑÎfl ÒˆÂÔÎÂÌËfl, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔË ÔÓ˜Ëı ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚Â-
ÌËÂ ˝ÚËı ÚÂÎ.

íÓ ÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ë ÔÓ ÔÓ‚Ó‰Û ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡. äÓÌÚ‡ÍÚ −  
˝ÚÓ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ. äÓÌÚ‡ÍÚ ÏÂÊ‰Û ÚÂÎ‡ÏË
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ (ËÒ. 4.9, ‡), ËÎË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ·Û‰ÂÚ Á‡ÁÓ ÎË·Ó ÔÓÒÎÓÈÍ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ËÒ. 4.9, ·).
ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÌÂÌ‡ÔflÊÂÌÌ˚È Ë Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚È (ÒÏ.       
ËÒ. 4.9).

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË (Ì‡ÔËÏÂ, ‚Ó‰ÓÈ ËÎË „‡ÁÓÏ)
‰‚Â ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌ˚.
Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ ËÎË ÔÓÒÎÓÈÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏ ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÚÂÎÓÏ (ÔÓ-
ÒÎÓÈÍÓÈ), ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÎË ÍÓÎÓÌÌÓÈ) Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ (ÔÓÒÎÓÈÍ‡) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ-
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·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. Ì‡ÔflÊÂÌ‡, Ë ÓÌ‡ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔÓ-
ÔÛÒÍ‡Ú¸ ÙÎ˛Ë‰˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÛÊÂÌ Í‡Ì‡Î.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓ-
Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡Û¯ÂÌ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÎË ‰‡‚ÎÂÌËfl,
("ÔÓÒÚÂÎ") ËÎË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛-
˘Ëı Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó$–$ÍÓÍ‡. ä‡Ì‡Î˚ ÏÓ„ÛÚ
‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ Ë ‚ Ò‡ÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ-Í‡ÏÌÂ.

ÖÒÎË „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ (ÔÓÒÎÓÈÍ‡) ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó (Í‡ÏÂÌ¸) − ÒÚÂÌÍ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Â˜¸ ÏÓÊÂÚ Ë‰ÚË ÌÂ Ó "ÔÎÓıÓÏ" ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, ÔÓÓ‰ÓÈ Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÌÓ Ó· Â„Ó
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓÒÎÓÈÍË (ÍÓÍË) ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÓ‰ÒÚ‚ÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ˜ËÒÚÓ-
ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔËÓ‰ÓÈ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ú‚Â‰ÂÌËfl
Ë Ú.‰.

èË‚Â‰ÂÌÌÓÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ "ÒÎ‡·ÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ" ËÎË
"ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ" − ÔÓÌflÚËfl, ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚Â Ò Ó·˙flÒ-
ÌÂÌËÂÏ ÔËÓ‰˚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

êËÒ. 4.9. ä ÔÓÌflÚË˛ Ó ÍÓÌÚ‡Í-
ÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ
ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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àÌÓ„‰‡ ÔË Ó·˙flÒÌÂÌËË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏËÌ˚, ÔËÓ‰‡ ÍÓÚÓ˚ı ËÎË ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì‡
(Ò‚ÂıÏËˆÂÎÎflÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, Ò‚Âı‰ËÙÙÛÁËfl Ë ‰.), ËÎË Í
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÔflÏÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.

4.2.1. çÖÉÖêåÖíàóçéëíú êÖáúÅéÇõï
ëéÖÑàçÖçàâ à ìáãéÇ
äéãéççéâ ÉéãéÇäà

ÄÌ‡ÎËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡-
Á‡ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ËÁ-Á‡ ÔÓÔÛÒÍÓ‚ „‡Á‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌË-
flÏË Ë ÛÁÎ‡ÏË ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ˜‡˘Â, ˜ÂÏ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Û„Ëı ÔË˜ËÌ.

é‰Ì‡ÍÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÛÚÂÈ ‰‚ËÊÂÌËfl
„‡Á‡ ÔÓ Á‡ÁÓ‡Ï, ‡‚ÚÓ˚ ÌÂ ÒÓ˜ÎË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ·ÓÎÂÂ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ, Ó„‡ÌË˜Ë‚¯ËÒ¸ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „Î‡‚‡ı ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËflÏË ÔÓ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ Ë ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

4.2.2. é êÄÑàÄãúçéâ ÑÖîéêåÄñàà
éÅëÄÑçéâ äéãéççõ
èêà îéêåàêéÇÄçàà ñÖåÖçíçéÉé
äÄåçü

èË ÍÂÔÎÂÌËË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÓÔÓÒ˚
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú
‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÂ¸ÂÁÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‰‡ÂÚÒfl ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜
ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÒÓÍ‡ ÓÊË-
‰‡ÌËfl Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡Ï-
ÌÂÏ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌ ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (ÔÓ ÔÓÂÍÚÛ), Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚËÛÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÇÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ‡‚Ì˚Ï ‚ÂÒÛ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÓÍË) ÙÓÏËÛ-
ÂÚÒfl ÔË ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÓ·‡ÚË-
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Ï˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ‡fl
Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ÌÂÛÔÛ„Ó ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl. íÓ„‰‡ "Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl" ‡‰Ë-
‡Î¸Ì‡fl ÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

δ = Up + Ut, (4.35)

„‰Â U − ÒËÎÓ‚‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl Â¯ÂÌËÂÏ ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ã‡ÏÂ ‰Îfl ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌÓÈ ÚÛ·˚; Ut − ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÈÓÌÓ‚ (‡ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÈÓ-
Ì‡ı) ÔÓÒÎÂ ÙËÍÒ‡ˆËË ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ‚Âı-
ÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
ÌÂÍÓÚÓÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

èÛÒÚ¸ 0 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â,
‡ 1 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰Ó ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡
‚Ó‰˚ ËÎË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) (ËÒ. 4.10).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ∆
‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚

    
U p

E
a b

b a
p = − =

−2 2

2 2
∆ . (4.36)

á‰ÂÒ¸ ‡, b – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ë Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. áÌ‡Í ÏËÌÛÒ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Í ÓÒË ÚÛ·˚.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó-‰‚Ûı
ˆËÍÎÓ‚ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓıÎ‡Ê‰ÂÌË˛
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÚÂÌÓÍ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡„Â‚‡ÌË˛ ÂÂ
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË. èË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‰‡-
‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. í‡ÍËÏ Ó·-

êËÒ. 4.10. ä ‡Ò˜ÂÚÛ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
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‡ÁÓÏ, ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl. èË-
˜ÂÏ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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á‰ÂÒ¸ d, L  – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ë‡ÏÂÚ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚; z – ÓÒÂ‚‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡, Ú.Â. ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl; t0 – ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ-
Ó‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË; tz – ÚÂÍÛ˘‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÓ‰ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ ÔÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡-
‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍÂ k ÒÚÂÏËÚÒfl Í Â‰ËÌËˆÂ; λ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓ-
ÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰; tÔÎ = LÉ + t0 – ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡·Ófl ÔÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ; É – ÒÂ‰-
ÌËÈ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡‰ËÂÌÚ ÔÓÓ‰ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;    
Ò – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡; V – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚;   
β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡; τ –
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË; γ – Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÓ ‚ÂÏfl ˆËÍÛÎflˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‡‚Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÏ˚‚‡˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ËÁ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÔÎ‡ ÓÚ ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË „Ë‰‡Ú‡-
ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚: Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‡‰ËÛÒÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl.

èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰
éáñ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
15–20 °ë ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ:

tz = Éz + t0. (4.38)

íÓ„‰‡ ÔË‡˘ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎËÚ-
Òfl Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸ (4.38) Ë (4.37) ÔÎ˛Ò 15–20 °ë:

∆t  = tz –  t∆z. (4.39)

ê‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÚÛ·˚ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ∆t  

Ut = ba∆t. (4.40)
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èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl (4.36) Ë (4.40) ‚ (4.35), ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ‡‰Ë‡Î¸ÌÛ˛
‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ut > 0, ‡ Up <
< 0. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ut Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚. àÁ ÙÓÏÛÎ (4.37) Ë (4.39) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÏÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
z, Ú.Â. ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ
ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ÛÒÚ¸fl Up ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ·Û‰ÂÚ
ÌÂÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â Ut. á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÒÚ‡Í‡ÌÓÏ Ë Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË˜¸ Ú‡ÍÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
(ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡).

é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÍ‡ ÌÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ó·‡-
ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl Á‡ÁÓ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÎ˛-
Ë‰‡, ‰‡ÊÂ „‡Á‡.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚ˚, ‰‡ÊÂ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÛÔÛ„Ó„Ó ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡ÁÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ (∆ = 5,0÷20,0 åè‡, ∆t = 10÷25 °ë) ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 0,01÷0,1 ÏÏ.

é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ Á‡ÁÓ‡, ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÔÓÒÎÂ ̂ ÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓ„‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó Â˘Â ÌÂ ÔÂ‚‡ÚËÎÒfl ‚ Í‡ÏÂÌ¸, ÒÌËÊ‡Ú¸ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ú.Â. ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í Ú‡ÍÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛, ÍÓ„‰‡ ∆ = 0.

4.2.3. ÇãàüçàÖ ÇéáÑìïÄ,
ÇéÇãÖóÖççéÉé èêà ñÖåÖçíàêéÇÄçàà
ëäÇÄÜàç, çÄ ÇéáåéÜçéëíú
ÉÄáéèêéüÇãÖçàâ

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ËÏ ÔË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚ‡
‚ÓÁ‰Ûı‡. è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ· Ë  ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË „ÂÏÂÚË˜Ì˚. èË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚ‡
Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÌË˜ÚÓÊÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡. í‡Í, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
(ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl) ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂÏ 0,5 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,83–1,85 „/ÒÏ3. èË Á‡Ú‚ÓÂÌËË
˜ËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÔË ÚÓÏ ÊÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË)
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ Ô‡‰‡ÂÚ ÌËÊÂ 1,81–     
1,80 „/ÒÏ3 (Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡). éÔÂ‰ÂÎËÏ Ó·˙ÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ:
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ìÊÂ ÔË 10 åè‡ ˝ÚÓÚ Ó·˙ÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ‚ 100 ‡Á
(pV = const). ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.  

4.2.4. ëÖÑàåÖçíÄñàéççõÖ èêéñÖëëõ

ëÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ Ë Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ:
1) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ-

ˆÂÒÒÓ‚ Í‡Í Ú‡ÍÓ‚˚ı ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ-
‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ;

2) ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó;

3) ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ ÓÌÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂ-
ÌÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ).

ÖÒÎË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ
„ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ ‰Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ˆÂÏÂÌÚ–‚Ó‰‡ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ‚Ó‰‡, ‡ ‡Ò-
Ú‚Ó “ÔÓÌËˆ‡ÂÏ”.

éÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˜ËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò ‚Ó-
‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 0,5, Á‡ÎËÚ˚È ‚ ‰ÎËÌÌ˚Â ÒÚÂÍÎflÌ-
Ì˚Â ÚÛ·ÍË (‰Ó 2 Ï) ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 20–130 ÏÏ, Ú‚Â‰ÂÂÚ ·ÂÁ flÍÓ
‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÓ‰ÓÓÚÒÚÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl fl‰ÓÏ Ù‡Í-
ÚÓÓ‚, „Î‡‚Ì˚ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ, ÔËÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚ‡, Â„Ó ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸, Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë  ‰.

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÏ‡ÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ó‡ÒÚÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡-
ˆËfl ˜‡ÒÚËˆ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚¯Â. çÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ÂÚ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ‡.

çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ó·˙flÒÌfl-
ÎËÒ¸  ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÚÏ˚‚ÓÏ ÔÂÒÍ‡ ËÎË ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚË ÏÂÎÍËı ÁÂÂÌ ˜ÂÂÁ  fl˜ÂÈÍË ÒËÚ‡.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÓ-
˚‚ ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó „‡Á‡ Ì‡ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÍÎflÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ.
ëÌËÁÛ Í ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ÔÓ‰‚Ó‰ËÎÒfl „‡Á Ò ‰‡‚-
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ÎÂÌËÂÏ, ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â-
‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó „‡Á ÌÂ ÔÓıÓ‰ËÎ ˜ÂÂÁ ÒÚÓÎ·
ÒÏÂÒË.

É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÏÓ„ÛÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, Ú‡Í  Í‡Í ÓÌË ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÒÎ‡·Ó
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË˜Ë-
ÌÓÈ ÔÓÌËÊÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl ˆÂÏÂÌÚ˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ (ÚËÔ‡ ÌÓ‚Ó-
ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡). é‰Ì‡ÍÓ ˆÂÏÂÌÚ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ
„Û·Ó„Ó ÔÓÏÓÎ‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Í‡Ì‡ÎÓ‚, ˜‡ÒÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı.

Ç ˆËÎËÌ‰‡ı Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ
ÒÓÒÛ‰‡ Ë ‚ Ï‡ÒÒÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â
Í‡Ì‡Î˚.

ÇÌÂ¯Ìflfl ÒÚÓÓÌ‡ fl‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ
ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÒÓÒÛ‰Â, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÔÓÏÂ˘ÂÌ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÂ
ÒÓÍË. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ú‡ÍÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ
‚ÒÂÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÒÓÒÛ‰‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ·ÓÎÂÂ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı, ˜ÂÏ ÓÍÛÊ‡˛˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡‚¯‡fl ‚ Ú‡ÍÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË. ùÚÓ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÁÂ-
Ì‡ÏË ˆÂÏÂÌÚ‡, ‡ Ëı ÒÍÓÔÎÂÌËflÏË – ÙÎÓÍÛÎ‡ÏË.

ÇÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡Î‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ËÒ˜ËÒ-
ÎflÂÚÒfl ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÌÛÚ.
éÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÓÒÛ‰‡, Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ‚ÂÏÂÌË
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl (‰‚ËÊÂÌËfl), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚.
Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÔËÒÛ˘Â Ë ‰Û„ËÏ ‚flÊÛ˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï
(Ì‡ÔËÏÂ, ÌÂÙÂÎËÌÓÔÂÒ˜‡ÌÓÏÛ), Ë ÓÌÓ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸˛ (ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸˛) Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ (‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛) ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‡ÌÌflfl ÒÚÛÍÚÛ‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÏÂ˛˘‡fl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸,
˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÏ Ì‡˜‡ÎÓ
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚.

àÚ‡Í, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚.
1. èÓˆÂÒÒ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ,

Á‡ÎËÚÓÏ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÚÛ·ÍË, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl. ÖÒÎË Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÏÂÌÂÂ 2500 ÒÏ2/„,
Í‡Ì‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (Ç/ñ = 0,5).

2. ÅÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ.
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3. çÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔË Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÚÛ·ÓÍ 15–25°, ÂÒÎË ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ („ÎËÌ˚). é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ô‡ÍÚËÍ‡, Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

4.2.5. èêéçàñÄÖåéëíú
ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ

é‰ÌÓÈ ËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „ËÔÓÚÂÁ, Ó·˙flÒÌfl-
˛˘Ëı ÔË˜ËÌÛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ò˜ËÚ‡˛Ú
·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ.

èË ˝ÚÓÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂËÓ‰ „Ë‰-
‡Ú‡ˆËË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl. óÂÂÁ ‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl „‡Á.

é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó,
ÚÓ˜ÌÂÂ – ‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ËÁ ÌÂ„Ó „‡ÁÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚‡Ê‡Ú¸Òfl ÔÂ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl „‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò “‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ”. á‡ Â‰ÍËÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, ÓÌÓ ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ (‚Ó‰flÌÓÂ) ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 15–20 %. íÂÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÂÌË˛ Î˛·Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ „‡Á‡, ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó,
ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘ËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚,
˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í‡ÏÌfl) ‰Ó 1000 ÏÑ ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó „‡Á‡ (‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ÔÓ˚ ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ ÓÚ ‚Ó‰˚) ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚÓÍ. á‡ ˝ÚÓ ‚Â-
Ïfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂÌ¸, ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 40–100 °ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó
5–10 ÏÑ. èË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Í‡ÏÌfl Ì‡ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËÂ „‡Á‡ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÂÏfl. ëÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‚˚·ÓÒ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ éáñ ÌÂÎ¸-
Áfl Ó·˙flÒÌflÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ “ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛” Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í‡ÏÌfl) ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl “ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓÈ” ‚Ó‰˚.
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4.2.6. àáåÖçÖçàÖ ÑÄÇãÖçàü çÄ èãÄëí
à îãûàÑ èãÄëíÄ èêà íÇÖêÑÖçàà
ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ éáñ ˜‡ÒÚÓ Ó·˙flÒÌfl˛Ú ÒÌËÊÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËË Ë Ú‚Â‰ÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ “Á‡‚ËÒ‡ÌËfl” ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÔÓËÒÚ˚È
ÔÎ‡ÒÚ ·ÂÁ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡, ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÓÊÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó‰‡
‡ÒÚ‚Ó‡; ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë
Í‡Ì‡Î˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ‰‚‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl: ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÒÍÂÎÂÚ (Í‡Í‡Ò) ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÙÎ˛Ë‰. ùÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl
·Û‰ÛÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË  ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË éáñ.

óÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. èË Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌËË ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚÒfl ‚˚ÒÓÚÓÈ ÒÚÓÎ·‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(ËÒ. 4.11).

äÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ·ÛÓ‚˚Ï ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ (ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÎË ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ), ‡ÍÚË‚ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (ÓÔÓÛ) Ë ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡. èÎ‡ÒÚ
Í‡Í ÓÔÓ‡ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÂÈ Ò‚ÓÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛,
Ë, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ‚ÁflÚ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl ÚÓ˜Í‡ Ì‡ Â„Ó
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÚÂÏ ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ËÁÏÂÌflÂÚÒfl (Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ) ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ËÈ ÒÚÓÎ·

    
p p p h h= + = +( )1 2 1 1 2 2

1
10

γ γ ,  åè‡. (4.41)

ùÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·Û‰ÂÚ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï.
ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÍÂÎÂÚ Â˘Â ÌÂ Òı‚‡ÚË‚¯Â„ÓÒfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÙËÎ¸ÚÛÂÚ
˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ‚Ó‰Û, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. îÎ˛-
Ë‰ ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ Ì‡ÈÚË “Í‡Ì‡ÎÓ‚” ‚ ÒÚÓÎ·Â ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ‚˚ıÓ‰‡
Ë ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl ‚‚Âı. èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡Á‡ Ó„‡ÌË˜ËÚÒfl ‰ËÙ-
ÙÛÁËÂÈ Â„Ó ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÍÂÎÂÚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï, Ú‡Í
Í‡Í ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ÏÓÊÂÚ
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰.
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àÚ‡Í, ‰Îfl ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ·Û‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó (Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflÏË) Ú‚Â‰ÂÂÚ ·ÂÁ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÍÂÎÂÚ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl  ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï1 (Ì‡ÎË˜ËÂ  „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË  ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ-
Òfl).

àÌ‡˜Â Ó·ÒÚÓËÚ ‰ÂÎÓ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï Ì‡ ÙÎ˛Ë‰
ÔÎ‡ÒÚ‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä (ËÒ. 4.12)
·Û‰ÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÒÓÏ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÚÓ˜ÍË ÓÚ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ú.Ô. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ Û ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÏÛ ÒÚÓÎ·ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË

êËÒ. 4.11. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl

1Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl, ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.‰.
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ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÒÚÓÎ·‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÓÌÓ ‡‚ÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
(ÚÓ˜ÌÂÂ, ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛
ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó-Í‡ÏÂÌ¸) fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl
ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË Â„Ó „Ë‰ÓÒÎË‚Â Ë „Ë‰‡Ú‡ˆËË.

èÓÒÎÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔËÎÓ-
ÊÂÌÌÓÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÛÊÂ ÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û-
ÂÚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ·Û-
‰ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÔÂÂ‰‡˜Û ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌËÏ Û˜‡ÒÚÍÓÏ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡,
ÔË˜ÂÏ ˝Ô˛‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, ·ÎËÁÍ‡ Í
ÒıÂÏÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 4.13.

êËÒ. 4.12. ÄÍÚË‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆ
Ì‡ ÒÍÂÎÂÚ ÔÎ‡ÒÚ‡

êËÒ. 4.13. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ Á‡„ÛÒÚÂ‚¯ÂÏ ËÎË Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ÂÏ
ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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4.2.7. èêéçàñÄÖåéëíú äÄåçü
àá íÄåèéçÄÜçéÉé ñÖåÖçíÄ

èË ÒÔÎÓ¯ÌÓÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ò ÔÓÎÌ˚Ï Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï ÔÂÂÚÓÍ „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸, ÂÒÎË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Â„Ó ‚˚ÒÓÍ‡ Ë ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ˝ÚÓÏ ËÏÂ˛Ú
‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÔËÓ‰‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂ-
ÎÂÈ Ë ÒÓÍ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡-Í‡ÏÌfl.

àÁÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ú‚Â-
‰Â‚¯Â„Ó ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÓÚ 12 ‰Ó 168 ˜, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 4.7.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı (ÒÏ. Ú‡·Î. 4.7) ÔÓÒÚÓÂÌ˚  „‡ÙËÍË
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÓÚ ÒÓÍ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl (ËÒ. 4.14).

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22
Ë 75 °ë, ÔË˜ÂÏ ÚÂÏÔ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Û Ó·‡ÁˆÓ‚,
Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ÔË 22 °ë, ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û Ó·‡ÁˆÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı
ÔË 75 °ë. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 75 ‰Ó 110 °ë Ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 30,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ä 4–7 ÒÛÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÚ‡·ËÎËÁË-
ÛÂÚÒfl. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. í‡Í, ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ 140 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 40,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓÍ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡. èË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 50,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.7

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (‚ ÏÑ) ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ÔË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı  í (‚ °ë) Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı  (‚ åè‡)

ÇÂÏfl
Ú‚Â‰Â-
ÌËfl, ˜

í = 22,
 = 1

í = 75,
 = 0,1

í = 110,
 = 30,0

í = 140,
 = 40,0

í = 200,
 = 50,0

6 – – 4,00 15,20 75,00
12 44,50 1,40 2,50 34,00 68,00
24 19,00 0,46 1,50 38,00 63,00
48 7,20 0,44 1,45 40,00 65,00
96 2,53 0,37 1,39 45,60 66,00
168 1,70 0,29 1,44 46,45 68,20
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ÒÚÓflÌÌÓÈ Ë ‡‚ÌÓÈ 60–70 ÏÑ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÍÓ‚ Ú‚Â‰ÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Ó 100–110 °ë ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛Ú ‚ Í‡ÏÂÌ¸ Ò ÌËÁÍÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÂÂÚÓÍ‡ „‡Á‡
ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ.

èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (>130 °ë) Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
(30–80 ÏÑ). Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚, ‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û „‡ÁÓ‚˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ Ë ÂÁÂ‚Û‡-
‡ÏË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ, ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡˜‡ÎÓ ‡Á‚ËÚËfl ‰‚ËÊÂÌËfl
„‡Á‡. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ‰‚ËÊÂÌËË Í‡Ì‡Î˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl.

ç‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ.

Ç Ú‡·Î. 4.8 Ò‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÎËflÌËË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ú‚Â‰Â‚¯Â„Ó
ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ 2  ÒÛÚ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 130 °ë
Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 40,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁ ÌÓ‚ÓÓÒÒËÈ-
ÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ÒÂ„Ó 2,25 ÏÑ (ÔË ‚Ó-
‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5); Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó
150 Ë 170 °ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 60–80 ÏÑ, ˜ÚÓ

êËÒ. 4.14. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË k ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒÓÍ‡ı Ú‚Â‰ÂÌËfl. ìÒÎÓ‚Ëfl Ú‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚:
1 − 22 °ë; 2 − 75 °ë; 3 − 110 °ë Ë 30 åè‡; 4 − 140 °ë Ë 40 åè‡; 5 − 200 °ë Ë 60
åè‡
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ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛  ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˜ËÒÚ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ (80–90 %) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
Í‡ÏÌfl ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 100–150 ÏÑ. ÅÂÒÒÔÓÌÓ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸
Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÏÔÓÌÓÏ. É‡Á
ÔÓ ÌÂÏÛ, Í‡Í Ë ÔÓ Í‡Ì‡ÎÛ, ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËÂ
„ÓËÁÓÌÚ˚.

4.2.8. ÇãàüçàÖ èãÄëíéÇõï ÇéÑ
çÄ ÇéáåéÜçéëíú ÇéáçàäçéÇÖçàü
ÉÄáéèêéüÇãÖçàâ
(äéêêéáàü, ëìîîéáàü)

èÎÓÚÌ˚È ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È  Í‡ÏÂÌ¸, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
(ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.‰.), Ó˜ÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ Í ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Ï
‚Ó‰‡Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·˙ÂÏÌÓ„Ó (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó) ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒÛÙÙÓÁËË, ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ë Ú.‰. é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ-
·˚, ÍÓÓ‰ËÛÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ‚ Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı
ÎÛ˜¯Â ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ Ó·‚Ó‰ÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÂÂÚÓÍ‡
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı  „ÓËÁÓÌÚÓ‚. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.8

ÇÎËflÌËÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl (‚ ÏÑ)

ëÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„ í = 130 °ë,
 = 40,0 åè‡

í = 150 °ë,
 = 40,0 åè‡

í = 170 °ë,
 = 40,0 åè‡

ˆÂÏÂÌÚ ÔÂÒÓÍ ‚Ó‰‡ ÇÂÏfl Ú‚Â‰ÂÌËfl, ÒÛÚ

2 7 2 7 2 7
100 – 35 1,20 1,93 6,10 6,35 – 7,70
100 – 45 2,20 2,55 12,80 14,6 21,6 21,6
100 – 50 2,25 3,13 25,5 24,2 32,3 37,0
100 33 50 1,25 1,20 0,00 0,00 0,00 3,75
100 50 50 1,20 1,00 0,00 0,00 0,00 1,87
100 – 55 3,50 5,95 29,3 32,1 41,7 41,4
100 100 55 1,30 1,30 0,00 0,00 0,00 1,40
100 – 60 4,35 9,48 56,3 – 51,4 69,5
100 – 70 6,22 12,7 78,4 64,0 79,5 86,3
100 – 80 10,7 22,2 86,0 92,4 100,6 83,2
100 – 90 20,3 – 98,40 145,6 158,2 158,2



299

ÌËË ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰ ËÎË „‡Á‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Í‡ÏÌfl
ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl 5%-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó Ì‡-
ÚËfl ÔË  ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100 °ë Ë ·ÓÎÂÂ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡Î‡ Á‡ÍÛÔÓ-
ÍË ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÍ‡˜Ë-
‚‡ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl  ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸. èË ÌËÁÍËı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ı (22 °ë) ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl 5%-ÌÓ„Ó
‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó Ì‡ÚËfl ˜ÂÂÁ 24 ˜ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ÓÚ 24 ‰Ó 3 ÒÏ3/ÒÏ2

(ÔÂÂÔ‡‰ 2,5 åè‡), ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓ Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

í‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÒÓÒÚ‡‚‡ 3:1 ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 60 °ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â (·ÎËÁÍÓÈ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‚Ó‰‡Ï) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–6 ÏÂÒ. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ 2:1 Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸, ‡ ËÁ ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔË ˝ÚÓÏ
ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸. àÁ‚ÂÒÚ¸ Á‡ ‚ÂÒ¸ ÒÓÍ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡Î‡Ò¸
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (ÓÍÓÎÓ 10 %) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ë‡é ‚ ÒÏÂÒflı.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓfl‰Í‡ 130 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 20–30 åè‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ÂÒflÚÍÓ‚
ÏËÎÎË‰‡ÒË, ˜ÚÓ, ·ÂÒÒÔÓÌÓ, ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌË˛ „‡Á‡ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚˚ÒÓ-
ÚÂ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï „ÓË-
ÁÓÌÚÓÏ Ë ‰Û„ËÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓÏ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ (ÂÒÎË ÓÌË
ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl Í‡Ì‡Î‡ÏË ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡) ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒÓÍ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ 3:1 Ë 2:1 ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100 °ë ‚ ÍÓÓÁË-
ÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ËÏÂ˛Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,5–2,3 ÏÑ,
‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â 0,2 åè‡ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÒÏÂÒË ÔÓÒÎÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ·ÎËÁÍÛ˛ Í ÌÛÎ˛.

êÂÁ˛ÏËÛfl ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÌÂ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl ÔË˜ËÌÓÈ „‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, éáñ ËÎË Ò‡ÁÛ
ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó ‰‡ÊÂ ÔË ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÍÓÓÁËÈÌ˚ı ‚Ó‰.
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4.2.9. ìëÄÑäÄ à éÅêÄáéÇÄçàÖ íêÖôàç
Ç ñÖåÖçíçéå äÄåçÖ à ÇãàüçàÖ
àï çÄ ÇéáåéÜçéëíú ÉÄáéèêéüÇãÖçàâ

îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë
Ú‚Â‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÓ-
ÒÎÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÙËÍÒËÛÂÏÓ„Ó, ‡Ò¯ËÂÌËfl ÛÒ‡‰-
ÍÓÈ, ‚˚‡Ê‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı  Í ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌË˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

èË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ‚˚‰ÂÎfl˛˘ÂÈÒfl ‚Ó‰˚ Ë ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÌËË Ó·‡Áˆ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (Ú.Â. Ú‚Â-
‰ÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚Ó‰˚), Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Ï Ë ÔÓËÒ-
Ú˚Ï. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚
3–4 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË.  íÂ˘ËÌ˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ‚Ó ‚Â-
Ïfl Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ‚Ó‰˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Í‡Ì‡Î‡ÏË ‰Îfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚,
‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ „‡Á‡, ‰‡‚‡fl Ì‡˜‡ÎÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ.
ÄÌ‡ÎËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÒ‡‰ÍË

Í‡ÏÌfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú‚Â‰Â˛˘Ëı ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË (Ú.Â. ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‚Ó-
‰ÓÈ); ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡Ò-
¯ËÂÌËÂ.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚˚ÒÓÍËı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (75–150 °ë) Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı (20–50 åè‡) ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÙÓÏ, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏ‡Á‡ÌÌ˚ı Ï‡¯ËÌ-
Ì˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ, ÒÓÔflÊÂÌÓ Ò ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË. é·‡Áˆ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl,  Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ËÂ ‚ ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÚ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÚ ÍÓÎÂˆ
ÇËÍ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÒÎÂ Û‰‡Ó‚ ÏÓÎÓÚÍÓÏ ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ
Ì‡ÒÚ‡‚ÍÂ. ÇÒÂ ˝ÚË Ë ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
Ú‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl  ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÂÁ
ÛÒ‡‰ÍË.

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ˆËÎËÌ‰‡ı, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰‚Â‰ÂÌ „‡Á, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ
ÌÂ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸, ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ
Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚ı fl‚ÎÂÌËÈ. Ç ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÌÂ ·˚ÎÓ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó
ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ
‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂ˘ËÌ ËÎË ÛÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ.
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4.2.10. äéçíêÄäñàéççõâ ùîîÖäí

äÓÌÚ‡ÍˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ Ú‚Â‰ÂÌËfl.

ê‡ÁÂÊÂÌËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌË˛ ‚Ó‰˚, ÌÂÙÚË, „‡Á‡.

èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ı Ë ÓˆÂÌÍÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ  ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‰Îfl
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ó·˚˜Ì˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÌ-
Ú‡ÍˆËË ‡‚Ì˚Ï 7–9 ÏÎ, ‡ ÓÍÛ„ÎÂÌÌÓ 8 ÏÎ, Ì‡ 100 „ ˆÂÏÂÌ-
Ú‡. É‡ÙËÍË Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚˚Ò¯Ëı Ï‡ÓÍ ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl Í
28 ÒÛÚ. ÔË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 50–    
65 % ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÂÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ
ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl.

í‡·Î. 4.9 ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚È Ù‡ÍÚÓ Í‡Í ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë ÔÓ ‡ÁÏÂ-
Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚ‡       
(‰Îfl “˜ËÒÚ˚ı” ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂÏ 0,5) 1220 Í„ Ì‡ 1 Ï3 ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡            
1,83 „/ÒÏ3. íÓ„‰‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ·˚ÎÓ ‚ÁflÚÓ 1220 Í„
ˆÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 98 Î Ì‡     
1 Ï3.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓÈ ‚Ó‰˚ ÒÚÓÎ·ÓÏ ˆÂ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.9

äÓÌÚ‡ÍˆËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

ñÂÏÂÌÚ

ÑÓ·‡-
‚Í‡

ë‡ël2,

äÓÌÚ‡ÍˆËfl (‚ ÒÏ3 Ì‡ 100 „ ˆÂÏÂÌÚ‡)  ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË „Ë‰‡Ú‡ˆËË, ÒÛÚ

% 3 7 28 90 180 360
ÄÎËÚÓ‚˚È 1 3,5 4,4 6,0 6,3 6,7 6,8
ÅÂÎËÚÓ‚˚È 1 1,0 1,5 2,7 4,0 5,0 5,4
ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È ·ÂÁ
‰Ó·‡‚ÓÍ

0 9,6 11,0 13,0 14,6 13,4 12,1

ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È Ò CaCl2 8 6,4 7,4 8,2 9,6 9,9 10,0
ÄÎ˛ÏÓÙÂËÚÌ˚È 4 5,0 6,9 9,8 11,2 11,7 11,8
á‡‚Ó‰‡ “ÉË„‡ÌÚ” 2 3,8 5,4 8,1 8,7 8,6 7,9
á‡‚Ó‰‡ “äÓÏÒÓÏÓÎÂˆ” 1 3,6 5,2 6,7 7,1 7,3 7,4
ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È Ò 15 %
„ËÔÒ‡

0 13,4 15,8 19,4 22,2 22,3 22,4
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ÏÂÌÚÌÓ„Ó  ÍÓÎ¸ˆ‡, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó  146- Ë 273-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. èÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡

0,785[(0,273 – 2⋅0,012)2 – 0,1462] = 0,032 Ï2.

é·˙ÂÏ ÔÓ ‰ÎËÌÂ 1 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,032 Ï3. Ç ˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ
ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 1220 ⋅ 0,032 = 39 Í„ ˆÂÏÂÌÚ‡.

ÑÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂÒË ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÚ 39 ⋅ 0,08 = 3,12 Î. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ ‰ÎË-
ÌÂ  10 Ï ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ ‡‚Ì‡ 31,2 Î, ‰Îfl  100 Ï – 312 Î Ë ‰Îfl
1000 Ï – 3120 Î.

ÇÒÂ  ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÔË
ÔÓÎÌÓÈ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
ÂÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl, ıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰˚ Ë Ô.).

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ‰Ó 125 °ë  ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·˙ÂÏ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ:

D, ÏÏ 114 Ë 168 168 Ë 219 219 Ë 273 146 Ë 245 168 146 Ë 273
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ-
˘‡ÂÏÓÈ ‚Ó‰˚, Ï3

0,007 0,008 0,011 0,022 0,027 0,032

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚flÊÛ˘ÂÂ$:$Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ÔËÌflÚÓ ÒÓÒÚ‡‚‡ 3:1 Ò
ˆÂÎ¸˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‰Ó·‡‚ÓÍ-Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎÂÈ Ì‡ ÔÓ‰Ò‡Ò˚‚‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‰Ó·‡‚ÓÍ-Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ‡ÒÚ‚Ó˚ (ÔÂÒÓÍ, ·ÂÌÚÓ-
ÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡) ÒÌËÊ‡ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ (ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ÌÛ˛)
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

àÁ Ú‡·Î. 4.10–4.12 ‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ÔÂÒÍ‡ ÍÓÌ-
Ú‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‰Ó·‡‚ÍÂ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.10

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ 1  Ï ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë

é·˙ÂÏ ëÓÒÚ‡‚ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ (‚ Î) ˜ÂÂÁ

1 Ï, Ï3 ÒÏÂÒË1 1 ˜ 5 ˜ 10 ˜ 15 ˜ 20 ˜ 24 ˜

0,007 I 0,043 0,133 0,187 0,242 0,281 0,314
II 0,040 0,144 0,148 0,169 0,210 0,253
III 0,035 0,098 0,125 0,148 0,170 0,212

0,008 I 0,050 0,150 0,215 0,275 0,325 0,360
II 0,045 0,130 0,160 0,190 0,240 0,290
III 0,040 0,110 0,145 0,170 0,195 0,240
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·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ (Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl).

 Ç ‡‚Ì˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 3:1 ÒÓ‰ÂÊËÚ-
Òfl ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë ‚Ó‰˚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  4.10

é·˙ÂÏ ëÓÒÚ‡‚ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ (‚ Î) ˜ÂÂÁ

1 Ï, Ï3 ÒÏÂÒË1 1 ˜ 5 ˜ 10 ˜ 15 ˜ 20 ˜ 24 ˜

0,011 I 0,070 0,205 0,295 0,380 0,450 0,495
II 0,065 0,180 0,220 0,260 0,330 0,400
III 0,055 0,150 0,200 0,235 0,270 0,330

0,022 I 0,140 0,410 0,590 0,760 0,900 0,990
II 0,130 0,360 0,440 0,520 0,660 0,800
III 0,110 0,300 0,400 0,470 0,540 0,660

0,027 I 0,175 0,535 0,750 0,965 1,140 1,260
II 0,155 0,440 0,570 0,650 0,810 0,970
III 0,135 0,380 0,485 0,570 0,680 0,820

0,032 I 0,200 0,600 0,860 1,110 1,300 1,440
II 0,185 0,530 0,680 0,775 0,960 1,160
III 0,160 0,440 0,680 0,680 0,780 0,960

1I – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò Ç$:$ñ = 0,5; II– ˆÂÏÂÌÚ$:$ÔÂÒÓÍ = 3$:$1; III–
ˆÂÏÂÌÚ$:$„ÎËÌ‡ 3$:$1.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.11

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ 1  Ï ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100 °ë

é·˙ÂÏ ëÓÒÚ‡‚ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ (‚ Î) ˜ÂÂÁ

1 Ï, Ï3 ÒÏÂÒË1 1 ˜ 5 ˜ 10 ˜ 15 ˜ 20 ˜ 24 ˜

0,007 I 0,087 0,489 0,259 0,338 0,393 0,448
II 0,073 0,164 0,203 0,256 0,300 0,331
III 0,069 0,151 0,191 0,243 0,283 0,320

0,008 I 0,100 0,215 0,295 0,385 0,450 0,540
II 0,084 0,188 0,230 0,292 0,345 0,380
III 0,080 0,172 0,220 0,280 0,330 0,370

0,011 I 0,140 0,290 0,395 0,530 0,620 0,700
I 0,120 0,260 0,315 0,390 0,475 0,525

III 0,110 0,235 0,300 0,380 0,440 0,490
0,022 I 0,280 0,490 0,700 1,060 1,240 1,400

II 0,240 0,520 0,630 0,780 0,950 1,050
III 0,220 0,470 0,600 0,760 0,880 0,980

0,027 I 0,325 0,600 0,910 1,360 1,570 1,780
II 0,295 0,540 0,770 0,960 1,160 1,290
III 0,270 0,510 0,735 0,930 1,090 1,200

0,032 I 0,400 0,860 1,190 1,540 1,800 2,040
II 0,350 0,760 0,920 1,160 1,360 1,520
III 0,320 0,720 0,880 1,120 1,340 1,440

1I – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò Ç$:$ñ = 0,5;  II – ˆÂÏÂÌÚ$:$ÔÂÒÓÍ = 3$:$1;   
III – ˆÂÏÂÌÚ$:$„ÎËÌ‡ = 3$:$1.
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ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰Îfl ÒÏÂÒÂÈ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂÒË.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ
‚ÒÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ô‡ÚËË ˆÂÏÂÌÚ‡ çÓ-
‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡. ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Û„Ëı Ô‡ÚËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÏÓ„ÛÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÌËÚ¸Òfl.

4.2.11. îéêåàêéÇÄçàÖ äÄçÄãéÇ
Ç áÄäéãéççéå èêéëíêÄçëíÇÖ
Ç èêéñÖëëÖ íÇÖêÑÖçàü
íÄåèéçÄÜçéÉé êÄëíÇéêÄ-äÄåçü

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı  Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰  Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ë Ì‡ Ì‡ÚÛ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl Ë ÒÚÛÍÚÛÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.12

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ 1  Ï ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 125 °ë

é·˙ÂÏ ëÓÒÚ‡‚ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ (‚ Î) ˜ÂÂÁ

1 Ï, Ï3 ÒÏÂÒË1 1 ˜ 5 ˜ 10 ˜ 15 ˜ 20 ˜ 24 ˜

0,007 I 0,122 0,276 0,342 0,402 0,494 0,584
II 0,093 0,213 0,278 0,351 0,402 0,474
III 0,008 0,203 0,258 0,309 0,352 0,394

0,008 I 0,140 0,315 0,390 0,455 0,560 0,675
II 0,107 0,242 0,318 0,402 0,460 0,540
III 0,100 0,323 0,295 0,353 0,402 0,450

0,011 I 0,190 0,435 0,540 0,625 0,770 0,930
II 0,146 0,324 0,436 0,551 0,632 0,743
III 0,137 0,320 0,405 0,485 0,550 0,620

0,022 I 0,380 0,870 1,080 1,250 1,540 1,900
II 0,292 0,648 0,870 1,100 1,260 1,480
III 0,270 0,640 0,810 0,970 1,110 1,240

0,027 I 0,520 1,100 1,365 1,600 1,980 2,340
II 0,360 0,820 1,070 1,350 1,550 1,800
III 0,335 0,785 0,995 1,190 1,350 1,520

0,032 I 0,560 1,160 1,560 1,830 2,250 2,720
II 0,420 0,965 1,270 1,620 1,840 2,130
III 0,400 0,924 1,180 1,420 1,610 1,800

1I –$ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò Ç$:$ñ = 0,5; II – ˆÂÏÂÌÚ$:$ÔÂÒÓÍ = 3$:$1;   
III – ˆÂÏÂÌÚ$:$„ÎËÌ‡ = 3$:$1.



305

Ì˚Ï ·˚ÎÓ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔÓ‰  ÏÛÙÚÓÈ ÚÛ·˚,
„‰Â ÒÍ‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÍÓÍ‡ Ë ÓÒÚ‡ÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁ-Á‡
ÍÓÚÓ˚ı ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ‡‚ÌÓÏ ÔËÏÂÌÓ
ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‰ÎËÌ˚ ÏÛÙÚ˚, Ó·ÚÂÍ‡Î ÚÛ·Û, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÍË ‡‚-
ÌflÎ‡Ò¸ ‚˚ÒÓÚÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡ ÏÛÙÚ˚ Ì‡‰ ÚÂÎÓÏ ÚÛ·˚. ç‡ ‚ÒÂÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÎÂÌÍË
Ë ÚÓÌÍËÂ ÔÓÒÎÓË Ì‡˜‡‚¯Â„Ó  Á‡„ÛÒÚÂ‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
èË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
˚ıÎÓÈ ÒÏÂÒË ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚Î‡ ÔÓÍ˚Ú‡ ÍÓÍÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

ç‡ÎË˜ËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒ-
ÍË Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ÎË˜ËÂ Í‡‚ÂÌ Ë ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÂ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Á‡ÒÚÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 1–6 åè‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË, Ó·‡ÁÛÂ-
ÏÓÈ Ó‰ÌËÏ Ë ÚÂÏ ÊÂ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÌÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ë Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎflÏË (Ú‡·Î. 4.13).

èË ‡‚Ì˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÓÚÎ‡„‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÚÓÎÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ, ˜ÂÏ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â. ÖÒÎË ÔÓÓ‰˚
‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â, ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÎÒÚ˚Â ÍÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.13

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸Ì˚ı ÍÓÓÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ÔÓ Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚Û)

èÎÓÚ-

äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÛıÓ„Ó

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚

êÂ‡„ÂÌÚ ÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ-

‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ‚ 1 åè‡ 6 åè‡

‚Ó‡,
„/ÒÏ3

·ÛÓ-
‚ÓÏ

‡ÒÚ‚Ó-
Â, %

ÇÓ‰Ó-
ÓÚ‰‡-

˜‡, ÒÏ3

Á‡ 30
ÏËÌ

íÓÎ-
˘ËÌ‡
ÍÓ-

ÍË, ÏÏ

äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó
‚Î‡„Ë ‚
ÍÓÍÂ,

%

ÇÓ‰Ó-
ÓÚ‰‡-

˜‡, ÒÏ3

Á‡ 30
ÏËÌ

íÓÎ-
˘ËÌ‡
ÍÓ-

ÍË, ÏÏ

äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó
‚Î‡„Ë ‚
ÍÓÍÂ,

%

ì„ÎÂ- 1,41 40 5,3 2,4 40 14,0 3,0 30
˘ÂÎÓ˜- 1,58 51 7,4 3,5 26 17,8 4,6 24
ÌÓÈ 1,80 58 7,5 3,5 23 19,0 4,7 19

1,91 68 – – – 42,9 12,5 13
ëëÅ 1,40 43 14,6 2,5 30 7,4 2,0 30

1,60 54 14,2 5,4 23 7,6 2,5 23
1,80 60 13,5 5,5 50 9,0 2,7 17
1,91 70 – – – 32,7 9,8 15
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ÍË. ÑÎfl ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Û„ÎÂ-
˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÍË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÔË
˜ÂÚ˚Âı˜‡ÒÓ‚ÓÏ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËË, ·˚Î‡ ‡‚Ì‡ 62 %. èÓÒÎÂ ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ·‡ËÚÓÏ ‰Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,6 „/ÒÏ3 ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸
ÍÓÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 26,2 %.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÍÓÓÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÚËÔ‡ Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯Û˛ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÂÂ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ÓÚ 45 ‰Ó 34 % ËÏÂÂÚ ÍÓÍ‡,  ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ËÁ Ì‡-
ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ Â‡„ÂÌÚÓ‚. ÇÎ‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜-
Ì˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ, ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ (72–61 %),  ‡ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÍË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÒÛÎ¸ÙËÚÌÓ-ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌ˚Ï
˝ÍÒÚ‡ÍÚÓÏ, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 47–41 %.

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÍÓÍË Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡˛ÚÒfl: 1) Ì‡ ÒÚÂÌ-
Í‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, 2) Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÍÓÎÓÌÌ, 3) ‚ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı
(Í‡‚ÂÌ‡ı), 4) ÔÓ‰ Á‡ÏÍ‡ÏË, ÏÛÙÚ‡ÏË Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ë 5) ‚ ‚Ë‰Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ Ò‡ÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Ó·Î‡‰‡fl Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, ‡Á-
‚Ë‚‡ÂÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ Ò‚ÓÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚‡ÍÛÛÏ.

í‚Â‰Â˛˘ËÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÂÚ ‚Ó‰Û ËÁ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ÌËÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ, ÓÒÚ‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ÒÚÂÌ-
Í‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, Á‡˘ÂÏÎÂÌ-
Ì˚ı ÁÓÌ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. äÓÍ‡ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÂÚÒfl, ÔË ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÂÚ¸ Í‡Ì‡-
ÎÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl „‡Á. é·ÂÁ‚ÓÊË‚‡-
ÌËÂ ÍÓÓÍ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Ó
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, Ú‡Í Í‡Í ‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ –
ÌÂÔÂÏÂÌÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó  ‚flÊÛ˘Ëı.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
Í‡Ì‡Î˚, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÂÚÒfl ˆËÍÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ËÒ. 4.15 ÔÓÍ‡Á‡Ì ‡ÁÂÁ ÍÓÎ·˚ Ò  ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î ‚Ô˚ÒÌÛÚ ·ÛÓ‚ÓÈ („ÎËÌËÒÚ˚È)
‡ÒÚ‚Ó. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‚‡ÚËÎÒfl ‚ Í‡ÏÂÌ¸ ÏÂÌ¸¯Â„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ Ò „ÛÒÚÓÈ ÒÂÚ¸˛ ÚÂ˘ËÌ, ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰Û„
Í ‰Û„Û.

éˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï, Ó·‡ÁÛ-
˛˘ËÏÒfl ‚ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌÓÏ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (ÍÓÍÂ), ÔÓ‚Ó‰Ë-
Î‡Ò¸ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, ‚
ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.
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ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÒıÂÏÛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚
‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡. ÖÒ-
ÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡ÎÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ËÎË „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÎÛ˜‡fl ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË
ÍÓÍË. é‰Ì‡ÍÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚‡
ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡‚ËÒËÚ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÚ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á·ËÚ‡ Ì‡ ÚË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 1/3 „ÎÛ·ËÌ˚. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl, ‚ ‚ÂıÌÂÈ – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl.

Ç ÌËÊÌÂÈ ÁÓÌÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
Ú‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚
‚ÂıÌËı. èË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËË Ë Ú‚Â‰ÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Â„Ó ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚‡ÍÛÛÏ. á‡Ò‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚Ó‰‡ ËÁ ÍÓÌÚ‡Í-
ÚËÛ˛˘Â„Ó Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(ÍÓÍË). É‡Á (ËÎË ‰Û„ÓÈ ÙÎ˛Ë‰), ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡fl ÔÂ„‡‰˚, Á‡-
ÔÓÎÌflÂÚ  ÓÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯ËÈÒfl Ó·˙ÂÏ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë

êËÒ. 4.15. ê‡ÁÂÁ ÍÓÎ·˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
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ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ˘ÂÎË ‚‚Âı. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡-
Ì‡ÎÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‚Ó‰˚.
èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚Ó‰flÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÌÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÂÌ¸¯Â „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. ä ˝ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ
Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË (‡ÒÚ‚Ó‡) ‚ ‚ÂıÌËı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı. É‡Á ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl ‚‚Âı. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ  „‡Á‡ ‡‚ÌÓ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎ-
ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÚ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚˚ÒÓÚÛ. ÖÒÎË ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï, ˜ÚÓ·˚
Ì‡˜‡ÎÒfl ÔÂÂÎË‚, ‚ÂÏfl Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ‚ÂıÌËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ Ë„‡ÂÚ ÌËÍ‡ÍÓÈ ÓÎË. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌËÊÂ
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓˆÂÒÒ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ıÓ-
‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl, ÔÓÍ‡ „‡Á
ÌÂ ÔÓ‰ÌËÏÂÚÒfl ‚˚¯Â Ë ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÛÓ‚Ìfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. ç‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÂÂÎË‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ „‡ÁÓÏ (ËÎË
‰Û„ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ˘Â Ë ·˚ÒÚÂÂ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË  Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ „‡Á ÔÓ‚ÂÚÒfl Í ÛÒÚ¸˛, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ ÔÓÌËÍ-
ÌÂÚ Ë ÔË ÌËÁÍÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË. ÇÂÏÂÌË ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı,
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ‰.) ÏÓÊÂÚ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÌÂ
‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

í‡Í, „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ Ë ÓÒÚ‡ÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡. é‰Ì‡ÍÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı (Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍ‡ı
ÌÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ „Ó‚ÓËÚ¸ ‚ ÒÚÓÎ¸ Í‡ÚÂ„ÓË˜ÌÓÈ
ÙÓÏÂ).

èÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ ‰Îfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ Û˜‡ÒÚÍË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Â„Ó Ò ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Û‰‡ÎÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË ıÓÚfl ·˚ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ), Ó·‚‡Î˚ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl  „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌflÚËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ‰.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ‡ÌÂÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ‚ ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ú‡ÍÊÂ ÚÓÏÓÁËÚ¸ ËÎË ÛÒÍÓflÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ
„‡Á‡ ‚‚Âı Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÂÂ ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË: ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌËÂ Í‡ÏÌfl ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â
ÛÒ‡‰Í‡ ËÎË ‡Ò¯ËÂÌËÂ, ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.
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ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÓÒÚ‡‚¯ÂÏÒfl
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ÍÓÍÂ Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÚÂÒÌflÚ¸ ËÁ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÍÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÓÌËÊ‡Ú¸ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ
‚ ÌËı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚flÊÛ˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ò ÔÓ-
ÌËÊÂÌÌ˚Ï ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ.

4.2.12. ÄçÄãàá ùîîÖäíàÇçéëíà êÄÅéí
èé èêÖÑìèêÖÜÑÖçàû
à ãàäÇàÑÄñàà ÉçÇè

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ÛÒÔÂıË ‚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl – ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
(èÇé) Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÉçÇè ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·Û-
ÂÌËfl Â˘Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍÓ. èË˜ËÌ ÉçÇè ÏÌÓ„Ó:

ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚
Ò‚flÁË Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl;

ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ‰ÓÎË‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; ÒÌË-
ÊÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚÓ‚
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÍÓÌÚ‡ÍˆËË Ë ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË;

ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ-

Ï˚‚ÓÍ.
èÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ÔÂÂıÓ‰fl-

˘ËÂ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó, Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÓÈ Ë Ó Ì‡Û¯ÂÌËflı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÉçÇè ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
ÓÔ‡ÒÌ˚ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í˚ÚËfl Ë „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ ÉçÇè ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ï‡ÎÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚
(‰Ó 2000 Ï) ÓÔ‡ÒÌ˚ ·˚ÒÚ˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÚÛ‰ÌÓÒ-
ÚflÏË ‡ÌÌÂ„Ó Â„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl.
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4.2.13. éÅôàÖ èéçüíàü
é äéçëíêìäñàà ÉÄáéÇõï
à ÉÄáéäéçÑÖçëÄíçõï ëäÇÄÜàç

çÓÏ‡Î¸Ì‡fl Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl „‡ÁÓ-
‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË, ˜ÂÏ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ëı ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ÓÚ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Á‡
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.

é·˙flÒÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË:
‡) Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡-

˛˘Ëı „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı;
·) ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË,

ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚Ï Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‚ Ò‚flÁË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
„‡Á‡;

‚) ‚˚ÒÓÍËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Ï ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡Ï, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ˝ÓÁËË Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·;

„) ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË „‡Á‡;
‰) Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰ÓÔÓÎÌË-

ÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl „‡Á‡.

é·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Â Í ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ „‡ÁÓ-
‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚Â‰ÂÌ˚ Í ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏÛ: ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸:
1) ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚;
2) ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „ÂÏÂ-

ÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡;
3) Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ‚ÒÂı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë, ‚ ÔÂ‚Û˛

Ó˜ÂÂ‰¸, „‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË;

4) ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚ‡ÏË ‡Á‡·ÓÚÍË „ÓËÁÓÌÚ‡
(ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl);

5) ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı Ë ‰ÂÌÂÊÌ˚ı ÂÒÛ-
ÒÓ‚ Ì‡ ‡Á‚Â‰ÍÛ Ë ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl;

6) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÌÂ„ËË „‡Á‡ ‰Îfl Â„Ó
Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ÔÓ ‚ÌÛÚËÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï Ë Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚Ï „‡ÁÓ-
ÔÓ‚Ó‰‡Ï.

á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË („Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) Ë Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ Á‡‚Ë-
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ÒflÚ ÓÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚Â ‰‚‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂ·Û˛Ú
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÍÓÎÓÌÌ
Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÚÂ·ÛÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú‡Í Í‡Í
ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÚÛ· ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ.

èÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl ÛÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‚ıÓ-
‰fl˘Ëı ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï
ÔË˜ËÌ‡Ï ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‡ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ë
ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚. Ç Ò‚flÁË Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‰Ó 90−92 % ÓÚ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÁÓÈÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÓÓ‰ ‚ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò
‚˚ıÓ‰ÓÏ „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ („ËÙÓÌ˚).

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı
ÔÂÂ‰ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ „‡ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡ Ú‡ÍÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÔÓÓ‰. áÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰
ÏÂÌ¸¯Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËflı.

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

h ≥ h/a,

„‰Â h − „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË „‡-
ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ Ï; ph − Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÎË „‡Á‡ ‚ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÂÂ  
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚ åè‡; ‡ − „‡‰ËÂÌÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ ‡ =
= 0,02 åè‡/Ï.

èÓÏËÏÓ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÓ‰, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓ-
ÊÂÌ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÂ‰˚, ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ‡fl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡·ÓÚÛ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËfl („ÎÛ¯ÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ) Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÒÏËÌ‡˛˘ËÏ
ÛÒËÎËflÏ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl.

ÑÎfl „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˝Ú‡ÊÓÏ „‡ÁÓÌÓÒ-
ÌÓÒÚË Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‚ÒÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÍ˚Ú˚
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ó‡ÒÚÓ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ-
Í˚‚‡Ú¸ ˜‡ÒÚ¸ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
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ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

Ç fl‰Â ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ÔË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËÈ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÚÂÏÎÂÌËÂ ÛÍÂÔËÚ¸
Ëı ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ˜‡ÒÚ¸. Ç˚Á‚‡ÌÓ ˝ÚÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÂÏÂÚË˜Ì˚ Ë
ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÂÊÍÓ-
ÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÒÎÛ˜‡flı „ËÙÓÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ìÒÚ¸Â‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ.

4.2.14. ãàäÇàÑÄñàü
çÖîíÖÉÄáéèêéüÇãÖçàâ
èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÒÚË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÌÚËÛ˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÍÛ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚.

ç‡ ËÒ. 4.16 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ·Ûfl˘ËıÒfl Í‡Í Ì‡ ÒÛ¯Â, Ú‡Í Ë Ì‡ ÏÓÂ
ÒÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ËÎË Ò ÔÓÎÛÔÓ„ÛÊÌ˚ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ.

Ñ‡ÌÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ·Ûfl˘Û˛Òfl ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl (ËÎË ‚˚·ÓÒ˚). Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ
‚ıÓ‰ËÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ: Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰
1, ¯ÚÛˆÂÌ˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ 2, ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 3, ÚÛ·Ì˚Â
ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ 6 Ë 14, ÔÂ‚ÂÌÚÓ 8 Ò „ÎÛıËÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË, Ì‡ÔÓ-
Ì‡fl ÎËÌËfl 12 Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÎËÌËfl 11 ‰Îfl „ÎÛ¯Â-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl 13, ¯ÚÛ-
ˆÂÌ‡fl ÎËÌËfl 9 Í ¯ÚÛˆÂÌÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl
¯ÚÛˆÂÌ‡fl ÎËÌËfl 15 Í ¯ÚÛˆÂÌÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û, ÛÒÚ¸Â‚‡fl „Ó-
ÎÓ‚Í‡ 16.

í‡Í‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÎËÍ-
‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ Í‡Í ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË, Ú‡Í Ë ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚. í‡Í,
Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ‡Ì¸¯Â ÔÂÂÍ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡-
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„ÎÛ¯ËÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ÔËÚÓÍ (‚˚·ÓÒ). èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂÂÍ˚Ú‡, ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ
(ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ) ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÚÓÍ‡
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÌÂ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ, ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èËÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ÏÂ‰-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ÒÛÏÏ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂ-
ÌË˛.

èË Ú‡ÍËı ÒËÚÛ‡ˆËflı Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯ÂÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. ùÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ fl‰ ‚‡ÊÌ˚ı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯Ëı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ä ˝ÚËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ı‡‡ÍÚÂ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡‰Ó ÒÓÁ‰‡Ú¸ ˜ÂÂÁ
¯ÚÛˆÂ (ÍÓ„‰‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ˆËÍÛÎflˆËfl ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚË
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡
Á‡·ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÎËÌËË Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ˆËÍÛÎflˆËË. ãËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
(‚˚·ÓÒÓ‚) ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡: ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë
„ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

èÓ˝Ú‡ÔÌ˚Â ‡·ÓÚ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚËÔ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÂÒÚ‡ ÂÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl (Ì‡ ÒÛ¯Â
ËÎË Ì‡ ÏÓÂ), ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â, ÏÓÒÍËÂ
ÔÓÎÛÔÓ„ÛÊÌ˚Â ËÎË ÔÎ‡‚Û˜ËÂ ·ÛÓ‚˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË), ÚËÔ‡ ÔÓ-
‚Ó‰ËÏ˚ı ‡·ÓÚ (‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl, ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ËÎË ÔË
ëèé). èÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ËÎË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ó ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ËÎË ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl (ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl) ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ‡·Ó˜Û˛ ÚÛ·Û
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡‰ ÒÚÓÎÓÏ ÓÚÓ‡ Ì‡ Ú‡ÍÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊ-
ÌÓ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÓ‰ ‡·Ó˜ÂÈ ÚÛ·ÓÈ.
ëÎÂ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÚË‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚
‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ÌÂ ÏÛÙÚ‡, ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚Â (ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â) ÚÛ·˚. ÅÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚ ÓÚÍÎ˛˜‡˛Ú Ë ÔÓ‚Â-
fl˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Ò‡ÏÓÔËÚÓÍ. ÖÒÎË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
ÔÂÂÎË‚, ÚÓ ÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ˜ÌÓ ÔÂÂÍ˚Ú¸. ùÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ-
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„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl ËÎË ¯ÚÛˆÂÓ‚.

èÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 (ÒÏ. ËÒ. 4.16)
¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË 9 Á‡Í˚‚‡˛Ú, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡Í˚‚‡˛Ú Ë ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓ 6 Ò ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 ÓÚ-
Í˚‚‡˛Ú, ÓÒÚ‡‚Îflfl Á‡Í˚ÚÓÈ ¯ÚÛˆÂÌÛ˛ ÎËÌË˛. í‡ÍÓÂ ÔÂÂ-
Í˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ·˚ÒÚÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÓÚÍÓ„Ó
ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË, Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ó·˙ÂÏ ÔËÚÓÍ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó‚Ó‰flÚ ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡.

é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚË ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸ÌÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚).
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Îfl ÓÚÍ˚-
ÚËfl Á‡‰‚ËÊÍË 10 ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓÚÍ˚ÚËÂ Á‡‰‚ËÊÍË.

èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡fl‰Û Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ¯ÚÛˆÂ-
Ó‚. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl "Ïfl„ÍÓ„Ó" ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 Á‡Í˚‚‡˛Ú, ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì˚ 7, 4 ÓÚÍ˚‚‡˛Ú. èË Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 ÓÚÍ˚‚‡˛Ú Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú
ÔÓÚÓÍ ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ 5 Ë ¯ÚÛˆÂÌ˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ 2 ‚ ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡Í˚‚‡˛Ú
ÔÎ‡¯ÍË ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 6 Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÛÚÂÏ ‚‚Ó‰‡ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ¯ÚÛˆÂÂ 5. éÍÓÌ-
˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡Í˚ÚËÂÏ ÍÎ‡-
Ô‡Ì‡ 4.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ "Ïfl„ÍÓ„Ó" ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡, Ë ·ÓÎ¸¯ËÂ Ó·˙ÂÏ˚
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ùÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ
ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ.

Ç˚·Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÔ˚Ú‡
Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Ë ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl
(ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú.Â. Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÁÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚflÏË ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ‡Á˚‚ Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
(˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÍÓÓÒÚË ÔÂÂÍ˚-
ÚËfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı
ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë Ú.‰.

ÇıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÎ‡Ô‡Ì˚,
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ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË 9 Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË 15, ‚Ó ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡‚‡ËË
ËÎË ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ¯ÚÛˆÂÌÓ„Ó Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. ÖÒ-
ÎË ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ ÒÚÓfl ¯ÚÛˆÂ 5 ËÎË ÍÎ‡Ô‡Ì 4, ÚÓ ÔÓÚÓÍ Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛Ú ˜ÂÂÁ ÂÁÂ‚Ì˚È ¯ÚÛˆÂ, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È Ô‡‡ÎÎÂÎ¸-
ÌÓ ¯ÚÛˆÂÛ 5. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚Ó
‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÚÓ ÔÓ‰˙ÂÏ (ËÎË ÒÔÛÒÍ)
ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ‚ÂıÌËÈ Á‡ÏÓÍ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚  ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú
Ì‡‰ ÒÚÓÎÓÏ ÓÚÓ‡ Ë ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÍÎËÌ¸flı. ç‡
ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈ-
Òfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡Í˚‚‡˛Ú ·ÂÁÓÔ‡Ò-
Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ë ÔÂ‚ÂÌÚÓ Ò ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË. ä‚‡‰‡Ú
ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡‰ ÒÚÓÎÓÏ ÓÚÓ‡, ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÓÚ-
Í˚‚‡˛Ú Ë ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ: ÔÂÂÍ˚ÚËfl
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÔËÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡Ï·‡.

èÓÒÎÂ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Â„ËÒÚ‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡‰Ó Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ („‡Á), ÔÓÒÚÛÔË‚¯Û˛ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ë Á‡Í‡˜‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È
·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰‚ÂÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚ¸ ·ÛÂÌËÂ ËÎË ÂÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÔflÏ‡fl ËÎË Ó·‡ÚÌ‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ÏÂÚÓ‰‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÏÂÌ¸¯Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‡Á˚‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl: "åÂÚÓ‰ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡" Ë "åÂÚÓ‰ ÓÊË‰‡ÌËfl Ë ‚ÂÒ‡".

éÒÌÓ‚‡ "åÂÚÓ‰‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡" Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.
èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ, ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ¯ÚÛ-
ˆÂ 5 (ÒÏ. ËÒ. 4.16) Ë Â„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ
‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â Á‡Í˚ÚÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ‰Ó·‡‚ÎflÂÏ˚Â Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó
‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‚˚·ÓÒÓ‚) ‚ ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÍÓ„‰‡ Ì‡ÒÓÒ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ Á‡ÔÎ‡ÌË-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË, ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. äÓ„-
‰‡ Ì‡ÒÓÒ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ¯ÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚
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ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï.
äÓ„‰‡ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ô‡˜Í‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚È‰ÂÚ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚˚‰ÂÊË‚‡-
˛Ú ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı Ë ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‡‚ÌÓ, ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌÓ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
‚ÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÓÚÍ˚‚‡-
˛Ú ¯ÚÛˆÂ 5 Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ. èÓÍ‡ Ì‡ÒÓÒ ÌÂ ‡Á‚ËÎ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÛ˛ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
¯ÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. äÓ„‰‡ ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡
Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË, ¯ÚÛˆÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ·˚-
ÎÓ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡ ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËı Í‡Ì‡Î‡ı ÚÛ·, ¯ÚÛˆÂ‡, ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Ú.‰., Ë ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ‚˚¯ÂÛÔÓÏËÌ‡‚¯ËÈÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ     
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË, ÔÓ ÏÂÂ ÚÓ„Ó Í‡Í    
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ¯ÚÛˆÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸. ùÚÓ
ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‡Ò-
Ú‚Ó ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÒÔÛÒÚËÚÒfl ‰Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡˛Ú Ú‡Í,     
˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˆËÍÛÎflˆËË
·˚ÎÓ ·˚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. äÓ„‰‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ¯ÚÛˆÂ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í˚-
‚‡˛Ú. ÖÒÎË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÚ, ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ë ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

èË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ "åÂÚÓ‰ÓÏ ÓÊË‰‡ÌËfl Ë ‚ÂÒ‡" ‚ÒÂ
‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ Ó‰ËÌ ˝Ú‡Ô. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛
‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔË
„ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ-
˝ÚÓÏÛ, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. äÓ„‰‡ Ì‡ÒÓÒ Ì‡·Ë‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆË-
ÍÛÎflˆËË, Ì‡ ¯ÚÛˆÂÂ 5 (ÒÏ. ËÒ. 4.16) ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡-
˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛,
¯ÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
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‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡ ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. Ç Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÁÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ˜ËÒÎÓ‚ÓÂ      
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï   
1 åè‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,   
˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ÔÓ Á‡ÔÎ‡ÌË-
Ó‚‡ÌÌÓÏÛ „‡ÙËÍÛ. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ      
‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ‡, ˆËÍÛÎfl-
ˆË˛ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ¯ÚÛˆÂ Á‡Í˚‚‡˛Ú. Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‡‚ÌÓ       
ÌÛÎ˛, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. èÓÒÎÂ Ú‡ÍÓÈ
ÔÓ‚ÂÍË ÒÌÓ‚‡ ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ¯ÚÛˆÂ Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ. òÚÛ-
ˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ì‡ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰-
‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË. èÓÒÎÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚˚·ÓÒ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÛÂÚ
‡ÒÚ‚Ó, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ä‡Í ÚÓÎ¸-
ÍÓ ˝ÚÓÚ ‡ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ÒÓÒ ÓÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛Ú, ¯ÚÛˆÂÌÛ˛ ÎËÌË˛ Á‡Í˚‚‡˛Ú. ÖÒÎË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÚ,
ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡„ÎÛ¯ÂÌ‡ Ë ÏÓÊÌÓ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÚ¸ ‡·ÓÚ˚. ÖÒÎË
ÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ, ÚÓ ˝ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡, Ë ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÚÓËÚ¸.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚˚·ÓÒ ‚ÓÁÌËÍ ‚ ÍÓÌˆÂ ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÚÓ ˆËÍÛÎflˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ˜ÂÂÁ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÎË çäí
ÏÓÌÚËÛ˛Ú ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ‡Ï‡ÚÛÛ.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰˚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡¯ÎË Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı.
áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏ. èÓÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ ÔÂÂÍ˚Ú‡ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˆË-
ÍÛÎËÛÂÚ, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Â„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ. èÓÒÎÂ ÔÂÂÍ˚ÚËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Â„ËÒÚ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË
Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÔËÚÓÍ‡
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡Ï·‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
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·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛
Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË ‰Ó ÒÍÓÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Â„ÛÎËÛ˛Ú ‰Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË Í‡Ê‰˚È ‡Á, ÍÓ„‰‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ
¯ÚÛˆÂ‡. ÇÒÂ ˝ÚË ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰flÚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

éÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ Á‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÒËÎ¸ÌÓ ÛÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl
ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÏÓÂ Ò ÔÎ‡‚Û˜Ëı ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ
(ÍÓ‡·ÎÂÈ). íÛ‰ÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ ÏÓfl, ‡ ¯ÚÛˆÂ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÏ ÒÛ‰ÌÂ.
èË Ú‡ÍÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚Â ¯ÚÛˆÂÌ˚Â ÎËÌËË ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ËÁ-
„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ËÁ ÚÛ· Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

èË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÓfl (50−400 Ï), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚
„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÂÒÍ‡ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ‚˚ÒÓÍËÂ, ÌÓ ËÁ-Á‡
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ „‡‰ËÂÌÚ ‡Á˚‚‡ ˝ÚËı ÔÂÒÍÓ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÚÓ ‰Îfl
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ „‡Á‡ ÌÂÎ¸Áfl ÔÂÂÍ˚-
‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ (ËÒ.
4.17), ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ‚ÂıÛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. èÓÚÓÍ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ÎÂ„ÍÓ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ë ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸.

èË ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÓfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „‡ÁÓ-
ÌÓÒÌÓÈ ÁÓÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‚ÂÎËÍ. ç‡ ËÒ. 4.18 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰Â·ËÚ‡
„‡Á‡ Q ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl ç ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
„‡ÁÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ h (ÔË ·ÛÂÌËË Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÂÁ ÌÂÂ). Ñ‡ÌÌ˚Â „‡ÙËÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡ „‡Á‡ ÔË „ÎÛ-
·ËÌÂ ÏÓfl ç 90 Ë 900 Ï (Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ·ÂÁ
ÌÂÂ).

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı „‡ÙËÍÓ‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯‡fl
‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÔËÚÓÍ‡ÏË „‡Á‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚Ó‰ÓÓÚ‰Â-
Îfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ·ÂÁ ÌÂÂ. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÂÒÎË
ÌÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ÔÓÚÓÍ „‡Á‡
‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ „flÁÂ‚ÓÈ ÎËÌËË (Ì‡ ‰ÌÂ ÏÓ-
fl), ÚÓ ÔÓÎÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ÔËÚÓÍ „‡Á‡. åÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÏÂÎÍÓÁ‡-
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ÎÂ„‡˛˘Ëı „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ËÁ-Á‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔËÚÓÍÓ‚ „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ò‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË. ùÚË
ÔËÚÓÍË ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÂÏÍÓÒÚË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÂÂ‡·‡-
Ú˚‚‡˛˘Â„Ó „‡Á Ì‡ ·ÓÚÛ ÒÛ‰Ì‡. Ñ‡ÌÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚ÂÒÚË Í ‚˚ıÓ‰Û „‡Á‡ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÊ‡‡, Í ‚˚·ÓÒÛ „‡Á‡ Ò ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡, ÂÒÎË ·Û‰ÂÚ
Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔËÚÓÍ, Ë Í ÒÏflÚË˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl-
˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ‚Ó‰‡ı, ÂÒÎË ÓÌ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ „‡ÁÓÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÎÛ˜¯Â ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ·ÂÁ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl-
˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û „flÁÂ‚ÓÈ
ÎËÌËË. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ „‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ‰-
ÌÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂflÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ËÁ-Á‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÎ‡‚Û˜ÂÒ-
ÚË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓ‰ ÍÓ‡·ÎÂÏ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÓÒÍÓÈ
‚Ó‰˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÏÓÂ, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

êËÒ. 4.17. éÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸

êËÒ. 4.18. É‡ÙËÍË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓ-
ÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ „‡Á‡ ÔË ‡ÁÎË˜-
ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl:
I − Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ; II − ·ÂÁ ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
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Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ‰ÌÂ ÏÓfl (ËÒ. 4.19), ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔËÒÓÂ‰ËÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 1, ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Ì‡‰Û‚ÌÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 2,
·˚ÒÚÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Â„ÓÒfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎfl 3, ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË
4, ÎËÌËË ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 5, ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Ì‡‰Û‚ÌÓ„Ó
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 6, ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 7 Ò „ÎÛıËÏË ÒÂÁ‡˛˘ËÏË ÔÎ‡¯Í‡-
ÏË, ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ 8, 9, 10 Ò ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË Ë ÔËÒÓÂ‰ËÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 11, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó Ò ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 12.

òÚÛˆÂÌ‡fl ÎËÌËfl ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÛÒÚ¸Â‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ
ÏÂÊ‰Û ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Â˜Ì˚ÏË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ÏË 9 Ë 10. èÓ˝ÚÓÏÛ

êËÒ. 4.19. ëıÂÏ‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡
‰ÌÂ ÏÓfl
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‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÒÂ ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎË-
ÌËË.

ãËÌËfl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Í ÛÒÚ¸Â‚ÓÏÛ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÓ‰ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÓ-
Á‰‡ÌËË ·ÓÎ¸¯Ëı ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË ÂÂ „ÎÛ¯ÂÌËË. ê‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚‚Ó‰‡ ÎËÌËË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‰ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ 7 ÒÓ ÒÂ-
Á‡˛˘ËÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÂÒÎË ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ·Û‰ÂÚ ÒÂÁ‡Ì‡. ãËÌËfl ‰Îfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ¯ÚÛ-
ˆÂÌ‡fl ÎËÌËfl, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ-
ÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÇÒÂ„Ó ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÔÎ‡‚Û˜ÂÈ
·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ¯ÂÒÚ¸ ÎËÌËÈ, ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚Â
¯ÚÛˆÂÌ˚Â ÎËÌËË Ë Ó‰Ì‡ ÎËÌËfl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÒ-
Ú‡Î¸Ì˚Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÎËÌËË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜‡˛ÚÒfl ‰Îfl ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ„ÛÊ-
Ì˚Ï ÛÒÚ¸Â‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ. ÇÓ‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë
˝ÚË ¯ÂÒÚ¸ ÎËÌËÈ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ËÁ ÒÂÍˆËÈ ‰ÎËÌÓÈ 22,8 Ï.
äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Ì‡‰Û‚ÌÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 2 (ÒÏ. ËÒ. 4.19) ÔËÒÓÂ‰ËÌfl-
ÂÚÒfl Í ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ÔË ¯ÚÓ-
ÏÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ·˚ÒÚÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Â„ÓÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl 3 (ÔË Á‡Í˚-
ÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ 2) Ë ÓÚıÓ‰ ÍÓ‡·Îfl ‚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ÏÂÒÚÓ. èÓ-
ÒÎÂ ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡ ÏÂÒÚÓ ·ÛÂÌËfl (ËÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl) Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ‚ Á‡Í˚ÚÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÂ-
‚ÂÌÚÓ 2 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ÒÂ„‰‡ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛-
˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ„‰‡ Â„Ó ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÌÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÏÂÒ-
ÚÂ Ò ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡
ËÎË Á‡ÏÂÌ˚. äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 6 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÍÓÏÔÓ-
ÌÓ‚ÍÂ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÁÂ‚ÌÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓ‡.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl (ËÎË ‚˚·ÓÒ‡) ˆËÍÛ-
ÎflˆË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ Ú‡ÍÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‚ÓÂ Á‡ÏÍÓ‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÔÓ‰ Í‚‡‰‡ÚÓÏ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1 Ï ÓÚ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚÓ‡. éÚÍ˚‚‡˛Ú ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ ¯ÚÛˆÂÌÓÈ
ÎËÌËË (ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Ì‡ ¯ÚÛˆÂÌÓÏ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Â ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
ÓÚÍ˚Ú˚ÏË). èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡Í˚‚‡˛Ú ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 2
Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
Á‡Í˚‚‡˛Ú Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ Ì‡ ¯ÚÛˆÂÌÓÏ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Â
Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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Â„ËÒÚËÛ˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÔÎ‡¯Â˜ÌÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ. éÚÍ˚‚‡fl
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ, ÔÓ‚Âfl˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡¯Â˜ÌÓ„Ó
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰flÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ „ÎÛ-
¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Û‰‡ÎÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÁ ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÖÒÎË ËÏÂ˛ÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÈ ÏÓ-
ÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÚÓ ÔÂÂ‰ ÒÓ-
Á‰‡ÌËÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÂÌÚÓ. äÓ„‰‡ ˆËÍÛÎflˆËfl
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÚÓ ÔÂÂ‰ ÓÚÍ˚ÚËÂÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
Ì˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl
˜ÂÂÁ ÎËÌË˛ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËÈ Ì‡¯ÎË ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Á‡ Û·ÂÊÓÏ. Ç ÓÚÂ˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡ÏÂÚËÎÓÒ¸ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ − Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚. èÂÂÌÓÒ ÔÂ‚ÂÌÚÓ-
Ó‚ Ò ÛÒÚ¸fl Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔË
‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚.

4.3. íÄåèéçÄÜçõÖ ëéëíÄÇõ
Ñãü ãàäÇàÑÄñàà
çÖîíÖÉÄáéèêéüÇãÖçàâ

ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘Ëı ËÎË „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı, ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ò‡Ï˚Â ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË Ë ‡ÒÚ‚Ó˚. ÇÓ ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı ÂˆÂÔÚÛ˚ ÔÓ‰·Ë‡˛ÚÒfl ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ: ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡, „‰Â ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡, Ú‡ÏÔÓÌ‡, ÔÂÂÏ˚˜ÍË. èË ˝ÚÓÏ
‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ (ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËÂÈ), ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Ó 100 °ë ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏÂÒË Ì‡ ·‡ÁÂ
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı − Ì‡ ·‡ÁÂ ¯Î‡Í‡; ÂÒÎË
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ‚ ÒÏÂÒ¸ Ò ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓÏ Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰ËÚÒfl Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÏÂÚ¸
ÚflÊÂÎ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÛÚflÊÂÎËÚÂÎË
(·‡ËÚ, Ï‡„ÌÂÚËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ Ë ‰.); ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ï‡ÚÂË‡Î˚-ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ-
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‚‡ÚÂÎË (ËÎË Â‡„ÂÌÚ˚-ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË), ÚÂ·Û˛˘ËÂ
‚‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ (‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË).

èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌËÁÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡‚‡-
ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË, ıÓÚfl ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÚÂ ÊÂ,
˜ÚÓ Ë ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·˚˜ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ „ÛÔÔ˚ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í„/Ï3): 1 − ÎÂ„ÍËÂ (ÌËÊÂ 1400), 2 −
Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â (1400−1650), 3 − ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â (1650−1950), 4 − ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌÌ˚Â (1950−2300), 5 − ÚflÊÂÎ˚Â (Ò‚˚¯Â 2300).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚flÊÛ˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚
‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚: Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ ·‡ÁÂ
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÏÂÌÌ˚ı
¯Î‡ÍÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÒÏÂÒË, ÔÓ˜ËÂ Ì‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â („ËÔÒÓ‚˚Â, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÓ‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰) Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÂÔËÚÂÎË. ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÌÂÙ-
ÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÔËÏÂÌflÎÒfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ, ˜ÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Â„Ó ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚.
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çÄêìòÖçàÖ ìëíéâóàÇéëíà
ëíÖçéä ëäÇÄÜàçõ

è‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÓÒ˚ÔÂÈ, Ó·-
‚‡ÎÓ‚ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ Ë ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ. é·‚‡Î˚
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË
ÔÂÂÏflÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı „ÎËÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚·ÎËÁË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
Ì‡Û¯ÂÌËÈ. ç‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ó·‚‡Î˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚
ÔÓÓ‰‡ı, ÌÂ Á‡ÚÓÌÛÚ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË. é·-
‚‡Î˚ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰, ˜ÚÓ
ÔÓ·Û‰ËÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ËÒÍ‡Ú¸ ÔËÓ‰Û Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı Ò‡ÏËı ÔÓÓ‰.

é‰ÌË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂ‚ÓÔË˜ËÌÓÈ Ó·‚‡ÎÓ‚
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
Ëı ÔÓ‚Ó‰ÍË. èÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ó·‚‡Î˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ˜‡˘Â ‚
ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı Ë ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚ı „ÎËÌ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl
ÚÓÌÍËÂ ÔÓÒÎÓË ÔÂÒÍ‡, ÒÎ˛‰ËÒÚ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÔËËÚ‡, Ï‡Í‡ÁËÚ‡ Ë Ú.‰. ÑÛ„ËÂ ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚
Ó·‚‡Î˚ ÔÓÓ‰ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı Û„Î‡ı Ô‡‰ÂÌËfl ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ë ‚ ÁÓÌ‡ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ; ÔË ‚ÒÂı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Á‡ÏÂ‰ÎÂÌ-
Ì˚Ï ÚÂÏÔÓÏ Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ·ÛÂÌËfl. é·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡-
ÌÓ‚flÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·Û-
¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ Ì‡‰ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl Í‡‚ÂÌÓÈ.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‚˚‰‚Ë„‡ÎË Ò‚ÓË „ËÔÓÚÂÁ˚ Ì‡
ÔËÓ‰Û Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. í‡Í, Ç.ë. îÂ‰ÓÓ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏ
Ó·‚‡ÎÓ‚ Ó·˙flÒÌflÎ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎËÌ‡ ËÁ-Á‡ ÒÌËÊÂÌËfl
·ÓÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÔÛ„Ó ‡Ò¯ËflÂÚÒfl (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÂÂ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl; ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓÓ‰‡ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÂÚ ‚Ó‰Û ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÓ‰‡, ÔÓ Ç.ë. îÂ‰ÓÓ‚Û, ÔÓÌËÍ‡fl ‚ ÔÓ˚ „ÎËÌ˚,
"‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ" Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂ
„ÎËÌ˚. ÉÎËÌ‡ Ó·Û¯‡ÂÚÒfl Ë ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ −
Ë‰ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡‚ÂÌ. èË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚˚ı
Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Í‡‚ÂÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ. é‰-
Ì‡ÍÓ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Ó·Û¯ÂÌËË ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰
(ÂÒÎË ÓÌË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ˜Ì˚ Ë ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú Í‡ÌËÁÓ‚)

ÉÎ‡‚‡
5
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ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÏÂÓ-
ÔËflÚËÂÏ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ç.ë. îÂ‰Ó-
Ó‚ Ò˜ËÚ‡Î Á‡ÏÂÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ‚Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
‡ Ú‡Ï, „‰Â ÌÂÚ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Î ÔËÏÂÌflÚ¸
·ÂÒÔ‡‡ÙËÌÓ‚˚È Ï‡ÁÛÚ.

ÇÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË Ç.ë. îÂ‰ÓÓ‚˚Ï Ë Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚˚Ï ‰Îfl ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
"˝ÏÛÎ¸ÒËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÍÂÍËÌ„-ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË"; ‰Îfl
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ˝ÏÛÎ¸ÒËË Í ÌÂÈ ‰Ó·‡‚ÎflÎÒfl ‡ÒË‰ÓÎ.

é‰Ì‡ÍÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÎÓ
ÒËÚÛ‡ˆË˛, Ë Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ. éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „Ë‰-
ÓÙÓ·Ì˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ-
‚ÓÏ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡Ú¸ ÚÓÌÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ,
Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘Û˛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÓ‰Û.
Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚ Ò˜ËÚ‡Î ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔË ·Ó¸·Â Ò Ó·‚‡Î‡ÏË Â„Ó ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. êÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ, ıÓÚfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÈ ÒÌflÚ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·˚Î‡.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ (Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ) Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ÓÒ˚ÔflÏË ËÎË Ó·‚‡Î‡ÏË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ −
‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‰. Ç˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í‡Í Í Ó·‚‡Î‡Ï (Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË     
‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚), Ú‡Í Ë Í ÔÓ·ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ·Ó¸·Â
Ò Ó·‚‡Î‡ÏË ‚ÌÂÒÎË Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚ Ë Ç.è. ÅÛÍÒ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂ‰‡ı ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰-
ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌË ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ëı ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·-
‡·ÓÚÍÛ Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ. Ä‚ÚÓ˚ ÔËıÓ‰flÚ Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛, ˜ÚÓ
Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
Ë ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â „ÎËÌËÁËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓ-
Á‰‡‚‡fl Ì‡ ÌËı ÚÓÌÍÛ˛ Ë ÔÎÓÚÌÛ˛ ÍÓÍÛ, Á‡‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ÔÓÓ‰Û.

Ç.ë. ò‡Ó‚ Á‡ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÔË˜ËÌÛ Ó·‚‡ÎÓ‚ ÔËÌËÏ‡Î Ì‡·Û-
ı‡ÌËÂ Ë ‡ÁÏÓÍ‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. èË ˝ÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸
‡ÒÔ‡‰‡ „ÎËÌ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÚÂÔÂÌË „Ë‰‡Ú‡ˆËË
„ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÒÍÓÓÒÚË „Ë‰‡Ú‡ˆËË Ï‡ÒÒ˚ „ÎËÌ˚, ÍÓÚÓ-
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‡fl ÔÓ˜ÚË ‡‚ÌÓÁÌ‡˜Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ‰ËÙÙÛÁËË ‚Ó‰˚. èÓˆÂÒÒ
‡ÒÔ‡‰‡ ÔÛÚÂÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÓÊÌÓ ÛÒÍÓËÚ¸, Á‡ÏÂ‰ÎËÚ¸ ËÎË
‰‡ÊÂ ÒÓ‚ÒÂÏ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÚËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

çÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÂÚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓÓ‰.
û.Ä. èÂÒÎflÍ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÂÒÎË Í Ó·‡ÁˆÛ „ÎËÌ˚ ÔËÎÓ-

ÊËÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, ÚÓ Â„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ·Û‰ÂÚ ÒÓ ‚Â-
ÏÂÌÂÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Á‡ÏÂÚÌÓÈ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡„ÛÁÍË. Ç ÒÎÛ˜‡Â Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ó·‡Áˆ‡.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘ÂÈ ÓÎË „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflı ÔË‚ÂÎË Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ‡ÈÓÌÓ‚
ÒÚ‡Ì˚ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Í‡Í ÏÂÚÓ‰ ·Ó¸·˚ Ò ÔÓÚÂÂÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÔËÓ‰Û ˝ÚÓ-
„Ó fl‚ÎÂÌËfl.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ç.ë. Å‡‡-
ÌÓ‚ ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ
ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‡Ò¯ËÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒ˚Ô‡ÌËfl ÔÓÓ‰, ÌÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ó˜ËÒÚÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ
¯Î‡Ï‡. ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡-
ÎÓ‚, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓ‡, ÎÂ„ÍÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛ÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ï‡ÎÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ.

ÇÒÂ „ËÔÓÚÂÁ˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘ÂÈ ÓÎË „ÓÌÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡‚ÂÌÓ- Ë Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflı, ÌÂ ‰‡˛Ú Ó·˙-
flÒÌÂÌËÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÛıËı Ë ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı
„ÎËÌ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ÔË ÔÓ‰Û‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË
‡„ÂÌÚ‡ÏË, ıÓÚfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡ÎÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂ˜ÂÌËfl ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚. éÌË ÌÂ ‰‡˛Ú ÓÚ‚ÂÚ‡ Ë
Ì‡ ‚ÓÔÓÒ, ÔÓ˜ÂÏÛ Ó·‚‡Î‡Ï ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „ÎËÌËÒ-
Ú˚Â ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓÓ‰˚, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓÚÓ˚ı
fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÎËÌËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚. ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ç.Ñ. ÉÓÓ‰ÌÓ‚˚Ï.

Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÓÔ˚Ú˚ ÚÂı ‚Ë‰Ó‚ (Ç.Ñ. ÉÓÓ‰ÌÓ‚,       
à.Å. ù‰ÂÎ¸).
1. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌ Ë ËÁ‚ÂÒÚ-

ÌflÍ‡ ·ÂÁ ‰ÓÒÚÛÔ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡. èË ˝ÚÓÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl „ÎËÌ Ë ËÁ‚Â-
ÒÚÌflÍ‡ ÌÓÒËÎ‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔ˚Ú‡ (3−       
5 ÏËÌ) ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1,5−2,0 %, Á‡ÚÛı‡fl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÔÂ‚Ó„Ó ˜‡Ò‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÔËÓÒÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË Á‡ ÔÂËÓ‰ Ò‚˚¯Â 450 ˜ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡Î˚Ï (ÏÂÌÂÂ  
0,5 %), Ë Ó·‡Áˆ˚ ÌÂ ‡ÁÛ¯‡ÎËÒ¸. ùÚÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ „ÎË-
Ì˚ ‚ Ó·˙ÂÏÌÓ-Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl Ú‡Í ÊÂ,
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Í‡Í Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı Ó·‚‡Î‡Ï, Ë ‰Û„Ëı ÌÂÓ·‚‡ÎË‚‡-
˛˘ËıÒfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡‰Ó ËÒ-
Í‡Ú¸ ÌÂ ‚ ÓÒÓ·˚ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı „ÎËÌ.

2. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ
‚ÓÁ‰Ûı‡ Í Ó·‡ÁˆÛ. ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ ÌÂ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ
Â„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÓÔ˚ÚÂ. ëÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË „ÎËÌ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ, Ë ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË 7−
9 % Ó·‡Áˆ˚ ‡ÁÛ¯‡ÎËÒ¸.

3. ÇÌÛÚË Ó·‡Áˆ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl
‚Ó‰˚. ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ „ÎËÌ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ·˚ÒÚÓ (1−3 ˜). ÉÎËÌ˚
‡ÁÛ¯‡ÎËÒ¸, Í‡Í Ë ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÓÔ˚ÚÂ, ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË 7−9 %. èË˜ËÌÓÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ „ÎËÌ   
(è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â) fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ Ú‚Â‰ÓÒ-
ÚË. àÁ‚ÂÒÚÌflÍ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÌËÊÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÒÚË, ÌÓ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (‚ÓÍÛ„ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl), ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ÂÈÒfl Ò Ô‡‡ÏË ‚Ó‰˚ ËÎË Ò
‚Ó‰ÓÈ. ùÚ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó·˙ÂÏÛ Ó·‡Áˆ‡ ÌÂ‚ÂÎË-
Í‡. Ç Ó·‡Áˆ‡ı „ÎËÌ ˝Ú‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚ÂÎËÍ‡ Ë Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ Ó·‡ÁˆÓ‚. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÎ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË „ÎËÌ ˝Í‡ÌË-
Û˛ÚÒfl, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡„ÛÁÍË Í     
Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏÛ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌË˛, ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡„ÛÁ-
ÍË − Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ Ë ÚÂÚ¸ÂÏ ÓÔ˚Ú‡ı ÔË ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËË Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÏÂÂÏ ÌÂ Ó‰ÌË „ÎËÌ˚, ‡ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ „ÎËÌ‡ − ‚Ó‰‡, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ÂÁÍÓ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÛıÓÈ „ÎËÌÓÈ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÎ¸ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·‚‡Î‡ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ·Û‰ÂÚ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÍÎÓÌ-
Ì˚Â Í Ó·‚‡Î‡Ï, ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Ò‡ÁÛ ÔË Ëı ‚ÒÍ˚-
ÚËË, ‡ ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl. èÓˆÂÒÒ ÓÒ˚Ô‡ÌËfl Í˚ÌÓ‚ÒÍËı
‡„ËÎÎËÚÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ, ÌÓÒËÚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ. ëÚ‡-
‰ËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÒ˚Ô‡ÌËfl ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Ò ÔÂËÓ‰‡ÏË ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁ‡ˆËË ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú.Â. ÔÂËÓ‰‡ÏË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ Í‡‚ÂÌ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡‰ËË ÓÒ˚Ô‡ÌËfl
Ë ÔÂËÓ‰Ó‚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÍÓÓÒÚË Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. àÁ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ó
Ì‡·Ûı‡ÌËË Í˚ÌÓ‚ÒÍËı „ÎËÌ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂËÓ‰ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
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ÓÒ˚Ô‡ÌËfl, Í‡Í Ë ÔÂËÓ‰ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ë‰ÂÚ
ÓÒ˚Ô‡ÌËÂ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÔÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÎËÁÓÍ Í
ÔÂËÓ‰Û Ì‡·Ûı‡ÌËfl ˝ÚËı „ÎËÌ. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ó·‚‡Î˚
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ˜ÂÂÁ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÔÓÓ‰ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÏÂÌ¸¯ËÈ − Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡.

è‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl
ÔÓ‰Û‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÓı‡ÌflÂÚ ‡ÁÏÂ˚, ·ÎËÁÍËÂ Í ÌÓÏË-
Ì‡Î¸Ì˚Ï. èËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ-
‰ÂÊËÚ ‚ ÒÂ·Â fl‰ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÈ. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÓÁ‰‡‚‡fl
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎËÌ˚, ÓÌ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ë ‰Û„ÓÈ, ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ − ÔÎ‡ÒÚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ˜ÂÌË˛ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÏÂÂ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‚˚Á˚‚‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ÂÒÎË ÓÌ‡ ·Û-
‰ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÓ-
Ë‰‡Î¸Ì˚ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, Â‰‚‡ ÎË ·Û‰ÂÚ Ë„‡Ú¸ ‚‡Ê-
ÌÛ˛ ÓÎ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò‡ÏË „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÒËÎ¸ÌÓ ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌ˚ Ë ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸-
¯Û˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ˜ÂÏ ÍÓÍ‡.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÌÂÚÌ˚ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓı‡ÌÂ-
ÌË˛ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÓ ËÏÂ˛ÚÒfl Ë ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËfl. Ç.î. êÓ‰ÊÂÒ ÔË‚Ó‰ËÚ Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏÛ „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÔÓ·ÛÂÌÌÓÈ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,80 „/ÒÏ3, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ 216-
ÏÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Í‡‚ÂÌ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó
370 ÏÏ. íÂ Û˜‡ÒÚÍË Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏ˚, „‰Â ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌÓÏË-
Ì‡Î¸Ì˚È, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡Ï, ‡ Í‡‚ÂÌ˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚
ÒÏÂÊÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ç‡ Á‡·ÓÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‚‡ÎË‚‡-
ÌËfl ÔÓÓ‰ Ë ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ Ó·˚˜ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎÒfl ÓÒ‡‰ÓÍ. ê‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡ÎÒfl ‚ ıÓÓ¯ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÌÂ ·˚ÎÓ. á‡·ÓÈ-
Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 127 °ë.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ‰Û„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 43 è‡ÒÍÓ‚ÂÌÒÍ‡fl (ëÚ‡‚Ó-
ÔÓÎ¸ÒÍËÈ Í‡È) ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚È ËÁ‚Â-
ÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,46 „/ÒÏ3. á‡·ÓÈÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 160 °ë. ïÓÚfl ‚
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ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÌÂ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸, ‰‡ÌÌ˚Â Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÓÏË-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ·ÎËÁÍËÏ Í ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏÛ, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰‡ÊÂ
ÌÂ‚Ó‰Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡˛˘Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË
Ì‡·Ûı‡ÌËfl (ÒÚÂÔÂÌ¸˛, ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë ÔÂËÓ‰ÓÏ Ì‡·Ûı‡ÌËfl), ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ m Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı-
Òfl ÒËÒÚÂÏ „ÎËÌ‡ − ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ë ‰Û„ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË. ëÛ‰ËÚ¸ Ó·
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÁÌ‡˜Â-
ÌË˛ Ëı Ì‡·Ûı‡ÌËfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÂ‰Â, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ‚Ó‰Â, ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ·ÓÎÂÂ Ì‡·Ûı‡˛˘‡fl ∆V „ÎËÌËÒÚ‡fl ÔÓÓ‰‡
ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl (ÔË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl) ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ, ˜ÂÏ ÒÎ‡·Ó Ì‡·Ûı‡˛˘‡fl.

ÇÎËflÌËÂ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ ËÎË ÙËÎ¸Ú-
‡Ú‡ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸Òfl, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ˝ÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï ∆V Ë pm ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˝ÚËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‚
‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â, Í‡Í ˝Ú‡ÎÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. óÂÏ ÏÂÌ¸-
¯Â ÒÚÂÔÂÌ¸ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆V Ë
·ÓÎ¸¯Â ÔÂËÓ‰ Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ pm „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚
‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Â‡„ÂÌÚ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ˝ÚËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ
‚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡ ·Û‰ÂÚ „ÎËÌËÒ-
Ú‡fl ÔÓÓ‰‡ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡
‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ÚÓÚ ÊÂ Â‡„ÂÌÚ ËÎË ÚÂ ÊÂ Â‡-
„ÂÌÚ˚ ÚÓÈ ÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.

ÇÒÂ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÒÛıËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ÌÓ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÓÒÚ‡Ú¸Òfl
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚Ó‰˚.

ç‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ÂÂ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ë
„ÎÛ·ËÌÛ Ëı Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl. óÂÏ ‚˚¯Â ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡, ÚÂÏ ÏÂÌÂÂ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ÉÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰, Ï‡ÎÓ ËÁÏÂÌfl˛˘Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ‚Ó‰-
Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ‚ ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı
ÔË Ëı ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl,
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Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ëı ‡ÁÛÔÓ˜ÌÂ-
ÌË˛. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl-
˛˘Ëı Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Û‚-
Î‡ÊÌÂÌÌÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÔËÓ‰Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÚË ‚Ë-
‰‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ (ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓ-
ÒÚÓflÌË˛): Ï‡ÎÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚Â, ÒÂ‰ÌÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚Â Ë ÒËÎ¸ÌÓÛ‚-
Î‡ÊÌÂÌÌ˚Â, ÚÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ò‚Ófl ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Í‡‚ÂÌÓ- Ë Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ˝ÚËÏ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ·Ó¸·Â Ò ÌËÏË Ú‡ÍÊÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË 1 „ „ÎË-
Ì˚ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ÌÛÚËÔ‡ÍÂÚÌÓ„Ó Ì‡·Ûı‡ÌËfl ‡‚ÌÓ ÔÓËÁ‚Â-
‰ÂÌË˛ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌÓ„Ó („Ë‰‡ÚÌÓ„Ó) ÒÎÓfl δ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌ˚ S. èË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË (Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË „ÎËÌ) Ë ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl ÊË‰ÍÓÒÚË
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ëı ÒˆÂÔÎÂÌËfl ·Û‰ÛÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl. èÓ˝ÚÓÏÛ
‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÂÂ ÔËÌflÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒ-
ÚË, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Í ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÛ Ì‡·Ûı‡ÌËfl. ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ 0 ‰Ó 1.
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‰Îfl ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ (ÔÓ Ç.Ñ. ÉÓÓ‰ÌÓ‚Û) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï
0−0,2; ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı 0,2−0,5 Ë ‰Îfl ÒËÎ¸ÌÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌ-
Ì˚ı 0,5−1,0.

èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ËÌÂÚÌ˚Ï ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ì‡ÔËÏÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÎË ÊÂ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‡„ÂÌÚÓÏ, ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÓÈ ·ÛÂÌËfl. èË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‚
ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡ÔÓÎ-
Ìfl˛ÚÒfl ‚Ó‰Ì˚Ï ÙËÎ¸ÚÓÏ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
·ÎËÁÍËÏ Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Ë ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl "ÔËÒÚ‚ÓÎ¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡"
ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÌÛÎ˛, ÒÓı‡Ìflfl Ò‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÏÂ-
Â Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚. ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ
ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ.
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ç‡·Ûı‡ÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚, ÍÓÚÓ˚Â, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÏÓ„ÛÚ ÔË ÔÓÚÂÂ
ÒˆÂÔÎÂÌËfl ËÎË ÛÔÎÓÚÌËÚ¸Òfl (ÂÒÎË ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚Â-
ÎËÍ‡), ËÎË ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸Òfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÈ, Ú.Â. ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ‰Îfl Ì‡·Ûı¯Ëı „ÎËÌ
ÏÓÊÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡
m. ä‡Í ‰‚ËÊÛ˘‡fl ÒËÎ‡, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ‡fl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡·Ûı‡ÌËfl
(‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ), Ú‡Í Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ,
‡ÁÏÂ‡ ÁÓÌ˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ (ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÔÂÂÏflÚÓÒÚË, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË,
ÒÎÓËÒÚÓÒÚË Ë ‰.), ÒÚÂÔÂÌË Ë ÒÍÓÓÒÚË Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ m Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ùÚË Ù‡ÍÚÓ˚
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ) ËÎË ÒÛÊÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·Û¯ÂÌËÂÏ. Ç ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ì‡·Ûı‡ÌËÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË ‚ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı „ÎËÌ, Ì‡·Ûı‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚Ó
‚ÒÂÏ Ó·˙ÂÏÂ Ï‡ÒÒ˚ ˜‡ÒÚËˆ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÎËÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ï‡ÒÒ˚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛ ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÍÓÎ¸-
ÊÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡„Â„‡Ú‡ÏË ËÎË ÒËÎ¸ÌÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ‡-
ÏË.

ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı
˜‡ÒÚËˆ, ‚ÁflÚ˚ı Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
˝ÚÓ„Ó ÒÎÓfl ‚˚Á‚‡ÌÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚ Ò ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚-
ÏË ‚ ÌÂÈ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. éÒÂ‰‡fl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ëı ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÔËÎÓÊÂÌËfl ÒËÎ˚, ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú
ÒÎÓÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÔÎÓÚÌÓÛÔ‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı
˜‡ÒÚËˆ (ËÌÓ„‰‡ Ú‡ÍÓÈ ÒÎÓÈ Ì‡Á˚‚‡˛Ú "ÛÎ¸Ú‡„ÎËÌ‡"). ùÚ‡ ÔÓ-
ÒÎÓÈÍ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı „Ë‰‡Ú‡ˆËË, Ì‡·Ûı‡fl Ë ‰ËÒÔÂ„ËÛflÒ¸, ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÓÎ¸
"ÒÏ‡ÁÍË", ÓÒÎ‡·Îflfl Ò‚flÁ¸ Ë ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ − ÏÂÓÔËflÚËÂ,
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ ‡‚ÚÓÓ‚ ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò Í‡‚ÂÌÓ-
Ë Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÎË¯¸ ‚Â-
Ïfl Ì‡˜‡Î‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

ÑÎfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ç.ë. Å‡‡-
ÌÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ
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ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç˚ÔÓÎÌflfl ˝ÚÓ
ÏÂÓÔËflÚËÂ, ÏÓÊÌÓ ÓÚÓ‰‚ËÌÛÚ¸ Ì‡˜‡ÎÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ì‡ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓ ÏÂÓÔËflÚËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡
‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì˚ÏË, ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡·Û-
ı‡˛˘ËÏË „ÎËÌ‡ÏË, Ë Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ËÎË ‡„ËÎÎËÚÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ Â‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏËÍÓ„Ë‰Ó‡Á˚-
‚Ó‚.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. ëÉ-1 Ä‡ÎÒÓ ·˚Î ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ, ˆÂÎ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó − ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÓÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡
80−90 % ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 4968−
5941 Ï (ÔÂ‚˚È ÒÚ‚ÓÎ) ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 5796 Ï ÔËÏÂÌflÎË ·ÛÓ‚˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,22−1,24 „/ÒÏ3. èÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â (ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚) ·˚ÎË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ
„ËÔ‡Ì (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ ‚ ‚Ó‰Â), Ì‡˜‡ÎË ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ‰Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,50−1,53 „/ÒÏ3. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,    
Ë ÒÚ‚ÓÎ ·˚Î ÔÓÚÂflÌ ÔË „ÎÛ·ËÌÂ 5941 Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÂÁ‡Ô-
ÌÓ„Ó Ó·‚‡Î‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. èË ·ÛÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡    
‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 5349 Ï ÔËÏÂÌflÎË Ï‡ÎÓÒËÎËÍ‡Ú-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,22−1,30 „/ÒÏ3). éÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ‡„ËÎÎËÚÓ‚ ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 6001−6806 Ï
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÎÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı 1,22−1,29 „/ÒÏ3. éÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌÌÓ-
„Ó Ì‡ 75−80 % Ï‡ÎÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË, ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÏËÍÓÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË.

ÇÒÂ Ú‚Â‰˚Â ÚÂÎ‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË ÒÚÛÍÚÛ˚ (ÒÎ‡·˚ÏË
ÏÂÒÚ‡ÏË), ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ Û˜‡ÒÚÍË
Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ËÏÂ˛Ú ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â ‡Á-
ÏÂ˚ (ÔÓfl‰Í‡ 10−6 ÒÏ), Ú.Â. Ó‰ËÌ ‰ÂÙÂÍÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ ˜ÂÂÁ 100 Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÏÂÊ‡ÚÓÏÌ˚ı (ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı)
‡ÒÒÚÓflÌËÈ. èÓÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔÓ ˝ÚËÏ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Ï ÏÂÒÚ‡Ï ËÎË
ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ‡Ï ÙËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚˚ÁÓ‚ÂÚ ÚÓÚ ËÎË ËÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÌË-
ÊÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÒÚË ÒÓ ‚ÒÂÏË ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË ‰Îfl
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡
Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓ„Ó ÏÌÂÌËfl Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó-
ÎË ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ ÔÓÚÂÂ ÛÒ-
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ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰. ùÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â
Ì‡ ‡Ì‡ÎÓ„ËË ÚÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ, ÌÂÎ¸Áfl ÔÂÂÌÓÒËÚ¸ Ì‡
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚. å‡ÎÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË:

ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ Ï‡ÒÒÛ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡;

ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡Î˚Ï ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÓÍ‡Á˚‚‡Â-
Ï˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÌÂÔÓÎflÌ˚ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË ËÁ-Á‡ Ï‡ÎÓ„Ó
ÒÓ‰ÒÚ‚‡ Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

ëÌËÊÂÌËÂ ÒˆÂÔÎÂÌËfl (Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡)
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ‚Ó‰-
Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÏË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ë ÓÒÚ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ˜‡ÒÚËˆ. êÓÎ¸ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
ÎË¯¸ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÒÍ˚ÚËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èË ˝ÚÓÏ
ÓÌÓ Ë„‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ Í‡Í ÒËÎ‡, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘‡fl
‡Á‚ËÚË˛ Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı Â„Ó fl‚ÎÂÌËÈ.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÚÂÔÂÌË, ÒÍÓÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÔÓÓ‰, ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÒËÒÚÂÏ „ÎËÌ‡ − ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë ‰Û„ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË.

ÑÎfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı
ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ·ÎËÁÍËÏË Í ÌÓ-
ÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï ‰ÓÎÓÚ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ Ò
ÌËÁÍÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ËÎË ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÙËÎ¸Ú‡Ú ÂÂ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎË‚‡Î ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÚÂÔÂÌË Ë ÒÍÓÓ-
ÒÚË Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë
ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Ûı‡ÌËfl. Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ Ú‡ÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
Ó·Î‡‰‡˛Ú ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â, „ËÔÒÓ‚˚Â, ‚˚ÒÓÍÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚Â, Ï‡ÎÓÒË-
ÎËÍ‡ÚÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚.

èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÒÂ‰ÌÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒˆÂÔ-
ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
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ÓÒ˚Ô‡ÌË˛ Ú‡ÍËı ÔÓÓ‰. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÛÚ ÔÓÚÂ-
Í‡Ú¸, ÌÓ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ, ÂÒÎË ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÓÎ-
ÎÓË‰Ì˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÌËı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÖÒÎË ÊÂ Ú‡ÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÚÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
Ëı ·Û‰ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ.

ÑÎfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ÒÂ‰ÌÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÂÂ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÍÂÔfl˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
Ë ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË
‰Ó·‡‚ÍË (ë‡SO4⋅2ç2é, CaCl2, ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒËÎËÍ‡Ú˚ Ë
Ú.‰.) ËÎË Ëı ËÓÌ˚ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‚ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl
ÒˆÂÔÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Ë ÒÌËÊ‡fl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·-
ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‰Ó·‡‚-
ÍË, ‰‡ÊÂ Ò ÌËÁÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ú‡ÍËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. êÓÎ¸
„ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÂ‰ÌÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÔÓÓ‰ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡.

ëËÎ¸ÌÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓ-
flÌËË Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ (‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÒËÎ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰.). éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÊÂÒÚÓÍÓ„Ó ÌÂÒÛ˘Â„Ó
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚
˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ‡‚Ì˚ı ËÎË ·ÎËÁÍËı ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Í „ÓÌÓ-
ÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡Á-
ÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÎ‡ÒÚ − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. áÌ‡˜ÂÌËÂ Ëı ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
‡ÁÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
„ÎËÌ Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ó‡ÒÚ¸ ËÁ ÌËı ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
‚˚ÚÂÍ‡ÌË˛ Ô‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ê‡Á‚ËÚË˛ ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
(‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ‚flÁÍÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „ÎËÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ). ÖÒÎË ÔÓÓ‰˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË, ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÁÓÈÚË ÌÂ Ó·‚‡Î, ÌÓ ÔÓ·ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ.

Å. åËÎÎÒ, ÓÔËÒ˚‚‡fl ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒËÎ‡ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ˜‡ÒÚÓ ·˚‚‡ÂÚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÎËÍ‡, ˜ÚÓ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ ÔÓ‰‰‡ÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ˛, „ÌÂÚ Ë ÎÓÏ‡ÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
Ë Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ·ÍË ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛ÚÒfl Ì‡
‚˚ÒÓÚÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚.

ÖÒÎË „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÒËÎ¸ÌÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË, ÔÓ·ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ
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ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÌÓ ÔÓÒÎÂ Ëı ‚ÒÍ˚ÚËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â
ÓÒ˚ÔË Ë Ó·‚‡Î˚.

ÑÎfl ·Ó¸·˚ Ò ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË ‚ ÒËÎ¸ÌÓÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌË-
ÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÎË ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Â‰‚‡ ÎË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ˝ÚËı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ò‚‡·ËÛ˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎË˜Ëfl Ò‚‡·ËÛ˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl (‡Á‚ËÚËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ, ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÌÂ¯ÌËı ÒËÎ) ‰Îfl ÚÂ˜ÂÌËfl
Ô‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „ÎËÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÎË ‰Îfl Í‡‚ÂÌÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÂÒÎË „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË
ËÎË ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË. èË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‡-
·ÓÚÍ‡ Á‡ÔÎ˚‚¯Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
‚ÚÓflÚ¸Òfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ú‡ÍËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ˜‡ÒÚÓ
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔËı‚‡ÚÓÏ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓÚÂÂÈ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ·Ó¸·˚ Ò ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl ‚ ÒËÎ¸ÌÓ-
Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì˚ı „ÎËÌ‡ı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓ-
„ÛÚ ‰‡Ú¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÌËÁÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡-
˜ÂÈ, Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡·Ûı¯ÂÈ ÔÓÓ‰˚. ä Ú‡ÍËÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï
ÓÚÌÓÒflÚÒfl „ËÔÒÓ‚˚Â, Ï‡ÎÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ‰.
èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, ‡ ‚ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂ-
ÌËfl ‰Ó Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó − ÔËÒÚ‚ÓÎ¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡. é·flÁ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı.

ÑÎfl ·Ó¸·˚ Ò ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl ‚ ÒËÎ¸ÌÓ-
Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı Ë ‡„ËÎÎËÚ‡ı Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÛÒÎÓ‚ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛-
˘Ëı ÍÂÔfl˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ, Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ. ìÚfl-
ÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘‡ÂÚ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ·Ó¸·˚ Ò Í‡‚ÂÌÓ-, Ó·-
‚‡ÎÓ- Ë ÔÓ·ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒËÎË-
Í‡ÚÌ˚ı ‚‡ÌÌ Ò ÌËÁÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ. ëËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ‚‡ÌÌ˚, Í‡Í
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ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Û‚Î‡ÊÌÂÌÌÓÒÚË, ÏÓÊÌÓ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í‡Í Ì‡
‚Ó‰ÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÌÂ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. ÇÔÂ‚˚Â ÓÌË ÔËÏÂÌÂÌ˚ ‚
ÒÍ‚. ëÉ-1 Ä‡ÎÒÓ.

5.1. éëãéÜçÖçàü, ëÇüáÄççõÖ
ë çÄêìòÖçàÖå ìëíéâóàÇéëíà
íêÖôàçéÇÄíõï èéêéÑ

ç‡Û¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ù‡ÍÚÓ‡ÏË Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ fl‚ÎÂÌËÈ, ÔËÁÌ‡-
Í‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌËÁÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl Á‡‰‡˜ ÔÓ„ÌÓÁÌÓÈ Ë ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÔÓ˜ÌÓÒÚ-
Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ (Ú‡·Î. 5.1). èÓ˝ÚÓÏÛ Á‡‰‡˜Ë ·Ó¸·˚ Ò ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËflÏË Â¯‡˛ÚÒfl ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡: ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ·ÛÂÌËfl
Í‡Í ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
„ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ − Ò ˆÂÎ¸˛ ÔËÌflÚËfl ÔÓÙËÎ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË − Ò ˆÂÎ¸˛ ÔËÌflÚËfl ÓÔÂ‡-
ÚË‚Ì˚ı ÏÂ ÔÓÚË‚ ËÏÂ˛˘Ëı ÏÂÒÚÓ ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ï‡ÚÂË‡Î˚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı, ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë
‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÎË¯¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl Ó·˘ÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÓÌÓ-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÔÓÓ‰, ÚÓ ‚˚·Ó ÏÂ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛Ú Ì‡ Û˜ÂÚÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
Ó·˘Ëı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ. íÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ‚ Ì‡Û¯ÂÌËflı ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÎË¯¸ Í‡Í Ô‡ÒÒË‚Ì˚È Ù‡ÍÚÓ, ÔÓ-
‚˚¯‡˛˘ËÈ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ. ÄÍÚË‚Ì˚Ï
Ù‡ÍÚÓÓÏ Ó·Û¯ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó, Á‡·ÓÈ-
ÌÓ„Ó Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓı‡ÌflÂÚ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı:

ÂÒÎË Ò‚flÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ·ÎÓÍ‡ÏË Ï‡ÚËˆ˚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡, ˜ÚÓ·˚ Û‡‚ÌÓ‚ÂÒËÚ¸ „ÓÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÚÂ˘ËÌÓ-
‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰;

ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ, ÌÓ
ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÚÂ˘ËÌ Á‡·ÎÓÍËÓ‚‡Ì‡.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰‡ı
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ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı:

ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó; ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒ˚Ô‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÛ‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó
„ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÛ„Û·Îfl˛Ú ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ;

ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ë Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, Ò‚flÁÌÓÒÚ¸ ·ÎÓÍÓ‚
Ï‡ÚËˆ˚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ëı ·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸Òfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ
ÛÚ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl); Ó·Û¯ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÓÁËË Ë „‡-
‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÒ˚Ô‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÈ ÔÓÓ‰˚.

èÓ„ÌÓÁÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ‚ ‡ÁÂÁÂ
ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ-
·ÓÈ Ë ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı, ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ÔÓ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÈ Ë ÒÏÂÊÌ˚Ï ÔÎÓ˘‡‰flÏ. éÌ‡ ÌÓÒËÚ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ‚˚-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.1

èÂÂ˜ÂÌ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â       
ÔËÁÌ‡ÍË

ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ë ËÁÏÂ-
flÂÏ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚

éÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ Ù‡ÍÚÓ‡

èÓÒ‡‰ÍË, Á‡ÚflÊÍË Ë
ÔÓÎÌ‡fl ÔÓÚÂfl ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·

ÇÂÒ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ Í˛ÍÂ

±20 % Ë ·ÓÎÂÂ ÓÚ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı

èÓÍ‡Á‡ÌËfl Ï‡ÌÓÏÂÚ‡
Ì‡ ÒÚÓflÍÂ

30 % ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó

é·ËÎ¸Ì˚È ‚˚ÌÓÒ ÓÒ-
ÍÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó ¯Î‡Ï‡

ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÂ Á‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
¯Î‡Ï‡ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÂ

100 % ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó

êÓÒÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸
ëçë1/10

100 % ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÛÚfl˘Â„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ

äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡
ÓÚÓÂ ËÎË ÔÓÚÂ·Îfl-
ÂÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸

30 % ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ (ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ) ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ÑË‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ −
Í‡‚ÂÌÓ- ËÎË ÔÓÙË-
ÎÂÏÂÚËfl

30 % ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰Ó-
ÎÓÚ‡

ë‡Î¸ÌËÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ Ë
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·

ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓÂ, ÔË ÔÓ‰˙-
ÂÏÂ ‰ÓÎÓÚ‡

−

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

25 % ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
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·Ó‡ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂ, ÏËÌËÏËÁËÛ˛˘Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË Ì‡ËÏÂÌ¸¯Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÍÓÏÏÂ˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl. Ç ÌÂÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËfl:

ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË: „ÂÌÂÁËÒ ÚÂ-
˘ËÌ (ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ, ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â), ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ‡ ÓËÂÌÚ‡ˆËË, „ÛÒÚÓÚ‡, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚË, ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÍÛÔÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı
‚˚Á‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÎË·Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë
ÚÂ·Û˛˘Ëı ÔËÌflÚËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂ;

ËÌÚÂ‚‡Î „ÎÛ·ËÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÂ˘ËÌ ‚
‡ÁÂÁÂ;

Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ (ÌÂÙÚ¸, „‡Á, ‚Ó‰‡, ÂÂ ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚,
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl, ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚ¸);

‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ („Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÎË „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸, Ì‡·Û-
ı‡ÂÏÓÒÚ¸, ÔÂÔÚËÁ‡ˆËfl, ‰ËÒÔÂ„‡ˆËfl ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ËÏË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflÏË „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÔÎÂÌÓÍ Ë Ú.Ô.);

‚Ë‰ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰.

ä ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ − Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÏ˚Ï ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ − ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÂ˚:

‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı
·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Â-
Ï˚ı ÚÂ˘ËÌ;

‚˚·Ó ÚËÔ‡ Ë ÂˆÂÔÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡‡·ÓÚÍ‡Ï ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë ‰Û„ËÏ fl‚ÎÂÌËflÏ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÏÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË;

ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌÌ˚ı
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ Ë „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎÂÈ;

ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚,
ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Â„Ó Ì‡‡·ÓÚÍÂ;

Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ëèé Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÔÓ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÒÚÓflÍÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË.
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5.2. éëãéÜçÖçàü, ëÇüáÄççõÖ
ë êÄáÅìêàÇÄçàÖå
ïÖåéÉÖççõï èéêéÑ

éÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â Í‡‚ÂÌ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ‡ÁÏ˚‚‡ ÒÓÎÂÈ, ËÎË ÒÛÊÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı Ëı ÚÂ˜ÂÌËÂÏ. àÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ ‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÁÓÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡Á·ÛË-
‚‡ÌËÂÏ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÂÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯ÂÎÂ-
Ê‡˘Ëı ÔÓÓ‰.

äËÚÂËÂÏ ÓˆÂÌÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ. íÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÒÓÎË ÚÂfl˛Ú Ò‚Ó˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËfl „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ.
äËÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı
ÒÓÎÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 5.2.

äÓÒ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ‚Ë‰ Ë ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl. ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÓÎflÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 5.3.

èË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ:
ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡‚Ì‡ ËÎË ÏÂÌ¸¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ,

ÍÓ„‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎË, ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡‚ÂÌ (‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ Ë ‡ÁÏ˚‚ ÒÓÎË);

ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ, ÍÓ„‰‡ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÔÂ‚˚¯‡˛Ú
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎË, ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÛÊÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÓÎÂÈ).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.2

äËÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓÎÂÈ

ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ
ÒÓÎÂÈ èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 äËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏ-

ÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

É‡ÎËÚ 2,13−2,15 200
ëËÎ¸‚ËÌ 1,98 150
ÅË¯ÓÙËÚ 1,56 110
äËÁÂËÚ 2,57 45
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Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÂÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡, ÔÓ-
ÙËÎÂÏÂÚËË, ÚÂÏÓÏÂÚËË. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰
ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË; ‚
‡Ì„Ë‰ËÚ‡ı ‰Ó 2–8$Ï/˜; ‚ „‡ÎËÚ‡ı ‰Ó 10–20$Ï/˜; ‚ Í‡ÎËÈÌÓ-
Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎflı ‰Ó 20–60$Ï/˜. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Í‡‚ÂÌ˚
(·ÓÎÂÂ 80$ÒÏ), ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ‡ı, ÔË ‡Á·ÛË-
‚‡ÌËË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ. ë ˆÂ-
Î¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÎË˜Ëfl ËÓÌÓ‚ Ï‡„ÌËfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·Ë¯ÓÙËÚ‡) Â„ÛÎflÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÍÓÌÚÓÎ¸
Á‡ Â„Ó ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ.

àÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËÈ ÔÓ
‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ò‚Ó‰flÚÒfl ‚ Ú‡·ÎËˆÛ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏ˚ (Ú‡·Î. 5.4).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.3

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, åè‡

íÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡, °ë ÄÌ„Ë‰ËÚ É‡ÎËÚ ÉËÔÒÓÎËÚ ëËÎ¸‚ËÌ ÅË¯ÓÙËÚ

é·‡ÁÂˆ
ËÁ „‡ÎË-
ÚÓ‚ÓÈ   
‡Ô˚

20 240,0 35,0 19,0 15,0 7,0 45,0
50 − 22,5 7,5 10,0 3,0 −
100 235,0 10,0 3,5 5,0 0 15,0
150 225,0 5,0 − 0 6,5
200 210,0 0 − − − 3,0

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â .  Ñ‡ÌÌ˚Â ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ·Ë¯ÓÙËÚ‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚ ÔÛÚÂÏ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË ÍË‚˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
fl‰‡ ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Îfl ˝ÚÓÈ ÒÓÎË.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.4

ÉÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÒÓÎÂÌÓÒ-
ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë, Ï

åÓ˘-
ÌÓÒÚ¸
ÒÓÎÂ-

ÌÓÒÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë, Ï

åËÌÂ‡-
ÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÓÒ-
Ú‡‚ ÚÓÎ-
˘Ë

èÎ‡ÒÚÓ-
‚‡fl ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ-
‡, °ë

äËÚË-
˜ÂÒÍ‡fl
ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡,

°ë

ëÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸
ÒÓÎË,
åè‡

ëÂ‰ÌÂ-
‚Á‚Â¯ÂÌ-
Ì‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‚˚-
¯ÂÎÂÊ‡-
˘Ëı ÔÓ-
Ó‰,
„/ÒÏ3
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Ç˚·Ó ÚËÔ‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒıÂÏÂ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ò‚Ó‰ÌÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 5.4) ‚˚-
·Ë‡˛Ú ÚËÔ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç˚·Ó ÚËÔ‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Û˜ÂÚÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ë ÂÂ Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (Ú‡·Î.
5.5 Ë Ú‡·Î. 5.6).

ëÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â Ë ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡Ò˚˘‡Ú¸ ÒÓÎflÏË, ÒÎ‡„‡˛˘ËÏË ‡ÁÂÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.5

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

ïÂÏÓ„ÂÌÌ‡fl á‡·ÓÈÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

ÔÓÓ‰‡ ≤ 50 ≤ 80 ≤ 120 > 120

É‡ÎËÚ 1.1, 2.1 1.1, 2.1 1.1, 1.2, 2.2 1.2, 4.1, 4.2
É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚
(„ËÔÒ, ‡Ì„Ë‰ËÚ)

1.2, 2.2 1.2, 2.2 1.2, 2.2, 4.2 1.2, 2.2, 4.2,
4.3

É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡ Ë
(ËÎË) ·Ë¯ÓÙËÚ‡

2.3, 3, 4.4 2.3, 3, 4.4 2.4, 3, 4.1 2.4, 4.1, 4.2,
4.3

É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„-
ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ Ë
(ËÎË) ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰

2.2, 3, 4.2,
4.3, 4.4

2.2, 3, 4.2,
4.3, 4.4

2.2, 2.4, 4.2,
4.3

2.4, 4.2, 4.3

É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰

2.2, 4.2, 4.3 2.2, 4.2, 4.3 2.2, 2.4, 4.2,
4.3

2.4, 4.2, 4.3

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . ñËÙ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ – ÌÓÏÂ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·Î.
5.6).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.6

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰

íËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È
ÔÂ‰ÂÎ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË, °ë

ëÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚
‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÈ

ÚÓÎ˘ËÌ˚
èËÏÂ˜‡ÌËÂ

1 – ÒÓÎÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚È, ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È

100–130 é‰ÌÓÓ‰Ì‡fl
ÚÓÎ˘‡ „‡ÎËÚ‡

ìÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Í‡-
‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸
ÒÚ‚ÓÎ‡

1.2 – ÒÓÎÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚È ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È
(Í‡ıÏ‡Î, äåñ,
ëëÅ, ÔÓÎË‡ÍË-
Î‡Ú˚)

130–180 íÓ ÊÂ èËÏÂÌfl˛Ú Ò
„ÎÛ·ËÌ Ò‚˚¯Â
2500 Ï, ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚ Í‡‚Â-
ÌÓÁÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚Ó-
Î‡
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  5.6

íËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È
ÔÂ‰ÂÎ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË, °ë

ëÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚
‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÈ

ÚÓÎ˘ËÌ˚

èËÏÂ˜‡ÌËÂ

2.1 – ˝ÏÛÎ¸ÒË-
ÓÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó (çùÉê),
ÌÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
Á‡˘ËÚÌ˚ÏË Â‡-
„ÂÌÚ‡ÏË

100 “ èÓÓ‰˚ ‰ÓÔÛÒ-
Í‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛

2.2 – ˝ÏÛÎ¸ÒË-
ÓÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó (çùÉê),
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Á‡-
˘ËÚÌ˚ı Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚

130 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰

–

2.3 – ˝ÏÛÎ¸ÒË-
ÓÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚È Á‡-
˘ËÚÌ˚ÏË Â‡-
„ÂÌÚ‡ÏË Ë Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌ˚È ·Ë-
¯ÓÙËÚÓÏ

100 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ·Ë¯ÓÙËÚ‡

–

2.4 – ˝ÏÛÎ¸ÒË-
ÓÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚È Á‡-
˘ËÚÌ˚ÏË Â‡-
„ÂÌÚ‡ÏË Ë ÔË-
Ó‰Ì˚ÏË ÒÏÓÎ‡-
ÏË (ëçùÉê)

200 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ·Ë¯ÓÙËÚ‡ Ë
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰

–

3 – „Ë‰Ó„ÂÎ¸-
Ï‡„ÌËÂ‚˚È

130 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ·Ë¯ÓÙËÚ‡ Ë
Í‡Ì‡ÎÎËÚ‡

–

4.1 – „Ë‰ÓÙÓ·-
Ì‡fl ˝ÏÛÎ¸ÒËfl

150 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ·Ë¯ÓÙËÚ‡

–

4.2 – ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚È

220 é‰ÌÓÓ‰Ì‡fl ÚÓÎ-
˘‡ „‡ÎËÚ‡; ÚÓÎ˘‡
„‡ÎËÚ‡ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„-
ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ,
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÎËÌÁ Ò ‡ÔÓÈ

é‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛
ÚÓÎ˘Û „‡ÎËÚ‡
‡Á·ÛË‚‡˛Ú Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı Ò Á‡-
·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÓÈ Ò‚˚¯Â
150 °ë

4.3 – ËÌ‚ÂÚÌ˚È
˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚È

150 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„-
ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰

–

4.4 – ËÌ‚ÂÚÌ˚È
˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚È,
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ·Ë-
¯ÓÙËÚÓÏ

70 É‡ÎËÚ Ò ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ·Ë¯ÓÙËÚ‡

–
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ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓÎÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚ (çùÉê) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú (ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÌÂÙÚË) ËÁ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı „ÎËÌ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ıÂÏÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰‚ÛÏfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Í Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl, Ú‡Í Ë
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˆÂÎflı ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ÔÓËÁ-
‚Ó‰flÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ. èË ·ÛÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ˜ËÒÚ˚ı ÒÓÎÂÈ,
·ÂÁ ÛÔÓ˜Ìfl˛˘Ëı Ú‚Â‰˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ – ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚, ËÁ‚Â-
ÒÚÌflÍÓ‚, ÏÂ„ÂÎÂÈ Ë Ú.Ô., ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Û„ÎÛ·-
ÎÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÙÓÏÛÎ:

‰Îfl „‡ÎËÚÓ‚ Ë „ËÔÒÓ‚

ρ·. = 1 + 0,008(t – 10);

‰Îfl ·Ë¯ÓÙËÚÓ‚, Í‡ÎËÈÌ˚ı ÒÓÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚
ÒÓÎflı ‚˚ÒÓÍÓ‚Î‡ÊÌ˚ı (ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚÓ‚˚ı) „ÎËÌ

ρ·. = 1,23 + 0,008(t – 10);

ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÒÓÎÂÈ ÎËÌÁ Ò ‡ÔÓÈ

  
ρ ρ µ

µ
·.p Ò.‚=

−1
,

„‰Â µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡, ‰Îfl ÒÓÎÂÈ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,42
‰Ó 0,45.

ÇÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË ÍÓÚÓ-
ÓÏ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÓÎÂÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ Éçà (åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÔÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌË˛
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ. – ÉÓÁÌ˚È: ËÁ‰. ëÂ‚ä‡‚çàà-
„‡Á Ë Éçà, 1979):

    
ρ ρ·pmax Ò.‚

ÒÚ= − 10
2p

KM
,

„‰Â ÒÚ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎflÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔË Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡; ä – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ·ÛÂ-
ÌËfl Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰:

ÇÚÓÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÓÔÓÌÓ-
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ÂÂ ÔÓÂÍÚ-
ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚Ëfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë.......... < 100 100–150 150–200 > 200
ä....................................... 1,37 1,4 1,45 1,5
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èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:
ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ Â-

ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÒÓÎÂÈ;
ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ·‡¯Ï‡Í ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ó·-

Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
Á‡Í˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ;
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‰Ó 10$˜).
àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÁ‰‡˛Ú ËÒıÓ‰fl

ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (1,3;
1,4; 1,5; 1,6$„/ÒÏ3 Ë Ú.‰.). êÓÒÚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂËÓ‰
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÓÎÂÈ Ë ÚÂ·ÛÂÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â-
„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·Û‰ÂÚ Ú‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï.

á‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔËÌËÏ‡˛Ú ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ – ÒÛÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ 2$ÒÛÚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
·ÓÎÂÂ 0,5$% ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡). äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÓÎÂÈ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË. Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔË
‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ Ì‡Û¯‡-
ÂÚÒfl, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ˝ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl. ÇÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
ÏÂÌ¸¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÈ Í „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ‚˚¯ÂÎÂÊ‡-
˘Ëı ÔÓÓ‰. èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÎËÌÁ Ò ‡ÔÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ„Ó ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌËfl Â„Ó ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÌÂ ÔË‚Ó‰fl˘Â„Ó Í „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ‚˚-
¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰. èË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ËÓÌÓ‚ Ï‡„-
ÌËfl 1–2$% ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Í ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓÏÛ ÛÚflÊÂÎÂ-
ÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂÏ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ò‚Ó‰flÚÒfl
Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı
Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚ‡ Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÔÎ‡ÌÂ ‡·ÓÚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
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ËÌÚÂ‚‡Î˚ ·ÛÂÌËfl Ò ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÏËÌÂ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÚÓÎ˘Ë Ë Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. èÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛
˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú „‡ÌËˆ˚ ÔÂÂıÓ‰‡ Ò Ó‰ÌÓ„Ó ÚË-
Ô‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‰Û„ÓÈ.

ä ‚ÒÍ˚Ú˚Ï ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl. èË˜ËÌÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡‚ÂÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸
(Ú‡·Î. 5.7) Ë ‡ÁÏ˚‚ ÒÓÎÂÈ.

ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÒÓÎÂÈ ÏÓÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÛÚÂÏ:
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÂ‰ – ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡

ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ;
ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË Ó‰ÌÓÈ ÒÓÎË ‰Û„ÓÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl;
ÔÂÂÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÎ¸˛ (ËÁ·˚ÚÓÍ ÒÓÎË ‚

Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÂ 5–10$%) ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÓÎË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.

ë ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË
·Ë¯ÓÙËÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ë
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÒÓÎË, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÏÂÌ˚
ÚËÔ‡ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ “ÓÔÂÂÊ‡˛˘ËÏ
ÒÚ‚ÓÎÓÏ”;

Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ‰ÓÎÓÚ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡ 0,05$Ï ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÓÎÂÈ Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚Â ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ·ÂÂÚÒfl ËÁ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı
ÂÏÍÓÒÚÂÈ, Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÌËÊÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

èÓÍ‡˜Í‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ıÓ‰Â ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓ‡·ÓÚÓÍ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ fl‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡Á·ÛË‚‡-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.7

ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ (‚ „/Î) ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓÎÂÈ
‚ ‚Ó‰Â

å‡ÚÂË‡Î íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

20 100

ÉËÔÒ 0,2 0,162
É‡ÎËÚ 36 39,1
ëËÎ¸‚ËÌ 37 56,7
ä‡Ì‡ÎÎËÚ 205 334
ÅË¯ÓÙËÚ 320 880
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ÌËÂÏ ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÅÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:

‰Îfl ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ıÎÓËÒÚ˚Ï
Ì‡ÚËÂÏ, – ‚Ó‰Û Ò ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎÓÏ ‰Ó 0,5$%;

‰Îfl ıÎÓÏ‡„ÌËÂ‚˚ı, ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚ı, „Ë‰Ó„ÂÎfl ‡ÒÒÓÎÓ‚
ËÎË êçé – ‚Ó‰Û, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÛ˛ ıÎÓËÒÚ˚Ï Ì‡ÚËÂÏ.

é·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–20$Ï3, ÔÓÍ‡˜Ë-
‚‡˛Ú Â„Ó ‚ Ó‰ËÌ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔËÂÏÓ‚ (2–3 Ô‡˜ÍË ÔÓ 5–
7$Ï3).

èËı‚‡Ú˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÓÎÂÈ, ÏÓÊÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÛ-
ÚÂÏ ÒÏÂÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰Û. ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡ÔÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡·ÓÚ˚:

ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚˚¯Â ÎËÌÁ˚ Ò ‡ÔÓÈ Ì‡
200–300$Ï;

ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Áfl‰ÍÛ “ÎËÌÁ˚” ÔÛÚÂÏ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÏ˚-
‚ÓÍ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ıÂ-
ÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰;

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó
ÔÓÂÍÚÌÓÈ.

èË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı (ÔÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë
ÏÓ˘ÌÓÒÚË) ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

ÎË·Ó ÔÂÂÈÚË Ì‡ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÓÚ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÔÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·Û-
ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÎË·Ó ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Á‡ÂÁÍÛ “‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡” Ò ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ
ÓÚ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ÎËÌÁ˚.

Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂÂ¯Î‡ ‚ ‡‚‡ËÈÌÓÂ ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂ, ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚˚ÔÓÎ-
Ìfl˛Ú ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏÛ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÔÎ‡ÌÛ.
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éëãéÜçÖçàü èêà ÅìêÖçàà
Ç åçéÉéãÖíçÖåÖêáãõï
èéêéÑÄï (ååè)

6.1. êÄëèêéëíêÄçÖççéëíú
à ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ ååè

åÌÓ„ÓÎÂÚÌflfl ÏÂÁÎÓÚ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ‚ êÓÒ-
ÒËË Ì‡ ÚÂËÚÓËË àÍÛÚÒÍÓÈ, å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ, óËÚËÌÒÍÓÈ, éÏ-
ÒÍÓÈ, çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ, í˛ÏÂÌÒÍÓÈ, íÓÏÒÍÓÈ, ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ï‡·‡Ó‚ÒÍÓ„Ó Ë ä‡ÒÌÓflÒÍÓ„Ó Í‡Â‚, äÓÏË, üÍÛ-
ÚËË Ë ÅÛflÚËË. éÌ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸ 10$ÏÎÌ.$ÍÏ2, Ú.Â. ·ÓÎÂÂ
50$% ‚ÒÂÈ ÚÂËÚÓËË ÒÚ‡Ì˚.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂËÚÓËfl ÄÎflÒÍË (ëòÄ) Ë ˜‡ÒÚ¸ ÚÂËÚÓ-
ËË ä‡Ì‡‰˚ Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ååè.

ÑÓ ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ååè ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 600–700$Ï. é‰Ì‡ÍÓ ·Û-
ÂÌËÂ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl å‡ıËÌÒÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË üÍÛÚËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËÂ ååè ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 1400$Ï Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
250–1400$Ï ‰Ó ÏËÌÛÒ 3$°ë.

Ç ‡ÈÓÌ‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ååè Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ·Ó„‡Ú˚Â Á‡-
ÎÂÊË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ – ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. äÛÔÌÂÈ¯ËÂ ËÁ ÌËı:
„‡ÁÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰‚ÂÊ¸Â Ë ìÂÌ„ÓÈ Ì‡ ÚÂËÚÓËË
í‡ÈÏ˚ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ (êÓÒÒËfl) Ë ÌÂÙÚflÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ è‡‰ıÓ-ÅÂÈ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÄÎflÒÍË (ëòÄ).

åÌÓ„ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ‚ êÓÒÒËË: ÇÓÁÂÈÒÍÓÂ, åÂ‰‚ÂÊ¸Â, ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÂ,
êÛÒÒÍÓÂ, ïÓÎÏÓ„ÓÒÍÓÂ, Ç‡¸Â„‡ÌÒÍÓÂ Ë ‰.; ‚ ëòÄ: Å‡ÓÛ,
ëËÏÔÒÓÌ, íÓÔ‡„ÓÛÍ, äÓ‡Î‡Í, åË‰, îË¯ÍËÍ, ëÛÏ‡ÎËÍ,
è‡‰ıÓ-ÅÂÈ, ëÍ‚Â‡-ãÂÈÍ, äÂÌ‡È Ë ‰.

ä‡Í ‚ êÓÒÒËË, Ú‡Í Ë Ì‡ ÄÎflÒÍÂ Ë Ì‡ ÚÂËÚÓËË ä‡Ì‡‰˚
ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ÚË Í‡ÚÂ„ÓËË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ååè: ÒÔÎÓ¯ÌÓÂ,
ÔÂ˚‚ËÒÚÓÂ, ÓÒÚÓ‚ÌÓÂ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‡ÎÂ„‡-
ÌËfl ååè ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. éÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â
ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ Ú‡ÍÓÈ ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ËÁ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
Í‡Í Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸, Ï‡ÎÓ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı

ÉÎ‡‚‡
6
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ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË‚Â‰ÂÏ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËflÏ ÎË¯¸ Í‡ÚÍÛ˛ ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍÛ ‡ÁÂÁ‡ ååè, Ó·˘ËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÒÚÓÂÌËË Ë ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÏÂÁÎÓÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ
ÓˆÂÌÍÂ Î¸‰ËÒÚÓÒÚË Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â.

ÇÓÁÂÈÒÍÓÂ ÌÂÙÚflÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ Á‡ ÔÓ-
ÎflÌ˚Ï ÍÛ„ÓÏ, „‰Â ÏÂÁÎÓÚ‡ ‡Á‚ËÚ‡ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ. åÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÁÎÓÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 100–400$Ï Ë ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÚÂÚË˜ÌÓ„Ó Ë ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.
åÂÁÎÓÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ. íÂÚË˜Ì˚Â
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÎÓÚÌ˚ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ‡ÎÂ‚ÓÎË-
Ú‡ÏË, „ÎËÌ‡ÏË, ÒÛ„ÎËÌÍ‡ÏË, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË – ÔÂÒÍ‡ÏË. óÂÚ-
‚ÂÚË˜Ì˚Â – ÓÒ‡‰Í‡ÏË ÓÁÂÌÓ-‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ„Ó, ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó-
ÏÓÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÔÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Û ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
„‡‚ËÈÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò ÔÓÒÎÓflÏË „ÎËÌ, ÒÛ„ÎËÌÍÓ‚ Ë ‚‡ÎÛÌÓ‚. Ç
˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÁÎÓÚ‡ – ÂÎËÍÚÓ‚‡fl. ÖÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÓ‰ ÌËÊÂ ÏËÌÛÒ 1$°ë.

ç‡ åÂ‰‚ÂÊ¸ÂÏ Ë ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÏ „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
ÔÓÏÂÁ‡ÌËÂÏ Óı‚‡˜ÂÌ˚ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó Ë Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡. ç‡ åÂ‰‚ÂÊ¸ÂÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ‡ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
ååè ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 250 ‰Ó 400$Ï, Ì‡ ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÏ – ÓÚ 282
‰Ó 537$Ï. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÏËÌÛÒ 2 – ÏËÌÛÒ 3$°ë.

ç‡ êÛÒÒÍÓÏ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÒÎÓÈ ååè fl‚ÎflÂÚÒfl
ÏÓÌÓÎËÚÌ˚Ï Ì‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ë ËÏÂÂÚ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ
ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ ÔÓÈÏ‡ı ÂÍ. èÓÏÂÁ‡ÌËÂÏ Óı‚‡˜ÂÌ˚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡, ˝ÓˆÂÌ‡, ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â. å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ååè 350–500$Ï, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ ÒÎÓfl „Ó‰Ó‚˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÏËÌÛÒ 3$°ë.

ç‡ ïÓÎÏÓ„ÓÒÍÓÏ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÏÂÁ‡ÌË-
ÂÏ Óı‚‡˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÌÓ-
ÒÚË: ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÔÂÒ˜‡Ì˚Â Ë „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÓÎË„ÓˆÂ-
ÌÓ‚˚ı Ë ˝ÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 500$Ï. ååè
ËÏÂ˛Ú ÂÎËÍÚÓ‚ÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Ûı-
ÒÎÓÈÌ˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ. ÇÂıÌËÈ ÒÎÓÈ – ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó „ÎÛ-
·ËÌ˚ 30–50$Ï – ÏÂÁÎ˚Â ÔÓÓ‰˚, Á‡ÚÂÏ – ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó „ÎÛ-
·ËÌ˚ 100–150$Ï – Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ú‡Î˚Â ÔÓÓ‰˚. èÓ‰Ó¯‚‡ ‚ÚÓÓ-
„Ó ÏÂÁÎÓÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÍÓÎÓ 500$Ï. íÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·ÎËÁÍ‡ Í 0$°ë.

Ç ‡ÁÂÁÂ Ç‡¸Â„‡ÌÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ååè
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÎËÍÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 100 ‰Ó 350$Ï.
èÓÏÂÁ‡ÌËÂÏ Óı‚‡˜ÂÌ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó Ë ˝ÓˆÂÌ-
ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂ-



350

ÌÓÂ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÍÓ-
ÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0 ‰Ó ÏËÌÛÒ 2,5$°ë.

íÓÎ˘‡ ååè ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl è‡‰ıÓ-ÅÂÈ (ëòÄ) ÒÓÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì‡ ËÁ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò
‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó Î¸‰‡, ıÓÓ¯Ó ÓÚÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï „‡-
‚ËÂÏ Ò ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË ËÎËÒÚÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ (‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÔËÏÂÌÓ
170$Ï), „ÎËÌËÒÚ˚Ï ËÎÓÏ (‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 190$Ï), ËÎËÒÚ˚Ï ÔÂÒÍÓÏ
(‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 250$Ï), ËÎËÒÚÓÈ „ÎËÌÓÈ (‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 290$Ï), ÔÂÂ-
ÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÏËÒfl ËÎËÒÚ˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË Ò ËÎËÒÚ˚ÏË „ÎËÌ‡ÏË (‰Ó
„ÎÛ·ËÌ˚ 350 Ï) Ë ÔÂÒÍ‡ÏË, ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËÏËÒfl Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË
ÔÓÒÎÓflÏË „ÎËÌ˚ (‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 600$Ï). íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÏÂÁÎÓÚ˚
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÏËÌÛÒ 8$°ë. çÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚‡fl Á‡ÎÂÊ¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflÏË ÔÂÏÓ-ÚË‡Ò‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2430–2600$Ï.

Ç ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÚË ‚Ë‰‡ ÍËÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÂÍÒ-
ÚÛ˚: Ï‡ÒÒË‚ÌÛ˛ (ËÒ. 6.1, ‡), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Î¸‰‡ Á‡-
ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÒÎÓËÒÚÛ˛ (ËÒ. 6.1, ·), ÍÓ„‰‡
ÎÂ‰ ‚ ‚Ë‰Â ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÎËÌÁ Ë
ÔÓÒÎÓÂÍ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÏÂÁÎÓÈ ÔÓÓ‰˚, Ë ÒÂÚ-
˜‡ÚÛ˛ (ËÒ. 6.1, ‚), ÍÓ„‰‡ ÎËÌÁ˚ Ë ÊËÎ˚ Î¸‰‡ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚
·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓ.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÂÁÎÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡-
˛˘‡fl ÔÓÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÚÓÈ ‚Ó‰˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÏÂÁÎ˚Â „ÎËÌ˚
ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÌÂÁ‡ÏÂÁ¯Û˛ ‚Ó‰Û ‰‡ÊÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÏËÌÛÒ 100$°ë.

é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ååè, ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡-
‚ËÒËÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔË ÒÓÓÛÊÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸.

êËÒ. 6.1. íÂÍÒÚÛ‡ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰:
‡ − Ï‡ÒÒË‚Ì‡fl; · − ÒÎÓËÒÚ‡fl; â − ÒÂÚ˜‡Ú‡fl; 1 − ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ Ó-
‰˚; 2 − ÎÂ‰
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Ç Ò‚flÁË Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÍÂÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Î¸‰ËÒÚÓÒÚË ååè ÔÓ ‡ÁÎË˜-
Ì˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰Îfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰
ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ ıÓÚfl ·˚ Ó·˘ËÏË Ò‚Â‰ÂÌËflÏË Ó Î¸‰ËÒÚÓÒÚË  
ååè.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl íËÏ‡ÌÓ-èÂ˜ÓÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ
ÔÓ‚ËÌˆËË Ó·˙ÂÏÌ‡fl Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸ ååè ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
0–50$Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 40–45$%. Ç í˛ÏÂÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸ ååè ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0–30$Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40–60$%.

ã¸‰ËÒÚÓÒÚ¸ ÒÛ„ÎËÌÍÓ‚ Ë ÒÛÔÂÒÂÈ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ
30 ‰Ó 60$%, ‡ ÔÂÒÍÓ‚ – ÓÚ 10 ‰Ó 30$%.

ë „ÎÛ·ËÌÓÈ Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ã¸‰ËÒ-
ÚÓÒÚ¸ ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ˝ÔË„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı.

ã¸‰ËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ååè, ÔÓıÓ‰ËÏÓ„Ó
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ‚ í˛ÏÂÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ˜‡ÒÚÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ 50$%;
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl Ó·˙ÂÏÌ‡fl Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸ (·ÓÎÂÂ 60$%) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
„ÎÛ·ËÌÂ 30–50$Ï.

É‡ÁÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl í˛ÏÂÌÒÍÓ„Ó á‡ÔÓÎfl¸fl ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÂÁÛ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÏÓ˘Ì˚ı ÚÓÎ˘
ååè. åÌÓ„ÓÎÂÚÌflfl ÏÂÁÎÓÚ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ÓÎË„ÓˆÂ-
ÌÓ‚˚Â Ë ˝ÓˆÂÌÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ‡ ‚ Í‡ÈÌÂÈ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰‚ÂÊ¸Â – Ë Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡.
Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÂÁÎÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÎÂ‰, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ-
„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ååè.

6.2. éëãéÜçÖçàü, ëÇüáÄççõÖ
ë îàáàäé-ïàåàóÖëäàå
ÇéáÑÖâëíÇàÖå çÄ ååè

èË ·ÛÂÌËË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ååè ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ë ˝ÓÁËË Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Î¸‰ÓÏ
ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl Ë ÎÂ„ÍÓ ‡ÁÏ˚-
‚‡˛ÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÏÛ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ÌËÏ Ó·‚‡Î‡Ï Ë
ÓÒ˚ÔflÏ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÔÓÓ‰˚ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÏ Î¸‰ËÒÚÓÒÚË Ë ÒÎ‡·ÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚. íÂÔÎÓÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÔÓÓ‰ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ
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ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÔÓÓ‰ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ
Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸˛.

ëÂ‰Ë ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË Ú‡Î˚ı ÔÓ-
Ó‰, ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÍÎÓÌÌ˚ Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ‚Ó‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. èÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚
Ú‡ÍËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ·˚‚‡˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â Ë ÚÂ·Û˛Ú ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ‰Îfl Ëı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ËÎË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

Ç ‡ÁÂÁ‡ı ååè Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ÔÓÓ‰˚
˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0–200$Ï. èË Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÌËı
ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‚ 3–4 ‡Á‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂÏ ÛÒÚÛÔÓ‚, ÒÔÓÎÁ‡ÌËÂÏ ¯Î‡Ï‡ Ë Ó·‚‡Î‡ÏË ÔÓÓ‰, ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓ˚ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÌÂ ·˚ÎË ÒÔÛ˘ÂÌ˚ ‰Ó ÔÓÂÍÚ-
ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ååè ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
ÔÓÒÂ‰‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ËÌÓ„‰‡ ‚ÓÍÛ„ ÛÒÚ¸fl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ ˆÂÎ˚Â Í‡ÚÂ˚, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
‚ÂÒÚË ·ÛÓ‚˚Â ‡·ÓÚ˚.

Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ååè ÚÛ‰ÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Á‡-
ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡‚ÂÌ‡ı, ÓÚÍÛ‰‡
Â„Ó ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ñÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËÂ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌÂÂ, ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÌÂ-
ÒÔÎÓ¯ÌÓÂ. ùÚÓ ÔÓÓÊ‰‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÏÂÊ-
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ËÙÓÌÓ‚, ‰Îfl ÒÏflÚËfl
ÍÓÎÓÌÌ ÔË Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓÏÂÁ‡ÌËË ÔÓÓ‰ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÎËÚÂÎ¸-
Ì˚ı “ÔÓÒÎÓÂ‚” ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓˆÂÒÒ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ååè ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Â Ë Ï‡ÎÓ
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â. ñËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÚÂÏÓ- Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Í‡Í Ò „ÓÌÓÈ
ÔÓÓ‰ÓÈ, Ú‡Í Ë ÒÓ Î¸‰ÓÏ, ÔË˜ÂÏ ˝ÚÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÓÊÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒËÎË‚‡Ú¸Òfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
(Ì‡ÔËÏÂ, ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ), ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡˛ÚÒfl ‰‡ÊÂ
ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï Ì‡ÎË˜ËÂ
ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓÓ‰‡ (ÎÂ‰) – ÍÓÍ‡ Ì‡
ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Â Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÛ˛ „‡‰ËÂÌÚÛ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË), Ú.Â. ÒÚÂÏflÚÒfl Í ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ‰‡‚ÎÂÌËÈ. êÓÎ¸ ÔÓÎÛÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ
ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË ÏÓÊÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Í‡Í ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡,
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Ú‡Í Ë ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ÚÓÌÍËÈ ÒÎÓÈ Ò‡ÏÓÈ ÔÓÓ‰˚. Ä ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â ÏÂÁÎÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÓÏÂ Î¸‰‡ Í‡Í ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó ÂÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘‡fl ÔÓÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ Ò
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡-
˛˘ÂÈ ‚Ó‰˚ ‚ ååè Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡, ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌÓ ÔÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ
ÙÓÏÛÎÂ

w = aT#–b,

„‰Â w – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘ÂÈ ‚Ó‰˚, % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ Ó·-
‡Áˆ‡ ÔÓÓ‰˚; a, b – ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Á‡‚ËÒfl-
˘ËÂ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰˚:

lna = 0,2618 + 0,5519lnS;

ln(–b) = 0,3711 + 0,264S;

S – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚, Ï2/„; í – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÔÓÓ‰˚, °ë.

àÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ-
„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ ‚ ååè – ÔÓÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ Ò‡-
ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÏÂÁÎÓÈ ÔÓÓ‰˚. ÖÒÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ·Û-
‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆË˛ Í‡ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÈ ÒÓÎË, ÚÓ Ì‡ „‡ÌËˆÂ
ÎÂ‰ – ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡˜ÌÛÚÒfl Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Î¸‰‡, Ú.Â. Ì‡˜ÌÂÚÒfl ÔÓ-
ˆÂÒÒ Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. Ä Ú‡Í Í‡Í ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚÓ Î¸‰‡, Í‡Í ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó ÔÓÓ-
‰Û ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÚÓ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ååè, ÒÎ‡„‡˛-
˘Ëı ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ·Û‰ÂÚ ÔÓÚÂflÌ‡, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl
ÔË˜ËÌÓÈ ÓÒ˚ÔÂÈ, Ó·‚‡ÎÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡‚ÂÌ Ë ¯Î‡ÏÓ‚˚ı
ÔÓ·ÓÍ, ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë Á‡ÚflÊÂÍ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı,
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ÖÒÎË ÒÚÂÔÂÌË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÓ‚ÓÈ
‚Ó‰˚ ååè Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚, ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÓÓ‰‡ ·Û‰ÂÚ
Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ËÁÓÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË, Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ååè
ÔÓ‰ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó
‡„ÂÌÚ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ Ò
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ËÁ ÔÓÓ‰˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. àÁ-Á‡ ÔÓÚÂ¸ ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
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Í‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Î¸‰‡ ·Û‰ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, ÎÂ‰ ÏÓÊÂÚ ‡ÁÛ-
¯ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Í‡‚ÂÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ     
·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl    
˝ÓÁËÓÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó
‡„ÂÌÚ‡.

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Î¸‰‡ ÒÓÎÂÌÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÏ „ÓÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎË ‚ ÓÏ˚‚‡˛˘ÂÈ ÎÂ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË
‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Î¸‰‡ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl. í‡Í, ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ‚Ó‰Â 25 Ë 100$Í„/Ï3 NaCl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Á-
Û¯ÂÌËfl Î¸‰‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÏËÌÛÒ 1$°ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,0163 Ë 0,0882$Í„/˜.

ç‡ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Î¸‰‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ú‡ÍÊÂ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÎÂÌÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.
í‡Í, ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÎÂ‰ 3%-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ NaCl ÔÓÚÂfl
Ï‡ÒÒ˚ Ó·‡Áˆ‡ Î¸‰‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÏËÌÛÒ 1$°ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡:
˜ÂÂÁ 0,5$˜ 0,62$„; ˜ÂÂÁ 1,0$˜ 0,96$„; ˜ÂÂÁ 1,5$˜ 1,96$„.

èÓ ÏÂÂ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ååè ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸ ÂÂ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÍÛ‰‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÎË ÂÂ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl
ÒÂ‰‡. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Â˘Â Ó‰ÌËÏ ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ååè.
éÌ ÏÓÊÂÚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÂÂÚÓÍÓÏ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓÓ‰Û, ÂÒÎË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Í‡ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸
‡ÒÚ‚ÓËÏÓÈ ÒÓÎË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ååè ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡
·Ûfl˘ÂÈÒfl ‚ ååè ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÌÛÚËÔÓ-
Ó‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ååè.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ˝ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚˚ÔÓÎÌËÏÓ Ì‡
Ô‡ÍÚËÍÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ˜‡˘Â ÔË·Â„‡˛Ú Í Á‡˘ËÚÂ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â-
„Ó ååè Î¸‰‡ ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÂÌÍ‡ÏË ‚flÁÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ˚‚‡˛Ú
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·Ì‡ÊÂÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Î¸‰‡, ÌÓ Ë
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÂ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó, ‡Á˚‚‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓ Î¸‰ÓÏ.

ä‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ä.Ç.$å‡‡ÏÁËÌ Ë Ä.Ä.$êflÁ‡ÌÓ‚, ÔË ÔÂÂ-
ıÓ‰Â ÓÚ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Í ÔÓÏ˚‚ÍÂ ·ÓÎÂÂ
‚flÁÍËÏ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Î¸‰‡
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ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ‚ 3,5–4 ‡Á‡ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚
ÌËı NaCl. éÌ‡ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â, ÍÓ„‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ÍÓÎÎÓË‰‡ÏË (äåñ, ëëÅ).
èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÎ¸ ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ·ÛÓ‚Ó-
ÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ‚˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯-
Í‡ Ë „ËÔ‡Ì‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl,
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚, ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ååè, ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ ÓÚ-
‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÌËÁÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË;
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÎÂÈ, ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚

ååè;
Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Î¸‰‡ ‚

ååè ÔÎÓÚÌÛ˛, ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÔÎÂÌÍÛ;
Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÌËÁÍÓÈ ˝ÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛;
ËÏÂÚ¸ ÌËÁÍÛ˛ Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸;
Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú, ÌÂ ÒÓÁ‰‡˛˘ËÈ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ-

‰˚ ËÒÚËÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;
·˚Ú¸ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Ï Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Î¸‰‡.

6.3. éëãéÜçÖçàü, ëÇüáÄççõÖ
ë íÖèãéÇõå ÇáÄàåéÑÖâëíÇàÖå
ÅìêüôÖâëü ëäÇÄÜàçõ à ååè

ÅÛfl˘‡flÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘Ë-
ÏË ÏÂÁÎ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. ó‡˘Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ
Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ååè, fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÁÎÓÈ ÔÓÓ‰˚.

àÏÂ˛˘ËÈ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ‡ÒÔÎ‡‚ÎflÂÚ ÎÂ‰ ‚ ÔËÏ˚Í‡˛˘Ëı Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ååè,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ò‚flÁÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Ì‡-
Û¯‡ÂÚÒfl, ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂflÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë ‡ÁÛ¯‡-
ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
˝ÓÁËË ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

è‡ÍÚËÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ: ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ÔÓˆÂÒÒ Í‡‚ÂÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÓÒ˚ÔË, Ó·‚‡Î˚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ
ååè. ê‡Á‚ËÚË˛ ˝ÚËı ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û-
˛Ú ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‚ ååè, ‚˚ÒÓÍ‡fl
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ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÒ-
ÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ·ÎÂÏ˚ ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl ååè ÔÓÓÈ ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ Ëı Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ (ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ). èË ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ËÎË ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚ı ÌËÊÂ 0$°ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÚÌÓÂ ÔÓÏÂÁ‡ÌËÂ ‡ÒÚÂÔÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ
ååè Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÏÂÁ‡ÌËfl Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÌËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓÏÂÁ‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ó„ÓÏÌÓÂ, ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÚÛ·˚, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Í Ëı ÒÎÓÏÛ.

ÉÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌËÊÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ååè, ËÏÂ˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ,
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘Û˛Òfl ÔÓ ÏÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl Á‡·Ófl. ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ
3000$Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 80–100$°ë
(„‡ÁÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ìÂÌ„ÓÈ ‚ êî, ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ è‡‰-
ıÓ-ÅÂÈ Ì‡ ÄÎflÒÍÂ). ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡„ÂÚ˚È Ì‡ ˝ÚÓÈ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ Ì‡„Â‚‡Ú¸ ÔËÒÚ-
‚ÓÎ¸ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ååè Á‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ë ‡ÒÚÂÔÎflÚ¸ ÂÂ. í‡Í,
ÔÓÒÎÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ååè Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰-
‚Â„‡Ú¸Òfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÏÛ ‡ÒÚÂÔÎÂÌË˛ Ë ÔÓÏÂÁ‡ÌË˛. ÇÂÓ-
flÚÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Í‡Í ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ-
Ó‚, Ú‡Í Ë ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÒÂ‰‡ÌËfl Ëı ‚ „ÎÛ·¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ååè, ÒÓÒÚÓËÚ, Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, ‚ Û˜ÂÚÂ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ÔË ‚˚·ÓÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ Ëı Ì‡ ÒÏflÚËÂ
‚ÌÂ¯ÌËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ‚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó
fl‚ÎÂÌËfl ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Î¸‰‡, ÒÍÂÔÎfl˛˘Â„Ó ˜‡ÒÚËˆ˚ ååè.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ÏË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ á‡ÔÓÎfl¸Â, Â‰ËÌÓ‰Û¯ÌÓ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏÛ: ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ååè ÓıÎ‡Ê‰ÂÌ-
Ì˚Â ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Î¸‰‡ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚; ‚Ó-
‚ÚÓ˚ı, Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‡ÒÚ‚ÓflÚ¸ ÎÂ‰; ‚-ÚÂÚ¸Ëı, ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÛÏÂÂÌÌ˚Â ÒÍÓÓÒÚË
ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÒËÎËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ·˚ÎË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ-
ËÒÍ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÒÂ‰, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı Ò ÚÓ˜ÍË
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ÁÂÌËfl ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ååè. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÂÌ˚, ‚ÓÁ‰Ûı, ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ë ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ·ÛÓ‚ËÍË ä‡Ì‡‰˚ ‰Ó·ËÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒÔÂıÓ‚ ‚ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·-
‚‡ÎÓ‚ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ååè.

í‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÔÓ˚ ÔÓÓ‰˚, ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÍÓ Î¸‰Û, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸˛.

é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ, ÚÂ·Û˛˘Ëı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÎÓÊÌÂÌËfl ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓˆÂÒÒ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Î¸‰ÓÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ, Ì‡fl‰Û Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒËÒÚÂÏ, ÌÂ ‡ÒÚ‚Ófl-
˛˘Ëı ÎÂ‰, ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ååè ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó
‡„ÂÌÚ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÁÓÌÂ ååè ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ (ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl) Î¸‰‡. è‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ‚˚¯Â +0,5$°ë. èÓÊ‡ÎÛÈ, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ì‡ ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Û ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ˝ÚÓ ÓıÎ‡Ê‰‡Ú¸ Â„Ó ‚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

á‡‰‡˜‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÌÂ
ÒÚÓÎ¸ ÒÎÓÊÌ‡fl. çÓ ÔË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Á‡‰‡˜‡ ÂÁÍÓ ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl Ë ÚÂ·ÛÂÚ ‰Îfl Ò‚ÓÂ„Ó
Â¯ÂÌËfl Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍÓ‚,
ıÓÎÓ‰ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, ‰Û„Ëı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ.

ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂ˚
ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍË ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ÒÓÓÛÊÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Â¯ËÚ¸ fl‰ Á‡‰‡˜:
1. Ç˚·‡Ú¸ ÚËÔ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚-

‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ-
‚ËflÏË ·ÛÂÌËfl, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚ÎÓ ·˚ Ò‚Â‰Â-
ÌÓ Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Â„Ó Ì‡ ååè.

2. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „‡ÌËˆ˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÓÓÛ-
Ê‡ÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

3. éˆÂÌËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ååè ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡, ‚
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ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ú‡ÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ, Í‡Í ‡‰ËÛÒ ÔÓÚ‡Ë‚‡-
ÌËfl ååè ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

4. Ç˚·‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ Ë ÒËÒÚÂÏÛ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Û˛ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl
ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ååè.

5. Ç˚·‡Ú¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ò Û˜ÂÚÓÏ Ì‡„ÛÁÓÍ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Í‡Í ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‡ÒÚÂÔÎÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰, Ú‡Í Ë Ëı Ó·‡ÚÌ˚Ï ÔÓÏÂÁ‡ÌËÂÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

6.4. íàè à äéåèéçÖçíçõâ ëéëíÄÇ
ÅìêéÇéÉé èêéåõÇéóçéÉé ÄÉÖçíÄ

àÁ ‚ÒÂ„Ó ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏË Ò ÔÓÁËˆËÈ
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‰Â„‡‰‡ˆËË ååè (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó·˘ËÏË
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚ÏË Í ÌËÏ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ååè)
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı Ë ÔÂÌ‡.

ëÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÌÂ Á‡ÏÂÁ‡ÂÚ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓ-
Ó‰‡ı, ÌÂ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÂÚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÔÓ˚ ÏÂÁÎÓÚ˚, Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ ÌËÁÍÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Ï ‡„ÂÌÚÓÏ ÔË ·Û-
ÂÌËË ‚ ååè.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ‡ÒıÓ‰˚
‚ÓÁ‰Ûı‡ Ó·˚˜ÌÓ ‚ 15–25 ‡Á, ‡ ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‚ 4 ‡Á‡ ÏÂÌ¸-
¯Â, ˜ÂÏ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÌÚ‡Î¸ÔËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË
Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ 60–100 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â
˝ÌÚ‡Î¸ÔËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÏÂÁ-
Î˚ı ÔÓÓ‰. ÇÓÁ‰Ûı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÍÓÚÓ˚È, ıÓÚfl Ë ÌÂ Á‡ÏÂÁ‡ÂÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÎÂ„ÍÓ ÏÓÊÂÚ
Ì‡Û¯ËÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡„Â„‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰.

ëÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı, ÒÌËÊ‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ë ÓÒÚÓÚÛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‰, ÌÂ ÛÒÚ‡ÌflÂÚ ˝ÚË ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. ç‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ÓÌ ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ (70–80$°ë), ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸
ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÏÂÁÎÓÚ˚ Ë ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl.

àÏÂ˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚˚Ô‡‰Â-
ÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ‚ÓÁ‰Ûı‡: ÒÎËÔ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡, Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚, Ì‡ÏÂÁ‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓıÓ‰Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ, ÔËı‚‡Ú˚ Ë ‰.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË „ÎÛ·ËÌ‡ı
‰Ó 100–200$Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÂÁÍÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl, Ë
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ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ-
ÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÓ‰ ‚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ËÎË ÏÂÌ¸¯Û˛
ÒÚÓÓÌÛ. èË˜ËÌ‡ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‰Ûı ÌÂÒÂÚ Ï‡Î˚È Á‡Ô‡Ò ıÓÎÓ-
‰‡ ËÎË ÚÂÔÎÓÚ˚ Ë ·˚ÒÚÓ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Û, ·ÎËÁÍÛ˛ Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓÓ‰. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ
ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ÚÂÔ-
ÎÓÓ·ÏÂÌ. èË Ï‡ÎÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ‚ÓÁ‰Ûı‡, ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Â„Ó
‰‚ËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÊÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 50–70$Ï
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓÓ‰ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl ÔÓ ÏÂÁÎ˚Ï
ÔÓÓ‰‡Ï ÔË ‚˚ÒÓÍËı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë
·ÓÎ¸¯Ëı Â„Ó ‡ÒıÓ‰‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÏÓÊÂÚ ÒÓ-
ı‡ÌflÚ¸Òfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËflÏ. èË Ï‡Î˚ı ‡ÒıÓ‰‡ı ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÂÂÒÚ‡ÂÚ Ë„‡Ú¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ·ÛÂÌËfl Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÔÎÓÚ˚,
ÓÚ·Ë‡ÂÏÓÈ ÓÚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. èË Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ·ÎËÁÍÓÈ Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓÓ‰,
ÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÚÓÈ, „ÂÌÂ-
ËÛÂÏÓÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ.

èÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÚ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ÚÂÔÎ˚È ÒÊ‡Ú˚È
‚ÓÁ‰Ûı ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡-
ÂÚ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚È Ë ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚È
ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÏÓÊÂÚ ÎË¯¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ ‚Î‡„Û ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ, „‰Â ÓÌ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ Ò ÔÓÓ‰‡ÏË,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ‚Î‡„Û ‚ ÊË‰ÍÓÈ ËÎË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÂ. èË ˝ÚÓÏ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ‚ÒÂ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò ÌËÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl. ç‡„Â‚‡˛˘ËÈÒfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÓÒÛ¯‡ÂÚ ÂÂ.

ÑÎfl ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ·ÛÂÌËË Ò
ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë ÓÒÛ¯ÂÌËfl
ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.

àÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ Ë ‰Â¯Â‚˚È – ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ıÎ‡‰ÓÌÓÒËÚÂÎÂÏ. ç‡ ä‡ÈÌÂÏ ëÂ‚ÂÂ Ë ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍÂ ‚
ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ ËÏÂ˛ÚÒfl Ë‰Â‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂÔÎÓ-
Ó·ÏÂÌ‡ Ò ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÚÂÔÎÓÓ·-
ÏÂÌÌËÍ‡ı. ÇÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ë ‰Û„Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ıÎ‡-
‰ÓÌÓÒËÚÂÎÂÈ – ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Î¸‰‡.
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Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÒÔÓÒÓ· ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌË-
Í‡, ÔÓ„ÛÊ‡ÂÏÓ„Ó ‚ ¯ÛÙ, ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚È ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚ÛıÌËÚÂ‚Ó„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÓÈ‰ÂÌÌÛ˛ ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛
ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸, ÔÓÔÛÒÚË‚ ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÔÓ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ
‚˚‡·ÓÚÍÂ ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË˜¸
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Í‡Í ÁËÏÓÈ, Ú‡Í Ë ÎÂÚÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ¯Ë-
ÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Î¸‰‡ ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÛ‰ÌÓÒÚfl-
ÏË Á‡„ÓÚÓ‚ÍË Ë ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Í ÏÂÒÚÛ ‡·ÓÚ, ‡ ‚ ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÎË¯¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚. íÓ
Ë ‰Û„ÓÂ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ
ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ˝ÚÓÚ ÒÔÓ-
ÒÓ· ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÂÒË‚Â˚,
‰ÎËÌÌ˚Â ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ËÎË Ò‚‡ÂÌÌ˚Â ËÁ ÚÛ· ·‡Ú‡ÂË. ùÚË
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ „ÓÏÓÁ‰ÍË, ÌÂÛ‰Ó·Ì˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜‡ÒÚ˚ı ÔÂÂ‚Ó-
ÁÓÍ Ë Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚.

ïÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ„Ó Â·-
ËÒÚÓ-ÚÛ·˜‡ÚÓ„Ó ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â„Ó ˆËÍÛÎflˆËÂÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡.

Ç ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰‡ÊÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ëÂ-
‚Â‡ Ë ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 25–30$°ë, ÓıÎ‡‰ËÚ¸
ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ‰Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ˝ÚËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÍÓÏÔÂÒÒÓ-
‡ „Ófl˜Â„Ó ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌ˚Ï Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÎÂÁÌÓ. ëÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÊ‡ÚÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ 80 (Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÂÒË‚Â‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡) ‰Ó 25$°ë
(Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ‡) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ÚÓÂ
ÒÌËÁËÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡. Ç ÁËÏÌËÈ
ÔÂËÓ‰ ÏÓÊÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÎË¯¸ ÔÂ‚‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËfl, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÓfl‰Í‡ ÏËÌÛÒ 10$°ë, ‡ ‚ ÎÂÚÌËÈ
ÔÂËÓ‰ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ˜ÂÚ‡Ú¸ ÂÂ ÒÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌ¸˛ ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËfl.

àÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸: ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ˝ÌÂ„ËË ÔË ‡Ò¯Ë-
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ÂÌËË ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò ÓÚ‰‡˜ÂÈ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ‡·ÓÚ˚; ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ Á‡
Ò˜ÂÚ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ıÎ‡‰ÓÌÓÒËÚÂÎÂÏ – ıÎ‡‰-
‡„ÂÌÚÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚.

ê‡Ò¯ËÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò ÓÚ‰‡˜ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl
‚ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ‰ÂÚ‡Ì‰Â‡ı ËÎË ÚÛ·Ó‰ÂÚ‡Ì‰Â‡ı. íÛ·Ó‰ÂÚ‡Ì‰Â-
˚ ÚÂ·Û˛Ú Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Ë ÓÒÛ¯Â-
ÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ Ó·ÒÎÛ-
ÊË‚‡ÌËË Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰ÓÓ„Ë.

ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·Ó‰ÂÚ‡Ì‰Â˚ ‰Îfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË
·ÛÂÌËË Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á ‡Á‡·‡Ú˚‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ ·. äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍÓÏ ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ, ÌÓ ÔÓÍ‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂ Ì‡¯ÎË.

É‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË Í‡Í
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ‡„ÂÌÚ˚, ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÚÛÏ‡Ì˚ Ë ÔÂÌ˚. èÂÌ˚ – ˝ÚÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌ˚Â
‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, „‰Â ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ ÒÎÛÊËÚ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸, ‡ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ –„‡Á, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 99$%
Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚. èÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÚÓÌÍËÏË ÔÎÂÌÍ‡-
ÏË ‚Ó‰˚. Ç ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚflı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡Á‡     
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, Â„Ó ÔÛÁ˚¸ÍË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛
ÙÓÏÛ, ÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛Ú ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË
ÊË‰ÍÓÒÚË ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‡ÒıÓ‰Ó‚ „‡Á‡ V0 Ë
ÊË‰ÍÓÒÚË V ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, Ú.Â. ı = V0/V. èË  
ı < 60 ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ – ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÔË     
ı = 60÷300 – ÔÂÌ‡.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – „‡Á Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
„‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌË˛ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÎÛ˜¯ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯Î‡Ï‡ Ë
Ú.‰. ÜË‰Í‡fl Ù‡Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ (èÄÇ), ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ (äåñ, „ËÔ‡Ì Ë ‰.), „ÎËÌÓ-
ÔÓÓ¯ÓÍ, ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ, ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÂ, ÔÓÚË‚ÓÏÓÓÁÌ˚Â Ë
ÔÓ˜ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÂÌ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ëı ·ÓÎ¸¯Û˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚
ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÂÏ ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı
‡„ÂÌÚÓ‚.

É‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Ú‚Â‰˚Â, ÊË‰ÍËÂ Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓÎÂÁÌ˚Â
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı ÏË‡ ‚ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·˚ÒÚÓ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÂÁÍÓ
ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ˜ËÒÎÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ
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Á‡Ú‡Ú ˝ÌÂ„ËË, ‡ÒıÓ‰‡ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‰Ó 30$% ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÊ‡Ú˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ     
ÔÓ˜ÚË ‚‰‚ÓÂ ÏÂÌ¸¯ËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡ÒıÓ‰˚ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. èÂÌ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÌÂ-
ÒÛ˘ÂÈ Ë ‚˚ÌÓÒÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔË Ï‡ÎÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ-
‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â – ÔÓ˜ÚË ‚ 10 ‡Á
ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ÒÊ‡Ú˚Ï
‚ÓÁ‰ÛıÓÏ.

ìÒÔÂı ÔÓıÓ‰ÍË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ò ÔÂÌÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÛ˛˘ËÏ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ, ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚Ó‰ÓÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ÔÂÌ˚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. èË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÌ ‰Îfl ÔÓıÓ‰ÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ‡ÒıÓ‰
„ÎËÌ˚ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‚ 5–6 ‡Á, ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë
‡ÒıÓ‰ ‚Ó‰˚, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‡ÈÓÌÓ‚ ä‡È-
ÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÁËÏÌËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÉË‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸
ÒÛıËı ÔÂÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ‚ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í Ó·Û¯ÂÌË˛ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò
‚Ó‰ÓÈ. èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

îËÏ‡ “î‡‚‡‰ ÂÒÛÒ” ‚ 1982–1983$„„. ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡ ·ÛÂ-
ÌËÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â ä‡Ì‡‰˚ ‚ ÁÓÌ‡ı ‚Ó‰ÓÔËÚÓÍÓ‚ Ë ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ Ò Ó˜ËÒÚÍÓÈ Á‡·Ófl ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
ÚÛÏ‡ÌÓÏ Ë ÔÂÌÓÈ. ëÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1000$Ï Ò ÔÂÌÓÈ
ÔÓıÓ‰ËÎËÒ¸ Á‡ 16$ÒÛÚ ÔÓÚË‚ 35–65$ÒÛÚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‰Û-
„Ëı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚, Ú.Â. ‚ 2,2–4,1 ‡Á‡ ·˚ÒÚÂÂ. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÍÂÌ‡ ‚ ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙-
ÂÏÂ, ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ÏÂÌ¸¯Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚, „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ë
ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÍÓÎÓ„Ó‚.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÌ ‚ÒÂ ˜‡˘Â
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡ÁÓÚ. É‡Á ËÌÂÚÂÌ, ÌÂ „Ó˛˜, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ‚
‡ÚÏÓÒÙÂÂ 78$%. ç‡ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÁÓÚ ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÊËÊÂÌÌÓÏ
‚Ë‰Â ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ı. èË Â„Ó ‚‚Ó‰Â ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÂÌ‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÔÓÏ˚-
‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚflı ËÁÏÂÌfl˛Ú ÓÚ 50 ‰Ó 95$% ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Â¯‡ÂÏÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Á‡‰‡˜Ë. ÑÎfl ÔË‰‡ÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒ-
ÚË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÌ ‚‚Ó‰flÚ èÄÇ. èË ‚‚Ó‰Â ‡ÁÓÚ‡ ‰Ó 65$% ÔÓÏ˚-
‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ÌËÁÍÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔË 85$% Ë ·ÓÎÂÂ
ÔÂÌ‡ Ò ÚÛ‰ÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ÒÓÒÓÏ, ÔË Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ‚˚¯Â 96$% Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÚÛÏ‡Ì. í‡ÍËÂ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÁÓÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı Ë ÔÓËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú Ó·Û-
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¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰ Ë ÒÓÍ‡˘‡˛Ú ‚ÂÏfl Ì‡ ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚È ÓÔ˚Ú ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
Ó·Î‡ÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı (‰ËÒÔÂÒ-
Ì˚ı) ÒËÒÚÂÏ. í‡Í, ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ë
ÔÂÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÁÓÌ Ò ÌËÁÍËÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ÏË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÂÌ˚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰, ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚ı Ë Ò ÚÛ‰Ì˚Ï ‚Ó‰Ó-
ÒÌ‡·ÊÂÌËÂÏ, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Á‚ËÚËfl Í‡ÒÚÓ‚˚ı ÁÓÌ.

èË ·ÛÂÌËË ÔÓ ÏÂÁÎ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÂÌ˚. éÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Å.Å. äÛ‰fl¯Ó‚‡:

    

t T
max = − Ô

4Bi Fo
,

„‰Â íÔ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÓ‰; Bi = αR0/λÔ; Fo = aÔτ/    R0
2; λÔ,

‡Ô – ÚÂÔÎÓ- Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰; τ – ‚ÂÏfl;  
R0 – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÔ˚ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÔÎÓÓÚ‰‡˜Ë
ÔÂÌ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ α, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ Ô‡‚ËÎÓÏ ‡‰‰ËÚË‚-
ÌÓÒÚË, Ú.Â.

α = α1m1 + α2m2,

„‰Â α1, α2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÂÔÎÓÓÚ‰‡˜Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡; ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï; m1, m2 – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ     
‚ ÔÂÌÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡), ‰ÓÎfl
Â‰.

áÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÂÌ˚ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ËÁÏÂÌflfl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰-
‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ú‡ÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÂÌ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ÔÓ-
ËÁÓÈ‰ÂÚ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ·ÛÂÌËÂ Ò ÔÂÌÓÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÁ‡ÏÍÌÛÚÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË, ÂÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎÂ tÌ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ Ô‡‚ËÎÛ
êËıÏ‡Ì‡:

    
t

cGt c G t

cG c G
p

p
Ì +

=
+1 0 2

0
,

„‰Â Ò, Ò – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡, ÑÊ/(Í„⋅°ë); G, G0 – Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‡ÒıÓ‰ ÒÓÓÚ-



364

‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡, Í„/Ò; t1, t2 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡, °ë.

ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂÌ˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı
ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡ Ë ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ ‚ ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 6–10$°ë. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÒÊ‡ÚÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡ 30$°ë, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‡Ò˜ÂÚ˚, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂÌ˚ ÔË
‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 8–15$°ë (Ú‡·Î. 6.1).

àÁ-Á‡ Ï‡Î˚ı Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ Ë ÓÒÓ·˚ı ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÂÌ‡ ÌÂÒÂÚ Ï‡Î˚È Á‡Ô‡Ò ˝ÌÚ‡Î¸ÔËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË
·ÛÂÌËË ÔÓ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÂÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, Ì‡-
˜ËÌ‡fl Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÛ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. éıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÔÂÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ¸ ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÌËÊÂ ÂÂ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂÌ‡ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËfl ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÒÂı ‰Û„Ëı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚,
˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÂÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚Ï ÔÓ-
Ó‰‡Ï, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛÊËÚ ÎÂ‰.

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÔÂÌ˚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ èÄÄ, äåñ-500 Ë ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ çè-1. Ç
ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÌ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸ èÄÄ Í‡Í ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚È Ë ‰Â¯Â‚˚È ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò äåñ ÔÓ‰ÛÍÚ. ùÚÓ ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Â„Ó
ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡ ‰Ó 0,1$%. ëÓÒÚ‡‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÈ ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ
‰Ó·‡‚ÍË: èÄÄ – 0,25$% Ë ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ – 0,1$% (ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ). Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒıÓ‰ èÄÇ (ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡) ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ 2 ‡Á‡.

èËÏÂÌÂÌËÂÏ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÔÂÌ ÔÓ‚˚¯ÂÌ‡ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ååè. Ç˚ıÓ‰ ÍÂ-
Ì‡ ‚ ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ÁÓÌÂ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ 100$% ÔÓÚË‚ 60$% ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚfl-
ÏË.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.1

ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂÌ˚, °ë

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÂÌ˚

ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË

t1/t2, °ë 10 100 150 200 300
50/20 20,81 21,58 22,33 23,00 24,33
50/10 11,11 12,16 14,21 14,00 15,95
50/5 5,61 6,20 6,80 7,35 8,46
30/20 20,26 20,51 20,75 20,97 21,40
30/10 10,83 11,05 11,54 12,00 12,86
30/5 5,33 5,65 5,96 6,27 6,86
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èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌ˚ ˜‡ÒÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÔÓÒÚËÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÌËÁËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

éÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÂÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸. èË
ÔÓ‰‡˜Â ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ 0,026 ‰Ó 0,035$Ï3/Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ (0,08÷      
0,25)⋅10–3$Ï3/Ò.

èË ·ÛÂÌËË ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ
ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÂÌÛ ‰‡ÊÂ ·ÂÁ ‚‚Ó‰‡ ‚ ÌÂÂ ÔÓÚË‚ÓÏÓÓÁ-
Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ. Ç Ú‡·Î. 6.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÎÌÓ-
„Ó ÔÂÂÏÂÁ‡ÌËfl ÔÂÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡-
˛˘Ëı ÔÓÓ‰.

èÂÒÌ˚Â ÔÂÌ˚ ÔË ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Á‡ÏÂÁ‡˛Ú,
ÒÓı‡Ìflfl fl˜ÂËÒÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ; ÂÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÒÓ·˚ı ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ.

èË ·ÛÂÌËË ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÂÌ‡, ÂÒÎË ÓÌ‡ ÒÓı‡Ìfl-
ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË Ë ÔÓÓ‰ÓÈ, ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÏflÚË˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, Ú‡Í Í‡Í ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ÒÂ„Ó 2$% ‚Ó‰˚.

èÂÌ‡ ıÓÓ¯Ó ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÎË ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï É.$ÄÌ‰ÂÒÓÌ‡, ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (ÒÂ‚Â
ûÍÓÌ‡) ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ 1 ˜ ·ÛÂÌËfl Ò ÔÂÌÓÈ ·˚Î‡ ‚ 1,21 ‡Á‡ ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÒıÓ-
‰Ó‚ Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÒÚÓÂ‚ ÔÓ ÍÎËÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ), Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ‚
2,5–3 ‡Á‡.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Å.Å.$äÛ‰fl¯Ó‚‡, ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÂÌÓÈ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 1,4–1,6 ‡Á‡, ‡ ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡
‰ÓÎÓÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 1,2–1,6 ‡Á‡. èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÌ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË Ë Ï‡ÚÂË-
‡ÎÓ‚ Ì‡ ·Ó¸·Û Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl
Óı‡Ì˚ ÌÂ‰.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.2

ÇÂÏfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂÁ‡ÌËfl ÔÂÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 112 ÏÏ (‚ ˜)

ëÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, % íÔ, °ë

–5 (–10)÷(–12)

ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ 0,5 + äåñ 0,25 1,5 1,5
ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ 1,0 + äåñ 0,5 + NaCl 7 14,0 2,0
ëÛÎ¸ÙÓÌÓÎ 1,5 + äåñ 0,5 + NaCl 10 24,0 4,0
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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂÌ‡ Í‡Í ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ‡„ÂÌÚ ÔË‚ÎÂ-
Í‡ÂÚ ÏÌÓ„Ëı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓ ·ÛÂÌË˛. ç‡ ÒÚ‡‰ËË ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÂÌ‡ÏË ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ˜ÂÚÍÓ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ëı ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. àÁ‚ÂÒÚÌ‡
ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÂÌ ‚ fl‰Â ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı (ÏÂÁÎ˚Â, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â, Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚Â, „ÎËÌËÒÚ˚Â
ÔÓÓ‰˚) Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı (‡ÈÓÌ˚ ÚÛ‰ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂ-
ÌËfl) ÛÒÎÓ‚ËÈ. ÑÓÍ‡Á‡Ì‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ë ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÊË‰-
ÍÓÒÚflÏË ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚÓÏ.

é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÂÌ ËÒıÓ‰fl ËÁ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒıÂÏ˚ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl,
·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· ‰Îfl ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·Ë-
Ì˚ ·ÛÂÌËfl ÔÓ ÔËÌËÏ‡ÂÏÓÈ ÒıÂÏÂ Ë Ú.‰. ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚËı
‚ÓÔÓÒÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÛ˛, Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ Ë
‰ÓÒÚÛÔÌÛ˛ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ÔÂÌ˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú‡ÍËı ÏÂÚÓ‰ËÍ. é‰Ì‡ÍÓ Ó‰-
ÌË ÔËÏÂÌËÏ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔË
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË, ‰Û„ËÂ Ï‡ÎÓÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚, Ë·Ó ÚÂ·Û˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl
ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı ËÎË ÔÂÌ˚. íÓ„‰‡
ÔË·Â„‡˛Ú Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË
·ÛÂÌËË ÔÓÓ‰ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ÏË. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰‡ÊÂ ÔÂÒÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ËÏÂÂÚ Ò‚ÓË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË (ÌËÁÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡), Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË (‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‚ÓÁÓÍ, ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ı‡ÌÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl Ë ‰.),
‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË (ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ‰.).

èÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Ï‡Î˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÙÎÓÍÛÎËÛ˛˘ËÈ Â‡„ÂÌÚ. Ç ‡Ò-
Ú‚Ó Ò Ï‡Î˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
‚‚Ó‰ËÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚-ÔÂÔÚËÁ‡ÚÓ˚. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌËı
Ï‡ÎÓ„ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú, ÍÓÏÂ „ÎËÌ˚ Ë ‚Ó‰˚, Â‡-
„ÂÌÚ˚-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚‚Ó‰flÚÒfl ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‚Ó-
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‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ. ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·˚ÒÚ˚Ï ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ‰Û„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂ-
ÂıÓ‰‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

ä Ï‡ÎÓ„ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï ÓÚÌÓÒflÚ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ „ÎËÌ˚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5$%. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û Ë „ÎËÌÛ, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÌÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ. í‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì‡
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÒÌ˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯Í‡
Ë ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎËÓ-
‚‡Ú¸ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡.

Ç Ú‡·Î. 6.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ËÁ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ËÎ¸ÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ “ìÚflÊÂÎËÚÂÎ¸”,
ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ùåà, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 24$˜, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Na2ëé3 Ë Â‡„ÂÌÚ‡ÏË-ÒÚ‡·ËÎË-
Á‡ÚÓ‡ÏË äåñ-500, å-14 Ë „Ë‰ÓÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË-
‰ÓÏ (ÉèÄÄ). ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Ëı Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ ˜‡ÒÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÒÚÓÈ-
ÍËı ÔÓÎËÏÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
‡ÈÓÌ‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÓÚË‚ÓÏÓÓÁÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˝ÎÂÍ-
ÚÓÎËÚ˚ NaCl, Kël Ë ÂÊÂ CaCl2. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸-
Ì˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ˝ÚËÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.3

è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÂÒÌ˚ı Ï‡ÎÓ„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚
‡ÒÚ‚ÓÂ, %

è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡

ÔÓÎË-
ÏÂ‡

„ÎËÌÓ-
ÔÓÓ¯-

Í‡
ρ,

103$Í„/Ï3 í, Ò Ç,
ÒÏ3/ 30 ÏËÌ

ä,
10–3 Ï

θ1/10, è‡ ç

å14:
0,5 3 1,02 17 16 1,3 0/0 7
– 4 1,02 18 15 0,3 0,08/0,29 7
– 6 1,04 20 10 0,2 0,12/0,41 7,5
1,0 3 1,02 17 15 0,3 0/0,16 7

ÉèÄÄ$1,5 5 1,03 25 4 0,2 0/0 11
äåñ:

0,1 3 1,02 17 13 1,0 0/0 9
1,0 3 1,02 27 9 1,0 0/0 9
2,0 3 1,04 84 7 0,8 0,2/0,41 9
0,1 4 1,03 19 11 0,5 0/0 9
1,0 4 1,04 33 6 0,4 0/0 9
2,0 4 1,05 94 3,5 0,3 0,4/0,6 9



í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.4

è‡‡ÏÂÚ˚ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÒÚÓÈÍËı ÔÓÎËÏÂ„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚

èÓÚË‚ÓÏÓÓÁÌ‡fl
‰Ó·‡‚Í‡ è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡

„ÎËÌÓÔÓ-
Ó¯Í‡,
Í„/Ï3

Â‡„ÂÌÚ‡-
ÒÚ‡·ËÎË-

Á‡ÚÓ‡
(äåñ), %

íËÔ
ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,
Í„/Ï3

ρ,
103 Í„/Ï3 í, Ò Ç,

ÒÏ3/ 30 ÏËÌ
ä,

10–3 Ï
θ1/10,
è‡

ç

íÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ Á‡ÏÂÁ‡-

ÌËfl, °ë

40 1,5 Na2Br4O7 20 1,103 36 3,5 0,4 0/0 9 –1,2
1,5 – 64 1,11 37 2,5 0,3 0/0 9 –3,5

60 1,0 – 20 1,10 25 6,5 0,5 0/0 9 –1,2
1,0 – 64 1,13 32 5,0 0,4 0/0 9 –3,5

60 1,5 – 200 1,07 37 4,0 0,6 0/0 9 –8,0
60 2,0 Na2NO3 100 1,13 29 4,5 0,3 0,17/0,62 9 –3,0

2,0 Na2CO3 200 1,16 41 3,5 0,2 0,65/0,75 – –7,0
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Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ. í‡ÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚, ÎÂ„-
ÍÓ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ Ú‚Â‰Û˛ Ë ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡Á˚.

ë ˆÂÎ¸˛ ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÓÚË‚ÓÏÓÓÁÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ·˚ÎË ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ Na2Br4O7,
Na2CO3 Ë Na2NO3 (Ú‡·Î. 6.4). ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎË-
ÏÂÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË äåñ-500; ‚
‡ÒÚ‚Ó‡ı ÔËÏÂÌflÎÒfl „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÓÚ‡ ËÎ¸ÒÍÓ„Ó
Á‡‚Ó‰‡ “ìÚflÊÂÎËÚÂÎ¸”.

çËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÒÚÓÈÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ èÄÄ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÌËı ÒÓÎÂÈ NaCl ËÎË Kël (Ú‡·Î. 6.5).

ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ èÄÄ ÓÚ 0,3 ‰Ó 1,5$%
ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Kël, ‡‚ÌÓÏ 4$%, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÚ. ÇflÁÍËÂ ÔÓÎËÏÂÍ‡ÎËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÏÂÁÎ˚ı „‡‚ËÈÌ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ. èÓÎËÏÂÍ‡ÎËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ÔË ·ÛÂÌËË ÏÂÁÎ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
˛˘Â„Ó ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ,
ÏÓÊÌÓ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÎÂÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ

y = 0,53∆tMG,

„‰Â 0,53 – ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, 1/(Í„⋅Ò); ∆t – ÊÂÎ‡ÂÏÓÂ
ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ‚Ó‰˚; å – ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‰Ó·‡‚ÍË, Í„; G – Ï‡ÒÒ‡ ‚Ó‰˚, Í„.

éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚Ó‰Ó„ËÔ‡ÌÓ‚˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ‚ ÔÓÎËÏÂÌÓÏ Ë ÔÓÎËÏÂÒÓÎÂ‚ÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‰Îfl ·ÛÂÌËfl
ÔÓÓ‰ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË (Ú‡·Î. 6.6).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.5

è‡‡ÏÂÚ˚ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÒÚÓÈÍËı ÔÓÎËÏÂÒÓÎÂ‚˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

äÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl
èÄÄ, %
(ÒÛıÓ„Ó

‚Â˘ÂÒÚ‚‡)

ÑÓ·‡‚Í‡
Kël, % η, è‡⋅Ò ρ, 103 Í„/Ï3 ç

íÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ Á‡-

ÏÂÁ‡ÌËfl,
°ë

0,3 4
8
–

0,0030
0,0022
0,0052

1,024
1,048
1,003

6,93
7,06
6,95

–2,3
–3,4
–

0,5 4
8
16
–

0,0060
0,0060
0,0052
0,0125

1,026
1,052
1,102
1,004

7,03
7,05
7,18
6,84

–2,4
–3,5
–7,5
–

1,0 –
8
16
4

0,0240
0,0177
0,0177
0,0360

1,011
1,055
1,100
1,041

7,05
7,15
7,31
6,91

–7,7
–
–
–
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Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÒÌËÊÂÌËfl Ëı ÒÚÓËÏÓÒÚË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‡ÒÔ˚ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÛ¯ËÎÓÍ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı å.ê.$å‡‚-
Î˛ÚÓ‚˚Ï, ê.É. ü„‡Ù‡Ó‚˚Ï, Ç.ê.$Ä·‰ÛÎÎËÌ˚Ï.

6.5. íÖåèÖêÄíìêçõâ êÖÜàå
ÅìêüôÖâëü ëäÇÄÜàçõ

èÓ‰ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ ·Ûfl˘ÂÈÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˆËÍÛÎËÛ-
˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Í‡Ì‡ÎÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍÓ‚,
ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ë ‚ÂÏÂÌË.

çËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ-
·‡ı Ó·ÏÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÚÓÈ Ò ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ Í‡-
Ì‡ÎÛ ÔÓÚÓÍÓÏ, ÍÓÚÓ˚È, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛfl Ò ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË (ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÎË ˜ÂÂÁ Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÚÛ·˚), Ó·ÏÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÚÓÈ Ò „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ·‡Î‡ÌÒ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡Û¯‡-
ÂÚÒfl, ÓÚÚÓÍ ÚÂÔÎÓÚ˚ ËÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ËÈ Ï‡Ò-
ÒË‚ (ËÎË Ì‡Ó·ÓÓÚ) Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆËÍÛÎfl-
ˆËË Ë ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. èË ˝ÚÓÏ ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ò‡ÏËı ÔÓÓ‰ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÒÂ‰‡ ‚ÓÒ-
ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÚÂÔÎÓÚÛ, ‚˚‰ÂÎfl˛˘Û˛Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. åÂÒÚÌ˚È
ËÒÚÓ˜ÌËÍ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÁÓÌÂ Á‡·Ófl (‰ÓÎÓÚÓ) ÓÒÎÓÊÌflÂÚ Í‡ÚËÌÛ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.6

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, °ë
(ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.å. äÓÎÓÏËÈˆ‡, Ö.Ç."ò‡ÌÍÓ‚‡, Ö.Ç."òÂÌÌËÍÓ‚‡)

ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ „ËÔ‡-

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ NaCl, %

Ì‡, % 0 4,5 6 8,5 10 14
0 0 –2,4 –5,5 –6,7 –6,7 –10,2
1 –1,5 –7,0 –8,4 –10,5 –10,5 –16,0
3 –3,5 –8,0 –8,5 –9,5 –13,0 –16,0
5 –4,5 –8,5 –9,0 –9,6 –12,5 –14,6
10 –6,5 –8,5 –8,5 –9,0 –12,0 –13,5
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ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ÎËflfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ
‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÌÓ Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ˜ÂÂÁ
ÒÚÂÌÍË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÌËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡.

ùÌÂ„Ëfl, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏ‡fl ÔÓÚÓÍÓÏ Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÈ ÚÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â, Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÔÎÓÚ˚ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂÔÎÓÚ‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂÌËfl ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· Ó ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ËÎË „‡ÁÓÏ Ì‡fl‰Û Ò
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ‡,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË „‡Á‡,
˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ëı ÔÓÚÓÍÓ‚.

èË ·ÛÂÌËË ÔÓ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÚÂÔÎÓÓ·-
ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËflÏË Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı, Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛˘ËÏË Ì‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ Î˛·ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ˆËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚,
Í‡Í ‡ÒıÓ‰ Ë Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚,
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl Ë ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë
ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÔÓıÓ‰Ë-
Ï˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı Ë ı‡‡ÍÚÂ ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚-
Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÈ-
Ò‡, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ‡fl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, Ë ‰.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

á‡‰‡˜‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ·Ûfl˘ÂÈÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÓÊÌ‡fl, Ë ÚÓ˜ÌÓÂ ÂÂ Â¯ÂÌËÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË.

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌ fl‰ Â¯ÂÌËÈ Á‡‰‡˜Ë Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‚ ˆÂÎflı
Â„Ó ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl. é‰ÌË ËÁ ÌËı – ÔËÍÎ‡‰Ì˚Â, ÔÓÒÚÓÂÌ-
Ì˚Â ‚ ˆÂÎflı Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì‡ ˝ÏÔË-
Ë˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÎÛ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı ËÎË Í‡ÈÌÂ ÛÔ-
Ó˘ÂÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÓÊÂÌËflı, ‰Û„ËÂ ‚ Ò‚flÁË Ò Ó·-
˘ÂÈ ÙÓÏÛÎËÓ‚ÍÓÈ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏ „ÓÌ˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ Ë
‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Ï Û˜ÂÚÓÏ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ˚ Ë ÌÂÛ‰Ó·Ì˚ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚.
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é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚ı Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌ˚ı ÔÓ Û˜Â-
ÚÛ  ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯ÂÌËÂ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ Í ÒÎÛ˜‡˛ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÓÂ Å.Å. äÛ‰fl¯Ó‚˚Ï. èÓÒÚÓÚ‡ Â¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‚ „ÓÌÓÈ ÚÂÔÎÓÙËÁËÍÂ
ÔÓÌflÚËfl “äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ä”, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó û.Ñ.$Ñfl‰¸ÍËÌ˚Ï “äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ËÌÚÂÌÒË-
ÙËÍ‡ˆËË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ K‡„” ÔË ‡„Â„‡ÚÌÓÏ ÔÂÂıÓ‰Â ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ÂÈÒfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı ‚Î‡„Ë. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‰‡˜‡ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í
Â¯ÂÌË˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
Û‡‚ÌÂÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË
‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï ÔÓÚÓ-
ÍÂ, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
Í‡Ì‡ÎÂ.

èÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ò‡Ï˚ÏË ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÔÂ‡ˆËflÏË Ë ÔËÂÏ‡ÏË, ÔË-
‚Ó‰fl˘ËÏË Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl
Í‡Í ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ, Ú‡Í Ë ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰.

ëÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
ÒÏÂÌ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡, ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ‚ÒÔÓÏÓ-
„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
Í ·ÛÂÌË˛, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ÓÊË‰‡ÌËÂ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Â„Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ËÎË ËÁÓÎflˆËË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ – ‚ÒÂ ˝ÚÓ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı Ò ˆËÍÛÎflˆËÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ ¯Î‡Ï‡ Ì‡
‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ˆËÍÛÎflˆËË ‰Îfl ‡Á-
Û¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó Ó·‡·ÓÚÍË ‰Îfl
ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ – ‚ÒÂ ˝ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚ-
Òfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ˆË-
ÍÛÎflˆËÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÂ-
‡ˆËË, ı‡‡ÍÚÂ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÓÍÛÊ‡˛-
˘ËÏ Ï‡ÒÒË‚ÓÏ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ·Û‰ÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Í‡Ê‰ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ò‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ.

ë ˆÂÎ¸˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‡‰‡˜ ‚ ˝ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Ë ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ëı Â¯ÂÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ó·˘Û˛ ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ Í‡ÚËÌÛ
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ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÓÒÚÓflÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË
˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁÌ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÓÔÂ‡ˆËflÏ, ÍÓÚÓ˚ÏË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl (ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ·ÛÂÌËÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
‚ ÒÂ·fl ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓ‚Ó‰ÍË, ÔÓÏ˚‚ÍË, ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â
ÓÔÂ‡ˆËË, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ, ÓÊË‰‡ÌËÂ Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌË-
Û˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÓÔ-
Ó·Ó‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚).

ÅÛfl˘‡flÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÚÂÔÎÓ-
Ó·ÏÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ë
ÒÚÓÍÓÏ ÚÂÔÎÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË Ï‡ÒÒË‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÔÓıÓ‰ËÏ˚È ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ
‡ÁÂÁ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ˆÂÎÓÏ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – Ï‡ÒÒË‚ ÔÓÓ‰
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÛÁÎ‡ÏË Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË        
(ËÒ. 6.2):

Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ä, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‚ ÒÂ-
·fl ÊÂÎÓ·‡, ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚˚-
·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÔËÂÏÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË, ·ÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚ Ë Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰˚. íÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÔËÍÓÒ-
ÌÓ‚ÂÌËfl Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ;

ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÌÂ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ÚÛ·) Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. íÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ-
‚ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·;

ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ ‰ÓÎÓÚ‡
Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl (ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÏÓÊÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸).

Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ‰ÓÎ-
·ÎÂÌËfl, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
t1Û Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓ ÌÂÈ
‚ÌËÁ Í ‰ÓÎÓÚÛ. ÑÓÒÚË„ÌÛ‚ Á‡·Ófl Ë Ì‡„Â‚¯ËÒ¸ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
tÁ, ÔÓÚÓÍ ËÁÏÂÌflÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl Ë ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ
Á‡ÁÓÛ ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÒ-
ÚÂÏÎflÂÚÒfl Í ÛÒÚ¸˛. ë ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ t2Û ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
Ë ‚ÌÓ‚¸ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ñËÍÎ Á‡Ï˚-
Í‡ÂÚÒfl, Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Á‡ÏÍÌÛÚÛ˛
ˆËÍÛÎflˆË˛.

ÑÎfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡-
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‚ËÏ ÒÂ·Â, ˜ÚÓ ÔÂÂ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î‡Ò¸
„ÂÓÚÂÏÓ„‡ÏÏÓÈ 1, ÔË˜ÂÏ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÓÂ‚ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
„‡‰ËÂÌÚ‡ dt/dz. çËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ‚ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ Ò ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ Ë ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂÏÓ„‡ÏÏÓÈ 2. ÇÓÒıÓ‰fl˘ËÈ
ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÚ‰‡‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÔÎÓÚ˚ ÌËÒıÓ‰fl˘Â-
ÏÛ ÔÓÚÓÍÛ, Ó·ÏÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÚÓÈ Ò „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË,
ÔË˜ÂÏ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ï‡ÒÒË‚ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÓÎ¸ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÏÓ˘ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÚÂÔÎÓÚ˚,

êËÒ. 6.2. ëıÂÏ‡ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
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‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ – ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÏÓ˘ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ ÚÂÔ-
ÎÓÚ˚. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÂÏÓ„‡ÏÏÓÈ 3.

èÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÚ ÓÎ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÚÂÔÎÓ-
Ú˚, ÍÓÚÓ‡fl ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl “ÒÍ‡˜ÍÓÏ” ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û Á‡·Ófl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·Û-
fl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl. èË˜ÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÚÂÔÎÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰, ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ÔÓÓ‰, ‡ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ
‡ÁÏÂ˚ ÓÂÓÎ‡ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ RÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl” ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl.
èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÁÓÌ‡ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ (ÍË‚‡fl 4′ Ë ‡‰ËÛÒ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl     ′RÚ) ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸-
¯Â ‚ ÔÓÓ‰‡ı, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÚÂÔÎÓÚÛ
(ÍË‚˚Â 4″ Ë 4III ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍË‚˚ÏË 4′ Ë 4IV).

èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆË-
ÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó ‚ÒÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÒÚÂÏËÚÒfl Í Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛, ÍÓÚÓ˚È ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
„ÂÓÚÂÏÓ„‡ÏÏÓÈ 1. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡‚ËÒflÚ
ÓÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó “‚ÓÁÏÛ-
˘ÂÌËfl” ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó˜ÂÂ‰ÌÓÂ ‰ÓÎ·ÎÂÌËÂ Ë ˆËÍÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó ÚÓ„Ó, Í‡Í ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl       
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. “ÇÓÁÏÛ˘ÂÌËfl” ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ       
ÛÒÎÓÊÌfl˛Ú  Ó·˘Û˛ Í‡ÚËÌÛ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‰ÓÎ·ÎÂ-
ÌËfl.

ÑÛ„ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ‚ ·ÛÂÌËË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í
ÔÓ‰˙ÂÏ-ÒÔÛÒÍ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ÔÓ‡·ÓÚÍË
ÒÚ‚ÓÎ‡, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÓÊË‰‡ÌËÂ Á‡Ú‚Â-
‰Â‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡, Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl,
Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÂËÓ‰Ó‚ ÚÂÔÎÓ-
‚˚ı “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ” ÒËÒÚÂÏ˚ ˆËÍÛÎflˆËflÏË Ë ÔÂËÓ‰Ó‚ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

ó‡ÒÚÓ Í‡ÚËÌ‡ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ ˝ÚËı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ-
‡ˆËflı ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó
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ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÚÂÔÎÓÚ˚ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Û˜‡ÒÚËÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ó·ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ Ë Ú.‰.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÔË-
ÎÂ„‡˛˘ÂÏ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚È ÒÔÂˆËÙËÍÓÈ ÚÂÔÎÓ-
Ó·ÏÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÚÂÔÎÓÚ˚.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ Ë ‚ ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÌÂÏÛ
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, Ú.Â. Í Ì‡ıÓÊ‰ÂÌË˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl    
ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – Ï‡ÒÒË‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ „Î‡‚ÌÛ˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸
ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl – ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒÏÂÌÛ Ë ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ: ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡-ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚; ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ë Ú.‰. Ç ˝ÚË ÒÏÂÌfl˛-
˘ËÂ ‰Û„ ‰Û„‡ Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ÓÔÂ‡ˆËË (ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÓÎ·ÎÂÌËÈ Ë
ÒÔÛÒÍÓ‚-ÔÓ‰˙ÂÏÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
200 Ë ·ÓÎÂÂ) ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚ÚÓ„‡˛ÚÒfl ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÍÂÔÎÂ-
ÌË˛ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ‡ÁÂÁ‡ Ë „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂ-
ÌËflÏ, ÔÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı á‡ÔÓÎfl¸fl

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·Ë-
Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜Âı-
Î‡ ÏÓ˘ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ
‚ÂÏÂÌË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó·˘ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÒÚÓÂÌËË, ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÓ‰, ıÓÚfl
Ú‡ÍËÂ ‚‡ÊÌ˚Â ‚ÓÔÓÒ˚, Í‡Í ÏÂÚÓ‰˚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ëı ‚ ‡ÁÂÁÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰Û„ËÂ,
Â˘Â ‰‡ÎÂÍË ÓÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl.

éÚÏÂ˜‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚ ÏÂÁÎÓÚ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ë
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ëË·ËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÂÌ„ÓÈÒÍËÈ ÚËÔ. éÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Â‰Ë-
ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ ÏÓÌÓÎËÚÌÓ„Ó ÔÓÏÂÁ‡ÌËfl Ò ‰ÌÂ‚ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 400–550$Ï. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË (“ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È Í‡Ï‡Ì”) ‚ Ì‡Ë·Ó-
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ÎÂÂ ÔÓÏÂÁ¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3–5$°ë. çËÊÂ
ÏÂÁÎÓÈ ÁÓÌ˚ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 150–200$Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl-
ÂÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ Ò ÌÛÎÂ‚˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı í‡ÁÓ‚ÒÍÓ„Ó, åÂ‰‚ÂÊ¸Â„Ó Ë äÓÏÒÓÏÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚˚‰ÂÎÂÌ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È Ú‡ÁÓ‚ÒÍËÈ ÚËÔ ‚Â˜ÌÓÈ
ÏÂÁÎÓÚ˚. í‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ÛÂÌ„ÓÈÒÍËÈ ÚËÔ, ÓÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl ÏÓÌÓÎËÚÌÓÒÚ¸˛, ÌÓ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ú‡ÎËÍ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 150$Ï. “íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È Í‡Ï‡Ì” ‰Îfl ˝ÚÓ-
„Ó ÚËÔ‡ ÏÂÁÎÓÚ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,5–2,5$°ë,
‰ÓÒÚË„‡fl ‚ Â‰ÍËı ÒÎÛ˜‡flı 4–5$°ë.

Ç ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ì‡ ÚÂËÚÓËË
åÂ‰‚ÂÊ¸Â„Ó Ë ìÂÌ„ÓÈÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÔÓÏÂÁ‡ÌËÂÏ Óı‚‡˜Â-
Ì˚ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl, „ÎËÌËÒÚÓ-ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚È ‡ÁÂÁ ÓÎË„ÓˆÂÌ‡, „ÎËÌËÒ-
Ú˚Â Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ˝ÓˆÂÌ‡ – ÌËÊÌÂ„Ó ÓÎË-
„ÓˆÂÌ‡. ç‡ ÒÂ‚ÂÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÂÂ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÎ‡ÌÓÏ.

ç‡ åÂ‰‚ÂÊ¸ÂÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, ÍÓÚÓÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸
‡‚ÚÓ‡ÏË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎË„ÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÌËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡
‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 250–260 ‰Ó
397–400$Ï. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÏÂÚÍË ÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ Ò‚Ó‰Ó‚ÓÈ
˜‡ÒÚË åÂ‰‚ÂÊ¸Â„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ –
Ì‡ ç˚‰ËÌÒÍÓÏ ÔÓ‰ÌflÚËË.

éÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl „ÂÓÚÂÏÓ„‡ÏÏ‡, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ˜ÂÚ˚Âı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ‡Ë‚‡˛˘Ëı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ·ÂÁ„‡‰ËÂÌÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚ-
Í‡ Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚
360$Ï (ËÒ. 6.3). Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÈ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡Á-
ÂÁ‡ (ÌËÊÂ ÁÓÌ˚ ÒÂÁÓÌÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ÏËÌÛÒ 4$°ë, ‡ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ Í ÌÛÎÂ‚ÓÈ
ËÁÓÚÂÏÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÓ‰Ó¯‚ÓÈ
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰.

ë ˆÂÎ¸˛ ÓˆÂÌÍË ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ·ÛÂÌËË Ë
ÍÂÔÎÂÌËË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰-
‚ÂÊ¸Â.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓ-
ÌÂ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: 325-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÍÂÔÎÂÌ‡ ‰Ó
„ÎÛ·ËÌ˚ 430$Ï, 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ – ‰Ó „ÎÛ·Ë-
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Ì˚ 960$Ï. 168-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰Ó
„ÎÛ·ËÌ˚ 1200$Ï. ÇÒÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl.

ÅÛÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÓÌ˚Ï Ë ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡-
ÏË ÔË Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ÒÓÒÓÏ Åêç-1 Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ ‰Ó 30$Î/Ò. Ç ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ˆËÍÛÎflˆËË ËÏÂ˛ÚÒfl ‚˚˚Ú˚È ‚ ÁÂÏÎÂ ‡Ï·‡ ‚ÏÂÒÚËÏÓ-

êËÒ. 6.3. ÉÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ç˚‰ËÌÒÍÓ-åÂ‰‚ÂÊ¸Â„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË:
1 − „ÂÓÚÂÏÓ„‡ÏÏ‡; 2 − ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı; 3 − ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚; 4 − ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
„‡‰ËÂÌÚ‡
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ÒÚ¸˛ 200$Ï3, ÊÂÎÓ·‡, ‰‚Â ÔËÂÏÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË Ë „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ-
Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚.

àÁÏÂÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÎË ‚ ÚÂı ÚÓ˜Í‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚: 1 – Ì‡ ÔË-
ÂÏÂ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚; 2 – ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ;
3 – ‚ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ËÒ. 6.4) Ó·‡˘‡ÂÚ
Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ı‡‡ÍÚÂ
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡ÁÎË˜ÂÌ.
Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÚË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı
ËÌÚÂ‚‡Î‡:

ËÌÚÂ‚‡Î ‚Â˜ÌÓÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ (0–350$Ï);
ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ (350–450$Ï);
Û‰‡ÎÂÌÌ˚È ÓÚ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ ËÌÚÂ‚‡Î (900–1200$Ï).
èÂ‚˚È ËÌÚÂ‚‡Î Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÓÚÏÂÚÍË Ë ÔÓıÓ-

‰ËÚÒfl ·ÛÂÌËÂÏ Á‡ Ó‰ÌÓ ËÎË ‰‚‡ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl. ÅÛÂÌËÂ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÎË·Ó ÒÂÍˆËÓÌÌ˚Ï ÚÛ·Ó·ÛÓÏ, ÎË·Ó ÓÚÓÓÏ.

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl ÌÂ-
‚ÂÎËÍ‡ Ë ÔÓˆÂÒÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ ˜‡ÒÚÓ ˜ÂÂ‰ÛÂÚÒfl Ò ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ÏË ˆËÍÛÎflˆËË ÔË Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, Ó·˙ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ‚ÂÎËÍ Ë ˆËÍÎ ˆËÍÛÎflˆËË ‰ÎËÚÒfl
ÌÂ‰ÓÎ„Ó.

É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ (ÒÏ. ËÒ. 6.4,
I), ˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÏÂÁÎ˚ı
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–14$°ë. ÑÓ „ÎÛ·ËÌ˚ 60$Ï ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 11$°ë, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚-
¯‡flÒ¸ ÎË¯¸ ‚Ó ‚ÂÏfl ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 60 ‰Ó 120$Ï Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚È ÓÒÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 14$°ë, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÚÓÚ
ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚÛ·Ó·Û‡ ·ÛÂÌËÂ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ÓÚÓÓÏ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÔËÂÏÂ Ì‡ÒÓÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 7–9$°ë Ë ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ Á‡·ÓÈÌÓÈ
Ì‡ 3–7$°ë. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ Á‡·ÓÈÌÓÈ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 9–12$°ë.

ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÚÓÓ„Ó ‰ÓÎ·-
ÎÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 120–175$Ï ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚Ó
‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ Ì‡ 2$°ë. í‡Í‡fl ÊÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û ÛÒÚ¸fl.

ä‡Í ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂ‚Ó„Ó, Ú‡Í Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÚÓÓ„Ó ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÂÁÍÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‡·Ó-
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êËÒ. 6.4. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÂ‰‚ÂÊ¸Â (í˛ÏÂÌÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸):
I − ·ÛÂÌËÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0$−175 Ï; II − ÔÓÏ˚‚Í‡ Ë ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
430 Ï (ÒÍ‚. 211); III − ·ÛÂÌËÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 943−960 Ï (ÒÍ‚. 212); IV − ÔÓÏ˚‚-
Í‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1213 Ï (ÒÍ‚. 207)
1 − ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ; 2 − ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
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Ú˚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. çÓ ‚‚Ë‰Û ÌÂÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÔÂËÓ‰Ó‚ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÂ-
ˆËÓÌÌÓÒÚË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÏÓÏÂÚ‡ (‰Ó 10$ÏËÌ) ËÒÚËÌÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÒÍ‡˜Í‡ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸.
åÓÊÌÓ ÎË¯¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
„‡‰ÛÒÓ‚.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÓ„Â‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
˝ÌÂ„ËÂÈ ÚÂÌËfl ‚ ÔÓÚÓÍÂ Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ó ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÚÂÌËÂÏ ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÚÛ·Ó·Û‡, ˝ÌÂ„ËÂÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
Á‡·Ófl. ùÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍË ÚÂÔÎÓÚ˚ ÔÂ‚‡ÎËÛ˛Ú Ì‡‰ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÏÂÁ-
ÎÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË
·ÛÂÌËË ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÓÈ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÔÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÚÓÎ˘Ë ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ (Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
350–430$Ï) ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÒÍ‚. 211 ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ÓÚÓÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 6.4, II). ê‡Á·ÛË‚‡Â-
Ï˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‚Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÏÂÎË ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ.

ç‡ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ „‡ÙËÍÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰ÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. á‡ÚÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Á‡·Ófl 20$°ë. èË ˆËÍÛÎflˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û Á‡·Ófl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
(ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 2$°ë).

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ̂ ËÍÛÎflˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 10$°ë, ˜ÂÂÁ 2$˜ ÓÌ‡ Û‚Â-
ÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‰Ó 15$°ë, ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Î‡Ò¸. ê‡ÁÌÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û Á‡·ÓÈÌÓÈ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 2$°ë.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌÓÈ ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ˆËÍÛ-
ÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl, Í‡Í Ë ‚ ÁÓÌÂ ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚,
ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl.
èË ˝ÚÓÏ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û Á‡·ÓÈÌÓÈ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡-
ÏË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡.

Ç ÚÂÚ¸ÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ËÁÏÂflÎË ÔË ‡Á·ÛË-
‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÚÛ·Ó·ÛÓÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 960$Ï ÔÓÒÎÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚. 212 (ÒÏ. ËÒ.
6.4, III). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û.

àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 48$˜ éáñ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ (–38)–(–40)$°ë.
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ç‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÓ„‡ÏÏÂ ˜ÂÚÍÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ
ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. á‡ÚÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ì‡ Á‡·ÓÂ 25$°ë. Ç ÏÓÏÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛ-
ÎflˆËË ÓÌ‡ ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ Ë ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
(ÓÍÓÎÓ 2$˜) ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl. ÇÓ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÔËÂÏÂ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡
Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎ‡ ÔÎ˛Ò 5$°ë. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ·˚Î‡ ÏËÌÛÒ 2$°ë, Á‡ÚÂÏ ·˚ÒÚÓ ‚ÓÁ-
ÓÒÎ‡ ‰Ó ÔÎ˛Ò 2,5$°ë Ë ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˆËÍÛÎflˆËË.

é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË (14$°ë). ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‚Ó‰ÓÈ Ò‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Ó„ÓÏÌ˚Â ÔÓÚÂË ÚÂÔÎÓÚ˚ ‚
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

íÂÏÓ„‡ÏÏ‡ (ÒÏ. ËÒ. 6.4, IV) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÓÏ˚‚ÍÛ
ÒÍ‚.$207 „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1213$Ï. çÂÚÛ‰ÌÓ
Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ Ë Á‡·ÓÈÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ 1,5$°ë ÔË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏ
Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËË ÓÍÓÎÓ 17$°ë.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ á‡ÔÓÎfl¸fl ÓÚ‡Ê‡˛Ú „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡, „Î‡‚ÌÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ
ÏÓ˘ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛
ÓÎ¸ ÔË ˝ÚÓÏ Ë„‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰

ç‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÏÂÁ-
Î˚ı ÔÓÓ‰ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ï‡ÒÒË‚‡ Ë
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÒÒË‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
Á‡ÏÓÓÊÂÌÌ˚Â ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (–10) Ë (–5)$°ë ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÂÒÍ‡
Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸˛ 7,8 Ë 23$% Ë „ÎËÌ˚ Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸˛ 3,6 Ë 61$%.

ç‡ ËÒ. 6.5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍË‚˚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌÛÎÂ‚ÓÈ ËÁÓÚÂÏËË ÔË ‡ÒÚÂÔÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÔÂÒÍ‡ 1 Ë „ÎËÌ˚ 2 ‚ ÔÂËÓ‰ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl” Ï‡ÒÒË‚‡
ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÏ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ Ì‡ ËÒ. 6.6 – ‚ ÔÂ-
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ËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. Ç Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ë Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓÓ‰, ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÏÂÁÎÓÏ Ë Ú‡ÎÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËflı, Ëı Î¸‰ËÒÚÓÒ-
ÚË Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‡‰ËÛÒ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ·Û‰ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌflÚ¸Òfl ‚ „ÎÛ·¸ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÎËÌ Ë ÔÂÒÍ‡ ÎË·Ó Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ,
ÎË·Ó Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛. èË˜ÂÏ ÓÔÂÂÊ‡˛˘ÂÂ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËÂ
ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Í‡Í ‚ „ÎËÌ‡ı 2, Ú‡Í Ë ‚ ÔÂÒÍ‡ı 1.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ó‰‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÌÓ Ë ÓÚ ‚ÂÏÂÌË.
èÓÒÎÂ 25–30$˜ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÌËÁÍËÏ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Î¸‰ËÒÚÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡-
·ËÎËÁ‡ˆËfl ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ-
Ó‰, Ë ÒÔÛÒÚfl 165–170 ˜ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‡‰ËÛÒ ÓÂÓÎ‡ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 48 ÒÏ ‚ „ÎËÌÂ Ë 55 ÒÏ ‚
ÔÂÒÍÂ. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËË” ‡ÁÏÂ˚
‡ÒÚÂÔÎÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ „ÎËÌÂ Ë ÔÂÒÍÂ Ò·ÎËÁËÎËÒ¸ Ë ÔÓ ËÒÚÂ˜Â-
ÌËË 250–300$˜ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË (ÓÍÓÎÓ
60$ÒÏ).

êËÒ. 6.5. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡-
‰ËÛÒ‡ r ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl
ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË τ
(ÌËÁÍ‡fl Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸)

êËÒ. 6.6. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl
‡‰ËÛÒ‡ r ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡-
ÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡-
˘ÂÌËfl ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó "‚ÓÁÏÛ˘Â-
ÌËfl"
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èÓÏÓ‡ÊË‚‡ÌËÂ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò Ï‡ÎÓÈ Î¸‰ËÒÚÓÒÚ¸˛
Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡
‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ‚ Ú‡ÎÓÏ ÔÂÒÍÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡-
ˆËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌÛÎÂ‚ÓÈ ËÁÓÚÂÏ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚-
ÒÚÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ‡ÒÚÂÔÎÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. Ç
„ÎËÌ‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ì‡˜‡Î¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ Ú‡ÎÓÈ ÁÓÌ˚, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ
ÔÓˆÂÒÒ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl” ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÂÍ‡˘ÂÌ. à
ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÔÛÒÚfl 100$˜ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl, ıÓÚfl ÓÌ ‰ÓÒÚË„ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl” ÎË¯¸ ˜ÂÂÁ
200$˜.

ÇÂÒ¸Ï‡ ÔËÏÂ˜‡ÚÂÎÂÌ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÔÓÏÂÁ‡ÌËÂ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌ-
ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ
ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl. ëÔÛÒÚfl 400$˜ ÌÛÎÂ‚‡fl ËÁÓÚÂÏ‡ ‚ ÔÂÒÍÂ
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ 7,8$% ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 20$ÒÏ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ‡ ‚ „ÎËÌÂ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ 3,6$% Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË. ÇÂÓflÚÌÓ, ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓÏÓ‡ÊË‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÓ‰ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ 3–5 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, ˜ÂÏ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó “‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl”.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚
‚ ÍËÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ Ë ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl   r  ÓÚ ÍËÚÂËfl îÛ¸Â Fo
‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍËÚÂËfl äÓÒÒÓ‚Ë˜‡ Ko Ë ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl äÚ (ËÒ. 6.7). áÌ‡˜ÂÌËfl ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰Ë-
ÛÒ‡     r r r= / 0 Ë ÍËÚÂËÂ‚ Fo, Ko Ë äÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ÔÓ ÙÓÏÛ-
Î‡Ï:
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c t t
0 γ
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áÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚÂËÂ‚ Fo, Ko Ë äÚ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÁÏÂÌfl-
ÎËÒ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı:

0  ≤  F o  ≤  2 0 0 ; 

0 , 1 7  ≤  K o  ≤  3 ; 

2  ≤  K Ú  ≤  7 . 

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡
ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 6.7), ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ‡‰ËÛÒ Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ Ó‰‡ „ÛÌÚ‡ Ë Â„Ó
Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ú‡Í Ë ÓÚ ‚ÂÏÂÌË. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍËÚÂËfl Fo ·ÂÁ-
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‡ÁÏÂÌ˚È ‡‰ËÛÒ   r  ‡ÒÚÂÚ, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍËÚÂËfl äÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ·ÂÁ‡Á-
ÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl. í‡Í, ‰Îfl ·ÎËÁÍËı ÍËÚÂËÂ‚ äÚ

Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı äÓ (ÍË‚˚Â 1 Ë 3) ÔË Fo = 50,     r1 = 10,2, ‡     
    r2 = 5,3. ùÚÓ ÎÂ„ÍÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍËÚÂ-
Ëfl äÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Î¸‰ËÒÚÓÒÚË, ‡ ˝ÚÓ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ,
Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl.

ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl äÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·ÂÁ‡Á-
ÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÓ „‡ÙËÍ‡Ï ÌÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚ-
Òfl.

ëÂ‰Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë-
‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ÓÍÛ„ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸ ÏÂÚÓ‰ à.Ä. ó‡ÌÓ„Ó, ÙÓÏÛÎÛ à.ä. ä‡‚˜ÂÌÍÓ, ÙÓÏÛÎÛ

êËÒ. 6.7. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡   r  ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÏÂÁ-
Î˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÍËÚÂËÂ‚:
I − ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â; II − ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ à.Ä. ó‡ÌÓÏÛ; III − ÚÓ ÊÂ,
ÔÓ î.ü. çÓ‚ËÍÓ‚Û; IV − ÚÓ ÊÂ, ÔÓ ÛÚÓ˜ÌÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ î.ü. çÓ‚ËÍÓ‚‡;   
1 – äÓ = 0,174; äÚ = 5,5; 2 − äÓ = 0,436; äÚ = 5,5; 3 − äÓ = 0,530; äÚ = 6,4
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î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡, ÙÓÏÛÎÛ Å.Å.$äÛ‰fl¯Ó‚‡ Ë ÙÓÏÛÎÛ û.è.$äÓ-
ÓÚ‡Â‚‡ Ë ‰.

åÂÚÓ‰ à.Ä.$ó‡ÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ë Â¯ÂÌËË
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ÔÓÚ‡Ë‚‡-
ÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ Ú‡ÎÓÈ ÁÓÌÂ ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ
‚ÂÏÂÌË. ì˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰ ÚÂÔÎÓÚ˚ Ì‡ Ì‡„Â‚‡ÌËÂ ÏÂÁÎÓÈ
Ë ÔÓÚ‡fl‚¯ÂÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ – ÛÚÂ˜ÍË ÂÂ ‚
ÏÂÁÎÛ˛ ÁÓÌÛ.

ÅÓÎÂÂ ÔÓÒÚ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡, ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. ùÚ‡ ÙÓ-
ÏÛÎ‡ ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰:

    r K= +1 0 43
Ú
0,05 Fo/Ko( ) .,

ë‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò
‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û à.Ä.$ó‡ÌÓ„Ó, Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ Û˜Ë-
Ú˚‚‡˛˘ÂÏÛ ÒÎÓÊÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ÚÂÔÎÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í
ÏÂÁÎ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, Ë Ò ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡.

èÓ ÏÂÚÓ‰Û à.Ä.$ó‡ÌÓ„Ó ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÍË‚˚Â
‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. ä‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ 10–15$%. èË˜ËÌÓÈ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓÏ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û à.Ä.$ó‡ÌÓ„Ó, fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÚÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì ÏÂ-
ÚÓ‰. èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ‚ Ú‡ÎÓÈ ÁÓÌÂ ‡‚ÌÓÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚˚¯ÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÒËÒÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡‚˚¯ÂÌË˛ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË-
·ÎËÊÂÌÌ˚È Û˜ÂÚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÓÚ „‡ÌËˆ˚ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‚
ÏÂÁÎÛ˛ ÁÓÌÛ Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡Ò-
˜ÂÚÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl.

éÚÎË˜ËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÍË‚˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û
à.Ä.$ó‡ÌÓ„Ó, ÓÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÓ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÏÂÚÓ‰‡ – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ Â¯‡Ú¸ ÌÂfl‚Ì˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl – ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÍÓÏÂÌ-
‰Ó‚‡Ú¸ Â„Ó ‰Îfl ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÍË‚˚Â Ú‡ÍÊÂ Ò‡‚ÌË‚‡ÎËÒ¸ Ò ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ fl‚ÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡. èË
‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓ ˝ÚÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 20–
30$% (ÒÏ. ËÒ. 6.7). èË˜ËÌÓÈ Á‡‚˚¯ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ÙÓÏÛÎ˚
î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ‚˚‚Â‰ÂÌ‡ ‰Îfl ‰Û„Ó„Ó ‰Ë-
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‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÍËÚÂËfl äÓÒÒÓ‚Ë˜‡ 4 ≤ äÓ ≤ 25, ÍÓ„‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl (tÒÍ‚ = 2,0÷6,0$°ë). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ Ï‡ÎÓ-
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï.

îÓÏÛÎ‡ çÓ‚ËÍÓ‚‡ ËÏÂÂÚ ÔÓÒÚÓÈ ‚Ë‰, Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ‚ÒÂ Ù‡Í-
ÚÓ˚, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÔÓˆÂÒÒ, Ë ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡‰ËÛÒ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl Á‡
Î˛·ÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍËÚÂË‡Î¸Ì‡fl Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â

    r AK= +1 0 43
Ú
0,05 Fo/Ko( ) .,

åÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÍËÚÂË‡Î¸ÌÓÂ
Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl

    r K= +1 0 8 0 43, ( ) .,
Ú
0,05 Fo/Ko

Å˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
(ÒÏ. ËÒ. 6.7) Ò ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌË˛. ê‡Ò-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ     r, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ
î.ü.$çÓ‚ËÍÓ‚‡, Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
10$%, ˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ.

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ ÓÂÓÎ‡ ‡ÒÚÂÔÎÂÌÌÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (ËÒ. 6.8) ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ‡fl Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl (Fo), ÍËÚÂ-
ËflÏË äÓ Ë äÚ, ÌÓ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ÓÁ-
ÏÛ˘ÂÌËfl Fo0: ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Fo0,
ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ Ï‡ÒÒË‚Â
ÔÓÓ‰ ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˝ÌÂ„ËË.

èÓˆÂÒÒ ÏÌÓ„ÓˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÌË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË, ÌË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘Ëı ÍËÚÂËÂ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl ‚ Á‡ÔÓ-
ÎflÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı.

û.å.$èÓÒÂÎÍÓ‚˚Ï Ë ‰. ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl
‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ÏÌÓ„ÓˆËÍ-
ÎË˜ÌÓÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl, ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â-
„Ó ‚ÌÛÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‰‚‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡: ÔÂ‚˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ
‰ÎËÎÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 140 ˜, ‡ Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ˆËÍÎÓ‚
‡‚ÌflÎÓÒ¸ 4; ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
150$˜, ‡ Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ˆËÍÎÓ‚ ‡‚ÌflÎÓÒ¸ 3.
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í‡·Î. 6.7 ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í‡Ê‰Ó„Ó ˆËÍ-
Î‡, ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‚Ó‰˚.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ÍËÚÂË-
‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ Ë ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ·ÂÁ-
‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl   r  ÓÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ     Fo0

i , ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË

ÔÂËÓ‰‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ     Fo0
j , ÍËÚÂËÂ‚ äÓ Ë

äÚ (ËÒ. 6.9).

êËÒ. 6.8. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡‰ËÛÒ‡   r  ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÏÂÁÎ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl "ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ" ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚:
1 − äÓ = 0,172; Fo01 = 58; Fo = 100; äÚ = 5,5; 2 − äÓ = 0,236; Fo02 = 168;  Fo
= 284; äÚ = 5,5; 3 − äÓ = 1,09; Fo03 = 58; Fo = 58; äÚ = 6,2; 4 − äÓ =    =
1,53; Fo04 = 108; Fo = 144; äÚ = 6,2

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.7

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ 1 ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ 2

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ çÓÏÂ ˆËÍÎ‡

1 2 3 4 1 2 3

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ˜:
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl 10 10 10 10 15 15 15
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl 15 15 15 55 10 10 85
ˆËÍÎ‡ 25 25 25 65 25 25 100

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ˆËÍÛÎË-
Û˛˘ÂÈ ‚Ó‰˚, °ë

32 33 34 33 32 34 46
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ÄÌ‡ÎËÁËÛfl „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡
ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÔË ÏÌÓ„ÓˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡
ÏÂÁÎ˚Â ÔÓÓ‰˚, Û·ÂÊ‰‡ÂÏÒfl, ˜ÚÓ ÓÌ Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ Ó‰‡
„ÛÌÚ‡ Ë Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ú‡Í Ë ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Fo/Fo0. ÖÒÎË ‚
ÔÂÒ˜‡ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÓˆÂÒÒ‡
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ˆËÍÎÂ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ‡‰ËÛÒ
‡‚ÂÌ 7,3, ÚÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ‰Îfl ˝ÚËı ÊÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ    
  r  = 6,6; Ó·˘‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚ ÔÂ-
‚˚ı ‰‚Ûı ˆËÍÎ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 20$˜ (Fo0 = 14), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚Ó
‚ÚÓÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÓÌ‡ ·˚Î‡ ‡‚ÌÓÈ 30$˜ (Fo0 = 21).

êËÒ. 6.9. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡   r  ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÓÚ Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ Fo:
‡ − ÔÂ‚˚È ÓÔ˚Ú; · − ‚ÚÓÓÈ ÓÔ˚Ú; I − ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ; II − ‡Ò˜ÂÚ
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èË ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚÂÔÎÂÌËfl ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡Í, Í‡Í ÂÒÎË ·˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ËÎÓÒ¸ Ëı ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÒÂ‰Ìflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Í‡Í ÔÂËÓ‰‡Ï ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl, Ú‡Í Ë ÔÂËÓ‰‡Ï ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl.

èË ÏÌÓ„ÓˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏÂÁÎ˚ı
ÔÓÓ‰ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÓˆÂÌËÚ¸ ‡‰ËÛÒ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡Ë‚‡ÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

r r
r

t t

t T q w i

c t

i
n

j
k

= = +
−

−













+




















∑ ∑

0
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0

1
0

1

0
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1 0 8,
,

,

ÒÍ‚
Ò

Ù

Ù Ô Ï

Ú Ú ÒÍ‚
Ò

Fo Fo

γ

γ

.

á‰ÂÒ¸     tÒÍ‚
Ò  – ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ-

ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

    

t
t ti

i
i

n
j

j
i

k

i
i

n

j
i

kÒÍ‚
Ò

ÒÍ‚ ÒÍ‚

=
∑ ∑

∑ ∑

+

+

τ τ

τ τ

;

    
ti

i

i

i

T d
ÒÍ‚ = ∫

0

τ

τ τ

τ

( ) ;

    

t j

j

j

j

T d
ÒÍ‚ = ∫

0

τ

τ τ

τ

( )
;

τi – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ; τj –
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ; Ti –
ÙÛÌÍˆËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ τi; Tj – ÚÓ ÊÂ,
ÓÚ τ j; n – Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÔÂËÓ‰Ó‚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl; k – Ó·˘ÂÂ
˜ËÒÎÓ ÔÂËÓ‰Ó‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl;

    Fo Ú0 0
2i

ia r= τ / ;     Fo Ú0 0
2j

ja r= τ / .

èË Ò‡‚ÌÂÌËË ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡‰ËÛÒ‡ ÓÂÓÎ‡ ÔÓÚ‡-
Ë‚‡ÌËfl Ò ÓÔ˚ÚÌ˚ÏË ÔË ÏÌÓ„ÓˆËÍÎË˜ÌÓÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 6.9) ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÓÔ˚ÚÌ˚ı Ì‡ 10–15$%
‰Îfl „ÎËÌ˚ Ë Ì‡ 10–30$% ‰Îfl ÔÂÒÍ‡. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ ˆËÍ-
ÎÓ‚ Ó¯Ë·Í‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.
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èêàïÇÄíõ, áÄíüÜäà
à èéëÄÑäà äéãéççõ íêìÅ,
ÜÖãéÅééÅêÄáéÇÄçàÖ

é‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÒÂ¸ÂÁ-
Ì˚ı Ë ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ËÌÓ„‰‡ ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ·Û-
ÂÌËÂÏ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËı‚‡Ú˚ ÍÓÎÓÌÌ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
Ë (ËÎË) Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔËı‚‡Ú‡Ï ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û-
˛Ú Á‡ÚflÊÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ó·‚‡Î‡ÏË ÔÓ-
Ó‰ ËÎË ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÊÂÎÓ·‡, ËÏ
ÊÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÎËÍ‚Ë‰ËÛÂÏ˚Â ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‡ÈÓÌÓ‚, ÓÒÚÓÏ
„ÎÛ·ËÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚ÒÓÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËÂÈ, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏË Í ‰ÂÒÚÛÍˆËË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÚÓÎ˘ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰, ÒÎÓÊÌ˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÒËÒÚÂÏ ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı Ó·‡·ÓÚÓÍ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÎÓÊÌÓÈ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÓÔÓÒ‡Ï ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·‡Ï
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌ-
Ì‡fl ÓÎ¸.

èËÓ‰‡ Ëı ‡ÁÎË˜Ì‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ëı
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ë ËÏÂ˛Ú Ò‚Ó˛ ÒÔÂˆËÙËÍÛ.

ç‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ· ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎË-
flÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÚÓ˚Â Ò ˆÂ-
Î¸˛ ÓˆÂÌÍË Ëı ‚ÎËflÌËfl ÚÛ‰ÌÓ.

åÓÊÌÓ ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔË ÔËı‚‡ÚÂ
ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ· ÒËÎ˚ Ì‡ ÒËÎ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÊ‡ÚËfl ÚÛ· Í
ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ë ‡‰„ÂÁË-
ÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ-
‰˚. ùÚË ÒËÎ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÌflÂÚÒfl. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔËı‚‡Ú‡ı ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡-

ÉÎ‡‚‡
7
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ÎË˜ËÂ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı ÔÓ ÔË˜ËÌ‡Ï Ë ÚflÊÂÒÚË ÔËı‚‡ÚÓ‚. é‰Ì‡-
ÍÓ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÓÓ‰ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÛÒÎÓ‚ËÈ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl Ë Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ·ÓÎÂÂ ÒÚÓ„ÓÂ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÒıÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÌËı, ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ – ‚ÒÂ ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ·ÛÓ‚ËÍ‡Ï ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔËı‚‡ÚÓ‚.

7.1. èêàêéÑÄ  èêàïÇÄíéÇ
äéãéçç íêìÅ

èËı‚‡ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÔÓÚÂÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ
ÔËÎÓÊÂÌËfl Í ÌËÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ò Û˜Â-
ÚÓÏ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ÒÚ‡ÎË).

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔËı‚‡Ú˚ ËÏÂ˛Ú ‚ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰Ì˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ëçÉ, ˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÒÎÓÊÌ˚ı „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË „ÎÛ-
·ËÌ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ‚ÒÚÂ˜‡˛-
˘ËıÒfl ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ëı ÒÓÓÛ-
ÊÂÌËfl. ÑÎfl ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÔËı‚‡Ú˚,
‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚Â ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡
‰Îfl ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ – ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl
ÚÛ· ‚ ÒÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ÔÓ-
Ï˚‚ÍË (Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÂ‰‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ Ë ‰.).

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ
Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔËı‚‡ÚÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡‰„Â-
ÁËÓÌÌ˚ı ÒËÎ Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÌÂ‡Ò¯ËÂÌÌ˚ı Ë ÒÛ-
ÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ¯Î‡Ï‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË.

ç‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú ÙËÁË˜Â-
ÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ (ÎËÔÍÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÒÚÛÍÚÛ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸),
ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔflÏÛ˛ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ· ÓÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚Ó‡. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ìôê, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË˜ÂÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0 ‰Ó 1,0$åè‡. ÑÎfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÎË„-
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ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë; Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÍÓÓÍ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁ Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÊËÏ‡Ú¸Òfl ‚
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÍ‡ÏË
ËÁ ‰Û„Ëı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. êÓÒÚ ÒÚÂÔÂÌË ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË Ò‚flÁ‡Ì Ò ÍÓ-
‡„ÛÎËÛ˛˘ËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÓ‚. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï fl‚ÎÂÌËÂÏ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÂÔÂÌË
ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÓÍ ÓÚ ‚Ë‰‡ Â‡„ÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚Ï Ó·‡·‡Ú˚‚‡-
˛Ú ‡ÒÚ‚Ó.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔËı‚‡Ú ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚‡ÊÌ˚Ï
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡, ÍÓÚÓ‡fl
·ÓÎ¸¯Â ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÏÂÊ‰Û ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÂÂ ‡ÁÏ˚‚‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ. èË ˝ÚÓÏ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÍË Ë ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛ÚÒfl.
éÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl ÔÓÍÓfl ÏÂÊ‰Û „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ Ë
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÚÛ·ÓÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. èË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÏ˚‚‡ ˚ıÎÓ„Ó ÒÎÓfl ÍÓÍË, ÔË-
ÎÂ„‡˛˘Â„Ó Í ÚÛ·Â, Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ Ë ÍÓÍÓÈ. èË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ
ÚÂ˜ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl, ‡ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Ó·‡‚ÍË
ÌÂÙÚË Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÒÌËÊ‡˛Ú ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl Ë ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú Ò‚flÁ‡ÌÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚËˆ ‚ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ ÍÓÍÂ.

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÙÚ¸ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ÚÂ-
flÂÚ Ò‚ÓË ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ‰ÔÓ˜ÚË-
ÚÂÎ¸ÌÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÏ‡ÁÍË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÚÓÎ‡-
ÚÛÏ‡, ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÒÏÂÒË „Û‰ÓÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı
ÊËÓ‚. ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ (‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂ-
ÌËfl) ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

ìÎÛ˜¯ËÚ¸ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ
‰Ó·‡‚Í‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÒÛÎ¸ÙËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÓÎË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı
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ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚËÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚È ÓÍÒË‡ÏËÌ Ë ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚Â Í‡·ÓÌÓ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ Ò 12 ‡ÚÓÏ‡ÏË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ Ë
·ÓÎÂÂ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ËÁ ıÎÓÔÍÓ‚Ó„Ó, Î¸ÌflÌÓ„Ó, Í‡ÒÚÓÓ‚Ó„Ó,
Ô‡Î¸ÏÓ‚Ó„Ó, ÒÓÂ‚Ó„Ó Ï‡ÒÂÎ.

ç‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÌÂ
‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔËı‚‡Ú˚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ì‡ıÓ-
‰fl˘Â„ÓÒfl ·ÂÁ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ıÓÓ¯Ó ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔËı‚‡Ú˚ Ú‡ÍÓ„Ó ‚Ë‰‡ ¯ËÓÍÓ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚, ‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl Ëı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ-
·ËÌ‡ı, Ò‚flÁ‡Ì‡ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË, ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ.

ÇÔÂ‚˚Â ÚÂÓËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚‰‚ËÌÛÚ‡ ‚ 1944$„. Ä.à.$å‡Î˚¯Â‚˚Ï, ‡ Á‡
Û·ÂÊÓÏ (‚ ëòÄ) ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ä.ë.$èÂÌÙËÎ-
‰ÓÏ, Ç.Ö.$ïÂÎÏËÍÓÏ Ë Ä.Ñ.$ãÓÌ„ÎË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒËÎ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ ÒÎ‡„‡ÂÚÒfl ËÁ ‰‚Ûı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı, Á‡‚ËÒfl˘Ëı ÓÚ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÂ‚‡fl ÒËÎ‡ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡
ÔÂÂÔ‡‰Û ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÚÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ó ÒÍÂÎÂÚ
ÍÓÍË Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡      
‚ÚÓ‡fl – ÒËÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl (‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÏÂÌ¸¯‡fl, ˜ÂÏ ÔÂ-
‚‡fl) – ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ÔË-
ı‚‡Ú‡.

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÓÎË ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË
ÔËı‚‡Ú‡ Ç.Ö.$ïÂÎÏËÍ Ë Ä.Ñ.$ãÓÌ„ÎË ÔÓ‚ÂÎË ÓÔ˚Ú˚ Ë ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÎË: 1) ÒËÎ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÒÚÂ ÔËı‚‡Ú‡ Ë ‚ÂÏÂÌË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË; 2) ÒËÎ‡ ÔËı‚‡Ú‡
ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ‰‚Ûı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı – ÒËÎ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÒËÎ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl), Ë
ÒËÎ˚ ÔËÎËÔ‡ÌËfl (‡‰„ÂÁËË) ÚÛ·˚ Í „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ. éÔ˚Ú˚
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÔÂ‚ÓÈ ÒËÎ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 55$%
ÓÚ Ó·˘ÂÈ, ‡ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ‚ÚÓÓÈ – 45$%. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËË Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÌÂÙÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÒËÎ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ú‡Í Ë ÒËÎ‡ ‡‰„ÂÁËË
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÒÓ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ      
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ó·˙flÒÌËÎË ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÚÛ·˚ ÌÂÙÚ¸˛.        
èÓˆÂÒÒ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÛÒÍÓfl˛Ú ÔÛÚÂÏ ÔÓÍ˚ÚËfl ÚÛ· ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡ÏË, ·ÎËÁÍËÏË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í ÌÂÙÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Ó·‡‚Í‡ÏË   
èÄÇ.
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ë ÂÁÍËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ (Ò ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÚÂı ‡ÈÓÌ‡ı ·ÛÂÌËfl, „‰Â
ÔËÏÂÌfl˛Ú ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â 10$åè‡ ÒËÎ‡ ÔËı‚‡Ú‡ Á‡-
‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡, ÌÓ Ë ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÂÔÂÒÒËË ‚
ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÍÓÍË. áÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÂÔÂÒÒËË ÚÂÏ
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË. äÓ„‰‡ ÒÊ‡Ú‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÍË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ‡, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÔËÊËÏ‡ÂÚÒfl Í ÌÂÈ Ò ÒËÎÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ì‡ Â„Ó ÔÎÓ˘‡‰¸. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÚÂ-
ÔÂÌË Â„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl, ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÓÍË; ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl 16$åè‡ ÍÓÍ‡ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı 20–30$ÏËÌ, ÍÓ„‰‡
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡. ëËÎ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÔË
·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÂ-
ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl ‚ Ô‡Â ‰ËÒÍ – ÍÓÍ‡
ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ËÒÍ) Ë ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,009–0,023 ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚËÔÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡.
äÓÏÂ ÒËÎ ÚÂÌËfl, Í‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸, Ì‡ ÔËı‚‡Ú˚ ‚ÎËfl˛Ú Ë
‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÒËÎ˚ ÔËı‚‡Ú‡
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÚÛ· Ò ÍÓÍÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÍÓÍË ‚ÌÂ ÁÓÌ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡.

àÁÏÂÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ı Ë ÙËÍˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÓÍ (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÚ‡ÎË ÚÛ·) ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ
ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl (‚Ó ÇçààÅí) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ò‰‚Ë„ ÒÚ‡ÎË ÔÓ
ÍÓÍÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ‡ ‚ ÒÎÓÂ
ÍÓÍË – ‚·ÎËÁË ˝ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
‰Ó 2 åè‡ ÒËÎ˚ Ò‰‚Ë„‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÂÂÔ‡‰Û
‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ÔË 3–4$åè‡ – ˝Ú‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÍÓÍË. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÓÒÚ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒËÎ Ò‰‚Ë„‡. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒËÎ
ÔËÎËÔ‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‚
ÔÂ‚˚Â 30–40$ÏËÌ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛ÚÒfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ÏÌÂÌËflÏ, ÔË˜ËÌ‡ fl‚ÎÂÌËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í ÔËı‚‡ÚÛ ÚÛ·
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, – ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ
ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú Ë ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl ·ÛËÎ¸-
Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔË ÔËı‚‡ÚÂ.
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ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ,
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ, ËÒÍË‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÓÓ‰˚ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ı‡‡ÍÚÂ ˆËÍÛÎflˆËË) ËÎË
ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË, ËÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ıÓÚfl ‚ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÓÌË (‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚) Ë„‡˛Ú Â¯‡˛-
˘Û˛ ÓÎ¸. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌ
Ä.ä.$ë‡ÏÓÚÓÂÏ. ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÔËı‚‡Ú‡Ï ÓÌ
ÓÚÌÓÒËÚ:

Û ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl;
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ ÔË Ëı ‰‚ËÊÂÌËË ‚

ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl;
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl;
ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÓ‰;
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÒÚÓÓÌÌËÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡-

ÏË;
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË;
ÔÓ ÔË˜ËÌÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-

Ú‡;
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓˆÂÒ-

ÒÂ ·ÛÂÌËfl.
1. èËı‚‡Ú˚ Û ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡

‰‡‚ÎÂÌËfl (ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï) ‚ÓÁÏÓÊÌ˚
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
(ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë Ú.Ô.), ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
(„ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔËÊËÏ‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÂÒ‡ ÚÛ·, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ùÚÓÚ ‚Ë‰ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚Â-
Ïfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ· ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl Ò
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÓÈ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ÂÈÒfl Ë ÔË-
ÌËÏ‡˛˘ÂÈ Ì‡ ÒÂ·fl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. é·˚˜ÌÓ ÔË
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ˆËÍÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl.

2. èËı‚‡Ú˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ·
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÁÓÌ ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı
Ò‡·ÓÚÍÓÈ ‰ÓÎÓÚ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‚ Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ‰Îfl ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓ‚ ÂÁÍÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÓÒË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ,
Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‰. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ú‡ÍËÂ ÔËı‚‡Ú˚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰flÚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Â„Ó ÔÓÎ-
ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍÓÈ.
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3. èËı‚‡Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡ÚflÊÂÍ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡. èÓÔ˚ÚÍË ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
Ì‡ÚflÊÍ‡ÏË ÔË‚Ó‰flÚ Í Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌË˛ Â„Ó ‚ ÊÂ-
ÎÓ·ÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ. é·˚˜ÌÓ ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÎÂ„ÍÓ, ÌÓ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌË˛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

4. èËı‚‡Ú˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÎË ıÓ-
Ó¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÚÓÎÒÚ‡fl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ò‡Î¸-
ÌËÍÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔË Â„Ó ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ,
ÔÎÓı‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë
¯Î‡Ï‡, ÒÎËÔ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ,
ÒÔÛÒÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Ó Á‡·Ófl ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ Ë
ÔÓ‡·ÓÚÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ Ë ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ëı
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ·ÂÁ
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ˚‚‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ÓÚ Á‡·Ófl, ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÒÚ¸ ÒÚ‚Ó-
Î‡, Û¯ËÂÌËfl, Í‡‚ÂÌ˚, ÊÂÎÓ·‡ Ë Ú.Ô., ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚.
é·˚˜ÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ˆËÍÛÎflˆËfl ÚÂflÂÚÒfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛.

5. èËı‚‡Ú˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÔÓÓ‰ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÒ˚-
ÔÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é·‚‡Î˚ ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÒÚ¸˛, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ÔÂÂÏflÚ˚ı, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı, ÒËÎ¸ÌÓÚÂ˘ËÌÓ-
‚‡Ú˚ı Ë ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í Ì‡·Ûı‡ÌË˛ ÔÓÓ‰. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ó·‚‡Î˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÂÁÍËÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Í „Ë‰Ó‡Á˚‚‡Ï ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ, ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Á‡ÚflÊÍ‡Ï Ë Ó·ËÎ¸Ì˚Ï ‚˚-
ÌÓÒ‡Ï ÍÛÒÍÓ‚ Ó·‚‡ÎË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰˚, ÌÂ‰ÓıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ‰ÓÎÓÚ‡
‰Ó Á‡·Ófl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ
ÛÓ‚Ìfl Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.
èËÁÌ‡Í‡ÏË ÓÒ˚ÔÂÈ ÔÓÓ‰ fl‚Îfl˛ÚÒfl: ‚˚ÌÓÒ ÓÒÍÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó
¯Î‡Ï‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÒ‡‰ÍË, Á‡ÚflÊÍË ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡, Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‰ÓÎÓÚ‡ ·ÂÁ ÔÓ‡·ÓÚÓÍ Ë
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÎËÌËË ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ı, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl
ËÌÓ„‰‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
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é·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÒ˚ÔË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÏË ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËflÏË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „ÓÌÓ-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ·ÂÁ ÍÂÔÎÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. èÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÔÓÓ‰ (‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚-
ÏË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ ÚËÔ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

6. èËı‚‡Ú˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÒÚÓ-
ÓÌÌËÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË (ÛÔ‡‚¯ËÏË Ò ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË Ì‡ıÓ-
‰Ë‚¯ËÏËÒfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ Ë ÌÂ ÔÓfl‚Îfl‚¯ËÏË ÒÂ·fl ‡ÌÂÂ), ‚ÓÁÌË-
Í‡˛Ú Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ, ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ Ëı ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Ë ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ ‚‡ÌÌ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ı‡‡Í-
ÚÂÂÌ Ë ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

7. èËı‚‡Ú˚, ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÊËÏ‡
ÔÓÏ˚‚ÍË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Á‡ÚflÊÂÍ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË. ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛
ÓÒ‡‰Í‡ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ËÎË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. é‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡‚‡ËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÏÓË-
Ì˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ıÓÓ¯Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ
ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚,
Ì‡ÔËÏÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ·‡ËÚ‡,
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Â„Ó ÙÎÓÍÛÎflˆËfl Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ, ˜ÚÓ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl Á‡ÏÂÚÌ˚Ï ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ.

8. èÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÂÚÒfl ˜‡˘Â
‚ÒÂ„Ó ÔË ÒÔÛÒÍÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚‡˘ÂÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ. ñËÍÛÎflˆËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÚÂflÂÚÒfl. êÂÏÓÌÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ,
‚˚Á‚‡ÌÌ˚È ÓÒÎÓÊÌÂÌËÂÏ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌ-
ÍÓ‚˚ı ‰ÓÎÓÚ Ë ÒÌ‡fl‰Ó‚ Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÂÌ. çÂ-
Â‰ÍÓ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ·ÛËÚ¸ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‚ÓÎ, ‡ ËÌÓ„‰‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ-
‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

9. èËı‚‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ‚ ÓÒÓ·Û˛ Í‡ÚÂ„Ó-
Ë˛. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔËı‚‡Ú ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
“Á‡ËÎË‚‡ÌËfl” ÙËÎ¸Ú‡ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ÏÂÒÚÂ Ò ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰.

èË‚Â‰ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎÂÌÓ ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ËÎË ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚflÏ



398

ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. Ç ÔËÓ‰Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛
ÔËı‚‡Ú‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡. í‡Í, ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ· (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËflı ‚ ÒÛÊÂÌÌ˚ı ˜‡Ò-
Úflı ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı) Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ
ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ÔË ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË – ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡, ÛÚflÊÂÎË-
ÚÂÎfl Ë Ú.Ô. èÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÔËı‚‡-
ÚÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚ Ë ÛÒÎÓÊÌfl˛Ú fl‚ÎÂÌËfl, ‰ÓÔÓÎ-
Ìflfl ‰Û„ ‰Û„‡. èÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflÏ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ Ë ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ Û‰‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ ÔÓËÒ¯Â‰¯Â„Ó
ÔËı‚‡Ú‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·˚ Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

ëÔÓÒÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ (ËÒ.
7.1). àÁ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˛ÊÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÚ‡Ì˚ Ò

êËÒ. 7.1. ÑË‡„‡ÏÏ˚ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚.
èË˜ËÌ˚ ÔËı‚‡ÚÓ‚: ‡ − ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl; · − Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡;  â
− Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ‚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚ ‡·ÓÚÍ‡ı; ã − Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; ä − Ì‡Û¯Â-
ÌËÂ ÂÊËÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË
é·˙Â‰ËÌÂÌËfl: I − ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á; II − ÉÓÁÌÂÙÚ¸; III − Ñ‡„ÌÂÙÚ¸; IV −
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÌÂÙÚÂ„‡Á
ëÔÓÒÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚: 1 − ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ; 2 − ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ë ‚Ó‰flÌ˚ı ‚‡ÌÌ; 3 − ‡·ÓÚ‡ ¯ÌÛÓ‚˚ÏË ÚÓÔÂ‰‡ÏË; 4 − ÔÓÏ˚‚Í‡
ÌÂÙÚ¸˛; 5 − Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡; 6 − Ó·ÛË‚‡ÌËÂ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ·;
7 − ‡·ÓÚ‡ flÒÒ‡ÏË; 8 − ‡·ÓÚ‡ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË ÚÓÔÂ‰‡ÏË; 9 − ÓÚ·Ë‚Í‡ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ ÓÚÓÓÏ; 10 − ÔÓÏ˚‚Í‡ ‚Ó‰ÓÈ; 11 − ÔËÏÂÌÂÌËÂ Î‡ÙÂÚÌ˚ı ÍÓÎÂˆ;
12 − ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; 13 − ‡·ÓÚ‡ ‡È·ÂÓÏ ‚‰ÓÎ¸ ìÅí; 14 − ‡‚‡-
Ëfl ÌÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì‡
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ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ ÎËÍ‚Ë‰ËÛ˛Ú 40–80$%
ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, Ë 20–40$% ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡ÍÎËÌË-
‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ãËÍ‚Ë‰Ë-
Ó‚‡Ú¸ ÔËı‚‡Ú˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‚‡Î‡ ÔÓÓ‰, ˜ÂÁ-
‚˚˜‡ÈÌÓ ÚÛ‰ÌÓ, Ë ÓÌË ˜‡ÒÚÓ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ Í‡ÚÂ„ÓË˛ ‡‚‡ËÈ,
Ú‡Í Í‡Í ÔËıÓ‰ËÚÒfl ËÎË ÙÂÁÂÓ‚‡Ú¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ËÎË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ Ë Á‡·ÛË‚‡Ú¸ ÌÓ-
‚˚È ÒÚ‚ÓÎ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ë ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚: ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â; ‡Ò-
Ú‚Ó˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË (ëåÄÑ, ëÉ, éÜä) Ë èÄÇ;
ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÂ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÂÂ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡; ÌÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‡ÒıÓ‰‡ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı ‰Ó·‡-
‚ÓÍ; ìÅí ÔÓÙËÎ¸Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ; ÔÓÙËÎÂÏÂÚË˛ Ë Ò‚ÓÂ‚Â-
ÏÂÌÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÊÂÎÓ·Ó‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ÏË Ë
‚Á˚‚‡ÏË „Ë·ÍËı ÚÓÔÂ‰; ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl ‡·Ó˜Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚‡ÌÌ; ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; ‚˚·Ó ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚-
ÚËfl „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ Ë ÂÁÍÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl.

7.2. ëéÇêÖåÖççéÖ
èêÖÑëíÄÇãÖçàÖ é ëèéëéÅÄï
èêÖÑìèêÖÜÑÖçàü à ãàäÇàÑÄñàà
èêàïÇÄíéÇ

èÓÙËÎ‡ÍÚËÍ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ: ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ; ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ‰ÛÔÂÊ-
‰ÂÌË˛ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ; ÌÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ-
‚˚¯ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï; ÌÂ‰Ó-
ÔÛ˘ÂÌËÂ ÌÂÔÎ‡ÌËÛÂÏÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÊÂÎÓ·Ó‚ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÊÂÎÓ·Ì˚ı
‚˚‡·ÓÚÓÍ; ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÚË‚ÓÔËı‚‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌË-
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Á‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ; ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌËÈ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘Ëı Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙-
ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı.

ç‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ Û ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ËÏÂ-
˛˘Ëı ÏÂÌ¸¯ËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ë ‰ÎËÌÛ (ˆÂÌÚ‡ÚÓ, Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚È
Í‡ÎË·‡ÚÓ, Ô‡ÍÂ˚ Ë ‰.).

èË ‚˚·ÓÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÓ„Ó ÔË‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËÈ: ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ; Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡Ú¸ ÓÔ‡ÒÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ. ç‡Û¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì‡.

ëÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í
ÔËı‚‡Ú‡Ï, Ë ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÓı‡-
Ìfl˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ. êÂ-
ÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÓ: ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡Ú¸ ÚÂÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÚÂÏÓÒÓÎÂ‚Û˛
‰ÂÒÚÛÍˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÌÍÛ˛ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛
ÍÓÍÛ Ò ÌËÁÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÙËÍˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë
ÛÎÛ˜¯‡Ú¸ ·ÛËÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰.

èÓ·ÎÂÏ‡ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓÍ‡ Â˘Â ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Â¯ÂÌ‡.

èËÏÂÌÂÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı, „ËÔÒÓ‚˚ı, Ï‡ÎÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı Ò
ÔÓÎËÏÂÌ˚ÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Â, Ò ‰Ó-
·‡‚Í‡ÏË ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË Ë ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl, ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌ-
Ì˚ı ‚˚ÒÓÍÓÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ì‡ ÌÂ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ‰‡ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ú‡Í Í‡Í ÔË˜ËÌ˚ ‡ÁÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÌÂÓ‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚.

èÓÚË‚ÓÔËı‚‡ÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ó·Î‡‰‡˛Ú ·ÛÓ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë Ó·‡˘ÂÌÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË.
èËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛
·ÛËÏÓÒÚË ÔÓÓ‰. é‰Ì‡ÍÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Â-
„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë
‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ÒÂ‰Â, ‰ÂÙËˆËÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ò‰ÂÊË‚‡˛Ú
¯ËÓÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

é‰Ì‡ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË – ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
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‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘‡flÒfl ÓÒÚÓÏ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë
Ë ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔË-
ı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸.

éÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÚÂÏÓÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ÔËı‚‡ÚÓ‚, Û‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
ÚËÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂÏÓ-
ÒÚÓÈÍËÏË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ìôê Ë
äëëÅ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË. ä‡ı-
Ï‡Î Ë äåñ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍË ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 100
Ë 120–150$°ë (äåñ – ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÎËÏÂË-
Á‡ˆËË). ÄÍËÎÓ‚˚Â ÒÓÔÓÎËÏÂ˚ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍË ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏÂÚ¸ ÌËÁÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û
ÒÓÎÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 180–200$°ë, ÔÂÒÌ˚ı –
‰Ó 250$°ë („ËÔ‡Ì, ÏÂÚ‡Ò). é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó ÒËı ÔÓ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ-
ÎËÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (200–
300$°ë) ÔÓ·ÎÂÏ‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÂ¯ÂÌÌÓÈ.

èÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔËı‚‡Ú˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Á‡ÎÂ„‡ÌËÈ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÌÓ Ëı ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÂÈ, Ú‡Í Í‡Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË
ÔÓÒÚ˚ Ë Ò ÛÒÔÂıÓÏ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
(å.ê.$å‡‚Î˛ÚÓ‚).

ÇÂÏfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÂ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÔË
ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë
Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó Â„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓˆÂÒÒ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl, Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔËı‚‡Ú‡ ‚ ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. èË ÒÓÁ‰‡ÌËË
·ÓÎ¸¯Ëı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡. í‡Í, ‡ÌÂÂ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔËı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌ˚Ï Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ      
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl  ÌÂÙÚÂ-,  „‡ÁÓ-,  ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ  ËÎË  Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË, ÔË ÂÂ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ë ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓ ‚ÓÁ-
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ÏÓÊÌÓÒÚË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ë Â„ÛÎËÛÂÏ˚ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Â‡-
„ÂÌÚÓ‚ – ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.

ç‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÎË-
fl˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ (‡‰„ÂÁËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û, ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸), Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚‡, ‚Ë‰‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ÒÏ‡ÁÓ˜-
ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡.

îËÍˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ ÒÌËÊ‡˛Ú
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚ Ë ÛÚflÊÂ-
ÎËÚÂÎÂÈ, ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡. îËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÍÓÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÚÓÌÍËÏË, ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚ÏË, Ï‡ÎÓ- ËÎË ÌÂ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË, Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÒËÎ‡ÏË ‡‰„ÂÁËË Ë ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÓÏ ÚÂÌËfl.

ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÙËÍˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú (Ä.ä.$ë‡ÏÓÚÓÈ) ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÍË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl
ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ò ‰ÎËÌÌ˚ÏË Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ˆÂÔflÏË (ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È ÔÂÚÓÎ‡ÚÛÏ, ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ Ë Ú.Ô.).

ë‡Ï‡fl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÒÏ‡ÁÓ˜Ì‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ Ì‡ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ı
‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl – Ò˚‡fl ÌÂÙÚ¸, ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 10–18$%. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ‡ÒıÓ‰ ÌÂÙÚË ‰Îfl ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,05–0,10$Ú Ì‡ 1$Ï ÔÓ-
ıÓ‰ÍË.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂÙÚË Í‡Í ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË
ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˆÂÎÂÒÓ-
Ó·‡ÁÌÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Û„ËÂ, ÏÂÌÂÂ ‰ÓÓ„ËÂ Ë ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚, Ì‡ÔËÏÂ ÒÏÂÒË „Û‰ÓÌÓ‚ (ëÉ), ÓÏ˚ÎÂÌÌ˚Â
ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ (éÜä), ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
(èÄÇ).

ëÚÓ„ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÚ¸Òfl Í ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚
ÓˆÂÌÍË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ Ë ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. Ç
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
‰‡‚ÎÂÌËflı ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËflı, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ï‡‡ÍÚÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·Ûfl˘ËıÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ-
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ÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‡ÁÎË˜ÂÌ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ-
„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÊÂÒÚÍËÂ ÍÓÏÔÓ-
ÌÓ‚ÍË ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÂ‚˚ı Ì‡-
„ÛÁÓÍ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Û„Î‡ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë
ÔÂÂÏÂÊ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓ Ú‚Â‰ÓÒÚË; ‚ÌÂ‰flÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡
ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ; ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Â‡ÍÚË‚ÌÓ-ÚÛ·ËÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl
(êíÅ) Ë ‰ÓÎÓÚÌ˚È ·Û (ÅÑ). ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
·ÛÂÌËË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ÔË ÔÓ-
‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı Ë Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı), – Á‡ÚflÊÍË Ë ÔÓÒ‡‰ÍË ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ÊÂÎÓ·Ì˚ÏË ‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚‡ÊÌÓ
Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ë ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸.

ÜÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ë ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ-
ÙËÎÂÏÂÚËÂÈ, ‡ ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ – ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ Â„Ó ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ÏË ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë
‚Á˚‚ÓÏ ‚ ÌËı „Ë·ÍËı ÚÓÔÂ‰. ÑÎfl ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË ÁÓÌ ÊÂ-
ÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÏÌÓ„ÓÚÓ˜Â˜Ì˚È
(¯ÂÒÚË-, ‚ÓÒ¸ÏË-) ÔÓÙËÎÂÏÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ Ú‡ÍÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡Ú¸ ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸ÌÓÂ  ‡Á‚ËÚËÂ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ä‡Í ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔË-
ı‚‡ÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÚÛ· ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰ÓÒÚË„‡ÂÏÓÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÌÚËÛ˛˘Ëı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ, ìÅí
ÔÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ìÅí ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË „‡-
ÌflÏË Ë Ú.‰.

éÍÓÎÓ 50$% ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡-
ÌËfl ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó„ÓÏÌÓÈ ÒËÎ˚ ËÌÂˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÍÓÚÓÛ˛ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Á‡ÚflÊÍË ËÎË ÔÓÒ‡‰ÍË ÚÓÎ¸ÍÓ
˜ÂÂÁ 5–7$Ò ÔÓÒÎÂ ÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. ÑÎfl ÚÓÏÓÊÂÌËfl ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl 10–15$Ò, ‡ Ó·˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌËÁ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒ‡‰ÍË ËÎË Á‡ÚflÊÍË, ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 25–30$Ò. èË˜ÂÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡ÚflÊÍË ÔÓÓÈ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ, ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔÓÒ‡‰ÍË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ÂÒ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ˜ÂÚ-
ÍÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍË ÔË ÒÔÛÒÍÂ, ÔÓ‰˙ÂÏÂ, ‚‡˘ÂÌËË
Ë ˝ÍÒÚÂÌÌÓ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË Ï‡ÎÂÈ¯Ëı
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÎ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.
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ÅÓ¸·‡ Ò ÔËı‚‡Ú‡ÏË ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ Ë ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‰-
·Ó‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ-
˜‡fl ÒÔÓÒÓ·‡ ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÏÂÚÓ‰ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ·Ó¸·Û Ò ÔËı‚‡Ú‡-
ÏË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ÚÛ‰ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ëı ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÔË˜ËÌÛ.
óÚÓ·˚ ‚˚·‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡-
ÚËÒÚËÍË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÚÂÓËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ-
Ì˚Â ‚‡ÌÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÌÂÙÚË,
‚Ó‰˚, ÍËÒÎÓÚ, ˘ÂÎÓ˜ÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÌÂÙÚflÌ˚Â ‚‡ÌÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ èÄÇ,
Ì‡ÔËÏÂ Ò ‰ËÒÓÎ¸‚‡ÌÓÏ. åÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ıËÏË˜ÂÒÍË Ï‡-
ÎÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÌÂÙÚ¸, ‚Ó‰‡) ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ. ÇË‰Ë-
ÏÓ, Ì‡fl‰Û Ò ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÁÓÌÛ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
ÚÛ· Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ËÎË Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÓÈ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
˛˘ËÏÒfl ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ Ë ÒÏ‡Á˚‚‡ÌËÂÏ ÚÛ˘ËıÒfl Ô‡, ÔÓËÒ-
ıÓ‰flÚ ˝ÓÁËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÍÓÍ‡ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÓÓ·˘ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ Ë
‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂÙÚË Ë
‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡-
Ú‡. ü‚ÎÂÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÒÂ‰ ÏÂÚ‡ÎÎ – ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡
ËÎË ÔÓÓ‰‡, ‡·Ó˜ËÈ ‡„ÂÌÚ ‚‡ÌÌ˚ – ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó –
ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÏÂÚ‡ÎÎ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÏË„‡ˆËË ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚‡ÌÌ ËÁ ÁÓÌ˚ ÔË-
ı‚‡Ú‡ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË. ê‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Ó·Î‡‰‡˛Ú ıÓÓ¯Ó Â„Û-
ÎËÛÂÏ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (ÔÛÚÂÏ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÎËÏÂ‡ Ë ÔÓ‰·Ó‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ
Ë ‡Á·‡‚ËÚÂÎÂÈ). îËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í‡ÈÌÂ
Ï‡ÎÓ, ÌÂÒÏÂ¯ÂÌËÂ Ëı Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ‡„ÂÌÚÓÏ ‚‡ÌÌ˚
‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ Ëı ÓÚ ‰Û„Ëı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎÂÈ. èË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Ó‚Â‰ÂÌ‡ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ëÂ‰Ë
ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÏÓ„ÛÚ
Ì‡ÈÚË ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ: ‡) ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡Û˜ÛÍ‡
(çä) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0,3–3,0$% ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı
(·ÂÌÁËÌÂ, ÍÂÓÒËÌÂ, ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â); ·) ‡ÒÚ‚Ó ÒËÌÚÂÚË-
˜ÂÒÍËı Í‡Û˜ÛÍÓ‚ (ëä) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0,5–5,0$% ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ËÎË ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı (‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â, ‡ÓÏ‡-
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ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÂ, ÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÂ, ÍÒËÎÓ-
Î‡ı Ë ‰.); ‚) ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎËÒÚËÓÎ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0,2–3,0$%
‚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı; „) ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎË‚ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡-
Ú‡ ‚ ÔÓÒÚ˚ı Ë ÒÎÓÊÌ˚ı ˝ÙË‡ı. ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜-
ÌÓÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ çä Ë
ëä, ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏ˚ı ËÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Î‡ÚÂÍÒÓ‚.

èË˜ËÌ‡ÏË ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ-
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‚Ë‰Û ÔËı‚‡Ú‡; ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ; ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡‰ÂÊÍ‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡; ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚·‡ÌÌ˚È
Ó·˙ÂÏ ‡·Ó˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡-
Ú‡, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
„Ó ˆËÍÎ‡ ‡·ÓÚ; ÌÂÔËÌflÚËÂ ÏÂ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÏË„‡-
ˆËË ‡·Ó˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ËÁ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Â„Ó Ò ·Û-
Ó‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÎÓÍÛÎflˆËË ·‡ËÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

ëÓ·Î˛‰ÂÌËÂ Ô‡‚ËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ‚‡ÌÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡.

ÇÁ˚‚ (‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎflÏË) Ú‡ÍÊÂ
ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔË˜ÂÏ Ì‡-
Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò ˆÂÎ¸˛
‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· (ÔËÏÂÌfl˛Ú „Ë·ÍËÂ ÚÓÔÂ‰˚) Ë
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ (ÔËÏÂÌfl˛Ú ÙÛ„‡ÒÌ˚Â
ÚÓÔÂ‰˚).

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „Ë‰ÓËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È
ÒÔÓÒÓ· (Éàë), ÔË ÍÓÚÓÓÏ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚ ÛÔÛ„Ëı ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÂÁÍÓÏ ÒÌflÚËË ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ÌËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

ùÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔËı‚‡-
ÚÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‡Î¸-
ÌËÍÓ‚ Ë ÓÒ˚ÔÂÈ ÔÓÓ‰, ÂÊÂ – ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ.
é„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔËÏÂÌÂÌËfl Éàë

èËÏÂÌÂÌËÂ ............................................................................................. çÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ
éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÌÂÔËı‚‡ÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·, Ï................. ≥ 1500
àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ Ì‡ 1000$Ï ÍÓÎÓÌÌ˚......................... ≥ 7
ñËÍÛÎflˆËfl .............................................................................................. é·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3 .............................................. ≥ 1,35
ñÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ........................................... é·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
èÓÓ‰˚ ‚ ‡ÁÂÁÂ .................................................................................. ìÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â
ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl ‰Îfl Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl
‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓ„Ó Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ............................... éÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
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7.3. îÄäíéêõ, ÇãàüûôàÖ
çÄ ÇéáçàäçéÇÖçàÖ èêàïÇÄíéÇ
äéãéççõ íêìÅ

ç‡ ÔËı‚‡Ú ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ‚ÎËflÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ-
‰Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò
ÔÓÓ‰ÓÈ Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ÑÎfl Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl
Ì‡ ÔËÓ‰Û ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·˚ÎË ÓÔÓ¯ÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ Ò ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔÓÒ‡.

Ç ÓÔÓÒÌ˚È ÎËÒÚ (Ä.ä.$ë‡ÏÓÚÓÈ) ·˚ÎÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÓ 18 Ù‡Í-
ÚÓÓ‚, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓ‡, ‚ÎËfl˛˘Ëı
Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔËı‚‡ÚÓ‚:
1) ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
2) ‚Ë‰ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË;
3) ÚËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
4) ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ô‡‚ËÎ Ë ÌÓÏ;
5) ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
6) ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡;
7) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡;
8) ‚ÂÏfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ, ÒÓ

ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
9) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl;
10) ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
11) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡;
12) ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl;
13) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡;
14) ÚËÔ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡;
15) ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ;
16) ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚;
17) ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
18) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

7.4. èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ
èêàïÇÄíéÇ

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÔËı‚‡ÚÓ‚
ÍÓÎÓÌÌ, ÌÂÛÍÓÒÌËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÔÓÎÌflÂÏ˚Â, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÌËÏ‡˛Ú
ÔÓ·ÎÂÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÔËı‚‡ÚÓ‚.
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7.4.1. íÖïçéãéÉàóÖëäàÖ åÖêéèêàüíàü

ëÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ó·Ò‡ÊË-
‚‡˛ÚÒfl Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÒÚË
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ‚Á‡ËÏÓËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÏË
‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ·ÛÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÔËÓ‰Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ (ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÈ, „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ó·‚‡ÎÓ‚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ).

èÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â ÌÂ ÌËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ Ú‡·Î. 7.1. èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡ Q, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÚËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ, ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

Q = vF⋅103 Î/Ò,

„‰Â v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Ï/Ò; F – ÔÎÓ˘‡‰¸
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Ï2 (ÒÏ. Ú‡·Î. 7.1).

ÖÒÎË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÛÊÌÛ˛ ÔÓ‰‡˜Û ·ÛÓ‚˚ı Ì‡-
ÒÓÒÓ‚ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ
‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ (Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë-
˜ÂÒÍË ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ Ë,
‚‡˘‡fl, ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ Â„Ó Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰Îfl ˝ÚËı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ (‚ ÁÓÌ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË „‡‰ËÂÌÚÓ‚
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰).

ÖÒÎË ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ô‡ÍÚËÍÓ‚‡Ú¸
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÔÛÒÍ ‰ÓÎÓÚ‡ ·ÂÁ ÚÛ·Ó·Û‡ Ë ÔÓÏ˚‚ÍÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2–3 ˆËÍÎÓ‚ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÔÓÏ˚‚ÓÍ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl.

èË ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÔÓ‰ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ·ÓÎÂÂ 346$ÏÏ, ÍÓ„‰‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÂÂ‰ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂÏ
Ë ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÒÌËÊ‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸
·ÛÂÌËfl ‚ Ïfl„ÍËı ÔÓÓ‰‡ı.

çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl (Ò‚˚¯Â 30$ÏËÌ) ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚Ó-
Î‡ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ, Ì‡ÔËÏÂ Ó‰ÌËÏ Ì‡ÒÓÒÓÏ ‚ÏÂÒÚÓ
‰‚Ûı.

óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚ÍË, Ì‡ ‚˚ÍË-
‰Â ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÂ Ï‡ÌÓ-
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ÏÂÚ˚, ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ; ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓÒÎÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂÍË Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ëı ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚)
ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÌflÚ¸, ÚÛ·˚ ÓÒÏÓÚÂÚ¸,
ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸ Ë ÔÓ‚ÂÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˛.

èÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂÒÒÓ‚Í‡ Ë ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËfl ÚÛ· ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÒÚÓ„Ó ÔÓ „‡ÙËÍÛ, ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÏÛ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ
·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl. íÛ·˚ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ 20$åè‡ Ò ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂÂ·ÓÍÓÈ Ò‚Â˜ÂÈ.

ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ì‡fl‰‡. èË ‚˚·ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. Ç ÔËı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌ˚ı ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ·ÓÎÂÂ 1200$Ï Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, Ì‡ÔËÏÂ ÔÂÒ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.1

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı

ÑË‡-
ÑË‡-
ÏÂÚ

èÎÓ-
˘‡‰¸

ëÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (Ï/Ò) ÔË ÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï

ÏÂÚ
‰ÓÎÓ-
Ú‡, ÏÏ

·ÛËÎ¸-
Ì˚ı

ÚÛ·,
ÏÏ

ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚Ó„Ó
ÒÂ˜Â-

ÌËfl, Ï2

0–
1000

1000–
2000

2000–
3000

3000–
4000

4000–
5000

5000–
6000

140 73 0,0112 1,8 1,8 1,5 1,4 1,2 0,8
145 73 0,0123 1,8 1,8 1,5 1,4 1,2 0,8
145 89 0,0103 1,8 1,8 1,5 1,4 1,0 0,8
161 89 0,0141 1,8 1,8 1,5 1,2 1,0 0,7
190 89 0,0221 2,0 2,0 1,6 1,2 1,0 0,6
190 114 0,0181 2,0 2,0 2,0 1,5 1,1 0,8
214 114 0,0258 2,0 1,9 1,8 1,8 0,9 0,7
214 127 0,0233 2,0 1,9 1,8 1,8 0,9 –
214 140 0,0204 2,0 1,9 1,8 1,8 – –
243 114 0,0362 1,5 1,3 1,1 0,9 0,6 –
243 127 0,0337 1,5 1,3 1,1 1,0 0,6 –
243 140 0,0303 1,5 1,3 1,1 1,0 – –
243 146 0,0296 1,5 1,3 1,1 1,0 – –
269 127 0,0442 1,3 1,1 1,0 0,8 – –
269 140 0,0412 1,3 1,1 1,0 0,8 – –
269 146 0,0401 1,3 1,1 1,1 0,7 – –
269 168 0,0347 1,3 1,1 1,1 – – –
295 140 0,0527 1,2 1,0 1,0 0,6 – –
295 146 0,0516 1,2 1,0 1,0 0,5 – –
295 168 0,0462 1,2 1,0 1,0 – – –
320 168 0,0583 1,1 0,9 0,9 – – –
346 168 0,0718 0,9 0,8 0,7 – – –
370 168 0,0858 0,8 0,7 0,6 – – –
394 168 0,0997 0,7 0,6 0,5 – – –
445 168 0,1333 0,5 0,4 – – – –
490 168 0,1664 0,4 0,4 – – – –
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˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 5–10$%; ‚ ˝ÚËı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 3–4$ÒÏ3 Á‡ 30$ÏËÌ Ì‡ ÔË·ÓÂ Çå-6.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚:
ÌÂÙÚË, ëåÄÑ-1, ÓÏ˚ÎÂÌÌ˚ı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ (éÜä), ÒÏÂÒË
„Ë‰ÓÌÓ‚ (ëÉ) Ë ‰.

Ç ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÌÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË:
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡,
„/ÒÏ3 ....................................... 1,20–1,30 1,30–1,50 1,50–1,70 1,70–2,0 2,0
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚË, %...... 8–10 10–12 12–15   15–18 20

èË Ì‡ÎË˜ËË ÔËı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚-
ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡: ëåÄÑ-1, éÜä, ëÉ –
2,4$%. ÑÓ·‡‚Í‡ 2–2,5$% ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Í Ó·˙ÂÏÛ ˆËÍÛÎËÛ˛-
˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡ ÔÓ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‰Ó·‡‚ÍÂ
10$% ÌÂÙÚË.

ê‡ÒıÓ‰ ÌÂÙÚË Ì‡ 1 Ï ·ÛÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
80–100, ‡ ëåÄÑ-1, éÜä Ë ëÉ – 20–25$Í„; ÔË ·ÛÂÌËË
ÔËı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ÒÏ‡ÁÍË Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 20–80$%. èË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó 1–2$% ÒÂÂ·ËÒÚÓ„Ó
„‡ÙËÚ‡.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÌÂ ÂÊÂ
Ó‰ÌÓ„Ó ‡Á‡ ‚ ÒÛÚÍË ÔË·ÓÓÏ ÑËÌ‡ – ëÚ‡Í‡ ËÎË ÔÓ ÛÒÍÓ-
ÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÄÁçàà·ÛÌÂÙÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÎÂÍÚÓˆÂÌÚË-
ÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂÏ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎÂÌ, Ú‡Í Í‡Í
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Á‡ÏÂÓ‚ Ë ÌÂÚÛ‰ÓÂÏÓÍ.

ÑÎfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡:
ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ, ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì, çêÇ – ‰Ó 1$% ÔÓ ÚÓ‚‡ÌÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍÚÛ.
çÂÙÚ¸ ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎË-
ÌË˛ Ì‡ÒÓÒ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡„Â„‡Ú‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ë Â„ËÒÚË-
Û˛Ú ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÊÛÌ‡ÎÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÛÒÎÓ‚ÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ (ÔÓ èÇ-5), ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û
Á‡ 30$ÏËÌ (ÔÓ Çå-6), ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡,         
Á‡ÏÂÂÌÌÓÂ ˜ÂÂÁ 1 Ë 10$ÏËÌ (ÔË·ÓÓÏ ëçë-2), ÚÓÎ˘ËÌÛ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚË Ë ÔÂÒÍ‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó-
Â, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ç ÒÂ‰˚; ÙËÍÒËÛ˛Ú Ó·˙ÂÏ Ë ‰‡ÚÛ ‚‚Ó‰‡ ‚
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·ÛÓ‚ÓÈ  ‡ÒÚ‚Ó  ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ‰Ó·‡‚ÓÍ, ÛÚflÊÂÎË-
ÚÂÎfl.

ä‡Ê‰‡fl ·ÛÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ Î‡·Ó‡-
ÚÓËÂÈ ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌÌÓÈ ÔË·Ó‡ÏË Ë ÛÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡·ÓÓÏ ıËÏË˜ÂÒÍËı
Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÔËÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é˜Ë˘‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚Ë·-
ÓÒËÚ‡ÏË, „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË Ë ‰Û„ËÏË ÒÂ‰ÒÚ-
‚‡ÏË.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÓÓ¯-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÒÛıËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ·‡ËÚ.

ìôê ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÂˆÂÔÚÛÂ
Î‡·Ó‡ÚÓËË, ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ·Û-
Ó‚Ó„Ó Û„Îfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. êÂ‡„ÂÌÚ ÔÓ-
ÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ì‡ÒÚÓÂÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 12–16$˜ Ë ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú¸ 3–6$% „ÛÏËÌÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,06–
0,07$„/ÒÏ3 Ë ‚flÁÍÓÒÚË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 45$Ò ÔÓ èÇ-5. èËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂ-
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ ‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÎËÔÍÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË.

èË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÏ˚‚ÍË ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡    
Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. àÌÚÂ‚‡Î˚ Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÓÍ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl  ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ  ·ÛÓ‚ÓÈ  ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.  ÇÓÁÓ·-
ÌÓ‚Îfl˛Ú  ˆËÍÛÎflˆË˛  Ó‰ÌËÏ  Ì‡ÒÓÒÓÏ  ÔË  ‚‡˘ÂÌËË  ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚-
Á‚‡Ì˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÌË-
ÁËÚ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
(ÍÓÎÓÌÌ) ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ·.

èË ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÓÚ Á‡·Ófl Ì‡ ‰ÎËÌÛ
‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË (˜ÂÂÁ 5–10$ÏËÌ) ‡Òı‡ÊË‚‡˛Ú
Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ÓÚÓÓÏ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛÂÌËfl ÚÛ·
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÌ‡ ‡Á„ÛÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÈ Ò Ú‡ÍËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ,
˜ÚÓ·˚ ÒÊ‡Ú‡fl ÂÂ ˜‡ÒÚ¸ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ÏÂÊ‰Û Á‡·ÓÂÏ Ë ·‡¯Ï‡ÍÓÏ
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÏÂÊ‰Û Á‡·ÓÂÏ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-
ÍÓÏ) ËÎË Ì‡ 200 Ï ‚˚¯Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔËı‚‡Ú‡.
èË ˝ÚÓÏ ÔÓÏ˚‚Í‡ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁÓ·-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı.



411

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÌÂËÒ-
Ô‡‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ÔÓ‰‚Â¯Ë-
‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚÓÂ Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl Û„ÎÛ·ÎflÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ‰‚Ë-
ÊÂÚÒfl ‚ ÌÂÈ Ò Á‡ÚflÊÍ‡ÏË, ÔÓÒ‡‰Í‡ÏË, ÔÓ‰ÍÎËÌË‚‡ÌËflÏË, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚ÏË ÓÒ˚ÔflÏË, Ó·‚‡Î‡ÏË, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË
ÔÓÓ‰, ÚÓÎÒÚ˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÍ‡ÏË Ì‡ ÔÓÌËˆ‡Â-
Ï˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı. ùÚË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÎËÍ‚Ë‰ËÛ˛ÚÒfl Ú˘‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ÏË Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÂÒÚË
Í‡ÚÛ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÙËÍÒËÛ˛Ú Á‡ÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚Â Ë ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË, ‰‡Ú˚ Ëı ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl Ë ÒÔÓÒÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Í‡Ú˚ ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎËÁËÛ˛ÚÒfl, ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ÓÒÎÓÊÌÂÌËflı Ë ‡‚‡Ëflı
ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÎËÚÓÎÓ„Ó-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍËÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Ï Ë ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚
ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ
Â„ËÓÌÂ.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÙÎÓÍÛÎflˆËË Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ˜‡-
ÒÚËˆ ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ ‚‚Ó‰ÓÏ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
‡ÌËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı èÄÇ (ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡, ÌÂÙÚË, ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÚ-
ÓÎ‡ÚÛÏ‡, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍÓ‚) ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó-
˚ „Ë‰ÓÙËÎËÁËÛ˛˘ËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË (ìôê, „ËÔ‡Ì, ÏÂÚ‡Ò,
äåñ). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ Ë ÔÂ-
Â‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÙÎÓÍÛÎfl-
ˆËË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÌÂÙÚË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ.

ä‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, „‰Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 0,015–0,020$%, ÔÂÂ‰ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÌËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
èÄÇ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ÌÂÓ„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏË ÙÓÒÙ‡Ú‡ÏË („ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú, ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú, ÔË-
ÓÙÓÒÙ‡Ú).

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ:

Á‡ÔÂÚËÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ„ÌÛÚ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı, ìÅí Ë ‚Â‰Û˘Ëı ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·;

·ÛËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡ (346$ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ) Â-
‡ÍÚË‚ÌÓ-ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ·ÛÓÏ (êíÅ);

·ÛËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 320$ÏÏ Ë ÏÂÌÂÂ, ÔËÏÂÌflfl
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ëı
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÒÚ¸;
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‚˚·Ë‡Ú¸ ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Û„-
Î‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÂÂÏÂÊ‡ÂÏÓÒÚË ÍÂÔÍËı Ë Ïfl„ÍËı
ÔÓÓ‰;

ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌ˚È Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡
ËÒÍË‚ÎÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‚˚fl‚ÎflÚ¸ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ‡Á·ÛË-
‚‡ÂÏÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÌÚÂ‚‡Î˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÍÂÔÍËı
ÔÓÒÎÓÂ‚ (15−20 ÒÏ);

ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ı ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ-
ÙËÎ¸Ì˚Â, ‡ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı − ìÅí ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ (90, 120, 133 ÏÏ);

Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ˜‡Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ·ÛÂÌËfl Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌËÈ;

Ì‡ÏÂ˜‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë
·Ó¸·Â Ò ËÒÍË‚ÎÂÌËflÏË ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

7.4.2. èêàïÇÄíõ ì ëíÖçäà ëäÇÄÜàçõ
èéÑ ÑÖâëíÇàÖå èÖêÖèÄÑÄ ÑÄÇãÖçàü

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍË-
ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÓÌÍËı Ï‡-
ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ (ëëÅ,
äëëÅ, äåñ, ÏÂÚ‡Ò Ë ‰.). êÂ‡„ÂÌÚ˚ ÔÓ‰·Ë‡˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÒÚË
ÒÂ‰˚ Ë ‰Û„Ëı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Â Û„Î˚ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÁËÏÛÚ‡ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÌÚÓÎËÛfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË Á‡ÏÂ‡ÏË Â„Ó ËÌÍÎË-
ÌÓÏÂÚ‡ÏË. àÌÚÂ‚‡Î˚ ÂÁÍËı ÔÂÂ„Ë·Ó‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓ‡·‡Ú˚-
‚‡˛ÚÒfl Ë ¯‡·ÎÓÌËÛ˛ÚÒfl Ò Ï‡ÎÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡˜Ë ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ·. íËÔ˚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚
Ë ËÌÒÚÛÍˆËÈ.

ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÚÛ· Ë
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÛÚflÊÂÎÂÌ-
Ì˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÔÓÙËÎ¸Ì˚Ï ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ
(Í‚‡‰‡ÚÌ˚Â, ÍÛ„Î˚Â Ò Í‡Ì‡‚Í‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË), ìÅí ÒÓ
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÏË ‚ÚÛÎÍ‡ÏË (ËÒ. 7.2, Ú‡·Î. 7.2),
ìÅí Í‚‡‰‡ÚÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË „‡ÌflÏË − äìÅí-
ëÉ (ËÒ. 7.3, Ú‡·Î. 7.3, 7.4), ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË-ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë ÛÔÛ„ËÂ (ËÒ. 7.4, 7.5, Ú‡·Î. 7.4, 7.5), ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË-



413

ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÍˆËÈ ÚÛ·Ó·Û‡,
ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÂ ÔÓÚË‚ÓÔËı‚‡ÚÌ˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÓÔÓ˚
(ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û Ò‚Â˜‡ÏË ìÅí), Ò‚Â˜Ë ËÁ ÍÓÓÚÍËı (ÔÓ
6−8 Ï) ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÓÎÂÂ 10 ÏËÌ, ‡ ‚ Ò‚ÂÊÂ-
ÔÓ·ÛÂÌÌÓÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ − ·ÓÎÂÂ 3 ÏËÌ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÎ-
ÒÚ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ Ì‡ ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÒÚÂÌ-
ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Á‡ÚflÊÂÍ Ë ÔÓÒ‡‰ÓÍ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÚ‚ÓÎ

êËÒ. 7.2. ìÚflÊÂÎÂÌÌ‡fl ·ÛËÎ¸Ì‡fl
ÚÛ·‡ Ò ÔË‚‡ÂÌÌ˚ÏË ÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË
‚ÚÛÎÍ‡ÏË:
DÚ − Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚; D‚ −
Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÚÛÎÍË

êËÒ. 7.3. ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË „‡ÌflÏË
(äìÅí-ëÉ):
d − ÒÚÓÓÌ‡ Í‚‡‰‡Ú‡; D − Ì‡ÛÊ-
Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡; Ò − ‡Á-
ÏÂ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ìÅí ÔÓ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË
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êËÒ. 7.4. èÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò ÔË‚‡ÂÌÌ˚ÏË
Â·‡ÏË ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÂÍˆËÓÌÌ˚ı
ÚÛ·Ó·ÛÓ‚:
D − Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓ ÚÂÎÛ; D1 −
‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ; D2 − Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë-
‡ÏÂÚ ÔÓ Â·‡Ï; l1 − ‰ÎËÌ‡ ‚ÂıÌÂ„Ó
ÌËÔÔÂÎfl; l − ‰ÎËÌ‡ ÌËÊÌÂ„Ó ÌËÔÔÂÎfl; b −
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ÚÓˆ‡; L − ‰ÎËÌ‡ ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ‡; L1 − ‰ÎËÌ‡ ÔË‚‡ÂÌÌÓ„Ó Â·‡;  
h − ¯ËËÌ‡ Â·‡; Ä − ‚˚ÒÓÚ‡ Â·‡

êËÒ. 7.5. ìÔÛ„ËÈ ˆÂÌÚ‡ÚÓ:
1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ÂÁËÌÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÚËı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Û„ÎÛ·ÎÂÌÌÛ˛
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ‚‡ÌÌ˚ ËÁ ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓÈ ÒÏÂÒË. ëÓÒÚ‡‚˚ ÒÏÂ-
ÒÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.6.

ÅÓÎ¸¯ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂÂÍ˚-
‚‡Ú¸ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË.

ç‡ Í‡Ê‰ÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÂÏÍÓÒÚ¸,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ Á‡Ô‡Ò ÌÂÙÚË Ó·˙ÂÏÓÏ ‚ 20−25 Ï3.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ Ó·flÁ‡Ì:
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ‚ÂÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò

ÔÓ‰‡˜ÂÈ, ÌÂ ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÂ‰˚-
‰Û˘ÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ;
‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ò ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË Ë ÔÂ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.2

ê‡ÁÏÂ˚ ìÅí Ë ‚ÚÛÎÓÍ

ÑË‡ÏÂÚ
‰ÓÎÓÚ‡, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
ìÅí DÚ, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
‚ÚÛÎÍË D‚,

ÏÏ

ÉÎÛ·ËÌ‡
Í‡Ì‡‚ÍË,

ÏÏ

269 203 235 9
243 178 210 8
214 146 175 7

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.3

ê‡ÁÏÂ˚ äìÅí-ëÉ

ÑË‡ÏÂÚ
ê‡ÁÏÂ˚ äìÅí-ëÉ,

ÏÏ
ÑË‡ÏÂÚ
ÔÂÂ‚Ó‰-

‰ÓÎÓÚ‡,
ÏÏ ÔÓ ‰Ë‡-

„ÓÌ‡ÎË Ò
ÔÓ ÒÚÓÓ-
ÌÂ Í‚‡‰-
‡Ú‡ d

ÌËÍ‡ D,
ÏÏ

243 203−230 155−175 203
214 178−203 140−155 178
190 160−178 125−140 160

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.4

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl
äìÅí-ëÉ Ë ìÅí ÍÛ„ÎÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl

ê‡ÁÏÂ äìÅí-
ëÉ ÔÓ ‰Ë‡„Ó-
Ì‡ÎË Ò, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ ìÅí
ÍÛ„ÎÓ„Ó ÒÂ-
˜ÂÌËfl, ÏÏ

230 203
203 178
178 160
160 146

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.5

ê‡ÁÏÂ˚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ë ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡ÌÍË

é·ÓÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÚÛ·Ó-

ê‡ÁÏÂ˚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍ‡, ÏÏ å‡-

Í‡

ê‡ÁÏÂ˚ ÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÌÍË, ÏÏ

å‡-
Í‡

ÒÚ‡-
·Û‡

D L D1 D2 l l1 B
ÒÚ‡-
ÎË L1 A h

ÎË

íë5Å-9″ 240 460 165 258 120 120 20 40ï
îÄ

254 50 9−9,5 Ñ

3íë5Ä-8″ 215 500 155 231 154 127 20 40ï 252 40 8−8,5 Ñ
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ËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ "ÓÚ·Ë‚‡ÌËÂÏ" Â„Ó ÓÚÓÓÏ; ÂÒÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2−3 ˜
ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl, ÔÎ‡‚ÌÓ ‡Á„ÛÁËÚ¸ ÂÂ Ì‡ ‚ÂÒ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ÂÒÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 15 ÏËÌ (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌËÈ ÓÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
Ì‡ÚflÊÍÛ ‰Ó ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ Ë ‡Á„ÛÁÍÛ Ì‡ ‚ÂÒ ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ, Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸
ÍÓÎÓÌÌÛ ÔË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚ÂÒÂ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓ-
ÚÓ‚.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.6

ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒÂÈ ‰Îfl ÒÔÂˆ‚‡ÌÌ

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÏÂÒË
ëÓ‰ÂÊ‡-

ÌËÂ, %

íÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚Â ËÌÚÂ-

‚‡Î˚ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl, °ë

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Í‡ÏÌfl

ÉËÔ‡Ì
ÅËıÓÏ‡Ú ‡ÏÏÓÌËfl
íËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú Ì‡ÚËfl
Ö‰ÍËÈ Ì‡Ú

60−80
7−20
3−15
1−5

100−150 èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,11–1,20
„/ÒÏ3. èÓ˜Ì˚È ÒÚÛ‰-
ÌÂÓ·‡ÁÌ˚È Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î

ëÏÓÎ‡ íë-10
îÓÏ‡ÎËÌ
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
(‚Ó‰‡)

20−30
10−20
60−70

5−45 èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(‚Ó‰˚). ä‡ÏÂÌ¸ ÌÂ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È, ÔÓ˜-
Ì˚È

ëÏÓÎ‡ íë-10 20−30 15−100 íÓ ÊÂ
ìÓÚÓÔËÌ 5−10
ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
(‚Ó‰‡)

65−75

èÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰
ÑË·ÛÚËÎÙÚ‡Î‡Ú
äÒËÎÓÎ
ïÎÓËÒÚ˚È ˆËÌÍ

3−10
15−25
60−80
0,2−2

70−135 èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,1−
1,3 „/ÒÏ3. ÜÂÒÚÍËÈ,
ÂÁËÌÓÔÓ‰Ó·Ì˚È
Ï‡ÚÂË‡Î

ëÚËÓÎ
ÑË‚ËÌËÎ·ÂÌÁÓÎ
ïÎÓÌÓÂ ÓÎÓ‚Ó
åÂÚËÎÏÂÚ‡ÍËÎ‡Ú

70−80
15−25
0,8−2
0,5−4

−30 ... +50 èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 0,9 „/ÒÏ3.
Ç˚ÒÓÍ‡fl ‡‰„ÂÁËfl Í
ÏÂÚ‡ÎÎÛ Ë „ÓÌ˚Ï
ÔÓÓ‰‡Ï, ‚˚ÒÓÍ‡fl
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÌÂÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸

ä‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎ-
ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡
ëÛÎ¸Ù‡Ú ıÓÏ‡
ÇÓ‰‡

3−7

3−7
86−94

0−50 èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,0−
1,1 „/ÒÏ3. èÓ˜Ì‡fl
ÒÚÛ‰ÌÂÓ·‡ÁÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡
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7.4.3. èêàïÇÄíõ ÇëãÖÑëíÇàÖ
áÄäãàçàÇÄçàü çàáÄ äéãéççõ
èêà ÖÖ ÑÇàÜÖçàà Ç ëäÇÄÜàçÖ

ÇÒÂ Á‡‚ÂÁÂÌÌ˚Â Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‰ÓÎÓÚ‡
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÏÓÚÂÌ˚ Ë ÔÓ¯‡·ÎÓÌËÓ‚‡Ì˚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï ¯‡·ÎÓÌÓÏ. ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰ÓÎÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚË ¯‡·ÎÓÌ‡: Ó‰ËÌ − ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡,
‰‚‡ ‰Û„Ëı − Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÌÓ-
Ï‡Ï). èÓÒÎÂ ÓÒÏÓÚ‡ Ë ¯‡·ÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÚÂ Á‡-
ÔËÒ˚‚‡ÂÚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ÊÛÌ‡Î ÏÓ‰ÂÎ¸, ÌÓÏÂ Ë ‡ÁÏÂ ‰ÓÎÓÚ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‰ÓÍ Ëı ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ‡·ÓÚ˚
‰ÓÎÓÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ı‡ÌËÚ¸ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ, ÓÚ-
·‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚Â − ‚˚‚ÓÁËÚ¸ Ò ·ÛÓ‚ÓÈ.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÌÓ‚Ó„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸˘ËÍ Ó·fl-
Á‡Ì:

ÁÌ‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚È ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ËÌ-
ÚÂ‚‡Î˚ ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë Á‡ÚflÊÂÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl;

ÁÌ‡Ú¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ò‡-
·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡;

ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÓÚ‡
(˜ËÒÚÓÚÛ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·˚, ÒÍÓ-
Î˚ Ë Ú.Ô.).

èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÚÂ Ó·flÁ‡Ì ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ò‡·ÓÚÍÛ
Í‡Ê‰Ó„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Á‡ÌÂÒÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ‡ÔÓÚ ÔÓ ÍÓ‰Û.

çÓ‚ÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ÓÒÚÓÓÊÌÓ, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl
ÔÓÒ‡‰ÓÍ ·ÓÎÂÂ 3−4 ÚÒ (30−40 Íç). éÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÒÚÓÓÊÌÓ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‰ÓÎÓÚÓ, ÓÚÎË˜ÌÓÂ ÔÓ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û-
˘Â„Ó (ÚÂıÔÂÓÂ ÔÓÒÎÂ ¯‡Ó¯Â˜ÌÓ„Ó, ˜ÂÚ˚Âı¯‡Ó¯Â˜ÌÓÂ
ÍÓÎÓÌÍÓ‚ÓÂ ÔÓÒÎÂ ÚÂı¯‡Ó¯Â˜ÌÓ„Ó Ë Ú.Ô.), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÓ‚Û˛,
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ, ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

àÌÚÂ‚‡Î ·ÛÂÌËfl ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‡·‡-
Ú˚‚‡Ú¸ ÔË ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30 Íç.

ä‡ÚÂ„ÓË˜ÂÒÍË Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÒÔÛÒÍ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· Ò ÔÓÒ‡‰ÍÓÈ. èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔÓÒ‡‰ÓÍ ÒÔÛÒÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË-
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÁ ÁÓÌ˚ Á‡ÚflÊÂÍ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚, Á‡ÚÂÏ ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë Á‡Úfl-
ÊÂÍ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸.

ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ¯‡·ÎÓÌËÓ-
‚‡Ú¸. çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÂ·˚‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÓÚ‡ ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÔÂ‰˚-
‰Û˘Ëı ÔÓ‡·ÓÚÓÍ ·ÓÎÂÂ 36−40 ˜. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÔÓ‰ÌflÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ì‡ 100−500 Ï Ë ÔÓ-
‡·ÓÚ‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î˚ Á‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı Á‡ÚflÊÂÍ Ë ÔÓÒ‡‰ÓÍ. Ç ÓÒ-
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ÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎ‡ı Ú‡ÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÚÓflÚ¸ ˜‡˘Â,
ËÒıÓ‰fl ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ.

Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Á‡ÚflÊÂÍ Ë ÔÓÒ‡‰ÓÍ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ Ë ÔÓ‰˙-
ÂÏ‡ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸-
˘ËÍ Ó·flÁ‡Ì:
‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ÚflÊÍÓÈ Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë-

‚‡Ú¸ ÓÚÓÓÏ Ò ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË (ÌÂ ÏÂÌÂÂ 4−5 ‡Á);
ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÓÏ˚Ú¸

ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ 15−20 ÏËÌ
Ò Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ (100−150 Íç)
Ò‚Âı ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· (Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡Ú¸ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ ÔÛÚÂÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ë ‚‡˘ÂÌËfl Â„Ó Ò ‡Á„ÛÁÍÓÈ).

èË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ
Ó·flÁ‡Ì:

ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡Á„ÛÁËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ 200−
300 Íç Ë ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‚ÌËÁ (ÔÓ‚ÚÓËÚ¸
ÓÔÂ‡ˆË˛ 4−5 ‡Á);

ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÚÓÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Â‰Û˘ÂÈ
ÚÛ·˚ ËÎË ÍÎËÌÓ‚Ó„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ÔË ‡Á„ÛÊÂÌÌÓÏ Ì‡ 30−50 Íç
ËÌÒÚÛÏÂÌÚÂ, ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËÂ ÚÛ· ‚ ÍÎËÌÓ‚ÓÏ
Á‡ı‚‡ÚÂ;

ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÓ‚ÚÓËÚ¸
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ÔÛÌÍÚ‡Ï. á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡Ú¸
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Â„Ó Ì‡ÚflÊÍÓÈ Ò‚Âı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÂÒ‡.

7.4.4. èêàïÇÄíõ íêìÅ
Ç ÜÖãéÅçõï ÇõêÄÅéíäÄï

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ·ÛÂÌËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÂÌËÚÌÓ„Ó Û„Î‡ ·ÓÎÂÂ 1°
Ì‡ 100 Ï, ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û„Î‡ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 3−4°.

éÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl
Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ ÊÂÎÓ·Ó‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓÙËÎÂÏÂÓ‚, Ú‡Í Í‡Í Á‡ÏÂ˚ Í‡‚ÂÌÓÏÂÓÏ ‚ ˝ÚËı ˆÂÎflı
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÌÂ ‰‡˛Ú. èÂ‚˚È Á‡ÏÂ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÒÎÂ 500 Ï ·ÛÂÌËfl ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‚ÓÈ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰˚ı 200−300 Ï
·ÛÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡. àÁÏÂÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç
ÒÎÛ˜‡Â Â„ËÒÚ‡ˆËË ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚ÚÓ-
fl˛Ú ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 100 Ï ·ÛÂÌËfl. óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÂÁÓ-
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Ô‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı ÏÂÌ¸¯Â        
‚ 1,4−1,5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ËÁ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Á‡ÏÍÓ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÁ·Â„‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÌËÊÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÖÒÎË ÌÛÊÌÓ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËÏÒfl ÓÚ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ Á‡ÏÍÓ‚ ÚÛ·, ÚÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÊÂÎÓ·Ó‚ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó„‡ÌË˜ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÔÛÒÍ‡ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡, Ì‡·Î˛‰‡fl Á‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚ÂÒ‡.

àÌÚÂ‚‡Î˚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ‡Ò¯Ë-
ËÚÂÎÂÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ ÔÓ‰ ÌËÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
‰ÎËÌÓÈ 300−400 Ï Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ÌÛÊÌÓ Ó·‡˘‡Ú¸ ÓÒÓ-
·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÂÔÎÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÌËÊÂ ‡Ò¯ËËÚÂÎfl. ÑÎfl
ÔÓ‡·ÓÚÍË ‚ Ïfl„ÍËı Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰‡ı ÔËÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ÎÓÔ‡ÒÚÌ˚Â ‡Ò¯ËËÚÂÎË, ‡ ‚ ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰‡ı − ¯‡-
Ó¯Â˜Ì˚Â.

èË ÔÓ‡·ÓÚÍÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl Ú‡Í‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡: ÔËÍÓÓ·‡ÁÌÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ìÅí, ˜ÂÚ˚ÂıÎÓÔ‡-
ÒÚÌ˚È ÒÔË‡Î¸Ì˚È ˆÂÌÚ‡ÚÓ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ 1,1−1,25
‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ¯ËËÌ˚ ÊÂÎÓ·‡, ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ÎÓÔ‡ÒÚÌ˚È ËÎË ¯‡Ó-
¯Â˜Ì˚È ‡Ò¯ËËÚÂÎ¸, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

èÓˆÂÒÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ-
Òfl ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ‚˚ÌÓÒËÏÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯Î‡Ï‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ
ÍÛÚfl˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ, ÙËÍÒËÛÂÏÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÓÏÂÓÏ. Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÊÂÎÓ·‡ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
ÔÓ‡·ÓÚÍË ‰Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ‚ÌÂ¯ÌËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ
‚˚‡·ÓÚÍË. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚˚‡·ÓÚÍË ÔÓ‚Â-
fl˛Ú ÔÓÙËÎÂÏÂÓÏ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ÔÓ‡·ÓÚÍÂ
Ò ‡Ò¯ËËÚÂÎÂÏ (‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÁÛÏÔÙ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ì‡ÎË˜Ëfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Û„Î‡ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl) ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ÊÂÎÓ·Ì˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË ‡ÁÛ¯‡Ú¸ ‚Á˚‚ÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
„Ë·ÍËı ÚÓÔÂ‰ ËÎË ÚÓÔÂ‰ ËÁ ‰ÂÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡. íÓÔÂ-
‰ËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ËÌÚÂ‚‡Î˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÔÓ
ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔËı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌ˚ı ÊÂÎÓ·Ó‚ Ë ÔÓ-
fl‚Ë‚¯ËÂ ÒÂ·fl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË Á‡ÚflÊÍ‡ÏË Ë ÔÓÒ‡‰Í‡ÏË ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌË˛
Ú‚Â‰˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „Ë·ÍËı ÚÓÔÂ‰ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â ¯ÌÛ˚ Ñòì.
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ÉË·ÍËÂ ÚÓÔÂ‰˚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡flÒ¸ Ì‡ ‰ÌÂ ÊÂÎÓ·‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
Ì‡ ‚ÒÂÏ Â„Ó ÔÓÚflÊÂÌËË ‡Ò¯ËËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÁÍÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Á‡
Ò˜ÂÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó Ó·Û¯ÂÌËfl Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓÓ‰˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â,
ÂÒÎË ÓÔ‡ÒÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÊÂÎÓ·Ó‚ ·ÓÎ¸¯Â Ó‰ÌÓÈ ÚÓÔÂ‰˚ Ë
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËÂ, ˝ÚÓÚ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ÓÚ ‡Á-
Û¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÔËÏÂÌflfl ÊÂÒÚÍÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÌËÁ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÓ·Î˛‰‡fl ÏÂ˚ ÔÂ‰ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË ÓÚ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Á‡ÚflÊÂÍ.

äËÚÂËÂÏ ÓˆÂÌÍË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÓÔËflÚËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Á‡ÚflÊÂÍ Ë ÔÓÒ‡‰ÓÍ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ· ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÊÂÎÓ·Ó‚.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÊÂÎÓ·Ó‚
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 20−       
30 Ï/˜.

ÇÁ˚‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÎË
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡), ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

L ≥ lÁ + 3dÁ,

„‰Â lÁ − ‰ÎËÌ‡ Á‡fl‰‡; dÁ − ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡fl‰‡.
Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÊÂ-

ÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÎËÍ‡,
·ÛÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‰ÓÎÓÚÓÏ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó (ÔË ÂÊËÏ‡ı ·ÛÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
˛˘Ëı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÓÓÒÚË), Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Â„Ó ‡Ò¯Ë-
ÂÌËÂÏ. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÔË ‡Ò¯ËÂÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‡ÁÛ-
¯‡Ú¸ ÊÂÎÓ·Ì˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂ‰˚-
‰Û˘Â„Ó ·ÛÂÌËfl.

ÑË‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡, ÍÓÚÓ˚Ï ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl

D = d + B,

„‰Â d − ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; Ç − Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÊÂÎÓ·-
ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË.

áÌ‡˜ÂÌËfl d Ë B ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË, ‡
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı d ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÛ
‰ÓÎÓÚ‡, ‡ Ç ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·:

óËÒÎÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÂÈÒÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë
ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‡ÁÏÂ ‰ÓÎÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ.

d, ÏÏ................. 168 140 114
Ç, ÏÏ................. ≥100 ≥90 >80



421

óÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚
ÊÂÎÓ·ÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÂÂ ÌËÁ‡ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÒÔË‡Î¸Ì˚Â ˜ÂÚ˚ÂıÎÓÔ‡ÒÚÌ˚Â ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚. äÓ-
ÔÛÒ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ (‰ÎËÌÓÈ 1−1,2 Ï) ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÂÚÒfl ËÁ ìÅí. êÂ·-
‡ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ Ì‡‚‡Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÔÛÒ ÔÓ ÒÔË‡ÎË ‚ ‚Ë‰Â ˜Â-
Ú˚Âı Ô‡‚˚ı ËÎË ÎÂ‚˚ı ‚ËÚÍÓ‚. èË Ú‡ÍÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË
Â·Â ÔÎÓ˘‡‰¸ Í‡Ò‡ÌËfl ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡
30−40 % ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚˜Ì˚ÏË ÎÓÔ‡ÒÚÌ˚ÏË ˆÂÌ-
Ú‡ÚÓ‡ÏË. åÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚: ÔÂ‚˚È Ì‡‰ ‰ÓÎÓ-
ÚÓÏ, ‚ÚÓÓÈ − ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ìÅí. ÑÎfl ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· Ë ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÂÂ ‚ ÊÂÎÓ· Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ËÚÍÓ‚ Â·Â Ì‡
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï. ÖÒ-
ÎË ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ìÅí ‡Á-
ÎË˜ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸
ÒÔË‡Î¸Ì˚Â ˜ÂÚ˚ÂıÎÓÔ‡ÒÚÌ˚Â ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ËÒıÓ‰flÚ
ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Â„Ó Í ¯ËËÌÂ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1,35−1,45 (¯ËËÌ‡ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚ-
ÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË). èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ¯ËËÌ˚ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ˆÂÌÚ‡ÚÓ-
‡,  ‚˚‰ÂÊË‚‡fl  ÔË  ˝ÚÓÏ  ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ  ‚˚¯Â  ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ.

àÌÚÂ‚‡Î˚ Ë ‡ÁÏÂ˚ Á‡ÚflÊÂÍ Ë ÔÓÒ‡‰ÓÍ ‚ ÊÂÎÓ·‡ı ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ÊÛÌ‡Î‡ı Ë ‡ÔÓÚ‡ı Ë ÒÓ-
Ó·˘‡Ú¸ Ó· Ëı Ì‡ÎË˜ËË ÔË Ò‰‡˜Â ‚‡ıÚ.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·
‚ ÊÂÎÓ·ÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ ·ÛËÎ¸˘ËÍ Ó·flÁ‡Ì:

ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡Á„ÛÁËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ 20−30 Ú
(200−300 Íç). ê‡Á„ÛÁÍÛ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ 4−5 ‡Á, ÌÂ ‰Ó‚Ó‰fl ÒËÎÛ
ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÂÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡;

ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÚÓÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Â‰Û˘ÂÈ
ÚÛ·˚ ËÎË ÍÎËÌÓ‚Ó„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ Ò ‡Á„ÛÁÍÓÈ ‚ÂÒ‡ Ì‡ 3−4 Ú (30−
40 Íç);

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (Í‡ÚÂ„ÓË˜ÂÒÍË Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡Ú¸ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ ÔÛÚÂÏ Â„Ó ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ì‡Úfl„Ë‚‡ÌËÂÏ Ò‚Âı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡).
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7.4.5. èêàïÇÄíõ ÇëãÖÑëíÇàÖ
ëÄãúçàäééÅêÄáéÇÄçàü

ÅÛËÎ¸˘ËÍ Ó·flÁ‡Ì ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÂÊËÏ ÔÓÏ˚‚-
ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ‰ÓÎÓÚÓ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚È ËÎË ÌÂÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚È
(·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È) Û˜‡ÒÚÓÍ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡.

èË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ÔÓ‰˙ÂÏ-ÒÔÛÒÍ ‰ÓÎÓÚ‡ Ò
ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë Á‡ÚflÊÂÍ. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ Ë
ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÔÓ‡·ÓÚÓÍ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl.

èË ÏÓÌÚ‡ÊÂ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸Òfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‚ËÎ‡:

Í‡Ê‰˚È Ì‡ÒÓÒ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÔËÂÏÌ˚È ÏÂÌËÍ Ó·˙ÂÏÓÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 15 Ï3, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÏÂÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˘ËÈ
ÓÚÒÚÓÈÌ˚È ÏÂÌËÍ, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ·Û-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó;

ÚÛ·˚, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÂ ÏÂÌËÍË, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ÂÁ‡Ì˚ Ì‡
‚˚ÒÓÚÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 60 ÒÏ ÓÚ ‰Ì‡, ÏÂÌËÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ Î˛ÍË
‰Îfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ÓÒ‡‰Í‡;

Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ ‚Ë·ÓÒËÚ Ë Á‡Ô‡ÒÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÚ˚ ÒÂÚÓÍ Í ÌËÏ;

ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÌÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚Â Ó˜ËÒÚÌ˚Â ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË.

íËÔ Â‡„ÂÌÚ‡ Ë ÔÓfl‰ÓÍ Ó·‡·ÓÚÍË ËÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ÇflÁÍÓÒÚ¸ Ë ëçë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË.

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÔÛÒ-
Í‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÓÚÓ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡
‡ÌÂÂ ÔËÏÂÌfl‚¯Â„ÓÒfl.

ëÔÛÒÍ‡Ú¸ ÚÛ·Ó·Û ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÓ·ÛÂÌÌÛ˛ ÓÚÓÌ˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ÓÎÓÚ ÂÊÛ˘Â„Ó ÚËÔ‡, Á‡ÔÂ˘‡-
ÂÚÒfl. ÇÌ‡˜‡ÎÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÚ‚ÓÎ ¯‡-
Ó¯Â˜Ì˚Ï ‰ÓÎÓÚÓÏ. éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Û‰ÂÎÂÌÓ
ÒÔÛÒÍÛ ÚÛ·Ó·Û‡ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ‡·Ó-
Ú˚ ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡. åÂÒÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÓÍ
ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡‚ÌÓÔÓıÓ‰ÌÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó



423

ÔÓÚÓÍ‡ (·ÓÎÂÂ 2,5 Ï/Ò) ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔË Ó·˚˜ÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌËfl Ï‡Î˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Á‡ÁÓÓ‚ Ì‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ ·ÛÂÌËÂ ÔÂ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl, Ë ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Ë ‚‡˘Â-
ÌËÂÏ ÓÚÓÓÏ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 80 Ó·/ÏËÌ, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl
Ì‡ÚflÊÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò‚Âı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ Ë Â„Ó ÔÓÒ‡‰ÓÍ.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Á‡ÚflÊÂÍ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÂÍ‡ÚËÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ, ÓÒÚÓÓÊÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛,
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‰Ó‚Â‰fl ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ‡ÌÂÂ ÔË-
ÏÂÌfl‚¯Â„ÓÒfl, Ë ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÏÂÒÚ‡ Á‡ÚflÊÂÍ ‰Ó Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡-
ˆËË. èÓ‡·ÓÚÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl Á‡ÚflÊÂÍ Ë
ÂÁÍËı ÔÓ‚˚¯ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ¯-
ÌÂ‚‡ÌËfl ÔÓ‰˙ÂÏ ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÍ‡ÚËÚ¸.
èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ò ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Â„Ó
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ì‡ 1-È ÒÍÓÓÒÚË ÎÂ·Â‰ÍË, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl Á‡ÚflÊÂÍ
·ÓÎÂÂ 100 Íç, Ë ‰ÓÎË‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

èË Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ Ò‡Î¸ÌËÍ ·ÛËÎ¸˘ËÍ ‰ÓÎÊÂÌ:
ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓ‰ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‡Á„ÛÁËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸-

Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÔÓÎÌ˚È ‚ÂÒ, ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı − Ì‡ ‚ÂÒ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ì‡ÒÓÒÓÏ Ò Ó‰ÌËÏ ‡·ÓÚ‡˛˘ËÏ
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‰Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ;

ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÚÓÓÏ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ˜ËÒÎÓ
Ó·ÓÓÚÓ‚ ÔË ‡Á„ÛÁÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ 30−40 Íç ÌËÊÂ ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡, ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ ˝ÚË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 4−5 ‡Á;

ÔË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ÂÂ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ Ò‡Î¸ÌË-
Í‡ ‚‡˘ÂÌËÂÏ Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ.

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡Ú¸ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‡Òı‡-
ÊË‚‡ÌËÂÏ ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË Â„Ó Ò‚Âı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡.

7.4.6. èêàïÇÄíõ äéãéçç ÇëãÖÑëíÇàÖ
çÄêìòÖçàü ìëíéâóàÇéëíà
ëíÖçéä ëäÇÄÜàç

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó-
ÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔÓÒÚÓÂ‚; Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡Ú¸ ÔÂ·˚‚‡ÌËÂ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÂÁÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÓ‰˚, ÒÍÎÓÌÌ˚Â Í ÓÒ˚ÔflÏ Ë Ó·-
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‚‡Î‡Ï, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·ÛËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ
Ò‰‚Ë„‡. áÌ‡˜ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ô‡-
‡ÏÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ·ÎËÁÍËı Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ÔÛÚÂÏ
Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Â‡„ÂÌÚ‡ÏË − ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË
ÔÓÏ˚‚Í‡ÏË ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ëçë ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â.
ëÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl Á‡-
ÚflÊÂÍ, ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓ-
Ï˚‚‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ (Ì‡ 5−10 %) ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÔË ·ÛÂÌËË ËÎË ÔÓ‡·ÓÚÍÂ (ÔË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË). èË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÎ‡‚Ì˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı Ë
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ‰Ó‚Â‰ÂÌËÂÏ Â„Ó ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‡·ÓÚÍË ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
ÓÒÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl – ËÁ·Â„‡˛Ú ÂÁÍÓ„Ó Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ. èÓ‰˙ÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ò‡Î¸ÌËÍ‡
ËÎË ·ÂÁ ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ó·‚‡ÎÓ‚ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ÚÛ-
·Ó·ÛÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂÈÚË Ì‡ ÓÚÓÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔËÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â Í ÔÓıÓ-
‰ËÏ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ËÎË ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÍÂÔfl˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. Ç
Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·‡-
·‡Ú˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚÓ„ÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂˆÂÔÚÛÓÈ, ‚˚‰‡‚‡ÂÏÓÈ
Î‡·Ó‡ÚÓËÂÈ.

èË ÌÂÔÂÍ‡˘‡˛˘ËıÒfl fl‚ÎÂÌËflı ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚˚Á‚‡Ì-
Ì˚ı ‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‰, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 10−15 % ÔÓÚË‚ ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó; ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÛÚfl-
ÊÂÎËÚÂÎfl. Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë Ó·‡˘ÂÌ-
Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË, ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â Í ÔÓıÓ‰ËÏ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï Ë ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÏ˚Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÛÎÂ‚˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.
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ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚Ë·‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÎÓÌÌ˚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÂÂ ÌËÁ‡
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚Â ‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓ˚ ‚ ÛÔÛ-
„ËÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚.

èË ‚ÒÍ˚ÚËË ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚÂ˜ÂÌË˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸
ÌÛÊÌÓÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡
„ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. íÂÏÔ ÓÒÚ‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ, ËÒıÓ‰fl ËÁ Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ÔË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂ-
˜ÂÌËË ÒÓÎÂÈ ÌÛÊÌÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ Â„Ó Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ
150−300 Ï (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) Ë ÔÓ‡·‡-
Ú˚‚‡Ú¸ ‚ÂÒ¸ ËÌÚÂ‚‡Î ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 40−45 Ï/˜. ïÂÏÓ„ÂÌÌÛ˛
ÚÓÎ˘Û Ò ÔÓÒÎÓflÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı Í ‰‡ÌÌÓÈ
ÔÓÓ‰Â ËÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚Ï ÚËÔÓÏ ÒÓ-
ÎÂÈ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
ÔÓÎfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ·Ó¸·˚ Ò ÓÒ˚-
ÔflÏË Ë Ó·‚‡Î‡ÏË ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ÔË ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ
ÁÓÌ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ÏË ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ Ëı Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ ‰ÓÎÊÂÌ:
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔË ‡·ÓÚÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ì‡-

ÒÓÒ‡ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‰Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ;
‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 150−

200 Íç Ò‚Âı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ ÂÂ ÓÚÓÓÏ
ÔË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‚ÂÒÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Ó·ÓÓ-
ÚÓ‚. á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÔÓ‰‡˜ÂÈ, Ú.Â. Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔË ‚ÒÂı ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÍÎ‡Ô‡Ì‡ı.

7.4.7. èêàïÇÄíõ ÇëãÖÑëíÇàÖ
áÄäãàçàÇÄçàü äéãéçç
èéëíéêéççàåà èêÖÑåÖíÄåà

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÓ-
ÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡Í˚‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂÏ.

èË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÂÁËÌÓ‚˚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ì‡ ÚÛ·‡ı, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ ÔÓ-
Ô‡‰‡ÌËÂ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. çÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Ó-
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ÔÛÒÍ‡Ú¸  ‡·ÓÚÛ Ì‡‰ ÓÚÓÓÏ ÔË ÌÂÁ‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚
˜ÎÂÌ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰˚ Ó·flÁ‡Ì˚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÒÓÓ·˘ËÚ¸ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍÛ Ó ÒÎÛ˜Ë‚¯ÂÏÒfl. ÅÛËÎ¸˘ËÍ, ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰fl ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯Ëı ‡·ÓÚ, ËÁ‚Â˘‡ÂÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÚÂ ËÎË ËÌÊÂÌÂÌÓ-
‰ËÒÔÂÚ˜ÂÒÍÛ˛ ÒÎÛÊ·Û. èË Ô‡‰ÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ËÎË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‚ ÌÂÈ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰ÓÎÓÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÓÚ ˝ÚËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚.

ÑÎfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl ÓÚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÏÂÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎÓÛÎÓ-
‚ËÚÂÎË, ‡ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ − ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍË ÔËÏÂÌflÚ¸ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÙÂÁ˚ ËÎË „Ë‰ÓËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È
ÒÔÓÒÓ· Ó˜ËÒÚÍË.

7.4.8. èêàïÇÄíõ ÇëãÖÑëíÇàÖ
éëÖÑÄçàü òãÄåÄ
à ìíüÜÖãàíÖãü

çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓÂÍÚÌ˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ.
ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÙÎÓÍÛÎflˆËË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÚ¸ ÏÂÓÔËflÚËfl, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â.

ç‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ì‡‰Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÂ
Ï‡ÌÓÏÂÚ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÌÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ‡·ÓÚÛ Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÔÓ‰ÌflÚ¸, ÓÒÏÓÚÂÚ¸ Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸.

èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ë ÒÚ‡Í‡ÌÓ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘‡˛˘ËÏË Â„Ó ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛ ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚ‡.

èË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË "Ô‡ÚÓÌÌ˚ı" ÔÓ·ÓÍ ËÁ ¯Î‡Ï‡ ËÎË
ÓÒÂ‚¯Â„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ Í
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ ‰ÓÔÛÒÍ ‰ÓÎÓÚ‡ ‰Ó Á‡·Ófl
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ò ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ‚ÒÂ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÒÂ‰‡ÌËÂÏ ¯Î‡-
Ï‡, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, ˆÂÏÂÌÚ‡, ·ÛËÎ¸˘ËÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‰Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ;
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‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ Ë ÔÓÍÛ˜Ë‚‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡).

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ‡Á·ÛË‚‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÚ‡Í‡Ì˚ Ë ÏÓÒÚ˚ ·ÂÁ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó.

7.4.9. èêàïÇÄíõ èêà àëèõíÄçàà
ëäÇÄÜàç Ç èêéñÖëëÖ
ÅìêÖçàü

èË˜ËÌ‡ÏË ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÔËı‚‡Ú ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ô‡ÍÂ‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂ-
ÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl; ÓÒ˚Ô‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚, fl‚Îfl˛˘ÂÂÒfl Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔË ÒÚÓflÌËË
Ì‡ ÔËÚÓÍÂ; ÓÒÂ‰‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÒÚÛÍ-
ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËË Ò ÙÎ˛Ë‰ÓÏ
ÔÎ‡ÒÚ‡; ÔËı‚‡Ú ÂÁËÌÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ô‡ÍÂ‡; ÔËı‚‡Ú ı‚ÓÒ-
ÚÓ‚ËÍ‡ ÔÓÓ‰ÓÈ, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ
ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÖÒÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÔËı‚‡Ú‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔËı‚‡Ú ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÎË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛ-
ÊÂÌËflÏË, Á‡ÚÛ‰Ìfl˛˘ËÏË ÒÔÛÒÍ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Á‡·ÛË‚‡Ú¸ ÁÛÏÔÙ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÛË‚‡ÌËfl
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË Â„Ó ÔËı‚‡ÚÂ ‚ ÁÛÏÔÙÂ.

èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‡ÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍË Ó·‡·‡Ú˚-
‚‡˛Ú ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl Â„Ó ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‰Ó ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
Ë ‚‚Ó‰flÚ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË.

è‡ÍÚËÍÛ˛Ú ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â Ô‡ÍÂ‡, Ì‡ 3−4 Ó·ÓÓÚ‡,
ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÁËˆËË Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó ÍÎ‡-
Ô‡Ì‡.

ÖÒÎË ÚÂ·ÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚ÂÏfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl Ì‡
ÔËÚÓÍÂ Ò 15−25 ÏËÌ ‰Ó 2−3 ˜, ÍÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ‚
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÛÊÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ, ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ÒÓ-
·Ë‡Ú¸ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰ÎËÌÓÈ ÔÓ 5−6 Ï Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ.

èË ‡·ÓÚ‡ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ·Ûfl˘ËıÒfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Â„Ó Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÛÚflÊÂÎËÚÂ-
Îfl, ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ‚
ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó.
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7.4.10. ìëíêéâëíÇÄ Ñãü éóàëíäà
ëíÇéãÄ ëäÇÄÜàçõ

ÑÎfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ Ú‚Â‰˚ı ÚÂÎ
ÔË ·ÛÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË, ÎÓÔ‡ÒÚÌ˚ÏË Ë ÍÓÎÓÌÍÓ‚˚ÏË ‰Ó-
ÎÓÚ‡ÏË, ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ Ò ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏË ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Á‡·ÓÈÌ˚Â ¯Î‡ÏÓÏÂ-
Ú‡ÎÎÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÇçààÅí (òåì), ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍËÂ
ÒÍÓÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˜‡ÒÚËˆ, Ë ÂÁÍÓ Ëı
ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ‚ ÁÓÌÂ ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl
‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˜‡ÒÚËˆ, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÒÂ‰ÌËı ‡Á-
ÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ˚ Ë ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 7.7.

èË ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÍÂ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ¯Î‡ÏÓÏÂÚ‡ÎÎÓÛÎÓ‚ËÚÂ-
ÎË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ (òåì-é) (Ú‡·Î. 7.8).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.7

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÒÂ‰ÌËı ‡ÁÏÂÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ

ó‡ÒÚËˆ˚ Ú‚Â-
‰Ó„Ó ÚÂÎ‡

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ëÂ‰ÌËÈ
‡ÁÏÂ, ÏÏ

ëÍÓÓÒÚ¸
‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡, Ï/Ò

ÉÓÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ 2−2,5 40−45 2,75−3,5
ÜÂÎÂÁÓ 7,85−8 18−24 3,7−5,5
ë‚ËÌÂˆ, Ú‚Â-
‰˚È ÒÔÎ‡‚

11,3−11,4;
14

ÑÓ 20 5,5−7

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.8

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ òåì-é

ÑË‡-
ÏÂÚ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚,

ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸
ÒÂ˜Â-
ÌËfl

ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÏÏ2

ÑË‡-
ÏÂÚ

òåì-é,
ÏÏ

èÎÓ-
˘‡‰¸
ÒÂ˜Â-
ÌËfl

òåì-é,
ÏÏ2

ê‡ÁÏÂ
Á‡ÁÓ‡

ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ −

òåì-é,        
ÏÏ

èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
Á‡ÁÓ‡,

ÏÏ2

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡ÁÓ-
Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ –
òåì-é,

Ï/Ò

ê‡ÒıÓ‰
ÊË‰-

ÍÓÒÚË,
Î/Ò

ÑË‡-
ÏÂÚ

‚‡Î‡, ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
‚‡Î‡,
ÏÏ2

ê‡ÁÏÂ
Á‡ÁÓ‡
ÒÍ‚‡-

ÊËÌ‡ −
‚‡Î, ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
Á‡ÁÓ‡,

ÏÏ2

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡ÁÓ-
Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ −
‚‡Î, Ï/Ò

éÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ
ÒÍÓÓ-
ÒÚÂÈ

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡-
ÁÓ‡ı

145 127 18 2,00 8 60 83 0,61 3,7
16513 12568 3945 2,54 10 2827 13233 0,75

3,40 13,5 1,02
190 168 22 4,05 25 89 101 1,13 3,58

28353 22167 6186 4,85 30 6221 22132 1,36
5,82 36 1,62
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èË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ¯Î‡-
ÏÓÏÂÚ‡ÎÎÓÛÎÓ‚ËÚÂÎ¸ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ (òåì-á) (Ú‡·Î. 7.9).

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Ó˜Ë˘‡˛Ú ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚÛÈÌ˚Â ¯Î‡ÏÓ-
ÏÂÚ‡ÎÎÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË, ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡
ÒÓÁ‰‡ÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÛÈÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÌÛÚË ÛÎÓ‚ËÚÂÎfl ÓÚ Á‡·Ófl ‚‚Âı. èÂ‰ÏÂÚ˚, Ì‡ıÓ-
‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Û‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓ-

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  7.8

ÑË‡-
ÏÂÚ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚,

ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸
ÒÂ˜Â-
ÌËfl

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚,   
ÏÏ2

ÑË‡-
ÏÂÚ

òåì-é,
ÏÏ

èÎÓ-
˘‡‰¸
ÒÂ˜Â-
ÌËfl

òåì-é,
ÏÏ2

ê‡ÁÏÂ
Á‡ÁÓ‡

ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ −

òåì-é,
ÏÏ

èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
Á‡ÁÓ‡,

ÏÏ2

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡ÁÓ-
Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ −
òåì-
é, Ï/Ò

ê‡ÒıÓ‰
ÊË‰-

ÍÓÒÚË,
Î/Ò

ÑË‡-
ÏÂÚ

‚‡Î‡, ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
‚‡Î‡,
ÏÏ2

ê‡ÁÏÂ
Á‡ÁÓ‡
ÒÍ‚‡-

ÊËÌ‡ −
‚‡Î, ÏÏ
èÎÓ-
˘‡‰¸

ÒÂ˜ÂÌËfl
Á‡ÁÓ‡,

ÏÏ2

ëÍÓ-
ÓÒÚ¸

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡ÁÓ-
Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ −
‚‡Î, Ï/Ò

éÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ
ÒÍÓÓ-
ÒÚÂÈ

ÔÓÚÓÍ‡
‚ Á‡-
ÁÓ‡ı

214 194 22 3,90 25 114 100 0,97 4,0
35968 29559 6409 4,68 30 10207 25641 1,17

5,62 36 1,40
245 219 26 2,54 25 141 104 0,79 3,28

47143 37668 9475 3,16 30 15614 31529 0,95
3,80 36 1,15

269 245 24 2,58 25 141 128 0,61 4,28
56832 47143 9689 3,10 30 15614 41218 0,73

3,72 36 0,87

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.9

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ òåì-á

ÑË‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,

ÏÏ

ç‡ÛÊÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ
ÍÓÊÛı‡

òåì-á, ÏÏ

á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û
ÒÚÂÌÍÓÈ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
òåì-á, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
‚‡Î‡ òåì-á,

ÏÏ

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÒÍÓÓÒÚÂÈ

ÔÓÚÓÍ‡

145 127 18 73 3,2
165 126 39 41,85 3,2
161 141 20 89 3
203 156 47 62 3
190 168 22 114 2,9
283 220 63 102 2,9
214 194 20 114 4,3
360 300 60 102 4,3
243 219 26 141 3,5
464 376 88 156 3,5
269 245 24 168 3,6
568 470 98 221 3,6
295 273 22 168 4,6
685 585 100 4,6
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ÍÓÏ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛ÚÒfl ‚˚¯Â Á‡‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚. Ç ÔË-
ÂÏÌÓÈ Í‡ÏÂÂ ÒÚÛÈÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl.

7.4.11. èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ èêàïÇÄíéÇ
ÄãåÄáçõï Ñéãéí

èÂÂ‰ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÂÁËÌÓ‚˚Â Ó·ÚË‡ÚÂÎË ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓÔ‡‰‡-
ÌËfl ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èÂÂ‰ ÔÛÒÍÓÏ ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ËÌÒÚÛÍˆË-
ÂÈ ÇçààÅí; ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÌË-
Á‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ¯Î‡ÏÓÏÂÚ‡Î-
ÎÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡fl Ëı Ì‡‰ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚Ï ‰ÓÎÓÚÓÏ. ëÚÓ„Ó
ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌË˛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‡Î¸-
ÌËÍÓ‚. ÄÎÏ‡ÁÌÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ë
ÓÒÚÓÓÊÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ë
Á‡ÚflÊÂÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÁÓÌ‡ı Í‡‚ÂÌ.

èË ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÏÓÌÚ‡. ëÚÓ„Ó ÒÓ·Î˛-
‰‡˛ÚÒfl ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰˙ÂÏ˚ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡. ë ‡Î-
Ï‡ÁÌ˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÛ·Ó·Û˚ Ò
ÌÂÔÓÚÓ˜ÌÓÈ ÔflÚÓÈ ËÎË Ò ¯‡Ó‚˚ÏË ÓÔÓ‡ÏË.

7.4.12. ìëíÄçéÇãÖçàÖ ÉêÄçàñ èêàïÇÄíÄ
à èêàïÇÄíééèÄëçéâ ëàíìÄñàà

éÔÂ‰ÂÎflfl ‚Ë‰ ÔËı‚‡Ú‡ Ë Ú‡ÍÚËÍÛ Â„Ó ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛ ÔË
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ËÎË ‡‚‡ËË. ÖÂ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò‡ÁÛ ÊÂ
ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
ÔËı‚‡Ú‡) ËÎË ‰Ó Â„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl (ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‚Ó‰Ë-
Ï˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒËÎ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
‰.).
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éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓ
ÛÔÛ„ÓÏÛ Û‰ÎËÌÂÌË˛ Â„Ó Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË. ÇÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡
ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡-
ÏÂÚÛ Ë ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÓÍ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

    
L lEF

P P
=

−
1 05

2 1

, ,∆ (7.1)

„‰Â L − ‰ÎËÌ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚; Ö − ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒ-
ÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· (ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡); F − ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ-
˜ÂÌËfl ÚÛ·˚; ê2 −$ê1 = ê − ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÒËÎ‡ÏË ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl, ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚ÏË Í ÍÓÎÓÌÌÂ Ò‚Âı ÂÂ ‚ÂÒ‡; ∆l − ÛÔÛ„ÓÂ
Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ p; 1,05 − ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÚÛ·.

ÖÒÎË 
    
k EF

P P
=

−
1 05

2 1
, , ÚÓ L = k∆l.

áÌ‡˜ÂÌËfl k, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ÚÛ· Ë ‡ÁÌÓÒÚË ê2−ê1,
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.10 Ë 7.11.

ì‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ä ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡„ÛÁÍ‡ ê1, ÍÓÚÓ‡fl
‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Ì‡ ÔflÚ¸ ‰ÂÎÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡
‚ÂÒ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÔÓÎÌÓÏÛ ‚ÂÒÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ‰Ó ÔËı‚‡Ú‡ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒËÎ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl). ç‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ
ÚÛ·Â ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÓÚÏÂÚÍ‡ ÔÓÚË‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÚÓÎ‡

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.10

áÌ‡˜ÂÌËfl k ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË Ì‡„ÛÁÓÍ ‰Îfl ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·

íÛ·˚ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ê2−ê1, ÚÒ

Ì‡ÛÊ-
Ì˚È

‰Ë‡ÏÂÚ
(ÔÓ „Î‡‰-
ÍÓÈ ˜‡-
ÒÚË), ÏÏ

ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡

ÒÚÂÌÍË,
ÏÏ

5 10 15 20 25 30 35

108 8 17200 8600 5733 4300 3440 2866 2457
9 19757 9878 6586 4939 3951 3293 2822
10 21900 10950 7300 5475 4380 3650 3130
11 23416 11730 7820 5865 4692 3910 3351

146 8 15300 7650 5100 3825 3060 2550 2185
9 17331 8666 5777 4333 3466 2889 2476
10 18800 9400 6266 4700 3760 3133 2685
11 20727 10364 6909 5182 4145 3455 2961

140 8 14630 7315 4877 3656 2926 2438 2090
9 16330 8165 5443 4082 3266 2722 2333
10 18000 9000 6000 4500 3600 3000 2570
11 19650 9825 6550 4912 3930 3275 2807
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ÓÚÓ‡. á‡ÚÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ ÔflÚ¸ ‰ÂÎÂÌËÈ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡„ÛÁÍ‡ Ò‡ÁÛ ÊÂ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ê1, Ë Ì‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·Â ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ‚ÚÓ-
‡fl ÓÚÏÂÚÍ‡. ê‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË ÔË
Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ Ì‡ÚflÊÂÌËË ÏÂÚ‚Ó„Ó ÍÓÌˆ‡ Í‡Ì‡Ú‡ Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl ÔÓÚÂflÏË Ì‡ ÚÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡.

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË ‰ÂÎËÚÒfl ÔÓÔÓ-
Î‡Ï, ˜ÚÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂıÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍÓÈ ‰Îfl ÓÚÒ˜ÂÚ‡.

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  7.10

íÛ·˚ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ê2−ê1, ÚÒ

Ì‡ÛÊ-
Ì˚È

‰Ë‡ÏÂÚ
(ÔÓ „Î‡‰-
ÍÓÈ ˜‡-
ÒÚË), ÏÏ

ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡ ÒÚÂÌ-
ÍË, ÏÏ

5 10 15 20 25 30 35

127 7 11620 5810 3873 2905 2324 1937 1660
8 13230 6615 4410 3308 2646 2205 1890
9 14750 7375 4917 3687 2950 2458 2107
10 16200 8100 5400 4050 3240 2700 2314

114 7 10450 5225 3442 2620 2100 1740 1493
8 11818 5909 3939 2955 2364 1970 1688
9 13180 6590 4400 330 2640 2200 1880
10 14553 7276 4851 3638 2911 2426 2079
11 15800 7900 5260 3950 3160 2640 2260

89 7 7950 3975 2640 1980 1590 1320 1140
9 9878 4939 3293 2470 1976 1646 1411
11 11819 5910 3940 2955 2364 1970 1688

73 7 6400 3200 2140 1600 1280 1070 915
9 8000 4000 2670 2000 1600 1330 1140
11 9450 4725 3150 2360 1890 1570 1350

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.11

áÌ‡˜ÂÌËfl k ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË Ì‡„ÛÁÓÍ ‰Îfl ÎÂ„ÍÓÒÔÎ‡‚Ì˚ı ÚÛ·

íÛ·˚ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ê2−ê1, ÚÒ

Ì‡ÛÊ-
Ì˚È

‰Ë‡ÏÂÚ
(ÔÓ „Î‡‰-
ÍÓÈ ˜‡-
ÒÚË), ÏÏ

ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡

ÒÚÂÌÍË,
ÏÏ

5 10 15 20 25 30 35

117 9 5760 2880 1920 1440 1150 960 820
11 6920 3460 2307 1730 1385 1150 990

129 9 4960 2480 1650 1240 990 825 710
11 6150 3075 2050 1540 1230 1025 880

114 10 4800 2400 1600 1200 960 800 685
93 9 3500 1750 1170 875 700 585 500
73 9 2630 1315 880 660 525 440 375
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á‡ÚÂÏ Í ÍÓÎÓÌÌÂ ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡„ÛÁÍ‡ ê2, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ ‚ÂÒ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ê1 Ì‡ 10−20 ‰ÂÎÂÌËÈ, Ë Ì‡ ‚Â‰Û-
˘ÂÈ ÚÛ·Â ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÓÚÏÂÚÍ‡. ç‡„ÛÁÍ‡ ê2 ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ,
˜ÚÓ·˚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÓÚ ÌÂÂ ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË. á‡ÚÂÏ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌ‡fl
Ì‡ÚflÊÍ‡ Ì‡ ÔflÚ¸ ‰ÂÎÂÌËÈ ·ÓÎ¸¯Â ê2, ÍÓÚÓ‡fl Ò‡ÁÛ ÊÂ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ‰Ó ê2, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·Â ÒÚ‡‚ËÚÒfl ‚ÚÓ‡fl       
ÓÚÏÂÚÍ‡. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË ‰ÂÎËÚÒfl ÔÓÔÓ-
Î‡Ï, Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ˜ÂÚ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÌËÊÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍÓÈ ‰Îfl ÓÚ-
Ò˜ÂÚ‡.

ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË ‰Îfl ÓÚÒ˜ÂÚ‡, ˜ÚÓ Ë
fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÍÓÏ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Û‰ÎËÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ∆l.

ê‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁÍË ê1 Ë ê2 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ Ô‡ÒÔÓÚ-
Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚ÂÒ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÌË-
flÏË.

í‡Í Í‡Í ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ‡‚ÌÓÔÓ˜Ì‡fl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl (ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ
Ë ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÓÍ) ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ·, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÙÓÏÛÎ˚
(7.1) Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ ËÎË ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

èËÎÓÊÂÌÌ‡fl Í ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒËÎ‡ ê ·Û‰ÂÚ
‚˚Á˚‚‡Ú¸ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÍˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ, ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰Îfl ‚ÒÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡‚ÌÓ

    
λ λ=

=

=

∑ i
i

i n

1
,

„‰Â Ô − ˜ËÒÎÓ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı ÒÂÍˆËÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·.
ÑÎfl ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

    

λ λ= = + + + +
=

=

∑ i
i

i n
n

n

H P

g

L P

g

L P

g

L P

g
1

1

1

2

2

3

3281 281 281 281, , , ,
... , (7.2)

„‰Â λ − ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÒËÎ˚ ê, ÒÏ; ç1 − ‰ÎËÌ‡ ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· ÌËÊÌÂÈ
ÒÂÍˆËË, Ï; g1, g2, g3, ..., gn − ‚ÂÒ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó‰ÌÓ‡Á-
ÏÂÌ˚ı ÒÂÍˆËÈ ÚÛ· ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, Í„; L2, L3, ..., Ln − ‰ÎËÌ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÂÍˆËÈ ÚÛ·, Ï; ê − ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡, Ú.

àÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (7.2) ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸

    
H g

P

L

g

L

g

L

g
n

n
1 1

2

2

3

3

281= − − − −










, ...λ . (7.3)

ÖÒÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ ç1 ÔËÌËÏ‡ÂÚ
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÚÓ ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ‡ÒÔÓ-
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ÎÓÊÂÌ‡ ‚˚¯Â ˝ÚÓÈ ÒÂÍˆËË ÚÛ·. íÓ„‰‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ç2 ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
H g

P

L

g

L

g
n

n
2 2

3

3

281= − − −










, ...λ . (7.4)

Ç˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

ÇÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÏÌÓ„ÓÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl

    
H H Li n

ni

n

= +
+
∑ .
1

èË ê2−ê1 = ê = 25 Ú, λ = 75 ÒÏ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ L = 4000 Ï.
àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (7.3) Ì‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ

    
H
1

27 3
28 1 75

25
500
24 9

1000
34 2

1900
37 2

27 3 16 1 439 53=
⋅

− − − = − = −,
,

, , ,
, ( , ) ,  Ï.

í‡Í Í‡Í ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ç1 ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ, ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ‡ ‚˚¯Â ÔÂ‚ÓÈ ÒÂÍˆËË ÚÛ·.

íÓ„‰‡ ËÁ ÙÓÏÛÎ˚ (7.4) Ì‡ıÓ‰ËÏ

    
H

2
24 9

28 1 75
25

1000
34 2

1900
37 2

24 9 4 99 6=
⋅

− − = ⋅ =,
,

, ,
, ,  Ï.

ÑÎËÌ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·

ç = ç2 + L3 + L4 = 99,6 + 1000 + 1900 = 2999,6 Ï.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚. ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Âı-
ÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎË
(èé) Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡ (àåè). é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÔË-
ı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 7.6. èËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ‡ 2, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ‚ „ÂÏÂÚË˜-
Ì˚È ÍÓÔÛÒ 3 ËÁ ÌÂÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ùÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ
ËÁÓÎËÛÂÚÒfl ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ 1 Ë ‰ÌË˘ÂÏ 4, ÍÓÚÓ-
˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÂıÌËÏ Ë ÌËÊÌËÏ ÔÓÎ˛Ò‡ÏË
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ‡. Ç „ÓÎÓ‚ÍÂ ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ò‚Â˜Ì˚È ‚‚Ó‰ Ë ÛÁÂÎ
Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl.

ëÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÚËÔ˚ ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.12.

èËÏÂ. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÌËÁÛ ‚‚Âı:

D1 = 114 ÏÏ, δ1 = 10 ÏÏ, L1 = 600 Ï, g1 = 27,3 Í„;
D2 = 114 ÏÏ, δ2 = 9 ÏÏ, L2 = 500 Ï, g2 = 24,9 Í„;
D3 = 140 ÏÏ, δ3 = 210 ÏÏ, L3 = 1000 Ï, g3 = 34,2 Í„;
D4 = 140 ÏÏ, δ4 = 11 ÏÏ, L4 = 1900 Ï, g4 = 37,2 Í„.
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ê‡·ÓÚ‡ ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚Â ÙÂ-
ÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÚÛ·.

Ç ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÛ˛ ÁÓÌÛ ÔËı‚‡Ú‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔË·Ó ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı
ÚÛ· (ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÂ‚˚È ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È Á‡ÏÂ). á‡ÚÂÏ ‚
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡ Ì‡ ÚÛ·‡ı ÒÚ‡‚flÚ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â
ÏÂÚÍË ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ÚÓÍ‡ ˜ÂÂÁ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 10 Ï,
ÔË˜ÂÏ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚÂÁÓÍ ÚÛ·˚
‰ÎËÌÓÈ 15−20 ÒÏ. ÇÓ ‚ÂÏfl ‚ÚÓÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ‡ Á‡-
ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÍË‚‡fl Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ËÌ‰ÛÍˆËË ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡,
„‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÏÂÚÍË. åÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ÏÂÚÓÍ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ˜ÂÚÍËÏË ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË, ÏÂÌ¸¯ËÏË
‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÍË Ë ÏÛÙÚ˚ ÚÛ·.

êËÒ. 7.6. èËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸
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èÓÒÎÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË,
·ÎËÁÍËÏË Í ‚ÂÒÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‡-
˜Ë‚‡ÌËfl ÂÂ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ Ï‡„-
ÌËÚÌ˚Â ÏÂÚÍË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ‚˚¯Â
ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡ "ÒÚË‡˛ÚÒfl". èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂÚ¸Â„Ó ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Û˜‡ÒÚÓÍ, „‰Â Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÏÂÚÍË
ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸, Ë ÒÛ‰flÚ Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔË-
ı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÅÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÂ Ë ·˚ÒÚÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡
(àåè) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·. ÄÁçàà·ÛÌÂÙÚË, ÓÚÎË˜‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚ÂıÌ˛˛
„‡ÌËˆÛ ÔËı‚‡Ú‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÌÓ Ë Ú‡ÍÊÂ
‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı Ë ‚ ìÅí.

Ñ‡Ú˜ËÍ àåè ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛ·˚ Ì‡ Ó‰ÌÓÊËÎ¸ÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ,
ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÔËÚ‡ÌËfl ÓÌ Ò‚ÓËÏ ÏÌÓ„ÓÔÓÎ˛ÒÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚÓ-
Ï‡„ÌËÚÓÏ ÔËÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚, ÒÓÔËÍ‡Ò‡flÒ¸
Ò ÌÂÈ ÔÎÓÒÍÓÈ „‡Ì¸˛, ˜ÂÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Â„Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÁÏÂÂÌËfl.

èË ÔËÎÓÊÂÌËË Í Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· Ì‡„ÛÁÓÍ (‡Ò-
ÚflÊÂÌËfl, ÒÊ‡ÚËfl ËÎË ÍÛ˜ÂÌËfl) ‰‡Ú˜ËÍ àåè ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ·. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌËÊÂ ‚Âı-
ÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡, „‰Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÚÛ·,
ÒË„Ì‡Î˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.12

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl

è‡‡ÏÂÚ˚ èé-90 èé-70 èé-50 èé-25

èÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ· Ë Ëı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔËı‚‡ÚÓ-
ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÏ, ÏÏ

115−165 76−115 62−76 30−50

ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÍÓÔÛÒ‡, ÏÏ

61 46 36 19

ê‡ÁÏÂ˚ ÒÂ‰Â˜ÌËÍ‡
Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡˛˘ÂÈ
Í‡ÚÛ¯ÍË, ÏÏ:

‰ÎËÌ‡ 266 258 258 238
‰Ë‡ÏÂÚ 25 20 20 18

ê‡ÁÏÂ˚ ÔË·Ó‡, ÏÏ:
‰ÎËÌ‡ 452 422 412 435
Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ 90 70 50 25

å‡ÒÒ‡ ÔË·Ó‡, Í„ 15−20 9−14 5−10 2−5
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏ˚Â:

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë 100 100 100 135
‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ 100 100 100 50
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èflÚ¸˛-¯ÂÒÚ¸˛ Á‡ÏÂ‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÓÌÛ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡ (Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 10−15 Ï).

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÓÒÚÓÚÛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔËÌˆËÔÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔË-
·ÓÓ‚, ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÚÛ·, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰‡ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï:
‡ÁÌÓ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÂÍˆËÈ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ· ÔÓ ‰ÎËÌÂ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÛ;
‡ÁÎË˜Ëfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÍÓ-

ÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı ÔË Á‡ÏÂ‡ı;
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÂÁÍÓÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡;
ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ô‡‰ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Û ìÅí;
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁÌË-

Í‡˛Ú ‚ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ë ÌÂ ÔÓ‰‰‡˛ÚÒfl Û˜ÂÚÛ;
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡-

ÌËfl Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı ÔË·ÓÓ‚;
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚˚Ò‡‰ÓÍ, ÓÍ‡ÎËÌ˚ Ë ÍÓÓÁËË ÚÛ·;
‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË-

·ÓÓ‚.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÓ-

ÌÛ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ÚÛ‰ÌÓ.

7.4.13. éèêÖÑÖãÖçàÖ äéçîàÉìêÄñàà
ëíÇéãÄ ëäÇÄÜàçõ
èé ÑÄççõå èêéîàãÖåÖíêàà

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓÙËÎÂÏÂ‡ÏË.

èÓÙËÎÂÏÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ       
˜‡ÒÚÂÈ.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ àåè

ëÍ‚‡ÊËÌÌ˚È ÔË·Ó
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚, °ë....................................................................... 120
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡...................................................................................... 100
É‡·‡ËÚ˚, ÏÏ:

‰Ë‡ÏÂÚ ............................................................................................... 52
‰ÎËÌ‡ .................................................................................................... 1100

å‡ÒÒ‡, Í„, ÌÂ ·ÓÎÂÂ.............................................................................. 15
ç‡ÁÂÏÌ‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡
ê‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë................................................................... 0−50
ç‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl, Ç .................................................................... 220±10 %
ó‡ÒÚÓÚ‡, Éˆ............................................................................................. 50
É‡·‡ËÚ˚, ÏÏ:

·ÎÓÍ ÔËÚ‡ÌËfl .................................................................................... 470×400×315
ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ·ÎÓÍ...................................................................... 470×400×315
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åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÙËÎÂÏÂ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‚ÂÌÛ Í‡‚ÂÌÓÏÂ‡. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ë ÔË·ÓÌÓÈ, ÔË˜ÂÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÚËÔ‡ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó Í‡·ÂÎfl Ì‡ÁÂÏÌ‡fl Ë ÔË·ÓÌ‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡
‡ÁÎË˜Ì˚.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÙËÎÂÏÂ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÂÂ‰‡˜Â Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÚÂı ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ‰‚‡ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‚Ûı ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı (ÔÓÙË-
ÎÂ„‡ÏÏ‡), ÚÂÚËÈ − ÓÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏ‡).

ëÔÛÒÍ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ ÔÓÙËÎÂÏÂ‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Í‡‚ÂÌÓÏÂÛ. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂ‚˚È Á‡ÏÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÒÎÂ 500 Ï ·ÛÂÌËfl ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ‡ÌÂÂ ÒÔÛ-
˘ÂÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 200−300 Ï
·ÛÂÌËfl. èÓˆÂÒÒ ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Á‡·Ófl. Ç ÒÎÛ˜‡Â
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÁÏÂÂÌËfl
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 100 Ï ·ÛÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓÙËÎË ÒÂ-
˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 7.7.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÍË‚˚ı ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ Ò ÎËÌËÂÈ ÌÓ-
ÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸ Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ·ÎËÁÍËÏ Í ‰Ë‡-
ÏÂÚÛ ‰ÓÎÓÚ‡.

äÓ„‰‡ Ó·Â ÍË‚˚Â ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ô‡‚ÂÂ
ÎËÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ
ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓÓÈ
·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÏÂ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ (Í‡‚ÂÌ‡, ËÏÂ˛˘‡fl ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜Â-
ÌËÂ ‚ ‚Ë‰Â ÓÍÛÊÌÓÒÚË). èË˜ÂÏ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ˝ÚËı
ÍË‚˚ı ÓÚ ÎËÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡ Í‡‚ÂÌ‡.

ÖÒÎË ÍË‚˚Â ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ˚ ‡ÒıÓ‰flÚÒfl, ÌÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÚ ÎËÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡,
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó‚‡Î (Í‡‚ÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â
Ó‚‡Î‡). èË˜ÂÏ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÍË‚˚ı
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ ÙÓÏÛ ËÏÂÂÚ
˝ÚÓÚ Ó‚‡Î. ä ˝ÚËÏ Í‡‚ÂÌ‡Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸ Ë Ú‡ÍËÂ, Û ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ:

‡ ≥ 1,3d,

„‰Â ‡ − ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÙËÍÒËÛÂÏÓÂ ‡ÒÍ˚ÚËÂ ‰‚Ûı ÔÓÚË‚Ó-
ÔÓÎÓÊÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ˚˜‡„Ó‚ (ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË); d − Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ìÅí
ËÎË ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡.
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êËÒ. 7.7. èÓÙËÎË ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ó·Â ÍË‚˚Â ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
‚ÎÂ‚Ó ÓÚ ÎËÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÒıÓ‰flÚÒfl, ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÛÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ÏÂÌ¸¯ËÏ ‡ÁÏÂ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ (ÒÛÊÂÌËÂ). èË-
˜ÂÏ ÍË‚˚Â ÏÓ„ÛÚ ÎË·Ó ÒıÓ‰ËÚ¸Òfl, ÎË·Ó ‡ÒıÓ‰ËÚ¸Òfl. ä‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÚË ÒÛÊÂÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË
Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

äÓ„‰‡ ÍË‚˚Â ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ ‡ÁÌ˚Â
ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ ÎËÌËË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÊÂÎÓ· (ÊÂÎÓ·Ì˚Â ‚˚‡·ÓÚ-
ÍË). èË˜ÂÏ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÍË‚˚ı,
ÚÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÂÂ „ÎÛ·ËÌ‡ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡-
ÍÓÈ ÔÓÙËÎ¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ Á‡ ÊÂÎÓ·ÌÛ˛ ‚˚‡-
·ÓÚÍÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ:

‡ < 1,3d.

èÓÒÚÓÂÌËÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË ËÁÓ·‡ÊÂÌÓ Ì‡ ÒıÂÏÂ (ËÒ. 7.8). ç‡
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔflÏÓÈ MN ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ÓÚÂÁÓÍ Äë, ‡‚-
Ì˚È Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏÛ ‡ÁÏÂÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ b, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ-
ÏÛ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË. ê‡‰ËÛÒÓÏ r = ∆/2 ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ-
Òfl ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸ Ò ˆÂÌÚÓÏ ‚ ÚÓ˜ÍÂ f. áÌ‡˜ÂÌËÂ ∆ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÏÛ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏÛ ‡ÁÏÂÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË. ê‡‰ËÛÒÓÏ d‰/2 ÓÔËÒ˚‚‡-
ÂÚÒfl ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸ Ò ˆÂÌÚÓÏ ‚ ÚÓ˜ÍÂ E. èÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÓÍÛÊÌÓ-
ÒÚË Ò ÔflÏÓÈ MN ‰‡ÒÚ ÚÓ˜ÍÛ F, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ôfl-
ÏÓÈ, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Ò ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÓÒË ÔË·Ó‡. á‡ÚÂÏ ËÁ ÚÓ-
˜ÂÍ S Ë í ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÒÓÔfl„‡˛˘ËÂ ÔflÏ˚Â Sb Ë í‡.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚ-
ËË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÙËÎÂ„‡ÏÏ‡ ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Û˜‡ÒÚÍË, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË, Í‡‚ÂÌ‡ÏË, ÒÛÊÂÌË-
flÏË Ë Ú.Ô. (ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ) (ÒÏ. ËÒ. 7.8).

êËÒ. 7.8. ëıÂÏ‡ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË
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ÑÎfl ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ËÁÏÂflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚È ‡ÁÏÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ˚È ÒÛÏÏËÛÂÚÒfl Ò
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰ÓÎÓÚ‡. èÓÎÛÒÛÏÏ‡ ˝ÚËı ‚ÂÎË˜ËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÌËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Îfl ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÊÂÎÓ·Ì˚ÏË
‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË.

èËÏÂ. íÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ dÒ Ë Ó·˙ÂÏ V ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚. 70 ãÂ‚ÍËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 625−715 Ï, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏ ÊÂÎÓ·-
ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍÓÈ (ËÒ. 7.9, I): b = 615 ÏÏ, ‰ÎËÌ‡ ‚˚‡·ÓÚÍË l = 90 Ï, ‰Ë‡-
ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡ d‰ = 394 ÏÏ.

íÓ„‰‡

dÒ = (394 + 615)/2 = 505 ÏÏ;

V = 0,785×0,5052×90 = 17,95 Ï3.

é·˙ÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡-
‚ÂÌÓÏÂÚËË, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 10,37 Ï3.

ÑÎfl Í‡‚ÂÌ Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ ‚Ë‰Â ÓÍÛÊÌÓÒÚË ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Î˛·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡
ËÎË b (ËÒ. 7.9, II). ÑÎfl Í‡‚ÂÌ, Û ÍÓÚÓ˚ı a < d‰, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ b
(ËÒ. 7.9, III) ÒÛÏÏËÛÂÚÒfl ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰ÓÎÓÚ‡, Á‡-
ÚÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ëı ÔÓÎÛÒÛÏÏ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎ‡.

êËÒ. 7.9. èÓÙËÎÂ„‡ÏÏ˚
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ÑÎfl Í‡‚ÂÌ, Û ÍÓÚÓ˚ı a > d‰ (ËÒ. 7.9, IV), ËÁÏÂfl˛ÚÒfl a
Ë b, Á‡ÚÂÏ ÒÛÏÏËÛ˛ÚÒfl b Ë (1,15−1,20) ‡ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 1,15−
1,20 ·ÂÂÚÒfl ËÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
‚ ‚Ë‰Â ÓÍÛÊÌÓÒÚÂÈ), Ë ÔÓÎÛÒÛÏÏ‡ ˝ÚËı ‚ÂÎË˜ËÌ Ú‡ÍÊÂ Ò˜ËÚ‡-
ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl.

7.5. ãàäÇàÑÄñàü èêàïÇÄíéÇ

7.5.1. ÇõÅéê ëèéëéÅÄ ãàäÇàÑÄñàà
èêàïÇÄíéÇ

ÑÂÈÒÚ‚Ëfl ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔË-
ı‚‡Ú‡ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ËÏ ÓÔ˚Ú‡ Ë
ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÔË˜ËÌÂ ÔÓËÒ¯Â‰¯Â„Ó ÔËı‚‡Ú‡
Ë Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ‚˚·ÓÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‰Îfl
ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËË ËÎË ˜Â-
Â‰Ó‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚.

Ç ÒÎÓÊÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËıÒfl ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡Ú‡, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl ÔËÌflÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â
Â¯ÂÌËfl Ó ÔÛÚflı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚˚·Ë‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÚÂË ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚
ÚÂÓËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó ÔË˜ËÌ‡ı ÔË-
ı‚‡ÚÓ‚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ (ÔÓ
ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË ÚÂÓËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ − "ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÔËÓ‰˚"): θ1 − ÔËı‚‡Ú ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl;     
θ2 − Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔË ÒÔÛÒÍ‡ı-ÔÓ‰˙ÂÏ‡ı, ‚‡-
˘ÂÌËË, ‚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı), θ3 − ÔËı‚‡Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÒÛÊÂÌËfl ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔË Ó·‚‡ÎË-
‚‡ÌËË ÔÓÓ‰, Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË, ÓÒÂ‰‡ÌËË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl,
¯Î‡Ï‡, ÚÂ˜ÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë Ú.‰.).

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡-
ÚÓ‚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl "ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÔËÓ‰˚". í‡Í, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚‡ÌÌ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔÓËÒ¯Â‰¯Ëı ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (flÒÒ˚, ‚Ë·‡ÚÓ˚) Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı
Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡-
ÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ˜ÂÚ˚ÂÏ „ÛÔÔ‡Ï (ÔÓ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË
ÚÂÓËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ − "‰ÂÈÒÚ‚Ëfl"): ‡1 − ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
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‚‡ÌÌ˚; ‡2 − ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ, „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ Ë ‰Û„ËÂ ‚Ë‰˚
ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ; ‡3 − Ó·ÛË‚‡ÌËÂ ÚÛ·; ‡4 − ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡ ÏÓÒÚ‡ Ë Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

äËÚÂËÂÏ ÓˆÂÌÍË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÔÓÒÓ-
·Ó‚ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ÂÏfl í, Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÔË-
ı‚‡Ú‡, ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‡·ÓÚ (‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ë ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ‡„ÂÌÚ‡ ‚‡ÌÌ˚, Â„Ó Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ, ‚ÂÏfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÎË Ò·ÓÍ‡ flÒÒ‡,
ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛÒÍ flÒ-
Ò‡, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ÔÓÏ˚‚Í‡, ‡·ÓÚ‡
flÒÒÓÏ Ë Ú.‰.).

7.5.2. êÄëïÄÜàÇÄçàÖ
èêàïÇÄóÖççéâ äéãéççõ

ê‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ (Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ë ÔÓÒ‡‰Í‡) ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· Ë ÓÚ·Ë‚Í‡ ÂÂ ÓÚÓÓÏ ÌÂ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÎÂ„ÍËı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔËı‚‡ÚÓ‚. ëÔÓÒÓ· ‡Òı‡ÊË-
‚‡ÌËfl Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡„ÛÁÓÍ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚Ë‰‡ ÔËı‚‡Ú‡.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ Ë ÓÚ·Ë‚‡ÌËÂ ÓÚÓÓÏ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‰Îfl
‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡„ÛÁÍ‡ı Ë ˜ËÒÎ‡ı Ó·ÓÓÚÓ‚. ÖÒÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
30 ÏËÌ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸
ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌËÁËÚ¸ Ì‡„ÛÁÍÛ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó 15$% ‚ÂÒ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ˜ÚÓ-
·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡ ‚‚Âı ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ. ê‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï.

èË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ‚Â‰ÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
˜ÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ò‡Î¸ÌËÍ‡ ˜ÂÁÏÂÌÓÈ ÔÓÒ‡‰-
ÍÓÈ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ÚflÊÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË. ç‡-
ÚflÊÍ‡ ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 100 Íç (ÔË
ÛÒÎÓ‚ËË ÌÂÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ). ÖÒÎË ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ ÚÛ· ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ·ÛËÎ¸˘ËÍ Ó·fl-
Á‡Ì ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ÂÂ ÓÚÓÓÏ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‚‡˘ÂÌËÂ Ì‡ ÔÂ-
‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛
Ë ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸Òfl ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÚÂ‡ Ë Ï‡ÒÚÂ‡ ËÎË
ËÌÊÂÌÂ‡ ÔÓ ÒÎÓÊÌ˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï.
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Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ÚÛ· ‚ Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÂÂ ‚ÒÂ ‚ÂÏfl
ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ÌËÁ ‰Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ‚ÂÒ‡. ñËÍÛÎflˆË˛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ,
„‰Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰‚ËÊÂÚÒfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ; ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒ‡ ·ÂÁ ÂÁÍÓ„Ó Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡
ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÂ Ë ‚ÂÒÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔÓ
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ. è‡‰ÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ ÌËÊÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó Á‡ÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ò‡Î¸ÌËÍ‡ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË.

ÖÒÎË ÔËı‚‡Ú ÚÛ· ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl, ÓÒÂ‰‡ÌËfl ¯Î‡Ï‡, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ËÎË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‚ ÊÂÎÓ-
·Â, ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ Ëı ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ÌÂ Û‰‡ÒÚÒfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ˝ÚËı
ÒÎÛ˜‡flı ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ Ò Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË,
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË ‚ÂÒ ÂÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË.

èË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÚÓ„Ó ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl
ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ò Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËÂÏ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË 1,3, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‚ÂÒ‡, ÚÓÍÓ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÔÓ‰˙ÂÏ-
Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ÚÓÏÓÁÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‚˚¯ÍÛ, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ (ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ·)
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛

    
ϕ

σ ρ ρ

π
≤

− −( )







Ú Ï Ê

2 2 2 2

2 1

L K L

KGD,
,

„‰Â ϕ – ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl, ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚; σÚ – ÔÂ‰ÂÎ
ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË, Í„/ÒÏ2; L – ‰ÎËÌ‡
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÏ; ρÏ, ρÊ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ, Í„/ÒÏ3; K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË; G – ÏÓ-
‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË II Ó‰‡, Í„/ÒÏ2; D – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÒÏ.

ÑÎfl ÒÚ‡ÎË ρÏ = 7,85⋅10–3 Í„/ÒÏ3; G = 8⋅105 Í„/ÒÏ2; K = 1,5.
ÑÎfl ÒÔÎ‡‚‡ Ñ16-í ρÏ = 2,8⋅10–3 Í„/ÒÏ3; G = 2,7⋅105 Í„/ÒÏ2

(ÔË T = 20$°ë); K = 1,8.
ÖÒÎË ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ËÁ ÚÛ·, ÓÚÎË˜‡˛˘Ëı-

Òfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‡Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Û„Î‡ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

‡) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓËÌÚÂ-
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‚‡Î¸ÌÓ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÒÂÍˆËË ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

M Km
m n n m

m m

W

K

Q Q Q

D d
≤ − −+ + +

−

























−

2
162

2
1

2 2

2

21σ
π

ρ

ρ
Ú.Ï

Ê

Ï

... ,

„‰Â Mm – ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡Ò-
ÌÓ„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚,
Í„Ò⋅ÒÏ; σÚ.Ï – ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Í„/ÒÏ2; Qn, Qn-1 Ë Ú.‰. – ‚ÂÒ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂ-
Ì˚ı ÒÂÍˆËÈ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, Í„; Dm, dm – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ÛÊ-
Ì˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ÒÏ; Wm – ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÒÏ3;

·) ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏ˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Mmin Ë ‰Îfl ÌÂ„Ó ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl
˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
ϕ

π
≤ + + +













M l
G I

l
G I

l
G I

n

n n

min

2 1
1

1 1

2

2 2,
... ,

„‰Â Mmin – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔË
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ı ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Îfl Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂ-
Ì˚ı ÒÂÍˆËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Í„Ò$⋅$ÒÏ; l1, l2, ... , ln –
‰ÎËÌ‡ ÒÂÍˆËÈ Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÒÏ; G1,    
G2, ..., Gn – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ÔË Ò‰‚Ë„Â,
Í„/ÒÏ2; I1, I2,..., In – ÔÓÎflÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ËÌÂˆËË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÒÏ4,

l = 
    

π

32

4 4D d−( ) .
èËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Û„Î‡ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.
Ñ‡ÌÓ: ÍÓÎÓÌÌ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔËı‚‡˜ÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4300 Ï, Ë Ò‚Ó·Ó‰-

Ì‡fl ÂÂ ˜‡ÒÚ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÒÂÍˆËÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· (Ú‡·Î. 7.13).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.13
ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚

çÓÏÂ
ÒÂÍˆËË

D, ÏÏ d, ÏÏ l, Ï
ëÚ‡Î¸

„ÛÔÔ˚
ÔÓ˜ÌÓÒÚË

σÚ, åè‡

1 146 124 1500 E 550
2 146 128 1000 D 380
3 114 94 1000 E 550
4 114 98 800 K 500



447

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ = 1,25⋅10–3

Í„/ÒÏ3. åÂÚ‡ÎÎ, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ËÏÂÂÚ ρÏ =    
= 7,85⋅10–3 Í„/ÒÏ3; K = 1,5; G = 8⋅105 Í„/ÒÏ2 (8⋅104 åè‡).

ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÒÂÍˆËÈ (ÒÌËÁÛ ‚‚Âı) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È
ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÂ˜ÂÌËË:
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ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ

M2 = 219 000 Í„Ò⋅ÒÏ; M1 = 373 000 Í„Ò⋅ÒÏ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ‡‚Ì˚È 216 000 Í„Ò⋅ÒÏ,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÎÓÊÂÌ Í ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ ÒÂÍˆËË ÚÛ·. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È Û„ÓÎ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl:
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=  13,9 $ Ó·ÓÓÚ‡$$(87,3$‡‰).

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ‚ÂÒ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ ‡‚ÂÌ ‚ÂÒÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË, Ú.Â.
ÍÓ„‰‡ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÂ (ÌÂ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘ÂÂ ÓÒÂ‚˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ)
ÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆÂ ÔËı‚‡Ú‡;

‚) ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ‚‡˘ÂÌËÂ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ
‚ÂÒ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÍÛÚfl˘Â„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÒÂÍˆËflÏ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â F – ÒËÎ‡ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ, Í„; Q –
‚ÂÒ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Í„.

ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‰Îfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÔËÏÂ‡ F = 140 000 Í„, ÚÓ
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ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ

M3 = 248 000 Í„Ò⋅ÒÏ; M4 = 202 000 Í„Ò⋅ÒÏ.

íÓ„‰‡
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7.5.3. ìëíÄçéÇäÄ ÜàÑäéëíçõï ÇÄçç

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔËı‚‡Ú‡, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚ı ÔË˜ËÌ Â„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ
‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓ ÏÂÚÓ‰‡Ï, ËÁÎÓÊÂÌ-
Ì˚Ï ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 7.5.1.

èËÏÂÌÂÌËÂ ‚‡ÌÌ Í‡Í ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ –
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È Ë ‰ÂÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰. é‰Ì‡ÍÓ
ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌ˚Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ: ÔË ‚˚·ÓÂ ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú
‚ÂÓflÚÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ Â„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl; ÌÂ ÒÓ·Î˛‰‡˛Ú ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÛ˛, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ; ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡‰ÂÊÍÓÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔË-
ı‚‡Ú‡; ‚˚·‡ÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ‡„ÂÌÚ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó
ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÒÌËÊÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‡·ÓÚ; ÌÂ ÔËÌËÏ‡˛Ú ÏÂ-
˚, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ‡„ÂÌ-
ÚÓ‚ ‚‡ÌÌ˚ ËÁ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡ Ë Ëı ÒÏÂ¯ÂÌËÂ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÎÓÍÛÎflˆË˛ ˜‡ÒÚËˆ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl
Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Â„Ó ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ; ‡„ÂÌÚ ‚˚·Ë‡˛Ú ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

äÓ„‰‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ‰‚ËÊÂÌËfl Ë
ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚‰‡‚ÎË‚‡Ú¸-
Òfl ‚ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ Ë ‚˚ÚÂÒÌflÚ¸ ËÁ-ÔÓ‰ ÒÂ·fl „ÎËÌËÒÚ˚È
‡ÒÚ‚Ó Ë ÌÂÔÎÓÚÌ˚Â ÒÎÓË ÍÓÍË. ÉÎÛ·ËÌ‡ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ËÌÒÚÛ-
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ÏÂÌÚ‡ ‚ ÍÓÍÛ ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÔËÊË-
Ï‡˛˘Ëı ÒËÎ Ë ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡. èÓ ÏÂÂ
ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÍÓÍÂ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÊË‰-
Í‡fl Ù‡Á‡ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È ÔÎ‡ÒÚ, ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÔÓ‰ Â„Ó ‚ÎËflÌËÂÏ “ÔËÎËÔ‡ÂÚ” Í ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. óÂÏ ‚˚¯Â
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÔÓÓ‰˚, ÚÂÏ ·˚ÒÚÂÂ ÔÓ-
ÚÂÍ‡ÂÚ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ, ‰Îfl Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl. ùÚËÏ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ,
˜ÚÓ ÔËı‚‡Ú˚ ·˚ÒÚÂÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ Ò‚ÂÊÂ‚ÒÍ˚Ú˚ı ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, „‰Â „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ
ÛÔÎÓÚÌËÚ¸Òfl Ë ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚‡ÌÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÌÂÙÚ¸,
‚Ó‰‡, ÍËÒÎÓÚ˚, ˘ÂÎÓ˜Ë Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ‡„ÂÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÙÚ¸, ‚
Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ‚‡ÌÌ ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂÙÚË.

åÂÚÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ
ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔÓËÒ¯Â‰¯Ëı ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ë
ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔÓËÒ¯Â‰¯Ëı
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÚÛ· ÔÓÒÚÓÓÌÌËÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË ËÎË
Ó·Û¯Ë‚¯ÂÈÒfl „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ, ‚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı, ‚
ÒÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‚ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ.

çÂÙÚflÌ‡fl ‚‡ÌÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡. èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚‡ÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂıÌ˛˛ „‡ÌËˆÛ ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓ ÛÔÛ„ÓÏÛ Û‰ÎË-
ÌÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚.
èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÌÂÙÚflÌÓÈ ‚‡ÌÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡ÒÓÒÌÓ„Ó
ıÓÁflÈÒÚ‚‡ Ë ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚; Á‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡Ú-
ÍË ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚ¸ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ‚˚¯ÍÛ Í ‡·ÓÚÂ
‚ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı; ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡
ÔÓÊ‡ÓÚÛ¯ÂÌËfl, Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÚÂËÚÓË˛ ‚ÓÍÛ„ ·ÛÓ‚ÓÈ ÓÚ
Ó˜‡„Ó‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚ÓÁ„Ó‡ÌËfl. èÓ‚ÂËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë Í‡-
˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Ô‡ÒÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÔÓÔÓÎÌËÚ¸ Á‡Ô‡Ò.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ
Ó·‚flÁÍË ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ‰ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ Ó·‡ÚÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì. é·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ë Á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ 1,5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚‡ÌÌ˚.
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ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÂÁ‚Ó‰-
ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰‚ËÊÌÛ˛ Ï‡ÎÓÔ‡‡ÙËÌËÒÚÛ˛ ÌÂÙÚ¸ Ï‡ÎÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÌÂÂ
‰Ó·‡‚Îfl˛ÚÒfl èÄÇ (‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì, ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ, çóä éè-10) 1–2 %
Ó·˙ÂÏ‡ ‚‡ÌÌ˚, ‰Îfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÌÂÙÚË ÓÌË
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛ÚÒfl. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ ÏÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÓÍËÒÎÂÌÌ˚È ÔÂÚÓÎ‡ÚÛÏ ËÎË ëåÄÑ-1. é·˙ÂÏ
ÌÂÙÚË ‰Îfl ‚‡ÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡         
ËÎË ÔÂÂÍ˚ÚËfl Â˛ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ Ì‡ 50–100 Ï. éÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË, ÌÛÊÌÓ„Ó ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ÔË      
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡, ÔÓËÒ¯Â‰¯Â„Ó ‚ ÁÓÌÂ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï  ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÓÏÓ„‡Ï-
Ï˚ (ËÒ. 7.10).

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÒÏÂÒË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ρÒÏ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ Ò 5–10%-Ì˚Ï
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡‰
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. ç‡-
ÔËÏÂ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 4000$Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 65 åè‡. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌÂÙÚflÌÓÈ
‚‡ÌÌ˚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·Ó‚ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÌÂÙÚË Ò Û˜ÂÚÓÏ 5%-ÌÓ„Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡Ò-

êËÒ. 7.10. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡
ÌÂÙÚË ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‚‡ÌÌ˚
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ÚÓ‚˚Ï ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸: p„ = 1,05 åè‡; pÔÎ = 68,25 åè‡,

ÚÓ„‰‡ ρÒÏ = 
  

682 5 10
4000
, ⋅  = 1,71 „/ÒÏ3.

éÚÎÓÊË‚ Ì‡ Ô‡‚ÓÈ ÓÒË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ρ Ë Ì‡ ÎÂ‚ÓÈ –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË ρÌ, ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ‰Îfl ‚‡ÌÌ˚, ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÚÓ˜ÍË ÔflÏÓÈ. àÁ ÚÓ˜ÍË Ì‡ Ô‡‚ÓÈ ÓÒË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÏÂÒË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ρÒÏ, ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÔflÏ‡fl ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ‡ÌÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ÎËÌËÂÈ. àÁ ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
Îfl Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ Ó·˙ÂÏÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ (‚ %) ÎÂ„ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂÒË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔËÌËÏ‡ÂÏÓÈ Á‡ 100 %.

èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â
Ú‡·Î. 7.1.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Û˜ÂÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â Í‡‚ÂÌÓ- Ë ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË Ë Ó·˙ÂÏ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·. ÖÒÎË, Ì‡ÔËÏÂ, ρ = 1,8 „/ÒÏ3; ρ‚ = 0,85$„/ÒÏ3;  
ρÒÏ = 1,71 „/ÒÏ3, ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‚‡ÌÌ˚, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 10 % Ó·˙ÂÏ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÒÎÛ˜‡flı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË (ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ) ËÎË ÔË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÈ Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚË ‰Îfl ‚‡ÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Q = 0,785 (K2D2 –     dÌ
2)(H + h) + 0,785    d‚

2h,

„‰Â Q – Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚË ‰Îfl ‚‡ÌÌ˚, Ï3; K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡-
‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡; D – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡, Ï;
dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ï; d‚ – ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ï; H – ËÌÚÂ‚‡Î ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï; h – ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË
‚˚¯Â ‚ÂıÌÂÈ ÚÓ˜ÍË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, Ï.

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ‚ÂÓ˜-
Ì˚È ÔÓ‰Ò˜ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, ˜ÚÓ-
·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÌÂÙÚÂ-, „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
„ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1200 Ï Ì‡ 10–15 %, „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 1200 Ï – Ì‡
5–10 %.

çÂÙÚ¸ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË (‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÂÂ ÔÓÚÂ-
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Ë), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÌÌ˚. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Ó·˙ÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ ÌÂÙÚË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Q (‚ Ï3)
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

Q = ngT,

„‰Â n – ˜ËÒÎÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ˆËÍÛÎflˆËË;    
g – Ó·˙ÂÏ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ Ó‰ÌÛ ÓÔÂ‡ˆË˛,      
Ï3;  T – ‚ÂÏfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÌÂÙÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Ó, ˜.

íÓ„‰‡ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    
p

ngT

FË
p Ì

Ú
=

−( )ρ ρ

10
,

„‰Â ρ, ρÌ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÌÂÙÚË; FÚ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚
ÁÓÌÂ ‚‡ÌÌ˚, Ï2.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂÙÚË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚Â-
ÏÂÌË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡„ÂÌÚ‡ ‚‡ÌÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡ ÔÂÂ‰ Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËÂÏ ÌÂÙÚË Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡Í‡˜‡Ú¸
ÔÓˆË˛ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl 150–200 Ï Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó Ë ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

ÅÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÛÚÂÏ Â„Ó Ó·‡·ÓÚÍË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË-
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë-
„‡ (‚flÁÍÓÒÚ¸ – ÔÓ èÇ-5, ëçë Á‡ 10 ÏËÌ – ·ÓÎÂÂ 270$Ï„/ÒÏ2).
ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ·ÛÙÂÌÓÈ Ô‡˜ÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

Ç ÏÂÒÚ‡ı ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ Â„Ó ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‡-
„ÂÌÚÓ‚-ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸:
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 100 °ë – Í‡ıÏ‡Î, 100–150 °ë – äåñ,
·ÓÎÂÂ 150 °ë – ÏÂÚ‡Ò Ò Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰ÓÈ. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂˆÂÔÚÛ‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl Î‡·Ó‡ÚÓËÂÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

èÓÚÂ·Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË VÔ (‚ Ï
3) ÓÔÂ-

‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

VÔ = 0,785[d2(L – hÌ – h·)],

„‰Â d – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ï; L – „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡, Ï; hÌ,
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h· – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚ÒÓÚ‡ ÌÂÙÚË Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÚÛ·‡ı, Ï.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˜Â-
ÂÁ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ, ËÏÂ˛˘Û˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ÓÚ‚Ó‰Ó‚,
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÂııÓ‰Ó‚˚ÏË Í‡Ì‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.
äÓÎÓÌÌ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡Á„ÛÊ‡ÂÚÒfl Ë ÔÓ‰‚Â¯Ë-
‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚÓÂ.

á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„-
Â„‡Ú‡ÏË ‰‚ÛÏfl Ë ·ÓÎÂÂ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ Ë‰Û˘ËÏË Í ÌÂÈ Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË, ÓÔÂÒÒÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.
ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚‡ÌÌ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÎË Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‡ÈÓÌ‡) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒËÒÚÂÏÛ Ó·‚flÁÍË
‚‚Ó‰flÚÒfl ‰‚‡ ‡„Â„‡Ú‡, „ÓÚÓ‚˚Â ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸Òfl ‚
‡·ÓÚÛ.
Ä„ÂÌÚ˚ ‚‡ÌÌ˚ Ì‡„ÌÂÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÒÍ‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË

‡„Â„‡Ú‡ÏË ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ – ÌÂÙÚ¸ – ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ‡„Â„‡ÚÓ‚, ÔË
˝ÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚‡ÌÌ˚
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜‡Î‡ ‚˚ıÓ‰‡ ÌÂÙÚË ËÁ ÚÛ·

pmax = gL(ρp – ρÌ) + p,

„‰Â p – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

áÌ‡˜ÂÌËÂ pmax Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ ÓÔÂÒÒÓ‚Í‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. èË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ò‚Âı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ˆÂÎÓÒÚ-
ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·‚flÁÍË. èÓÒÎÂ
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Í‡Ì˚ Ì‡ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ „Ó-
ÎÓ‚ÍÂ Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl, Ë (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔË˜ËÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡)
ÍÓÎÓÌÌ‡ ‡Á„ÛÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÂÂ ‚ÂÒ‡ ËÎË ÓÒ-
Ú‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ Ì‡ÚflÊÍÓÈ Ì‡ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ‡Òı‡ÊË‚‡ÂÚÒfl ‚Ó
ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸
ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒË-
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ÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÌÓ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ‡Á ‚ 1 ˜.

ä ‡Òı‡ÊË‚‡ÌË˛ ‰Îfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔËÒÚÛ-
Ô‡˛Ú ˜ÂÂÁ 4–6 ˜ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÌÌ˚ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒË-
ÚÛ‡ˆËË).

éÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ‰Îfl ÚÛ· ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl.

óÂÂÁ Í‡Ê‰˚È ˜‡Ò ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂflÂÚÒfl
Ì‡ÎË˜ËÂ ÒËÙÓÌ‡ ‚ ÚÛ·‡ı, Ë ˜‡ÒÚ¸ ÌÂÙÚË ËÁ ÚÛ· (ÔÓˆËflÏË
ÔÓ 0,5–0,7 Ï3) ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èÂ-
ËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ-
‚ËflÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èÓÒÎÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÏ˚‚Í‡ Ò ‚˚-
Ï˚‚ÓÏ ÌÂÙÚË Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÔÓ‰˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÁ ÒÍ‡ÊËÌ˚      
Ò Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍÓÈ Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓ-
ÔË˛, Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ.

Ç˚Ï˚Ú‡fl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÙÚ¸ ÒÍÎ‡‰ËÛÂÚÒfl Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚‡ÌÌ.

ÖÒÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 12–16 ˜ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡ÌÌ˚ ÔËı‚‡Ú
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú,
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú, ‚˚‡‚ÌË‚‡˛Ú Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÙÚflÌÛ˛ ‚‡ÌÌÛ. óËÒÎÓ ‚‡ÌÌ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‡ÈÓÌ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÚÂı-˜ÂÚ˚Âı ‚‡ÌÌ ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡Ú‡ ÚÛ· ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡„ÂÌÚ‡ ‚‡ÌÌ˚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÍËÒ-
ÎÓÚÛ. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ 8–14%-ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÒÏÂÒË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‚Ó‰˚ ËÎË ÌÂÙÚË, ‡
Ú‡ÍÊÂ 15–20%-ÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ Ë 40%-ÌÓÈ ÔÎ‡‚ËÍÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ,
ÔË˜ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂÒË ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ÓÔ˚Ú-
Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÏÂÒË ÍËÒ-
ÎÓÚ Ì‡ Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÓ‰.

é·˙ÂÏ ‚Ó‰˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 1 Ï3 ÒÓÎflÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÓˆÂÌË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

V = 
  

ρ ρ

ρ ρ
1 2

2 3

−

−
, Ï3,

„‰Â ρ1 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, „/ÒÏ3; ρ2 –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍËÒÎÓÚ˚ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, „/ÒÏ3; ρ3 –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚, „/ÒÏ3.
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Ç Ú‡·Î. 7.14 ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÂÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ          
15 °ë.

ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚Â‰ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ„Ë·ËÚÓ-  
Ó‚ ÍÓÓÁËË ÔËÏÂÌflÚ¸ (Ì‡ 1 Ú 10%-ÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚)
6$Í„ ÙÓÏ‡ÎËÌ‡, ÛÌËÍÓÎ˚, Ï‡ÒÎ‡, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡.

ëÏÂ¯ÂÌËÂ ÍËÒÎÓÚ, ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ Ëı ‚Ó‰ÓÈ, ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ËÌ„Ë-
·ËÚÓÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÓ‚ÓÈ Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ô‡‚ËÎ ÚÂıÌËÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÍÓÎÓ 80 % ÔËı‚‡ÚÓ‚, ÔÓËÒ-
¯Â‰¯Ëı ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÎËÍ‚Ë‰ËÛÂÚÒfl ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ. ÉÓ‚Ófl Ó Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË ˝ÚÓÈ
ÓÔÂ‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Í ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË 70 % ÔË-
ı‚‡ÚÓ‚ ÔËÒÚÛÔ‡ÎË ÒÔÛÒÚfl 2–20 ˜ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl, ‡ Í ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÔËÒÚÛÔ‡ÎË ÒÔÛÒÚfl
25–50 ˜ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÓÏÓÍ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡). ê‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÌÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‚ÓÂ‚Â-
ÏÂÌÌÓÒÚË ÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ÑÛ„ÓÂ ‚‡ÊÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó – ‚ÂÏfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡„ÂÌÚ‡
‚‡ÌÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡. ÄÌ‡ÎËÁÓÏ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (ÔÓ
ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏÛ Í‡˛) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ 75 % ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÎËÍ-
‚Ë‰ËÛÂÚÒfl ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚‡ÌÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ˜.

ÇÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÌÌ˚, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl, Á‡‚ËÒËÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á‚‡‚¯Â„Ó
ÔËı‚‡Ú ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. äÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÏÂÌÂÏ
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÌÌ˚ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÚÂÓËË Ô‡ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË, ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÔflÏÓÈ

t = –0,21 + 0,051∆

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.14
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

äÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl, %

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

äÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl, %

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

äÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl, %

1,030 5,15 1,070 14,17 1,110 21,91
1,035 7,15 1,075 15,16 1,115 22,85
1,040 8,16 1,080 16,15 1,20 23,82
1,045 9,16 1,085 17,13 1,25 24,78
1,050 10,17 1,090 18,11 1,30 25,75
1,055 11,18 1,095 19,06 1,35 26,70
1,060 12,19 1,10 20,01 1,40 27,66
1,065 13,19 1,105 20,97 – –



456

Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÍÓÂÎflˆËË 0,915, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÂÒÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË fl‚ÎÂÌËÈ.

í‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚
‚‡ÌÌ˚ ËÁ ÎÂ„ÍËı ÌÂÙÚÂÈ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì‡ ‰Ó 1 %.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰‡, Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÂÏ‡fl ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ 50 Ï ‚˚ÒÓÚ˚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

Ç ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ‚‡ÌÌ˚ ÌÂ ÓÚ-
ÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÙÚflÌÓÈ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡, ËÎË ÍÓ„‰‡
ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌ‡ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ËÎË Ì‡ÚËÂ‚˚ı
ÒÓÎÂÈ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡„ÂÌÚ‡ ‚‡ÌÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Ó‰Û         
Ò  ‰Ó·‡‚ÍÓÈ  ‰Ó 0,5 % ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì‡ ËÎË, ÂÒÎË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÒÎÓ-
‚Ëfl,  ÔÂÂÈÚË  Ì‡  ÍÛ„Ó‚Û˛  ÔÓÏ˚‚ÍÛ  ÒÚ‚ÓÎ‡  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚Ó‰ÓÈ.

7.5.4. àëèéãúáéÇÄçàÖ ÇáêõÇçéÉé
ëèéëéÅÄ Ñãü ãàäÇàÑÄñàà
èêàïÇÄíéÇ

ÇÁ˚‚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ‰Îfl:

“‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl” ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡;
ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚;
Ó·˚‚‡ ÚÛ· Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌ-

Ì˚.
“ÇÒÚflıË‚‡ÌËÂ” ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı,

ÍÓ„‰‡ ÔÓ¯ÎÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚ  Ì‡˜‡Î‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ Ë ÍÓ„‰‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ‰ÎËÌ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÍ˚Ú‡ Ó·˘ÂÈ ‰ÎËÌÓÈ ÚÓÔÂ‰˚.

èË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Á˚‚‡ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Û‰‡ÂÚÒfl ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ‚ÂÒ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÎË
·ÓÎ¸¯Û˛ Â„Ó ˜‡ÒÚ¸ ÔÛÚÂÏ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÓ-
˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ‡Á˙Â-
‰ËÌÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·. é·˚‚ ÚÛ· ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÚÓ„‰‡, ÍÓ„-
‰‡ ‰Û„ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ·ÂÁÛÒÔÂ¯-
Ì˚ÏË ËÎË Ëı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂ‚˚„Ó‰ÌÓ.

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌË˛ ÚÛ· Ë ‚˚·Ó Á‡fl‰Ó‚ ÚÓÔÂ‰
‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆÂÎÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÒÚÓ„ÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
“àÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÔÓ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËÂÏ”.

èË “‚ÒÚflıË‚‡ÌËË” ÚÛ· ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡-
ˆËË:
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‡) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ÚÛ·, ‡ ÂÒÎË ÌÂ ÔÓÚÂflÌ‡
ˆËÍÛÎflˆËfl, ÚÓ Ë ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

·) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÔËı‚‡Ú‡;
‚) ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl ÚÓÔÂ‰‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‰ÎËÌ˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡-

ÊËÌÛ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÚË‚ ‚ÒÂÈ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡ ËÎË Ì‡‰
‰ÓÎÓÚÓÏ ÔË Â„Ó Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË;

„) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡Úfl„ ÚÛ· Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÒË-
ÎÓÈ Ë ÍÛÚfl˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ;

‰) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚Á˚‚;
Â) ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl (‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÂÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ).
èË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:
‡) ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ë, ÂÒÎË ÌÂ ÔÓÚÂflÌ‡ ˆËÍÛÎflˆËfl,

ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ;
·) Á‡ÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·;
‚) Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ÏÂÒÚÓ ÓÚ‚ÓÓÚ‡ ÚÛ· Ë ‡Á„ÛÁËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ

ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓÂ ‰Îfl ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl, ÓÚ ‚ÂÒ‡ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÏÂÒÚÓ ÓÚ‚ÓÓÚ‡ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ˜‡-
ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Í‡‚ÂÌ);

„)$ ÔÓÒ‡‰ËÚ¸ Ì‡ÚflÌÛÚÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ì‡ ÚÛ·Ì˚Â ÍÎËÌ¸fl,
˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÂÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÓÎ‡ Ó-  
ÚÓ‡;

‰) ÔËÎÓÊËÚ¸ Í ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· Ó·‡ÚÌ˚È ‚‡˘‡˛˘ËÈ ÏÓ-
ÏÂÌÚ (ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË), ‡‚Ì˚È 1/3, ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1/2

Á‡ÍÛ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, Ë Á‡ÒÚÓÔÓËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ;
Â) ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÚÓÔÂ‰Û íÑò, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÂÂ ‚ Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓÏ ËÌ-

ÚÂ‚‡ÎÂ Ë ‚ÁÓ‚‡Ú¸;
Ê) ÔÓ‰ÌflÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡·ÂÎ¸ Ò ÓÒÚÓ‚ÓÏ ÚÓÔÂ‰˚, „Û-

ÁÓÏ Ë „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ËÎË ‰ÂÊ‡ÚÂÎÂÏ;
Á)$‡ÒÒÚÓÔÓËÚ¸ ÓÚÓ Ë ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛

ÚÛ·.
èË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-

˘ËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË:
‡) ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌ-

ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ·ÂÁ ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÎË, ÂÒÎË ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‚Ó-
ÁÓ·ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛, Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ó‰ÌÓÈ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÚÛ·;

·) ÍÓÎÓÌÌ‡ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl;
‚) ÒÌÓ‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡;
„) ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‚ÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ,

„‰Â ÔË·ÓÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡;
‰) ÔÓÒÎÂ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ì‡ ÌÓ‚ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ‚ÒÂ

ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ‚ÚÓfl˛ÚÒfl (ÔÓÏ˚‚Í‡, ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÌÓ‚ÓÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ì‡
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·ÓÎ¸¯ÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ) ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌ ‚ÂÒ¸
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÎË ·ÓÎ¸¯‡fl Â„Ó ˜‡ÒÚ¸;

Â)$ÔË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔË-
Ê‡ÚËfl ÚÛ· ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ·ÂÁ ‰‚ËÊÂÌËfl;

Ê)$‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÂ Ò Ó·ÛË‚‡ÌËÂÏ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ Ó·˚‚Û ÚÛ· ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓ-
fl‰ÍÂ:

‡) ÚÛ·˚ ‡Òı‡ÊË‚‡˛ÚÒfl, ‡ ÂÒÎË ÌÂ ÔÓÚÂflÌ‡ ˆËÍÛÎflˆËfl,
ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú;

·) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔËı‚‡Ú‡;
‚) ÚÓÔÂ‰‡ ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl, ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-

‚‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ (ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÚË‚ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl);

„) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Úfl„ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ Ì‡„ÛÁ-
ÍÓÈ;

‰) ‚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÓÔÂ‰‡;
Â) ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛ÚÒfl Í‡·ÂÎ¸, „ÛÁ Ë ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ·,

ËÌÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ë ÔÓÏ˚‚ÍË.

7.5.5. ÉàÑêéàåèìãúëçõâ ëèéëéÅ
ãàäÇàÑÄñàà èêàïÇÄíéÇ

ÉË‰ÓËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È ÒÔÓÒÓ· (Éàë) ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı ËÎË
Ó·ÎÓÏÍ‡ı ÔÓÓ‰˚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ÔË ˝ÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl, ˜ÚÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔËı‚‡Ú‡ ÚÛ· ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl
ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò·Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÌËÁ.

èËÏÂÌÂÌËÂ Éàë ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚Á‚‡ÌÓ ˜‡Ò-
ÚË˜Ì˚Ï Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÌËÊÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÓÒ‡‰ÍÓÏ ¯Î‡Ï‡.

ëÔÓÒÓ· ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‡Á„ÛÁÍË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ· ÂÁÍËÏ ÒÌflÚËÂÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÚÛ· Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÒÊ‡ÚËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÚÛ·.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÔÂ-
ÂÍ˚Ú˚È ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÚÛ· ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ıÓ‰fl-
˘Â„ÓÒfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Û„ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Ì‡-



459

ÔËÏÂ ‚Ó‰ÓÈ. ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

∆p = gH(ρ1 – ρ2),

„‰Â H – „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‡Á‰ÂÎ‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ; ρ1, ρ2 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı.

èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ì‡ ‚ÂıÌËÈ Á‡Í˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·. èË
ÂÁÍÓÏ ÒÌflÚËË ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓËÁÓÈ-
‰ÛÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚:

‡) ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Á‡·Ófl;
·) ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â

Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔÂÂÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ÚÛ·˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛,
ÔË‚Ó‰fl˘ÂÈ Í ˝ÓÁËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË Ë ÓÒ‡‰ÍÓ‚;

‚) Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ
ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Éàë ÔËı‚‡Ú ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì Á‡
Ó‰ËÌ ËÏÔÛÎ¸Ò ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ‡·ÓÚ‡ ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÌÂ
ÔÓÁÊÂ ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ 24 ˜ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡. ÑÎËÌ‡
ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1500 Ï Ë ·Ó-
ÎÂÂ, ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ – ÏÂÌÂÂ 50 Ï. èË ˝ÚÓÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 7 åè‡
Ì‡ 1000 Ï ÚÛ·.

èË ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËË ÓÚ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡-
ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚. ÖÒ-
ÎË ÔË ˝ÚÓÏ 10 ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÌÂ ‰‡-
ÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡, ÚÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ‚‡ÌÌ.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ˜ÂÂÁ 30 ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ Éàë ÔÂÍ‡˘‡-
˛ÚÒfl.

é„‡ÌË˜ÂÌËflÏË Í ÔËÏÂÌÂÌË˛ Éàë fl‚Îfl˛ÚÒfl:
‡) ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

(ρ ≤ 1,35 „/ÒÏ3);
·) ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·;
‚) ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÓÒ˚ÔË, Ó·‚‡Î˚, Á‡-

¯Î‡ÏÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë Ú.Ô.).
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7.5.6. èêàåÖçÖçàÖ ìÑÄêçõï ìëíêéâëíÇ

üÒÒ Û‰‡Ì˚È – ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰Â-
ÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔËÎÓÊÂÌËÂÏ Í ÌÂÈ
Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË. Ç Ú‡·Î. 7.15 ÔË‚Â‰ÂÌ‡
ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ flÒÒÓ‚.

üÒÒ Û‰‡Ì˚È (ËÒ. 7.11) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ Ë ¯ÔËÌ‰ÂÎfl.
äÓÔÛÒ ÒÍÓÏÔÓÌÓ‚‡Ì ËÁ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1, ‰‚Ûı ÍÓÊÛıÓ‚ 3,
ÏÛÙÚ˚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ 5 Ë ÌËÊÌÂÈ ÏÛÙÚ˚ 8, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌ˚ Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂÒfl Ï‡ÌÊÂÚ˚ 9.

òÔËÌ‰ÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë 4, „ÓÎÓ‚ÍË 6 Ë
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÚÛ·˚ 7. ç‡ ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì-
„Ë Ì‡‚ÂÌÛÚ‡ ‚ÓÓÌÍ‡ 2 ‰Îfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl „ÛÁ‡ Ñíò. Ñ‚ÛıÏÂÚ-
Ó‚˚È Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰ flÒÒ‡ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
Ì‡‰ ÌËÏ ÔËı‚‡Ú‡.

èË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ flÒÒ‡ı    
üì-235 Ë üì-215 Û‰‡˚ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ Ì‡ÌÓÒflÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ ÍÓÔÛÒ‡ ÔÓ ‚ÂıÌÂÏÛ ÚÓˆÛ „ÓÎÓ‚ÍË, ‡ Û‰‡˚
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı – ÔÓ ÌËÊÌÂÏÛ ÚÓˆÛ „ÓÎÓ‚ÍË ÌËÊÌÂÈ ÏÛÙÚÓÈ
ÍÓÔÛÒ‡ flÒÒ‡. Ç flÒÒ‡ı üì-190 Ë üì-170 Û‰‡˚ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ‚˚ÒÚÛÔÛ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÚÛ-
·˚, ‡ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı – ÔÓ ÌËÊÌÂÏÛ ÚÓˆÛ „ÓÎÓ‚ÍË ÌËÊÌÂÈ
ÏÛÙÚÓÈ. èË ‚‡˘ÂÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÂ-
‰‡ÂÚÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ˜ÂÂÁ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÏÛÙÚÛ Ë
Í‚‡‰‡ÚÌÛ˛ ¯Ú‡Ì„Û.

üÒÒ Û‰‡ÌÓ-‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl
ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÒÂ‚˚ÏË Û‰‡‡ÏË,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ, ËÎË ÊÂ ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚Ë·‡-
ˆËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ‰ Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ.
üÒÒ Û‰‡ÌÓ-‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚È (ËÒ. 7.12) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ Ë
¯ÔËÌ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË. äÓÔÛÒ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1 Ë

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.15
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ flÒÒÓ‚

é·ÓÁÌ‡-
ç‡ÛÊ-

Ì˚È ‰Ë‡-
ÑË‡ÏÂÚ
Í‡Ì‡Î‡

ÑÎËÌ‡
Ò‚Ó·Ó‰-

èËÒÓÂ‰ËÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁ¸·˚ ÑÎËÌ‡, é·˘‡fl

˜ÂÌËÂ ÏÂÚ
ÍÓÔÛÒ‡,

ÏÏ

¯ÔËÌ-
‰ÂÎfl,
ÏÏ

ÌÓ„Ó
ıÓ‰‡
flÒÒ‡,
ÏÏ

‚ÂıÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡

ÌËÊÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡

ÏÏ Ï‡ÒÒ‡,
Í„

üì-235 235 75 2000 á-171 á-147 7200 1220
üì-215 215 75 2000 á-171 á-147 7200 1185
üì-190 190 75 2000 á-147 á-147 6600 1040
üì-170 170 75 2000 á-147 á-147 6550 770



461

ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚ Û‰‡ÌËÍÓÏ 9, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ‚Ë·‡ˆËË ÔË ‚‡˘ÂÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓ‰ Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ Û‰‡ÌËÍ‡. Ç ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ
ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÍÓÎ¸ˆÓ 2, ÔÛÊËÌ‡ 3, ÏÛÙÚ‡ ÓÚ·ÓÈÌ‡fl 4 Ò Í‚‡-
‰‡ÚÌ˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË. èÓ‰ÓÎ¸-
ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÓÚ·ÓÈÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl

êËÒ. 7.11. üÒÒ Û‰‡Ì˚È

êËÒ. 7.12. üÒÒ Û‰‡ÌÓ-‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚È
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‚ËÌÚ‡ÏË 5, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡.
èÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ë Û‰‡ÌËÍ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÍÓÊÛıÓÏ 6. òÔËÌ‰ÂÎ¸Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ËÎË Ì‡‚ÂÌÛÚÓ„Ó Ì‡
ÌÂ„Ó ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (ÏÂÚ˜ËÍ‡, ÍÓÎÓÍÓÎ‡, ÒÂ‰Î‡, Í‡-
ÎË·‡ Ë Ú.‰.) Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl 8 Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚ı Ì‡
ÌÂÏ „ÓÎÓ‚ÍË 7 Ë Ì‡ÍÓ‚‡Î¸ÌË 10. ÉÓÎÓ‚Í‡ ËÏÂÂÚ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÚÓ-
ˆÂ ÔflÏ˚Â, ‡ Ì‡ ‰Û„ÓÏ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÍÛÎ‡˜ÍË. ÑÎfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË ÔË ÎÂ‚ÓÏ ‚‡˘ÂÌËË
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÓÌ‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ¯ÚËÙÚÓÏ ÒÓ ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÏ. ìÔ-
ÎÓÚÌÂÌËÂ Á‡ÁÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ Ë ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl
V-Ó·‡ÁÌ˚ÏË ÂÁËÌÓ‚˚ÏË Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË.

üÒÒ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. èË ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËË flÒÒÓÏ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Â„Ó ¯ÔËÌ‰ÂÎ¸
ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÂˆ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ë ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÔÛÒÍ‡ÌËË flÒÒ
‚˚·Ë‡ÂÚ Ò‚ÓÈ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚‡˘ÂÌËÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÛÊËÌ˚ Á‡ˆÂÔÎÂ-
ÌËÂ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ÓÚ·ÓÈÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ò ÍÛÎ‡˜Í‡ÏË „ÓÎÓ‚ÍË, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ¯ÔËÌ‰ÂÎ˛, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚ÛÂÚ Á‡ı‚‡ÚÛ ÍÓÌˆ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ì·Â‰Ë‚¯ËÒ¸ ‚
Ì‡‰ÂÊÌÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÚÛ· (ÔÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌËflÏ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚ÂÒ‡), ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌË˛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ Û‰‡Ó‚ Û‰‡ÌËÍÓÏ ÔÓ Ì‡-
ÍÓ‚‡Î¸ÌÂ. ì‰‡˚ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ‚ÂÒÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ËÎË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‚Ë·‡ˆËÓÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÔË
‚‡˘ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Û‰‡ÌÓ-
‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚ı flÒÒÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 7.16.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ìãè-190-1 ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·.$ÇçààäêÌÂÙÚË
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ ÔÓ
ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Û‰‡Ó‚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ËÎË
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.16
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Û‰‡ÌÓ-‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚ı flÒÒÓ‚

é·ÓÁÌ‡-
ç‡ÛÊ-

Ì˚È ‰Ë‡-
ÑË‡ÏÂÚ
Í‡Ì‡Î‡

ÑÎËÌ‡
Ò‚Ó·Ó‰-

èËÒÓÂ‰ËÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁ¸·˚ ÑÎËÌ‡, é·˘‡fl

˜ÂÌËÂ ÏÂÚ
ÍÓÔÛÒ‡,

ÏÏ

¯ÔËÌ-
‰ÂÎfl, ÏÏ

ÌÓ„Ó
ıÓ‰‡
flÒÒ‡,
ÏÏ

‚ÂıÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡

ÌËÊÌÂ„Ó
ÍÓÌˆ‡

ÏÏ Ï‡ÒÒ‡,
Í„

üìÇ-235 235 75 2000 á-147 á-147 3890 795
üìÇ-215 215 75 2000 á-147 á-147 3750 675
üìÇ-190 190 75 2000 á-147 á-121 3670 515
üìÇ-170 170 75 3000 á-121 á-121 4560 470
üìÇ-127 127 40 3000 á-101 á-101 4380 260
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ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 7.13) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 4 Ë ÒÚÂÊÌfl 5,
Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÍÛÎ‡˜ÍË 3, ËÏÂ˛˘ËÂ Ì‡ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÁÛ·˜‡Ú˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÓÚ-
‚ÂÚÌ˚ÏË ÁÛ·˜‡Ú˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ. ç‡ ÒÚÂÊÌÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÌÊÂÚ 2, ÔÓ‰Ê‡Ú˚È „‡ÈÍÓÈ 1. ÑÎfl
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÚÛ·‡ÏË ËÎË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó ÒÌ‡·ÊÂÌÓ ÂÁ¸·‡ÏË á-147 Ë á-121 (Ééëí 5286–58).

êËÒ. 7.13. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ìãè-
190-1

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ìãè-190-1

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡, ÏÏ................................. 178
ÑÎËÌ‡, ÏÏ.............................................................................. 1900
ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÚÒ .................. 150
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‡·Ó˜‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÚÒ................................. 70
ì‰‡Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, Ú............................................................ ÑÓ  300
ÑË‡ÏÂÚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡, ÏÏ............................ 56
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ëÍ‚ÓÁ¸ ÒÚÂÊÂÌ¸ ÔÓıÓ‰ËÚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ÔÓÔÛ-
ÒÍ‡ ÚÓÔÂ‰˚.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËË Û‰‡Ó‚
ÔÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ
Ì‡ ÌÂ„Ó ÔË ‚˚ıÓ‰Â ÁÛ·˜‡Ú˚ı ÒÂÍÚÓÓ‚ ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl. ì‰‡˚
Ì‡ÌÓÒflÚÒfl Ò‚ÂıÛ ËÎË ÒÌËÁÛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

éÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ìãè-190-1
ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ËÌÒÚÛÍˆËÂÈ.

7.5.7. ÉàÑêÄÇãàóÖëäàÖ ìëíêéâëíÇÄ

ä ˜ËÒÎÛ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Û‰‡ÌÓ-
„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ flÒÒ˚ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡
üÉ-146, üÉ-95, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÒÂËÈÌÓ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ÏË ËÒÔ˚Ú‡-
ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ äàà2å-146 Ë äàà2å-95, Ë flÒÒ˚ Á‡Í˚ÚÓ„Ó
ÚËÔ‡ üÉá-146, üÉá-127, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ ëÂ‚ä‡‚çàèàÌÂÙÚË.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ˝ÚËı flÒÒÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂÂ‰‡˜Â ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÂ‚˚ı Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı ‚‚Âı. ÑÎfl  Û‰‡‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˝ÌÂ„Ëfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË,
Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ‡fl ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ç‡ ËÒ. 7.14 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ flÒÒ‡ üÉ-146, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ
ÍÓÔÛÒ‡ 3, ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌ „ÛÁÓ‚ÓÈ ¯ÚÓÍ 2,  Ì‡-
ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ¯ÎËˆÂ‚ÓÏ Á‡ˆÂÔÎÂÌËË Ò ÍÓÔÛÒÓÏ
ÌËÊÌÂ„Ó ¯ÚÓÍ‡ 6, ÔÓıÓ‰fl˘Â„Ó ˜ÂÂÁ ‰‚ÛıÒÚÓÓÌÌÂÂ Ï‡ÌÊÂÚ-
ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ 8. åÂÊ‰Û ‚˚ÒÚÛÔ‡ÏË ¯ÚÓÍÓ‚ 2 Ë 8 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ ÒÂ‰ÎÓ 5 Ë ÂÁËÌÓ‚‡fl ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 4. ë‚ÂıÛ Ì‡
„ÛÁÓ‚ÓÈ ¯ÚÓÍ 2 Ì‡‚ËÌ˜ÂÌ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 1, ‡ ÒÌËÁÛ ‚ ÍÓÔÛÒ   
3 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 7. èË ÔÂÂ‰‡˜Â ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË
ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚‚Âı, ‡ ÂÁËÌÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 4
ÔÎÓÚÌÓ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÔÛÒ ÒÂ‰Î‡ 5, ·Î‡„Ó‰‡fl
˜ÂÏÛ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Á‡ÏÍÌÛÚ‡fl ‡ÚÏÓÒÙÂÌ‡fl Í‡ÏÂ‡ ÏÂÊ‰Û ÛÔÎÓ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË 8 Ë ÍÓÌÛÒÓÏ. ë ˝ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰ÂÚ‡ÎË
ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚‚Âı ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÔËÎÓÊÂÌËfl ‡ÒÚfl„Ë-

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ flÒÒÓ‚ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ........................... üÉ-146 üÉ1-146 üÉ-95
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ..... 146 146 95
ÑÎËÌ‡ ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÏÏ...................... 1608 1230 1270
ë‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰, ÏÏ.............. 320 220 330
ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË ÌÂ Û‡‚ÌÓ‚Â-
¯ÂÌÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸, ÒÏ2 ........... 96 58 38
äÓÌˆÂ‚˚Â ÂÁ¸·˚.................. á-121 á-121 á-76
å‡ÒÒ‡, Í„ .................................. 147 128 58
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‚‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚, ·ÓÎ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË ÌÂ
Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ì‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ-
·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ùÚ‡ ÒËÎ‡ ‰Îfl
flÒÒÓ‚ üÉ-146, üÉ1-146 Ë üÉ-95 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 9,6⋅104,
5,8⋅104 Ë 3,8⋅104 ç Ì‡ 10 åè‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË Ì‡ÚflÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ
ÒËÎÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl flÒÒ‡, ¯ÚÓÍ flÒÒ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚‚Âı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÔÛÒ‡. Ç ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡
ÂÁËÌÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ‚˚¯Â ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚
ÍÓÔÛÒÂ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ ÂÁËÌÓ‚ÓÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï „Ë‰-

êËÒ. 7.14. ëıÂÏ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó
ÚËÔ‡ üÉ
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ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ËÒ˜ÂÁÌÂÚ
Ë ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÌÂ„ËË ÛÔÛ„Ó„Ó ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÂÁÍÓ ÔÂÂÏÂÒÚflÚÒfl ‚‚Âı,
Ì‡ÌÓÒfl Û‰‡ ÔÓ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËË ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ ÌÂ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÎ‡Ò¸, ÚÓ flÒÒ ÒÊËÏ‡˛Ú ÔÓ‚ÚÓÌÓ Ò ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, flÒÒ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÒÂËË Û‰‡Ó‚,
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ÏÓÊÂÚ ‚
3–4 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÒËÎ˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ 22 ÒÏ/Ò ÒËÎ‡ Û‰‡‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 20–40 ÚÒ.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡,
ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ‡fl Ì‡ flÒÒ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ˜ÚÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl flÒÒ‡ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 3–4 Ú˚Ò. Ï.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı flÒÒÓ‚ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÚË-
Ô‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÓÏÓÁÌ‡fl Í‡ÏÂ‡ ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò
Á‡ÚÛ·Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ,
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÏ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‡·ÓÚ˚ Ú‡ÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌ‡ı Ëı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÓÚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

üÒÒ˚ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚, Ú‡Í Í‡Í ÚÓÏÓÁ-
Ì‡fl Í‡ÏÂ‡ Û ÌËı Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚flÁÍËÏ Ï‡ÒÎÓÏ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓ
ËÁÓÎËÓ‚‡Ì‡ ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ¯ÚÓÍ‡ ¯Î‡ÏÓÏ, ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË, ÒÓÁ‰‡‚‡Â-
ÏÓÈ ‚ flÒÒÂ, ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÚÓÏÓÁÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ Ï‡Ò-
ÎÓÏ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ë‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û‰‡‡.

ùÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÔËÌˆËÔ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡Ò-
¯Ëfl˛Ú ÔÂ‰ÂÎ˚ ‡·ÓÚ˚ flÒÒ‡ ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Â„Ó ‡·ÓÚ˚.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ flÒÒÓ‚ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ .......................................................... üÉá-146 üÉá-127
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ..................................... 146 127
ÑÎËÌ‡, ÏÏ................................................................ 1730 1730
ê‡·Ó˜ËÈ ıÓ‰, ÏÏ................................................... 220 220
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÚÒ..... 70 50
ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÒÊËÏ‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÚÒ .......... 28 20
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë....................... 200 200
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Û‰ÂÊË-
‚‡ÂÏ˚È ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏË, åè‡............................ 45 45
ê‡ÁÏÂ ÍÓÌˆÂ‚˚ı ÂÁ¸· ..................................... á-121 á-101
å‡ÒÒ‡, Í„.................................................................. 135 119
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ç‡ ËÒ. 7.15 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ flÒÒ‡ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ üÉá-
127, ÍÓÔÛÒ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1, ÍÓÊÛı‡ 8 Ë
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 10, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÂÁ¸·‡ı. Ç
ÍÓÔÛÒÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÔÓÎ˚Â ¯ÚÓÍË 3, 4, 9, ÔÓ¯ÂÌ¸ 6, „‡ÈÍ‡ 7
Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÂ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 5,
ËÏÂ˛˘Â„Ó ÒÚÂÊÌÂ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ Î‡·ËËÌÚÌ˚ı Á‡ÁÓÓ‚ Ë Ó·-
‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÂÁËÌÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ÍÛ„ÎÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ë ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì‡fl ÂÁËÌÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡. åÂÊ‰Û ¯ÚÓÍ‡ÏË 3, 4 Ë ÔÓ¯ÌÂÏ 6 Ó·-

êËÒ. 7.15. ëıÂÏ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ Á‡-
Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ (üÉá)

êËÒ. 7.16. ëıÂÏ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÇçààÅí:
1 − ÍÓÔÛÒ; 2 − ¯ÚÓÍ; 3 −
ÔÓ¯ÂÌ¸; L0 − ‰ÎËÌ‡ ÚÓ-
ÏÓÁÌÓÈ Í‡ÏÂ˚; LÍ − ‰ÎËÌ‡
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ¯ÚÓÍ‡
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‡ÁÓ‚‡Ì‡ Á‡ÏÍÌÛÚ‡fl Í‡ÏÂ‡, ÍÓÚÓ‡fl ˜ÂÂÁ ÔÓ·ÍË 2 Á‡ÔÓÎÌfl-
ÂÚÒfl ‡‚Ë‡Ï‡ÒÎÓÏ åë-20.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ flÒÒ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
(ÒÏ. ËÒ. 7.15). ÅÎ‡„Ó‰‡fl ¯ÂÒÚË„‡ÌÌÓÏÛ Á‡ˆÂÔÎÂÌË˛ ÏÂÊ‰Û
¯ÚÓÍ‡ÏË 3 Ë ÍÓÊÛıÓÏ 8 ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚‡˘ÂÌËÂ
ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ÌËÊÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔË ‰ÓÍÂÔ-
ÎÂÌËË flÒÒ‡ Í ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·.

èË ÔÂÂ‰‡˜Â ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÊËÏ‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË flÒÒ
ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÍÓÔÛÒ 5 ‚ıÓ‰ËÚ
‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ¯ÚÓÍ‡ 3 Ë Ï‡ÒÎÓ ÔÂÂÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ Ì‡‰ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÂ ·ÂÁ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ·Î‡„Ó‰‡fl
Ì‡ÎË˜Ë˛ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

üÒÒ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔË ˝ÚÓÏ ¯ÚÓÍ 3 ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚‚Âı, ‡ Ï‡ÒÎÓ
ÔÂÂÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ Î‡·ËËÌÚÌÓÏÛ Á‡ÁÓÛ ÍÓÔÛÒ‡ 5.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÂÂÚÓÍÛ ÚÓÏÓÁÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ ‚ÂıÌÂÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‡Ò-
Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡fl ÛÔÛ„Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËfl.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‚Ó      
ÇçààÅí (ËÒ. 7.16). üÒÒ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 1, ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚Â ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚Â Í‡ÏÂ˚, Ë ¯ÚÓÍ‡ 2 ÒÓ ÒÏÓÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ÌÂÏ ÔÓ¯ÌÂÏ 3. äÓÔÛÒ Ò‚ÂıÛ Ë ÒÌËÁÛ „Â-
ÏÂÚËÁËÓ‚‡Ì ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏË, ‡ Í‡ÏÂ˚ – Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ Ï‡ÒÎÓÏ.
èË Á‡flÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË flÒÒ‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Í‡È-
ÌÂÏ ÌËÊÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÔÓ¯ÌÂÏ Ë ˆËÎËÌ‰ÓÏ
ÌËÊÌÂÈ Í‡ÏÂ˚ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 90–100 ÏÍÏ.

äÓÔÛÒ flÒÒ‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÚÛ·, ‡
¯ÚÓÍ – ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ. ÑÎfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl flÒÒ‡ ‚ ‡·ÓÚÛ Ì‡ ¯ÚÓÍ
˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÂÂ‰‡˛Ú Ì‡„ÛÁÍÛ ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ‚‚Âı. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ï‡ÎÓÏÛ Á‡ÁÓÛ ‚ Ô‡Â
ÔÓ¯ÂÌ¸$–$ˆËÎËÌ‰ Ï‡ÒÎÓ ‚ Í‡ÏÂÂ ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl, Ë ‚ ÌÂÈ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍÂ.
ç‡„ÛÁÍ‡ ˜ÂÂÁ ¯ÚÓÍ, ÒÊ‡ÚÓÂ Ï‡ÒÎÓ Ë ÍÓÔÛÒ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡
ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸, ÒÊ‡Ú‡fl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÔÂÂÚÂÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ Ï‡Î˚Â Á‡ÁÓ˚ ‚ Ô‡Â ÔÓ¯ÂÌ¸$–$ˆËÎËÌ‰ ‚
ÔÓ‰ÔÓ¯ÌÂ‚Û˛ ÁÓÌÛ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÔÓ¯ÂÌ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ‚‚Âı. äÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ‡ÒÚfl„Ë‚‡-
ÂÚÒfl (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË) Ë Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚ ˝ÌÂ„Ë˛
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË.

èË ‚ıÓ‰Â ÔÓ¯Ìfl ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÏÂ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
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‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ, ¯ÚÓÍ Ë ‡ÒÚflÌÛÚ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚‚Âı Á‡ Ò˜ÂÚ
˝ÌÂ„ËË ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, Ì‡ÌÓÒfl Û‰‡ ÔÓ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÔÛÒ‡ flÒÒ‡, ÒËÎ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË Ë ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl. ùÌÂ„Ëfl Û‰‡‡ ˜ÂÂÁ ÍÓÔÛÒ
flÒÒ‡ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ
‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. èÂ‚˚È: Á‡fl‰Í‡ flÒÒ‡ – ÒÓÁ‰‡ÌËÂ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ Úfl„Ó‚ÓÈ ÒËÎ˚ Ì‡ ¯ÚÓÍÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡; ‚ÚÓÓÈ:
‡Áfl‰Í‡ – Ì‡ÌÂÒÂÌËÂ Û‰‡‡ ÔÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡, Ì‡ ‚ÚÓÓÏ – Í‡Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl. ê‡·ÓÚ‡ ˝ÚËı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÌË˜ÂÏ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡·ÓÚ˚ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Û‰‡ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÂÁ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚˚ı
ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı. ë ˝ÚÓÈ
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰‡Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚
ÌÂÓÒÔÓËÏ˚.

Ç ·.$ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì „Ë‰ÓÛ‰‡ÌËÍ, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚È
‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 7.17).

ÉË‰ÓÛ‰‡ÌËÍ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÛ·˜‡ÚÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡ 3 Ò ÓÚ‚Â-
ÒÚËflÏË 5, 16 ‰Îfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ‡·Ó˜ÂÈ
Í‡ÏÂ˚ 9, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÍÓÔÛÒ‡ Ë
ÔÓÎ˚Ï ¯ÚÓÍÓÏ 2 Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË 7 Ë 13. ç‡
¯ÚÓÍÂ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÁÓÎÓÚÌËÍÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 10 Ò
Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË 8, 14 Ë ‡·Ó˜ËÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË
6, 15 ‰Îfl Ò·ÓÒ‡ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓıÓ‰Ì˚Â ÒÂ˜ÂÌËfl
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ 6, 15 ‚ Í‡ÈÌËı ÔÓÎÓÊÂÌËflı ‚ÚÛÎÍË ÒÊËÏ‡˛ÚÒfl
ÒÚÂÊÌflÏË 4 Ò ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÒÂ˜ÂÌËÂÏ. ç‡ ÁÓÎÓÚÌË-
ÍÓ‚ÓÈ ‚ÚÛÎÍÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓ¯ÂÌ¸-Û‰‡ÌËÍ 12. Ç
‡·Ó˜ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È Í‡Ì‡Î 11 ÔÂ-
ÂÍ˚Ú ÔÓ·ÍÓÈ 20. ä ÍÓÔÛÒÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ ÂÁ¸·Â ÔËÒÓÂ-
‰ËÌÂÌ˚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 1 Ë Û‰ÎËÌÂÌÌ˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 17, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÔÓ‚ÓÓÚ‡
¯ÚÓÍ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÁÛ·˜‡Ú˚Â ‚ÂÌˆ˚ 19 Ë 22, ÔÛÊËÌÛ 18 Ë
ÁÛ·˜‡ÚÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ 21, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡ ¯ÚÓÍÂ. Ç ÌÂ‡·Ó˜ÂÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË „Ë‰ÓÛ‰‡ÌËÍ ÏÓÌÚËÛ˛Ú ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËı‚‡ÚÓ-
ÓÔ‡ÒÌÓÏ ÏÂÒÚÂ, Ú.Â. ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡‰
ìÅí.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ÔÓ·ÍÛ 20, ÍÓÚÓ‡fl, Û‚ÎÂÍ‡ÂÏ‡fl ÔÓÚÓÍÓÏ ‡·Ó˜ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ¯ÚÓÍ‡ 2, Á‡Í˚‚‡fl ÔÓıÓ‰ ÊË‰-
ÍÓÒÚË. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ¯ÚÓÍ 2 ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl, ÒÊËÏ‡fl
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ÔÛÊËÌÛ 18 ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÁÛ·¸fl ÍÓÎ¸ˆ‡ 21 ÌÂ ÔÓÔ‡‰ÛÚ ‚
ÁÛ·˜‡Ú˚È ‚ÂÌÂˆ 22. íÓ„‰‡ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ 13 ¯ÚÓÍ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂÏ 14 ÁÓÎÓÚÌËÍ‡, Ë ‡·Ó˜‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl ‚
‡·Ó˜Û˛ Í‡ÏÂÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ ÔÓ¯ÂÌ¸-Û‰‡ÌËÍ 12, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl. ÇÂÏÂÌÌ‡fl ÔÓ·Í‡
ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl 5 ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. èÓ¯ÂÌ¸, ‡Á„ÓÌfl-
flÒ¸, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÙÎ‡Ìˆ‡ ÁÓÎÓÚÌËÍÓ‚ÓÈ ‚ÚÛÎÍË 10 Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ
‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ. áÓÎÓÚÌËÍÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ ÔË Ò‚ÓÂÏ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËË Á‡Í˚‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl 5, 13 Ë ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ – 7. Ñ‡ÎÂÂ,
ÔÓ‰ÓÎÊ‡fl ‰‚ËÊÂÌËÂ, ÓÌ‡ ÒÊËÏ‡ÂÚ ‚ÔÂÂ‰Ë ÒÂ·fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸,

êËÒ. 7.17. ëıÂÏ‡ „Ë‰ÓÛ‰‡ÌËÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·. ÇçààäêÌÂÙÚË
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Á‡ÏÍÌÛÚÛ˛ ‚ Í‡ÏÂÂ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 5, ÔÂÂ-
‰‡‚‡fl ˝ÌÂ„Ë˛ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ
˝ÚÓÈ Í‡ÏÂ˚ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ‰ÓÒÒÂÎËÛ˛˘ÂÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ 6.
Ñ‡ÎÂÂ, Ó·‡ÚÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ¯ÂÌ¸ ‡Á„ÓÌflÂÚÒfl ‚
ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ, ÔÓËÁ‚Ó‰fl Û‰‡ ‚ÌËÁ.

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒËÎ Û‰‡Ó‚ ‚‚Âı Ë ‚ÌËÁ Â„ÛÎËÛ˛Ú ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ÔÓıÓ‰Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ò‚ÂıÛ
Ë ÒÌËÁÛ ÔÓ¯Ìfl. ëÂ˜ÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ËÁÏÂÌfl-
˛Ú ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ¯ÚÓÍ‡ 2.

éÚ‚ÂÒÚËfl 7 Ë 13 Ì‡ ¯ÚÓÍÂ ËÏÂ˛Ú ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰ÎËÌÂ
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÒÂ˜ÂÌËfl. èË ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËË ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ¯ÚÓÍ‡ Ë
ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÓ˘Ì˚È Û‰‡ ‚‚Âı Ë ÒÎ‡·˚È
‚ÌËÁ. èÓ‚ÓÓÚÓÏ ¯ÚÓÍ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÒËÎ Û‰‡Ó‚, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÏÓ˘ÌÓ„Ó Û‰‡‡ ‚ÌËÁ Ë ÒÎ‡·Ó-
„Ó ‚‚Âı.

òÚÓÍ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èË ÔÂÍ‡-
˘ÂÌËË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl. èÛÊËÌ‡ 18 ÔÓ‰ÊËÏ‡ÂÚ ¯ÚÓÍ 2. çËÊÌËÂ ÁÛ·¸fl ÁÛ·˜‡-
ÚÓÈ ‚ÚÛÎÍË 21 ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò ÁÛ·¸flÏË ‚ÂÌˆ‡ 19 Ë
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ ÔÛÊËÌ˚, ÒÍÓÎ¸Áfl ÔÓ Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ¯ÚÓÍ. á‡ÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚Îfl˛Ú. èÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ¯ÚÓÍ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl
‚ÌËÁ. çËÊÌËÂ ÁÛ·¸fl ‚ÚÛÎÍË ‚ıÓ‰flÚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÁÛ·˜‡Ú˚Ï
ÍÓÎ¸ˆÓÏ 22, Ë ¯ÚÓÍ ÒÌÓ‚‡ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‚ÓÓÚÂ ¯ÚÓÍ‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÌÛÊÌÓÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÂ˜ÂÌËÈ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒËÎ Û‰‡‡.

èÓÒÎÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ó·‡ÚÌÛ˛ ÔÓ-
Ï˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ·Í‡ 20, ÔÓ‰ı‚‡˜ÂÌÌ‡fl ÔÓÚÓÍÓÏ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. òÚÓÍ 2 ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÔÛÊËÌ˚ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Á‡Í˚‚‡fl ‡·Ó-
˜Û˛ Í‡ÏÂÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ·ÛÂ-
ÌËÂ. é‰ÌÓ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ˝ÚÓ„Ó „Ë‰ÓÛ‰‡ÌËÍ‡
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Â„Ó ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ë ÒËÎ˚ Û‰‡‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ
‚˚·‡ÌÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ.

ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÎÓÊÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÍÓÎÓÌÌ.
äÓÌÒÚÛÍÚÓÒÍËÏ ·˛Ó Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ë‡‡ÚÓ‚ÌÂÙÚÂ„‡Á ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ Ò ë‡‡ÚÓ‚ÒÍËÏ ÔÓÎËÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì „ÎÛ·ËÌÌ˚È ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚˚È ‚Ë·‡ÚÓ Çåù-2
Ò ÔË‚Ó‰ÓÏ ÓÚ ÚÛ·Ó·Û‡, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÈ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚ ‡‰Ë‡Î¸-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (ËÒ. 7.18).
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ÇË·‡ÚÓ Çåù-2 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 1, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ÔÂ-
Â‰‡˛ÚÒfl ‚Ë·‡ˆËË Ì‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‚‡Î‡ 2 Ò
Ì‡Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÌÂ„Ó Ì‡ ¯ÔÓÌÍ‡ı ‰Â·‡Î‡ÌÒ‡ÏË 3, ÒÓÁ‰‡˛˘Ë-
ÏË ‚Ë·‡ˆËË, Ë ¯ÎËˆÂ‚ÓÈ ÔÓÎÛÏÛÙÚ˚ 4, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÛ˛ ‚‡Î
ÚÛ·Ó·Û‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ‚‡ÎÓÏ ‚Ë·‡ÚÓ‡.

Ç Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ë‡‡ÚÓ‚ÌÂÙÚÂ„‡Á Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚÓÈ-

êËÒ. 7.18. ëıÂÏ‡ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ˝ÍÒ-
ˆÂÌÚËÍÓ‚Ó„Ó ‚Ë·‡ÚÓ‡ Çåù-2
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ÒÚ‚‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÎË ÔËı‚‡Ú˚ ‚ fl‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl
äÛÈ·˚¯Â‚ÌÂÙÚ¸.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÈ
‰ÎËÌÂ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÎËflÌËÂ ‚Ë·‡ÚÓ‡
ÏÓÊÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂÍ‡ÚËÚ¸Òfl. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÔË ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ ‚‰ÓÎ¸
‰ÎËÌ˚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Ë·‡ˆËÈ
Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË˜Ì‡, ÌÓ Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ‚Ë·‡ÚÓ‡ ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡ – ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl.

í‡Í Í‡Í ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÔÓ
‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‰ËÒÒËÔ‡ÚË‚Ì˚ı ÒËÎ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Á‡ÚÛ-
ı‡ÌËfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÂ
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl, ·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚.

èËÏÂÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸ ÛÔÛ„Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
(Çìä), ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ÏÂı‡ÌËÍË åÉì.

Çìä – ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÂ ËÁ ‰‚Ûı
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÛÁÎÓ‚: ¯ÚÓÍ‡ Ë ÍÓÔÛÒ‡. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÚ ‡ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÛÁÎÓ‚ ÔË ÔËÎÓÊÂÌËË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË, ÍÓÚÓÛ˛ Â„ÛÎËÛ˛Ú
ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Çìä ÏÓÊÌÓ Ì‡ÌÓÒËÚ¸ Û‰‡˚ ÔÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ÒÌËÁÛ ‚‚Âı Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔË-
ı‚‡Ú‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ-‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÒËÎ‡ÏË Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ, ‚Ó‚ÎÂÍ‡fl
·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÍÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ.

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Çåù-2
åÓÏÂÌÚ ‰Â·‡Î‡ÌÒÓ‚, Í„Ò⋅Ï...............................................    7,07
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ÚÛ·Ó·Û‡, Ó·/ÏËÌ.............    1000
ÇÓÁÏÛ˘‡˛˘‡fl ÒËÎ‡, Ú .......................................................    4,8
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÔÛÒ‡, ÏÏ.................................    170
ÑÎËÌ‡, ÏÏ..............................................................................    9000
å‡ÒÒ‡, Í„................................................................................    960

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚
é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl.................................................................. Çìä-170 Çìä-210
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ............................................ 170 210
ÑÎËÌ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, Ï ............................ 3 3,3
íÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ ıÓ‰ ¯ÚÓÍ‡, Ï .............................. 0,8 1
èËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁ¸·˚ .................................... á-167 á-171
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ Â„ÛÎËÓ‚ÍË ÒËÎ ‡ÒˆÂÔÎÂÌËfl$ ÚÂÎÂ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÁÎ‡, ÚÒ................................................. 0–100 0–100
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È  ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ  ‰Ë‡ÏÂÚ$ ÔÓıÓ‰-
ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ÏÏ..................................................... 55 75
ÇÂÏfl ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ò........................ 0,1 0,1
ùÌÂ„Ëfl  ÒËÎÓ‚Ó„Ó $ ËÏÔÛÎ¸Ò‡,  $Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó
Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ, Í„/Ï......................................................... 1500 1500
ëËÎ‡ ÊÂÒÚÍÓ„Ó Û‰‡‡ flÒÒÓÏ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, ÚÒ ...... 150 250
ó‡ÒÚÓÚ‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Á‡ 1 ÏËÌ....... 1 1



474

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔËı‚‡Ú‡ Çìä ÏÓÊÂÚ
‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ÂÊËÏ‡ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡$–$‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎfl ÛÔÛ-
„Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔÓÒÚÓÓÌÌËÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË ÔË ÂÂ ÒÔÛÒÍÂ, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Çìä ‚ ÂÊËÏÂ Û‰‡ÌÓ„Ó flÒÒ‡. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔÓ‰ ìÅí ‚ÂÒÓÏ 10–
15 Ú. èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Çìä Â„ÛÎËÛ˛Ú ÔÓ ÒËÎÂ ‡ÒˆÂÔÎÂÌËfl
ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÁÎ‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‚ËÌÚ‡. ëËÎÛ ‡ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ,
ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔÓ ÔËÏÂÌÂÌË˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

èË ÔËı‚‡Ú‡ı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ÓÒ˚ÔÂÈ Ë
Ó·‚‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Çìä ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÂÊËÏÂ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎfl
ÛÔÛ„Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ‰Îfl ˜Â„Ó Â„Ó ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ‡‚‡ËÈÌÛ˛ ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÍÛ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰ÎËÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë ÏÂÒÚÓÏ ÔË-
ı‚‡Ú‡ ·˚Î‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 500 Ï Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
ÏÓÈ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

l = Q/q, (7.5)

„‰Â Q – ÓÒÂ‚‡fl ÒËÎ‡ ‡ÒˆÂÔÎÂÌËfl Çìä; q – ‚ÂÒ 1 Ï ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÎË ÔËı‚‡Ú˚ Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÈ éÂÌ·Û„ÌÂÙÚ¸ Ë ìÁ·ÂÍ-
ÌÂÙÚ¸.

é‰ÌÓ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ – ¯Ë-
ÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂÌËfl, Ú.Â. Ì‡fl‰Û Ò ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ Á‡-
ÍÎËÌË‚‡ÌËÈ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÓÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ë ÔË
ÔËı‚‡Ú‡ı, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÎÂ·‡-
ÌËÈ  ‚ÒÂÈ  ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ Çìä ËÏÂÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡Ú-
ÍË:

ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÊÂÒÚÍÓ„Ó Û‰‡‡;
ÔË ÒÎÓÏÂ ¯ÚÓÍ‡ ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,

ÛÒÎÓÊÌflfl ‡‚‡ËÈÌÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛;
ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÛÁÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ë Â„ÛÎËÓ‚ÍË;
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-

‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡;
ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl.
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7.5.8. ÑàçÄåàóÖëäàÖ çÄÉêìáäà,
ëééÅôÄÖåõÖ äéãéççÖ
èêàïÇÄóÖççõï íêìÅ èêà êÄÅéíÖ
ìëíêéâëíÇ ìÑÄêçéÉé ÑÖâëíÇàü

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡Á‚Ë‚‡ÂÏ˚ı ËÏË ÒËÎ Ë
ÏÂÒÚ‡ Ëı ÔËÎÓÊÂÌËfl. Ç‡ÊÌÓÈ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ
ÔË ˝ÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÒÓÓ·˘‡ÂÏ‡fl ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚. ê‡Ò˜ÂÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Û‰‡ÌÓ„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Û‰‡Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÏÓÎÓÚÓÏ, ‡ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ, ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Û‰‡ Ë ÍÓÚÓ˚È ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÚÛ·, Ì‡ÍÓ‚‡Î¸ÌÂÈ (ËÒ. 7.19). é·˚˜ÌÓ
ÔÂÂ‰ Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ Û‰‡‡ ÏÓÎÓÚ 3 ‚‚Ó‰flÚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ (Á‡fl-
Ê‡˛Ú), Á‡ÚÂÏ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ËÎË ÔÓ‚Ó‡˜Ë-
‚‡ÌËË Â„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ò˚‚ Ë Û‰‡ ÔÓ Ì‡ÍÓ‚‡Î¸ÌÂ 2, ÔË
˝ÚÓÏ Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ· 4 ‡ÒÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl.
èË ‡Ò˜ÂÚÂ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı ÒËÎ ‚Ó ‚ÂÏfl Û‰‡‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl Á‡‰‡˜‡ Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ Ì‡„ÛÊÂÌËË ÒÚÂÊÌfl. Ç
ÔËÌflÚÓÈ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÒıÂÏÂ: h – Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ıÓ‰ ÏÓÎÓÚ‡, l2 –
‰ÎËÌ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ‰Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡
Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl ÏÓÎÓÚ‡; l1 – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó
Ì‡ÍÓ‚‡Î¸ÌË.

Ç Ò‚flÁË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ Ë ÔÓÎ‡-
„‡fl, ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡, ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ· ÛÔÛ„ËÂ, ÒËÎ‡-
ÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔË Ò˚‚Â
ÏÓÎÓÚ‡ Ò Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸. é·˚˜ÌÓ l1 >> l2, Ú‡Í
Í‡Í Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÛ· ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ‚·ÎËÁË
ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ÒËÎ‡ –
Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÔË Á‡flÊ‡ÌËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ (ËÒ. 7.20), „‰Â N – ÒËÎ‡ Ì‡ÚflÊÂ-
ÌËfl ÔË Á‡flÊ‡ÌËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ,
ÛÔÛ„‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‰ÎËÌÓÈ l2

    

1
2

1
2

2 2

2
2
2 1 1

1
1 1 2 2

E F

l

E F

l
l l l h l h l∆ ∆ ∆ ∆ ∆= + − − +( ) ( ) . (7.6)

ë˜ËÚ‡fl, ˜ÚÓ E1 = E2 = E, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú

    
∆ ∆ ∆ ∆l l h l h l h

F l

F l
2
2 2 1

1 2
1 2 11 2 2 0+









 − −( ) − −( ) = . (7.7)
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àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

    

∆ ∆ ∆l l h

F l

F l

l h

F l

F l

2
1

2 1

1 2

1

2 1

1 2
1 1

= +−

+

−

+
    

× + + + +
−











−( )








1 1 12

1

2 1

1 2

2

1
2

2 1

1 2

h
l h

F l

F l
h

l h

F l

F l∆ ∆
. (7.8)

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÎ‡

    
Q lEF

l‰ = 2

2
2∆ ,

‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÎ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÔÓÒÎÂ Û‰‡‡ Ë ÛÒÔÓÍÓÂÌËfl,

QÒÚ = 
    

EF

l
l h1

1
1∆ −( ) ,

ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ

    

Q Q

F l

F l

l

h

l

h

F l

F l‰
ÒÚ= + + +

+

−










−










































1

2
1

11 2

2 1

1

1

2 1

1 2
1 1 1

∆

∆
. (7.9)

êËÒ. 7.19. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË:
1 − ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 2 − Ì‡ÍÓ‚‡Î¸Ìfl; 3 − ÏÓ-
ÎÓÚ; 4 − ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚

êËÒ. 7.20. ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÒËÎ‡"−$Û‰ÎËÌÂÌËÂ
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Ñ‡ÊÂ ÔË ÌÛÎÂ‚ÓÏ ıÓ‰Â h = 0

    

Q Q

F l

F l

‰
ÒÚ=

+

2

1 1 2

2 1

. (7.10)

í.Â. ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Û‰‡ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ÏË
ıÓ‰‡ÏË, ÌÓ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË Ì‡„ÛÁ-
Í‡ÏË ‚ ÏÓÏÂÌÚ Û‰‡‡.

èÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚‡ÊÂÌËÂ (7.8) ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸
‚ ‚Ë‰Â Û‡‚ÌÂÌËfl

    

∆ ∆ ∆ ∆
l l h

F l

F l

l h

F l

F l

h l h

F l

F l

h
F l

F l

2
1

2 1

1 2

1

2 1

1 2

2

1

2 1

1 2

2

2 1

1 2
1 1

2

1 1

= + + +−

+

−

+



















−( )
+ +

, (7.11)

ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ ∆l1 = h,
ÚÓ

    

∆l h
F l

F l

2
2 1

1 2
1

=
+

. (7.12)

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ

    
− =∆l EF

l
N1 1

1
,

„‰Â N – ÒËÎ‡ Ì‡ÚflÊÂÌËfl, ÎÂ„ÍÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

    

Q NFl

F l F F l l
‰ =

+

1

1
2

2
2

1 2 1 2

. (7.13)

é·˚˜ÌÓ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ F1 ≈ F2, ÚÓ„‰‡

    

Q Nl

l l l
‰ =

+( )
1

2 1 2

. (7.14)

ÖÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ l1 >> l2, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÔÓÒÚÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ   
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÒÎÛ˜‡Â h = ∆l1
(ÔË QÒÚ = 0):

    
Q N l

l
= 1

2
. (7.15)
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èËÏÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË: h = ∆l1  = 20 ÒÏ; F1 =    
= F2 = F = 40 ÒÏ2;

E = 2⋅106 Í„Ò/ÒÏ2; l1 = 1000 Ï; l2 = 10 Ï.

êÂ¯ÂÌËÂ:

N = 
  

2 10 40 20
100 000

16 10
6

3⋅ ⋅ ⋅ = ⋅  Í„Ò.

íÓ„‰‡

    
Q‰ = ⋅ ⋅=16 10 1000

10
16 103 4  Í„Ò.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (7.9), ‡ ‰Îfl ˜‡ÒÚÌ˚ı Á‡‰‡˜, ÍÓ„‰‡ h =
= 0 ËÎË h = ∆l1, – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚‡ÊÂÌËfl (7.10), (7.13),
(7.14).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚˚‡ÊÂÌËflÏ, ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Ì‡-
„ÛÁÍË, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ‚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ Û‰‡‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·Ë‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍË, ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓ˚‚˚ ÚÛ· ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ
Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Û‰‡Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË
ÌÂ ·˚ÎË Û˜ÚÂÌ˚ ÛÔÛ„ËÂ Ò‚flÁË ‰Îfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı
ÚÛ· Ë ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÚÛ·. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÂıÌÂÈ ÓˆÂÌÍË, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸.

7.5.9. ÉàÑêéÇàÅêàêéÇÄçàÖ
äéãéççõ íêìÅ

ÑÎfl ÔË‰‡ÌËfl ÍÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˝ÌÂ„Ëfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
Û‰‡‡ ÔÛÚÂÏ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ ·ÛÓ-
‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ËÎË ˜‡ÒÚË ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ì‡ÒÓÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏ·ËÌ‡-
ˆËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚. ÉË‰Ó‚Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Ë
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ‚‡ÌÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ‚Ë·ËÓ‚‡ÌËË
Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Í‡Ì‡Î˚,
Á‡ÔÓÎÌflÂÏ˚Â ‡„ÂÌÚÓÏ ‚‡ÌÌ˚. ÉË‰Ó‚Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
„Ë‰Ó‚Ë·‡ÚÓÓ‚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡.
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7.5.10. éëÇéÅéÜÑÖçàÖ Åìêàãúçéâ
äéãéççõ, èêàïÇÄóÖççéâ éëÖÇòàå
òãÄåéå

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ ÓÒÂ‚¯ËÏ ¯Î‡ÏÓÏ,
ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÏ, ‡Á·ÛÂÌÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ ËÎË ÔÓÒ‡‰ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚
‚ ¯Î‡Ï, ÓÒÂ‚¯ËÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÍÓ„‰‡ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ë
ÔÓÔ˚ÚÍË ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÌÂ ‰‡˛Ú, ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡‰ ìÅí ËÎË ÚÛ·Ó·ÛÓÏ ÔÓÒÚÂÎË‚‡˛Ú 12–18 ÓÚ-
‚ÂÒÚËÈ Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚ÌÛ˛ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ò ‡Ò-
ı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ. ÖÒÎË ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÌË
·ÛÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ, ÌË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚,
ÚÓ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 10–12 Ï ‚˚¯Â ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÔÓÒÚÂÎ‡ ÒÌÓ‚‡ ÔÂÙÓËÛ˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ‚ÚÓfl-
˛Ú ÔÓÔ˚ÚÍÛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛. èË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË. èÓÒÎÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ¯Î‡Ï ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚˚Ï˚‚‡-
ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ë
„Ë‰Ó‚Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Û‰‡Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.



480

ÄÇÄêàà
Ç ÅìêÖçàà

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ Ë ‡‚‡ËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Â‰ËÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË,
‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Û˜ÂÚ‡ ‡‚‡ËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl "àÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ë Û˜ÂÚÛ ‡‚‡ËÈ ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á" Ë «àÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛
‡‚‡ËÈ, ÌÂ ÔÓ‚ÎÂÍ¯Ëı Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÌÂÒ˜‡ÒÚÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡ ÔÓ‰-
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÉÓÒ„ÓÚÂıÌ‡‰ÁÓÛ ÔÂ‰ÔËflÚËflı Ë Ó·˙ÂÍÚ‡ı».

8.1. éèêÖÑÖãÖçàÖ
à äãÄëëàîàäÄñàü ÄÇÄêàâ
èêà ÅìêÖçàà, éêÉÄçàáÄñàü
êÄÅéí èé ìóÖíì, ãàäÇàÑÄñàà
à èêéîàãÄäíàäÖ ÄÇÄêàâ

Ä‚‡ËÂÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚË
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ (·ÛÂÌËfl Ë ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËfl) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÂ·Û˛˘ÂÂ ‰Îfl Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚÓÏ. Ä‚‡ËË
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ËÁ-Á‡ ÔÓÎÓÏÍË, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ËÎË Ô‡‰ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ËÎË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ËÁ-Á‡ ÌÂ-
Û‰‡˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔËı‚‡Ú‡, ÓÚ-
Í˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ë Ô‡‰ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚.

ç‡Û¯ÂÌËfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ (·ÛÂÌËfl Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÓ·Î˛-
‰ÂÌËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ Ë Ô‡‚ËÎ ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡-
·ÓÚ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â fl‚ÎÂÌËflÏË „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡,
Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ, ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ, ‚˚·ÓÒ˚, ÓÒ˚-
ÔË, Ó·‚‡Î˚, ÊÂÎÓ·Ì˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË, ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‰Û-
„ËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÒÚËıËÈÌ˚ı ·Â‰ÒÚ‚ËÈ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
‡‚‡ËÈ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË.

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl − ˝ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï
ÔËÌˆËÔ‡Ï Ë „ÛÔÔ‡Ï, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛˘ÂÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˘Ëı

ÉÎ‡‚‡
8
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Ë ˜‡ÒÚÌ˚ı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl
‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ.

èÓ ÒÚÂÔÂÌË ÚflÊÂÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡‚‡ËË
‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚: ÔÓÒÚ˚Â Ë ÒÎÓÊÌ˚Â. ä ÒÎÓÊÌ˚Ï ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl ‡‚‡ËË, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı ‰ÎËÚÒfl ·ÓÎÂÂ 3−5 ÒÛÚ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á‚‡‚¯ËÂ Á‡Í˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÂÂ „ÎÛ·ËÌ˚, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË.

Ö‰ËÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl ‰Îfl ‡Á„‡ÌË˜ÂÌËfl ‡‚‡ËÈ Ì‡ ÔÓÒÚ˚Â Ë
ÒÎÓÊÌ˚Â ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚflÊÂÒÚË
‡‚‡ËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˝ÍÒÔÂÚÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ë ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸˛
ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ (·ÛÓ‚ÓÈ ÒÌ‡fl‰, Ó·Ò‡‰-
Ì˚Â ÚÛ·˚, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔË·Ó˚).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ËÌ˚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl ‡·ÓÚ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ
ÔÓfl‰ÓÍ Ë ‡ÁÏÂ ÓÔÎ‡Ú˚ ÚÛ‰‡ Á‡ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, ‡‚‡ËË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚.
1. Ä‚‡ËË, ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÂ ÔÓ ‚ËÌÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl ÚÛ‰Ó‚Ó„Ó

ÔÓˆÂÒÒ‡, Ú.Â. ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ÔÓ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï. ä ÌËÏ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡‚‡ËË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁÓ¯ÎË ÔÓ ‚ËÌÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl
(Ò‡ÏÓÌ‡‰ÂflÌÌÓÒÚ¸ ËÎË ÌÂ·ÂÊÌÓÒÚ¸). ë‡ÏÓÌ‡‰ÂflÌÌÓÒÚ¸ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ó·flÁ‡ÌÌÓÂ ÎËˆÓ ÔÂ‰‚Ë‰ËÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡‚‡ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÌÓ ÎÂ„ÍÓÏ˚ÒÎÂÌÌÓ, ·ÂÁÓÒ-
ÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡‰ÂÂÚÒfl ÂÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸. ÇËÌ‡ ‚ ÙÓÏÂ ÌÂ-
·ÂÊÌÓÒÚË ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ó·flÁ‡ÌÌÓÂ ÎËˆÓ ÌÂ ÁÌ‡ÎÓ Ó ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Ò‚ÓËı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ÌÓ ÔÓ
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡Ï ‰ÂÎ‡ ÏÓ„ÎÓ Ë ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÁÌ‡‚‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ
Ò‚ÓÂÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÂ‰‚Ë‰ÂÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡‚‡ËË ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ.

2. Ä‚‡ËË, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ÔÓ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ ÒÛ·˙-

ÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂ ÔÓÙË-
Î‡ÍÚËÍË Ë ·Ó¸·˚ Ò ‡‚‡ËflÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÓ·Ó Ó·‡˘‡Ú¸ ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ Ì‡ ÒÚÓ„ÓÂ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı
‚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ Ì‡fl‰Â, Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÈ, ËÁÎ‡„‡ÂÏ˚ı ‚
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌÒÚÛÍˆËflı.

èÓ ÔÓfl‰ÍÛ ÓÚ‡ÊÂÌËfl ‚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ı ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó Ë ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Û˜ÂÚ‡ (ÓÚ˜ÂÚÌÓÒÚË) ‡‚‡ËË ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ Â„ËÒ-
ÚËÛÂÏ˚Â Ë Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚Â. êÂ„ËÒÚËÛ˛Ú ‚ÒÂ ‡‚‡ËË, ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË, Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ (‚ÍÎ˛˜‡fl
‚ÌÛÚËÒÏÂÌÌ˚Â ÔÓÒÚÓË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ 8 ˜), ‡
Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÚÂ ‡‚‡ËË, Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Á‡Ú‡˜ÂÌÓ ·Ó-
ÎÂÂ 8 ˜. ç‡˜‡ÎÓÏ ‡‚‡ËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÂÏfl ÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
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‚ÂÌËfl, ‡ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÓÌË ˜‡ÒÚÓ ÌÂ
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛-
˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎ‡·ÓÈ ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÓÍ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë Â„ËÒÚËÛ˛˘ÂÈ ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛÓÈ ËÎË ÂÂ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. éÍÓÌ˜‡ÌËÂÏ ‡‚‡ËË
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÏÓÏÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÔÂ-
‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ì‡fl‰ÓÏ, ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ËÌÒÚÛÍˆËflÏË, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÍ‡Á‡ÌËflÏË ÎËˆ „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÈ ‡‚‡ËÈ ‚˚‰Â-
Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÛÔÔ˚:
1 − ‡‚‡ËË Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
2 − Ó·˚‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·;
3 − ‡‚‡ËË Ò ‰ÓÎÓÚ‡ÏË;
4 − ÔËı‚‡Ú˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ;
5 − ‡‚‡ËË Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÂÂ ÓÒÌ‡ÒÚÍË;
6 − ‡‚‡ËË ËÁ-Á‡ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl;
7 − ‡‚‡ËË Ò Á‡·ÓÈÌ˚ÏË ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË;
8 − Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚;
9 − ÔÓ˜ËÂ ‡‚‡ËË.
ä ‡‚‡ËflÏ Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl

ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÎË ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÌËÁ‡ (ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡, ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡, ‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓ-
‡, ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‡Ò¯ËËÚÂÎfl Ë Ú.‰.) ËÁ-Á‡:
ÔÓÎÓÏÍË ËÎË Ò˚‚‡ ÔÓ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË; ÔÓÎÓÏÍË ÔÓ Ò‚‡ÌÓ-
ÏÛ ¯‚Û; ÔÓÎÓÏÍË ÔÓ Ò‚‡ÌÓÏÛ ÚÂÎÛ; ÔÓÎÓÏÍË ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚
Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË.

é·˚‚ÓÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡‚‡Ëfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡Û¯Â-
ÌËÂÏ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. é·˚‚˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ-
˛ÚÒfl ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï.

èÓ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÒÎÓÏ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÎËÌËË
(‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÓÚ ÓÒÂ‚˚ı ÛÒËÎËÈ): ‚ ÒÊ‡ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚; ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓ ÙÓÏÂ Ó·˚‚‡: ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚È; ÔflÏÓÈ; ÙË„ÛÌ˚È; ÒÔË-
‡ÎÂ‚Ë‰Ì˚È (ËÒ. 8.1, ‡−ã).

èÓ ÏÂÒÚÛ Ó· ˚‚‡: ‚ ÚÂÎÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·; ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËflı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·; ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂ ıÓ‰ÌËÍ‡ı
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÔÓ‰‚Ë‰˚: Ó· ˚‚ ÚÂÎ‡ Ú Û· ‚ ÏÂÒ-
ÚÂ Ì‡ÂÁÍË; Ò ˚‚ ‚ËÚÍÓ‚ ÚÛ·Ì˚ı ÂÁ¸·, ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Á‡ÏÍ‡, ÏÛÙÚ
Ë Ò‡ÏÓÈ ÚÛ·˚; ÔÓÎÓÏÍ‡ ÍÓÔÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl Á‡ÏÍ‡; Ò ˚‚ ÌËÚÓÍ
ÂÁ¸·˚ ÍÓÌÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl; ‚ ̊ Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì ̊ ı ‚ËÚÍÓ‚
ÍÓÌÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl. ÇË‰ ̊  ÌÂÍÓÚÓ ˚ı Ó· ˚‚Ó‚ ÔÓ ÏÂÒÚÛ Ëı ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 8.1, ä, Â, Ê.
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èÓ ˜ËÒÎÛ ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË
ÔÓÎÓÏÍÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·: Ó‰ËÌ‡Ì˚È; ‰‚ÓÈÌÓÈ.

èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓËÁÓ¯Î‡ ‡‚‡Ëfl, ÔË: ÒÔÛÒÍÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; ÔÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ; Û„ÎÛ·ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡; Ì‡ÚflÊÂÌËË ËÎË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓ ‡ÁÏÂ˘ÂÌË˛ Ó·Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ: Ò ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËÂÏ ÓÚ ÓÒË ‚ ÊÂÎÓ·‡, Í‡‚ÂÌ˚ Ë ÔÛÒÚÓÚ˚; Ò ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌË-
ÂÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ ‚ÂÏÂÌË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ó·˚‚‡: ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚È ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl; ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚È Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ
·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰ÓÈ.

é·˚‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÚÂÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ‡Á-
ÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË: ÒÎÓÏ ÚÂÎ‡ ÚÛ· ‚ ÏÂÒÚÂ Ì‡ÂÁÍË; Ò˚‚ ‚ËÚÍÓ‚
ÚÛ·Ì˚ı ÂÁ¸·; Ó·˚‚ ÔÓ ÚÂÎÛ ÚÛ·˚.

ë ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ‡‚‡ËË:

êËÒ. 8.1. îÓÏ˚ Ó·˚‚‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·:
‡ − ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚È; · − Ô flÏÓÈ; â − ÙË„ÛÌ˚È; ã − ÒÔË‡ÎÂ‚Ë‰Ì˚È; ä − ‚ ÂÁ¸-
·Ó‚ÓÈ Ì‡ÂÁÍÂ; Â − ‚ ÏÛÙÚÂ; Ê − ‚ ÌËÔÔÂÎÂ Á‡ÏÍ‡



484

‡ÎÏ‡ÁÌ˚Â ÍÓÓÌÍË − ÓÚ˚‚ Ï‡ÚËˆ; ÔÓÎÓÏÍ‡ ÒÂÍÚÓÓ‚ Ë
‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ËÁ ÌËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚; Ò˚‚ ÂÁ¸·; ÒÎÓÏ ÚÂÎ‡ ‚ ÂÁ¸-
·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË;

‡ÎÏ‡ÁÌ˚Â ‡Ò¯ËËÚÂÎË − ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
¯Ú‡·ËÍÓ‚; Ò˚‚ ÂÁ¸·˚; ÒÎÓÏ ÚÂÎ‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË;

Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚Â ‰ÓÎÓÚ‡ ËÒÚË‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ − ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ
Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ı ÂÁˆÓ‚ (ÔÎ‡ÒÚËÌ); Ò˚‚ ÂÁ¸·˚; ÒÎÓÏ ÚÂÎ‡ ‚
ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË;

¯‡Ó¯Â˜Ì˚Â ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‡Ò¯ËËÚÂÎË − ÓÚ˚‚ ¯‡Ó¯ÍË;
ÒÍÓÎ Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ÓÓÛÊÂÌËfl ¯‡Ó¯ÍË (ÁÛ·¸Â‚); Ò˚‚ ÂÁ¸-
·˚; ÒÎÓÏ ÚÂÎ‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË.

èËı‚‡ÚÓÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡‚‡Ëfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÍÓÚÓ‡fl ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ËÎË ÔÓÎÌ˚Ï ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÎË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
(„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı) ÔË·ÓÓ‚ (ÛÒÚÓÈÒÚ‚). èËı‚‡Ú˚ − Ó‰Ì‡
ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı, ÒÎÓÊÌ˚ı Ë ÚÛ‰ÓÂÏÍËı „ÛÔÔ
‡‚‡ËÈ ‚ ·ÛÂÌËË.

Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔ‡ ÔËı‚‡ÚÓ‚: ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ-
¯‡˛˘ËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë ÍÓÎÓÌÍÓ‚˚Â Ì‡·Ó˚; ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚; Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚. èËı‚‡Ú˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‚Ë‰˚.
1. èËı‚‡Ú ̄ Î‡ÏÓÏ. èËı‚‡Ú˚ ¯Î‡ÏÓÏ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚Ó ‚Â-

Ïfl ‚ÒÂı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÍÓ„‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ú.Â. ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı; ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡
Á‡·ÓÈ; Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‰Û„Ëı ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡; ·ÛÂÌËË; Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË ÍÂÌ‡; ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ó·˚‚‡ Ë Ú.‰.

2. èËı‚‡Ú „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÓÁÏÓ-
ÊÂÌ ÔË: Ì‡Û¯ÂÌËË ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ (‡ÒÍ˚ÚËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚˚ı
ÚÂ˘ËÌ; Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Í‡‚ÂÌ Ë ÊÂÎÓ·Ó‚; Ì‡·Ûı‡ÌËË ÔÓÓ‰;
‚˚ÚÂÍ‡ÌËË Ë ÓÒ˚Ô‡ÌËË ÔÓÓ‰; Ó·‚‡ÎË‚‡ÌËË Ë Ó·Û¯ÂÌËË);
ÔËÊÓ„Â ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡; ‡ÒÍÎËÌË‚‡ÌËË
ÍÂÌÓÏ, ‡ÒÚÂflÌÌ˚Ï ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï
Ì‡ Á‡·ÓÂ; ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË ÒÚ‡˚ı „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ Ë ÔÛÒÚÓÚ,
Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Ï, Ò˚ÔÛ˜ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Ë ‰.

3. èËı‚‡Ú „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ. ùÚÓÚ ‚Ë‰ ‡‚‡ËË ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËÎËÔ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡ Í „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍÂ, Ó·‡ÁÛÂÏÓÈ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ-Á‡ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË.

4. èËı‚‡Ú ÓÒÍÓÎÍ‡ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Ëı ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚÓ‚ ËÎË ÓÚÍÓÎÓ‚¯ËÏËÒfl ÍÛÒÍ‡ÏË ÏÛÙÚÓ‚ÓÁ‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ.

5. èËı‚‡Ú ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË (ÍÎ˛˜Ë, „‡ÈÍË, Á‡ÊËÏÌ˚Â ÔÎ‡¯ÍË Ë
Ô.), ÛÔ‡‚¯ËÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
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6. ëÎÓÊÌ˚È (ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È) ÔËı‚‡Ú, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ
ÒÓ·ÓÈ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ.

ä ‡‚‡ËflÏ Ò Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ëı ÓÒÌ‡-
ÒÚÍË ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡‚‡ËË ÒÓ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ÏË, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË Ë Á‡ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ËÎË Ëı ˜‡ÒÚflÏË, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚Â: ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ ÔÓ ÂÁ¸·Ó‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ; Ó·˚-
‚ÓÏ ÔÓ Ò‚‡ÌÓÏÛ ¯‚Û; ÒÏflÚËÂÏ ËÎË ‡Á˚‚ÓÏ ÔÓ ÚÂÎÛ ÚÛ·˚;
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡, ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆ‡, Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ ÔÓ·ÍË.

ä ‡‚‡ËflÏ ËÁ-Á‡ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl
ÔËı‚‡Ú˚ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ËÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÒÔÛÒÍ‡Î‡Ò¸ ÒÂÍˆËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
ËÎË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ; ÓÚÍ‡Á ‚ ‡·ÓÚÂ Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÛÁÎÓ‚ ÔÓ‰‚ÂÒÍË
ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡Û¯‡˛˘ËÂ ÔÓˆÂÒÒ ÍÂÔÎÂÌËfl
Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ ÔÓ‚Ó‰ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; Ó„ÓÎÂÌËÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ËÎË
ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÂÒÎË ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚
ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛ Ì‡Û¯ÂÌËÈ.

ä ‡‚‡ËflÏ Ò Á‡·ÓÈÌ˚ÏË ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
ÚÛ·Ó·Û‡, ˝ÎÂÍÚÓ·Û‡, ‚ËÌÚÓ‚Ó„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÎË Ëı ÛÁÎÓ‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÎÓÏÓÍ ËÎË ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËfl Ò ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

ä Ô‡‰ÂÌË˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl
Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ÓÚÓ‡, ÓÚÓÌ˚ı ÍÎËÌ¸Â‚, ÍÎ˛˜ÂÈ, ÍÛ-
‚‡Î‰ Ë ‰Û„Ëı Û˜Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ, Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‡·ÓÚ˚ Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ä ÔÓ˜ËÏ ‡‚‡ËflÏ, ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl ‡‚‡ËË ÔË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ‡ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ÔËı‚‡Ú˚ Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó
Í‡·ÂÎfl, ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚, „ÛÁÓ‚, ¯‡·ÎÓÌÓ‚, ÚÓÔÂ‰ Ë
‰Û„Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ‚ ÌÂÈ).

Ç ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ, ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë „ÂÓÎÓ„Ó-‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ ÔÓ Í‡ÚÂ„ÓËflÏ I Ë II ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.
Ä‚‡ËË Í‡ÚÂ„ÓËË I: ÓÚÍ˚Ú˚Â ÌÂÙÚflÌ˚Â Ë „‡ÁÓ‚˚Â ÙÓÌ-

Ú‡Ì˚; ‚Á˚‚˚ Ë ÔÓÊ‡˚ ÂÁÂ‚Û‡Ì˚ı Ô‡ÍÓ‚, ÍÓÏÔÂÒÒÓ-
Ì˚ı Ë Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ, ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ı‡ÌËÎË˘ „‡Á‡, ÔË-
‚Â‰¯ËÂ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ËÎË ÛÌË˜ÚÓÊÂÌË˛ Ó·˙ÂÍÚ‡; ‚Á˚‚˚ Ë
ÔÓÊ‡˚ Ì‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı Á‡‚Ó‰‡ı, ‚˚Á‚‡‚¯ËÂ
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔÂ‰ÔËflÚËfl, ˆÂı‡ ËÎË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚.
Ä‚‡ËË Í‡ÚÂ„ÓËË II: Ô‡‰ÂÌËÂ ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚˚¯ÂÍ,

ÏÓÒÍËı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ËÎË ÔÂÂÚ‡ÒÍË‚‡ÌËfl; Ô‡‰ÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
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(ÍÓÌ·ÎÓÍ‡, Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡, Í˛Í‡); ‚Á˚‚˚ Ë ÔÓÊ‡˚ Ì‡
·ÛÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, „ÛÔÔÓ‚˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÒ·ÓÌ˚ı ÔÛÌÍÚ‡ı,
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı Ë Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı, ÔË‚Â‰¯ËÂ Í ‚˚ıÓ‰Û
ËÁ ÒÚÓfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌ-
Ú‡ Â„Ó Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·˙ÂÍÚ‡; ‚Á˚‚˚, ÔÓÊ‡˚ Ë Á‡„Ó‡ÌËfl Ì‡
ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı Á‡‚Ó‰‡ı, ‚˚Á‚‡‚¯ËÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ
‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (Û˜‡ÒÚÍ‡) Ë ÚÂ·Û˛˘ËÂ Á‡ÏÂÌ˚ ËÎË Í‡ÔË-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, Ï‡¯ËÌ, ‡„Â„‡ÚÓ‚,
‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, ÒÓÒÛ‰Ó‚, ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ë ÚÓ‚‡Ì˚ı ÂÁÂ‚Û‡Ó‚.

àÁ‚Â˘ÂÌËfl Ó· ‡‚‡Ëflı.

àÁ‚Â˘ÂÌËfl Ó ‚ÒÂı ‡‚‡Ëflı Ò ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÏË
ÊÂÚ‚‡ÏË, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë Ó· ‡‚‡Ëflı Í‡ÚÂ„ÓËÈ I Ë II, ÔÓÒ˚Î‡-
˛ÚÒfl ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË − ‚
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ËÌÒÔÂÍˆË˛ ÉÓÒ„ÓÚÂıÌ‡‰ÁÓ-
‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó„‡Ì‡Ï ÏÂÒÚÌÓÈ ÔÓÍÛ‡ÚÛ˚, åÇÑ.

Ç ËÁ‚Â˘ÂÌËflı ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‰‡Ú‡ ‡‚‡ËË, ÏÂÒÚÓ ‡‚‡ËË, ÌÓ-
ÏÂ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÎÓ˘‡‰¸, ı‡‡ÍÚÂ ‡‚‡ËË Ë ‰Û-
„ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl.

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
Ë ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ‡‚‡ËÈ

èÓ Í‡Ê‰ÓÈ ‡‚‡ËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÎÛÊ·‡ ÔÓ‰
ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ „Î‡‚ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚ ÏÂ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÂÂ ‚ Í‡Ú˜‡È¯ËÈ
ÒÓÍ, ‰Îfl ˜Â„Ó:

ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÎ‡Ì ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË Ò ÛÍ‡Á‡ÌË-
ÂÏ ÒÓÍÓ‚ Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ;

Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÎ‡Ì‡ ‡·ÓÚ˚;
ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ‡‚‡ËË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÔÓÏÓ˘¸ ‚

‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡ ‡·ÓÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl êàíë
(ñÑë).

é·˘ÂÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Á‡ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ
ÔËÌflÚËÂ ÏÂ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË ‚ÓÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó
(ÒÚ‡¯Â„Ó) ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.

éÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÎ‡Ì‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËË Ó·flÁ‡Ì Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ ÒÚÓ„ÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÔÎ‡ÌÓÏ, ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÚÂıÌËÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë Â‰ËÌ˚ı       
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ô‡‚ËÎ Ì‡ ·ÛÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

ÇÒÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÌÂ ‡·ÓÚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì˚ Ò
„Î‡‚Ì˚Ï ËÌÊÂÌÂÓÏ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.
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ÖÒÎË ÔÓ ÔÎ‡ÌÛ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ, ‡‚‡-
Ëfl ÌÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÒÛÚ, ÚÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÔÎ‡Ì
‡·ÓÚ ÔÓ ÂÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ò‚˚¯Â       
10 ÒÛÚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ, ÔË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ò‚˚¯Â 30 ÒÛÚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÒÓÓ·˘‡ÂÚ ÂÊÂÏÂÒfl˜ÌÓ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ Ó ıÓ‰Â ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË Ú‡ÍÓÈ ‡‚‡ËË.

ÇÒÂ ‡ÒÔÓflÊÂÌËfl ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎ‡Ì‡
‡·ÓÚ Ë Ú.‰. ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Á‡ Ëı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‚
ÔËÒ¸ÏÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â. èË ‡·ÓÚÂ ‚ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ‰ÓÔÛÒ-
Í‡ÂÚÒfl ÔÂÂ‰‡˜‡ ‡ÒÔÓflÊÂÌËÈ ÔÓ ÚÂÎÂÙÓÌÛ ËÎË ‡‰ËÓ, ÌÓ Ò
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔËÒ¸ÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl.

ÇÒÂ ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‡‚‡ËË ‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸Òfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
72 ˜ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. Ä‚‡ËË ‡ÒÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ÔËÍ‡ÁÓÏ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ ÍÓÏËÒÒËÂÈ. ÑÎfl Û˜‡ÒÚËfl ‚ ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‡‚‡ËË       
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË„Î‡¯ÂÌ˚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍËı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, Á‡‚Ó‰Ó‚-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÈ Ë ‰Û„Ëı Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËÈ.

äÓÏËÒÒËfl Ó·flÁ‡Ì‡:
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚, ‚˚-

Á‚‡‚¯ËÂ ‡‚‡Ë˛, Ë ‚˚fl‚ËÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ‚ËÌÓ‚ÌËÍÓ‚;
Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛

ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡‚‡ËÈ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ;
ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ë ÔÓ‰ÔËÒ‡Ú¸ ‡ÍÚ Ó· ‡‚‡ËË ‚ ÚÂı ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ı.
ÉÎ‡‚Ì˚È ËÌÊÂÌÂ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ó·flÁ‡Ì:
ËÁÛ˜ËÚ¸ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÔË‚Â‰¯ËÂ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‡‚‡-

ËË, Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ÏÂ˚ ÔÓ ÂÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË;
‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ë ÛÚ‚Â‰ËÚ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÒÛÚ ‡ÍÚ Ó· ‡‚‡ËË Ë

‰‡Ú¸ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚ı ÍÓÏËÒÒËÂÈ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËflı
‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡‚‡ËÈ Ë ÏÂ‡ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í
‚ËÌÓ‚ÌËÍ‡Ï ‰‡ÌÌÓÈ ‡‚‡ËË.

é‰ËÌ ˝ÍÁÂÏÔÎfl ‡ÍÚ‡ Ó· ‡‚‡ËË Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËÂ; ‚ÚÓÓÈ ˝ÍÁÂÏÔÎfl ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡-
Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ËÎË ÔÓÂÍÚÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË; ÚÂÚËÈ −
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ‰ÂÎÓÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡‚‡ËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚ‡‚ÍË ÌÂ-
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ·Û-
Ó‚‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl Ó·flÁ‡Ì‡ ÔÂ‰˙fl‚ËÚ¸ ÂÍÎ‡Ï‡ˆË˛ Á‡‚Ó‰Û-
ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ˛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË
Ë ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÓÍË.
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ì˜ÂÚ ‡‚‡ËÈ

ÇÒÂ ‡‚‡ËË ‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË, Á‡-
Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛, ·ÛÓ‚‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl Â„ËÒ-
ÚËÛÂÚ ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ Û˜ÂÚ‡ ‡‚‡ËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 24 ˜ ÒÓ ‚ÂÏÂÌË Ëı
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. ÜÛÌ‡Î Û˜ÂÚ‡ ‡‚‡ËÈ ÔÓ¯ÌÛÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl, ÔÓ-
ÌÛÏÂÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ë Á‡‚ÂflÂÚÒfl ÔÓ‰ÔËÒ¸˛ Ë ÔÂ˜‡Ú¸˛ ÛÍÓ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.

êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl ‡‚‡ËÈ, Û˜ÂÚ, ‚Â‰ÂÌËÂ Ë ı‡ÌÂÌËÂ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡-
ˆËË ÔÓ ÌËÏ ‚ÓÁÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ËÌÊÂÌÂÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚÌËÍÓ‚, Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÏÓ„Ó ÔËÍ‡ÁÓÏ ÔÓ ·ÛÓ‚ÓÈ
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË. äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Ï Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÊÛÌ‡Î‡
Û˜ÂÚ‡ ‡‚‡ËÈ ‚ÓÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË.

ÅÛı„‡ÎÚÂËfl Ë ÔÎ‡ÌÓ‚Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÓÚ‰ÂÎ ÂÊÂÏÂÒfl˜ÌÓ
ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÒÛÏÏ‡Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ‡‚‡ËÈ.
èÎ‡ÌÓ‚˚È ÓÚ‰ÂÎ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ‚ÂÏfl ‡·Ó-
Ú˚, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ‡‚‡ËÈ,
‚ÂÏfl ÔÓÒÚÓÂ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÓÊË‰‡ÌËÂÏ ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl ‚Â‰ÂÌËfl
‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡·ÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Û„ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, Ò ÏÓÏÂÌÚ‡
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡‚‡ËË ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÂÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

èÓÒÎÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 24 ˜ Ò
ÏÓÏÂÌÚ‡ ÂÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl "ÄÍÚ Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡-
ËË", ÍÓÚÓ˚È Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËË.

éÚ˜ÂÚÌÓÒÚ¸ Ó· ‡‚‡Ëflı

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÍÚÓ‚ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÈ ‡‚‡ËË, ÊÛ-
Ì‡Î‡ Û˜ÂÚ‡ ‡‚‡ËÈ Ë ‰Û„Ëı ÓÚ˜ÂÚÌ˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚ ËÌÊÂÌÂ ÔÓ
Û˜ÂÚÛ ‡‚‡ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‚ÌÓÒËÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚ˜ÂÚ˚.

ì˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ó· ‡‚‡Ëflı ‚ ÓÚ˜ÂÚ‡ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ËÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌË˛
˝ÚËı ÓÚ˜ÂÚÓ‚.

é„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl
ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ‡‚‡ËÈÌÓÒÚË

çÂ ÂÊÂ 1 ‡Á‡ ‚ ÔÓÎÛ„Ó‰ËÂ ·ÛÓ‚˚Â Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ‚Â˘‡ÌËfl, Ì‡
ÍÓÚÓ˚ı ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡‚‡ËÈÌÓÒÚË Ë ÛÚ‚ÂÊ‰‡-
˛ÚÒfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛
‡‚‡ËÈÌÓÒÚË. éÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Á‡ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÓ‚Â˘‡ÌËÈ ‚ÓÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ „Î‡‚-
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ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË. êÂ¯ÂÌËfl ÒÓ‚Â˘‡ÌËÈ
Ì‡Ô‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ëı ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÚ˜ÂÚÌ˚ı Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ
‡‚‡ËÈÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÒÓ‚Â˘‡ÌËÈ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
ÒÚË  ËÁ‰‡˛ÚÒfl ÔËÍ‡Á˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÏÂ-
ÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ‡‚‡ËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‡·ÓÚ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
‡‚‡ËÈ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ, ‚ÂÏfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 1 ÏÂÒ, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ èÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ÔÓ ·Â-
Á‡‚‡ËÈÌÓÏÛ ‚Â‰ÂÌË˛ ‡·ÓÚ. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂÓÍ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Í‡Ú˚ ÂÊÂÏÂÒfl˜-
ÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï ËÌÊÂÌÂÓÏ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.
èÓ‚ÂÍÛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ Í‡Ú˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl ÍÓÏËÒÒËfl ÔÓ ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ‡‚‡ËÈ.

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÁÌ‡ÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ·Ë„‡‰ Ë ËÌÊÂÌÂÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚÌËÍÓ‚, ÓÁÌ‡ÍÓÏÎÂÌËfl Ëı Ò ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ‡‚‡-
ËÈÌÓÒÚË ‚ ·ÛÓ‚˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflı, Ò ÔËÍ‡Á‡ÏË Ë ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËflÏË ‚˚¯ÂÒÚÓfl˘Ëı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, ÏÂÓÔËflÚËflÏË ÔÓ ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ‡‚‡ËÈ, Ò ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌËÍÓÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ‰Îfl Ëı
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ë Ú.‰. − ÔÂ‰ÔËflÚËfl Ó·flÁ‡Ì˚ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÂ Ó·Û˜ÂÌËÂ Í‡‰Ó‚. ä Ó·Û˜ÂÌË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË‚ÎÂ-
Í‡Ú¸ ËÌÒÚÛÍÚÓÒÍËÂ ·Ë„‡‰˚ Ë ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ çàà. éÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Á‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·Û˜ÂÌËfl ‚ÓÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡
„Î‡‚ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.

é·flÁ‡ÌÌÓÒÚË Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÎËˆ
ÔË ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ

é·˘ÂÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Á‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰Â-
ÌË˛ ‡‚‡ËÈ ‚ÓÁÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ „Î‡‚ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË.

ç‡ ÎËˆ, ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚ÂÎË Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÛÚ‚ÂÊ-
‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ Ë Í ÂÂ ÛÒÎÓÊÌÂÌË˛, Ì‡Î‡-
„‡˛ÚÒfl ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚Â ‚Á˚ÒÍ‡ÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÛ‰Ó-
‚˚Ï Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ.

ãËˆ‡, ÛÏ˚¯ÎÂÌÌÓ ÒÍ˚‚‡˛˘ËÂ ‡‚‡ËË Ë ÌÂ ÔËÌËÏ‡˛˘ËÂ
ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÏÂ ÔÓ Ëı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛, ÔË‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl Í ÒÚÓ-
„ÓÈ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË.

éÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡·Ó˜Ëı, ËÌÊÂÌÂÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ-
ÌËÍÓ‚ Ë ÒÎÛÊ‡˘Ëı, ‚ËÌÓ‚Ì˚ı ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ‡‚‡ËÈ, ÔÂ-
‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË Ë ËÌÒÚÛÍˆËflÏË ÔÓ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ-
ÏÛ ‚Â‰ÂÌË˛ ‡·ÓÚ Ë ÚÛ‰Ó‚˚Ï Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ.
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8.2. îÄäíéêõ, ëèéëéÅëíÇìûôàÖ
ÇéáçàäçéÇÖçàû ÄÇÄêàâ

ÇÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚ Ë ÔË˜ËÌ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸
Ì‡ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚: ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â.

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚ ‡‚‡ËÈ: 1) ÌËÁÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÒıÓ‰ÌÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Ú‚Â‰ÓÒÚ¸, ÏÓÓÁÓ-
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ÍÓÓÁËÂÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ÛÔÛ„ÓÒÚ¸ Ë Ú.‰.), ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ·ÛÓ‚˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ, ‚ÒÔÓÏÓ„‡-
ÚÂÎ¸Ì˚È Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡
‰Îfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë ‰Û„ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÎË Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚,
ÛÁÎ˚, ‰ÂÚ‡ÎË; 2) ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚ı ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÒÓ ÒÍ˚Ú˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÌÂ‰ÓÒÚ‡Ú-
Í‡ÏË ËÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı (ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı) Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ
Ééëí‡, éëí‡, íì; 3) ÛÒÚ‡ÎÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘‡fl ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÏÂ-
Ìfl˛˘ËıÒfl ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛; 4) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚, ‡ÁÂ¯‡˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ëı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÂ ËÎË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ; 5) ÌËÁÍËÂ ˝„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÙÛÌÍˆËÈ
ÏÂÊ‰Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ Ë Ï‡¯ËÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒËÒÚÂÏ˚
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÌÚÓÎfl ÔÒËıÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏ ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡, ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÏ Â¯ÂÌËË ‡·Ó˜Â„Ó
ÏÂÒÚ‡ Ë Ú.Ô.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚ ‡‚‡ËÈ: 1) ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó
Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl
(ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl, ‡ÒıÓ‰ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË) Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸, ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÛÒËÎËÂ Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; 2) ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ
‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô‡‚ËÎ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ (ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ); 3) ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó ÚËÔ‡ ÔÓÏ˚-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı, „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı
ÙÛÌÍˆËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÙÛÌÍˆËË ÍÓÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; 4) ÌÂÓ·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚È ‚˚·Ó ÂˆÂÔÚÛ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚; 5) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡; 6) ÌÂ‰ÓÛ˜ÂÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „Ë‰-
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Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÒÚÂÔÂÌË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰, ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÁÎË‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 7) ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ë
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ (ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓ‡·ÓÚÍ‡
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÌÓÏËÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÛÒÚÛÔÓ‚, ÂÁÍËı ÔÂÂıÓ-
‰Ó‚ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í ‰Û„ÓÏÛ, ÏÂÒÚ ÒÛÊÂÌËfl Ë ÔÓ·ÓÍ);
8) ÌÂÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.

é„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ ‡‚‡ËÈ: 1) ÌËÁÍ‡fl ÚÛ‰Ó‚‡fl
‰ËÒˆËÔÎËÌ‡ Ë Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËfl ·Ë„‡‰˚ ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë
·ÛÓ‚˚ı Ï‡ÒÚÂÓ‚, ‚˚‡Ê‡˛˘ËÂÒfl ‚ ÌÂ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ËÎË ÌÂ-
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Ò‚ÓËı Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚÂÈ; 2) ÌÂÂ„ÛÎfl-
ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÎ‡ÌÓ‚Ó-ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡; 3) ÌÂ-
‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ-
‰ÂÌË˛ ‡‚‡ËÈ, ÔÓÒÚÓÂ‚ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ·ÛÓ‚˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚; 4) ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ‰ËÒÔÂÚ˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·˚, ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ‡‰ËÓÚÂÎÂÙÓÌÌÓÈ Ò‚flÁË Ò Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË
Ì‡ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı; 5) ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ï‡ÚÂË‡Î¸-
ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ; ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÂÊËÏ‡ ÒÏÂÌÌÓ-
ÒÚË ‚‡ıÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ËÚÏÛ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ‰.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚ ‡‚‡ËÈ: Ì‡Û¯ÂÌËÂ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ; Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ËÒÔÓÎÌËÚÂ-
ÎÂÈ ÚÛ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

ä‡Ê‰‡fl ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔË˜ËÌ ÏÓÊÂÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡Ú¸
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚Ë‰Ó‚ ‡‚‡ËÈ. ëÓ˜ÂÚ‡-
ÌËÂ Ëı, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ÂÂÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÎÓÊÌ˚Â
(ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â) ‡‚‡ËË.

äÓÏÂ ÔflÏ˚ı ÔË˜ËÌ, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÛÏÂÌ¸-
¯‡˛˘ËÂ ËÎË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ä ÌËÏ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl; „ÎÛ·ËÌ‡ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ;
ÓÒÌ‡˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
Ë Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÏË ÔË·Ó‡ÏË; ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ë
ÏÂı‡ÌËÁ‡ˆËË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ; ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ; ÚËÔ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ·ÛËÎ¸Ì˚ı
Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ; ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡
ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÒË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰. ùÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚ ‡‚‡ËÈ Ë
ÒÌËÊ‡˛Ú ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ, ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡‚‡ËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ    
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‚ËÌÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ ËÎË Ëı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡-
ˆËË − ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ¯‡Ó¯ÂÍ ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂ‰ÂÊÍË Ëı
Ì‡ Á‡·ÓÂ ËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‰ÓÎÓÚ; ÔÓ-
ÎÓÏÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ËÎË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚
ÌËı ·‡Í‡ ËÎË ÌÂÛÏÂÎ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ‡‚‡ËÈ. ä ÌËÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚: ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÈÓÌ‡, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÈÓÌ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ÓÒ-
Ì‡˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ‰.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ·ÛÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚ı ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ ÏÂÚ‡ÎÎ‡,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ˜‡ÒÚÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡„ÛÁÍË Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ·ÓÎÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÏÂÒÚ‡ı. ìÒÚ‡ÎÓ-
ÒÚÌ˚Â ËÁÎÓÏ˚ Ì‡ÒÚÛÔ‡˛Ú ·ÂÁ ‚ÒflÍÓ„Ó ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl
‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÇÌÂ¯ÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË
ÚÂ˘ËÌ. àÁ„Ë·‡˛˘ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl − ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ù‡ÍÚÓ, ÔË-
‚Ó‰fl˘ËÈ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚Ó ‚ÂÏfl
‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. äÛÚËÎ¸Ì˚È Û‰‡ ı‡‡ÍÚÂÂÌ
‰Îfl ÓÚÓÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ‰ÓÎÓÚ‡ÏË Â-
ÊÛ˘Â-ÒÍ‡Î˚‚‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÎÓÚÓ ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ·ÂÁ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÚÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ ÍÛÚËÎ¸Ì˚Â Û‰‡˚. èË ·Û-
ÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÁÓÌÂ Ò ˜‡ÒÚ˚Ï
˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‰ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ú‚Â‰ÓÒÚË, ‰ÓÎÓÚÓ Á‡ÍÎËÌË‚‡-
ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÎÓ-
Ô‡ÒÚÌ˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË.

ÇË·‡ˆËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ „Î‡‚Ì˚Ï       
Ó·‡ÁÓÏ ÔË ·ÛÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË, Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
ÒÚÂÔÂÌË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ë Ú‚Â‰ÓÒÚË ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰,
ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÚËÔ‡ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡
‰ÓÎÓÚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë fl‰‡ ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èÂÂÍ‡Ú˚‚‡ÌËÂ ¯‡Ó¯ÂÍ    
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ˆÂÌÚ‡ ÚflÊÂÒÚË ‰ÓÎÓÚ,       
ÍÓÚÓÓÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. óÂÏ Ú‚ÂÊÂ ÔÓÓ‰‡,
ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚
‡‚‡ËË Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ − Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ Ë Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ.

ÇÓÍÛ„ Á‡ÏÍÓ‚ Ë ÏÛÙÚ, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl
·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÁÓÌ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ. ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Á‡ÏÓÍ − ÚÛ·‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÏ, ˜ÂÏ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÚÛ·‡ − ÏÛÙÚ‡.
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èË ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÍ‡ı, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl
ÓÍÓÎÓ ÔÂ‚Ó„Ó ‚ËÚÍ‡ ÂÁ¸·˚ Ì‡ ÚÛ·Â, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÔÓÎ-
ÌÓÏ ÒÓÔflÊÂÌËË Ò ÂÁ¸·ÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡. ëÎÓÏ˚ ÔÓ
ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÏÛ ÍÓÌˆÛ ÚÛ·˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ë ‚ ‰Û„Ëı ÒÂ˜ÂÌËflı,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÂÁ¸·˚, ËÎË Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂ˜ÂÌËflı. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ
‡‚‡ËÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÂ‚˚È ‚ËÚÓÍ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔflÊÂÌËfl
ÂÁ¸·˚. ùÚ‡ ˜‡ÒÚ¸ − Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌÓÂ ÏÂÒÚÓ.

êÂÁ¸·‡ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÂ˘ËÌ
‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ï‡Î˚ı ‡‰ËÛÒ‡ı Á‡ÍÛ„ÎÂÌËfl:
Ú‡Ï, „‰Â ÂÁ¸·‡ ËÏÂÂÚ ÓÒÚ˚Â Û„Î˚, ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl
ÛÎ¸Ú‡ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˘ËÌ˚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌ-
ÍË ÚÛ·˚ ÔÛÚÂÏ ‚˚Ò‡‰ÍË ÌÂ ÔÂ‰Óı‡ÌflÂÚ ÓÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚.

ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒÚ‡ÎÓ-
ÒÚÌ˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ë ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë-
„‡‰ÓÈ Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

çÂÂ‰ÍÓ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÛ·˚, ÌÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ë ËÏÂ˛˘ËÂ ‰ÂÙÂÍÚ˚. Ç ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 1500 Ï ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÛ·˚
ÍÎ‡ÒÒ‡ III ‚ÏÂÒÚÓ I Ë II.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡‚‡ËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒÓ
ÒÎÓÏÓÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı ÌÂ ÔÓ
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛.

èÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÂÁ¸·Û ÛÒËÎËfl Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÊÂÒÚ-
ÍÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ·. ÖÒÎË Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË, ÚÓ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. çÂ‰ÓÍÂÔÎÂÌËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÂÁ¸·˚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡, ˜ÚÓ ÛÒÍÓflÂÚ ËÁÌÓÒ ÂÁ¸·˚.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡ ËÁÌÓÒ ÂÁ¸·˚ ‚ÎËfl˛Ú ˜ËÒÎÓ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËÈ, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÌÂÏ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó
ÔÂÒÍ‡ Ë Ú.‰., ‡ Ú‡ÍÊÂ Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÍ‡˜ÍË. ÅÓÎ¸-
¯ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË Ë ·ÛÂÌËË „Ë‰ÓÏÓÌË-
ÚÓÌ˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÒÌËÊ‡˛Ú ÒÓÍË ÒÎÛÊ·˚ Á‡ÏÍÓ‚˚ı Ë ÂÁ¸-
·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÏÂÌÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÓÚÓÌÓ„Ó ·Û-
ÂÌËfl Ë ˝ÎÂÍÚÓ·ÛÂÌËfl Ó·˚˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË, „‰Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â.

çÂ ÓÚˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÙÓÌ‡¸
‚˚¯ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÏ‡ÁÍ‡ ÔÎÓıÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‰Îfl ÂÁ¸· ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Û˛Ú ÛÒÍÓÂÌË˛ ËÁÌÓÒ‡ ÂÁ¸·˚ ÔË ÂÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË.

åÌÓ„ËÂ ‡‚‡ËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÌÓÒ‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı
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ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ìÅí ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ Ò‡Ï˚ı
ÚflÊÂÎ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÂÁ¸·‡ Ì‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ìÅí
ÒÎ‡·ÂÂ ÂÁ¸·˚ Ì‡ Á‡ÏÍ‡ı, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ı Ë ‰ÓÎÓÚ‡ı.
Ä‚‡ËË ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ

Á‡Â‰‡ÌËfl ÚÛ·ÌÓÈ ÂÁ¸·˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÂÁ¸·Û.

ê‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚˚Á˚‚‡˛Ú Ë ‰Û„ËÂ
ÔË˜ËÌ˚: ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÂÁ¸·˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ ÍÓ-
ÌÛÒÌÓÒÚË, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÏ‡ÁÍË ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ-
‚‡ Ë Ú.‰.

ê‡ÁÏ˚‚ ÚÛ·˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡Û¯‡˛˘Ëı Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸. í‡ÍËÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÎÂÌ˚, ‡ÍÓ‚ËÌ˚, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÌÓÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl ÚÛ·. ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡‚‡ËË ÓÚ ‡Á˚‚‡ ÚÛ· ÛÒÍÓfl-
ÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚
ÏÂÚ‡ÎÎÂ Ë ÍÓÓÁËË. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë ‰ÂÙÂÍÚ˚ ‚
ÚÛ·‡ı ÔË‚Ó‰flÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÂ˘ËÌ.

ó‡ÒÚ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ‡‚‡ËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ¯ÚÓÔÂ, ÔÓÎÓÏÍË Ë
ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒ-
ÚË ÚÓÏÓÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÎÓÏ‡ ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÓÔflÊÂÌËÈ
ÂÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ‰.

é‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡‚‡ËÈ − ÔËı‚‡Ú ÍÓ-
ÎÓÌÌ ÚÛ· ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ä‚‡ËÈÌ˚Ï ÔËı‚‡ÚÓÏ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÔÂ‰‚Ë‰ÂÌÌ˚È ÔË ÒÓÓÛÊÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓˆÂÒÒ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÔÓÚÂÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· ËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ-
Òfl ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl Í ÌËÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
Ì‡„ÛÁÓÍ (Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË). èË˜ËÌ˚ Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚.
1. èËı‚‡Ú˚ Û ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡

‰‡‚ÎÂÌËfl (ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï) ‚ÓÁÏÓÊÌ˚
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
(ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë Ú.Ô.), ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ÎË˜ËË ÔËÊË-
Ï‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÂÒ‡
ÚÛ·, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒ-
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ì‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ· ÒÓÔËÍ‡-
Ò‡ÂÚÒfl Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÓÈ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ÂÈ-
Òfl Ë ÔËÌËÏ‡˛˘ÂÈ Ì‡ ÒÂ·fl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.
é·˚˜ÌÓ ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ˆËÍÛÎfl-
ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl.
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2. èËı‚‡Ú˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ·
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÁÓÌ ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı
Ò‡·ÓÚÍÓÈ ‰ÓÎÓÚ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‚ Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰‡ı; ‰Îfl ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓ‚ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‰. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ú‡ÍËÂ ÔËı‚‡-
Ú˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
Â„Ó ÔÓÎÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍÓÈ.

3. èËı‚‡Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡ÚflÊÂÍ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. èÓÔ˚ÚÍË ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË Ì‡ÚflÊÍ‡ÏË ÔË‚Ó‰ËÚ Í Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌË˛ Â„Ó
‚ ÊÂÎÓ·ÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ. é·˚˜ÌÓ ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÎÂ„ÍÓ, ÌÓ ÓÌ‡ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚ÛÂÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

4. èËı‚‡Ú˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ËÎË ıÓ-
Ó¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÚÓÎÒÚ‡fl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ò‡Î¸-
ÌËÍÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚·Û-
ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔË Â„Ó ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ,
ÔÎÓı‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ Ë ¯Î‡Ï‡, ÒÎËÔ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÍÓÓÍ, ÒÔÛÒÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Ó Á‡·Ófl ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ-
Ï˚‚ÓÍ Ë ÔÓ‡·ÓÚÓÍ ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ Ë ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı ·ÂÁ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ˚‚‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ÓÚ Á‡·Ófl, ÒÚÛ-
ÔÂÌ˜‡ÚÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡, ‡Ò¯ËÂÌËfl, Í‡‚ÂÌ˚, ÊÂÎÓ·‡ Ë Ú.Ô., ÌÂ-
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔËÂÏÌ˚ı
ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚.

é·˚˜ÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ ˆËÍÛÎflˆËfl ÚÂflÂÚÒfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛.

5. èËı‚‡Ú˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÔÓÓ‰ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
ÓÒ˚ÔÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é·‚‡Î˚ ÔÓÓ‰ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÓÚÎÓÊÂÌËÈ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ó·˚˜ÌÓ ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·Û-
ÂÌËË ÔÂÂÏflÚ˚ı, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı, ÒËÎ¸ÌÓ ÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡Ú˚ı Ë ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í Ì‡·Ûı‡ÌË˛ ÔÓÓ‰. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
Ë ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ó·‚‡Î˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÂÁÍËÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â Í „Ë‰Ó‡Á˚‚‡Ï ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ, ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Á‡ÚflÊÍ‡Ï Ë Ó·ËÎ¸Ì˚Ï
‚˚ÌÓÒ‡Ï ÍÛÒÍÓ‚ Ó·‚‡ÎË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰˚, ÌÂ‰ÓıÓÊ‰ÂÌËflÏ ‰ÓÎÓ-
Ú‡ ‰Ó Á‡·Ófl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÁÌË-
Í‡ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÌËÊÂ-
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ÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

6. èËı‚‡Ú˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÒÚÓ-
ÓÌÌËÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ Ë ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸
Ëı ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚‡ÌÌ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl.

7. èËı‚‡Ú˚, ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÊËÏ‡
ÔÓÏ˚‚ÍË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Á‡ÚflÊÂÍ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË. ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛
ÓÒ‡‰Í‡ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ ¯Î‡Ï‡ ËÎË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

8. èËı‚‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ "Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl" ÙËÎ¸Ú‡ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÔÓÓ‰˚, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl Ó·‚‡ÎÓÏ.
Ä‚‡ËË Ò ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÔË‚Ó‰flÚ Í ÓÒÚ‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó-

ÎÓÚ ËÎË Ëı ÛÁÎÓ‚ (¯‡Ó¯ÍË, Î‡Ô˚ Ò ¯‡Ó¯Í‡ÏË Ë ‰.). ç‡
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ˆÂÎ˚ı ‰ÓÎÓÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 12−20
‡Á ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, ˜ÂÏ Ì‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ¯‡Ó¯ÂÍ ËÎË Î‡Ô Ò
¯‡Ó¯Í‡ÏË, ıÓÚfl ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ Â‰ÍÓ. ÑÓÎÓÚ‡
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ô‡-
‚ËÎ Ëı ÍÂÔÎÂÌËfl. èÎÓıÓ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Â ‰ÓÎÓÚ‡ ˜‡ÒÚÓ ÓÚ‚ËÌ-
˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ, ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡fl Á‡·Ófl. íÓ ÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔË ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÛÊÂÌËfl, Ì‡ ËÒÍË‚ÎÂÌ-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ë ‚ ÊÂÎÓ·‡ı.

èË ·ÛÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË. äÂÔÎÂ-
ÌËÂ ‰ÓÎÓÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˆÂÔÌ˚ÏË ÍÎ˛˜‡ÏË ÌÂÔÂÏÂÌÌÓ ÔË‚Â‰ÂÚ ‚
‡‚‡ËË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÏÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ ËÁ-Á‡ ÔÎÓ-
ıÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÂÁ¸· Û ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓ‚, Í ÍÓÚÓ˚Ï Ëı ÍÂÔflÚ.

ó‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË Á‡ÍÎËÌÂÌÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜ÂÁÏÂÌÓ
˜‡ÒÚ˚ı ÓÚ·Ë‚ÓÍ Ëı ÔÛÚÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ÔÂ-
Â‰ Ë ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÂÁÍÓÈ ÓÚ‰‡˜ÂÈ Ì‡Á‡‰. ÅÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÛÒËÎËÈ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Ó·‡ÚÌÛ˛ ÒÚÓ-
ÓÌÛ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í
ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛ ‰ÓÎÓÚ‡.

çÂÂ‰ÍÓ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒÎÓÏ˚ ‰ÓÎÓÚ ÔÓ ÂÁ¸·Â ‚ ÌËÔÔÂÎÂ.
Ä‚‡ËflÏ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛Ú Û‰‡˚ Ó ‚˚ÒÚÛÔ.

Å˚‚‡˛Ú ÒÎÛ˜‡Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÚÂı¯‡Ó¯Â˜Ì˚ı ‰ÓÎÓÚ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ‡ÒÍ‡Î˚‚‡ÌËfl Ì‡ ÚË ˜‡ÒÚË. ùÚÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Î‡Ô˚ ‰ÓÎÓÚ ·˚ÎË ÔÎÓıÓ Ò‚‡ÂÌ˚.
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ÑÓÎÓÚ‡ ˜‡ÒÚÓ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl, ÍÓ„‰‡ Í ÏÛÙÚÂ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡  
Ò ÂÁ¸·ÓÈ á-152 (áç-168) ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ÂÁ¸·ÓÈ    
á-147 (áò-141). ùÚË ÂÁ¸·˚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ
‰Û„‡.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÎÓÏÍË ÛÁÎÓ‚
¯‡Ó¯Â˜Ì˚ı ‰ÓÎÓÚ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‚‡ËÈ Ò ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ¯‡Ó¯ÍË. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÌÓÒÓÏ ÓÔÓ, ÒÎÓÏÓÏ ˆ‡ÔÙ Ë ÂÊËÏ‡ÏË ‡·ÓÚ˚
‰ÓÎÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÑÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÓ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ËÁÌ‡¯Ë‚‡ÌËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˆ‡ÔÙ˚, ¯‡Ó¯ÍË
Ë ÚÂÎ Í‡˜ÂÌËfl. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÌ‡¯Ë-
‚‡ÌËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÎË˜ÂÌ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ÒÎÓÊÌ˚Ï Ì‡„ÛÊÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÓÔÓ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ, ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÂÈ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ‡ÁÏÂ‡ÏË ‰ÓÎÓÚ. íÛ˘ËÂÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÓÔÓ˚ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡·‡ÁË‚ÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ,
ÓÒÔÓ‚Ë‰ÌÓÏÛ, ıÛÔÍÓÏÛ Ë ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓÏÛ ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌË˛, ÒÏfl-
ÚË˛, ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ë ÚÂÔÎÓ‚ÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ Ë ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚Ï ÓÊÓ„‡Ï ‚ ÏËÍÓÓ·˙ÂÏ‡ı ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ
‡Á‚ËÚËÂ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌ‡fl Ò·ÓÍ‡ ‰Ó-
ÎÓÚ, ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÛÁÎÓ‚ Ë ¯‡Ó-
¯ÂÍ ‰ÓÎÓÚ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡
ÔË‚Ó‰flÚ Í ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ Ò·ÓÍÂ ÓÔÓ Ë ‚ÓÓÛÊÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ
Ë Í ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ‡ÁÎË˜Ë˛ ‚ Ëı ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚË. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÒÓ-
Á‰‡ÂÚ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò‡·ÓÚÍË ‰ÓÎÓÚ, ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡-
·ÓÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË.

èË˜ËÌ‡ÏË ÔÓÎÓÏÓÍ ‰ÓÎÓÚ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ¯‡Ó-
¯ÂÍ Ì‡ Á‡·ÓÂ, fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÔÂÂ‰ÂÊÍ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ; ·ÛÂ-
ÌËÂ Ò Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â; Û‰‡ ‰ÓÎÓÚÓÏ
Ó Á‡·ÓÈ ËÎË ÛÒÚÛÔ; ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË, ÌÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÍÂÔÓÒÚË ÔÓÓ‰; Ï‡Î‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÓ Ë
Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚; Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÓÚ; ‰ÂÙÂÍÚ˚ Ì‡ÂÁÍË ÂÁ¸-
·˚; ÌÂÔÎÓÚÌÓÂ ÔËÎÂ„‡ÌËÂ Á‡ÔÎÂ˜ËÍÓ‚ Î‡Ô ‰ÓÎÓÚ‡ Í ÚÓˆÛ ÔÂ-
Â‚Ó‰ÌËÍ‡; ‡·ÓÚ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÔÓ ÏÂÚ‡ÎÎÛ, ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÏ˚‚-
Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ò‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡.

èË˜ËÌ‡ÏË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ fl‚Îfl˛ÚÒfl:
1) ÂÁÍ‡fl ÔÓÒ‡‰Í‡ ‚ ÁÓÌÂ ÒÛÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚

ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜Â-
ÌËfl ÒÍÓÓÒÚË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚;

2) ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
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‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ‡ÎÏ‡ÁÌ˚Ï ‰ÓÎÓÚÓÏ, ˜‡-
˘Â ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl;

3) ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ‰ÓÎÓÚÓ −
ÛÚÂ˜ÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë ÌËÔÔÂÎ¸ ÚÛ·Ó·Û‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ Ï‡ÎÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ÒÓÒ‡ÏË;

4) ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË ‡ÁÏÂÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡, ìÅí Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl;

5) Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÓÚ ËÌÓÓ‰Ì˚ÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË (ÏÂÚ‡ÎÎ Ë
ÍÛÒÍË ÔÓÓ‰˚).

ëÎÛ˜‡Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ˜‡ÒÚ˚ ÔË ÔÂ‚ÓÏ
ÒÔÛÒÍÂ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÎË ÔÓÒÎÂ ‡·ÓÚ˚ ÚÂı¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË
‰ÓÎÓÚ‡ÏË (ıÓÚfl ÔÂ‚ÓÂ ËÏÂÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ,
˜ÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÚÂı¯‡Ó¯Â˜ÌÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
ÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ·ÂÁ ÔÓ‰˙Â-
Ï‡.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÂÔÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÌ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÚÂÎ‡ ‰Ó-
ÎÓÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ‚˚Ô‡‰‡Ú¸ ‡ÎÏ‡Á˚. Ç˚Ô‡‚¯ËÂ ‡ÎÏ‡Á˚ ÎÓÏ‡˛Ú Ë
ÍÓ¯‡Ú ‰Û„ËÂ ‡ÎÏ‡Á˚ ‚ ‰ÓÎÓÚÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Â„Ó ‚
ÌÂ„Ó‰ÌÓÒÚ¸.

ë ÚÛ·Ó·Û‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡‚‡ËË: ÔÓÎÓÏÍ‡
ÍÓÔÛÒ‡ ÚÛ·Ó·Û‡ ÔÓ ÚÂÎÛ; Ò˚‚ ÂÁ¸·˚ ÔÓ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏÛ       
ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÚÛ·Ó·Û‡ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ,
‚ÂıÌÂ„Ó ÒÂÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡ ÚÛ·Ó·Û‡ Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ      
Ì‡ ÌËÊÌËÈ ÍÓÔÛÒ Ë Ú.‰.; ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÓÚÓÌÓÈ „‡ÈÍË         
Ë  ÍÓÌÚ„‡ÈÍË  ÚÛ·Ó·Û‡; ÒÎÓÏ ‚‡Î‡ ÚÛ·Ó·Û‡; ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËÂ  ÌËÔÔÂÎfl; ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÚÛ·Ó·Û‡ ÓÚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

èË ‡·ÓÚÂ Ò ÚÛ·Ó‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ÔÓÎÓÏÓÍ ‚‡ÎÓ‚. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÚÛ·Ó‰ÓÎÓÚ Ï‡ÎÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÚÛ·Ó·ÛÓ‚, ÌÓ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl −
ËÒÚÓ˜ÌËÍ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ‡‚‡ËÈ. ä
ÌËÏ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÒÎÓÏ ‚‡Î‡ ÚÛ·Ó‰ÓÎÓÚ‡, ÔË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó −
ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‚‡Î‡ ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ ÔÓ‰ ÍÓÎÓÌÍÓ‚Û˛ ÚÛ-
·Û. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÚÂ ‚‡Î˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌÛ˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÚÂÌÓÍ. é‰Ì‡ÍÓ Ë ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚ÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÓÍ ‚‡Î‡ ·˚‚‡˛Ú ÒÎÛ˜‡Ë ÒÎÓÏ‡ Â„Ó ÔÓ ÚÂÎÛ,
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Û ÍÓÌˆ‡ Ò·Â„‡ ÂÁ¸·˚ ÔÓ‰
„‡ÈÍÛ ËÎË ‚ ÏÂÒÚ‡ı, ·ÎËÁÍËı Í ÂÁ¸·Â. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚‡Î Ò ÌËÊÌËÏ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ Ë ‰ÓÎÓÚÓ.

ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï ‡‚‡ËÈ Ò ÚÛ·Ó·Û‡ÏË Ë ÚÛ·Ó‰Ó-
ÎÓÚ‡ÏË ÓÚÌÓÒflÚÒfl: Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÚÂıÌËÍË ·ÛÂÌËfl
Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl; ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Â-
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ÏÓÌÚ‡; Ì‡ÎË˜ËÂ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ÛÁ-
ÎÓ‚, ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ë ËÁÌÓÒÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË; Á‡‚Ó‰ÒÍÓÈ ·‡Í ‰ÂÚ‡ÎÂÈ.

ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ‡‚‡ËflÏË Ò ˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÓÚ-
‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ „‡ÈÍË Ò‡Î¸ÌËÍ‡ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ËÁ-Á‡ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl
Ò‡Î¸ÌËÍ‡; ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÓÎÓÏÍË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ÔÓ ÚÂÎÛ; ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚‡Î‡ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ò
‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓÓÏ ‚‚Ë‰Û ÔÓÎÓÏÍË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó; ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚË
˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÓÏÍË Â„Ó ÍÓÔÛÒ‡; ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
˝ÎÂÍÚÓ·Û‡ ËÁ-Á‡ ÔÓÏ˚‚‡ ÂÁ¸·˚ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡.
Ä‚‡ËË Ò Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 7−8 % ‚ÒÂı

‚Ë‰Ó‚ ‡‚‡ËÈ ‚ ·ÛÂÌËË. ç‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ Ëı Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ 10 % ‚ÂÏÂÌË, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ‡‚‡ËÈ
‚ÒÂı ÚËÔÓ‚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÚflÊÂÎ˚ ‡‚‡ËË ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı,
„‰Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ, Ë Ì‡
‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‡‚‡ËË ÔË
ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ëı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û„ÎÛ·-
ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ÏË ÔÓ‰ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

èËı‚‡Ú˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ-
Ó‚ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡
ÔÎÓ˘‡‰flı, „‰Â ‡ÁÂÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË,
·ÛÂÌËÂ ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÛÊÂÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÎË
Ó·‚‡Î˚ ÔÓÓ‰. èË˜ËÌ‡ÏË ÔËı‚‡Ú‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˜‡ÒÚÓ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ
(ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡ ËÎË ÓÚÍ‡Á ÓÚ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı
ÔÎ‡ÌÓÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ, ÔÎÓı‡fl ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰ÂÂ‚flÌÌ˚ı ÔÓ-
·ÓÍ, ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë Ú.‰.) Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
·ÛÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ (·ÛÂÌËÂ
·ÂÁ ìÅí Ë ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚, ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ÂÊËÏÓ‚ ·ÛÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ò ˜ÂÂ‰Û˛˘ÂÈÒfl Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍË‚˚ı ÚÛ· Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓıÓ„Ó
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ú.‰.).

é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÔÓ ÚÂÎÛ ‚ Ò‚flÁË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË
ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓˆËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ë Ú.‰.

ëÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Í‡Í ÔË ÒÔÛÒÍÂ, Ú‡Í
Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÎÓÊË‚-
¯ËıÒfl Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÚÛ·˚ ÒÏËÌ‡˛ÚÒfl ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. éÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÔÛ˘ÂÌËfl ÔË‚Ó‰flÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛
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ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı Ì‡ÛÊÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÒÏflÚËÂ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. èË ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÚÛ·Û ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Ëı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ, ‡ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÒÚÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÁÓÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡Ò¯Ë-
flÚ¸Òfl Ë ÚÛ·‡ ÒÏËÌ‡ÂÚÒfl.

èË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÒÏflÚËfl ·ÓÎ¸¯Â Û ÚÂı
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, Ú‡Í Í‡Í
ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÌÂ¯ÌËÂ ‰Ó·‡‚Ó˜Ì˚Â ÛÒËÎËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ
ËÁ-Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë Á‡ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. èË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ó·˚˜ÌÓ
ÒÚ‡‡˛ÚÒfl ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ 200−250 Ï ‰Îfl ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
300−400 Ï ‰Îfl ÚÛ· ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ Ë ‰‡ÊÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ¸ ÍË-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ, Ë ÍÓÎÓÌÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÏflÚ¸Òfl. Ä‚‡ËË Ú‡ÍÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, „‰Â ·ÛflÚ Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÒÏflÚËfl ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÎË‚‡ Â˘Â ·ÓÎÂÂ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

èË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ ÔÓ-
ËÒıÓ‰flÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÒÏËÌ‡˛˘Ëı Ë ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛-
˘Ëı ÛÒËÎËÈ. èË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ˝ÚËı ÛÒËÎËÈ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÏflÚË˛ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.

ÅÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ËÁ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ Ë
‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡Á-
ÏÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‰. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 10 åè‡ Ë ·ÓÎÂÂ.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÎÛ˜‡Ë Ó·˚‚‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ ÏÂÒÚÛ Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÒıÓ‰flÚ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÂÁ¸·˚ ÚÛ· ËÁ-Á‡ ÔÂ-
ÂÍÓÒ‡ ÓÒÂÈ ËÎË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚÛ·˚ ‚ ÏÛÙÚÂ
(ÔÂÂÍÓÒ).

èË ÔÂÂÍÓÒÂ ÓÒÂÈ ‰ÂÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ËÚÍË ÂÁ¸·˚ ÚÛ·,
ÂÁ¸·Û "Á‡Â‰‡ÂÚ" Ë ÚÛ·˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ËÎË
Ò‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÛÒËÎËÂÏ, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏ Í ÒËÎ¸ÌÓÏÛ
Ì‡„Â‚Û ÏÂÒÚ‡ Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. èË ÒÔÛÒÍÂ Ò‚ËÌ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰Ó·-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÚÛ· ÏÂÒÚ‡ Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‡ÁÛ¯‡-
˛ÚÒfl.
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çÂÔÓÎÌÓÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓ-
ÙËÎfl ÂÁ¸·˚ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÂÁ¸·˚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò
Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ.

é·˚‚ ÚÛ· ÔÓ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏÛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË
Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl ˜ÂÁÏÂÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘Ëı ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

èË˜ËÌÓÈ ‚˚ıÓ‰‡ ÂÁ¸·˚ ËÁ ÒÓÔflÊÂÌËfl Ò ÂÁ¸·ÓÈ ÏÛÙÚ˚
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ‡‚ÌÓÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. é‰ÌÓÒÚÓÓÌ-
Ìflfl Ì‡ÂÁÍ‡ ÂÁ¸·˚ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÓÒÎ‡·ÎflÂÚ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚ Ë ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰Û„ÓÈ ÂÂ
˜‡ÒÚË. ç‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÚÛ·˚ Ò ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌˆÂÌÚ-
ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚
(Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÂÁ¸·˚) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ ËÁ ÒÓÔflÊÂÌËfl
ÂÁ¸·˚. íÛ·‡ ÔË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ Ì‡ÂÁÍÂ ÂÁ¸·˚ ËÏÂÂÚ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚Û˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÚÂÌÍË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸-
·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌËÊÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡
30−35 %. ùÍÒˆÂÌÚË˜Ì‡fl Ì‡ÂÁÍ‡ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ·ÂÁ ÚÓ„Ó ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÛ·˚, ˜ÚÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË˜ËÌÓÈ ‡‚‡-
ËÈ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ËÎË ˆÂÎ˚Â ÒÂÍˆËË Ëı ÏÓ„ÛÚ ÛÔ‡ÒÚ¸ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ·˚ÒÚÓÏ ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ì‡ ÛÒÚÛÔ, ˝ÎÂ‚‡ÚÓ Ë‰ÂÚ ‚ÌËÁ, Á‡˘ÂÎÍ‡ Â„Ó ÔÓ‰ÌË-
Ï‡ÂÚÒfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl Ë ÍÓÎÓÌÌ‡ Ô‡‰‡ÂÚ
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ (ÔË‚‡Í‡ ÏÛÙÚ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Îfl ÛÍÂÔÎÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÔË-
‚‡Í‡ ÙÓÌ‡ÂÈ Ë Ú.‰.) ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË Ë
·˚ÒÚÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÚÛ· ÔË ÓÔÛÒÍ‡ÌËË Ëı ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó, ÔË‚‡Ë‚‡ÌËÂ ÚÛ· ËÁ ÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡ÎÂÈ Ï‡ÍË
36É2ë38ïçå ·ÂÁ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÂÊËÏ‡ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚, ÒÔÛÒÍ     
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚ-
ÂÌÌ˚ı  ÔÎ‡ÌÓÏ  ÒÔÛÒÍ‡  ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‡‚‡Ë-
flÏ.
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8.3. ÄÇÄêàà
ë äêÖèúû ëäÇÄÜàçõ

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÒÔÛÒ-
Í‡ÂÏ˚ı Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÎÛ·ËÌ˚, ÌÂÂ‰ÍË ÒÎÛ˜‡Ë Ó·˚‚‡ ÍÓÎÓÌÌ
ËÁ-Á‡ ÂÁÍÓÈ ‡ÁÌËˆ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. í‡ÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÚÂı ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡
ÌËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔË‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÈ ËÎË ÌËÊÌ˛˛ ÒÂÍ-
ˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÎË ÔËı‚‡˜ÂÌ), ‡ ‚Âı ÂÂ ÊÂÒÚÍÓ ÔÓÒ‡ÊÂÌ Ì‡
ÍÎËÌ¸fl ËÎË ˝ÎÂ‚‡ÚÓ. Ç ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. á‡Í‡˜Í‡ ‚
Ì‡„ÂÚÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚Â‰ÂÚ Í ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚Á˚‚ÓÏ
ÚÛ·˚ ËÁ ÂÂ ÏÛÙÚ˚.

ç‡ ‡ÈÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ
ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡‚‡ËÈ ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï.
èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘Ëı ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ¯Î‡Ï Ë
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ËÌÓ„‰‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚¯Â
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı. ê‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÁ-Á‡ ·˚ÒÚÓ„Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Â„Ó −
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚. àÌÓ„‰‡ ÔË
‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚.  èË˜ËÌ˚  ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl  ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡  ‚  ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ − Ó¯Ë·ÍË ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË (˜‡ÒÚÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚È Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚
ÌÂÈ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË „‡Á‡), ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔÓ‰‡-
‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÓÔÂÒÒÓ‚‡ÌÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ Ë ‰.

ÑÛ„ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸: ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË-
‚Ó‰fl˘ÂÂ Í ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡; ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚Ó‰˚, Á‡„flÁÌÂÌ-
ÌÓÈ ÒÓÎflÏË Ë ‰Û„ËÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ÒÓÍ‡˘‡-
˛˘ËÏË ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‚ÒÂı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÒÔÛÒÍÛ
Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ÒÂ ÊÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
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ÒÎÛ˜‡Ë ÒÏflÚËfl Ëı ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ëÏflÚËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ ÁÓÌÂ Á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÁÓÌÂ
ÙËÎ¸ÚÓ‚. ëÏflÚËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, ÒÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÒÍÎÓÌÌ˚ÏË Í Ó·‚‡Î‡Ï, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌËÊÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó.
ëÏflÚËÂ ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÓÚ‰ÂÎÂ-
Ì˚ ÓÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ, ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÍÓ‡„Û-
ÎËÛÂÚ; ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ‚Ó‰˚, ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó. ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í Ó·‚‡Î‡Ï ÔÓÓ‰ Ë ÒÏflÚË˛ ÚÛ·.

ë ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ì‡‰     
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÒÏflÚËfl ÍÓÎÓÌÌ. é‰ÌÓ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰Ó-
ı‡ÌÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ ÓÚ ÒÏflÚËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰ − ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ë „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

ÑÛ„‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÒÏflÚËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚˚¯Â Á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ − ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÌËı
ÌËÊÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó. èÓ‰Ó·Ì˚Â ‡‚‡ËË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‡Ï, „‰Â
Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ 2/3
‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÂ‰ÂÎ˚ ÔÓÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓıÓ‰ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÒÚÂÌÍË Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

ëÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 50−60 Ï ÓÚ ÙËÎ¸Ú‡ Ë ‚
ÔËÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ. èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡‚‡ËË ·˚‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‚ ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â
„ÓËÁÓÌÚ˚ ÒÎÓÊÂÌ˚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚ÌÓÒËÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÒÍ‡.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓÎÓÏÓÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· í.Ö. ÖÂÏÂÌ-
ÍÓ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.
1. èË ‚˚ÁÓ‚Â ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÒ‚ÓÂ-

ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔÓÓÊÌÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÓÚ‰‡‚‡fl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ Á‡ÏÂÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË ‰Û„ËÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓ-
ÍË, ÂÒÎË ÓÌ‡ ÌÂ ·˚Î‡ Û‰‡ÎÂÌ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛.

2. èËÏÂÌflÚ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÙËÎ¸Ú‡ ÚÛ·˚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‡Á˚‚ Ò „Î‡‰ÍËÏË ÒÌ‡ÛÊË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË.
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3. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚˚¯Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó, ÒÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÁÓ-
ÌÂ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‰‚ËÊÂÌËfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚ ÏÂÒÚÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÙËÎ¸ÚÓ‚ Ë Ì‡‰ ÌËÏË, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ì‡„ÛÁÍË, ÔÂ‚˚¯‡-
˛˘ËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ Ì‡ ÒÏflÚËÂ.

é·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ËÌÓ„‰‡ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl
‚ ‚ÂıÌÂÈ ËÎË ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ò‚flÁË
ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ë Ó·˚‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˜‡˘Â Ì‡·Î˛‰‡˛Ú-
Òfl ‚ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë ÔËÛÓ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Í ÏÂÒÚ‡Ï
ÂÁÍËı ÔÂÂ„Ë·Ó‚ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÌÓ„‰‡ ËÁ„Ë·‡-
˛ÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Á„ÛÁÓÍ ‚Ó ‚ÂÏfl
Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÂÂ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ÔÂÂ‰‡˜Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒËÎËÈ ÓÚ ‚ÂÒ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ì‡ ÌËÊÌËÂ ÚÛ·˚, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ËÁ„Ë·Û ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡‰ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ. àÁ„Ë·˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Û˜‡ÒÚ-
Í‡Ï ÚÛ·, ÌÂÔÓ˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ˜‡Ò-
ÚÓ Í Ú‡ÍËÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï, „‰Â ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á
ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ ËÌÚÂ‚‡Î˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓ-
Ó‰‡ÏË, ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‰‰‡˛˘ËÏËÒfl ‡ÁÏ˚‚Û ËÎË Ó·‚‡Î‡Ï.

ó‡ÒÚÓ ËÁ„Ë· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÚË‚ ·‡¯-
Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÂ‰ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ, ÂÒÎË
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÌflÚ ÌÂ ‰Ó ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Á„ÛÊÂÌ‡.

èË Û„ÎÛ·ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚ Ë
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÚË‡-
ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡ÍÎÓÌ-
Ì˚ı Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚ıÓ‰ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ-ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÂ-
‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÍË‚ËÁÌ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚË‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÌÓ ÌÂ Á‡ÏÂÚËÚ¸ ˝ÚÓ„Ó, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÍÓ„‰‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ÏÂÒÚÂ ÔÓÚË‡ÌËfl ËÏÂÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
Í‡ÏÂÌ¸. íÓ„‰‡ ÍÓÎÓÌÌ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÓÚË‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, ÌÂ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl. èÓÚË‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ÍÓ-
ÎÓÌÌ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ë ÔËÚÓÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÂÂ‰
ÒÔÛÒÍÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌ‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ· Ò ‚ÌÂ¯-
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ÌÂÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÓÓÌ ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó
ÚÛ·‡ ÒÓı‡ÌflÂÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ. í‡Ï, „‰Â ÏÂÊ‰Û ÚÛ-
·ÓÈ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÌÂÚ, ÔÓÚË‡ÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ ‚Â‰ÂÚ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ·, Ëı
ÒÏflÚË˛, Ë ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ã.Å. àÁÏ‡ÈÎÓ‚, å.ã. äËÒÂÎ¸Ï‡Ì, à.è. èÛÒ-
ÚÓ‚ÓÈÚÂÌÍÓ).

èË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚ˚ ‡‚‡ËË ËÁ-Á‡
ËÁÌÓÒ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ëı ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ Ë ‰ÓÎÓÚ‡ÏË. êÓÒÚ ˜ËÒÎ‡ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË-
‚ÂÎ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ËÁÌÓÒ‡
ÚÛ·. í‡Í, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï å.ã. äËÒÂÎ¸Ï‡Ì‡, ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË "ÉÓÁ-
ÌÂÙÚ¸" ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 4000 Ï ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı
ÚÛ·˚ ÒÓ‚Â¯‡˛Ú 500−550 Ú˚Ò. Ï ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
‰‚ËÊÂÌËÈ Ë 1500 Ú˚Ò. Ï ‚‡˘ÂÌËÈ. í‡ÍÓÈ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ
‡·ÓÚ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ‚Â‰ÂÚ Í ËÁÌÓÒÛ ÚÛ· Ë ÔÓÚË‡-
ÌË˛ Ëı ÔË Ò‡Ï˚ı ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

ÅÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËflı ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌËÈ ÊÂ-
ÎÓ· Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ ‚Ë‰Â ÍÛ„‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ, ‡‚Ì˚Ï
‰Ë‡ÏÂÚÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Á‡ÏÍÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ÂÈÒfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. íÛ·˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚, ÛÊÂ Ò‡ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‡‚‡ËË, Ú‡Í Í‡Í ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÓÌË ‚ÛÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÊÂÎÓ·‡. ÜÂÎÓ·‡ Ë ÔÓÂÁ˚ ‚
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÛÒËÎÂÌÌÓ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂÏ
‰ÓÎÓÚ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓÎÓÌÍÓ‚˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÂÊÛ˘Â-
„Ó Ë ÂÊÛ˘Â-ËÒÚË‡˛˘Â„Ó ÚËÔ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÙÂÁÂÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡. èÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÂÁÍÓ ‡ÒÚÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÒËÎ˚ ÔËÊ‡ÚËfl ‰ÓÎÓÚ‡ Í Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰Û„Ëı ÔË˜ËÌ, Ì‡Û¯‡˛˘Ëı
ˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

çÂÓ‚ÌÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· (ÍÓÓÁËÓÌÌ˚Â ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚, ÛÒÚÛÔ˚ Ë Ú.‰.) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ˜ËÒÎ‡
ÔÓÂÁÓ‚ Ë Ì‡‰ÂÁÓ‚. éÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓ-
ˆ˚ ÚÛ· fl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÔÓ‡ÏË ‰Îfl ÂÊÛ˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ‰ÓÎÓÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÚ ÌËı ·ÂÛÚ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓÂÁ˚.

èËÛÒÚ¸Â‚˚Â ÚÛ·˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ. èÂ‚‡fl ÚÛ·‡ ˜‡ÒÚÓ ËÏÂÂÚ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌËÈ
ËÁÌÓÒ, ÌÂÂ‰ÍÓ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ì‡ 0,5−0,8
‰ÎËÌ˚ ÚÛ·˚. í‡ÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÁÌÓÒ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ Ò ÔÂ‚ÓÈ ÚÛ·ÓÈ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁÌÓÒ‡ ‚ÎËfl˛Ú: ÍË-
‚ËÁÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ
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ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚Ë‰˚ Ë ÚËÔ˚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

èÓÚË‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÂ‰Óı‡ÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁËÌÓ‚˚ı ÍÓÎÂˆ. èË Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÌÓÒ‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓÚË‡˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌ‡ı ·ÂÁ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Â-
ÁËÌÓ‚˚ı ÍÓÎÂˆ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË ÓÚÓÌÓÏ Ë ÚÛ-
·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË, ‡ ÔÓÚË‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÏÂÒÚ‡ı
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔÓÒÂ‰‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ − ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÂÔÎÂÌËÂ Ëı Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË ÍÓÎÓÌÌ‡ ÌÂ
ÔÓÒ‡ÊÂÌ‡ Ì‡ ÍÎËÌ¸fl.

ó‡ÒÚ˚ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á·ÛË‚‡-
ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÌËÁ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆ‡, Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË.

ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË

èË˜ËÌ˚ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÌ˚Â. ä Ëı ˜ËÒÎÛ ÓÚÌÓÒflÚ ‡Á˚‚˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˜ÂÁÏÂÌ˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÛÚÂ˜ÍË ÔÓ
ÂÁ¸·Â ËÁ-Á‡ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl, ÓÚ‚ÂÒÚËfl, Ó·‡ÁÓ-
‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÓÁËË ËÎË ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÒÚÛÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú.Ô.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ÁÓÌ˚ ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚË ‚˚·Ë‡˛Ú ÏÂÚÓ‰ ÂÏÓÌÚ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÎÛ˜¯Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ò˙ÂÏÌ˚È Ô‡ÍÂ. ë Â„Ó ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÂË˛ ÓÔÂÒÒÓ‚ÓÍ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÌËÁÛ Ë
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡flÒ¸ ‚‚Âı ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.

ë‡Ï˚Ï ÌÂ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂ„Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‚Ë‰ËÏÓ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚ÎË-
‚‡ÂÚÒfl ÒÍ‚ÓÁ¸ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ë ÔÓÒÎÂ Â„Ó
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú. àÌÓ„‰‡ Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÂÒÚË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚÛÔÂÌÂÈ Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ˜‡ÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl.
èÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÍÓÎÓÌÌÛ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú
Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.

áÓÌ‡ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÍ˚Ú‡ ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-
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ÍÓÏ, "„ÓÎÓ‚‡" ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ, ‡ ·‡¯Ï‡Í
ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡ ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ıÓ‰ËÚ¸ Ô‡ÍÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘ËÈ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û "„ÓÎÓ‚ÓÈ" ı‚ÓÒÚÓ-
‚ËÍ‡ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÍÂ-
ÔË Á‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó Ô‡ÍÂ‡.
ï‚ÓÒÚÓ‚ËÍË ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ‚ ·Û-
‰Û˘ÂÏ. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÒÔÛÒÍ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl
ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï.

ÖÒÎË ÏÂÒÚÓ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓ Ë
ÒÔÛÒÍ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ‰Ó Á‡·Ófl ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÂÌ, ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÒÔÛ˘ÂÌ ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚È ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ − ‚ÒÚ‡‚Í‡. ÇÂıÌËÈ Ë ÌËÊ-
ÌËÈ ÍÓÌˆ˚ Ú‡ÍÓÈ ‚ÒÚ‡‚ÍË Ó·ÓÛ‰Û˛Ú flÍÓÌ˚ÏË ÛÁÎ‡ÏË Ë Ô‡-
ÍÂ‡ÏË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ Ë
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÌËÁÛ
Ë Ò‚ÂıÛ. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚË − Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÒÚÌÓÈ ÒÛÊÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚.

àÌÓ„‰‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ó·ÂÁ‡˛Ú ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚË. é·ÂÁ‡ÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú, ‡ Ì‡ ÂÂ ÏÂÒÚÓ ÒÔÛÒ-
Í‡˛Ú ÌÓ‚˚Â ÚÛ·˚ Ë ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ëı Ò ÓÒÚ‡‚¯ËÏËÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÂÏÓÌÚÌÓ„Ó Ó‚Â¯ÓÚ‡.

ùÚ‡ ‡·ÓÚ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË. éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÌËÊÌ˛˛ „‡ÌËˆÛ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ËÎË ÁÓÌ˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‰Îfl ˜Â„Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ˚. á‡ÚÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍÓÈ, ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ Ì‡ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÓÚÂÁ‡˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌËÊÂ ˝ÚÓÈ ÁÓ-
Ì˚. êÂÏÓÌÚÌ˚È Ó‚Â¯ÓÚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ÌÓ‚˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ-
·‡ı Ë ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Â„Ó Ò ÓÒÚ‡‚¯ËÏËÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÛ·‡ÏË ÔÓ
Ô‡‚ËÎ‡Ï, ÔËÌflÚ˚Ï ÔË ‡·ÓÚÂ Ò Ó‚Â¯ÓÚÓÏ: ÓÒÚÓÓÊÌÓ
Ì‡Í˚‚‡˛Ú "„ÓÎÓ‚Û" ÚÛ· Ò ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ‚Ô‡‚Ó. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó
Í‡Í Á‡ı‚‡Ú ‚Ó¯ÂÎ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÚÛ·ÓÈ Ë Ô‡ÍÂ „ÂÏÂÚËÁË-
Ó‚‡Î ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ Ë ÍÓÔÛÒÓÏ Ó‚Â¯ÓÚ‡, Ó·-
Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡Úfl„Ë‚‡˛Ú ‰Ó ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ë Ò‡Ê‡˛Ú
Ì‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË.

èË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÏÓÒÍËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓ‰-
‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÛÒÚ¸fl ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÍÂÔËÚÒfl Í ‚ÂıÌÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â Ë ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰Îfl ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌÛ˛ „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ. èÓ ÔÛÚË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËı‚‡˜ÂÌ‡, Ë ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÌÂ ‰ÓÈ‰ÂÚ ‰Ó
ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û ÓÚÂÁ‡˛Ú
ÌËÊÂ ÛÒÚ¸fl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ
‚˚ÚflÌÛÚ¸ ‚‚Âı Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ‰ÎËÌÛ.
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ç‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÂÏÓÌÚÌ˚È Ó‚Â¯ÓÚ. ÇÂı-
Ì˛˛ ÚÛ·Û, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÛ˛ ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, Ò‡Ê‡˛Ú
‚ ÍÓÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ, ‡ ÌËÊÌËÈ ÚÓÂˆ Ó‚Â¯ÓÚ‡ ÔË ˝ÚÓÏ
‰ÓÎÊÂÌ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÌÂÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â "„ÓÎÓ‚˚" Ó·ÂÁ‡ÌÌÓÈ ÚÛ-
·˚. ëÍ‚ÓÁ¸ ‚ÂıÌ˛˛ ÒÂÍˆË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ, ÎÓ‚flÚ "„ÓÎÓ‚Û"
Ó·ÂÁ‡ÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Á‡Ú‡ÒÍË‚‡˛Ú ÂÂ ‚ Á‡ı‚‡Ú Ó‚Â¯ÓÚ‡ Ë
Ú‡Ï ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú, Ì‡ÚflÌÛ‚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚÛ. èË ˝ÚÓÏ Ô‡ÍÂ
Ó‚Â¯ÓÚ‡ Ó·ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Ó·ÂÁ‡ÌÌÛ˛ ÚÛ·Û, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl „ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ‚ÓÓÚÓÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰‡˛Ú ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÂÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÂÏÓÌÚÌÓ„Ó Ó‚Â¯ÓÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‡Ò-
˜ÂÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ÂÂ ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡. èÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ Ó‚Â¯ÓÚ˚ ÌÂÌ‡-
ÏÌÓ„Ó ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ Ó·˚˜Ì˚Â ÏÛÙÚÓ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. èÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ò ÂÏÓÌÚÌ˚Ï Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl.

éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·

ÖÒÎË Ì‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ó·-
Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒËÎ¸ÌÓ ÍÓÓ‰ËÓ‚‡Ì‡ ËÎË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì‡,
ÏÓÊÌÓ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ ÂÂ ‚ÂıÌ˛˛ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÌÓ‚˚ÏË ÚÛ·‡-
ÏË, ÒÓÂ‰ËÌË‚ Ëı Ò ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚Ï ÏÂÚ˜ËÍÓÏ (ËÎË ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ). ÖÒÎË ÂÏÓÌÚËÛÂÏ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÚÓ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÒÔÓÒÓ·‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Ò¯ËÂÌ‡ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 900 Ï. é‰Ì‡ÍÓ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ˝ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı ‰Ó 300 Ï.

éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò‚ÂıÛ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË, ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ë ‚˚ÒÓÍÓÏÓ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ÍÎ˛˜‡ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÚË Ó·ÓÓÚ‡ ‚ÎÂ‚Ó
Ó‰ÌÛ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌËı ÚÛ· Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. á‡ÚÂÏ
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÚÛ·Û Ë ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÂÂ
ÚÓÊÂ Ì‡ ÚË Ó·ÓÓÚ‡. èË ‚‡˘ÂÌËË ÚÛ·˚ ‚ÎÂ‚Ó ÂÂ ÌËÊÌÂÂ
ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ÂıÌÂÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
Ò ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ Ó˜ÂÂ‰Ë ‚ÒÂ ÚÛ·˚ ‰Ó Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌÓÈ „ÎÛ-
·ËÌ˚, „‰Â ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ‚Ò˛ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ ‚˚¯Â
ÍÓÎÓÌÌÛ.

ìÒÔÂı ˝ÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÚÂË Ì‡
ÚÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÚÛ·˚ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÓ‰ËÌÓ˜ÍÂ, ‡ ·Î‡„Ó‰‡fl
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ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÌËÊÌÂÈ ÂÁ¸·˚ ‚ÒÂ Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl
‚˚¯Â ÂÁ¸·˚ Á‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ Ë ÛÓÌËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Í‡ÍÛ˛-ÌË·Û‰¸ ÚÛ·Û.
Ç ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÚÛ·˚ Ò ˆÂÌÚ‡-
ÚÓ‡ÏË, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Í‡Í ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË, Ú‡Í Ë ÔË
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Ëı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ.

èÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ, ÌÓ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‡·ÓÚ, ÍÓ„‰‡ ‚ÂıÌflfl
˜‡ÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÎË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl Ë „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· − Ó‰ËÌ ËÁ ‰Â¯Â‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÌÂ
ÚÂ·Û˛˘Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎÂÈ ÚËÔ‡
ÂÏÓÌÚÌÓ„Ó Ó‚Â¯ÓÚ‡.

ëÚ‡Î¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚Â ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎË
‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

ëÛÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡ ÌÂ-
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ËÁÌÛÚË,
Í‡Í ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÏ, ÚÓÌÍÓÒÚÂÌÌÓÈ (ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË 2−3 ÏÏ) ‰Â-
ÙÓÏËÛÂÏÓÈ ÚÛ·ÓÈ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ËÁ Ïfl„ÍÓÈ ÒÚ‡ÎË. íÛ·Û
ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ÓÚÊË„Û, ÔÓÚÓÏ Ì‡ ÌÂÈ ÔÓÍ‡Ú˚‚‡˛Ú ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚Â „ÓÙ˚, ÛÏÂÌ¸¯‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÂÂ Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ, Ë ÒÌÓ‚‡ ÓÚÊË„‡˛Ú ‰Îfl ÒÌflÚËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
ÔÓÍ‡ÚÍË. ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ
‡ÁÏÂ‡ Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÂÂÍ˚‚‡-
ÂÏÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ. ùÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÎÓÚÌÓ ÔËÎÂ„‡Ú¸ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

é·˚˜ÌÓ Ì‡ÛÊÌ‡fl ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ-
·˚-ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl Ì‡ 2 % ‰ÎËÌÌÂÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÓÍÛÊÌÓÒÚË
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ëÌ‡ÛÊË Ì‡ ÔÂÂ-
Í˚‚‡ÚÂÎ¸ Ì‡ÌÓÒËÚÒfl ÒÎÓÈ ÒÚÂÍÎÓ‚ÓÎÓÍÌ‡, ÍÓÚÓ˚È Ì‡Ò˚˘‡-
˛Ú ˝ÔÓÍÒË‰Ì˚Ï ÍÎÂÂÏ Ë ÍÓÚÓ˚È ÒÎÛÊËÚ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ÂÈ ÔÓ-
ÍÎ‡‰ÍÓÈ.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl
‚ıÓ‰ËÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ¯ÂÌ¸, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚ
‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÛ˛ ÓÔ‡‚ÍÛ ‚ÌÛÚË „ÓÙËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÛ·˚-
ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl. èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÎÓÈ ÒÚÂÍÎÓ‚ÓÎÓÍ-
Ì‡ ÔÓÔËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ˝ÔÓÍÒË‰Ì˚Ï ÍÎÂÂÏ, ÒÓÍ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.
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éÔ‡‚Í‡ (ËÒ. 8.2) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÓÌÓÎËÚÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Â„Ó
ÍÓÌÛÒ‡ Ë ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡ ÌËÏ ¯‡Ó‚ÓÈ ÔÛÊËÌÌÓÈ ˆ‡Ì„Ë. àÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ Ïfl„ÍÓÈ ÒÚ‡ÎË ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl
Ë, ‡ÒÔ‡‚ÎflflÒ¸, ÔÎÓÚÌÓ ÔËÎÂ„‡ÂÚ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È Â„Ó ‡ÁÏÂ
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÂÏÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ
ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÏÂÒÚÓ ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ·˚
Ó·Ê‡Ú˚Ï ÒÌ‡ÛÊË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

êËÒ. 8.2. ëıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „ÓÙËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡ÌÊÂ-
Ú˚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ:
1 − „ÓÙËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ï‡ÌÊÂÚ‡; 2 − ÍÓÌÛÒ ÓÔ‡‚ÍË;
3 − ‡ÒÔ‡‚ÎÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Ï‡ÌÊÂÚ˚; 4 − Ó·Ò‡‰-
Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 5 − ¯‡Ó‚‡fl ÔÛÊËÌÌ‡fl ˆ‡Ì„‡; 6 −
ÒÚÓÔÓ; 7 − ‰ÓÎË‚ÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì; 8 − ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ ÍÓÎÓÌÌ˚

êËÒ. 8.3. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÏflÚËfl ÔÓ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ
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ëÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ

ëÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, fl‚-
ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÒÂ¸ÂÁÌÓÈ ‡‚‡ËÂÈ, Ú‡Í Í‡Í ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÚÂÔÂÌË Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ÁÓÌ˚
ÒÏflÚËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÒÓ·‡fl Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍÂ ÔÎ‡Ì‡ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ÔË Â„Ó Â‡ÎËÁ‡ˆËË.

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ÂÒÎË ˝ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÛÚÓ˜ÌËÚ¸
„‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚ ÒÏflÚËfl. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔËı‚‡ÚÓÏÂ.

Ç ÁÓÌÛ ÒÏflÚËfl ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÂ˜‡Ú¸, ÓÒÚÓÓÊÌÓ ‡Á„ÛÊ‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ÚÛ· ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚÔÂ˜‡ÚÍ‡. ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚
ÍÓ‚ÎË ÁÓÌ˚ ÒÏflÚËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È Á‡ÏÂ
ÚÛ· ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÔÂ˜‡ÚË. ÖÒÎË ÒÏflÚËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÓ

êËÒ. 8.4. ÉÛ¯Â‚Ë‰Ì‡fl ÓÔ‡‚Í‡

êËÒ. 8.5. êÓÎËÍÓ‚‡fl ÓÔ‡‚Í‡
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ÍÓÎÓÌÌÂ ‚‚Âı ÓÚ ÏÂÒÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÔÂ˜‡Ú¸      
·Û‰ÂÚ  ÒÊ‡Ú‡  Ò  ·ÓÍÓ‚  ÔË  ÔÓÒ‡‰ÍÂ  ‚  Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl
ÒÛÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒ. 8.3, ‡). í‡ÍÓÈ ÚËÔ ÒÏflÚËfl − Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓÒÚÓÈ.

ÖÒÎË ÊÂ ÏÂÒÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
ÏÛÙÚÓ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ë ÒÏflÚËÂ ÓÚ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl-
ÂÚÒfl ‚ÌËÁ (ËÒ. 8.3, ·), ÚÓ Ì‡ ‰ÓÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÂ˜‡ÚË ·Û‰ÂÚ    
ÓÚÔÂ˜‡ÚÓÍ ÚÓˆ‡ ÒÏflÚÓÈ ÚÛ·˚. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡‰Ó ÔÓÏÌËÚ¸,
˜ÚÓ ÏflÚ‡fl ÚÛ·‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í ÛËÔÒÚÓÍ, Ë ‚ÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ ·Û‰ÛÚ ÓÚÍÎÓÌflÚ¸Òfl Â˛ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ ‚˚Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚      
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ·Â„‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ò Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ÏË Ì‡ÔÎ‡‚Í‡-
ÏË.

ÉÛ¯Â‚Ë‰Ì˚Â ÓÔ‡‚ÍË (ËÒ. 8.4) − ˝ÚÓ ÔÓ˜Ì˚Â ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú˚ Ó·ÚÂÍ‡ÂÏÓÈ ÙÓÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡˛Ú ‚ÌÛÚË ÒÏfl-
ÚÓÈ ÚÛ·˚ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ì‡Á‡‰ Ò ÔÓÏÓ˘¸ flÒÒ‡. é·˚˜ÌÓ Ì‡
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡‚ÓÁflÚ Ì‡·Ó ÓÔ‡‚ÓÍ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. àı
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ. á‡ Ó‰ËÌ ÂÈÒ
ÔÓıÓ‰ ‚ ÁÓÌÂ ÒÏflÚËfl ‡Ò¯Ëfl˛Ú Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚
(ÓÚ 6 ÏÏ Ë ·ÓÎÂÂ), ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÓÔ‡‚Í‡ ·˚‚‡ÂÚ Ì‡ 3−4 ÏÏ
ÏÂÌ¸¯Â ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÒÏflÚÓÏ ÏÂÒÚÂ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ − ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ
ÛÔÓ˜ÌÂÌÌ˚ı ÓÎËÍÓ‚ Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ ÍÓÌÛÒÓÏ (ËÒ. 8.5).
Ç˚Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ „Û¯Â‚Ë‰Ì˚ÏË ËÎË ÓÎËÍÓ‚˚ÏË ÓÔ-
‡‚Í‡ÏË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË, Ë ‚ ‡‚‡ËÈÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÛ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ flÒÒ˚ Ë ìÅí, Ú‡Í Í‡Í ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú˚ Á‡‚ËÒ‡˛Ú Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÒÏflÚËfl.

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÓÚÍ‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÎË ‰Û„ËÏ ÓÔÂ‡ˆËflÏ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÓÒÚÛ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÍÂÔËÚ¸ ‚˚Ô‡‚ÎÂÌÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ËÎË ÔÂÂÍ˚Ú¸ ÁÓÌÛ ÒÏflÚËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓÏ.

8.4. êÄáêìòÖçàü ùãÖåÖçíéÇ
Åìêàãúçéâ äéãéççõ

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡‚‡ËÈ Ò
ÚÛ·‡ÏË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÄÁËÌÏ‡¯Â, ÔË‚ÂÎË Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛,
˜ÚÓ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÚÛ· Ó·˚˜ÌÓ ÌÓÒËÚ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ.
ü‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚È ËÁ-



513

„Ë·, ÍÛÚËÎ¸Ì˚È Û‰‡ Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. éÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ Ù‡ÍÚÓ, ÔË‚Ó‰fl˘ËÈ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ, ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌ˚È ËÁ„Ë·, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ‚‡-
˘ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ (Ä.Ö. ë‡ÓflÌ).

äÛÚËÎ¸Ì˚È Û‰‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÂÍ‡-
˘‡ÂÚ ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‰ÓÎÓÚÓ, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂÏ
ÚÛ· Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚Ï ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ ‰ÓÎÓÚ‡, ‚˚-
Á˚‚‡˛˘ËÏ ‡ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. äÛÚËÎ¸Ì˚È Û‰‡,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ‡·ÓÚÂ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÂÊÛ˘Â„Ó ÚË-
Ô‡, ÔË ·˚ÒÚÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË
ÔÂÂıÓ‰Â ‰ÓÎÓÚ‡ ËÁ Ïfl„ÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÍÂÔÍÛ˛, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÌÓ„‰‡ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Â„Ó
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ.

äÓÎÂ·‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÚÛ·˚,
·ÛËÎ¸Ì˚Â Á‡ÏÍË, ÚÛ·Ó·Û Ë ‰.), Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‡Á·ÛË‚‡-
ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÓÚ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡·ÓÚ˚
‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‰.
Ä.Ö. ë‡ÓflÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓ„Ó ‡ÁÛ-

¯ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌ˚. äÓ„‰‡
ÚÂ˘ËÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡, ÒÂ˜ÂÌËÂ ÚÛ·˚
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔË‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ, ‡ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ë ÒÎÓÏÛ ‚ÒÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È
ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ó‰ÌËı ÎË¯¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı        
Ì‡„ÛÁÓÍ. íËÔË˜Ì˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÎÓÏÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ËÁÎÓÏÂ ‰‚Ûı ÁÓÌ: ÁÓÌ˚ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË Ë ÁÓÌ˚ Á‡ÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. èÂ‚‡fl ÁÓÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ ÚÂ˘ËÌ˚ ÓÚ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl      
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „Î‡‰ÍÓÈ (ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓÈ) ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. ÇÚÓ-
‡fl ÁÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Û˛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı Ì‡-
„ÛÁÓÍ.

ÑÎfl ‡Á‚ËÚËfl fl‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚˚¯Â ÔÂ‰ÂÎ‡ ‚˚ÌÓÒÎË‚ÓÒÚË.

ìÒÎÓ‚ËflÏË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Ë ‡Á‚ËÚË˛
ÚÂ˘ËÌ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ Ï‡ÚÂË‡Î‡
(‡ÒÒÎÓÂÌËfl, ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸), ÂÁÍËÂ ÔÂÂıÓ‰˚
‚ ÒÂ˜ÂÌËË (Ì‡ÂÁÍ‡, Á‡ÔËÎ˚) Ë Ú.‰.
ÄÌ‡ÎËÁ ‡‚‡ËÈÌÓÒÚË Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ

ÔË ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË 85−90 % ‡‚‡ËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò ÂÁ¸·Ó-
‚˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ·ÛËÎ¸Ì˚ı Á‡ÏÍÓ‚ Ë
‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ñ‡ÌÌ˚Â (‚ %) ÔÓ ‡‚‡ËÈÌÓÒÚË ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË (Ñ.ë. ä‡ÒÛÏ-Á‡‰Â Ë ‰.)
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
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ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ‡‚‡ËË Ò ÚÛ·‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎÓÏ‡ ËÎË Ò˚‚‡ ÂÁ¸·˚.

Ç ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ ÚÛ·˚ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÔÓ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÏÛ ÏÂÒÚÛ,
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ 60−70 % ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡‚‡ËÈ. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ˜ËÒÎÓ ˝ÚÓ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 90 %.

ë˚‚ ÂÁ¸·˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡Á-
Û¯ÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ËÁ-Á‡ ËÁÌÓÒ‡ ÂÁ¸·˚, ‡ÁÏ˚-
‚‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Á‡-
Â‰‡ÌËfl ÂÁ¸·˚.

Ç ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÎÓÏÓ‚ ‰Ó‚Â‰ÂÌÓ ‰Ó ÏË-
ÌËÏÛÏ‡, Ë ‚˚ıÓ‰ ÚÛ· ËÁ ÒÚÓfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ
ÔË˜ËÌÂ ËÁÌÓÒ‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏ˚‚‡
ÂÁ¸· Ë ÚÂÎ‡ ÚÛ·.

ëÎÓÏ˚ ‚ ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÚÛ·Ó·Û‡ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÚÛ·Ó·Û‡.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÚflÊÂÎÓ„Ó ÌËÁ‡ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚Â ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÊ‡ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú.Â. Ì‡ ÚÓÏ Û˜‡ÒÚ-
ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚, „‰Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁ-
ÍË. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÚflÊÂÎÓ„Ó ÌËÁ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
‰ÎËÌ˚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ ‰ÓÎÓÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ÂÁÍÓÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚ı ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· Ë Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

ìÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚Â ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚Â ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËfl ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
˛˘Â„ÓÒfl Û‰‡‡ÏË ÚÛ· Ó ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; ËÒÍË‚-
ÎÂÌËfl ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚, ÔË‚Ó‰ü˘Â„Ó Í ÒÎÓÏÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
Ì‡ ‰ÎËÌÂ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÛÒÚ¸fl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í
ÒÎÓÏÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ‚ÂÚÎ˛„‡; Ì‡Û¯ÂÌËfl ÒÓÓÒÌÓÒÚË
ÓÒË ‚˚¯ÍË Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰Û„Ëı ÔË˜ËÌ.

ëÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

ëÎÓÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÚÂÎÂ................................ 9,5
ëÎÓÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·  ‚  ÛÚÓÎ˘ÂÌÌ˚ı  ÍÓÌ-
ˆ‡ı.................................................................................. 46,8
ë˚‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı  ÚÛ·  ÔÓ  8-ÌËÚÓ˜ÌÓÈ  Ì‡-
ÂÁÍÂ ............................................................................. 11,2
ëÎÓÏ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡......................................... 4,2
ë˚‚  ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó  ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl  ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
Á‡ÏÍ‡............................................................................. 9,6
ëÎÓÏ Ë Ò˚‚  ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚflÊÂ-
ÎÓ„Ó ÌËÁ‡ ..................................................................... 10,5
ëÎÓÏ ÚÛ·, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ Ë Ò˚‚ ÔÓ ÂÁ¸·Â 8,2
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ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚
ÚÛ·‡ı, ÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÒËÎ¸ÌÓ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÓ ÍÓÓÁËÈÌ˚Ï
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ÚÛ·.

ëÎÓÏ ÚÛ· ÔÓ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÏÛ ÍÓÌˆÛ

ùÚË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓ Ì‡ÂÁ‡ÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÚÛ·˚. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È ÒÎÓÏ ÚÛ·˚ ÔÓ ÔÂ-
‚ÓÏÛ ‚ËÚÍÛ ÂÁ¸·˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÛÒfl ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË Ò ·ÛËÎ¸-
Ì˚Ï Á‡ÏÍÓÏ.

ëÎÓÏ˚ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÚÛ·˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚
‰Û„Ëı ÒÂ˜ÂÌËflı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÂÁ¸·˚, ËÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂ˜ÂÌËflı.

éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ËÚÍÓ‚ ÂÁ¸·˚. áÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÎÓÏÓ‚ ‚ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÏ ÍÓÌˆÂ ÚÛ·˚, ÌÂÒÏÓÚ-
fl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÚÛ·˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ ‚ 1,5−2 ‡Á‡
·ÓÎ¸¯Â ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡ÂÁÍË,
fl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ÏÂÒÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl.

Ç ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÎÓÏ‡ÂÚÒfl ÍÓÌÂˆ ¯Ú‡Ì„Ë ÔÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ‚ËÚÍÛ
ÂÁ¸·˚.

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÛÔÓ‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÚÛ· Ë ¯Ú‡Ì„
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
ËÁ„Ë·‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚‡˘ÂÌËfl ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌ‡ı ÂÁ¸·˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÛÒÚ‡-
ÎÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÒÎÓÏÓ‚. ê‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ë
ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡„ÛÁÍË, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï ÂÁ¸·˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÓÒÂ‚˚ı ÒËÎ Ë ËÁ„Ë·‡˛˘Ëı ÏÓÏÂÌÚÓ‚, ÌÓÒflÚ
ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. çÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ˝Ú‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÂÁ¸·˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË.

ëÎÓÏ ÚÛ· ÔÓ ÚÂÎÛ

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰‚‡ ‚Ë‰‡
ÒÎÓÏÓ‚ ÔÓ ÚÂÎÛ ÚÛ·˚. é‰ËÌ ËÁ ÌËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ-
ÔÂÂ˜Ì˚È ËÁÎÓÏ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚, ËÏÂ˛˘ËÈ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚È ı‡‡Í-
ÚÂ.

èË˜ËÌ‡ÏË, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏË Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ Í ÓÒË ÚÛ·˚. ä
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ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÍÎÂÈÏ‡, Ì‡ÌÓÒËÏ˚Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚;
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ËÒÍË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡·ÓÚ˚ ÍÎËÌ¸-
flÏË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÚÛ· ÓÚÓÓÏ; ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÔÓÍ‡-
Ú‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·.

ÑÛ„ÓÈ ‚Ë‰ ÒÎÓÏ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÚÛ·˚ ‚
‚Ë‰Â ÒÔË‡ÎË, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ÂÂÒfl ÔË ·ÛÂÌËË ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ
ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‚ ÛÁÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÔË‡-
ÎË Ó·˚˜ÌÓ Ô‡‚ÓÂ, ˜ÚÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl
ÒÚÓÎ‡ ÓÚÓ‡. ëÔË‡Î¸Ì˚È ÒÎÓÏ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„‰‡ Ò ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚.

ì„ÓÎ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÒÔË‡ÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 45° Í
ÓÒË ÚÛ·˚, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÍÛ˜ÂÌËË.

ëÔË‡Î¸Ì˚È ÒÎÓÏ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì Ò ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ,
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ô‡‚ÍË ÚÛ·, ÍÓ„‰‡
ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÚÛ·˚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ Ò ÎÂ‚˚Ï
ÂÂ ‚‡˘ÂÌËÂÏ.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÒÎÛ˜‡Ë ÒÔË‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÎÓÏ‡ Ò ÎÂ‚˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÔË‡ÎË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÚÛ-
·˚ ËÏÂÎË ÎÂ‚Û˛ ÂÁ¸·Û Ë ‚‡˘ÂÌËÂ Ëı ·˚ÎÓ ÎÂ‚˚Ï (ÔÓÚË‚
˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË).

ëÎÓÏ˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
ÔÛÚÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓ-ÒÚ˚ÍÓ‚ÓÈ Ò‚‡ÍË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡
(Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË) Ò ÚÛ·ÓÈ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÛ·, Û ÍÓÚÓ˚ı
Ò‚‡Í‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ ÚÂÎÛ ÚÛ·˚ (ÌÂ
ÔÓ ‚˚Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÒÎÓÏ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Í‡Í
ÔÓ Ò‚‡ÌÓÏÛ ¯‚Û, Ú‡Í Ë ÔÓ ÁÓÌÂ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ¯‚‡.

ëÎÓÏ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÍ‡
Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ
‚Ë‰Û Ä.Ö. ë‡ÓflÌ ‰ÂÎËÚ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚: ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ‚ËÚÍÓ‚ Ë ÒÎÓÏ ÍÓÌÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl ËÎË ÏÛÙÚ˚ (‡ÒÚÛ·‡).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÂÁ¸·˚ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ËÚÍÓ‚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ Ì‡
‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÂÁ¸·˚ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌÛÒ‡. èË
‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ËÚÍÓ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚË, Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌ‡ı ÒÏÂÊÌ˚ı ‚ËÚÍÓ‚, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚
„ÎÛ·¸ ÚÂÎ‡ ÂÁ¸·˚ ‰Ó Ëı ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÒÎÓÏÛ ˜‡ÒÚË ‚ËÚÍÓ‚. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ ‚ËÚÍÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Û ·ÓÎ¸¯Â„Ó ËÎË
ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓÌÛÒ‡, Ú.Â. Û ÔÂ‚˚ı ËÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ËÚ-
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ÍÓ‚. èË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË fl‰‡ ‚ËÚÍÓ‚ ÒÚÂÔÂÌ¸
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ Í‡ÈÌËı ‚ËÚÍÓ‚,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË, Í ÒÂÂ‰ËÌÂ.

ùÚÓ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï ÂÁ¸·˚ Ë ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ
ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË ÌËÔÔÂÎfl Ë ÏÛÙÚ˚. ç‡„ÛÁÍ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl
‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï ÂÁ¸·˚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ: ·ÓÎ¸¯Â Û
Í‡ÈÌËı ‚ËÚÍÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÓÔflÊÂÌËË, Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
Í ÒÂÂ‰ËÌÂ.

äÓÏÂ ÓÒÂ‚˚ı ÒËÎ, Ì‡ Á‡ÏÍÓ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ËÁ-
„Ë·‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ËÏÂ˛˘ËÈ ÔÂÂÏÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë ‡‚Ì˚È
ÏÓÏÂÌÚÛ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‚ËÚÍÓ‚ Ì‡„Û-
ÁÓÍ, ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚‰ÓÎ¸ ÂÁ¸·˚. èË ˝ÚÓÏ
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ„Ë·‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒ-
ÚË ‚ËÚÍ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ: Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Á‡ÏÍ‡, ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
ËÁ„Ë·‡, Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ − ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl.

êÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÎÓÏ ÍÓÌÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl, ËÏÂ˛˘ËÈ ‚Ë‰ ‚˚-
Í‡¯Ë‚‡ÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÍÓÌÛÒ‡ ËÎË ÓÚÎÓÏ‡ ÍÓÌÛÒ‡ ‚
ÙÓÏÂ ÍÓÎ¸ˆ‡, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÓÒÂ‚˚ı ÒËÎ Ë ËÁ„Ë·‡˛˘Ëı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÂÁ¸·˚. èË
˝ÚÓÏ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, Ó·‡ÁÛflÒ¸ Û ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÂÁ¸·˚,
‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ „ÎÛ·¸ ÒÂ˜ÂÌËfl; ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÂ-
ÂıÓ‰flÚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‚ËÚÍ‡ Í ‰Û„ÓÏÛ.

òËËÌ‡ ÓÚÎÓÏ‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÂˆ ÍÓÌÛÒ‡ ÌËÔÔÂÎfl ·˚‚‡ÂÚ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ: Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ËÚÍ‡ Ë ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó
ÓÚÎÓÏ‡ ‚ÒÂ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ÔÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ‚ËÚÍÛ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÛÒfl ‚ ÒÓ-
ÔflÊÂÌËË (Û ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl).

ëÎÓÏÛ ÍÓÌÛÒ‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË ÌËÔÔÂÎfl Ë ÏÛÙÚ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÁÌÓ-
ËÏÂÌÌ˚Â, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í‡ÈÌËı
‚ËÚÍ‡ı ÂÁ¸·˚.

Ç ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Ì‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÂÁ¸·˚ ‚ÎËflÂÚ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÂÂ ËÁÌÓÒ‡.

èË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡-
Úfl„ÓÏ Ì‡ÎË˜ËÂ Á‡ÁÓ‡ ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÔÓÙËÎfl ÂÁ¸·˚ ‚
Ò‚ËÌ˜ÂÌÌÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‰‚ËÊÂÌËfl (ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl) ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl ÒÚÓÓÌ ÔÓÙËÎfl
ÔË ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌÓÏ ËÁ„Ë·Â, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÌÓÒÛ ÔÓÙË-
Îfl Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌË˛.

àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÂÁ¸·˚ Ò ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡Úfl„ÓÏ, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÏ ÔÓÙËÎ¸ ÂÁ¸·˚ ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓ ‰‚ÛÏ ÒÚÓÓÌ‡Ï Ò
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Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‰Ó‚Â‰ÂÌËÂÏ ÛÔÓÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡ ÌËÔÔÂÎfl Ë ÛÔÓ-
ÌÓ„Ó ÚÓˆ‡ ÏÛÙÚ˚ ‰Ó ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÌÛ‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÂÔÎÂÌËfl Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ (ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂ) ÒÚÓÓÌ ÔÓÙËÎfl
ÔË ÁÌ‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌÓÏ ËÁ„Ë·Â ÍÓÎÓÌÌ˚, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ËÁÌÓÒ
ÂÁ¸·˚, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚ËÚÍÓ‚ ÂÁ¸·˚.

êÂÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÚÎÓÏ ÚÂÎ‡ ÏÛÙÚ˚ Á‡ÏÍ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÎ¸ˆ‡
ËÎË ‚ÒÂÈ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏÛ ‚ËÚÍÛ ÂÁ¸·˚. ÅÓÎÂÂ
Â‰ÍËÂ ÒÎÛ˜‡Ë ÓÚÎÓÏ‡ ÚÂÎ‡ ÏÛÙÚ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌËÔÔÂÎÂÏ
Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÂÂ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛.

ê‡ÁÏ˚‚ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
Ë ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚

ê‡ÁÏ˚‚ ÂÁ¸·˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó‰ËÌ ËÁ ˜‡ÒÚÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÁÏ˚‚‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Á‡ÏÍÓ‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËË Ë ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÚÛ·˚ Ò ·ÛËÎ¸Ì˚Ï Á‡ÏÍÓÏ.

óÚÓ·˚ ‚ÓÁÌËÍ ‡ÁÏ˚‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Á‡ÁÓ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ
ÏÓ„Î‡ ·˚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ë ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓ-
ÎÓÒÚ¸˛ ÚÛ· Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï Á‡ÁÓÓÏ.

àÒÚÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Í‡Í ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌÛÒ‡, Ú‡Í Ë ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÎË-
ÌËË. ÇÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË: ÔÓ
Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÎËÌËflÏ.

ê‡ÁÏ˚‚ ÂÁ¸·˚ ÔÓ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‚ÓÎÌÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
Á‡ÁÓ‡, ÍÓÚÓ˚È Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌÛÒ‡. èË
‡ÁÏ˚‚Â ÂÁ¸·˚ ÔÓ ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‚ËÚÍÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÏÂÒÚÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË. ç‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ËÚÍ‡ı ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Á‡ÏÂÚÌ˚ı ÒÎÂ‰Ó‚
‡ÁÏ˚‚‡, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÂÁÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÎËÌËË.

ÖÒÎË ‡ÁÏ˚‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓËÁÓ¯ÂÎ Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ ÒÚÛË ˜Â-
ÂÁ ÚÂÎÓ ‰ÂÚ‡ÎË, Ì‡‚ËÌ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÚÛ·Û, Á‡ÁÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ˜‡ÒÚË ‰ÎËÌ˚ ÂÁ¸·˚. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ‡fl
ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ‚ÒÚÂ˜‡fl Ì‡ Ò‚ÓÂÏ ÔÛÚË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, ËÁÏÂÌflÂÚ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Á‡‚ËıÂÌËÂ; ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÚÂÎÓ ÚÛ·˚ Ë ‰ÂÚ‡ÎË.

á‡ÁÓ ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÔË˜ËÌ‡Ï ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡.

èË˜ËÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÒÂ‰ÌËı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÂÁ¸·˚, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂÒfl
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‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÏÛÙÚ˚ Ë ‚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Â„Ó Û ÌËÔÔÂÎfl
Ì‡ ÛÁÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚‰ÓÎ¸ ‰ÎËÌ˚ ÂÁ¸·˚, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËÂÈ ÂÁ¸·ÓÙÂÁÂÓ‚‡ÌËfl;

ÔÂÂÍÓÒ ÛÔÓÌ˚ı ÚÓˆÓ‚ Ë ÛÒÚÛÔÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸-
ÌÓÈ ÔÓ‰ÂÁÍË;

ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÂÁ¸·˚,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË Ë ¯‡„Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·˚,
ËÒÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓÔflÊÂÌËfl.

èË˜ËÌ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÂÁ¸· Ò ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ÏË ÛÔÓÌ˚ÏË ÚÓˆÓÏ Ë

ÛÒÚÛÔÓÏ, Ò ÌÂ Ó˜Ë˘ÂÌÌÓÈ ÓÚ Á‡ÒÓı¯Â„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÂÁ¸·ÓÈ, ÌÂ‰ÓÍÂÔÎÂÌËÂ ÂÁ¸·, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓÔflÊÂÌËfl;

Ì‡Û¯ÂÌËÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡Â‰‡ÌËfl ÂÁ¸·˚, ÓÚ-
‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë Ò‡·ÓÚÍË ÂÁ¸·˚;

ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍË;
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl

ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.
ê‡ÁÏ˚‚ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡Ì ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË Ì‡ ‚ÌÛ-

ÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ („ÎÛ·ÓÍËÂ Á‡Í‡Ú‡ÌÌ˚Â ÔÎÂÌ˚,
ÍÛÔÌ˚Â ‡ÍÓ‚ËÌ˚ Ë ‰.), Ì‡Û¯‡˛˘ËÏË ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÚÛ·.

ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Û
ÛÒÚ¸fl, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË.
ëÚÛfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚ıÓ‰fl˘‡fl ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ
ÙËÎ¸Ú‡, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‡ÁÏ˚‚.

ì ÚÛ· Ò ÔË‚‡ÂÌÌ˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÌˆ‡ÏË ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚ ÔÓ Ò‚‡ÌÓÏÛ ¯‚Û. èË ˝ÚÓÏ ‡ÁÏ˚‚ ÔÓfl‚ÎflÂÚ-
Òfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂ˘ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓ Ò‚‡-
ÌÓÏÛ ¯‚Û ËÎË Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó „‡Ú‡
ÔÓÒÎÂ Ò‚‡ÍË, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡‚ËıÂÌËÂ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‡ÁÏ˚‚Û.

ë˚‚ ÂÁ¸·˚

ë˚‚ ÂÁ¸·˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ 8-ÌËÚÓ˜ÌÓÏ ÂÁ¸-
·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡
Ò ÍÓÔÛÒÓÏ ÚÛ·Ó·Û‡, Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·Â ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ÚÛ·.

ë˚‚ ÂÁ¸·˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ËÎË ‡ÁÏ˚‚‡ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

àÁÌÓÒ Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏÌÓ„ÓÍ‡Ú-
ÌÓ„Ó Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl-‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Ò‚fl-
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Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡;
‚‡˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÂÂ, ‚˚-
Á‚‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚÓÈ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‰.

ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÂÁ¸·˚, ÔÓ‰‚Â„ÌÛ‚¯ÂÈÒfl ÒËÎ¸ÌÓÏÛ ËÁÌÓ-
ÒÛ, Ò‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÙËÎfl ÂÁ¸·˚. Ç Á‡ÏÍÓ‚ÓÏ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ·ÓÎ¸¯Â Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÓÚÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ÔÓÙË-
Îfl, Ú.Â. Ú‡, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ·ÎËÊÂ Í ÛÔÓÌÓÏÛ ÛÒÚÛÔÛ
ÌËÔÔÂÎfl, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÍÓÓÚÍ‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‡·ÓÚ˚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡·Ó˜ÂÈ ÒÚÓÓÌÓÈ Ë
‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ì‡„ÛÁÍË.

ç‡ ËÒ. 8.6 ÔÓÍ‡Á‡Ì ÌËÔÔÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÂˆ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ÚÛ·˚
ÔÓÒÎÂ Ò˚‚‡ ÂÁ¸·˚.

èÂÂÏÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË ‡ÒÒÎ‡·Îfl˛Ú ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡-
ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ó‰ÌÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl ÔÓ ‰Û„ÓÈ. ùÚÓÏÛ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Á‡ÚflÊÍ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ò‚ËÌ˜ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ËÚÍÓ‚ Ë ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‚˚ÒÓÚ˚ ‚ËÚÍ‡.

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÂÁ¸·˚ ‡‚Ì‡ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 2,2 ÏÏ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í „ÎÛ·ËÌ‡ ÂÁ¸·˚ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3,74 ÏÏ
(ÒÏ. ËÒ. 8.6).

Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ò˚‚Û ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÂÁ¸·˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔË‚Ó‰flÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï ÂÁ¸·˚ Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ÂÁ¸·˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÌÓÒ‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ‚ËÚÍÓ‚
ÂÁ¸·˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ
ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÍ‡ı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓ ‚ËÚÍ‡Ï
ÂÁ¸·˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÂÂ Ò˚‚ÓÏ.

ÇÓÓÌÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
Á‡ÏÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl

ÇÓÓÌÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÏÛÙÚ˚. èË ˝ÚÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÛÔÓÌÓ„Ó
ÛÒÚÛÔ‡ ÌËÔÔÂÎfl.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÈ Í ‚ÓÓÌÍÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËflÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ·, ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
ÔË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
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áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÓÒÂ‚Û˛ ÒÊËÏ‡˛-
˘Û˛ ÒËÎÛ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË, ÔË‚Ó‰fl˘Û˛ Í ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Á‡ÏÍÓ‚.

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Á‡ÏÍÓ‚
Ë ÏÛÙÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ ÚÂÎÛ

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ËÎË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌ-
Ú‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚
ÔÓ ÚÂÎÛ Á‡ÏÍÓ‚˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë ÏÛÙÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ùÚÓÚ ‚Ë‰
‡ÁÛ¯ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒËÎËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Á‡ÏÍ‡ ËÎË ÏÛÙÚ
Ì‡ ÚÛ·˚ ËÎË ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚÍË (Ì‡ÎË˜ËÂ Á‡Í‡-
ÎÓ˜Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ, ‚˚ÒÓÍËı Á‡Í‡ÎÓ˜Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ).

êËÒ. 8.6. ë˚‚ Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ êËÒ. 8.7. ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ·ÎÓÍË-
Û˛˘ËÏ ÔÓflÒÍÓÏ
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èÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl Ì‡ ÏÛÙÚÂ 89-ÏÏ
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÛ-
Úfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ééëí‡ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë
ÏÛÙÚ˚ Í ÌËÏ. íÂ˘ËÌ˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ‚ ÒÚÂÌÍÂ ÏÛÙÚ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
‚ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ-
·˚ ‚ ÏÛÙÚÛ.

íÂ˘ËÌ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ Á‡ÏÍÓ‚˚ı
‰ÂÚ‡Îflı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı (ÚÂÏË˜ÂÒÍËı) Ì‡ÔflÊÂÌËÈ,
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ÍÓ Ë ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Ó ‡·ÓÚ˚ ËÎË ‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ
ÔÛÒÍ‡ Á‡ÏÍÓ‚ ‚ ‡·ÓÚÛ. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÒÎÛ˜‡Ë ÒÎÓÏ‡
ÌÓ‚˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı Á‡ÏÍÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á„ÛÁÍË ÔË Ëı
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ.

ä ÚÛ·‡Ï, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË,
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÂÁ¸·Û, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÚÛ·˚ Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏ
ÔÓflÒÍÓÏ (ËÒ. 8.7), Û ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ ÂÁ¸·ÓÈ ËÏÂÂÚÒfl ÔÓÚÓ˜ÂÌ-
Ì˚È ÔÓflÒÓÍ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰Ë‡ÏÂÚ ‡ÒÚÓ˜ÍË
Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË. á‡ÏÍË Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÚÛ·˚ ‚ Ì‡„ÂÚÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓÂ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ·ÎÓÍËÛ˛˘ÂÏÛ ÔÓ-
flÒÍÛ Ì‡ ÂÁ¸·Û ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ˜‡ÒÚ¸ ËÁ„Ë·‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡,
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡ ÚÛ·Û. ùÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÂ‰ÂÎ‡
‚˚ÌÓÒÎË‚ÓÒÚË ÚÛ· ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔÓ-

êËÒ. 8.8. ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚Â‰Û˘ÂÈ
ÚÛ·˚ Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏ ÔÓflÒÍÓÏ
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‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÔflÊÂÌËfl ÚÛ·˚ Ò Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÚ‡Î¸˛ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÚÓˆ‡ ÚÛ·˚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÛÒÚÛÔÓÏ ‰ÂÚ‡-
ÎË), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

èËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏ ÔÓflÒÍÓÏ ‰Û„Ëı
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÂÁ¸·‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ
Ë ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ ÚÓˆ‡ ÚÛ·˚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÛÒÚÛÔÓÏ Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏ ÔÓflÒÍÓÏ ÍÓÏÂ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚Â‰Û˘Ëı
ÚÛ· Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ (ËÒ. 8.8). èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ ‚Â‰Û˘Ëı ÚÛ· Ò ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÏ ÔÓflÒÍÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÎË
Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚ÓÁÓÒ¯ËÂ Ì‡„ÛÁÍË, ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÔË‚ÂÎË Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. èÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1050 ç/ÏÏ2.
ë ˆÂÎ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ·ÛËÎ¸Ì˚Â Á‡ÏÍË ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl-
˛ÚÒfl ËÁ ıÓÏÓÌËÍÂÎÂ‚˚ı Ë ıÓÏÓÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚˚ı ÒÚ‡ÎÂÈ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡·ÓÚÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ÂÂ ‚‡˘‡˛˘ËıÒfl ˜‡ÒÚÂÈ. Ç ÓÚÓ-
ÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸
ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ÚÛ·. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ÚÛ·, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.1

èÓ‚ÂÍ‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı

ÚÛ·

ëÔÓÒÓ·
ËÎË ÒÂ‰ÒÚ-
‚Ó ÔÓ‚Â-

ÍË

äËÚÂËÈ ÓÚ-
·‡ÍÓ‚ÍË

èÂËÓ‰Ë˜-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-

‚ÂÍË

èÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÂ ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÓÚ·‡ÍÓ‚‡Ì-

Ì˚ı ÚÛ·

ìÎ¸Ú‡Á‚Û-
ÍÓ‚‡fl ‰Â-
ÙÂÍÚÓÒÍÓ-
ÔËfl ÚÛ·-
Ì˚ı ÂÁ¸·

ÑÂÙÂÍÚÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍ‡fl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

íÂ˘ËÌ˚ „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 3 ÏÏ,
‰ÎËÌÓÈ ÔÓ ‰Û„Â
·ÓÎÂÂ 50 ÏÏ

1 ‡Á ‚ 1
ÏÂÒ ËÎË 25−
30 ÂÈÒÓ‚
‰ÓÎÓÚ‡

èÂÂ‚Ó‰ ‚
Ï‡ÚÂË‡Î

éÔÂÒÒÓ‚Í‡
Ò‚Â˜ÂÈ Ì‡
‰‡‚ÎÂÌËÂ   
30 åè‡

ñÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚È ‡„-
Â„‡Ú

èÓÚÂÍË Ë ÔÓ‰ÔÓ-
ÚÂ‚‡ÌËÂ ‚ ÂÁ¸·Ó-
‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı
Ë ÚÂÎÂ ÚÛ·

1 ‡Á ‚ 2
ÏÂÒ

èÂÂ‚Ó‰ ‚
Ï‡ÚÂË‡Î
ËÎË ÂÏÓÌÚ
ÂÁ¸·˚

èÓ‚ÂÍ‡
Ò‡·ÓÚÍË
Á‡ÏÍÓ‚˚ı
ÂÁ¸·Ó‚˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ

á‡ÏÂ ˜‡Ò-
ÚÓÚ˚ ‚‡-
˘ÂÌËfl ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË
ÌËÔÔÂÎfl ‚
ÏÛÙÚÛ Ë
‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È
ÓÒÏÓÚ
ÂÁ¸·˚

á-121 ÏÂÌÂÂ 3 Ó·.;
á-147 ÏÂÌÂÂ 4 Ó·.,
Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÒÚ˚ı
„‡ÌÂÈ ‚ ÌËÚÍ‡ı
ÂÁ¸·˚

ÅÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ 1 ‡Á
‚ 1 ÏÂÒ, ìÅí
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ

èÂÂÌ‡ÂÁ-
Í‡ ÂÁ¸·˚
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ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Ëı Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸, ‡ ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÚÛ· Ë ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.
Ç ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·ÛÂÌËË ‚‡ÊÌ‡ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚‡˘‡˛˘ËıÒfl
˜‡ÒÚÂÈ ÚÛ·Ó·Û‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚Ë·‡ˆËË Á‡·ÓÈ-
ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚. äÓ„‰‡ ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌËflÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·Ó·ÛÓÏ Ë ‰ÓÎÓÚÓÏ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ‡fl ÚÛ·‡, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Û‡‚ÌÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ‚Ë·‡ˆËË ÚÛ·Ó·Û‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍË ÒÎÓÏÓ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÓÔ˚Ú ÌÂÙÚflÌËÍÓ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸-
ÒÍÓ„Ó Í‡fl, Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È ‚ ‚Ë‰Â Ú‡·Î. 8.1.

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  8.1

èÓ‚ÂÍ‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı

ÚÛ·

ëÔÓÒÓ· ËÎË
ÒÂ‰ÒÚ‚Ó    
ÔÓ‚ÂÍË

äËÚÂËÈ ÓÚ·‡-
ÍÓ‚ÍË

èÂËÓ‰Ë˜-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-

‚ÂÍË

èÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ-

·‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÚÛ·

èÓ‚ÂÍ‡
Ò‡·ÓÚÍË
Ì‡ÛÊÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË Á‡ÏÍÓ‚ Ë
ìÅí

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÏËÌÛÒÓ‚‡fl
ÒÍÓ·‡

áò-146 ‰Ó 138 ÏÏ;
áò-178 ‰Ó 168 ÏÏ;
áò-203 ‰Ó 192 ÏÏ;
íÅèÇ-127

1 ‡Á ‚ ÏÂÒflˆ ëÏÂÌ‡ Á‡Ï-
ÍÓ‚˚ı ÒÓÂ-
‰ËÌÂÌËÈ,
Ì‡ÔÎ‡‚Í‡
ËÁÌÓÒÓ-
ÒÚÓÈÍËı ÔÓ-
flÒÍÓ‚

èÓ‚ÂÍ‡
Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÏfl-
ÚËÈ ‚ ÏÂÒÚÂ
ÔÓÒ‡‰ÍË ÚÛ-
·˚ ‚ ÍÎËÌÓ-
‚ÓÈ Á‡ı‚‡Ú

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÏËÌÛÒÓ‚‡fl
ÒÍÓ·‡

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÚÛ·˚:
‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 3200 Ï$−
4,5 ÏÏ, ‰Ó 4500 Ï −
4  ÏÏ,  Ò‚˚¯Â          
4500  Ï  −  3 ÏÏ

1 ‡Á ‚ ÏÂÒflˆ èÂÂ‚Ó‰ ‚
Ï‡ÚÂË‡Î

ç‡ÛÊÌ˚È
ÓÒÏÓÚ

ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓ
ÔË ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÂ

ÇÏflÚËÌ˚, ÔÓÏ˚-
ÚÓÒÚË Á‡ÔÎÂ˜ËÍÓ‚,
ÂÁ¸·˚ Ë ÚÂÎ‡ ÚÛ-
·˚

èÓÒÚÓflÌÌÓ èÂÂÌ‡ÂÁ-
Í‡ ÂÁ¸·,
ÔÂÂ‚Ó‰ ‚
Ï‡ÚÂË‡Î

èÓ‚ÂÍ‡
ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÒÚÂÌÍË ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ-
·˚ ‚ „Î‡‰ÍÓÈ
˜‡ÒÚË

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÏËÌÛÒÓ‚‡fl
ÒÍÓ·‡

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ÚÛ·˚ Á‡
Ò˜ÂÚ ËÁÌÓÒ‡ Ì‡    
1,5 ÏÏ ‚ Î˛·ÓÏ
ÒÂ˜ÂÌËË

1 ‡Á ‚ ÏÂ-
Òflˆ ÔË „ÎÛ-
·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ·ÓÎÂÂ
4500 Ï, 1 ‡Á
‚ 3 ÏÂÒ ÔË
„ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÏÂÌÂÂ
4500 Ï

èÂÂ‚Ó‰ ‚
ÚËÔÓ‡ÁÏÂ
Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
ÒÚÂÌÍË, Ì‡   
1 ÏÏ ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ ÚÛ·˚ Ì‡     
3 ÏÏ

− èÂÂ‚Ó‰ ‚
Ï‡ÚÂË‡Î
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8.5. éíäêõíõÖ ÄÇÄêàâçõÖ
îéçíÄçõ

É‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË, ÍÂÔÎÂÌËË
Ë ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ − ˝ÚÓ ÌÂÓ„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
Ë Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ Ì‡ ÔÂ‚˚ı ÔÓ‡ı ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ. èÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯Ëı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡Á‚Â‰-
ÍË Ë ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. ïÓÚfl
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˜Â‚‡Ú˚ ÓÔ‡ÒÌ˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË Ë ÏÓ-
„ÛÚ ÔÂÂÈÚË ‚ ÙÓÌÚ‡Ì˚, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl
Ò˜ËÚ‡˛Ú ÌÂ ‡‚‡ËflÏË, ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍ-
Î‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.
Ä‚‡ËÈÌ˚È ÙÓÌÚ‡Ì − ˝ÚÓ ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ

ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂÔflÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ·ÛÂÌËfl Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡˜‡ÒÚÛ˛
‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÓÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl ‚Á˚‚‡ÏË, ÔÓÊ‡‡ÏË, „Ë-
ÙÓÌ‡ÏË Ë Ú.‰. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡-
ÌÓ‚ ·˚‚‡ÂÚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ (Ú‡·Î. 8.2).
Ä‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.2

é·Ó·˘ÂÌÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡Ì‡ı

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, %

íËÔË˜Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ Ç ÚÓÏ Ç ÚÓÏ éÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı

‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡-
ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ

ÇÒÂ„Ó ˜ËÒÎÂ
„‡ÁÓ‚˚ı

˜ËÒÎÂ
ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı

ÔÓÊ‡‡-
ÏË

„ËÙÓÌÓ-
Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ËÁÛ-
˜ÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂ-
ÌËfl, ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ

10 8 2 4 2

çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ,
Ì‡Û¯ÂÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ Ë Ëı ÌÂÍ‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËÂ

20 20 − 6 10
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ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ. ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl Ëı ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ-
Òfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ. î‡Í-
ÚÓ ‚ÂÏÂÌË ÔË ˝ÚÓÏ ÌÓÒËÚ ÒÍÓÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ Ë ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËÈ, ‡ ÌÂ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚‡
ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ÂÈ ‡‚‡ËË. Ä‚‡ËÈÌÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ÒÂ„‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ËÎË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏÛ ÔÂÍ‡˘Â-
ÌË˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
(·ÛÂÌËfl ËÎË ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡).

ÉËÙÓÌ − ˝ÚÓ ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÌÂÙÚË, „‡Á‡
Ë ‚Ó‰˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
Í‡Ì‡Î‡Ï, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
ÉËÙÓÌ˚ ÓÔ‡ÒÌ˚ Ò‚ÓÂÈ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓÒÚ¸˛ Í‡Í ÔÓ ‚ÂÏÂÌË, Ú‡Í
Ë ÔÓ ÏÂÒÚÛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔË-
Ú‡ÌËfl.

Ç ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ „ËÙÓ-
ÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÒÎÛÊ‡Ú ‡‚‡ËÈÌÓ-ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ËÂ ËÎË ‡ÌÂÂ
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡‚¯ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔË¯Â‰¯ËÂ
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ ÌÂ„Ó‰ÌÓÒÚ¸.

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  8.2

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, %

íËÔË˜Ì˚Â ÔË˜ËÌ‡
‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡- Ç ÚÓÏ Ç ÚÓÏ éÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı

ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÇÒÂ„Ó ˜ËÒÎÂ
„‡ÁÓ‚˚ı

˜ËÒÎÂ
ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı

ÔÓÊ‡‡-
ÏË

„ËÙÓÌÓ-
Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ

ÇÌÂÁ‡ÔÌ˚Â ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ·ÛÂ-
ÌËË

10 9 1 2 2

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ, ÌÂËÒ-
Ô‡‚ÌÓÒÚ¸ ËÎË ÌÂ-
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚË‚Ó-
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ-
˚ Ì‡ ÛÒÚ¸flı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

20 17 3 6 5

ç‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ
·ÛÓ‚˚ÏË ·Ë„‡‰‡ÏË

40 35 5 10 10
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ÉÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ-
‚‡ÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÂ ËÎË ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ,
ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÂÒÓÏ ÒÚÓÎ·‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ.

í‡Í‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÂÚ ÒÎÓÊËÚ¸Òfl
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ:

‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, Ú.Â. ·ÓÎ¸¯Â ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl;

ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÔÓ-
ÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚;

Ô‡‰ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÁ-Á‡ ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÂÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï
ÔÎ‡ÒÚÓÏ, Í‡‚ÂÌ‡ÏË Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË;
ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ËÁ-Á‡ ·˚ÒÚÓ„Ó ÔÓ‰˙-

ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚ);

ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡-
Ò˚˘ÂÌËÂÏ ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ (‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ fl‚ÎÂ-
ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒÚÓ ÔË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‚‡ÌÌ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡).

ç‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ‡‚‡ËÈÌÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, ÂÒÎË:

ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÎË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËÂ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ Â„Ó „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚;

Ì‡Û¯ÂÌ‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡ Á‡ ÌÂÈ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚·ÓÒÛ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÔÓ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.2) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ  
70 % ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚.

ÇË‰˚, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ‡‚‡ËÈÌ˚ı
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ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌ˚. çÓ Ó·˘ËÏ ‰Îfl ÌËı fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÂ Ë ·ÂÒÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÂ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÌËÂ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÌÂÙÚË, „‡Á‡, ‚Ó‰˚ Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ùÚÓÚ ÏÓ„Û˜ËÈ ÔÓÚÓÍ, ‡ÁÛ¯‡fl ‚ÒÂ Ì‡ Ò‚ÓÂÏ
ÔÛÚË, ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÁÂÏÎË. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á-
Û¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚Á˚‚‡ Ë ÔÓÊ‡‡, ÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡‚ÎÂÌËfl Î˛‰ÂÈ, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ − ‚ÓÚ ÌÂÔÓÎÌ˚È ÔÂÂ˜ÂÌ¸ ‚Â‰Ì˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÈ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

èÓ ‚Ë‰Û ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‡‚‡ËÈ-
Ì˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚Â, „‡ÁÓ‚˚Â, ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓ‚˚Â, „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚Â, ‚Ó‰flÌ˚Â Ë „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰flÌ˚Â.

í‡ÍÓÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÌÓÒËÚ ˜ËÒÚÓ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ı‡-
‡ÍÚÂ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌÓ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ ÒÂ·Â Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ˜ÂÏ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
‚˚È ÙÓÌÚ‡Ì ÓÚ „‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓ„Ó Ë, „Î‡‚ÌÓÂ, Í‡Í Ëı ‡ÁÎË˜‡Ú¸
Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ, ÍÓ„‰‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰Â·ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÊË‰ÍÓÈ
Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á‡Ï ÏÂÌfl˛ÚÒfl Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ˚ ÔË·ÎË-
ÊÂÌÌÓ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡‚‡ËÈÌ˚È ÙÓÌÚ‡Ì, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ. çÂÙ-
ÚflÌÓÈ ÙÓÌÚ‡Ì, Ì‡ÔËÏÂ, ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚‡ÚËÚ¸Òfl ‚ „‡ÁÓ‚˚È Ë
Ì‡Ó·ÓÓÚ.

èÓ  ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË  ÔËÚÓÍ‡  ÔÓ‰ÛÍˆËË  ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÙÓÌ-
Ú‡Ì˚:

‡) ÒÎ‡·˚Â, ÍÓ„‰‡ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
0,5 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, ‡ ÔÓ ÌÂÙÚË − 100 Ï3/ÒÛÚ;

·) ÒÂ‰ÌËÂ, ÍÓ„‰‡ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó      
1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, ‡ ÔÓ ÌÂÙÚË − ‰Ó 300 Ï3/ÒÛÚ;

‚) ÒËÎ¸Ì˚Â, ÍÓ„‰‡ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó      
1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, ‡ ÔÓ ÌÂÙÚË − ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 300 Ï3/ÒÛÚ.

óËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ ‚ÂÎË˜ËÌ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, Ú‡ÍÊÂ ÔËÌflÚ˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˝ÚÓÏÛ
ÏÓÊÌÓ ‚‚ÂÒÚË ÔÓÌflÚËÂ "Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚", ÍÓ„‰‡ ÓÌË
ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚˚È ‚Ë‰. èÂ‰ÂÎ˚ ‰Â·ËÚÓ‚ ‰Îfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚Ï ÙÓÌÚ‡ÌÓÏ ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸
ÔÓ „‡ÁÛ ·ÓÎÂÂ 10 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, ‡ ÔÓ ÌÂÙÚË ·ÓÎÂÂ 1000 Ï3/ÒÛÚ.
èË ˝ÚÓÏ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚Ò˛ „‡ÁÓ‚Û˛ Ë ÊË‰ÍÛ˛
Ù‡Á˚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡, Ú‡Í Í‡Í ÔË Â¯ÂÌËË ‚ÓÔÓÒÓ‚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‚˚·ÓÒÓÏ Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
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ÙÓÌÚ‡Ì‡, ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ Ó·˙ÂÏ ‚ÒÂÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡
ÔÓÚÓÏ ÛÊÂ Ù‡ÁÓ‚ÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ.

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‰ÂÎflÚ Ì‡ ÌÂÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â
Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â. ä ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ ÓÚÌÓÒflÚ ÙÓÌÚ‡Ì˚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, Û ÍÓÚÓ˚ı Â˘Â "ÌÂ ÔÓÚÂflÌ‡ ·‡Á‡" ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË      
ÙÓÌÚ‡Ì‡ − ÒÓı‡ÌÂÌ˚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÙÎ‡ÌˆÂ-
‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ        
·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. îÓÌÚ‡Ì‡ÏË ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú ÙÓÌ-
Ú‡Ì˚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˜ÂÂÁ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÂ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë      
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÔÓÊ‡Ó‚, „ËÙÓÌÓ‚ Ë
Í‡ÚÂÓ‚.

àÁ-Á‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
‚ÒÂ„Ó Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁË˛ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚, ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡‚‡ËÈÌ˚Ï ÙÓÌÚ‡Ì‡Ï. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÓÌ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ·˚ÒÚÓ„Ó ÔËÌflÚËfl
Â¯ÂÌËfl Ó ÔÛÚflı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡Ì‡ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

éˆÂÌÍ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡‚‡ËÈÌÓ ‚ÓÁÌËÍ¯Â„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚‡ÊÌÂÈ¯Û˛ ÓÒÌÓ‚Û ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Â„Ó.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì‡fl Ë ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ‚˚·Ó Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
·˚ÒÚÂÈ¯ÂÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡ÍËı ‡‚‡ËÈ. í‡Í‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‚˚·Ó‡ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
ËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ÏÂÚÓ‰Ó‚.

è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ì‡ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ÍËÚÂËflı, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸
ÒÓÍË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔÓÏÓÊÂÚ Ò·ÂÂ˜¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡.

Ç Ú‡·Î. 8.3 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
ÔÓ ÒÂÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
ÔËÁÌ‡Í‡Ï: Ù‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÙÓÌÚ‡Ì‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛,
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡Ì‡ (‰Â·ËÚÛ), „ÎÛ·ËÌÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡Ì‡,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl Ç.à. à„Â‚ÒÍËÏ Ë ä.à. å‡Ì„Û¯Â‚˚Ï.

ä‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ ˝ÚËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔËÒ‚ÓÂÌ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÌÓÏÂ (I,
II, ..., VII).

îÓÌÚ‡Ì˚ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡
‰‚Â-˜ÂÚ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‰ÂÎflÚÒfl     
Â˘Â Ì‡ ‰‚Â-ÚË „ÛÔÔ˚. ùÚË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl       
‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚      
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äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ (Ç.à. à„Â‚ÒÍËÈ, ä.à. å‡Ì„Û¯Â‚)

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂı- ä‡ÚÂ„ÓËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ éÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ

ÔËÁÌ‡ÍË
‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚,

ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ë
Â ÛÒÎÓ‚Ëfl

ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ëı
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË

ìÒÎÓ‚
-Ì˚È
ÍÎ‡ÒÒ

ç‡Á‚‡ÌËÂ ï‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡

àÌ‰ÂÍ
Ò

ÉÛÔÔ˚
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl

Ë
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-

Ì‡fl
ı‡‡ÍÚÂËÒÚË

ÍË „ÛÔÔ˚

àÌ‰ÂÍ
Ò

èËÏÂ˜‡ÌËÂ

î‡ÁÓ‚˚È
ÒÓÒÚ‡‚

I É‡ÁÓ‚˚È

ÜË‰ÍÓÒÚ-
Ì˚È

àÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒ
fl „‡Á
àÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒ
fl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸

Ä1

Ä2

−

−

−

−

−

−

ÇÓÁÏÓÊÂÌ
‚˚ÌÓÒ ÔÂÒÍ‡
Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ

çËÁÍÓÌ‡-
ÔÓÌ˚È

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ Ë „‡‰ËÂÌÚ
‡Á˚‚‡

Å1 − − −



‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚

Ç˚ÒÓÍÓÌ‡-
ÔÓÌ˚È

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ
ÍÓÂ Ë „‡‰ËÂÌÚ
‡Á˚‚‡
‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚

Å2 èÓ‰‰‡˛-
˘ËÂÒfl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë
˛ ÔÓÚË‚Ó-
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÔÂ‰ÂÎ˚
‡·Ó˜Ëı
Ì‡„ÛÁÓÍ  Ì‡
Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
ÛÒÚ¸Â‚Û˛
‡Ï‡ÚÛÛ

çÂ
ÔÓ‰‰‡˛˘ËÂ
Òfl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë
˛
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚
ÎÂÌËÂÏ

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÔÂ‰ÂÎ˚
‡·Ó˜Ëı
Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡
Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÛÒÚ¸Â‚Û˛
‡Ï‡ÚÛÛ

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸
-ÌÓÒÚ¸
ÙÓÌÚ‡Ì‡

III ëÎ‡·˚Â

ëÂ‰ÌËÂ

Q„ ≤ 500 Ú˚Ò.
Ï3/ÒÛÚ ËÎË
QÊ ≤ 100 Ï3/
ÒÛÚ
Q„ = 500 Ú˚Ò. ÷
1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ
ËÎË QÊ = 100 ÷

Ç1

Ç2

−

−

−

−

−

−

−

−

−

ä‡ÚÂ„ÓËfl
ÙÓÌÚ‡Ì‡
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
(Ì‡ Ó‰ÌÛ) ÔË
ÔË·ÎËÊÂÌËË
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‚˚·‡Ò˚‚‡Â-
ÏÓÈ



ëËÎ¸Ì˚Â

é˜ÂÌ¸
ÒËÎ¸Ì˚Â

300 Ï3/ÒÛÚ
Q„ = 1 ÏÎÌ. ÷   
10 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ
ËÎË QÊ = 300 ÷
1000 Ï3/ÒÛÚ
Q„ > 10 ÏÎÌ.
Ï3/ÒÛÚ
QÊ > 1000
Ï3/ÒÛÚ

Ç3

Ç4

− − −

ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Â
È ÔÓ-‰ÛÍˆËË
(„‡Á ËÎË
ÊË‰ÍÓÒÚ¸) Í
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ-ÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Â„Ó
‰Â·ËÚ‡ ÔÓ
Í‡ÚÂ„ÓËË,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
ÏÓÈ ‰Â·ËÚÓÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË
ÙÓÌÚ‡Ì‡

é„‡ÌËÁ‡ˆËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ

IV ê‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ
Â ·ÛÂÌËÂ

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl
‡ÈÓÌ‡ ‡·ÓÚ
ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ˚
(ÎËÚÓÎÓ„Ëfl,
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
, Ì‡ÎË˜ËÂ
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ú.‰.)

É1 èËÔÓ‚Â-
ıÌÓÒÚÌ˚Â
ÉÎÛ·ËÌÌ˚Â
íÛ‰ÌÓ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚Â

ç < 500 Ï

500#≤#ç!≤#2000
Ï
ç > 2000 Ï
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Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ



ÔËÁÌ‡ÍË
‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚,

ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ë
Â ÛÒÎÓ‚Ëfl

ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ëı
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË

ìÒÎÓ‚
-Ì˚È
ÍÎ‡ÒÒ

ç‡Á‚‡ÌËÂ ï‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡

àÌ‰ÂÍ
Ò

ÉÛÔÔ˚
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl

Ë
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-

Ì‡fl
ı‡‡ÍÚÂËÒÚË

ÍË „ÛÔÔ˚

àÌ‰ÂÍ
Ò

èËÏÂ˜‡ÌËÂ

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÂ
·ÛÂÌËÂ

éÒÌÓ‚Ì˚Â
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ò‚Â‰ÂÌËfl
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚
Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË
‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó
·ÛÂÌËfl (ÎË-
ÚÓÎÓ„Ëfl,
„ÎÛ·ËÌ‡ Ë
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
Ë
ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ú.‰.)

É2 èËÔÓ‚Â-
ıÌÓÒÚÌ˚Â
ÉÎÛ·ËÌÌ˚Â
íÛ‰ÌÓ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚Â

ç < 500 Ï

500#≤#ç!≤#2000
Ï
ç > 2000 Ï

−

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë
ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

àÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â

ÇÒÂ ÔÎ‡ÒÚ˚,
Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ
‚˚¯Â
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡,
ÔÂÂÍ˚Ú˚
Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË

Ñ1 ç‡‰ÂÊÌÓ
ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â

ç‡‰ÂÊÌÓ

é·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚
ÒÓı‡ÌËÎË
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÅÛËÎ¸Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ ˆÂÎ‡
ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸



ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË,
Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚
‡ÌÌ˚ÏË ‰Ó
ÛÒÚ¸fl (ËÎË ‰Ó
·‡¯Ï‡Í‡
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚,
Á‡ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ
È ‰Ó ÛÒÚ¸fl); ‚
ÒÍ-‚‡ÊËÌÂ
ËÏÂÂÚÒfl
ÍÓÎÓÌÌ‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·

ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â

çÂÌ‡‰ÂÊÌÓ
ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Ë
ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
Ì˚Â

Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ
ÔÓÚÂflÌ‡.
ÅÛËÎ¸Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ ˆÂÎ‡
ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ
ÔÓÚÂflÌ‡.
ÅÛËÎ¸Ì˚È
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ

íÓ ÊÂ, ÌÓ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÚ
·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·

Ñ2 ç‡‰ÂÊÌÓ
ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â

é·Ò‡‰Ì˚Â
ÍÓÎÓÌÌ˚
ÒÓı‡ÌËÎË
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ
¸

çÂÌ‡‰ÂÊÌÓ
ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â

ÉÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸
Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ
Ì‡Û¯ÂÌ‡

çÂËÁÓÎËÓ
-‚‡ÌÌ˚Â

Ç ‡ÁÂÁÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÏÂ˛ÚÒfl
ÓÚÎÓ-ÊÂÌËfl

Ñ3 ÑÓÒÚÛÔÌ˚Â
„Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
‚ÓÁ‰ÂÈ-

ÅÛËÎ¸Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡
ÒÓı‡ÌÂÌ‡

îÓÌÚ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ
Í‡Í



ıÓÓ¯Ó
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
Ë
ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
ÔÓÓ‰, ÌÂ ÔÂ-
ÂÍ˚Ú˚Â Ó·-
Ò‡‰Ì˚ÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË; ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ËÏÂÂÚÒfl
ÍÓÎÓÌÌ‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·

ÒÚ‚Ë˛
çÂ
‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â
„Ë‰Ó‰ËÌ‡
ÏË˜Â-ÒÍÓÏÛ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë
˛

ÉÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸
·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚
Ì‡Û¯ÂÌ‡

Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ
ÌÓ ÔÓ
ÚÛ·ÌÓÏÛ Ë
Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ
ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Û, Ú‡Í Ë
‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ −
ÔÓ
·ÛËÎ¸Ì˚Ï
ÚÛ·‡Ï ËÎË
Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ
‚Û

íÓ ÊÂ, ÌÓ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÚ
·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·

Ñ4 íÓ ÊÂ − −
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Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ

ÔËÁÌ‡ÍË
‡‚‡ËÈÌ˚ı

ìÒÎÓ‚
-Ì˚È ç‡Á‚‡ÌËÂ ï‡‡ÍÚÂË- àÌ‰ÂÍ ÉÛÔÔ˚

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl
Ë àÌ‰ÂÍ èËÏÂ˜‡ÌËÂ



ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ë

Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ëı
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË

ÍÎ‡ÒÒ ÒÚËÍ‡ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl

ı‡‡ÍÚÂËÒÚË
ÍË „ÛÔÔ˚

Ò

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
Ì-Ì‡fl
ÓËÂÌÚ‡ˆËfl
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

IV éËÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â

èÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛
˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ
Ó „ÂÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË
flÏË

Ö1 − − −

ëÎ‡·ÓÓËÂ
ÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â

ÉÂÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË
ÒÚ‚ÓÎ‡

Ö2 − − −



ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛
˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÏÂ˛ÚÒfl ÌÂ
ÔÓ ‚ÒÂÈ
„ÎÛ·ËÌÂ ËÎË
˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚

çÂÓËÂÌÚË
-Ó‚‡ÌÌ˚Â

èÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛
˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ

Ö3 − − −

éÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚ
¸

VII ÑÓÒÚÛÔÌ˚Â

ëÎÓÊÌ˚Â

ÇÂıÌflfl
˜‡ÒÚ¸
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚
ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸
ìÒÚ¸Â
‡ÁÛ¯ÂÌÓ,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl
Í‡ÚÂ,

Ü1

Ü2

çÂ„Ófl˘Ë
Â
ÉÓfl˘ËÂ

çÂ„Ófl˘Ë
Â
ÉÓfl˘ËÂ

èÓÊ‡‡ ÌÂÚ
èÓÊ‡

èÓÊ‡‡ ÌÂÚ
èÓÊ‡

ì˜ËÚ˚‚‡-
˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ
Ù‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËÂ
ÔËÁÌ‡ÍË II,
III, V Ë VI



ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ
„ËÙÓÌÓÓ·‡
-ÁÓ‚‡ÌËÂ



530

Ë  ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË  ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı  ÓˆÂÌÓÍ  ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı  Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚.

î‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ı‡‡ÍÚÂ
‡·ÓÚ ÔÓ Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚÓÚ ÔËÁÌ‡Í ‚˚‰‚Ë„‡ÂÚÒfl
‚ ˜ËÒÎÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó
„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂ
ÔÓÊ‡ÌÓÈ Ë ÓÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Î˛‰ÂÈ, ‡Ï‡ÚÛ‡,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ‚ÒÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡Ï‡ÚÛ˚. èË ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËË ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚
Ò·ÓÂ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÌÂÙÚË Ë ‚ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËË ÂÂ „ÓÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ÑÂÎ‡ÂÚÒfl ‡ÍˆÂÌÚ Ì‡ ‰‚Â Í‡ÚÂ„ÓËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚,
‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ Ù‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, − „‡ÁÓ‚˚Â Ë ÊË‰ÍÓÒÚ-
Ì˚Â, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ˝ÚËı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔËÌ-
ˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë („‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚Â,
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚Â, ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌ˚Â) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‚˚-
·Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚. ä Í‡ÍÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ÓÚÌÂÒ-
ÚË Ú‡ÍËÂ ÙÓÌÚ‡Ì˚, ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ Â¯ËÚ¸, ÓˆÂÌË‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
‚Ë‰ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ Â„Ó ı‡‡ÍÚÂ. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÙÓÌÚ‡ÌÓÏ ÌÂÙÚË ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ
Í‡ÍËı-ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı „‡‰‡ˆËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ı‡‡ÍÚÂ ‡-
·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡ÍÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˘ËÏ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ì‡ÔÓÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ä‡Í „‡ÁÓ‚˚È, Ú‡Í Ë ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È ÙÓÌÚ‡Ì ÏÓ„ÛÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ
ËÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Í‡ÍÓ„Ó-ÚÓ ÔÂËÓ‰‡ ‚˚·‡Ò˚‚‡Ú¸ ÔÂÒÓÍ Ë Ó·-
ÎÓÏÍË ‰Û„Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. àÌÓ„‰‡ ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í
ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ‚ ‡·ÓÚ‡ı.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‰Â-
ÎflÚÒfl Ì‡ ÌËÁÍÓ- Ë ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â. îÓÌÚ‡Ì˚ ÔÂ‚ÓÈ Í‡ÚÂ„Ó-
ËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ËÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë „‡‰ËÂÌÚ ‡Á-
˚‚‡ ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚. îÓÌÚ‡Ì˚ Ú‡-
ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÂÊÂ, Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl Ëı ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
ÚÛ‰‡ ÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ.

ÇÚÓ‡fl Í‡ÚÂ„ÓËfl − ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒÂÈ˜‡Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË. éÌË Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ Á‡ÎÂÊÂÈ
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë
„‡‰ËÂÌÚ ‡Á˚‚‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎËˆÓ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚ı ÛÚÂ˜ÂÍ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
„ËÙÓÌÓ‚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡-
ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ì‡-
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„ÛÁÓÍ Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ‡Ï‡ÚÛÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‚ÚÓÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Â˘Â Ì‡ ‰‚Â
„ÛÔÔ˚ (Å2‡ Ë Å2·). ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÙÓÌÚ‡Ì˚ ËÏÂÌÌÓ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚, Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ËÎË „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‡Á-
˚‚‡ ÔÓÓ‰, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÎË¯‡ÂÚ ÒÏ˚ÒÎ‡ ‚ÒflÍËÂ ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë-
‰ËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÌÚ‡Ì ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË
ÔÛÚÂÏ Á‡‰‡‚ÍË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÚflÊÂÎ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, Í ÔËÌflÚÓÈ „‡‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓ  
Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰Ó·‡‚ÎÂÌ‡ Â˘Â Ó‰Ì‡ Í‡ÚÂ„ÓËfl ÙÓÌ-
Ú‡ÌÓ‚ − Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚Â, ÍÓ„‰‡ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 10 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ Ë ÔÓ ÌÂÙÚË − 1000 Ï3/ÒÛÚ. ëÎÛ˜‡˛ÚÒfl
ÓÌË Â‰ÍÓ, ÌÓ Á‡Ú‡Ú˚ ÒËÎ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ Ó˜ÂÌ¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚.

ä‡ÚÂ„ÓËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ III ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ
Ó·˙ÂÏÛ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË. ÖÒÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ÔÓÔÛÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰Îfl ˝ÚÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË, ÙÓÌÚ‡Ì ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Í Í‡ÚÂ-
„ÓËË, Ì‡ Ó‰ÌÛ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Û˛ ‡ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÙÓÌÚ‡Ì, ‚˚·‡Ò˚‚‡˛˘ËÈ 800 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡ Ë          
250 Ï3/ÒÛÚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÒËÎ¸Ì˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ç3.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ IV (Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰ÂÎflÚ Ì‡ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Â Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
˝ÚÛ ‡Á·Ë‚ÍÛ ÒÓı‡ÌËÚ¸ Ë ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‡‚‡ËÈÌ˚ı  ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ,
Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË Ëı ·ÛÂÌËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚. èË ·ÛÂÌËË
ÔÂ‚˚ı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Î˛·ÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·˚‚‡ÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ, Ë ˝ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚ
ÓÒÓ·˚È ÓÚÔÂ˜‡ÚÓÍ Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡ÍËı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚: ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË Ë ËÒÍ‡.

îÓÌÚ‡Ì˚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ˝ÚËı Í‡ÚÂ„ÓËÈ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÚË „ÛÔ-
Ô˚:

ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â, ÍÓ„‰‡ „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÍÓ‚ÎË ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ (ÛÒÎÓ‚ÌÓ) ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 500 Ï;

„ÎÛ·ÓÍËÂ, ÍÓ„‰‡ „ÎÛ·ËÌ‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 2000 Ï;

ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È „ÓËÁÓÌÚ ‚ÒÍ˚‚‡-
ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ 2000 Ï.

í‡ÍÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂıÌËÍË, ˜ÂÏ ÔËÓ‰ÌÛ˛ ÓÒÓ-
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·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚. ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰ËÍË Ë ÚÂı-
ÌËÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌ˚ ‚
ÒÚÓÓÌÛ Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl. ç‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÊÂ ˝Ú‡ÔÂ Ú‡ÍÓÂ ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ. ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‚ÒÍ˚ÚÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, „ÛÔÔÛ Ë Í‡ÚÂ„ÓË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ò‡ÏÓ„Ó „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡.

èflÚ˚Ï ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ‡‚‡ËÈ-
Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ ˝ÚÓÏÛ ÔË-
ÁÌ‡ÍÛ ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ñ1 Ë Ñ2) Ë ÌÂËÁÓ-
ÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ñ3 Ë Ñ4).

ä Í‡ÚÂ„ÓËË Ñ1 ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÂ ÔÎ‡ÒÚ˚, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ‚˚¯Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡, ÔÂÂÍ˚Ú˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ Ë ‚
ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl (ËÎË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÔÛ˘ÂÌ‡) ÍÓÎÓÌÌ‡ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. îÓÌÚ‡Ì˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÚ (Ë ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÔÛ˘ÂÌ‡) ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË Ñ2.

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Í Í‡ÚÂ„ÓËflÏ Ñ3 Ë Ñ4 ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÙÓÌÚ‡Ì˚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ‡ÁÂÁÂ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÓÚ-
Í˚Ú˚ÏË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ, Ì‡ÔÓÌ˚Â Ë ÌÂÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚.

îÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ Ñ1 Ë Ñ3 ÏÓ„ÛÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Í‡Í Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÂÂ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Û, Ú‡Í Ë ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ÚÛ·‡Ï ËÎË ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Û.
Ä‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËË Ñ1 ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚:
Ì‡‰ÂÊÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ñ1‡, ÍÓ„‰‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â Ë ·ÛËÎ¸Ì‡fl

ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓı‡ÌËÎË Ò‚ÓÂ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸;

ÌÂÌ‡‰ÂÊÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ñ1‚), ÍÓ„‰‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÌÓÒ‡
ËÎË ‡‚‡ËË „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÚÂflÌ‡, ÌÓ ·Û-
ËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ˆÂÎ‡, Ú.Â. ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡
Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚflÊÂÎ˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚;

ÌÂÌ‡‰ÂÊÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â (Ñ1Ò), ÍÓ„‰‡
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡Û¯ÂÌ‡, ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ ËÎË ÛÔ‡Î ÌËÊÂ ‰ÓÒfl„‡ÂÏÓÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÙÓÌÚ‡Ì‡ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË.

îÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËË Ñ2 ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚
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Ñ2‡ Ë Ñ2‚. Ä‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËË Ñ3 ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
‡Á·ËÚ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ Ñ3‡ Ë Ñ3‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÎË Á‡Í‡˜ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ˝ÚÓ
ÔÓÌflÚÌÓ. ÖÒÎË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÔÓÔ˚ÚÍË ‚ÒÍ˚ÚËfl Â„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ËÎË ÒÓÁ‰‡ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ÔÛÚÂÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ ÔËÌÂ-
ÒÛÚ ÛÒÔÂı‡. èÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‰ÂÎflÚÒfl
Ì‡ ÚË Í‡ÚÂ„ÓËË:

ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ö1), ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
‚ÒÂ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ë ÔÓ‰ÍÂÔÎÂÌÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË;

ÒÎ‡·ÓÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ö2), ÍÓ„‰‡ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ (Ë ‰Û-
„ËÂ) ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÏÂ˛ÚÒfl ÌÂ ÔÓ ‚ÒÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ·˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ, ËÎË ÊÂ ÍÓ„‰‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËfl;

ÌÂÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ö3), ÍÓ„‰‡ ÌËÍ‡ÍËı Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÚ.

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡-
Ì˚ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‰‚Â Í‡ÚÂ„ÓËË:

‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â (Ü1) − ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓı‡-
ÌËÎ‡Ò¸;

ÙÓÌÚ‡Ì ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÚ;

ÙÓÌÚ‡Ì ÏÓÊÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÛÚÂÏ ÂÏÓÌÚ‡ ËÎË Á‡ÏÂÌ˚
‚˚¯Â‰¯Â„Ó ËÁ ÒÚÓfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë
„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÒÎÓÊÌ˚Â (Ü2), ÍÓ„‰‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌÓ Ë ‚ÓÍÛ„
ÌÂ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Í‡ÚÂ, ËÏÂ˛ÚÒfl „ËÙÓÌ˚.

ä‡Ê‰‡fl ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Í‡ÚÂ„ÓËÈ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‰ÂÎËÚÒfl Â˘Â Ì‡
‰‚Â „ÛÔÔ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡. èÓÊ‡
Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË Ì‡‰ Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ËÏÒfl Í‡ÚÂÓÏ, „ÓÂÌËÂ „ËÙÓÌÓ‚ − Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÒÂ¸-
ÂÁÌÓ ÓÒÎÓÊÌfl˛˘ËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌ-
Ú‡ÌÓ‚.
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äÓÌÂ˜ÌÓ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ‡‚‡-
ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï ÍËÚÂËflÏ
ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂÚÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Ì‡ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÎÌÓÚÛ Û˜ÂÚ‡
‚ÒÂı ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÒËÚÛ‡ˆËÈ, ÌÓ ÓÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰‡Ú¸ ·˚ÒÚÛ˛
Ë Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ Î˛·ÓÏÛ ‡‚‡ËÈÌÓÏÛ ÙÓÌÚ‡ÌÛ, Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔËÌËÏ‡Ú¸Òfl Â¯ÂÌËfl Ó ÔÛÚflı ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË.

åÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

åÂÚÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡-
ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÛÒÚ¸fl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ-
˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ. ùÚÓÚ
ÏÂÚÓ‰ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚ Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl. éÒÌÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰ Ì‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÎ‡ÒÚ − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, Ì‡Û¯ÂÌÌÓ„Ó ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‚‡ËË: ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË
ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‚ ÌÂÈ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ËÎË ÊÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÂÂ
ËÌÂÚÌ˚ÏË Ë Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË Ò ˆÂÎ¸˛ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÛÊÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛË
ÙÓÌÚ‡Ì‡, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÚÛ¯‡Ú ÔÓÊ‡.

é·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ÔÂÂ-
Í˚ÚËfl ÛÒÚ¸fl ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÂÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÚÂ˜ÍË „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û
ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË,
ÌÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÙÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ ÔÓÚË‚Ó‚˚·-
ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı
ÚÛ· ‚ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎÂ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔËÏÂÌÂÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡.

ÇÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÔËÂÏ˚ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËı ÒıÂÏ:

‡) ÂÏÓÌÚ ËÎË Á‡ÏÂÌ‡ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·;

·) ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ Ì‡ ËÏÂ˛˘ËÈÒfl
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·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÎË ËÏÂ˛˘ÂÂÒfl, ÌÓ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÂ ÔÓ-
ÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘ËÂ
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ËÎË ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÔÛÒÍ ˜ÂÂÁ ÌËı ÚÛ· ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ);

‚) ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂ-
ÌËÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ‡ÁÛ-
¯ÂÌËË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Ë
ËÒÔ‡‚ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· (·ÛËÎ¸Ì˚ı, ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı) ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ „ÎÛ-
¯ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò ÛÒÚ¸fl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÛÚÂÏ Á‡-
Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ˝ÚÛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚Ó‰˚ ËÎË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Û‰‡ÂÚÒfl ÒÌ‡˜‡Î‡ ÒÌËÁËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì. Ç ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ËÎË ÔË-
ÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ú‡ÍÚÓÓ‚-ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍÓ‚ Ë Ì‡ÚflÊÌ˚ı
Í‡Ì‡ÚÓ‚ (ËÒ. 8.9).

ÑÎfl ÚÛ¯ÂÌËfl ÔÓÊ‡Ó‚ Ì‡ ÛÒÚ¸flı ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ˚‚‡˛Ú ÔÎ‡Ïfl:

‡) ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚Ó‰flÌÓÈ ËÎË ÔÂÌÌÓÈ Á‡‚ÂÒ˚ Ë ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËfl ÒÚÛË ÙÓÌÚ‡Ì‡;

·) ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ ‚Á˚‚ÓÏ Ì‡‰ ÛÒ-
Ú¸ÂÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‚) «Ò‰Û‚‡ÌËÂÏ» ÔÎ‡ÏÂÌË ÏÓ˘Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı
„‡ÁÓ‚ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡, Ì‡Ô‡‚ÎflÂÏ˚Ï Ì‡ ÒÚÛ˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ËÁ ÒÓÔÂÎ
Â‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÏÓ˘Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÒıÂÏ‡. íÛ¯ÂÌËÂ ÔÓÊ‡-
Ó‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Ó‰˚ Ë ÔÂÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.
Ä‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ „‡ÁÓ‚Ó‰flÌÓ„Ó ÚÛ¯ÂÌËfl Ò ÚÛ·ÓÂ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÛÒ-

Ú‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ë ÔÓ‰‡˜Ë ‚ Ó˜‡„ ÔÓÊ‡‡
Ó„ÌÂ„‡ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÛË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÓÚ‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ÚÛ·ÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ë ‚Ó‰˚, ‡ÒÔ˚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ‰Ó ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ò‡ÏÓıÓ‰ÌÓ„Ó ¯‡ÒÒË, ÚÛ·ÓÂ‡ÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ-ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ÒËÒÚÂÏ˚
‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl, ÚÓÔÎË‚ÌÓ„Ó ·‡Í‡, ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡˘ËÚ˚ Ë ÓıÎ‡Ê-
‰ÂÌËfl, ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÒËÒÚÂÏ˚ Ò‚flÁË Ë
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÊ‡ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ÑÎfl ÓÚ˚‚‡ ÔÎ‡ÏÂÌË Ì‡‰ „Ófl˘ËÏ ÙÓÌÚ‡ÌÓÏ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ
Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ‚Á˚‚‡. Ç Ó·ÓËı
ÒÎÛ˜‡flı ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓ˜ÍÛ ‚Á˚‚‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË·ÎËÁËÚ¸ Í
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êËÒ. 8.9. ëıÂÏ‡ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ:
1 − Ú‡ÎÂ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡; 2 − ‚ÂıÌËÈ Ì‡ÚflÊÌÓÈ ÓÎËÍ; 3, 4 − Ì‡ÚflÊÌÓÈ Í‡Ì‡Ú;    5
− ıÓÏÛÚ; 6 − Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÈ ÓÎËÍ; 7 − ÌËÊÌËÂ Ì‡ÚflÊÌ˚Â ÓÎËÍË; 8 − Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘ËÈ ÓÎËÍ
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‚ÂÚËÍ‡ÎË, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

èÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÇÇ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl
‚ ÍÓÌÚÂÈÌÂÂ, ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÏ Ì‡ ÒÚÂÎÂ-ÛÍÓÒËÌÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÌ-
ÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÎÂÊÍÂ. ÑÎfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÚÂÎÂÊÍË
Í ÛÒÚ¸˛ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ÂÎ¸ÒÓ‚˚Â ÔÛÚË.
Ç ÔÂËÓ‰ ‡·ÓÚ˚ Ò Ï‡ÍÂÚÓÏ Á‡fl‰‡ ÚÓ˜ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÂÎÂÊÍË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚Á˚‚‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó
‡·ÓÚ‡ ÛÊÂ ‚Â‰ÂÚÒfl Ò Â‡Î¸Ì˚Ï Á‡fl‰ÓÏ. á‡fl‰ ÔÓ‰˚‚‡ÂÚÒfl
‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ÒË„Ì‡Î‡ ÔÓ Í‡·ÂÎ˛.

èÓ‰‡˜‡ Á‡fl‰‡ ÇÇ Í ÛÒÚ¸˛ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ‚ÚÓÓ-
ÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 8.10. èÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÓÍÛ„ „Ófl˘Â„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚Â ËÎË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÓÔÓ˚ ‚˚ÒÓÚÓÈ 4−5 Ï. ê‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ, ‡ÁÏÂÓ‚ Í‡ÚÂ‡ Ë ‰Û„Ëı ÏÂÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÓÊÂÚ ‰Ó-
ÒÚË„‡Ú¸ 30−50 Ï. ç‡ÚflÊÍ‡ „ÛÁÓ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Ú‡ Ë ÙËÍÒËÛ˛˘Ëı
ÓÚÚflÊÂÍ ÒÚÓ„Ó ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ò Ï‡ÍÂÚÓÏ Á‡fl‰‡. èÓÒÎÂ Á‡-
‚Â¯ÂÌËfl ‚ÒÂı ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Á‡fl‰ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Í
ÓÒË ÒÚÛË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ë ‚Á˚‚‡ÂÚÒfl. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓ ‚Á˚‚ÓÏ

êËÒ. 8.10. ëıÂÏ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‚Á˚‚‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
1 − Ì‡ÚflÊÌÓÈ Í‡Ì‡Ú ÔÓ‰‡˜Ë ÇÇ; 2 − Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ ÓÎËÍË; 3 − ÓÔÓÌ˚Â ‡-
Ï˚; 4 − ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÈ Í‡Ì‡Ú; 5 − „ÛÁÓ‚ÓÈ Í‡Ì‡Ú ÔÓ‰‚ÂÒÍË; 6 − ÍÓÌÚÂÈÌÂ Ò
ÇÇ; 7 − ÎÂ·Â‰ÍË; 8 − Ú‡ÍÚÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ; 9 − ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚
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ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÏÂ˚ ÔÓ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌË˛ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ıÓ-
‰fl˘ËıÒfl ‚·ÎËÁË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡Ì‡.

Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡‚‡ËÈÌÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË‚ÂÎÓ Í ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ËÎË ÔÓÎÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ËÏÂ˛˘Â„ÓÒfl
ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÌÓ ÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÓÒÌÓ‚‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó (ÙÎ‡ÌÂˆ, ÍÓÎÓÌÌ˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ Ë Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡)
ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸, ÏÂÌfl˛Ú ‚˚¯Â‰¯Û˛ ËÁ ÒÚÓfl ‰ÂÚ‡Î¸ (Á‡‰‚ËÊÍ‡,
Ì‡ÔËÏÂ), Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl Í‡Ì‡Î˚ ‰Îfl ÔÓÔÛÒ-
Í‡ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ÊÂ ÏÂÌfl˛Ú ˆÂÎËÍÓÏ ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ‡Ï‡-
ÚÛÛ. ÖÒÎË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÙÎ‡ÌÂˆ ËÎË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡, ‡ ‰Â·ËÚ˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ, ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÌÚ‡Ì ÏÓÊÌÓ
ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl,
ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ Ô‡ÍÂ‡ Ò ÍÂÒÚÓ‚ËÌÓÈ Ë Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË Ë ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË (ËÒ.
8.11). èÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl Ò ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó Á‡ÔÓ-
ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚, Á‡‰‚ËÊÂÍ, ‡Ï‡ÚÛ˚) ÔÓ‰
‚ÂıÌÂÈ ÏÛÙÚÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚Ó ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı
ÒÚÓÂÍ 3, ËÏÂ˛˘Ëı ÎÂÌÚÓ˜ÌÛ˛ ÂÁ¸·Û. ëÚÓÈÍË ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl
ıÓÏÛÚÓÏ 12, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Á‡ÍÂÔÎÂÌ ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ 13. ç‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ˜Â‚fl˜ÌÓÂ ÍÓÎÂÒÓ 7, Ì‡ÊËÏÌ‡fl „‡ÈÍ‡ 8 Ë
¯‡ÌË ÉÛÍ‡ 9 Í‡‰‡ÌÌÓÈ Úfl„Ë, Ë‰Û˘ÂÈ Í ¯ÚÛ‚‡ÎÛ. ç‡Ô‡‚-
Îfl˛˘ËÈ ıÓÏÛÚ 5 ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÛÙÚ˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓÚ ıÓÏÛÚ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ
ÒÚÓÈÍË 3 ˜ÂÂÁ ·ÓÌÁÓ‚˚Â ‚ÚÛÎÍË 4.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÊÂÒÚÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Û‰ÂÊ‡ÌËfl ıÓÏÛÚ‡
5 ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰‚Â ÔÎ‡ÌÍË 6. èË
ÔÓ‰ıÓ‰Â ıÓÏÛÚ‡ 5 Í ÏÛÙÚÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰‡˜Û Ô‡ÍÂ‡ ÔÂÍ‡-
˘‡˛Ú, ÒÌËÏ‡˛Ú Ó·Â ÔÎ‡ÌÍË 6 Ë ıÓÏÛÚ 5, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰‡˛Ú Ô‡-
ÍÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÂÁËÌÓ‚ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ 21 ÌÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚. çÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ıÓÏÛÚ 1 Ò ¯‡ÌËÓÏ 2
ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡. è‡ÍÂ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ
‚‡˘ÂÌËÂÏ ˜Â‚fl˜ÌÓ„Ó ÍÓÎÂÒ‡ 7 ÔÓ ÒÚÓÈÍÂ 3, ÍÓÎÂÒÓ Û‚ÎÂÍ‡ÂÚ
Á‡ ÒÓ·ÓÈ ıÓÏÛÚ 12, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ − Ô‡ÍÂ.

ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ô‡ÍÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·˚ 22 Ò Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ ÍÓÌÛÒÓÏ, ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ 21, Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ-
·˚ 20, Á‡‰‚ËÊÍË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 10, ÓÚ‚Ó‰fl˘Â„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡
11, ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚ 14, ÙÎ‡Ìˆ‡ 15, Ì‡Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛
ÚÛ·Û 22, Ì‡ÊËÏÌ˚ı ¯ÔËÎÂÍ 16 Ë „‡ÂÍ 17, ÙÎ‡Ìˆ‡ 18, Ì‡Ò‡-
ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÚÛ·Û 20, Ë Ò‡Î¸ÌËÍ‡ 19.

á‡Í˚‚‡˛Ú ÙÓÌÚ‡Ì ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË
ÛÒÚ¸fl Ë ÒÌflÚËfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ë Á‡-
ÍÂÔÎfl˛Ú ıÓÏÛÚ 1 Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ‰ ÏÛÙÚÓÈ. á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÌÓÒflÚ
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êËÒ. 8.11. á‡ÔÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Á‡Í˚ÚËË
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
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Ô‡ÍÂ Ë ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÚÓÈÍË 3 Ë
‚ ¯‡ÌË˚ 2.

èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔË
ÓÚÍ˚ÚÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÂ 10 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ô‡ÍÂ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Á‡ÚÂÏ, ‚Û˜ÌÛ˛ ‚‡˘‡fl Ó·Â Í‡‰‡ÌÌ˚Â Úfl„Ë, ÒÔÛ-
ÒÍ‡˛Ú (Á‡‰‡‚ÎË‚‡˛Ú) Â„Ó ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ. èÓ‰‡˜Û Ô‡ÍÂ‡ ÔÂÍ‡-
˘‡˛Ú ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÂÁËÌÓ‚ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ 21 ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÌËÊÂ
ÏÛÙÚ˚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚. Ç‡˘ÂÌËÂÏ „‡ÂÍ 17 ÔÂÂ-
Í˚‚‡˛Ú Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÚÛ·Û 20 Ë ÛÔÎÓÚÌfl˛Ú Ô‡ÍÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ.
èÓÒÎÂ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÎËÌËÈ Í ÍÂÒÚÓ‚ËÌÂ 14 ÎËÍ-
‚Ë‰ËÛ˛Ú ÙÓÌÚ‡Ì ÔËÍ˚ÚËÂÏ Á‡‰‚ËÊÂÍ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡Í‡-
˜Ë‚‡fl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

åÂÚÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÔÓ·ÍË
‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÔÂ‚˚¯ÂÌËË Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ
‚ ÌÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓ·ÍË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ËÎË Ì‡ÒÓÒ-
ÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ËÎË ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌÂÂ
ÚÛ·‡ÏË ÌËÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ „‡Á‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÙÓÌÚ‡Ì‡.

åÂÚÓ‰ ÔËÏÂÌËÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÂÂ ˜ÂÂÁ „ËÙÓÌ˚ ËÎË ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔË „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛Ú ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ‡ ÔË Ëı ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ÓÂ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ËÎË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÙÓÌ‡¸. Ñ‡-
ÎÂÂ ˜ÂÂÁ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ ‚‚Ó‰flÚ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ËÎË ÂÁËÌÓ‚˚Â
¯‡˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡˜ÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl
ËÁ ÚÛ· Ë ÒÚÛÂÈ „‡Á‡ ÔËÊËÏ‡˛ÚÒfl Í ÙÓÌ‡˛. ÇÒÎÂ‰ Á‡ ¯‡-
‡ÏË ÔÓ‰‡˛Ú ÔÓˆË˛ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (Ô‡ÍÎ˛ Ë ‰.), ÍÓÚÓ˚Â ÛÔ-
ÎÓÚÌfl˛Ú Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ¯‡‡ÏË ÔÓ‰ ÙÓÌ‡ÂÏ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚÛÔ „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û. îÓÌÚ‡Ì ÎËÍ‚Ë‰ËÛ˛Ú ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Á‡‰‡‚ÍÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ¯‡‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÁ ‡Ò˜Â-
Ú‡ ÔÓÔÛÒÍ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·. èË Ì‡ÎË˜ËË
‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Â„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ˚‚‡˛Ú ÚÓÔÂ‰ÓÈ.

ëıÂÏ‡ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ÔË Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ÚÛ· ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ.
8.12, ‡ ÒıÂÏ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ·
ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (‰Îfl 114-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·) − Ì‡ ËÒ. 8.13.

ç.à. íËÚÍÓ‚˚Ï, Ä.à. ÅÛÎ‡ÚÓ‚˚Ï Ë Ö.Ä. ã˚ÍÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌ ÒÔÓÒÓ· „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.
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Ç ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 8.14) ‚ıÓ‰ËÚ
¯‡ 2, ÒÚÓÔÓfl˘ËÈÒfl ÔÓÚ‡ÈÌ˚Ï ‚ËÌÚÓÏ 4, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÔÓıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ
˜ÂÂÁ ÓÚÓ Ë ÔÂ‚ÂÌÚÓ. ñËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÔÓıÓ‰ËÚ ÏËÏÓ ¯‡‡. ç‡‰ ìÅí, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â ÌÛÎÂ‚ÓÈ
ÚÓ˜ÍË, Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚È Ô‡ÍÂ 5. ëÂ‰ÎÓ 7 ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ ÌÂ„Ó ¯‡‡ 2 Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡ (·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·).

ç‡ ËÒ. 8.14, ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, Ì‡ ËÒ. 8.14, · − ÏÓÏÂÌÚ „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÙÓÌÚ‡Ì‡ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ.

êËÒ. 8.12. ëıÂÏ‡ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ:
1 − Í‡Ì; 2 − Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 3 − ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ Á‡ı‚‡Ú; 4 − Í‡ÚÛ¯Í‡; 5 − ÛÔ-
ÎÓÚÌfl˛˘‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 6 − ÔÂ‚ÂÌÚÓ; 7 − ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl Í‡ÚÛ¯Í‡; 8 − Á‡‰‚ËÊÍ‡
‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; 9 − Á‡‰‚ËÊÍ‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚; 10 − Ï‡ÌÓÏÂÚ; 11 − Ó-
ÎËÍ; 12 − ıÓÏÛÚ; 13 − ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ
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êËÒ. 8.13. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl
ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ:
1 − Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 2,
4, 6, 8 − ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚; 3,
5 − ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚; 7 −
¯ÚÛˆÂ; 9 − ÛÔÎÓÚÌfl˛-
˘‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; 10, 12 −
¯ÎËÔÒÓ‚˚Â Í‡ÚÛ¯ÍË;
11 − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡

êËÒ. 8.14. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı
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ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡. Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ ÙÓÌÚ‡Ì. ÑÎfl Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚Â‰Û˘Û˛
ÚÛ·Û ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚˚¯Â ÓÚÓ‡, Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÂÌÚÓ Ë,
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ó·˘ËÏ Ô‡‚ËÎ‡Ï ·Ó¸·˚ Ò „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË, Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛Ú ËÏÂ˛˘ËÈÒfl ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.
ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÔÛÒÍÓ‚ „‡Á‡,
„ËÙÓÌÓ‚ Ë ‰Û„Ëı fl‚ÎÂÌËÈ ÙÓÌÚ‡Ì ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÌÂ Û‰‡-
ÎÓÒ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÒÏ. ËÒ. 8.14) ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ËÌÚ‡ 4 ÓÒ-
‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ¯‡ 2 Ë ÒÓÁ‰‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË. ò‡ 2     
Ò‡‰ËÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÎÓ, Ë ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl. èË ÒÓÁ‰‡ÌËË
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·Â ‰Ë‡Ù‡„Ï˚ 6, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â Ì‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡
Ô‡ÍÂ 5, ÍÓÚÓ˚È Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ Ë „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ÜË‰ÍÓÒÚ¸, Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ, ÔË ÔflÏÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ëÓÁ‰‡‚¯ÂÂÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ‡Á˚‚‡
˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚˚¯Â Ô‡ÍÂ‡, ËÎË
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔËÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

îÓÌÚ‡Ì ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡„ÎÛ¯ÂÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸-
¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂÌ¸¯Â„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ("ÎÓ·Ó‚‡fl" Á‡‰‡‚Í‡). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÙÓÌÚ‡Ì
ÏÓÊÌÓ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸, ÔËÏÂÌflfl ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚, Ú‡Í Í‡Í
Ëı ÔÓ‰‡˜‡ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ  ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
Ì‡.

ùÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl „ÎËÌÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚‡. ÖÒÎË ÊÂ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡ÁÂÁ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍÂÔÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ·, ‡ ÔË Ì‡Û¯ÂÌËflı ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÓÌ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï.

ÖÒÎË ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ò‚ÂÎÂÌËÂ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍÂ 3 ‰Îfl ‚ËÌÚ‡ 4 ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ, ÚÓ ¯‡ 2 ÏÓÊÌÓ Á‡ÎÓÊËÚ¸
‚ ÒÚÓflÍ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ ÔËÏÂÌÓ 1,5 Ï
ÓÚ ÔÓÎ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ. íÓ„‰‡ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 1 ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡Ú¸ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÔËÏÂÌflÚ¸
Â„Ó.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚Îfl˛Ú-
Òfl Â„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÒÚÓÚ‡, ·˚ÒÚ˚Â ÒÓÍË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
(ÔË Û‰‡˜ÌÓÏ ÒÚÂ˜ÂÌËË Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯‡fl Í‡ÔËÚ‡ÎÓÂÏÍÓÒÚ¸.

çÓ ˝ÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÔËÒÛ˘Ë Ë ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË:
‡) ÔËÏÂÌËÏÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡, Ú‡Í Í‡Í ‡·ÓÚ˚ ÒÎÂ-

‰ÛÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÎË¯¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÂÒÚ¸ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ Ì‡‰ÂÊ-
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ÌÓÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡; ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ (Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÙÓÌÓ‚, ‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Ë Ú.Ô.);

·) ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Î˛‰ÂÈ, Á‡ÌflÚ˚ı ‚ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ‡‚‡ËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÏÓ˘Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.
(äÓ„‰‡ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 30,0−    
50,0 åè‡, ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÓÔ‡ÒÌ˚Ï.);

‚) ÌÂÛ‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‚ ËÒıÓ‰Â ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ
„ÎÛ¯ÂÌË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ú‡ÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

åÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‡·ÓÚ

Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ÔÓ „ÂÏÂÚË-
Á‡ˆËË ÛÒÚ¸Â‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÈ, Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‡·ÓÚ.
ùÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú:

ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎÂÌËÂ ˜ÂÂÁ ÌËı ÓÚ‚Ó‰‡ „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡Í‡˜ÍÛ
‚Ó‰˚, „ÎËÌËÒÚ˚ı ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ËÒ. 8.15);

·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËÂ Á‡·Ófl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ ·Û-
ÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ÌÂÂ „‡ÎÂÂË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ-
˚Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á, ˜ÚÓ·˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ëı
ÔËÚÓÍ Í Á‡·Ó˛ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÎË ÊÂ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚Ó‰Û
Ë ‡ÁÎË˜Ì˚Â ·ÛÓ‚˚Â Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ËÎË Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Í Á‡·Ó˛ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ. 8.16).

ÑÎfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Ï Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ‡‚‡-
ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ·ÛflÚ Ó‰ÌÛ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ    
Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. äÓÌÒÚÛÍˆË˛ Ë ÔÓÙËÎ¸
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ („ÎÛ·ËÌ‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë    
„‡ÁÓÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡). èÓÙËÎ¸ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl
‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚ˚-
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êËÒ. 8.15. ëıÂÏ‡ ÔÓ‚Ó‰ÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
1 − ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 − ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ; 3 − Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡

êËÒ. 8.16. ëıÂÏ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
‰Îfl ‡Á„ÛÁÍË ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡:
‡ − ÙÓÌÚ‡Ì ‰Ó ‡Á„ÛÁÍË; · − ÙÓÌÚ‡Ì ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ; 1 − ‡‚‡-
ËÈÌ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 − ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚; 3 − ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ
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ÍÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ‡‚‡ËÈÌÓÈ Ë Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë
‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl; ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ „‡Á‡
ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ, ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚.

ÅÛÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚË‚ÓÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÎË˜‡-
ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔflÏÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌ‡ı 1,5−2,0 ÍÏ Ë ·ÓÎÂÂ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl. é˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ËÏÂÂÚÒfl
Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÚ‚Ó-
Î‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË Ë ÂÒÚ¸ "ÚÓ˜Ì˚Â" Ò‚Â‰ÂÌËfl
Ó· ‡ÁËÏÛÚÂ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËË ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÎ¸Áfl Á‡·˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÚËı ‚ÂÎË˜ËÌ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ ‚ÒÚÂ˜Û
ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 250−300 ÏÏ Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÌÓ.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÊÂ Ó¯Ë·ÍË ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ‚Í‡‰˚‚‡-
˛ÚÒfl Ë ‚ ÓˆÂÌÍÛ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡ÍÎÓÌ-
ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. íÓ„‰‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ‚ÒÍ˚ÚËfl
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Â˘Â ÏÂÌ¸¯ÂÈ.
èÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˚˜ÌÓ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ·ÛËÚ¸ ÌÂ Ó‰ÌÛ, ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ë ˝Ú‡ ÏÂ‡ ˜‡ÒÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÈ.

èÓ˝ÚÓÏÛ ·˚ÎË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰˚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ: „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‡Á˚‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡ı‚‡-
Ú˚‚‡˛˘ËÏ ÒÚ‚ÓÎ˚ Ó·ÂËı ÒÍ‚‡ÊËÌ (ËÒ. 8.17, ‡); ‡ÁÏ˚‚ÓÏ
ÔÂÂÏ˚˜ÍË (‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË) ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË
(ËÒ. 8.17, ·); ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÔÂÂÏ˚˜ÍË ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË
‚Á˚‚ÓÏ (ËÒ. 8.17, ‚).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚
‡‚‡ËÈÌÓÈ Ë ÔÓÚË‚ÓÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò·ÎËÊ‡˛Ú ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.
èÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÌÂ ‚ÒÍ˚‚‡˛Ú.
àÌÚÂ‚‡Î ‡Á˚‚‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ËÎË Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı („ÎËÌ˚, Í‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ Ë
Ú.Ô.).

Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË Û‰‡ÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË, ˝ÚÓ
Â˘Â ÌÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÙÓÌÚ‡Ì Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ·Û‰ÂÚ Á‡„ÎÛ¯ÂÌ.
ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÔÂ‚‡Ú¸
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êËÒ. 8.17. ëıÂÏ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‡Á˚‚ÓÏ
(‡), ‡ÁÏ˚‚ÓÏ ÔÂÂÏ˚˜ÍË (·), ‚Á˚‚ÓÏ
(â):
1 − ‡‚‡ËÈÌ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 − Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 3 − ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È
ÔÎ‡ÒÚ; 4 − ÚÂ˘ËÌ˚ ÓÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Á˚‚‡; 5 – Í‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸; 6 – ÁÓÌ‡
‡ÁÎË‚‡ ÒÓÎË; 7 – ÁÓÌ‡ ‚Á˚‚‡
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ÔÓ‰‡‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÔÛ-
ÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í‡Ì‡Î‡, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ·Û‰ÛÚ ÔÓ‰‡‚‡Ú¸ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÓÏ˚‚, ÚÂ˘ËÌ‡,
˘ÂÎ¸ Ë Ú.‰.), ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ. Ä ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ú‡ÍËı Í‡Ì‡-
ÎÓ‚ Ò‚flÁË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‡ÌÓ ‚ ÒÚ‚ÓÎ
‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl

    
Q KQ H

HÊ „
„ „

Ê Ê
= ρ

ρ
, (8.1)

„‰Â QÊ − ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3/Ò; Q„ − ‰Â·ËÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ, Ï3/Ò; ρ„, ρÊ − ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
„‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡, „/ÒÏ3;
ç„ − „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï; çÊ − „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚ÓÎ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ËÎË ÒÔÛÒÍ ÚÛ·), Ï; ä − ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Í ÛÒ-
Ú¸Â‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛.

çÂÚ ÌÛÊ‰˚ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò‚flÁË
ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË, ËÏÂ˛˘Ëı Ú‡ÍÛ˛ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸.

åÂÚÓ‰Û ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl
ÒÂËË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÒÛ˘Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÂ‰ Ì‡ÁÂÏÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡-
ÌÓ‚ − ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ·ÓÎÂÂ ÛÌË‚ÂÒ‡ÎÂÌ, ÏÂÌÂÂ ÓÔ‡ÒÂÌ ‰Îfl Î˛‰ÂÈ,
Ë ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓ. ùÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛ˘Ë ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍË:

‡) ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ Ò·ÎËÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ-
˛˘ÂÈ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÂÚ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ;

·) ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚ı ÌÓ‚˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ˜ÂÂÁ ÒÚ‚ÓÎ˚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ;

‚) ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ ÔÓ-
ÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò‚flÁË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ËÎË ÔËÁ‡·ÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ËÎË ‰ÂÎ‡ÂÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓ-
‰‡˜Û ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÛÊÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡;

„) Á‡ÚflÊÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, Ëı
‚˚ÒÓÍ‡fl Í‡ÔËÚ‡ÎÓÂÏÍÓÒÚ¸, ÔÓÚÂfl ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÌÂÙÚË
Ë „‡Á‡;

‰) ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
‚ÒÍ˚‚¯ÂÈ ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ Á‡ÎÂÊ¸, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÎÂÊÂÈ ËÎË
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ÏÓ˘Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰.

ÇÒÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË Ó·flÁ˚‚‡˛Ú ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ˜ËÚ¸
˝ÚË Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ Ó Ì‡˜‡ÎÂ
‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ú‡ÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ.

ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚

èË ˝ÚÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ÒÚ‚ÓÎ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË „ÓÌÓ-
„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó fl‰ÂÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡. èÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡
Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ËÁÏÂflÂÏÓÏ ‰ÂÒflÚÍ‡ÏË Ë ÒÓÚÌflÏË
ÏÂÚÓ‚ (ËÒ. 8.18). ëÚÂÌÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË ‚Á˚‚Â ÏÓ„ÛÚ Ó·Û¯ËÚ¸Òfl Ë ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÔÓ·ÍÛ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÒÎÓÊÂÌÌÛ˛ ËÁ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË,
˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡-
ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÁÓÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
‚Á˚‚‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÓ‰ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ
‚Á˚‚‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú Í‡Í ·˚ ÒÂÁ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÔÂÂÍ˚ÚËÂ Â„Ó Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ò‰‚ËÌÛÚÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

Ç Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚Á˚‚‡ Ì‡ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂ-
ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚·Ë‡˛Ú ËÌÚÂ‚‡Î ÔÂÂ-
Í˚ÚËfl Ë „ÎÛ·ËÌÛ ‚Á˚‚‡, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒ-
ÚË Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë.

ÑÎfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË fl‰ÂÌÓ„Ó Á‡fl‰‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ·ÛflÚ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ Ì‡ÍÎÓÌÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡. èÓÙËÎ¸ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl: ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛
ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÔÛÒÍ‡ Á‡fl‰‡ Ë ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË Ì‡ Â„Ó
ÍÓÌÚÂÈÌÂ; ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚ÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Í ÙÓÌÚ‡ÌÛ Ò Û˜ÂÚÓÏ Â„Ó ¯ÛÏÓ‚Ó„Ó Ë ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Î˛‰ÂÈ; „ÎÛ·ËÌÓÈ Á‡ÎÓÊÂÌËfl Á‡fl‰‡.

èÂÂ‰ ‚Á˚‚ÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚·ÎËÁË Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı
ÔÛÌÍÚÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚.
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êËÒ. 8.18. ëıÂÏ‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó
fl‰ÂÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡



557

èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸Òfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
Á‰‡ÌËfl Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÓÔ‡ÒÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ ‰Îfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ë ÔÂÒÓ-
Ì‡Î‡ ÔÓÏ˚ÒÎ‡.

èÓÒÎÂ ‚Á˚‚‡ Ë ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ ‡‚‡-
ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Í‡Ú˜‡È¯ËÈ ÒÓÍ Ó·Ò‡ÊË‚‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÓÈ
Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ó·‚flÁÍÓÈ ÛÒÚ¸fl ËÎË ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ÔÓ ‚ÒÂÈ
„ÎÛ·ËÌÂ ‚ ˆÂÎflı ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ ÔÂÂÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ˆËÍÎ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÚÍ˚Ú˚ı
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÏÛÙÎÂÚÌ˚ı
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl:

‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÙÓÌÚ‡Ì‡
(„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
‰.), ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÂÓ„‡ÙÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (Ó·ÛÒ-
ÚÓÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÈÓÌ‡, ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, Ì‡ÒÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë
Ú.‰.);

·ÛÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË
Á‡fl‰‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ Ë Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

ÒÔÛÒÍ Á‡fl‰‡ Ë „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ë ·ÎËÊ‡È¯Ëı
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÏ˚ÒÎ‡;

ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚Á˚‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË;
Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈ-

ÌÓÈ (ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡‚¯ÂÈ) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
éÔËÒ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔÂËÏÛ-

˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÔÂÂ‰ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÏÓ˘-
Ì˚ı ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚:
1) ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÛ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛

Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‡·ÓÚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË;
2) ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ·ÓÎ¸-

¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ‚ ‚˚·‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌflÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
„ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ;

3) ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ·ÛÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰-
ÌÓÈ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸ Ë
·˚ÒÚÓÚÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡;

4) ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÈ ‡·ÓÚÂ
Î˛‰ÂÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â ‚ ÏËÂ ÁÌ‡ÌËfl Ë ÓÔ˚Ú ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
‡Á‡·ÓÚÍ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‚Á˚‚Ó‚ ÔÓÁ‚ÓÎË-
ÎË ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË „‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚.
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Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚È ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú ÛÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡Í ÍÛ„ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚÂÈ, Ú‡Í Ë ÍËÚÂËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.

Ç˚·Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

ë‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‚˚·Ó Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ‡-
·ÓÚ, Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ Ëı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ. è‡-
‚ËÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÒËÚÛ‡ˆËË, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÈ Ì‡ ÔÓÏ˚ÒÎÂ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÛÚË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ú‚Ó˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛ ‡‚‡ËË.
èË ˝ÚÓÏ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ Í‡Í ÔÓÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸, Ô‡ÌËÍ‡
Ë ÔËÌflÚËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ, Ú‡Í Ë
˜ÂÁÏÂÌ‡fl Á‡ÚflÊÍ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ „ÎÛ·ÓÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÒÂı „ÂÓÎÓ-
„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
‡‚‡ËÈÌÓÏÛ ÙÓÌÚ‡ÌÛ, ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı
Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË, ‚˚·Ó ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó, Ò‡ÏÓ„Ó ·˚ÒÚÓÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÏÓ„Ó Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó, Ò‡-
ÏÓ„Ó ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓ„Ó Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ‰Îfl Î˛‰ÂÈ ‚‡Ë‡ÌÚ‡.

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓÏÓ-
„‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl ÔËÌflÚËfl Ú‡ÍÓ„Ó Â¯Â-
ÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚Í‡ÚˆÂ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â ÍËÚÂËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.
1. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡-

ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂ˛Ú
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ. ì‰Ó·ÌÂÂ Ëı ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï Ë Í‡ÚÂ„ÓËflÏ.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ I ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â Ë „‡ÁÓ‚˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì˚ ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ II ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ IIÅ1 Ë IIÅ2,
ÔË ‚ÒÂı ÔÓ˜Ëı ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÎËÍ‚Ë-
‰ËÓ‚‡Ì˚ Ò ÛÒÚ¸fl. ÖÒÎË ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡ÚÂ„ÓËË
IIÅ2‚, Ú.Â. ÂÒÎË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, „‡‰ËÂÌÚ
‡Á˚‚‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
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Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ÒflÍËÂ ÔÓÔ˚ÚÍË
Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÎË¯ÂÌ˚ ÛÒÔÂı‡.
éÌË ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ Í ÓÒÎÓÊÌÂÌË˛ ‡‚‡ËË Ë ÌÂÓÔ‡‚-
‰‡ÌÌÓÏÛ ËÒÍÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÂÒÎË ‡‚‡ËÈÌ˚È ÙÓÌÚ‡Ì ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ÔËÌflÚÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË IIÅ2‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔËÒÚÛ-
Ô‡Ú¸ Í ‡·ÓÚ‡Ï ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÂÙÚË
ËÎË „‡Á‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ.

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸
‡·ÓÚ ÔÓ Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. çÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·˙flÒÌflÚ¸, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÛ‰ÌÓ Ë ÓÔ‡Ò-
ÌÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Î˛‰flÏ Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚˚-
‚‡ÂÚÒfl ÏÓ˘Ì‡fl ÒÚÛfl ÌÂÙÚË, „‡Á‡, ‚Ó‰˚ Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡‚ÎÂÌËfl Î˛-
‰ÂÈ, ‚Á˚‚‡ Ë Á‡„Ó‡ÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ (‡ ÓÌ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡).

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ò ÛÒ-
Ú¸fl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ IIIÇ1 Ë IIIÇ2. àÁ‚ÂÒÚÌÓ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Í‡ÚÂ„ÓËË
IIIÇ3 Ë ‰‡ÊÂ IIIÇ4. é‰Ì‡ÍÓ, ËÒıÓ‰fl ËÁ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒ-
ÚË Î˛‰ÂÈ, ÙÓÌÚ‡Ì˚ IIIÇ3 Ë IIIÇ4 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸,
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜‡fl ‡·ÓÚÛ Î˛‰ÂÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èËÁÌ‡Í IV ÌÓÒËÚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ
Ë ÌÂ ‚ÎËflÂÚ ÔflÏÓ Ì‡ Â¯ÂÌËÂ ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ËÎË ÌÂ-
ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ò ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ V ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
Í‡Ê‰Ó„Ó Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ·Û‰ÂÚ
ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ Ó Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. íÓÎ¸ÍÓ ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ VÑ1‡ Ë VÑ2‡ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì˚ Ú‡ÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚-
ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÛÒÔÂı ‚ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ı Ú‡-
ÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ ìÑ1‚ Ë
ìÑ3‡. èÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„Ó-
ËÈ ìÑ1Ò, ìÑ2‚ Ë ìÑ3‚, ìÑ4 ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ·Û‰ÛÚ ÛÒÔÂ¯Ì˚ÏË, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ÌÂ-
ËÁ·ÂÊÌÓ ÔË‚Â‰ÛÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „ËÙÓÌÓ‚ Ë ‡ÒÒÂË‚‡ÌË˛
Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒflÍËÂ ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ-
‚‡Ú¸ ÒËÎ¸Ì˚Â ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ ìÑ1Ò, ìÑ2‚,
ìÑ3‚ Ë ìÑ4 ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
·ÂÒÒÏ˚ÒÎÂÌ˚, ÌÓ Ë ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡ÔÂ˘ÂÌ˚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ
ÒÓÓ·‡ÊÂÌËflÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Óı‡Ì˚ ÌÂ‰.

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ VI ‚ÒÂ ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÏÓ„ÛÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË
‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ò ÛÒÚ¸fl.



560

èÓ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ (ÔËÁÌ‡Í
VII) ÔÓÔ˚ÚÍË Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÓÔ‡‚-
‰‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÙÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl − Í‡-
ÚÂ„ÓËÈ VIIÜ1‡ Ë VIIÜ1·. ÖÒÎË ÊÂ ÛÒÚ¸Â ‡ÁÛ¯ÂÌÓ, Ì‡ ÌÂÏ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Í‡ÚÂ Ë ‚ÓÁÌËÍÎË „ËÙÓÌ˚ (Í‡ÚÂ„ÓËË VIIÜ2‡
Ë VIIÜ2‚), ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂÍ‡ÚËÚ¸ ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ
ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ò ÛÒÚ¸fl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡-
ÌÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Í‡ÚÂ„ÓËflÏ IIÅ2·, IIIÇ3, IIIÇ4, VÑ1Ò,
VÑ2·, VÑ3·, VÑ4, VIIÜ2‡ Ë VIIÜ2‚, Ò‡ÁÛ ÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË
ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ËÎË ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÛÚÂÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ‡‚‡ËÈÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl Á‡Í‡˜ÍË ÚflÊÂÎ˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·-
‚Ó‰ÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË ÓÚ‚Ó‰‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎ‡Ï
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÒflÍËÂ ÔÓÔ˚ÚÍË ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË Ú‡ÍËı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ó·Â˜ÂÌ˚ Ì‡ ÌÂÛ‰‡˜Û.

îÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ VÑ1· Ë VÑ3‡ ‰Ó ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl Ó
Ì‡˜‡ÎÂ ‡·ÓÚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ
ËÁÛ˜ÂÌË˛. ÖÒÎË ÌÂ‚ÂÎËÍÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‚ÔÓÎÌÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓÂ ‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡ÍÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ò ÛÒÚ¸fl.

2. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡-
ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÒÚ˚ÍÓ‚-
ÍÓÈ, ‚Á˚‚ÓÏ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‡Á˚‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡) Ë ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÈ Á‡‰‡‚ÍË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÚflÊÂÎ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ËÎË ËÁÓÎflˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÌÂ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ó·‚Ó‰ÌÂÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÚÓ·˚
‚ÓÒÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÓ‚˚ı ÔÓˆËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ËÎË ÓÚ‚Ó‰‡ ‚ÒÂÈ ËÎË
˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÛÍˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ˜ÂÂÁ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÒÚ‚ÓÎ˚ Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
Ó˜‡„‡ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÛÚÂÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â„Ó ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl Ò‚flÁ‡-
Ì˚ Ò Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Ëı ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÓ. á‰ÂÒ¸ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ÒÂ ÚÂ
Í‡ÚÂ„ÓËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı Ò ÛÒÚ¸fl
ÔËÁÌ‡Ì‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ, Ú.Â. Í‡ÚÂ„ÓËÈ IIÅ2·, IIIÇ3, IIIÇ4, VÑ1Ò,
VÑ2·, VÑ3·, VÑ4, VIIÜ2‡, VIIÜ2·, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡ÚÂ„ÓËÈ VÑ1·,
VÑ3‡.
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éÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl Ó ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl:

‡) „ÎÛ·ËÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÓÒÚÓflÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌ-
ÌÓÒÚË ‡ÁÂÁ‡, Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Ë ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚;

·) ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÚËÔ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚;
‚) ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
„) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓËÂÌÚ‡ˆËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
‰) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ‡‚‡ËÈÌ˚ı

ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl Ëı ÔÛÚÂÈ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı (ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚).

èÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ I ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl.

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔËÁÌ‡Í II) Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
‚ ÔËÏÂÌÂÌËË ÏÂÚÓ‰‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
Ú¸˛ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÌÂ„Ó ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡Ú¸
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÒÚ¸˛ Ú‡ÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. í‡ÍÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÌÂ
·˚Ú¸ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
„‡‰ËÂÌÚ ‡Á˚‚‡ Ó·Ì‡ÊÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔÂ‰ÂÎ˚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚ Í‡ÚÂ„Ó-
ËË IIÅ2· ÏÂÚÓ‰ÓÏ ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì‡, ‡ ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËË IIÅ2‡ ÏÓ„ÛÚ Ú‡Í
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚È Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È ‡Á˚‚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
ÌÂ „ÓÁËÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ÏË ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË Ë ÔÓÚÂflÏË Á‡Ô‡ÒÓ‚
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì‡ (ÔËÁÌ‡Í III) ËÏÂÂÚ ÌÂÏ‡ÎÓ-
‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Â„Ó ÔÛÚÂÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˜ÂÂÁ
ÒÚ‚ÓÎ˚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. åËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‡ÌÓ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Ëı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸.

ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË „‡Á‡
Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ-
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‰ËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ QÊ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í Q„ ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10−12 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚fl‰ ÎË
ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ-
Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ IIIÇ4 Ë IIIÇ3.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
(ÔËÁÌ‡Í IV) Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡-
ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ. ë Û˜ÂÚÓÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‡‚‡-
ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ IVÉ1Ò Ë IVÉ2Ò Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÌÂÓ-
ÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ËÒıÓ‰‡ Ú‡ÍËı ‡·ÓÚ.

Ñ‡ÊÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 2000 Ï ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ‚Ó‰Í‡ Ë
Ò·ÎËÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ Á‡‰‡˜Û. èË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ó·Ò‡‰Ì˚ı Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‡‚‡ËÈ-
ÌÓÈ ÔÛÚÂÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‡ÁÏ˚‚‡ ÒÓÎÂÈ.
Ä‚‡ËÈÌÓ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ VÑ2‡,

VÑ1·, VÑ1Ò, VÑ2‡, VÑ2·, VÑ3‡ Ë VÑ3·, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, ÌÂ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÒÚ‡ÂÚ-
Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÙÓÌÚ‡Ì ˜ÂÂÁ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ (Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË ÙÓÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ÓÚ·Ó
ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÎ‡ÒÚ‡ ˜ÂÂÁ „‡ÎÂÂ˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ), ÂÒÎË
ÓÌ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. äÓ„‰‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË Ë Â„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂ-
flÂÚÒfl ÒÓÚÌflÏË ÏÂÚÓ‚, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÙÓÌ-
Ú‡Ì ÛÒÔÂı‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ.

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓËÂÌÚ‡ˆËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔËÁÌ‡Í VI) ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ‡·ÓÚ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡
ÔÛÚÂÏ ÒÚ˚ÍÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ‡‚‡ËÈÌÓÈ Ë Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂflÚ¸ ‚ÂÏfl Ë ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÓ-
Ô˚ÚÍË Ó·Ì‡ÊËÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ − ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÙÓÌÚ‡Ì‡ Í‡ÚÂ-
„ÓËË V1Ö3 − ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ. îÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËË V1Ö2 ÏÓÊÌÓ
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÏ ÔÛÚÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„-
‰‡ „ÎÛ·ËÌ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ (‰Ó 1000 Ï).

ëÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡Ì‡ (ÔËÁÌ‡Í VII) Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌ-
Ú‡ÌÓ‚ ÔÛÚÂÏ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

3. åÂÚÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛.
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í‡ÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓÊÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, Î˛·ÓÈ
ÙÓÌÚ‡Ì Ú‡Ï, „‰Â ËÏÂ˛ÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl
‚Á˚‚‡. çÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó fl‰ÂÌÓ„Ó
‚Á˚‚‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ËÎË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚ÒÎ‡ ÒÓ-
ÔflÊÂÌ˚ Ë ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Á‡ ‚ÒÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Î˛·Ó„Ó ‡‚‡-
ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÓ. àı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÎË¯¸ ‚
ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı Ë ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍÓ‚˚ÔÓÎÌË-
Ï˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÏÓ˘Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÌÂÚ.

ä Ú‡ÍËÏ ÙÓÌÚ‡Ì‡Ï ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ‡‚‡-
ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Í‡ÚÂ„ÓËÈ IIÅ2·, IIIÇ3, IIIÇ4, IVÉ1Ò, IVÉ2Ò,
VÑ1·, VÑ2 Ë VÑ3 (‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‚ÒÂ „ÛÔÔ˚ ˝ÚËı Í‡ÚÂ„ÓËÈ);
VIÖ2, VIÖ3, VIIÜ2 (‡ Ë ·).

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ Ë Ú‡ÍËÂ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡
‡‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ë ‰Û„Ëı Í‡ÚÂ„ÓËÈ ÏÓÊÌÓ Ë ÌÛÊÌÓ ·Û-
‰ÂÚ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó fl‰ÂÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ÛÔÓ˘ÂÌËË Ë Û‰Â¯Â‚ÎÂ-
ÌËË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl, ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ë ÔÓ‰˚‚‡ fl‰ÂÌ˚ı Á‡fl‰Ó‚ ‚
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ÑÎfl ÔÓÒÚÓÚ˚ ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó
‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ç.à. à„Â‚ÒÍËÈ Ë ä.à. å‡Ì„Û¯Â‚ ÔÂ‰-
Î‡„‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡·Î. 8.4.

èË‚Ó‰ËÏ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ë ÏÂÚÓ-
‰ËÍ‡ ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÂÚÂÌ‰Ó‚‡Ú¸
Ì‡ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÓÒÚ¸: Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ë ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚ-
ÂÌÌ˚Â Á‰ÂÒ¸ ÒËÚÛ‡ˆËË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ‚ÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÙÓÌÚ‡Ì˚.

çÓ ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‰Îfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ.
Ä. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-

˜ÂÒÍÓÂ, „‡‰ËÂÌÚ ‡Á˚‚‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ-
Ì˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡
ËÎË 300 Ï3/ÒÛÚ ÌÂÙÚË;

„ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2000 Ï Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Á-
ÂÁ ‚˚¯Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÓÚÍ˚-
Ú˚ı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚;

ÙÓÌÚ‡Ì ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚Ï ÛÒÚ¸ÂÏ,
ÒÚ‚ÓÎ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂÂÍ˚Ú Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ËÎË ‚ ÌÂÏ ËÏÂ-
ÂÚÒfl ÍÓÎÓÌÌ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï Ú‡ÍÊÂ ‚˚·‡Ò˚-
‚‡ÂÚÒfl „‡Á ËÎË ÌÂÙÚ¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ ˝ÚË ÚÛ·˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ÔÓÚÂflÎË Ò‚Ó˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸;
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êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ‚˚·ÓÛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

èËÁÌ‡ÍË,
Ä‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚, ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË

ÍÓÚÓ˚ı

åÂÚÓ‰˚
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔËÏÂÌË-

ÏÓÒÚË
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl

ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl

ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ

‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡ ‚

ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı Ò

Û˜ÂÚÓÏ ÓÒÓ-
·˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ

éÒÓ·˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl

ÉÂÏÂÚË- II, III, V, IIÅ1, IIÅ2 IIÅ2· – –
Á‡ˆËfl VII
ÛÒÚ¸fl IIIB1, IIIB2 IIIB3, IIIB4 – –
ÙÓÌÚ‡ÌË- VÑ1·, VÑ1Ò,VÑ2·, VÑ1· Ë ÖÒÎË ‡ÁÂÁ
Û˛˘Ëı VÑ2‡ VÑ3· Ë VÑ4 VÑ3‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ

ÌÂÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË.

VIIÜ1‡ VIIÜ2‡ ÖÒÎË ÌÂÚ
Ó„‡ÌË-

VIIÜ1· VIIÜ2· – ˜ÂÌËÈ
 ÔÓ ÔËÁ-

Ì‡Í‡Ï
II, III Ë V

ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ- II, III, IIÅ1 IIÅ2· IIÅ2‡ ÖÒÎË ÌÂ-
‚ËÂ Ì‡ IV, V, VI ‚ÓÁÏÓÊÌ˚
ÔÎ‡ÒÚ ËÎË Ò‡ÏÓÔÓ-
ÙÓÌÚ‡Ì ËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È
˜ÂÂÁ ‡Á˚‚
ÒÚ‚ÓÎ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÔÓÚÂË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÙÚË Ë

„‡Á‡
 IIIB1,  IIIB4,     IIIB3 ÖÒÎË Â˘Â
IIIB2 IIIB3 (Â‰ÍÓ)  ÂÒÚ¸ Â‡Î¸-

(˜‡˘Â) Ì‡fl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸

 ÔÓ‰‡˜Ë ‡Ò-
 ˜ÂÚÌÓ„Ó

 ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
  ÊË‰ÍÓÒÚË

‚ ÒÚ‚ÓÎ
ÙÓÌÚ‡ÌË-
Û˛˘ÂÈ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
IVÉ1‡, IVÉ1Ò, IVÉ1·, ÖÒÎË ıÓÓ-
IVÉ2‡ IVÉ2Ò IVÉ2· ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚ-

ÌÓ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ÔÓÎÓ-

ÊÂÌËÂ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÙÓÌÚ‡-
ÌËÛ˛˘ÂÈ
 ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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èËÁÌ‡ÍË,
Ä‚‡ËÈÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚, ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË

ÍÓÚÓ˚ı

åÂÚÓ‰˚
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÂ ÛÒÎÓ-

‚Ëfl ÔËÏÂ-
ÌËÏÓÒÚË
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl

ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl

ÔËÏÂÌÂÌËÂ
‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡

‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ

‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡ ‚

ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı Ò
Û˜ÂÚÓÏ
ÓÒÓ·˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ

éÒÓ·˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl

ÇÓÁ‰ÂÈ- II, III, VÑ4 VÑ1a, – –
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ IV, V, VI VÑ1·,
ÔÎ‡ÒÚ ËÎË VÑ1Ò,
ÙÓÌÚ‡Ì VÑ2‡,
˜ÂÂÁ VÑ2·, VÑ3‡,
ÒÚ‚ÓÎ˚ VÑ3· ÖÒÎË
Ì‡ÍÎÓÌ- VIE1 V2E3 VIE2 „ÎÛ·ËÌ‡
Ì˚ı ‡‚‡ËÈ-
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÓÈ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ

500–1000 Ï
èÓ‰ÁÂÏ- – IIÅ2· – – –
Ì˚È
fl‰ÂÌ˚È  IIIB3, – – –
‚Á˚‚ $IIIB4 – – –

IVÉ1Ò,
IVÉ2Ò

VÑ1(‡, c), – – –
VÑ2 (‡)

VÑ3 – – –
(‡)

VIE2 – – –
VIE3

VIIÜ2‡, – – –
VIIÜ2

ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÚ‚ÓÎ‡);

ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌÓ Ë ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌÓ ‰Îfl Î˛‰ÂÈ
(Í‡ÚÂ, ÔÓÊ‡, „ËÙÓÌ˚) − ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â fl‰ÂÌ˚Â ‚Á˚‚˚.

Å. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë „‡‰ËÂÌÚ‡ ‡Á˚‚‡ Ó·Ì‡ÊÂÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰;

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â„Ó „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÔÛ-
ÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. í‡ÍËÏË ÔÂ‰ÂÎ¸-
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Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ ‰Â·ËÚ ‰Ó 1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡ ËÎË 300 Ï3/ÒÛÚ ÌÂÙÚË;

„ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2000 Ï;
ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÍ˚Ú Ë ‰ÓÒÚÛÔÂÌ ‰Îfl

ÒÓÁ‰‡ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË Â„Ó ÒÓ ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (Éêè, ‡ÁÏ˚‚, ÒÚ˚ÍÓ‚Í‡);

ËÏÂ˛ÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ·ÛÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç. ÉÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÛÒÚ¸fl ‡‚‡ËÈÌÓ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ – ‚Ó ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı.

éˆÂÌÍ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÙÓÌÚ‡Ì‡
Ë ÂÊËÏÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Â„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl

É‡ÁÓ‚˚È ÙÓÌÚ‡Ì (ËÒ. 8.19) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛ „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ
‡Á·ËÚ¸ Ì‡ ÚË Û˜‡ÒÚÍ‡: ËÒÚÓ˜ÌËÍ, Í‡Ì‡Î, ÒÚÓÍ.

àÒÚÓ˜ÌËÍ – ÔÎ‡ÒÚ ËÎË ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ „‡Á.

ä‡Ì‡Î – ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚È ÒÚ‚ÓÎ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‰‚ËÊÂÚÒfl „‡Á ÔË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË. Ç
ÒÚ‚ÓÎÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ˚ı ËÎË Ó·Ó‚‡ÌÌ˚ı
·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·. îÓÏ‡ Ë ÔÓ-
ÔÂÂ˜Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ Í‡Ì‡Î‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ ‡ÁÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ „‡Á ÏÓÊÂÚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÔÓ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÚÛ·‡Ï ËÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÛ Ë ÚÛ·‡Ï. ÇÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ Í‡Ì‡Î‡ – ÒÚÓÍ, ‡ ÌËÊ-
Ìflfl – ËÒÚÓ˜ÌËÍ.

ëÚÓÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË
‡Á˚‚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÂÂÁ
ÍÓÚÓ˚È „‡Á ÛıÓ‰ËÚ ËÁ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ËÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ Ó·Ó-
Ëı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ
„‡ÁÓÌ‡ÒÓÒÌ˚ı, ‚Ó‰ÓÌ‡ÒÓÒÌ˚ı Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë
ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ç‡ ‡ÁÂÁ Ì‡ÌÓÒflÚ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ ÔÓ‰‚Â-
¯ÂÌÌ˚ı ËÎË Ó·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ·.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÓ-
ÔËflÚËÈ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡.
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1. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÙÓÌÚ‡Ì‡. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÙÓÌÚ‡ÌÂ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë
Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, „ÎÛ·ËÌÛ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚, ‡ÁÏÂ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ ÚÛ·, ÏÂÒÚ‡
‡Á˚‚‡ ÍÓÎÓÌÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÈÚË „ÎÛ·ËÌÛ ÒÚÓÍ‡ h, ‰‡‚ÎÂÌËÂ p0,
‰Â·ËÚ „‡Á‡ Q0. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ p0 Ë Q0 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ÂÒÎË ÌÂËÁ‚Â-
ÒÚÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‡ÁÏÂ˚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. ëÔÓÒÓ·˚ Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÛ Ë ÔË ÔÂÂÚÓÍÂ Â„Ó ‚ Ó‰ËÌ ËÁ Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚˚¯Â ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚. Ç˚·Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl p0 Ë Q0 Á‡‚ËÒflÚ
ÓÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl „‡Á‡, Ì‡-
ÎË˜Ëfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ë ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ëı ‚ ÔÓÚÓÍ „‡Á‡.

êËÒ. 8.19. ëıÂÏ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ:
‡ − ÛÒÚ¸Â Á‡Í ˚ÚÓ, ÌÓ ÂÒÚ¸ ‡Á ˚‚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ; · − Á‡‰‚ËÊÍË ÓÚ‚Ó‰Ó‚ Á‡Í  ˚-
Ú ̊ , „‡Á ÚÂ˜ÂÚ ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ; â − „‡Á ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ ̊  ÔÓ ÓÚ‚Ó-
‰‡Ï; ã − „‡Á ‚ ̊ ıÓ‰ËÚ ÔÓ ÓÚ‚Ó‰‡Ï Ë ˜ÂÂÁ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÎÓÌÌÛ; ä − „‡Á ËÁ
‡ÁÛ¯ÂÌÌÓ„Ó ÛÒÚ¸fl ‚˚ıÓ‰ËÚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ; 1 − Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 2 − „‡ÁÓÌÓÒ-
Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚; 3 − ÚÂ˘ËÌ‡; 4 − ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ; 5 − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‰Îfl „ÎÛ-
¯ÂÌËfl; 6 − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
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èË ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÏ ÛÒÚ¸Â Ë Ì‡ÎË˜ËË Í‡ÚÂ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‰Â·ËÚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸
ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ·ÛÛÌ‡ (ÔÓ ç.ë. íÂÔÎËˆÍÓÏÛ), ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÂÒÎË ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ·, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ „‡Á, ‚˚-
ıÓ‰ËÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‰Â·ËÚ „‡Á‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÙÓÚÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÏ (ÔÓ Ö.É. ãÂÓÌÓ‚Û Ë Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍÓÏÛ) ËÎË ‡ÍÛÒ-
ÚË˜ÂÒÍËÏ (ÔÓ û.è. äÓÓÚ‡Â‚Û) ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.

ÖÒÎË ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË Ë ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ
Á‡Í˚Ú¸ Ó‰ÌÛ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÁ ÌËı, ÚÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÎËÌËÈ
ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl
‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

èËÚÓÍ „‡Á‡ ËÁ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (Í‡Ì‡Î) ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ

    
p p aQ bQ P QÁ‡· ÔÎ= − − = ( )2 2 , (8.2)

„‰Â Á‡· – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Í‡Ì‡ÎÂ) Û ‚˚ıÓ‰‡ „‡Á‡
ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ (Û ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡), è‡; a, b – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, Q – ‰Â·ËÚ
„‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ (pÌ = 1,013⋅105 è‡
Ë t = 20$°ë).

ÑÎfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl a, b Ë pÔÎ. èË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËıÒfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚˜ËÒ-
ÎflÚ¸. ÖÒÎË pÔÎ Ë ‡ÁÏÂ˚ Í‡Ì‡Î‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚, ‡ p0 Ë Q0 ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ pÁ‡· ÔË Q = Q0, Ú.Â. I(Q0).

ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl a Ë b ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â Ó pÁ‡· Ë Q
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ÔË ‰‚Ûı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÂÊËÏ‡ı ËÒÚÂ˜ÂÌËfl
„‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÖÒÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÔÎ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÚÓ Â„Ó ÏÓÊÌÓ
ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÒÓÒÂ‰ÌËÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ. ÖÒÎË ÔÓ ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ÌÂÎ¸Áfl Ì‡ÈÚË ‰Â·ËÚ „‡Á‡ Q0 Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ÂÂ ÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÁ‡· ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ a Ë
b, ÚÓ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Ëı
‡‚Ì˚ÏË ÌÛÎ˛, ˜ÚÓ Á‡‚˚¯‡ÂÚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÚËı ÂÊËÏÓ‚.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÔË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á ÔÓÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡, Ú.Â. Ô‡‡ÏÂÚ˚ pÔÎi, ai, bi ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
pÔÎ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ,
ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ a Ë b.
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ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÁÌËˆÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Á‡‚˚¯ÂÌË˛ ‡ÒıÓ‰‡ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡ı. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡ÌÌ˚ı – pÔÎ, ai Ë bi ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡. ÉÎÛ¯ÂÌËÂ
ÙÓÌÚ‡Ì‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ÎËÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Í‡Ì‡Î‡, ‚ ÌËÊ-
ÌÂÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÔÓ‰‡˜‡ ÊË‰ÍÓÒÚË. ñÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ „ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ
ÚÛ·˚, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÛ·, ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
ËÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ÖÒ-
ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÛ· ÌÂÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÏÓ, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ËÒıÓ‰fl ËÁ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÏÂÒÚ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‡‚‡ËÈÌÓÈ. ùÚÓ„Ó ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ‚ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı (ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „ÎËÌ‡ı), ÌÂ
ÔÂÂÍ˚Ú˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ. óÂÏ ÌËÊÂ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ‚˚·‡ÌÓ ÏÂÒÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÚÂÏ
(ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı) ÌËÊÂ ÚÂÏÔ˚ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË
‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡.

ÑÎfl Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÂÊËÏ˚ „ÎÛ¯ÂÌËfl, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚˚·‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔË-
ÂÏÎÂÏ˚È ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÚÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍË (Ö.É. ãÂÓÌÓ‚, Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÈ Ë ‰.) ‰Îfl Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl, ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 8.19, 8.20.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Á‡‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌÂÂ
ÒÂ˜ÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ Í‡Ì‡Î‡ ‰ÎËÌÓÈ l (ÒÏ. ËÒ. 8.17), ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ÔÓ ‚˚-
ÒÓÚÂ Ì‡ÛÊÌ˚Ï Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË d1 Ë d2; ÔË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ· d2 = 0.

Ç  ‚ÂıÌÂÏ  ÒÂ˜ÂÌËË  ˝ÚÓ„Ó  Û˜‡ÒÚÍ‡  ‰‡‚ÎÂÌËÂ  pÛ  ‚  ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡      
‚ ÌËÊÌÂÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚  
˝ÚÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÓÚ ‡ÒıÓ‰‡ p = I(Q). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â
‰‡ÌÌ˚Â:

    

l d d

p I Q

, , , , , ;
.1 2 λ ρ ρÌ Û  ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÎË              

„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË = ( )





(8.3)
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èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ p = I(Q) ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ Á‡‰‡Ì‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍË, Ú.Â. ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‰‡Ì˚ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ˚ a Ë b ÛÒÎÓ‚Ëfl (8.2). ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚Û˜ÌÛ˛ Û‰Ó·ÌÂÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „‡ÙËÍ p = I(Q).

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Í‡Ê‰˚È ‚˚·‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË‚ÂÒÚË Í ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â
ÒıÂÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 8.23), ÓÔÂ‰ÂÎË‚ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â (8.3).        
ÇÒÂ ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÔË ‚˚·ÓÂ ˝ÚËı ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓÈ  ÒËÚÛ‡ˆËË  ÒÎÂ‰ÛÂÚ  ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸  Ú‡Í,  ˜ÚÓ·˚  ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚Â ÂÊËÏ˚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ËÏÂÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡Ô‡Ò Ì‡‰ÂÊÌÓÒ-
ÚË.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ l ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸
„ÎÛ·ËÌ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËÈ Û˜‡ÒÚÍ‡ Í‡Ì‡Î‡, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÔÓ‚Ó‰flÚ „ÎÛ¯ÂÌËÂ. ÇÂıÌÂÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ÎË·Ó
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ, ÎË·Ó ‚
ÚÓ˜ÍÂ ÔÂÂÚÓÍ‡. èË Á‡Í‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ
ÚÛ·˚ ÌËÊÌÂÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÍÓÌˆÓÏ ˝ÚËı ÚÛ·,
‡ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ˜ÂÂÁ Ì‡ÍÎÓÌÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ – Ò ÚÂ˘ËÌÓÈ „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ÂÈ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓÈ.

á‡Ô‡Ò Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚˚·‡Ú¸
‰ÎËÌÛ Í‡Ì‡Î‡ l ÏÂÌ¸¯Â ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ.

ÇÂÎË˜ËÌ˚ d1, d2 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÒÎË ÓÌË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Í‡Ì‡Î‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
l, ÚÓ Ëı ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

êËÒ. 8.20. ëıÂÏ‡ Í ‡Ò˜ÂÚÛ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯Â-
ÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚:
1 − ÔÎ‡ÒÚ; 2 − Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚È Í‡Ì‡Î; 3 − ÒÚÓÍ;   4
− ÚÛ·˚ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË
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d

l d l d l d

l
m m

1 2
1 1 2 1 2 1 2 2 1 2

( )
( ) ( ) ( )...

,=
+ + +

(8.4)

„‰Â m – ˜ËÒÎÓ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ‡ÁÏÂ-
‡ÏË; l1 + l2 + ... + lm = l – ‰ÎËÌ˚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚; d1(2)1, d1(2)2, ...,
d1(2)m – ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Í‡Ì‡Î‡.

á‡Ô‡Ò Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË Á‡‚˚¯ÂÌËË d1 Ë Á‡-
ÌËÊÂÌËË d2 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË.

ÖÒÎË ÌÂÎ¸Áfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl λ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl, ÔËÌËÏ‡˛Ú λ = 0,02
‰Îfl ÍÛ„Î˚ı ÚÛ· Ë λ = 0,025 ‰Îfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
á‡ÌËÊÂÌËÂ λ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Á‡Ô‡Ò‡ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ρÌ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ÒÓÒÂ‰ÌËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï. Ç˚·Ó ‰Îfl
‡Ò˜ÂÚÓ‚ Á‡ÌËÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ρÌ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Á‡Ô‡Ò‡ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË.

ρÌ = 1,24∆, (8.5)

„‰Â ∆ – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡.
èË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Â„Û-

ÎËÓ‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÛ = 1⋅105 è‡. ÖÒÎË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ËÏÂÂÚÒfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛˘ÂÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚÓ ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÛ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎÓ‚, ‰ÓÔÛÒÍ‡Â-
Ï˚ı ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl. Ç˚·Ó ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Á‡ÌËÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËfl pÛ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Á‡Ô‡Ò‡ Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÒÚË.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ p = I(Q) ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
(8.2), ÂÒÎË Á‡‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˛Ú Ì‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
(‰Ó 100 Ï) ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÍÓ‚ÎË ‚ÂıÌÂ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Â„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÖÒÎË ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 100 Ï, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÙÓÏÛÎÂ (8.2) ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ‡-
ÏË, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

      p p s
ÔÎ ÔÎ
∗ −= e ;

      a a s∗ −= e 2 ; (8.6)

      

b b s s

d d d d

∗ − −= + −⋅

−( ) +( )




e e2

4

1 2
3

1 2
2

223 8 10 1, ;

    s l= ⋅ −0 114 10 3
4, ,∆

„‰Â l4 – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÍÓ‚ÎË ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
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Ú‡ (ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡) ‰Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÂ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Á‡‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ï (ÒÏ. ËÒ. 8.17); d1,    
d2 – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÎË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡-
ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ·
Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ l4, Ï.

ÖÒÎË ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ·Û‰ÂÚ ‚˚·‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ p = p(Q) Ú‡Í,
˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ·Û‰ÛÚ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÓÏÛ ÊÂ ‡ÒıÓ‰Û, ÚÓ Á‡Ô‡Ò Ì‡‰ÂÊÌÓÒ-
ÚË Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl.

3. ê‡Ò˜ÂÚ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÂÊËÏÓ‚
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ (Ö.É. ãÂÓÌÓ‚ Ë ‰.)
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï l, d1, d2, λ, ρÌ, pÛ

    
p P Q p aQ bQ= ( ) = − −ÔÎ

2 2

ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ V = V(QÁ) Ó·˙ÂÏ‡ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË V (‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl) ÓÚ ‡ÒıÓ‰‡ QÁ ˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρÁ. Ç ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚:

    

G

G Qi
i

i

l I G

I G l

0

1
1

2

0=

=+
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( ) −


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
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;

;Á
Á

Ì

ρ

ρ

(8.7)
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    2 0 228 10 3S l= ⋅ −, ;∆ (8.9)
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(8.10)

ÖÒÎË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‡ÒıÓ‰‡ ‚
ÌËÊÌÂÏ ÒÂ˜ÂÌËË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍ‡ Í‡Ì‡Î‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÙÓÏÛÎ˚ (8.6), ÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ pÔÎ, a, b ‚ (8.9) ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸     pÔÎ

∗ , a∗, b∗.
ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ V = V(Q3) ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÂÂ ÁÌ‡˜Â-

ÌËË ÌÛÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÓ (8.8) ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ G1, G2, ..., Gi,
ÔËÌËÏ‡fl G0 = 0. Ç˚˜ËÒÎÂÌËfl Gi  ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ÍÓ„‰‡ ÔË
ÌÂÍÓÚÓÓÏ i = n ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó

Gn ≥ q    ËÎË   Gn < 0. (8.11)

íÂÔÂ¸ ËÒÍÓÏ˚È Ó·˙ÂÏ V ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
V Q l n

d d
Á( )

−



 ( )= +

π 1
2

2
2

4
1 . (8.12)

Ö.É. ãÂÓÌÓ‚˚Ï, Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÏ Ë ‰Û„ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ρÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÓÈ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰
QÁ, ˜ÚÓ ÔË QÁ >     QÁ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (8.12) ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÔÓ-
ÒÎÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Qi, ‡ ÔË QÁ ≤     QÁ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ-
‚Ó (8.11) ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÔË Î˛·ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË n. í‡Í
Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌ‡ QÁ Á‡‡ÌÂÂ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡, ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(8.7) ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡Ú¸, ÍÓ„‰‡ ˜ËÒÎÓ ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˜ÎÂÌÓ‚ Gi

·Û‰ÂÚ Ú‡ÍËÏ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (8.12),
ÒÚ‡ÌÂÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂÔËÂÏÎÂÏ˚Ï. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ˚
ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ‰Îfl ÌÓ‚Ó„Ó ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl QÁ.
ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ‚˚‡ÊÂÌËfl ËÌÚÂ„‡ÎÓ‚ (8.8) ÒÎÓÊÌ˚, Ë ‰Îfl

ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚Û˜ÌÛ˛ Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÔÓÒÚËÚ¸.
ÖÒÎË ÔË ‚˚·‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ρÁ ÌÂ ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂ

pÛ + ρ2Lg ≥ (1,15÷1,20) pÔÎ, ÚÓ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË Ó·˙ÂÏ‡ V ‚Ó ËÁ-
·ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡Í‡˜‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.
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é·˙ÂÏ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÙÓÏÛ-
Î‡Ï, ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÂÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸
ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. Ç
Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ì‡‰Ó
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË (Á‡Í‡˜Í‡ ËÌÂÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ·˚ÒÚÓ-
Òı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËıÒfl ÒÏÂÒÂÈ Ë Ú.Ô.).

4. Ç˚·Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÊËÏ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.
è‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÁ˚ÒÍ‡ÌËfl Ëı ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
‡·ÓÚ. éÒÌÓ‚Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ‚˚·Ó ÂÊËÏ‡
„ÎÛ¯ÂÌËfl (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÚÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË), – ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‰‡˜‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ˜ËÒÎÓ
Ì‡ÒÓÒÓ‚, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ‰.; ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ, Ì‡ÏÂ˜‡ÂÏ˚ı Í ÒÔÛÒÍÛ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË ‚˚·‡ÌÌ˚ı ‰Îfl
ÓÒÌ‡˘ÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ; ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ËÏÂ˛˘Û˛Òfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÎË ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÛ˛ ÔËÌÛ-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· (·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒ-
ÒÓÌ˚ı) ‡‚ÌÓÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÔÛ-
ÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÚÛ· ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË Ì‡ÏÂ˜‡˛˘ËıÒfl Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚.

ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌËflÏË:

pÚ1 + pÚ2 = p + pÒÚ – pÔÎ; (8.13)
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„‰Â p, pÒÚ, pÔÎ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËË ‰Îfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË, „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÓÚ-
ÏÂÚÍË ‚‚Ó‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) Ë
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ÔËÌflÚÓÂ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ
ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl; pÚ1, pÚ2 – ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂ-
ÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ÓÚ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
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ÚÛ· ‡‚ÌÓÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; L1, dÚ1, λ1, L2, dÚ2, λ2 – ‰ÎËÌ‡, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë-
‡ÏÂÚ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÒÔÛ˘ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. áÌ‡˜ÂÌËfl λ ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚ ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍÂ ÔÓ „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍËÏ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ‚ ·ÛÂÌËË.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Qmax ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ρÁ ‚˚·Ë‡˛Ú ÂÊËÏ
„ÎÛ¯ÂÌËfl. Ñ‡ÎÂÂ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÇÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Îfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰Îfl ÔË-
ÌflÚÓ„Ó p ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎË-
ÌËË Ë ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÖÒÎË ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË  ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
ÒÔÛ˘ÂÌÌÛ˛ ‚ ‡‚‡ËÈÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ‚
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÍÓÚÓÓÈ ËÏÂ˛ÚÒfl ÏÂÒÚÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
(ÚÛ·Ó·Û, ‰ÓÎÓÚ‡, ·ÛËÎ¸Ì˚Â Á‡ÏÍË Ë ‰.), ÚÓ Qmax  ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÙÓÏÛÎ‡ÏË Ë Ú‡·ÎË˜Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË,
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚ ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍÂ ÔÓ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ‚
·ÛÂÌËË.

èË ˝ÚÓÏ pÚ1 ‚ ÙÓÏÛÎÂ (8.13) ·Û‰ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÛÏÏ‡-
ÌÛ˛ ÔÓÚÂ˛ Ì‡ÔÓ‡ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÂÒÚÌ˚ı
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓ
ÙÓÏÛÎÂ (8.13) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÛÏÏÛ pÚ1 + pÚ2 (Ó·˘‡fl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓÚÂfl Ì‡ÔÓ‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ë
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ). á‡ÚÂÏ, ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ Á‡‰‡‚‡flÒ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
QÊ, Ì‡ıÓ‰flÚ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÚÂ˛ Ì‡ÔÓ‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÎËÌËË     ′pÚ1 Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ     ′pÚ2.

ÖÒÎË ËÏÂÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó

    ′pÚ1 +     ′pÚ2 = pÚ1 + pÚ2,

ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ËÎË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡

    ′QÊ, Ë ‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ

    ′pÚ1 +     ′pÚ2 = pÚ1 + pÚ2.

èÓ‰Ó·Ì‡fl ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡     ′QÊ Ë ·Û‰ÂÚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸
ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Qmax ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÚÂ¸ Ì‡ÔÓ‡ ‚ ÚÛ·Ó·Û‡ı Ë ‰ÓÎÓÚ‡ı (ÔË Â‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ı ‡ÒıÓ‰‡ı Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÓ‚‡Ú¸
ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ Ó·˚˜ÌÓ
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ÔÓ‚Ó‰flÚ ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‰ ÚÛ·Ó·Û-
ÓÏ ËÎË ìÅí ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ ÚÓÔÂ‰˚ ˜ÂÂÁ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
˜ÂÂÁ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‚˚·Ó‡ „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÂÒÚ‡ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl Ëı ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚˚·‡Ú¸
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚È ÂÊËÏ „ÎÛ¯ÂÌËfl, ËÒıÓ‰fl ËÁ Â‡Î¸Ì˚ı
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË Á‡Í‡˜Ë‚‡˛˘Ë-
ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÚËÔ Ëı ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ (ÔÓÒÎÂ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ) Ë ‡ÁÏ˚‚‡ ÚÂ˘ËÌ˚
‰Ó ‡ÁÏÂÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÔÓÔÛÒÍ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚Ï ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰ÓÏ, ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËË Á‡Í‡˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÚËÔ‡ Ì‡ÍÎÓÌ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl ‚˚·‡ÌÌÓ„„Ó ÂÊËÏ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl. èË
‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓÚÂË Ì‡ÔÓ‡ ÓÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ
ÚÂ˘ËÌÛ ‡Á˚‚‡ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ ‡ÁÏ˚‚‡
ÚÂ˘ËÌ˚ ÓÌË ÌÂÒÓËÁÏÂËÏÓ Ï‡Î˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˘ËÏË
ÔÓÚÂflÏË Ì‡ÔÓ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ˜ËÒÎÓ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ‰Îfl
Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ‚˚-
‡ÊÂÌËfl

n = QÁ/Qmax, (8.15)

„‰Â QÁ – ÚÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË Á‡‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚·‡ÌÌ˚È ‰Îfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡; Qmax – ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡-  
ÊËÌ˚.

óËÒÎÓ Ë ÚËÔ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚·Ë‡˛Ú
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ëı ÒÓÓÛÊÂÌËfl
‚ ‡ÈÓÌÂ ‡·ÓÚ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë
ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ –
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚. èÂ‚ÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Á‡ÏÂÌÛ „‡ÁËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚. ÖÒÎË ÔË
˝ÚÓÏ „‡Á ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÚÓ ÛÚflÊÂÎfl˛Ú
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

èÓÏËÏÓ ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÂÈ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Á‡Í˚‚‡Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı: ÔË
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‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚Ó ‚ÒÍ˚-
Ú˚ı ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı; ÂÒÎË ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÌÓÒÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl; ÔË Ì‡-
˜‡‚¯ËıÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÂÂÎË‚‡ı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÒÂÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓ Á‡Í˚ÚË˛ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ ÔËÏÂÌÓ Ú‡ÍÓ‚: ·ÛËÎ¸˘ËÍ Ë Â„Ó ÔÓÏÓ˘-
ÌËÍ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó·‡ÚÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì, ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ¯‡Ó‚Ó„Ó Í‡Ì‡ Â„Ó Á‡Í˚‚‡˛Ú. á‡ÚÂÏ
·ÛËÎ¸˘ËÍ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ú‡Í, ˜ÚÓ-
·˚ ÏÛÙÚ‡ ÔÂ‚ÓÈ ÚÛ·˚ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 0,5 Ï ‚˚¯Â ÓÚÓ‡.

ÖÒÎË Ì‡ ‚˚ÍË‰Ì˚ı ÎËÌËflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Á‡-
Ú‚Ó ËÎË ‰Ë‡Ù‡„Ï‡, Ò·ÓÒÓ‚˚Â Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ ‡Ï·‡˚ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÓÚÍ˚Ú˚ÏË; ÔË Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Á‡‰‚ËÊÍË
ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÂÁËÌÓ-
‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Â„Ó Á‡Í˚ÚËfl. ìÍ‡Á‡Ì-
ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‰‚‡ ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡. èÓÒÎÂ
ÚÓ„Ó Í‡Í Á‡‰‚ËÊÍË ÓÚÍ˚Ú˚, ‚ÒÂ ˜ÎÂÌ˚ ‚‡ıÚ˚ ÔÓ ÒË„Ì‡ÎÛ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl Û ÔÛÎ¸Ú‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ, Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚. é‰ËÌ ËÁ ÔÓÏÓ˘ÌËÍÓ‚ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ ¯ÚÛ‚‡Î‡ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡-
Í˚ÚËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. èË ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ Á‡Í˚ÚËË ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔË‚Ó‰ ÒË„Ì‡Î‡ Ó· ÓÚÍ˚ÚËË
Ò·ÓÒÓ‚˚ı Á‡‰‚ËÊÂÍ.

Ç‡ÊÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl – ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Ó˜ÂÂ‰ÌÓÒÚ¸ Á‡Í˚ÚËfl ÔÂ-
‚ÂÌÚÓÓ‚.

á‰ÂÒ¸ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰‚‡ ÒÎÛ˜‡fl:
ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔÂÂÎË‚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚-

·ÓÒÓ‚, ÔÂÂıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, ‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡Í˚‚‡˛Ú
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ, Á‡ÚÂÏ ÌËÊÌËÈ. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡Í˚‚‡˛Ú ÌËÊÌËÈ, ‡
‚ÂıÌËÈ ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÂ‚Ì˚Ï;

‚Ó ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı (ÒÎ‡·˚È ÔÂÂÎË‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÂÁÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ, ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ë ‰.) Á‡Í˚‚‡˛Ú ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ, ‡
ÌËÊÌËÈ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÂ‚Â.

èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÔÂ‚ÂÌÚÓ Á‡Í˚ÎË, ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı Ò‡ÁÛ
ÊÂ Á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ ‚ÒÂı Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËflı Ë
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔ‡ Â„Ó
Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÔÎ‡Ì ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. èË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰Ó 6–
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8$åè‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÔË Ì‡ÎË˜ËË ¯ÚÛˆÂ‡ Ì‡ Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˝ÚËÏ ÛÚflÊÂÎfl˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ.

ÖÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÏÓ„ÛÚ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ ÎËÍ-
‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ. Ö„Ó ÔÓ‚Ó‰flÚ Í‡Í Ì‡ÔflÏÛ˛, Ú‡Í Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÔÓÚË‚Ó-
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ¯ÚÛˆÂ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡.

íÂ·ÛÂÏ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ¯ÚÛˆÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ ‡ÒıÓ‰‡ ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍÛ

    Q E gH= µ 2 ,

„‰Â Q – ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍÛ, Ï3/Ò; µ – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡; F – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡Ò‡‰ÍË, Ï2;
g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl; H – ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ,
è‡.

á‡‰‡‚‡flÒ¸ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÁÌ‡fl ÔÓ‰‡˜Û ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓ-
Ò‡, ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‰Ë‡ÏÂÚ ¯ÚÛˆÂ‡

    

d Q

gH
= 2

2πµ
.

çËÊÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ÒıÓ‰‡ ‰Îfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı.

èË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË „‡Á‡ ËÎË ÌÂÙÚË Ó·‡ÁÛÂÚ-
Òfl ÔÓÊ‡Ó‚Á˚‚ÓÓÔ‡ÒÌ‡fl ÁÓÌ‡. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÊ‡ÌÓÈ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
ÌÓ Ò ÔÓÊ‡ÌÓÈ Óı‡ÌÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ „‡ÌËˆ˚ Á‡„‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚, ‚˚ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Óı‡ÌÛ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ‚‰ÓÎ¸ „‡ÌËˆ Á‡„‡ÁÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‚ Ò‡ÏÓÈ ÁÓÌÂ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ ÁÌ‡ÍË. èË-
ÌËÏ‡˛ÚÒfl ÏÂ˚ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Á‡Ô‡Ò‡ ‚Ó‰˚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË. ê‡ÒıÓ‰ ‚Ó‰˚ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰‡˜Ë ‚ ÒÚÛ˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 15 Î/Ò. ÖÒÎË ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ÓÁÎÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl
‚Ó‰˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Û ÁÂÏÎflÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 3–4 Ú˚Ò. Ï3

Ë Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ Â„Ó ‚Ó‰ÓÈ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3......   1,2–1,3     1,4–1,6 1,7–1,9
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡ µ..............................       0,9          0,8    0,7



579

ÇÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÓ‰
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÔÓÊ‡ÌÓÈ Óı‡Ì˚ ÔÓ‰ ÒÚÛflÏË ‡ÒÔ˚ÎÂÌÌÓÈ
‚Ó‰˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÌÂ ‰‡˛˘Ëı ËÒÍ ÔË
Û‰‡Â (ÏÂ‰¸, ·ÓÌÁ‡, Î‡ÚÛÌ¸). àÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ ÌÂÎ¸Áfl ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ì‡ ‡ÁÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. ÇÒÂ ‡·ÓÚ˚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÈ ÁÓÌÂ
‰ÓÎÊÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı) ÎËˆ.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl ÔÓÊ‡ÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÎËˆ‡Ï, Á‡ÌflÚ˚Ï Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÙÓÌÚ‡Ì‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ: ÒÌflÚ¸ Ó·¯Ë‚ÍÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚˚¯ÍË; ‡ÁÓ-
·‡Ú¸ ÓÚÍÓÒ (ÔËÒÚÓÈÍÛ); ‰ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ë ÓÚÚ‡˘ËÚ¸ ÓÚ
ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ì‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ 200 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚) ·ÛÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (ÎÂ·Â‰ÍÛ, Ì‡ÒÓÒ˚, ‰‚Ë„‡ÚÂÎË Ë
Ú.‰.), Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÛÚË ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËfl ‰Îfl ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı Ì‡ ·ÛÓ-
‚ÓÈ, ‰Îfl ˜Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò Ì‡‚ÂÚÂÌÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÛÒÚÓËÚ¸
ÏÓÒÚËÍË (Ú‡Ô˚) ¯ËËÌÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2 Ï; Û·‡Ú¸ Ò ÏÓÒÚËÍÓ‚
ÚÛ·˚, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë Ú.‰.; ÔË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡ÍÚÓÓÏ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Â„Ó Ò Ì‡‚ÂÚÂÌÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË ÌÂ ·ÎËÊÂ 50 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ÌÂ Á‡„‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚.
ç‡ ‚˚ıÎÓÔÂ Ú‡ÍÚÓ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ËÒÍÓ„‡ÒËÚÂÎ¸.

èË ÌÂÙÚflÌÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌÂ ÔÓÏËÏÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚÓËÚ¸ Ó·‚‡ÎÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‡ÁÎË‚‡ ÌÂÙÚË Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÂËÚÓËË, ‚˚˚Ú¸
ÍÓÚÎÓ‚‡Ì ‚ÌÂ Á‡„‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 150–200 ÏÏ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÙÓÌÚ‡Ì‡) ‰Îfl
ÒÔÛÒÍ‡ ÌÂÙÚË ËÁ Ó·‚‡ÎÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ ÍÓÚÎÓ‚‡Ì.

ä Á‡Í˚ÚË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í
·Û‰ÂÚ Ó˜Ë˘ÂÌ‡ ÚÂËÚÓËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ˚ ÔÛÚË ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËfl Ë
Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È Á‡Ô‡Ò ‚Ó‰˚.

èË Á‡Í˚ÚËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‡·ÓÚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸-
Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÎËˆ‡, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÓÈ.
èÓÊ‡Ì˚Â Ë Ëı ÍÓÏ‡Ì‰Ë˚ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÚÂı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ Û Í‡Ê‰Ó„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓÊ‡ÌÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ,
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ë ÌÂ
‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ·ÂÁ Á‡˘ËÚ˚ ‚Ó‰flÌ˚ÏË ÒÚÛflÏË
Ë Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

Ç êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ-
·ÎÂÏÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

á‡‰‡˜‡ Óı‡Ì˚ ÌÂ‰ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÂ-
ÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ÔÓÚÂ¸ ÌÂÙÚË, „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡ ËÁ-Á‡ ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÔ‡‚ËÎ¸-
ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ Ó·‚Ó‰ÌÂÌË˛ ËÎË
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‰Â„‡Á‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂÂÚÓÍ‡Ï ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚-
ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË, Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡ ÌÂÈ, ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÓ‚ Ë ‰Û„ËÏ fl‚ÎÂÌËflÏ, ÛıÛ‰¯‡˛˘ËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÌÂ‰.

ê‡ÁÏÂ˚ Á‡„flÁÌÂÌËÈ ‡ÈÓÌÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÎË‚‡ ÌÂÙÚË, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ËÏË. é‰Ì‡
Í‡ÔÎfl ÌÂÙÚË ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ ÒÔÎÓ¯-
ÌÛ˛ ÔÎÂÌÍÛ ‡ÁÏÂÓÏ 0,25 Ï2. ëÚÂÔÂÌ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚË
ÌÂÙÚË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎÂÌÍË Ë
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÂÚ‡ Ë ÚÂ˜ÂÌËfl. éËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ‡Ò˜ÂÚ˚
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ 1 Ú ÌÂÙÚË ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÒÔÎÓ¯ÌÛ˛ ÔÎÂÌÍÛ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‰Ó 2,5 ÍÏ2.

ÇÓ ÇçààëèíÌÂÙÚË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ÓÍÂ‡ÌÓÎÓ„ËË
Äç êî Ë ‚ fl‰Â ‰Û„Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÌÓ‚˚È ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÂÔ‡‡Ú ‰Îfl ÛÒÍÓÂÌËfl ·Ë-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ‡ÁÎËÚ˚ı
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ (Ç.à. ãÂÓÌË‰Ó‚) – ùèç-5 – ˝ÏÛÎ¸„‡-
ÚÓ ÔÎÂÌÓ˜ÌÓÈ ÌÂÙÚË ÔflÚËÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È. ùÚÓÚ ÔÂÔ‡‡Ú
·ÂÁ‚Â‰ÂÌ ‰Îfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ‚Ó ÏÌÓ„Ó ‡Á ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÂÂ ÏÌÓ„Ëı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË ÙË-  
Ï‡ÏË.

èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌflÚ¸
ÏÂ˚ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl, „Ë-
ÙÓÌÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ó·‚‡ÎÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‰Û„
ÓÚ ‰Û„‡ ÌÂÙÚflÌ˚Â, „‡ÁÓ‚˚Â Ë ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚; Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ Ë ‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ëı
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl; ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ·ÛÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ë
ÛÚ‚Â‰ËÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ Ì‡fl‰ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ÖÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË, ÚÓ ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÁ ÌËı
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔËÚÓÍÓ‚ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. í‡ÍËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‚ÁflÚ¸ Ì‡ Û˜ÂÚ, Ë ÔË Ëı ·ÛÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÏÂ˚
ÔÓ Óı‡ÌÂ ÌÂ‰.

Ç ÔÂËÓ‰ ‡Á‚Â‰ÍË Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Í ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ËÏÂ˛ÚÒfl ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË.
ÖÒÎË ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓ-
ÒÚË (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ „ÂÓÙËÁËÍË) ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‚Ó‰‡, ÚÓ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ Ë ‚ÚÓË˜ÌÓ ÓÔ-
Ó·Ó‚‡Ú¸ ÚÂ ÊÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚.

èÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰Ì˚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Á·ÛË‚‡Ú¸ Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ‚ÒÂı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
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ÏÂ ÔÓ Óı‡ÌÂ ÌÂ‰ Ì‡ ‰Û„Ëı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı Í ‚‚Ó‰Û
‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÒÓÍË. ÖÒÎË ÒÌ‡˜‡Î‡ ‡Á·Û-
Ë‚‡˛Ú ÌËÊÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚ÒÂ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ
˜ÂÂÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ‚ÂıÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸
‚˚·ÓÒ˚, ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ Ë „ÎËÌËÁ‡ˆË˛ ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

èÎ‡ÒÚ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÒÍ˚Ú¸ Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ËÎË ‚˚·ÓÒÓ‚.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÂÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÌÂÁ‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ËÁ-Á‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂÂ ‚Ó‰˚ ËÎË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ëı
ÓÔÓ·Û˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ “ÒÌËÁÛ ‚‚Âı”, ÔË˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Â„Ó ËÁÓÎËÛ˛Ú
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÏÓÒÚÓÏ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂÍÓÈ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ-
‰ÂÌËfl Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl Ë ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ. Ç
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÌÓ ÔÓ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ÓÌË ÌÂ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ˚ ·ÛÂÌËÂÏ, ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

èÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ ÒÓÒÚÓËÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËË ËÌÒÚÛÍˆËÈ Ë Ô‡‚ËÎ ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËÂÈ. íÂ ÓÒÓ·˚Â
ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒÎÓÊÌ˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË,
ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡˛ÚÒfl ËÌÊÂÌÂÌ˚ÏË Â¯ÂÌËflÏË, ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚ÏË Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË.
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ãéÇàãúçõÖ êÄÅéíõ
Ç Åìêüôàïëü ëäÇÄÜàçÄï

èÓ‰ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ·Û-
ÂÌËfl. ä ˜ËÒÎÛ ˝ÚËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ· ËÎË ìÅí, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ËÎË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ‰Û„ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ÚÛ·, Û‰‡ÎÂÌËÂ
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ Ë ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ËÎË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÍÛÒÍÓ‚ Í‡·ÂÎfl, ÚÓÒ‡ ËÎË ÔÓ‚ÓÎÓÍË.

èÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Ôfl-
ÚÓÈ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ‚ ˜ÂÚ˚Âı ËÁ ÔflÚË ÂÏÓÌÚËÛÂ-
Ï˚ı. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÚÓË-
ÏÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÌËÏ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‚Á‚Â¯ÂÌ-
Ì˚Ï. íÂıÌËÍ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ˝ÚËı ‡·ÓÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÎËÒ¸
„Ó‰‡ÏË Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·Û˛ ‡‚‡-
Ë˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‡-
·ÓÚ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË-
ıÓ‰ËÚÒfl ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸. ó‡ÒÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓÒÓ-
·Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï.

ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡Ì‡ – Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚È ˝Ú‡Ô ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ Ëı ÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸. èÎ‡Ì ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·ÒÛ‰ËÚ¸ ÒÓ ‚ÒÂÏË, ÍÚÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Û˜‡Ò-
ÚËÂ ‚ ‡·ÓÚ‡ı: ÒÓ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ÔÓ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï ËÎË
Ò ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË ˝ÚËı ‡·ÓÚ, Ò Î˛‰¸ÏË, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÏË Á‡ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ò ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰ÓÈ, ÒÓ ÒÔÂˆË‡-
ÎËÒÚ‡ÏË ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡·ÓÚ‡Ï.

êÂ¯ÂÌËÂ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËË ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ÏÂÎÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
ˆËÍÎ‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÛ· Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÓÔ‡‚‰‡Ì˚
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‡Ï˚Â ‰Â¯Â‚˚Â ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚. äÓ„‰‡ ÊÂ Ì‡ ÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Ú‡˜ÂÌ˚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ë Ì‡‰Ó ËÁ-
‚ÎÂ˜¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË, ÚÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚.

ÉÎ‡‚‡
9
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èËÌËÏ‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË Ì‡‰Ó Ò Û˜ÂÚÓÏ
Í‡Í Ì‡Û˜Ì˚ı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ, Ú‡Í Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‚ËÎ‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı
‡·ÓÚ. ã˛·ÓÈ ÒÔÛÒÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‰ÛÒ-
Ï‡ÚË‚‡Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ˜Â„Ó-ÎË·Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒËÚÛ‡ˆËË. ïÓÎÓÒÚ˚Â ÂÈÒ˚ ÒÚÓflÚ ‰ÂÌÂ„ Ë,
ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡-ÔÓ‰˙ÂÏ‡.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ˝ÒÍËÁ˚, Ë Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ‡ÁÏÂ‡-
ÏË Ì‡ ‚ÒÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë ÒÌ‡fl‰˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ‚Â‰Û˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ó·flÁ‡Ì˚ ‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡ÏÂ˚ Ë Á‡ËÒÓ‚ÍË. ÖÒÎË ÔÎ‡ÌË-
ÛÂÚÒfl ÒÔÛÒÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÛÔÌÓ„‡·‡ËÚÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÚ‡Ì‰‡Ú-
ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÎ‡Ì
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔË-
ı‚‡Ú‡ ËÎË ÒÎÓÏ‡.

í˘‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ÒÂı ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ – Ó‰ÌÓ ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Û‰ÓÓÊ‡ÌËfl ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ.

ÑÎfl ÔÓ‰ÒÚ‡ıÓ‚ÍË ÓÚ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ flÒÒ˚. ùÚ‡ ÏÂ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ë ÓÔ‡‚-
‰‡Ì‡ Í‡Í Ò ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ, Ú‡Í Ë Ò ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Â‡Î¸Ì‡fl Û„ÓÁ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÒÔÛÒÍ‡Â-
Ï˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÓÍ.

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï, Ì‡‰Ó ‰Ó‚ÂÒ-
ÚË ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
‰Û„Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. åÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‰ÓÎÓÚÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ‚˚Ï˚Ú¸ ÓÒ‡‰ÓÍ Ò “„ÓÎÓ‚˚” Ó·˙ÂÍÚ‡ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ÏÂ˚ ÔÓ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚÓ‚, ÂÒÎË ÓÌË ÓÍ‡ÊÛÚÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË ËÎË ÌÂ Û‰‡ÒÚÒfl
Ó·˚˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Ëı ÓÚ ÌÂËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. ç‡‰Ó Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ˚ ıÓÓ¯Ó ‡·ÓÚ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú
ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï Ó·˙ÂÍÚ‡Ï ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. ÖÒÎË ˝ÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ
‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÚÛ‰ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÛÒÔÂı
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

áÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ Á‡ÏÂËÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË-
ı‚‡Ú‡ Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸ ÔË ‚˚·ÓÂ ÒÔÓÒÓ·‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË.
áÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËË ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ÔËı‚‡-
˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËÂÈ Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË ÔËÌËÏ‡˛˘ËÏ Ë Á‡ÔËÒ˚‚‡˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË. Ç ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ı ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl „‡ÒflÚÒfl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Â„Ó ËÌ-
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ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. ëÍ‚‡ÊËÌÌ˚Â ÔË·Ó˚ Í‡ÎË·Û˛ÚÒfl ‚ Á‡‚Â‰ÓÏÓ
ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÚÛ·Â. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ
ÚÛ·˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ.

ç‡ ËÒ. 9.1 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔËı‚‡Ú‡,
‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı Á‡ÚÛı‡ÌËfl ÒË„Ì‡Î‡. ÑË‡„‡ÏÏ‡ ‰‡ÂÚ
ÔÓÎÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ‚ÒÂı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔËı‚‡Ú‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÁÓÌ
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ùÚ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÎÂÁÌÓÈ
ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÒËÚÛ‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‡·ÓÚ: ÓÚ-
·Ë‚Í‡ flÒÒ‡ÏË, Ó·ÛË‚‡ÌËÂ ËÎË Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. áÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı, Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı Ë Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·‡ı.

êËÒ. 9.1. ÑË‡„‡ÏÏ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒ-
ÚË ÔËı‚‡Ú‡



585

9.1. éíëéÖÑàçÖçàÖ
çÖèêàïÇÄóÖççéâ óÄëíà
äéãéççõ íêìÅ

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÂÂ ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡Ú‡, Ú‡ÍËÂ Í‡Í flÒÒ˚ ËÎË Ó·Û-
Ó˜Ì˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂÔËı‚‡-
˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ.
1. éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ. Ç ‚˚·‡ÌÌÓÏ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Ì‡‰

ÁÓÌÓÈ ÔËı‚‡Ú‡ ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÚÛ·˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ÂÚÓ-
ÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ.

2. ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÂÁ‡ÌËÂ. ç‡ Í‡·ÂÎÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÒÌ‡fl‰, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÓ ÍÓÏ‡Ì‰Â Ò‚ÂıÛ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ Â‡„ÂÌÚ
(ÙÚÓË‰ „‡ÎÓ„ÂÌ‡), Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ fl‰ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚.
èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ
ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡ÚflÊÂÌËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·˚‚ ‚ ÓÒÎ‡·-
ÎÂÌÌÓÏ ÏÂÒÚÂ.

3. äÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÂ (ÒÚÛÈÌÓÂ) ÂÁ‡ÌËÂ. ç‡ Í‡·ÂÎÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú
ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÛ˛ ÚÓÔÂ‰Û ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

4. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÂÁ‡ÌËÂ. ÑÎfl ÂÁ‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÂÁˆ˚,
Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Â ‚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÂ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ ÚÛ·‡ı ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. í‡ÍÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·ÓÂÁÍÓÈ. çÓ ÚÛ·˚ ÏÓÊÌÓ ÂÁ‡Ú¸
Ë Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍÓÈ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó·ÛÓ˜Ì˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË. í‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÓÚÂÁ‡˛Ú Ó·ÛÂÌÌ˚Â ÍÛÒÍË ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚. ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÚÛ·ÓÂÁÍË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ
‚˚ÚÂÒÌÂÌ˚ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ÏË ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË ÚÓ-
ÔÂ‰‡ÏË, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ Ëı ÏÓÊÌÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ‡ ‰Îfl ÒÔÛ-
ÒÍ‡ ÚÛ·ÓÂÁÍË ÌÛÊÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· ËÎË „ÎÛ·ËÌÌÓ-Ì‡ÒÓÒÌ˚ı
¯Ú‡Ì„, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ‚ÂÏÂÌË Ë
ÒÂ‰ÒÚ‚. í‡Í Í‡Í Ò‡Ï‡fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÚ‡Ú¸fl ‡ÒıÓ‰Ó‚ – ÒÚÓ-
ËÏÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‚ÂÏÂÌË Â„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÔÂ‰, ÒÔÛÒÍ‡Â-
Ï˚ı Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ‚˚„Ó‰ÌÂÂ.

Ç 50-ı „Ó‰‡ı ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚÂÁ‡ÎË Ó·˚˜ÌÓ ÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍËÏË ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ÏË. çÓ Á‡ÚÂÏ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÒÔÓÒÓ·˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛˘ËÂ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ÂÊÛ˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, Ë ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ÓÔÂ‡ˆËÈ ÒÚ‡ÎË ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ˝ÚËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. ùÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎÓ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÒÓÍË ÓÔÂ‡ˆËÈ.
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é‰ËÌ  ËÁ  ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı  ÒÔÓÒÓ·Ó‚  –  ÔËÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÌÂ-
‚Á˚‚ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Í‡Í
ÔÎ‡ÏÂÌÌ˚È ÂÁ‡Í ‰Îfl Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ÂÁ‡ÌËfl Ë ÔÂÙÓ‡ˆËË ËÁ-
‰ÂÎËÈ ËÁ ÒÚ‡ÎË, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÚÛ·˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Â„Ó ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ, ÌÓ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÌ ÔÓÎÛ˜ËÚ ·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ.

ëÔÓÒÓ· ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ‚˚·Ë‡Ú¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ‡·ÓÚ. ÖÒÎË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚È
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl Ò “„ÓÎÓ‚ÓÈ”, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÂÁ¸·˚, ÚÓ Ì‡‰Ó ÔËÏÂÌflÚ¸
ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÂÚÓ‰Â Ì‡ “„ÓÎÓ‚Â”
ÏÓÊÂÚ ÒÓı‡ÌËÚ¸Òfl ÂÁ¸·‡.

èË Î˛·ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ: Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÔËı‚‡Ú‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓÒ-
Ú‡‚ÎflÚ¸ Û˜‡ÒÚÓÍ ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ‰ÎËÌ‡ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌ˚È Á‡ı‚‡Ú ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ÏË ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ÏË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡ÚflÊÂ-
ÌËfl ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. é·˚˜ÌÓ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÏÂÚ¸ ÓÚ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‰Ó ‰‚Ûı Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÚÛ· Ì‡‰ ÁÓ-
ÌÓÈ ÔËı‚‡Ú‡. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‰ÎËÌ˚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ,
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ.

ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔÂ‰ÒÚÓËÚ Ó·ÛË‚‡-
ÌËÂ Ë ÔÓ ÔÎ‡ÌÛ ‡·ÓÚ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌËÍ‡ÍËı Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÈ ÔÓ
ÂÁ¸·Â, ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÚÂÁ‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ÔË-
ı‚‡Ú‡ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‚ ÔÓÎÚÛ·˚. Ä ÍÓ„‰‡ ÌÛÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ÓÚ‚ËÌ˜Ë-
‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ˜ÚÓ·˚ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌË˛, ÚÓ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ˆÂÎÛ˛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û, ÂÒÎË ÂÒÚ¸ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡. çÂÍÓÚÓ˚Â ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ÔÂ‰ÔÓ-
˜ËÚ‡˛Ú ËÏÂÚ¸ ‚ Á‡Ô‡ÒÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
Ì‡ ÒÎÛ˜‡È, ÂÒÎË Û ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·˚ ÂÁ¸·‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ‡
ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚. çËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
ÚÛ· ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÚÂ·ÛÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÔË Ó·ÛË‚‡ÌËË ˝ÚÓ ÓÒ-
ÎÓÊÌËÚ ‡·ÓÚÛ. èË ÓÚ·Ë‚‡ÌËË flÒÒÓÏ ÎË¯ÌËÂ ÚÛ·˚ ÒÏfl„˜‡-
˛Ú Û‰‡˚, ÒÌËÊ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ.

éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ

èË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ÎÂ‚Ó ÒÓ-
Á‰‡˛Ú ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· Ë ‚ ‚˚·‡ÌÌÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ‚Á˚‚‡˛Ú ÚÓÔÂ‰Û ËÁ ‰ÂÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡, ˜ÚÓ·˚
Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl ‡ÒÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ.

éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ – Ò‡Ï˚È ÔÓÔÛÎflÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÌÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·ÛËÎ¸Ì˚ı,
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Ú‡Í Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ì‡ “„ÓÎÓ‚Â” ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ·, ‰‡‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÌÓ‚‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÁ¸·˚ Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚-
ÏË ÚÛ·‡ÏË ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ
flÒÒ˚. èË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ˝ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ,
Ú‡Í Í‡Í ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ò Á‡-
ı‚‡ÚÓÏ, Ú‡ÍËı Í‡Í Ó‚Â¯ÓÚ˚.

óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚ-
ÂÌÌÓÏ ÔÎ‡ÌÓÏ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌ‡˜‡Î‡
‰ÓÍÂÔËÚ¸ ÂÁ¸·˚. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ· ‚Ô‡‚Ó Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ÔË ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËË ÒÍÛ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡. ë‡‚ÌË‚ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ ÔË
Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ˜ËÒÎÓÏ Ó·ÓÓÚÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ ‡ÒÍÛ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÎÂ‚Ó ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÚÓÔÓ‡ ÓÚÓ-
‡ ËÎË ÍÎ˛˜‡, ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ÓÍÂÔÎÂÌËfl ÂÁ¸·Ó-
‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. çÂ ÔÂ‚˚¯‡fl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÛÚfl-
˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ˝ÚÛ ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡
‰ÓÍÂÔÎÂÌËÂ ÂÁ¸· ÌÂ ÔÂÍ‡ÚËÚÒfl.

èÓÒÎÂ ‰ÓÍÂÔÎÂÌËfl ÂÁ¸· ÒÓÁ‰‡˛Ú ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ
“‚ÎÂ‚Ó”. Ö„Ó Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ‚ÌËÁ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‰Îfl
˜Â„Ó ÍÓÎÓÌÌÛ ‡Òı‡ÊË‚‡˛Ú, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡fl ÏÓÏÂÌÚ. ùÚÓÚ ÔËÂÏ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ ÍÛ˜ÂÌËfl ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë „‡‡ÌÚËÛÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚Á˚‚‡ ÚÛ·˚ ‚ ÚÓ˜ÍÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Ú¸ ÌË ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı, ÌË ÒÊËÏ‡˛-
˘Ëı ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸
Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÌÓ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÒÎÂ„Í‡ Ì‡ÚflÌÛÚ¸ ÚÛ·˚ ‚ ˝ÚÓÈ
ÚÓ˜ÍÂ. èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÓÔÂËÛ˛Ú ‚ÂÒÓÏ ÚÛ· ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, ÔÓÚÓÏÛ
˜ÚÓ ÔËı‚‡Ú ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘ÂÈ ‡ıËÏÂ‰Ó-
‚ÓÈ ÒËÎ˚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÚÛ·˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ
‚‡˘‡Ú¸Òfl, Ó·Ì‡Ê‡ÂÚÒfl ÔÎÓÒÍ‡fl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
Ì‡ Ëı ÌËÊÌÂÏ ÚÓˆÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÎÓ-
ÊÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÒËÎ˚. éÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜Â-
ÌËfl ÔÓ ÏÂÚ‡ÎÎÛ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „ÎÛ·ËÌ˚.

íÓÔÂ‰‡ ‚Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛ·‡ı, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl Ë ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl ·ÎËÊ‡È¯ÂÂ Í ÚÓÔÂ‰Â ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
‡ÒÍÂÔÎflÂÚÒfl Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚˚¯Â ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ÎÂ‚Ó, ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡fl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ. é·˚˜ÌÓ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ‚Û˜ÌÛ˛ Á‡ÍÓÌ˜ËÚ¸ ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ
ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÔÓ‰˙ÂÏÛ ÓÚ‚ËÌ˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚.

äÓ„‰‡ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·Â ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Á‡fl‚Í‡ Ì‡ ÔÓ‚Â‰Â-
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ÌËÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÓÔÂ‰˚ ËÁ ‰Â-
ÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡, ‚ ÌÂÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÛÍ‡Á‡Ì˚
‡ÁÏÂ Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì‡fl „ÎÛ-
·ËÌ‡ ÍÓ‚ÎË ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Û„ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Á‡fl‰‡ Ë ÚËÔ ‰ÂÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡.

òÌÛÓ‚˚Â ÚÓÔÂ‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı ˆÂ-
ÎÂÈ, ËÁ ˜ËÒÎ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚ ËÎË ÎÓ‚ËÎ¸-
Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚;

‚ÒÚflıË‚‡ÌËÂ ìÅí;
‚˚·Ë‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ËÁ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚-

‡·ÓÚÓÍ ‚ Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰‡ı.
äÓ„‰‡ ÚÛ·˚ Á‡·ËÚ˚ Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÎË ÌÂˆÂÎÂÒÓ-

Ó·‡ÁÌÓ Ëı Ó˜Ë˘‡Ú¸, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ¯ÌÛÓ‚Û˛
ÚÓÔÂ‰Û ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚, ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ÚÓ-
ÔÂ‰Û ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÛ ‡·ÓÚÛ
Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ¯ÌÛÓ‚Û˛ ÚÓÔÂ‰Û ‚
ÚÛ·˚ ‰Ó Á‡·ËÚÓ„Ó ÏÂÒÚ‡, ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú
ÌÂÁ‡·ËÚ˚Â ÚÛ·˚. á‡ÚÂÏ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÓÒÚ‡‚¯Ë-
ÏËÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÛ·‡ÏË ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò
·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ (ËÒ. 9.2). ëÓÂ‰ËÌË‚ Â„Ó Ò
“„ÓÎÓ‚ÓÈ” ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ·, ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÌÛÚ¸ ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ¯ÌÛÓ‚Û˛ ÚÓÔÂ‰Û, ÍÓÚÓ‡fl, ‰ÓÈ‰fl
‰Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡, ‚˚ÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚ÓÂ ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ-

˜ËÚ¸ ÒÔÛÒÍ ÚÓÔÂ‰˚ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û Ò Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌ˚ÏË Á‡ÁÓ‡ÏË, ‚ ÂÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë „Ë·ÍËÂ ÒÔÎ˛˘ÂÌÌ˚Â „ÛÁ˚.
éÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÔË ‚ÒÚflıË‚‡ÌËË ËÁ-
ÌÛÚË, Ú.Â. ÒÎÂ„Í‡ Ì‡ÚflÌÛ‚ Ë Á‡ÍÛÚË‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÎÂ‚Ó. Ç ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ Ì‡Á˚‚‡˛Ú
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Ï ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ.

ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÂÁ‡ÌËÂ

ùÚÓ ÌÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ÂÁ‡ÌËfl ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. Ç
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ú‡Í‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÏÌÓ„ËÏË ÔÂ‰-
ÔËflÚËflÏË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÏË ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. êÂÁ‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Ï Ì‡ Í‡·ÂÎÂ,

êËÒ. 9.2. èÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ
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ÚÂ·ÛÂÚ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·ıÓ‰ËÚÒfl ‰Â¯Â‚ÎÂ.
ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÁ‡ÌËfl – Ó‚Ì˚È ÒÂÁ
·ÂÁ ‚Á‰ÛÚËÈ ‡ÁÂÁ‡ÂÏÓÈ ÚÛ·˚, ·ÂÁ Á‡ÛÒÂÌˆÂ‚ Ë „‡Ú‡. çÂ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌËÍ‡ÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚ‡ ÒÂÁ‡, ÏÓÊÌÓ Ò‡ÁÛ ÒÔÛ-
ÒÍ‡Ú¸ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ËÎË Ó‚Â¯ÓÚ.

ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÚÓÔÂ‰‡-ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ ËÏÂÂÚ ÔÓ‰ÓÎ„Ó‚‡Ú˚È
ÍÓÔÛÒ Ò ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÍÛ„Û ÒÚÛÈÌ˚ÏË Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl ‚˚·ÓÒ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚. Ç
ÍÓÔÛÒÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ‚˚·ÓÒ
‡ÁÓ„ÂÚ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ
ÔÓ ÒË„Ì‡ÎÛ, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏÓÏÛ Ò‚ÂıÛ ÔÓ Í‡·ÂÎ˛, Ë ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡ÂÚ
Â‡„ÂÌÚ˚ (ÚÂıÙÚÓËÒÚ˚È ·ÓÏ ËÎË ‰Û„ËÂ ÙÚÓË‰˚ „‡ÎÓ„Â-
ÌÓ‚) ‚ Í‡ÏÂÛ-Â‡ÍÚÓ, „‰Â ÓÌË ‡ÁÓ„Â‚‡˛ÚÒfl, Ë ‰‡ÎÂÂ ˜ÂÂÁ
Ì‡Ò‡‰ÍË ÛÒÚÂÏÎfl˛ÚÒfl Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚÂÁ‡ÂÏÓÈ
ÚÛ·˚. ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÒÔÛÚ˚‚‡ÌËfl Í‡·ÂÎfl ÚÛ·ÓÂÁÍ‡
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ ‚ ÚÛ·Â flÍÓÌ˚Ï ÛÁÎÓÏ, Ò‡·‡Ú˚-
‚‡˛˘ËÏ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍË ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
Í‡Í ÍÛ„Ó‚Û˛ ÔÂÙÓ‡ˆË˛ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. èË ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ò ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÚÛ·˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÒÓÎË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÌÂ ‚Â‰flÚ Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl fl‰ÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÓÌË
ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚ Ë ·˚ÒÚÓ ‡ÒıÓ‰flÚÒfl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ Ì‡ıÓ‰fl-
˘ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÚÛ·ÓÂÁÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË
Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËË ÔÓ‰ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 30$Ï.
ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ˜ËÒÚÓÈ Ë ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ
‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË. àÏÂÂÚÒfl ÓÔ˚Ú ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍË ÔË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËË 127,5 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 232 °ë. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ËÌÓÒÚ‡ÌÌ˚Â ÙËÏ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ÏË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
‰Îfl ‚ÒÂı ‡ÁÏÂÓ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı
ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. ùÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ·ÓÎÂÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÂÌ
‰Îfl ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰˚, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Á‡ÍÛ˜Ë-
‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·, Í‡Í ˝ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË.

äÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÂ ÂÁ‡ÌËÂ

äÛÏÛÎflÚË‚Ì‡fl ÚÓÔÂ‰‡-ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ Ë ËÏÂÂÚ Á‡fl‰ ËÁ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÇÇ ‚
ÙÓÏÂ Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡, ÔÓ‰·Ë‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚËÔÓÏ Ë
‡ÁÏÂÓÏ ÓÚÂÁ‡ÂÏ˚ı ÚÛ·. èË ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÏ ÂÁ‡ÌËË ÚÛ-
·‡ ‚ ÏÂÒÚÂ ‡ÁÂÁ‡ ‡Á‰Û‚‡ÂÚÒfl, Ë Ì‡‰Ó Û‰‡ÎËÚ¸ ‡Á‰ÛÚ˚È Û˜‡-
ÒÚÓÍ, ˜ÚÓ·˚ ÓÌ ÌÂ ÏÂ¯‡Î ÔË Á‡ı‚‡ÚÂ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ËÎË ÚÛ·Ó-
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ÎÓ‚ÍÓÈ. é·˚˜ÌÓ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡-ÔÓ‰˙ÂÏ‡. äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÙÂÁÂ
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó‚Â¯ÓÚÓÏ, ÒÂÁ‡˛Ú ‡Á‰Û-
Ú˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÚÛ·˚ Ë Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ÂÂ Ó‚Â¯Ó-
ÚÓÏ.

äÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÚÛ·ÓÂÁÍË ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓ„‰‡ ÌËÁÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ËÎË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ‰ÂÎ‡˛Ú
ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔËÏÂÌÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÚÛ·ÓÂÁÍË. ëÎÂ‰ÛÂÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÂÒÎË ÓÌ‡ ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl Ò Ó·ÂÁ‡ÂÏÓÈ
ÚÛ·ÓÈ ‚ ÒÂ˜ÂÌËË ‡ÁÂÁ‡.

Ç˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÚÛ·ÓÂÁÍË Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‰Îfl ‚ÒÂı ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ çäí, ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. í‡ÍÓÈ ÊÂ ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Û
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÂÁÓÍ ‰Îfl ìÅí.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÂÁ‡ÌËÂ

éÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·
ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ÚÛ·ÓÂÁÍË, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ Ì‡ ÚÛ·‡ı
ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ËÎË Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ¯Ú‡Ì„‡ı.
ä ˝ÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÔË·Â„‡˛Ú, ÂÒÎË ÔÓ Í‡ÍËÏ-ÚÓ
ÔË˜ËÌ‡Ï ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÎË ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔËÏÂÌËÚ¸ ÚÛ·ÓÂÁÍÛ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÛ˛ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ.
ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ì‡ËÏÂÌÂÂ
ÊÂÎ‡ÚÂÎÂÌ.

ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ (ËÒ. 9.3) ËÏÂÂÚ ÔÓ-
Î˚È ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÔÛÒ ÒÓ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÏ ÔÓ
ÌÂÏÛ flÍÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÁÂÁÌÓÈ
„‡ÈÍË Ò Ì‡ÒÂ˜ÍÓÈ Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ÚÛ·ÓÂÁÍÛ Ì‡ Î˛-
·ÓÈ Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ. ç‡ÎË˜ËÂ ÙËÍˆËÓÌÌ˚ı
ÛÁÎÓ‚ ËÎË ÔÛÊËÌÌ˚ı ÙÓÌ‡ÂÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÚÓÏÓÊÂÌËÂ ÔË ÂÂ ‚‡˘ÂÌËË.
èÓÒÎÂ Á‡flÍÓË‚‡ÌËfl ÚÛ·ÓÂÁÍË ÒÓÁ‰‡˛Ú ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÊËÏ‡˛˘Û˛ ÓÒÂ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ. èË
˝ÚÓÏ ÂÁˆ˚ ËÁ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚˚ıÓ-

êËÒ. 9.3. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·ÓÂÁÍ‡
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‰flÚ ‚ ‡·Ó˜ÂÂ, Ú.Â. ‚˚‰‚Ë„‡˛ÚÒfl Á‡ „‡·‡ËÚ˚ ÍÓÔÛÒ‡ Ë ‚Â-
Á‡˛ÚÒfl ‚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÚÛ·Û. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚‡˘ÂÌËË
ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ ÓÚÂÁ‡ÂÚ ÚÛ·Û.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰‡ ÌÓÊÂÈ ‚ ‡·Ó˜ÂÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë Ëı ÔÓÎÓÏÍË ÔË Û‰‡‡ı ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ‡ÏÓÚË-
ÁËÛ˛˘ËÂ ÔÛÊËÌ˚ ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÔÓ‰‡˜Ë ÂÁˆÓ‚. ç‡‰ ÚÛ·Ó-
ÂÁÍÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·Â-
Ê‡Ú¸ ˜ÂÁÏÂÌ˚ı ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ÌËÁ, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓÎÓÏÍÂ ÂÁˆÓ‚ ËÎË ˜ÂÁÏÂÌÓÏÛ
Á‡„ÎÛ·ÎÂÌË˛ Ëı ‚ ÚÂÎÓ ÓÚÂÁ‡ÂÏÓÈ ÚÛ·˚. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÚÓ-
„Ó Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „ÛÁ˚, ÓÚ-
Â„ÛÎËÓ‚‡‚ flÒÒ Ì‡ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

9.2. áÄïÇÄíõÇÄûôàÖ
àçëíêìåÖçíõ

ÑÎfl ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ Ë Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ
Í‡ÚÂ„ÓË˛ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÚÛ·.
Ä. é‚Â¯ÓÚ˚ – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÈ ÒÌ‡ÛÊË ËÌÒÚ-

ÛÏÂÌÚ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‡Ï˚È ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ËÁ ‚ÒÂı ÎÓ-
‚ËÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔËÌˆËÔ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl
ˆÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÎË ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ‚ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎÓÒÚË, ËÏÂ-
˛˘ÂÈ ÒÔË‡Î¸ÌÛ˛ (‚ËÌÚÓ‚Û˛) ÔÓÚÓ˜ÍÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË
‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÚÓ ËÏÂÌÌÓ Ú‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë ·Û‰ÂÚ ÓÔË-
Ò‡Ì‡.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ó‚Â¯ÓÚÓ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ Ò ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÎÓÒÚ¸˛, ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡, Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍË,
ˆÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ËÎË ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ÍÎËÌ¸Â‚, ÍÓÎ¸ˆ‡-Ó„‡-
ÌË˜ËÚÂÎfl, ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡ Ë ÒÚÓÔÓÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ÇÌÛÚ-
ÂÌÌflfl ÔÓÎÓÒÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌÛÒ‡ Ò ‚ËÌÚÓ-
‚ÓÈ ÔÓÚÓ˜ÍÓÈ. Ç ˝ÚÛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl Á‡ı‚‡Ú, Ì‡ÛÊÌ‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂÂÚ Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸, Í‡Í Ë ÔÓ-
ÎÓÒÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚ‡. á‡ı‚‡Ú ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ˆÂÎ¸Ì˚Ï ‚ ‚Ë‰Â ÒÔË‡ÎË
ËÎË ‡Á˙ÂÏÌ˚Ï ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ÍÎËÌ¸Â‚.

ç‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡ı‚‡Ú‡ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl
‚ËÌÚÓ‚‡fl ÔÓÚÓ˜Í‡ Ò Ú‡ÍËÏ ÊÂ ¯‡„ÓÏ, Í‡Í Û ÔÓÚÓ˜ÍË Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎÓÒÚË. ç‡ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡ı‚‡Ú‡ Ì‡-
ÌÓÒËÚÒfl Ì‡ÒÂ˜Í‡ ‚ ‚Ë‰Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ËÎË ÔÂÂÍÂ˘Ë‚‡˛˘Ëı-
Òfl Í‡Ì‡‚ÓÍ. ê‡Á˙ÂÏÌ˚È Á‡ı‚‡Ú, ÍÓÚÓ˚È ˜‡˘Â Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÎ‡-
¯Â˜Ì˚Ï Á‡ı‚‡ÚÓÏ (ËÒ. 9.4, ‡), ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ‚ Ó‚Â-
¯ÓÚ‡ı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ‡ ˆÂÎ¸Ì˚È ÒÔË‡Î¸Ì˚È Á‡ı‚‡Ú
(ËÒ. 9.4, ·) – ‚ Ó‚Â¯ÓÚ‡ı ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.
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ëÔË‡Î¸Ì˚È Á‡ı‚‡Ú ËÌÓ„‰‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ ÒÎ‡·ÓÈ
Ë ‰‡ÊÂ ıÛÔÍÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÌÓ„ËÂ ÒÓÏÌÂ‚‡˛ÚÒfl ‚ Â„Ó
ÔÓ˜ÌÓÒÚË. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÔË‡Î¸Ì˚È  Á‡ı‚‡Ú Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓ˜ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ „Ë·ÍÓÒÚ¸˛ Ë ·ÓÎÂÂ
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ì‡„ÛÁÍÛ ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍÓÔÛÒ‡. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÌÂÛ‰‡˜ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò Ó‚Â¯ÓÚ‡ÏË ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ÔÂÂ„ÛÁÓÍ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÍÓÔÛÒ Ó‚Â¯ÓÚ‡
‡Á‰Û‚‡ÂÚÒfl ËÎË ÎÓÔ‡ÂÚÒfl.

ï‡‡ÍÚÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Á‡ı‚‡Ú‡ ‚ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÍÓÎ¸ˆÓÏ-Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎÂÏ Ò ı‚ÓÒÚÓ‚Ë-

êËÒ. 9.4. é‚Â¯ÓÚ:
‡ − Ò ÔÎ‡¯Â˜Ì˚Ï Á‡ı‚‡ÚÓÏ; · − ÒÓ ÒÔË‡Î¸Ì˚Ï Á‡ı‚‡ÚÓÏ: 1 − ‚ÂıÌËÈ ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ÍÓÔÛÒ; 3 − ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È Á‡ı‚‡Ú; 4 − Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 −
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÓÓÌÍ‡; 6 − Ô‡ÍÂ; 7 − ÒÔË‡Î¸Ì˚È Á‡ı‚‡Ú
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ÍÓÏ ËÎË ¯ÔÓÌÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò Á‡ı‚‡ÚÓÏ Ë
ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Â„Ó ÔÓ‚ÓÓÚÛ, ÔÓÁ‚ÓÎflfl ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ
‚‰ÓÎ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÓÒË. èË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ÌËÁ ÔÓ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎÓÒÚË Á‡ı‚‡Ú ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ Ë ÒÊËÏ‡ÂÚ
Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚ÌÛÚË ÌÂ„Ó ÚÛ·Û ‚ÒÂ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. äÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚˚È ÛÁÂÎ ËÎË Ô‡ÍÂ ‰Îfl ÛÔÎÓÚÌÂ-
ÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ Ë ÍÓÔÛÒÓÏ Ó‚Â¯ÓÚ‡, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ÂÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍÛ ˜ÂÂÁ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. ùÚÓ
Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔËı‚‡Ú.

ÖÒÎË ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Û˛ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÎÓ‚ËÚ¸
Á‡ ÏÛÙÚÛ ËÎË Á‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ÚÓ
ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎËÚ¸ ÒÚÓÔÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÏÛÙÚ˚ ËÎË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÍÓÌˆ‡ ÔÓÚË‚ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ı‚‡Ú‡, ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚ Ì‡ÒÂ˜ÍÛ. ÖÒÎË
Á‡ı‚‡Ú ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÌËÊÂ, Ó‚Â¯ÓÚ ·Û‰ÂÚ ‚‡˘‡Ú¸Òfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ Ë
Â„Ó ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸. óÚÓ·˚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ó‚Â-
¯ÓÚ ‚ ÌÛÊÌÓÏ ÏÂÒÚÂ, ÔËÏÂÌfl˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÚÓÔÓÌ˚Â ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡. àÌÓ„‰‡ ÓÌË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌ˚ı ÍÓÎÂˆ,
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡‰ Á‡ı‚‡ÚÓÏ; ÓÌË ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ Ò ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÏ ÛÁÎÓÏ ÎË·Ó Ò Ô‡ÍÂÓÏ.

é‚Â¯ÓÚ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚È ÔÎ‡¯Â˜Ì˚Ï Á‡ı‚‡ÚÓÏ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï
ÙÂÁÂÓÏ-Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎÂÏ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÂÒÎË ÓÌË ‚ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ „‡·‡ËÚ‡Ï ‚ Á‡-
ı‚‡Ú. ó‡ÒÚÓ "„ÓÎÓ‚‡" ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ÚÛ·˚ ËÏÂÂÚ Á‡ÛÒÂÌˆ˚, Á‡-
ÁÛ·ËÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â "„ÓÎÓ‚Û" Ó·‡·‡-
Ú˚‚‡˛Ú ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï ÙÂÁÂÓÏ ‰Ó ‡ÁÏÂÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı
‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ ÂÂ ‚ÌÛÚË Á‡ı‚‡Ú‡. ÖÒÎË ÚÛ·‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌ‡, ÚÓ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ‰ ÍÓÌÛÒÓÏ Ó‚Â-
¯ÓÚ‡ Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ Ò ÙÂÁÂÓÏ ËÎË ÙÂÁÂ Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ
‚ÓÓÌÍÓÈ Ë Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ ÚÛ·Û ‰Ó ÚÓ„Ó ÏÂÒÚ‡, „‰Â ÛÊÂ ÌË˜ÚÓ
ÌÂ ÏÂ¯‡ÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÁÏÂ˘ÂÌË˛ Á‡ı‚‡Ú‡. ùÚË Û‰ÎËÌËÚÂ-
ÎË Ë ‚ÓÓÌÍË ‡ÏËÛ˛ÚÒfl ËÁÌÛÚË Í‡·Ë‰ÓÏ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ Ë
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÂÁ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡.

é‚Â¯ÓÚ ÌÂÚÛ‰ÌÓ ÔËÒÔÓÒÓ·ËÚ¸ ÔÓ˜ÚË ‰Îfl ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÎÓ-
‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. ÖÒÎË Ì‡‰ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Û‰ÎËÌËÚÂÎfl ÚÛ·Û Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, Í‡ÍËÂ Ó·˚˜ÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË Ó·ÛË‚‡ÌËË, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Á‡ı‚‡ÚËÚ¸ ÏÛÙÚÛ Ì‡-
ÏÌÓ„Ó ÌËÊÂ “„ÓÎÓ‚˚” ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ÚÛ·. í‡ÍÓÈ ÔËÂÏ ˜‡ÒÚÓ
ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú, ÍÓ„‰‡ “„ÓÎÓ‚‡” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÛÙÚÓÈ ËÎË ÒÓ-
Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌˆÓÏ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏË, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ˜Â„Ó Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡ı‚‡ÚËÚ¸ Ëı ÌÂÎ¸Áfl.

èË ÔÓÔ˚ÚÍ‡ı ËÁ‚ÎÂ˜¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚ Á‡ı‚‡Ú Ó‚Â-
¯ÓÚ‡ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ Ë ÍÓÔÛÒÓÏ Ó‚Â¯ÓÚ‡.
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èÓ˝ÚÓÏÛ ˜ÚÓ·˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚ ÓÚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÚÛ-
·˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÍÓÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Á‡ı‚‡Ú‡ Ë ÍÓÔÛÒ‡. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl Ò·Ë‚‡ÌËÂÏ ÍÓÔÛÒ‡ ‚ÌËÁ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡‰ ÌËÏ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ,
‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚È ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ. èÂ-
Â‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ Ò·Ë‚‡ÌËfl Ó‚Â¯ÓÚ‡ ‚ÌËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl,
˜ÚÓ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ, ÍÓÚÓ˚È ÚÓÊÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ËÌ‡˜Â
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó flÒÒ‡.

èÓÒÎÂ Ò·Ë‚‡ÌËfl ‚ÌËÁ Ó‚Â¯ÓÚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‚Ô‡‚Ó Ò
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ‚ÂÒ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Á‡ı‚‡Ú ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò
ÚÛ·ÓÈ Ë ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔ‡Ú¸ Í ÔÓ‰˙ÂÏÛ Ó‚Â¯ÓÚ‡. ÖÒÎË ˜ÂÂÁ
Ó‚Â¯ÓÚ ÔÓÔÛ˘ÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚÂÁÓÍ ÚÛ·˚, ÚÓ ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á
ÔÓ‚ÚÓflÚ¸ ÔÓˆÂ‰ÛÛ Ò·Ë‚‡ÌËfl Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ó‚Â¯ÓÚ‡.

èË Ì‡˘ÛÔ˚‚‡ÌËË Ó‚Â¯ÓÚÓÏ “„ÓÎÓ‚˚” ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
‚Ô‡‚Ó ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·ÓÓÚ‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸
Ì‡ÒÓÒ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÁÓÌÂ “„ÓÎÓ‚˚” Ë Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ú¸ ÏÓÏÂÌÚ ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ÂÂ ‚ Ó‚Â¯ÓÚ ÔÓ ÔÓ‰˙ÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒ‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡ÒÓÒ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸, Ú‡Í
Í‡Í ‚ÒÚÂ˜Ì˚È ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌËÚ¸ ‚ıÓÊ‰ÂÌËÂ
“„ÓÎÓ‚˚” ‚ Ó‚Â¯ÓÚ. çÂÎ¸Áfl ÂÁÍÓ Ò‡Ê‡Ú¸ Ó‚Â¯ÓÚ Ì‡
“„ÓÎÓ‚Û” ÚÛ·˚.

ê‡·ÓÚÛ flÒÒÓÏ Ì‡‰Ó Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ Ò ÎÂ„ÍËı Û‰‡Ó‚, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl Ëı ÒËÎÛ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ Á‡ı‚‡Ú‡ Ò ÚÛ·ÓÈ. ÖÒÎË Ò‡ÁÛ  Ì‡˜‡Ú¸ Ò ÂÁÍËı Û‰‡Ó‚, ÚÓ
ÏÓÊÌÓ ÒÓ‚‡Ú¸ Á‡ı‚‡Ú Ë Á‡ÚÛÔËÚ¸ Â„Ó Ì‡ÒÂ˜ÍÛ. èË‰ÂÚÒfl ÔÓ‰-
ÌËÏ‡Ú¸ Ó‚Â¯ÓÚ ‰Îfl Á‡ÏÂÌ˚ Á‡ı‚‡Ú‡.

Å. åÂÚ˜ËÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÎÓ‚ÎË ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÂÒÎË Ó·˚‚ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚
ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚, ‚ Á‡ÏÍÂ ËÎË ÏÛÙÚÂ. è‡‚˚Â ÏÂÚ˜Ë-
ÍË ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÎËÍÓÏ, ‡ ÎÂ‚˚Â (Ì‡
ÎÂ‚˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı) – ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ˜‡Ò-
ÚflÏ.

ãÓ‚ËÎ¸Ì˚È ÏÂÚ˜ËÍ (ËÒ. 9.5) ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ÛÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÍÓ-
ÌÛÒ‡ ‰Îfl ‚ÂÁ‡ÌËfl ‚ ‰ÂÚ‡ÎË Á‡ÏÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË ÎÓ-
‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı. ç‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÏÂÚ˜ËÍ‡ Ì‡ÂÁ‡Ì‡ ÂÁ¸·‡
Á‡ÏÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ‡ Ì‡ ÌËÊÌÂÏ ÍÓÌˆÂ – ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl
ÎÓ‚ËÎ¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡ (Ô‡‚‡fl ËÎË ÎÂ‚‡fl).

Ç. äÓÎÓÍÓÎ‡ (ËÒ. 9.6) ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl ÎÓ‚ÎË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÍÓ„‰‡ ÒÎÓÏ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
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ÔË Ò˚‚Â ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛ·˚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ Ò˚‚ ÂÁ¸·˚ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÌËÔÔÂÎfl
Á‡ÏÍ‡.

ÖÒÎË ÒÎÓÏ ÌÂÓ‚Ì˚È Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÎÂÌÚ ËÎË ËÏÂÂÚÒfl ÚÂ˘ËÌ‡
‚‰ÓÎ¸ ÚÛ·˚, ÌÂ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÏ‡fl ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ, ÚÓ ‰Îfl ÎÓ‚ÎË ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ “ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ”  (ÓÚÍ˚Ú˚È) ÍÓÎÓÍÓÎ Ò ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ ËÎË ÚÛ·ÓÈ. ÑÎfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‰ÓÎÓ-
Ú‡, ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ËÎË
Ò˚‚‡ ÂÁ¸·˚, ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÎÓÍÓÎ-Í‡ÎË·.

è‡‚˚Â ÍÓÎÓÍÓÎ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ÎÓ‚ÎÂ Ô‡‚˚ÏË ·ÛËÎ¸-

êËÒ. 9.5. ìÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚ˜ËÍ Ò
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ:
1 − „ÓÎÓ‚Í‡; 2 − ÔÓÍÎ‡‰Í‡; 3 −
ÛÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 4 − ÏÛÙÚ‡; 5 −
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 6 − ÏÂÚ-
˜ËÍ; 7 − ‚ÓÓÌÍ‡

êËÒ. 9.6. äÓÎÓÍÓÎ:
‡ − Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍÓÈ; · − Ò
‚˚ÂÁÓÏ Ì‡ ÌËÊÌÂÏ ÍÓÌˆÂ
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Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ‚ÒÂÈ ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ ÎÂ‚˚Â – ÔË
ÎÓ‚ÎÂ ÎÂ‚˚ÏË ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ‰Îfl ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚË
ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. äÓÎÓÍÓÎ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓ‚‡Ì˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ Ò ‚ÂıÌÂÈ Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ, ‚ ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ÂÁ‡Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÎÓ‚ËÎ¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ‰Îfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÏÂÚ˜ËÍÓ‚ Ë ÍÓÎÓÍÓÎÓ‚ – ·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÎËÌ‡
Ì‡ÂÁ‡ÌÌÓÈ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË, ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò
ÚÛ·‡ÏË ‡ÁÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ÉÎ‡‚Ì˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˝ÚËı ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ëı Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÎ¸Áfl ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ÓÚ ÔËı‚‡-
˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

åÂÚ˜ËÍË Ë ÍÓÎÓÍÓÎ‡ – Ò‡ÏÓÌ‡ÂÁ‡˛˘ËÂ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ˚ Ò ÛÔÓ˜ÌÂÌÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ë Ó·˚˜ÌÓ Ò ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË
Í‡Ì‡‚Í‡ÏË ‰Îfl ‚˚ıÓ‰‡ ÒÚÛÊÍË, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÔË Ì‡ÂÁ‡-
ÌËË ÂÁ¸·˚.

åÂÚ˜ËÍ‡ÏË Ë ÍÓÎÓÍÓÎ‡ÏË ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl Ò ÚÛ·‡-
ÏË Ë ìÅí, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË, ÌÓ ÓÌË
Û‰Ó·Ì˚ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÛÒÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ, ‰ÓÎÓÚ Ë
‰Û„Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯Ëı ÛÒËÎËÈ.

åÂÚ˜ËÍË Ó·˚˜ÌÓ ‰ÂÎ‡˛Ú Ò ‰ÎËÌÌÓÈ Ì‡ÂÁ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛,
ÒıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ÌËÁÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ÌÂÚ, ˜ÚÓ·˚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ ËÌÓ„‰‡ ÏÂÚ˜ËÍ ÛÔË‡-
ÂÚÒfl ÚÓÌÍÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‚ Í‡ÍÓÂ-ÌË·Û‰¸ ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂ Ë ÌÂ ÏÓÊÂÚ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÎÓÚÌÓ ‚ÓÈÚË ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, ˜ÚÓ·˚ Ì‡ÂÁ‡Ú¸ ÂÁ¸·Û.
Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÌÍÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÏÂÚ˜ËÍ‡ ÓÚÂÁ‡˛Ú „‡ÁÓ‚ÓÈ „Ó-
ÂÎÍÓÈ Ë Ó·ÂÁ‡ÌÌ˚È ÍÓÌÂˆ Á‡ÓÒÚfl˛Ú ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl Á‡ıÓ‰‡
‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ.

É. ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ ÚÛ·
ËÁÌÛÚË, ÍÓ„‰‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó‚Â¯ÓÚ˚, Ú‡Í Í‡Í
ÓÌË ÛÒÚÛÔ‡˛Ú ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ÔÓ fl‰Û ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ì‡ÍÎ‡-
‰˚‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı
ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÔËı‚‡ÚÓÏÂ˚, ÚÓÔÂ‰˚ ‰Îfl ÓÚ‚ËÌ-
˜Ë‚‡ÌËfl ËÎË ÓÚÂÁ‡ÌËfl ÚÛ·. èË ‡·ÓÚÂ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·Ó-
ÎÓ‚ÍÓÈ „Ó‡Á‰Ó ÚÛ‰ÌÂÂ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÂÂ ÍÓÔÛ-
ÒÓÏ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ÚÛ·ÓÈ, ˜ÂÏ ÔË ‡·ÓÚÂ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚, Ó·Ó‚‡‚¯ËıÒfl ËÎË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, Î˛·˚ı ‰Û„Ëı ÚÛ·, “„ÓÎÓ‚‡” ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ó·Ó-
‚‡ÌÌÓÏ ÏÂÒÚÂ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÇÇ, ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ËÎË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÂ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸.
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ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ·ÓÎÓ‚ÓÍ (ËÒ. 9.7) ‡·ÓÚ‡˛Ú
ÔÓ ÚÓÏÛ ÊÂ ÔËÌˆËÔÛ, ˜ÚÓ Ë ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â Ó‚Â¯ÓÚ˚. èÓ
ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÓÔÛÒÛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍË ÔÂÂÏÂ˘‡-
ÂÚÒfl Á‡ı‚‡Ú, ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓÎÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛
ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ë ÔÓÎÓÒÚË
ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ËÌÚÓ‚˚Â ÔÓÚÓ˜ÍË Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ¯‡„ÓÏ. ç‡ÛÊÌ‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡ı‚‡Ú‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·˚ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÏÂÂÚ Ì‡ÒÂ˜ÍÛ.

óÚÓ·˚ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ, ÂÂ Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ‚Ô‡‚Ó.
ÖÒÎË ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl Á‡ı‚‡Ú‡ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl

êËÒ. 9.7. éÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘‡flÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl
ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡:
‡ − ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË; · − ‚
‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË

êËÒ. 9.8. è‡ÍÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË
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Ò‰ÂÎ‡Ú¸, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔË·Â„ÌÛÚ¸ Í Ò·Ë‚‡ÌË˛ ÍÓÔÛÒ‡ ‚ÌËÁ, ‰Îfl
˜Â„Ó Ó·˚˜ÌÓ Ì‡‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ.

ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ ËÏÂÂÚ ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl. ÖÂ ÏÓÊÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡‰ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÚÛ·ÓÂÁÍÓÈ ËÎË ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ò ‰Û„ËÏË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡-
ÏË, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ Ò˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ ‚ÂÏfl Ì‡ ÒÔÛÒÍ-ÔÓ‰˙ÂÏ.
ë ˝ÚÓÈ ÊÂ ˆÂÎ¸˛ ÏÓÊÌÓ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ ÔÓ‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÙÂÁÂ-
˚, ˜ÚÓ·˚ Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ÂıÌËÈ ÚÓÂˆ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ÚÛ· Ë
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÂÒÔÂÔflÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ıÓ‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ Í‡Ì‡Î ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·˚.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË Ë
ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ÚÛ·ÓÈ, ÍÓÔÛÒ Û‰ÎËÌfl˛Ú Ë ‚ ÌËÊÌÂÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË
ÍÂÔflÚ Ï‡ÌÊÂÚÛ ‡ÒÚÛ·ÓÏ ‚ÌËÁ (ËÒ. 9.8). ó‡ÒÚ¸ Ï‡ÌÊÂÚ˚
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡Í˚Ú‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÊÛıÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ‚ıÓ‰Â ‚Ó
‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Í‡Ì‡Î ÚÛ·.

ó‡ÒÚÓ Ì‡‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚È

êËÒ. 9.9. òÎËÔÒ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ:
1 − ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ÂÁËÌÓ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 3 −
ÍÓÔÛÒ; 4 − ÔÎ‡¯ÍË
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ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ÑÂÎ‡ÂÚÒfl ˝ÚÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ·˚ ‡ÒÔÓÎÓÊËÚ¸ Á‡ı‚‡Ú Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ
‚ÂıÌÂ„Ó ÚÓˆ‡ ÚÛ·˚. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 300 ‰Ó 600 ÏÏ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂ-
ÌË˛ ‚˚Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚. Ç ‰Û„ÓÏ ÏÂÒÚÂ
ÚÛ·‡ ÏÓÊÂÚ ‡Á‰ÛÚ¸Òfl ÔË ÒËÎ¸ÌÓÏ Ì‡ÚflÊÂÌËË, Ë ËÁ‚ÎÂ˜¸
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ·Û‰ÂÚ ÚÛ‰ÌÓ. ÖÒÎË “„ÓÎÓ‚‡” ÍÓÎÓÌÌ˚ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ‚
‰Ë‡ÏÂÚÂ ËÎË ËÏÂÂÚ ÚÂ˘ËÌ˚, ÚÓ ÏÂÊ‰Û Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ Ë ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸.

àÏÂ˛ÚÒfl ‰Û„ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÚÛ·ÓÎÓ‚ÓÍ, ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜Ì˚Â ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â, ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ
ÌËı ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÔËÌˆËÔÂ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡. ÑÎfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ Á‡ı‚‡Ú‡ ËÁ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl
‚ ‡·Ó˜ÂÂ Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚Â Á‡ÏÍË, flÍÓ-
Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÚËÔ‡ ÍÓÓÌ˜‡ÚÓÈ „‡ÈÍË ËÎË ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡.

Ñ. ãÓ‚ËÚÂÎ¸ (¯ÎËÔÒ) Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ (ËÒ. 9.9) ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Á‡ Á‡-
ÏÓÍ, ÏÛÙÚÛ ËÎË ÒÎÓÏ‡ÌÌ˚È ÍÓÌÂˆ ‚ ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‚ÂÒ‡
ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÂÂ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ‰ÌÓ Á‡ˆÂÔËÚ¸ ÏÂÚ˜ËÍ ËÎË ÍÓÎÓÍÓÎ.

äÓ„‰‡ ÍÓÌÂˆ ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÎÓÏ‡ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÌÂÓ‚Ì˚Ï Ë ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â
ÚÂ˘ËÌ˚, ÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú “ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ” (ÓÚÍ˚Ú˚È) ¯ÎËÔÒ Ò ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ ËÎË ÚÛ·ÓÈ ‰Îfl ÎÓ‚ÎË Á‡ ÔÂ‚Û˛
ÓÚ ÒÎÓÏ‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ÏÛÙÚÛ ËÎË Á‡ ˆÂÎÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÛ·˚.
òÎËÔÒ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÏ˚‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÛ˛
·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. ÖÒÎË ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÓÒÚ‡‚¯Û˛Òfl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚, ¯ÎËÔÒ ÏÓÊÌÓ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸.

9.3. éíÅàÇÄçàÖ üëëÄåà
èêàïÇÄóÖççõï íêìÅ
à àçëíêìåÖçíéÇ

üÒÒ˚ – ˝ÚÓ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ ‰Îfl Ì‡ÌÂÒÂÌËfl
ÒËÎ¸Ì˚ı Û‰‡Ó‚ ÔÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ËÎË
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. üÒÒ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰‡‚ÌÓ, Â˘Â Ò ÚÂı ‚ÂÏÂÌ, ÍÓ„‰‡
ÓÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Í‡Ì‡ÚÌÓ-Û‰‡ÌÓÏ ·ÛÂÌËË Í‡Í ‰Îfl Û„-
ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í Ë ‰Îfl ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl flÒÒ˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ˆÂÎÂ‚ÓÏÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ì‡ ÎÓ‚ËÎ¸-
Ì˚Â Ë ·ÛËÎ¸Ì˚Â. ïÓÚfl ÔË ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔËÌˆËÔ˚, flÒÒ˚ ‡ÁÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, flÒÒ˚ ‰Â-
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ÎflÚÒfl  ÔÓ  ÔËÌˆËÔÛ  ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl – Ì‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ  Ë  ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Í‡Í „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËÂ, Ú‡Í Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ flÒÒ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ˜ËÒ-
ÎÓ ìÅí ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Û‰‡ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. Ç ÍÓÎÓÌÌÛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‚ÍÎ˛˜ÂÌ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ, ÍÓÚÓ˚È Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂÌÒËÙË-
Í‡ÚÓÓÏ Ë ·ÛÒÚÂÓÏ. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl
Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Û‰‡Ó‚ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, ‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ – Ò‚ÂıÛ
‚ÌËÁ. ÄÍÒÂÎÂ‡ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Á‡Ô‡Ò ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ÔÂÂıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔË Ò‡·‡Ú˚-
‚‡ÌËË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒÍÓÂÌË˛ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ìÅí ‚‚Âı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Á‡ Ò˜ÂÚ  Á‡Ô‡Ò‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
ıÓ‰‡ ÓÌ „‡ÒËÚ Û‰‡˚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡fl Ëı ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚˚¯Â ìÅí.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ – ˝ÚÓ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡Ì˚È ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ ˜ËÒÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ flÒÒ˚
ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÎË·Ó ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÍÓ„‰‡ Ì‡Ô‡‚Îfl-
˛˘ËÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‚‡Î‡ (‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÈ
Ô‡˚) Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl, ÂÒÎË flÒÒ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÏ
(ÓÚÍ˚ÚÓÏ) ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÎË·Ó ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ, Ò „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËÂÈ
Ë ÒÏ‡ÁÍÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı Ô‡ ‚‡Î‡ Ë ÍÓÊÛı‡.

ì‰‡, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚È ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, Ì‡ÌÓÒËÚÒfl
ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÏË ‡Á„ÓÌ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl, ‡‚ÌÓÏ ‰ÎËÌÂ ıÓ‰‡ flÒÒ‡ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ËÁ ‡ÒÍ˚ÚÓ„Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ Á‡Í˚ÚÓÂ. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ flÒÒ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
Ú‡ÍÊÂ Ì‡‰ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ÏË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË ÚËÔ‡ Ó‚Â¯ÓÚ‡ ËÎË
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ‰Îfl Ëı ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ò·Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ÌËÁ
ÔË ÒËÎ¸ÌÓÏ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËË Á‡ı‚‡Ú‡. ëÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ÔÓ ÎÓ‚ËÎ¸-
Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï ˜‡ÒÚÓ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·Ó-
ÂÁÍÓÈ. ÇÂ‰¸ ÔÓÍ‡ ÎÓ‚ËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÎËÌ˚ ıÓ‰‡ flÒÒ‡, Ì‡ ÚÛ·ÓÂÁÍÛ ·Û‰ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡„ÛÁÍ‡ ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÌËÊÂ flÒÒ‡, Ú.Â. ËÒÍÎ˛˜‡-
ÂÚÒfl ÔÂÂ„ÛÁÍ‡ ÌÓÊÂÈ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÂÒ‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÛÁÂÎ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ – ‚‡Î Ò ÔÓ¯ÌÂÏ,
ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ËÈÒfl ‚ÌÛÚË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ‚ıÓ‰fl-
˘Â„Ó ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÊÛı‡ flÒÒ‡. ñËÎËÌ‰ ËÏÂÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Í‡Ì‡Î
ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (Ó·˚˜ÌÓ Ï‡Ò-
ÎÓÏ). äÓ„‰‡ flÒÒ Á‡Í˚Ú, ÚÓ ÔÓ¯ÂÌ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÌËÊÌÂÏ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËË ‚ ÛÁÍÓÈ ˜‡ÒÚË ˆËÎËÌ‰‡, „‰Â ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ¯Ìfl Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ. å‡ÌÊÂÚ˚
ÔÓ¯Ìfl ËÏÂ˛Ú ÓÒÓ·Û˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Û˛ Ï‡ÒÎÛ
Ó˜ÂÌ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÂÂÚÂÍ‡Ú¸ ËÁ ÔÓÎÓÒÚË Ì‡‰ ÔÓ¯ÌÂÏ ‚ ÔÓ-
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ÎÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ÔÓ¯ÌÂÏ, ÍÓ„‰‡ ‚‡Î Ò ÔÓ¯ÌÂÏ ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚‚Âı ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓÈ‰fl ÔÛÚ¸, ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚Ì˚È ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‰ÎËÌ˚ ıÓ‰‡ flÒÒ‡, ÔÓ¯ÂÌ¸
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓÈ ˜‡ÒÚË ˆËÎËÌ‰‡, ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚Ë-
ÊÂÌË˛ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, Ë ÔÓ¯ÂÌ¸, Ì‡·‡‚ ÒÍÓÓÒÚ¸, Û‰‡-
flÂÚ ‚ ‚ÂıÌËÈ Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚ÒÚÛÔ ÍÓÊÛı‡. Ç‡¸ËÛfl
Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸ ÒËÎÛ Û‰‡‡, ˜ÚÓ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ÔÂÂ‰ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı flÒÒÓ‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛Ú
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 175 °ë, ÌÓ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓÂ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÂ Ï‡ÒÎÓ, ÍÓÚÓÓÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

ëÓÁ‰‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ÏÓ‰ÂÎË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı flÒÒÓ‚ Ò ÔÂÂÔÛÒÍ-
Ì˚ÏË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏË ÛÒÍÓÂÌÌ˚È ÔÂÂÚÓÍ
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÓÎÓÒÚË ÔÓ‰ ÔÓ¯ÌÂÏ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ Ì‡‰ ÔÓ¯ÌÂÏ
ÔË ÔÂÂÁ‡fl‰ÍÂ flÒÒ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‡·ÓÚÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÏÌÓ„Ó flÒ-
ÒÓ‚ ÒÚ‡˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı ˝ÚÓ„Ó ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl.
Ç ÌËı ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÂÂÚÂÍ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ Á‡ÁÓ˚ ‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËflı Ë
ÍÓÎ¸ˆ‡ı ÔÓ¯Ìfl. ÖÒÎË Í flÒÒÛ ÔËÎÓÊËÚ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÊËÏ‡˛-
˘Û˛ ÓÒÂ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂÚÂÍ‡Ú¸ ÔÓ‰ ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ÁÛ¯ËÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë ‚˚‚Â‰ÂÚ flÒÒ ËÁ
ÒÚÓfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÔÂÂÁ‡fl‰ÍÂ flÒÒ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Á„ÛÊ‡Ú¸ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ. ÑÎfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë
‚ ÔÓÎÓÒÚË flÒÒ‡ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÔÎ‡‚‡˛˘ËÈ ÔÓ¯ÂÌ¸.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ – Ó˜ÂÌ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚. èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÒÚflÌÛ-
ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ì‡‰ flÒÒÓÏ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ˝ÌÂ„Ë˛ Û‰‡‡,
ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ÏÂÌflÚ¸, ËÁÏÂÌflfl Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚.

àÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ÚÓ, ËÎË ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ, ÍÓÚÓ˚È Ú‡ÍÊÂ Ì‡Á˚-
‚‡˛Ú ·ÛÒÚÂÓÏ, – ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚È
‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò flÒÒ‡ÏË. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Â„Ó Ì‡‰ ìÅí
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒËÎÛ Û‰‡‡ Ë ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸
ÓÚ Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ·ÛÓ‚Û˛ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÛ.

àÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÔÓ-ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰Ó‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÓÏ
ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ˆËÎËÌ‰ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌ ÒÊËÏ‡ÂÏ˚Ï
‡·Ó˜ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Ï „‡ÁÓÏ ËÎË ÒËÎËÍÓÌÓÏ.
äÓ„‰‡ ‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÓÁ‰‡˛Ú Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, ÔÓ¯ÂÌ¸ ‡Í-
ÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ ÒÊËÏ‡ÂÚ ‚ ˆËÎËÌ‰Â ‡·Ó˜ËÈ ‡„ÂÌÚ Ë Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛. Ä ÍÓ„‰‡ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
flÒÒ, ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ ÛÒÍÓflÂÚ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚‚Âı ìÅí, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡fl ÒËÎÛ Û‰‡‡ flÒÒ‡.
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ÑÛ„‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ – „‡¯ÂÌËÂ Û‰‡Ì˚ı Ì‡„Û-
ÁÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÚÛ· Ë
ÂÁ¸· ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚ ıÓ‰‡ ‚‡Î‡ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ËÁ
‡ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ Á‡Í˚ÚÓÂ, Ú.Â. ‰ÎËÌ‡ ıÓ‰‡ „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ‰ÎËÌÓÈ ıÓ‰‡ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡. èË
‡·ÓÚÂ ·ÂÁ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ‡fl Ì‡‰ ÌËÏ, ÂÁÍÓ ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ ËÁ ‡ÒÚflÌÛÚÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ÒÊ‡ÚÓÂ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ˚‚-
ÍÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚‚Âı. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË
˝ÚÓ„Ó ˚‚Í‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ÒËÎ‡ÏË ÚÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. é‰Ì‡ÍÓ
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·˚‚‡˛Ú Á‡ÏÂÚÌ˚Â ÒÓÚflÒÂÌËfl ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡, Ú‡-
ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ‰‡ÊÂ ‚˚¯ÍË.

èË ‡·ÓÚÂ Ò ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓÓÏ ˝ÚËı ÒÓÚflÒÂÌËÈ ÌÂÚ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÂÁÍËı ÒÊËÏ‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ – ‚‡ÊÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ï‡ÒÒÛ ìÅí ‚
ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, Ú‡Í Í‡Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl
ìÅí ÔË Ì‡ÌÂÒÂÌËË Û‰‡‡. àÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË ‚˚‰‡˛Ú ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËË ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ìÅí, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ò Í‡Ê‰˚Ï ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓÏ flÒ-
ÒÓ‚. èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ˝ÚË ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË, Ú‡Í Í‡Í ÒËÎ‡ Û‰‡‡ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË Ó·˚‚ ÔÓ‰ flÒÒÓÏ ÔËı‚‡-
˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÎË ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡) ‚ÏÂÒÚÓ ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌËfl ÂÂ ˆÂÎËÍÓÏ.

ç‡ ËÒ. 9.10 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ flÒÒ‡ÏË.
ùÎÂÏÂÌÚ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÚÓ„Ó
‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Í‡Í Í‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı
‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË. é‚Â¯ÓÚ ËÎË ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl  Ò ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÚÛ·‡ÏË. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ flÒÒÓÏ Ì‡ÌÓÒflÚ Û‰‡˚ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ‰Îfl
Ò·Ë‚‡ÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ· ËÎË Á‡ÍÎËÌÂÌÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ flÒÒÓÏ Ì‡ÌÓÒflÚ Û‰‡˚
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. ìÅí Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ Û‰‡ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ,
‡ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ìÅí Ë „‡ÒËÚ
Û‰‡Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚‚Âı, ÛÏÂÌ¸¯‡fl ÒÊËÏ‡˛-
˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı.

èË ‚˚·ÓÂ Ï‡ÒÒ˚ ìÅí Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‡ÁÏÂ˚ flÒÒÓ‚, „ÎÛ·ËÌÛ
Ëı ÒÔÛÒÍ‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ·. àÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË flÒÒÓ‚ Ë ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓÓ‚ ‰‡-
˛Ú ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ìÅí ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË.
é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË Ú‡ÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂÚ, ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‚ËÎÓÏ, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÏÂ-
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ÌËÏÓ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. ìÅí ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ò flÒÒÓÏ, ‡ ‰ÎËÌ‡ Ëı ‚
ÏÂÚ‡ı ‡‚Ì‡ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‚ ÏËÎÎËÏÂÚ‡ı, ÔÓ-
ÏÌÓÊÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 0,36.

äÓ„‰‡ flÒÒ˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ò ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ÏË, ÌÂ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ìÅí, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÂÂ„ÛÁ-
ÍÂ ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ‡ Ë ÒÍÓÂÂ ÔÓÏÂ¯‡ÂÚ ‡·ÓÚÂ,
˜ÂÏ ÓÍ‡ÊÂÚ Í‡ÍÛ˛-ÎË·Ó ÔÓÏÓ˘¸.

èÓÒÎÂ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË ÒÓÁ‰‡˛Ú Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ·ÓÎ¸¯Â ÂÂ ‚ÂÒ‡ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë
Á‡ÚÓÏ‡ÊË‚‡˛Ú ·ÛÓ‚Û˛ ÎÂ·Â‰ÍÛ ‚ ÓÊË‰‡ÌËË,
ÍÓ„‰‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó flÒÒ‡ ‰ÓÈ‰ÂÚ ‰Ó
‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ Ë flÒÒ Ò‡·ÓÚ‡ÂÚ,
Ì‡ÌÂÒfl Û‰‡ ‚‚Âı. ëËÎÛ Û‰‡‡ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ
ÚÛ· Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
é·˚˜ÌÓ ÓÚ·Ë‚ÍÛ flÒÒÓÏ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÒÓ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍËı Û‰‡Ó‚, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl
Ëı ÒËÎÛ ÔÓ ÏÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÏÂÌflÚ¸ ÒËÎÛ Û‰‡‡ – ‚‡ÊÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı flÒÒÓ‚.

äÓ„‰‡ Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÒÓÂ‰ËÌfl-
˛ÚÒfl Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ËÎË ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ, ÓÚÎË‚ÍÛ
flÒÒÓÏ Ì‡‰Ó Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÎÂ„ÍËı
Û‰‡Ó‚ Ë ÛÒËÎË‚‡Ú¸ Ëı ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ. èË ˝ÚÓÏ
Á‡ı‚‡Ú ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ ÔËÎÂ„‡ÂÚ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÚÛ·˚, ‡ ÔÓÚÓÏ ‚ÂÁ‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÂ Ò‚ÓÂÈ Ì‡ÒÂ˜-
ÍÓÈ. ÖÒÎË Ì‡˜‡Ú¸ Ò‡ÁÛ Ì‡ÌÓÒËÚ¸ ÒËÎ¸Ì˚Â Û‰‡-
˚, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÒÓ‰‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ Ë
Á‡ÚÛÔËÚ¸ Ì‡ÒÂ˜ÍÛ Á‡ı‚‡Ú‡.

èË ÓÚ·Ë‚ÍÂ ‚‚Âı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ ‡·Ó-
Ú‡ÂÚ ÔÓÒÚÓ Í‡Í Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ ËÎË Í‡Í ÚÂÎÂÒÍÓ-
ÔË˜ÂÒÍËÈ ÛÁÂÎ. äÓ„‰‡ Ì‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÓÚ·Ë‚Í‡ ‚ÌËÁ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËÈ flÒÒ ÌÛÊÌÓ Á‡Í˚Ú¸ Ë ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ flÒÒÓÏ.
ùÚ‡ ÏÂ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ Û‰‡ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÔÓ ‡Ò-

êËÒ. 9.10. íËÔË˜Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl
‡·ÓÚ˚ flÒÒ‡ÏË:
1 − ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 2 − ‡ÍÒÂÎÂ‡ÚÓ (ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ÚÓ);
3 − ìÅí; 4 − „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ; 5 − ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ; 6 −
Ó‚Â¯ÓÚ
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Í˚ÚÓÏÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ flÒÒÛ ÏÓÊÂÚ ‚˚‚ÂÒÚË ËÁ ÒÚÓfl Â„Ó
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl, ‰‡ Ë ÒËÎ‡ Û‰‡‡ ·Û‰ÂÚ ÓÒÎ‡·ÎÂÌ‡.

üÒÒ˚ ÔÂÂ·Ë‡˛Ú ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰‡ÊÂ
ÂÒÎË ÌÂ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó Û‰‡‡. èË ‡Á·ÓÍÂ Ëı ÓÒ-
Ï‡ÚË‚‡˛Ú Ë Á‡ÏÂÌfl˛Ú ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë Ï‡ÒÎÓ. á‡ÚÂÏ Ëı ËÒÔ˚-
Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÚÂÌ‰Â ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚflÊÂÌË˛.

Ñ‚‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı flÒ‡ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ, Ú‡Í
Í‡Í ÓÌË Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl Ë Ó‰ËÌ ËÁ
ÌËı Û‰‡ËÚ ÔÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏ ‰Û„Ó„Ó, ‡ ˝ÚÓ ‚Â‰ÌÓ ‰Îfl ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËÈ Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ ÒËÎÛ Û‰‡‡.

üÒÒ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÌflÚ¸ ÔË Î˛·ÓÏ ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÂÒÎË ‰‡ÊÂ ÔË˜ËÌ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂ ËÏÂÎ‡ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í flÒÒÛ. çÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Â˘Â
ÒÏÓÊÂÚ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ flÒÒ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÎÛ˜¯Â ÔÓ‰ÒÚ‡ıÓ‚‡Ú¸Òfl Ë
Á‡ÏÂÌËÚ¸ Â„Ó.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔË-
ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚-
‡·ÓÚÍ‡ı ËÎË ‚ ·‡¯Ï‡ÍÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. óÚÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸
Ú‡ÍÓÈ ÔËı‚‡Ú, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò·Ë‚‡Ú¸ ÚÛ·˚ ‚ÌËÁ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
Û‰‡˚ ‚‚Âı ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÒËÎflÚ ÔËı‚‡Ú. èÂÊ‰Â ·ÛÓ‚ËÍË ÔË-
ÏÂÌflÎË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ “Û‰‡ÌÛ˛ ÚÛ·Û”, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ
Ó·˚˜ÌÓÈ ËÎË ÒÚ‡ÓÈ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ
Ì‡‰Â‚‡Î‡Ò¸ ÚÛ·‡ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ä Ó·ÂËÏ ÚÛ·‡Ï ÍÂÔË-
ÎËÒ¸ ÙÎ‡Ìˆ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÓÛ‰‡flÂÏ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ. ÇÌÛÚÂÌ-
Ì˛˛ ÚÛ·Û ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÎË ‚ ‚ÂıÌËÈ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÂˆ
ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓÚÓÏ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡ÎË ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÎÂ·Â‰ÍÓÈ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÚÛ·Û Ë ·ÓÒ‡ÎË ‚ÌËÁ. èË ÒÓÛ‰‡Â-
ÌËË ÙÎ‡ÌˆÂ‚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÂÂ‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ÒËÎ¸Ì˚Â Û‰‡˚, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔËı‚‡Ú.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl “Û‰‡Ì‡fl ÚÛ·‡” ÔÓ˜ÚË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ
‚˚ÚÂÒÌÂÌ‡ flÒÒÓÏ ‰Îfl Ï‡Î˚ı „ÎÛ·ËÌ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÓ-
ÊÂ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÌÓÒËÚ¸ ÒËÎ¸Ì˚Â Û‰‡˚.

9.4. éèÖêÄñàü éÅìêàÇÄçàü

é·ÛÓ˜Ì˚ÏË Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÚÛ·˚ ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË) ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ËÎË ‡ÁÏ˚‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, ÓÒ˚Ô‡‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰˚, ÓÒ‡‰Í‡ Ë ‰Û„Ëı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÔËı‚‡Ú‡. ê‡Á-
ÏÂ˚ Ó·ÛÓ˜Ì˚ı ÚÛ· ‚˚·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂˆËÙËÍË Ëı
ÔËÏÂÌÂÌËfl. éÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓıÓ‰ Ó·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÍÓ-
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ÎÓÌÌ˚ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï Á‡ÁÓÓÏ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚-
ÍË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ¸ ‚ÔË-
Ò‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ
Á‡ÁÓ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ‚‡˘ÂÌËfl ·ÂÁ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl.

äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÌËÁ‡ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ó·ÛÓ˜-
Ì˚ı ÚÛ· Ò Ó·˚˜Ì˚Ï ËÎË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Ï ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ Ì‡‚ÂıÛ
(‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·) Ë Ò ·‡¯Ï‡˜Ì˚Ï
ÙÂÁÂÓÏ ‚ÌËÁÛ. ÇÓÓÛÊÂÌËÂ ÙÂÁÂ‡ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡ÍÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂ‰ÒÚÓËÚ ‡Á·ÛË‚‡Ú¸
(ÔÓÓ‰Û, ÓÒ‡‰ÓÍ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ËÎË ÏÂÚ‡ÎÎ).

é·ÛÓ˜Ì˚Â ÚÛ·˚ – ˝ÚÓ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌ˚Â Ó·-
Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÂÁ¸·‡ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÛ˛ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌË˛ Ë ‡ÒÚflÊÂÌË˛.

éÔÂ‡ˆËfl Ó·ÛË‚‡ÌËfl – ˝ÚÓ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, Ë Ì‡
Ó·ÛÓ˜Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÒÍÛ˜Ë‚‡˛˘ËÂ
ÏÓÏÂÌÚ˚. óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÂÁ¸·, ‚ Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú ÛÔÓÌ˚Â Á‡ÔÎÂ˜Ë-
ÍË, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Á‡ÔÎÂ˜ËÍ‡Ï ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌˆÓ‚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÒÚ‡‡˛ÚÒfl ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ. êÂÁ¸·˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËÈ ÔÓÒÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚, Ú‡Í Í‡Í Ó·˚˜ÌÓ ÍÓÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÂÁ¸·‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ·Û‰ÂÚ ‰ÓÍÂÔÎflÚ¸Òfl ÔË ·ÛÂÌËË, ÔÓ-
Í‡ ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

é·˚˜ÌÓ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Ó·ÛÓ˜Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ëı ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚ÏË Ò „Î‡‰-
ÍËÏË ÍÓÌˆ‡ÏË. í‡ÍËÂ ÊÂ ÚÛ·˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ
ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÚ‚ÓÎ‡ı. Ç ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, „‰Â
‚ÂÎËÍ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ,
‡·ÓÚ‡˛Ú ÚÛ·‡ÏË Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌˆ‡ÏË ËÎË Ò Ì‡‚ÂÌÛ-
Ú˚ÏË ÏÛÙÚ‡ÏË.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ·‡¯Ï‡˜Ì˚ı ÙÂÁÂÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ı‡-
‡ÍÚÂ ‡·ÓÚ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚÓËÚ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸. îÂÁÂ˚ Ò ‚Ó-
ÓÛÊÂÌËÂÏ ‚ ‚Ë‰Â ÙÂÁÂÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÛ·¸Â‚ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡, ‚˚Ô‡‚¯Â„Ó ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
„ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. áÛ·¸fl ËÏÂ˛Ú ÔflÏÛ˛
ÔÂÂ‰Ì˛˛ ÍÓÏÍÛ, Ë, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ËÁ-
ÌÓÒ Ë ‡ÁÏ˚‚‡ÌËÂ ˆËÍÛÎflÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Ëı ÛÔÓ˜Ìfl˛Ú.
ÖÒÎË ÔÂ‰ÒÚÓËÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÓ ÒÚ‡ÎË, Ì‡ÔËÏÂ ÔÓ ÚÂÎÛ ÚÛ·˚,
ÂÁ¸·Ó‚ÓÏÛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ ËÎË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Ó·ÎÓÏÍ‡Ï, ÚÓ
ÙÂÁÂ ‡ÏËÛ˛Ú ÂÁˆ‡ÏË ËÁ Í‡·Ë‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÙÂÁÂ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl
ÔÓÏ˚‚ÍË, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÌÓÒËÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯Î‡Ï Ë ÌÂ ‰ÓÔÛÒ-
Í‡Ú¸ ÔÂÂ„Â‚‡ Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ı ÂÁˆÓ‚. ÖÒÎË Ó·ÛË‚‡ÌËÂ ÔÓ-
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‚Ó‰ËÚÒfl ‚ÌÛÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÓ ÌËÍ‡ÍËı ÂÁˆÓ‚ ÌÂ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÙÂÁÂ‡, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚.
àÌÓ„‰‡ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÒÚË‡ÌËfl ÚÛ· Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
ÒËÎ ÚÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÙÂÁÂ‡ ÔÓÍ˚‚‡˛Ú ÒÎÓÂÏ
·ÓÌÁ˚.

êÂÁˆ‡ÏË ËÁ Í‡·Ë‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ ‡ÏËÛ˛Ú ÌËÊÌËÈ ÚÓÂˆ
ÙÂÁÂ‡ Ë ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ÖÒÎË
ÂÁˆ˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ÌÛÚ¸ ÙÂÁÂ‡, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˜‡ÒÚË ËÎË ‚ÒÂı Ó·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÚÛ· ‚ÏÂÒ-
ÚÂ Ò Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ Ò˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ Ì‡
ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‰ÎËÌ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ Ó·ÛÓ˜Ì˚ı
ÚÛ·. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÚÛ·˚ ËÏÂ˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Ë „Î‡‰ÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚‚Ë‰Û ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚Ëfl ÏÛÙÚ, Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ‰ÎËÌÛ ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡,
˜ÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Â„Ó ÔËı‚‡Ú‡. çÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó
¯‡·ÎÓÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ËÎË Ô‡‚ËÎ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰ÎËÌ˚, Ë ‚ Í‡ÊÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Â¯ÂÌËÂ ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÖÒÎË ‚ Ó‰ËÌ ÔËÂÏ ÌÂÎ¸Áfl Ó·ÛËÚ¸ ‚Ò˛ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ, ÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ó·ÛÂÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚.
1. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÔÛÒÚËÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚ,

ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÓÚÓÓÏ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÎÂ‚Ó Ë ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÔÂ‰˚ ËÁ ‰ÂÚÓÌËÛ˛˘Â-
„Ó ¯ÌÛ‡, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â.

2. ç‡ ÚÛ ÊÂ Ó·ÛÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÏÂÒÚÓ ·‡¯Ï‡˜ÌÓ„Ó ÙÂ-
ÁÂ‡ Ì‡‚ÂÌÛÚ¸ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÚÛ·ÓÂÁÍÛ Ë Ó·ÂÁ‡Ú¸ Ó·ÛÂÌÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚.

3. ÇÌÛÚË Ó·ÛÓ˜Ì˚ı ÚÛ· ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ Ó·Û-
Ó˜ÌÛ˛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ÔÂÂ‰‡Ú¸ Ó·ÛË‚‡-
ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÎÂ‚Ó Ë ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ‚ Ó·Û-
ÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚ ÚÓÔÂ‰Û ËÁ ‰ÂÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÚ-
‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl.

4. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ‡Á˙ÂÏÌ˚È ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò
Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ Â„Ó ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ
ÚÛ·Â. ë Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò Ó·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
Ë ÔÂÂ‰‡Ú¸ ÂÈ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÎÂ‚Ó. ëÍ‚ÓÁ¸ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸
ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ‚ Ó·ÛÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚ ¯ÌÛÓ‚Û˛ ÚÓÔÂ‰Û ‰Îfl ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl.

ÇÌÂ¯ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸-
¯Â, ˜ÂÏ Ó·ÛÓ˜Ì˚ı ÚÛ·, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl. íÛ·Ó-
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ÂÁÍ‡ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ ÔÓ‰ ÏÛÙÚÓÈ ËÎË
ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌˆÓÏ Ó·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÚÛ·˚. ÑÎfl „Î‡‰ÍËı
ÚÛ· Ò ÏÛÙÚ‡ÏË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò ÔÛÊËÌÌ˚ÏË ÔÂ-
¸flÏË, Ó·ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÏË ÚÛ·Û ÔÓ‰ ÏÛÙÚÓÈ. ÑÎfl ÏÛÙÚÓ‚˚ı
ÚÛ· Ò ‚˚Ò‡‰ÍÓÈ Ì‡ÛÊÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò Á‡ı‚‡Ú˚‚‡-
˛˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÚËÔ‡ Á‡˘ÂÎÓÍ ËÎË ÒÓ·‡˜ÂÍ ÒÓ ÒÍÓ¯ÂÌÌ˚-
ÏË ÛÔÓÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÌË ÒÍÓÎ¸ÁflÚ ÔÓ
‚˚Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚. ÑÎfl ÚÛ· ·ÂÁ ÏÛÙÚ ÌÛÊÌ˚ Á‡ı‚‡Ú˚
Ò „Ë‰ÓÔË‚Ó‰ÓÏ, „‰Â ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
‰‚ËÊÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË‚Ó‰fl ‚
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Á‡ı‚‡Ú Ë ‚˚‰‚Ë„‡fl ÂÊÛ˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ.

èË Ì‡ÚflÊÂÌËË ÍÓÔÛÒ ÚÛ·ÓÂÁÍË ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚‚Âı, ‡
Á‡ı‚‡Ú ÛÔË‡ÂÚÒfl ÔÂ¸flÏË ‚ ÌËÊÌËÈ ÚÓÂˆ ÏÛÙÚ˚ ÔËı‚‡˜ÂÌ-
ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ë ÒÊËÏ‡ÂÚ Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ÔÓ‰ ÌËÏ ÔÛÊËÌÛ, ÍÓÚÓ-
‡fl ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÛÒËÎËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ‚ÚÛÎÍÂ ÔÓ‰
ÌÂÈ. ÇÚÛÎÍ‡ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÔÛÒ‡ Ë ‚˚‚Ó‰ËÚ ‚
‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÂÊÛ˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÔË‡˛ÚÒfl ‚
Ó·ÛÂÌÌÛ˛ ÚÛ·Û. èË ‚‡˘ÂÌËË ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ ÓÚÂÁ‡ÂÚ ÚÛ·Û.

Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂı ÚÛ·ÓÂÁÓÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
ÒÔË‡Î¸Ì˚Â ÔÛÊËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â „‡ÒflÚ Û‰‡Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË, ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰‡fl ÔÓÎÓÏÍÛ ÂÊÛ˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.

ç‡ÛÊÌ‡fl ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ (ËÒ. 9.11) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍÓÔÛÒ‡ 5 Ò ÚÂÏfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÍÌ‡ÏË ‚ Â„Ó ÌËÊÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË. Ç ˝ÚËı ÓÍÌ‡ı Ì‡ Ô‡Î¸ˆ‡ı 11 ÍÂÔflÚÒfl ÂÁˆ˚ 10. Ç˚¯Â
ÂÁˆÓ‚ ‚ ÍÓÔÛÒ ÚÛ·ÓÂÁÍË ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÍÓÎ¸ˆÓ 9. ë‚ÓÂÈ ÌËÊ-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÍÓÎ¸ˆÓ ÌÂ ‰‡ÂÚ ÂÁˆ‡Ï ‚˚ÈÚË ˜ÂÂÁ ÓÍÌÓ Ì‡ÛÊÛ,
ÔË˜ÂÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎ¸ˆÓ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÚ˚¸Ïfl
ÏÂ‰Ì˚ÏË ¯ÚËÙÚ‡ÏË 1. ç‡ ÍÓÎ¸ˆÂ, Í‡Í Ì‡ ÛÔÓÂ, ÍÂÔËÚÒfl
ÏÓ˘Ì‡fl ÒÔË‡Î¸Ì‡fl ÔÛÊËÌ‡ 8, ‡ ÔÓ‰ ÌÂÈ Â˘Â ‰‚‡ ÍÓÎ¸ˆ‡ 6 Ë
7. Ç˚¯Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÍÓÎ¸ˆÓ 3 Ó‚Â¯ÓÚ‡ Ò ÔÎ‡¯Í‡ÏË Ë
ÍÓÎ¸ˆÓ 4, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚÌÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ
ÔÂÂ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ‚‚Âı.

Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ÚÛ·ÓÂÁÍË ‚‚ËÌ˜ÂÌ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ
2, ÔÓ‰ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË – ‚ÓÓÌÍ‡ Ò ÍÓ-
Á˚¸ÍÓÏ 12 ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl Á‡‚Ó‰‡ ‚ ÍÓÔÛÒ Ó·ÂÁ‡ÂÏ˚ı ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

é·ÛÓ˜Ì‡fl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ (ËÒ. 9.12) fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÌË-
‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ. ë ÂÂ ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸
‚Ò˛ Ó·ÛË‚‡ÂÏÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ËÎË ÂÂ ˜‡ÒÚ¸, ÓÚ‚ËÌÚË‚ Ó·ÛÂÌÌ˚Â
ÚÛ·˚ Ë ÒÓÍ‡ÚË‚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ó·˙ÂÏ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ.

é·˚˜ÌÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡, ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÚÓÓÈ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚˚¯Â Á‡·Ófl, Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ Ó·ÛË‚‡ÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ.
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èË ˝ÚÓÏ ÚÛ·˚ „ÌÛÚÒfl, ‰ÓÎÓÚÓ ÏÓ-
ÊÂÚ ‚˚ÈÚË ËÁ ÒÚÓfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÓÚÎ‡Ï˚-
‚‡ÌËfl ¯‡Ó¯ÂÍ Ë ‰‡ÊÂ Î‡Ô, ˜‡ÒÚÓ Ì‡Û-
¯‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌ-
Í‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÈÏ‡Ú¸ Ó·ÛË-
‚‡ÂÏÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ÌÂ ‰‡Ú¸ ÂÈ ÛÔ‡ÒÚ¸ Ì‡
Á‡·ÓÈ – ˝ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ‡fl ÏÂ‡, ‰‡˛˘‡fl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ.

é·ÛÓ˜Ì‡fl ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ: ‚‡Î‡ 2 ÒÓ ÒÍÓÎ¸-
Áfl˘ËÏ ÔÓ ÌÂÏÛ Á‡ÍÎËÌË‚‡˛˘ËÏ ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓÏ Ë Â„ÛÎËÓ‚Ó˜ÌÓÈ Ó·ÓÈÏÓÈ Ò
ÙËÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÛÁÎ‡ÏË 4, Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË 3 Ë Á‡ÏÍÓÏ 5. íÛ·Ó-
ÎÓ‚ÍÛ Ó·˚˜ÌÓ ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ‚ ÌËÊÌÂÈ
Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·Â, ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸
‚ Î˛·ÓÈ ËÁ ˝ÚËı ÚÛ·. Ç‡˘ÂÌËÂÏ ÌËÊ-
ÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ‚ÎÂ‚Ó ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ Á‡-
flÍÓË‚‡ÂÚÒfl ‚ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·Â. èË
˝ÚÓÏ Ó·ÓÈÏ‡ Á‡ÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï‡ Ò ÍÎËÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÒÛı‡flÏË ÒÍÓÎ¸-
ÁËÚ ‚‚Âı ÔÓ ‡ÒÔÓÌÓÏÛ ÍÓÌÛÒÛ ‚‡Î‡,
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ Ë ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Á‡-
ˆÂÔÎÂÌËÂ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·˚.

èÓ‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌ˚È ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸. äÓ„‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·ÛË‚‡ÌËfl ÚÛ-
·ÓÎÓ‚Í‡ Òfl‰ÂÚ Ì‡ “„ÓÎÓ‚Û” Ó·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
Ò ˝ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ·Î‡„Ó‰‡fl ‚‡˘ÂÌË˛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË
‚Ô‡‚Ó. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚‡˘ÂÌËË ‚Ô‡‚Ó ÌËÊÌËÈ
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 10 ÓÔÛÒÚËÚÒfl, ‡ ÒÎÂ‰ÓÏ Á‡ ÌËÏ ÓÔÛÒÚflÚÒfl ÒÛı‡Ë
7, ÒÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡fl Ò ‡ÒÔÓÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ 6 Ë ‚˚ıÓ‰fl ËÁ Á‡ˆÂÔÎÂ-
ÌËfl ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·˚. íÂÔÂ¸ ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ ÔÓ˜-
ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Ò Ó·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò Ó·ÛÓ˜-
Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ÙËÍˆËÓÌÌ˚Â
ÛÁÎ˚ Â„ÛÎËÓ‚Ó˜ÌÓÈ Ó·ÓÈÏ˚.

ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÓÚÊËÏ‡ÂÚ ‚ÌËÁ Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ÍÓÚÓ˚Â, ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl
˜ÂÂÁ ÒËÒÚÂÏÛ Ó·ÓÈÏ, Û‰ÂÊË‚‡˛Ú ÒÛı‡Ë ‚ ÌÂ‡·Ó˜ÂÏ ÌËÊ-
ÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. äÓ„‰‡ Ó·ÛË‚‡ÂÏ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ë
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ô‡‰‡Ú¸ ‚ÌËÁ, ÓÌ‡ Û‚ÎÂÍ‡ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ‚‡Î ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË,

êËÒ. 9.11. ç‡ÛÊÌ‡fl ÚÛ·ÓÂÁÍ‡ ‰Îfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·
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ÍÓÚÓ˚È Ò‚ÓËÏ ‡ÒÔÓÌ˚Ï ÍÓÌÛÒÓÏ ÓÚ-
ÊËÏ‡ÂÚ ÒÛı‡Ë Í ÒÚÂÌÍ‡Ï Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ
ÚÛ·˚. èËÚÓÏ ÙËÍˆËÓÌÌ˚Â ÛÁÎ˚ Û‰Â-
ÊË‚‡˛Ú Ó·ÓÈÏ˚ Ì‡ ÏÂÒÚÂ, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó
ÒÛı‡Ë 7 ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛ÚÒfl Ë, ÔÓ‰ÔË‡ÂÏ˚Â
ÒÌËÁÛ ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓÈ ÔÛÊËÌÓÈ 8, ‰‚ËÊÛÚÒfl
Ì‡‚ÒÚÂ˜Û ‡ÒÔÓÌÓÏÛ ÍÓÌÛÒÛ. íÛ·ÓÎÓ‚-
Í‡ Á‡flÍÓË‚‡ÂÚÒfl, ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓ‚ËÒ‡ÂÚ Ì‡
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÂ.

ÇÏÂÒÚÂ Ò Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‰ÌflÚ¸ Ó·ÛÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ
ÒÔÛÒÍÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ò Á‡·Ófl. äÓ„-
‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ó·ÛÓ˜-
Ì‡fl ÚÛ·‡ Ò ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ‚ÌÛÚË, ‚ ‚Âı-
ÌËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 1 ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ‚‚ËÌ˜Ë‚‡-
˛Ú ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÚÛ·Û. á‡ÚÂÏ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú, ‚Û˜ÌÛ˛ ÓÚÍÎ˛˜‡˛Ú Á‡ÍÎË-
ÌË‚‡˛˘ËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ, ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‚ ·‡¯Ï‡Í Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ú‡Ï ÒÌÓ‚‡ Á‡flÍÓË‚‡˛Ú, ‡ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙Â-
Ï‡ Ó·ÛÓ˜Ì˚ı ÚÛ· ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸ Ó·Û-
ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË.

ÖÒÎË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂÎ¸Áfl
Ó·ÛËÚ¸ Á‡ Ó‰ËÌ ÂÈÒ, ÚÓ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ Á‡-
flÍÓË‚‡˛Ú Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÒÓ-
Á‰‡Ú¸ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÎÂ‚Ó Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÔÂ‰˚ ËÁ ‰Â-
ÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ë ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÂÂ Ì‡ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÂ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó·ÛÓ˜Ì˚ÏË ÚÛ·‡-
ÏË.

ÖÒÎË “„ÓÎÓ‚‡” ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Í‡‚ÂÌÂ
Ë Ì‡Í˚Ú¸ ÂÂ Ó·˚˜ÌÓÈ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÚÛ‰ÌÓ, ÏÓÊ-
ÌÓ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓ‰ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ÒÎÂ„Í‡ ËÁÓ„ÌÛÚÛ˛ ÚÛ·Û. ë ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Ú‡ÍÓÈ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ „Ë·ÍÓÈ ÚÛ·˚, Ò‚ËÒ‡˛˘ÂÈ ËÁ-ÔÓ‰

êËÒ. 9.12. é·ÛÓ˜Ì‡fl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡:
1 − ‚ÂıÌËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ‚‡Î; 3 − Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 4 − ÙËÍˆËÓÌÌ˚È ÛÁÂÎ; 5 − Ó·ÓÈÏ‡ Ò
Á‡ÏÍÓÏ Ë Á‡˘ÂÎÍ‡ÏË; 6 − ‡ÒÔÓÌ˚È ÍÓÌÛÒ; 7 −
ÒÛı‡Ë; 8 − ‚ÓÁ‚‡ÚÌ‡fl ÔÛÊËÌ‡; 9 − ˆÂÌÚ‡ÚÓ;   
10 − ÌËÊÌËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ
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·‡¯Ï‡Í‡ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, „Ó‡Á‰Ó ÔÓ˘Â ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò
“„ÓÎÓ‚ÓÈ” ÚÛ· Í Í‡‚ÂÌÂ.

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ‚ÒÂ„‰‡ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ Ò ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚Ï Á‡ÏÍÓÏ. ÑÎfl ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‡Á˙Â‰ËÌË-
ÚÂÎ¸ ËÏÂÂÚ ‰‚Â ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÎÓÒ˚ ËÁ ÎÂ„ÍÓ„Ó ÎËÒÚÓ-
‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡. èÓÒÎÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ÒÓÁ‰‡˛Ú Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, Ë ÔÓÎÓÒ˚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú Á‡ÏÓÍ. íÂÔÂ¸
‡Á˙Â‰ËÌËÚÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛. é·˚˜ÌÓ
˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÏÓÏÂÌÚ
‚‡˘ÂÌËfl ‚Ô‡‚Ó Ë ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒËÎËfl. ê‡Á˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔËÎÓÊÂÌËÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‚‡˘‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡
‚ÎÂ‚Ó Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ‚‚Âı. ç‡ÎË˜ËÂ ‡Á˙Â‰Ë-
ÌËÚÂÎfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ Ò Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
‚ Î˛·ÓÂ ‚ÂÏfl, Ì‡ÔËÏÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ‰Îfl ÒÏÂÌ˚ ·‡¯Ï‡˜ÌÓ-
„Ó ÙÂÁÂ‡, ËÎË ÔÓ ‰Û„ÓÈ ÔË˜ËÌÂ.

èË Ó·ÛË‚‡ÌËË Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ‰ÎËÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ·, ÌËÊ-
ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÚÓ˚ı ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ Á‡·ÓÈ, ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‡Á˙ÂÏÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎË Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

ê‡Á˙ÂÏÌ˚È ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ – ˝ÚÓ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ
‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ, ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚Ï Á‡ÏÍÓÏ. éÌ ‡ÁÏÂ˘‡-
ÂÚÒfl ‚ÌÛÚË ‚ÂıÌÂÈ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÚÛ·˚, ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÌËÊ-
Ì˛˛ ÏÛÙÚÛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÌËÁÛ
ÂÁ¸·ÓÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÂÁ¸·Â Ì‡ “„ÓÎÓ‚Â” ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÍÓÌˆÂ ÓÔÂ‡ˆËË Ó·ÛË‚‡ÌËfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ
‚‡˘ÂÌËfl ‚Ô‡‚Ó ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò “„ÓÎÓ‚ÓÈ” Ó·ÛÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. ÖÒÎË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÌÂ Á‡·ËÚ‡, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ˆËÍÛÎflˆË˛ ˜ÂÂÁ ÌÂÂ, ‡ ÔÓÚÓÏ ‡Á˙Â‰ËÌfl˛Ú ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚È Á‡-
ÏÓÍ, Ë ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊ-
ÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ·˚ÎÓ Û‰Ó·ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ
‡·ÓÚ˚. ëÌÓ‚‡ ÒÓÂ‰ËÌË‚ ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚È Á‡ÏÓÍ, ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ¯ÌÛ-
Ó‚Û˛ ÚÓÔÂ‰Û, ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ó·ÛÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚.

9.5. àáÇãÖóÖçàÖ
åÖãäàï èêÖÑåÖíéÇ

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‡·ÓÚ‡Ï ÔÓ ËÁ‚ÎÂ-
˜ÂÌË˛ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÎÍËı ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, Ì‡‰Ó ÔÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, ‚˚flÒÌËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ùÚÓ ÎÂ„-
ÍÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÍÓ„‰‡ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ˜ÚÓ ‚ ÌÂÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ÔÓÔ‡ÎÓ. ÖÒÎË ÚËÔ
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Ë ÙÓÏ‡ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ÔÂ˜‡Ú¸. èÓ-
ÎÂÁÌÓ ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÔÂ‰ÏÂÚ ‚ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÌËÔÔÂÎ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡ÁÏÂ‡,
˜ÚÓ·˚ ËÏËÚËÓ‚‡Ú¸ ÒËÚÛ‡ˆË˛ Ì‡ Á‡·ÓÂ. ç‡ ˝ÚÓÏ ËÏËÚ‡ÚÓÂ
ÏÓÊÌÓ ÓÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÏÂÚ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. íÂ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂ ÒÚÓËÚ. ÉÓ‡Á‰Ó ‰Â¯Â‚ÎÂ
ÛÒÚÓËÚ¸ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÂÏ ‰ÂÎ‡Ú¸ ÎË¯ÌËÂ ÒÔÛ-
ÒÍË-ÔÓ‰˙ÂÏ˚.

ÑÎfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÎÍËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÙÂÁÂ˚, ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚, „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÊÂÎÓÌÍË Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

å‡„ÌËÚÌ˚Â ÙÂÁÂ˚ – ˝ÚÓ ËÎË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â Ï‡„ÌËÚ˚,
‚ÒÚÓÂÌÌ˚Â ‚ ÍÓÔÛÒ Ò ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË, ËÎË ˝ÎÂÍÚ-
ÓÏ‡„ÌËÚ˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â Ì‡ Í‡·ÂÎÂ.

ì ÙÂÁÂÓ‚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË Ï‡„ÌËÚ‡ÏË (ËÒ. 9.13, ‡) ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ ÔÂËÙÂËË ÌËÊÌÂ„Ó
ÚÓˆ‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚Ï˚Ú¸ ÓÒ‡‰ÓÍ Ë ¯Î‡Ï Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË.
é·˚˜ÌÓ ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ ÙÂÁÂ‡ Ë Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÒÚÂÊÌÂÏ
ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÌÁÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÙÂÁÂ‡
‚ÌÛÚË ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ· ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡ÏÂÚÌ˚ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÒËÎ ÚÂÌËfl.

èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Á‡·ÓÂÏ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·-
Ì‡ÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛,
ÙÂÁÂ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ Á‡·ÓÈ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ë ‚‡˘Â-
ÌËÂÏ ÓÚÓÓÏ. äÓ„‰‡ Á‡·ÓÈ Ì‡˘ÛÔ‡Ì, ÓÚÓ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ë
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. á‡ÚÂÏ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ÒÓ-
Ò˚, ÓÚ˚‚‡˛Ú ÙÂÁÂ ÓÚ Á‡·Ófl Ë ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÛ.
ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÎ¸Áfl ‚‡˘‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÚÓÓÏ, Ú‡Í Í‡Í
ÔË ˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂË ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚ı
ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÙÂÁÂÓ‚ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚Îfl-
˛˘ËÏË ‚ÓÓÌÍ‡ÏË, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÁÛ·˜‡ÚÓÈ ÍÓÓÌÍË (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
Ì‡fl ÙÓÏ‡), ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÓÒÚÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È ‚˚ÂÁ ËÎË ÌÂ ËÏÂÚ¸
ÌËÍ‡ÍËı ‚˚ÂÁÓ‚. ç‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÓÓÌÍË ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÓ‰ Ï‡„ÌË-
ÚÓÏ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÂ Ò ·ÓÍÓ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÛÎ‡‚-
ÎË‚‡ÂÏ˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÔË-
ÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ëı ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

ùÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÙÂÁÂ˚ (ËÒ. 9.13, ·) ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ëı ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË
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Á‡·Ófl. àı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ – ÂÁÍÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú ‚Â-
ÏÂÌË Ì‡ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰˙-
ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ‡fl ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË
ÔÂ‰ÏÂÚ˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÓÍ˚Ú˚ ÓÒ‡‰ÍÓÏ ËÎË ¯Î‡ÏÓÏ, ËÁ‚ÎÂ˜¸

êËÒ. 9.13. å‡„ÌËÚÌ˚È ÙÂÁÂ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï
Ï‡„ÌËÚÓÏ (‡) Ë Ò ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÓÏ (·)

êËÒ. 9.14. åÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡-
ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎ¸ ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó-
„Ó ÚËÔ‡
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Ëı  ÌÂ  Û‰‡ÂÚÒfl,  Ú‡Í  Í‡Í ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓÏ˚‚-
ÍÛ.

å‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÙÂÁÂ‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÔÂ‰ÏÂÚ˚, ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÙÂÓÏ‡„ÌÂÚËÍÓ‚. ÑÎfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ËÁ
·ÓÌÁ˚, ‡Î˛ÏËÌËfl, Í‡·Ë‰Ó‚ Ë ÌÂÊ‡‚Â˛˘Ëı ÒÚ‡ÎÂÈ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ ‰Û„ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚.

åÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË. àÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡
ÛÊÂ ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ¯‡Ó¯ÂÍ Ë ‰Û-
„Ëı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ò Á‡·Ófl ·Ûfl˘ËıÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ. àÌÒÚÛÏÂÌÚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 1,
ÍÓÔÛÒ‡ 2, ·‡¯Ï‡˜ÌÓ„Ó ÙÂÁÂ‡ 5 Ë Ó·˚˜ÌÓ ËÁ ‰‚Ûı ÔÛÊËÌ-
Ì˚ı ÍÂÌÓ‚‡ÚÂÎÂÈ: ‚ÂıÌÂ„Ó 3 Ë ÌËÊÌÂ„Ó 4 (ËÒ. 9.14). éÌ
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ Ò Á‡·Ófl Ë ÓÚ·Ó‡ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÓ‰˚ Ò Á‡·Ófl. Ñ‚‡ ÍÂÌÓ‚‡ÚÂÎfl, Ó‰ËÌ
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ò ÍÓÓÚÍËÏË ÔÛÊËÌÌ˚ÏË ÔÂ¸flÏË, ÓÚ˚‚‡˛Ú
ÍÂÌ ÓÚ Á‡·Ófl Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Â„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ÇÒÂ ÔÓÒÚÓ-
ÓÌÌËÂ ÔÂ‰ÏÂÚ˚, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËÂfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚
ÍÓÔÛÒÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Á‡ÔÂÚ˚Â ÒÌËÁÛ ÍÂÌÓÏ.

Ç‡ÊÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚Ë-
ÚÂÎfl ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ – Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÂÌÓ‚‡ÚÂÎÂÈ
‚ ÍÓÔÛÒÂ ËÎË ·‡¯Ï‡˜ÌÓÏ ÙÂÁÂÂ. èË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
Á‡·ÓÈ Ì‡˘ÛÔ˚‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ë ‚‡˘ÂÌËË ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. èË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÍÂÌÓ‚‡ÚÂÎË ‚ıÓ‰flÚ ‚ Á‡-
ˆÂÔÎÂÌËÂ Ò ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë Á‡ÚÓÏ‡ÊË‚‡˛ÚÒfl, ‡ ÙÂ-
ÁÂ Ë ÍÓÔÛÒ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‚‡˘‡Ú¸Òfl. ÖÒÎË ÍÂÌÓ‚‡ÚÂÎË
ÓÍ‡ÊÛÚÒfl Á‡ÍÎËÌÂÌÌ˚ÏË Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó ÏÛÒÓÓÏ, ËÁ·˚ÚÍÓÏ
Í‡ÒÍË, ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÍÓÓÁËË ËÎË ‰Û„ËÏË ÔÓÒÚÓÓÌÌËÏË
Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, ÚÓ ÔË Ëı ‚‡˘ÂÌËË ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ÒÎÓÏ ÔÛÊËÌ-
Ì˚ı ÔÂ¸Â‚, Ë Ì‡ Á‡·ÓÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó·‡‚flÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â
Ì‡‰Ó ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ‡ÁÏÂ˚ Ë ÙÓÏ‡ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl Ëı ËÁ‚ÎÂ-
˜ÂÌËfl ÒÂËÈÌÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË. íÂ·Û-
ÂÚÒfl ÔÓfl‚ËÚ¸ ËÁÓ·ÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛. ÖÒÎË ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î ‰Îfl ÔÓıÓ‰‡ ‚ ÌÂ„Ó ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚
Á‡·ÓÂ, ÏÓÊÌÓ ËÁ ÓÚÂÁÍ‡ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ËÎË Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÛ·˚
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÍÓÔÛÒ Ò‡ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÎÓ‚ËÚÂÎfl. Ç ÚÛ·Â ‰ÂÎ‡˛Ú ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓ ÍÛ„Û, ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÌËı ÍÛÒÍË ÒÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÓÎÓÍË Ë ÔËÔ‡Ë‚‡˛Ú Ëı Í ÚÂÎÛ ÚÛ·˚ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËflı.
èÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÓÎÓ˜Ì˚È Á‡ı‚‡Ú ‚ÌÛÚË ÚÛ·˚. í‡ÍÓÈ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ ÌÂÎ¸Áfl ‚‡˘‡Ú¸ Ì‡ Á‡·ÓÂ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ‚ÓÎÓÍ‡ ·Û‰ÂÚ
ÔÓÎÓÏ‡Ì‡ ËÎË ‚˚‚‡Ì‡ ËÁ „ÌÂÁ‰. çÓ ÂÒÎË ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ Ì‡-
Í˚Ú¸ ÔÂ‰ÏÂÚ Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÚÓ Á‡ı‚‡Ú Â„Ó Û‰ÂÊËÚ.
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àÌÒÚÛÏÂÌÚ Ò ÙËÍˆËÓÌÌ˚Ï Á‡ı‚‡ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ËÁ
ÚÛ·˚ Ò Ô-Ó·‡ÁÌ˚ÏË ÔÓÂÁflÏË, ÂÒÎË Á‡„Ì‡Ú¸ ‚ÌÛÚ¸ Ó·‡-
ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl flÁ˚ÍË ÏÂÚ‡ÎÎ‡. í‡ÍËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÏÓÊÌÓ Ì‡-
Í˚Ú¸ Ë ÔÓ‰ÌflÚ¸ ‰ÎËÌÌ˚Â ÔÂ‰ÏÂÚ˚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË Ëı ‰ÎËÌ‡ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡.

íÛ·Ì˚È “Ô‡ÛÍ” – Ò‡Ï‡fl ÔÂ‚‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯-
Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎfl. “è‡ÛÍË” ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Û‰‡ÌÓ-Í‡Ì‡ÚÌÓÏ Ë
‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ·ÛÂÌËË Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚. “è‡ÛÍ” – ˝ÚÓ Ó·˚˜Ì˚È Ò‡ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚. “è‡ÛÍË” ‰ÂÎ‡˛Ú ËÁ ÚÛ·, ÔÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı ËÁ Ï‡-
ÎÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚÓÈ ÒÚ‡ÎË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÒÚ‡Î¸
Ò ÔÂ‰ÂÎÓÏ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË 280 åè‡. “è‡ÛÍ” ËÁ ÒÚ‡ÎË Ò ÔÂ‰ÂÎÓÏ
ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ‚˚¯Â 390 åè‡ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÂ ·Û‰ÂÚ, Ú‡Í Í‡Í Â„Ó    
ÁÛ·¸fl ·Û‰ÛÚ ÎÓÏ‡Ú¸Òfl, ‡ ÌÂ „ÌÛÚ¸Òfl.

áÛ·¸fl “Ô‡ÛÍ‡” ‚˚ÂÁ‡˛Ú „‡ÁÓÔÎ‡ÏÂÌÌÓÈ „ÓÂÎÍÓÈ, Ë ‚Â‰Û-
˘‡fl ÍÓÏÍ‡ ÁÛ·¸Â‚ ËÏÂÂÚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È ÔÓÙËÎ¸ (ËÒ.
9.15). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝Ú‡ ÍÓÏÍ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÎËÌ‡ ËÎË
ÎÂÁ‚Ëfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û
ÁÛ·¸flÏË. ÑÎËÌ‡ ÁÛ·¸Â‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 3/4 ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÚÛ·˚, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÍÓÔÛÒ “Ô‡ÛÍ‡”. Ç ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡ ÂÁ¸·Â ËÎË Ò‚‡ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

ëÔÛÒÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl.
èË ÔÓ‰ıÓ‰Â Í “„ÓÎÓ‚Â” Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚
Ì‡‰Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë Ò ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ÓÚÓÓÏ ÓÔÛ-
ÒÍ‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÌÂ ÒÓÁ‰‡‚‡fl Ì‡ ÌÂ„Ó ·ÓÎ¸¯Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ.
äÓ„‰‡ ÁÛ·¸fl ÍÓÒÌÛÚÒfl “„ÓÎÓ‚˚” ÔÂ‰ÏÂÚ‡, ˝ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÒfl Á‡ÏÂÚÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ˚‚Í‡Ï ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓÒÎÂ

êËÒ. 9.15. íÛ·Ì˚È "Ô‡ÛÍ"
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ÚÓ„Ó Í‡Í ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ (ÔÓ Á‡ÏÂ-
‡Ï) Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Â ÔÂ‰ÏÂÚ˚ ‚ÓÈ‰ÛÚ ‚ ÍÓÔÛÒ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡,
˚‚ÍË ÔÂÍ‡ÚflÚÒfl. íÂÔÂ¸, ÔÓ‰ÓÎÊ‡fl ‚‡˘‡Ú¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÓÚÓÓÏ, ÒÓÁ‰‡˛Ú ÓÒÂ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ÌÂ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Á‡„ÌÛÚ¸
ÁÛ·¸fl ‚ÌÛÚ¸ ÚÛ·˚ (‚ ‚Ë‰Â “‡ÔÂÎ¸ÒËÌÓ‚ÓÈ ÍÓÍË”) ‰Îfl Û‰Â-
Ê‡ÌËfl ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚. óÚÓ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ "Ô‡ÛÍ"
Â˘Â ‡Á, Ì‡‰Ó ‚˚ÂÁ‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÁÛ·¸fl.

åÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
˛Ú Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ÙÂÁÂÓÏ, ÎÓ‚ËÚÂÎÂÏ Ò Á‡ı‚‡ÚÓÏ ÚËÔ‡ ÍÂ-
ÌÓ‚‡ÚÂÎfl. éÌË ‡·ÓÚ‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË, ÍÓ„‰‡ ‚ÓÒ-
ıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë‰ÂÚ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.
äÓÊÛı ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÏÂÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓÚË‚ ÌÂ„Ó ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜Â-
ÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÓ-
‚˚¯ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡.

ì ‚ÂıÌÂÈ ÍÓÏÍË ÍÓÊÛı‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÓÌ˚ ‡ÁÂÊÂÌËfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ò
ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚ÏË Á‡‚ËıÂÌËflÏË. Ç ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏ˚Â Ò
Á‡·Ófl Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í
ÍÛÒÍË ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚Â ‚ÒÚ‡‚ÍË, Ó·ÎÓÏÍË ÁÛ·¸Â‚, ¯‡-
ËÍË ËÁ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚, Á‡ÏÂ‰Îfl˛Ú ‰‚ËÊÂÌËÂ Ë ÓÒÂ‰‡˛Ú ‚ ÍÓ-
ÊÛı. É‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎË ÏÓÊÌÓ ÒÔÛÒ-
Í‡Ú¸ ÔÓ ‰‚‡ (Ó‰ËÌ Ì‡‰ ‰Û„ËÏ), ˜ÚÓ·˚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÛÏÏ‡Ì˚È
Ó·˙ÂÏ ÍÓÊÛıÓ‚. çÂÍÓÚÓ˚Â ·ÛÓ‚ËÍË ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ÏÂÊ‰Û ÌË-
ÏË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÛ·.

çÂÎ¸Áfl ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ‚‡ÎÛ ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎfl ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÅÛÓ‚ËÍË
ÛÒËÎË‚‡˛Ú ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÍÓÊÛı‡ Ò ‚‡ÎÓÏ, ÔË‚‡Ë‚‡fl ÍÓÒ˚ÌÍË,
ÌÓ ·ÂÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚÍË ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒ-
ÚË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÂ˘ËÌ Ë Á‡ÍÓÌ˜ËÚ¸Òfl ‡‚‡ËÂÈ.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÊÂÎÓÌÍË. äÓ„‰‡ Ì‡‰Ó Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÓÓÌÌËÂ ÔÂ‰ÏÂÚ˚, ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚Â ÔÓ ‡ÁÏÂÛ Ë
ÒÓÒÚ‡‚Û, ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÊÂÎÓÌÍÓÈ.
ÜÂÎÓÌÍË ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ Ì‡ ÚÛ·‡ı Ë Ì‡ Í‡Ì‡ÚÂ. Ç ‡-
·ÓÚÂ ‚ÒÂı ÊÂÎÓÌÓÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔËÌˆËÔ ÔÂÂÔ‡‰‡ „Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëËÎ‡, Ò ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÏÂÚ˚ ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡-
˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ ÎÓ‚ËÚÂÎ¸ ‚ ÍÓÔÛÒ ÊÂÎÓÌÍË, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. åÌÓ„ËÂ ÊÂÎÓÌÍË ÏÓÊÌÓ ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ Ì‡
Á‡·ÓÈ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ, ÔÓÍ‡ ‚ÒÂ ÔÓÒÚÓÓÌÌËÂ ÔÂ‰ÏÂÚ˚ ÌÂ ·Û‰ÛÚ
‚˚ÎÓ‚ÎÂÌ˚, ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – Ó˜Ë˘ÂÌ‡. ÜÂÎÓÌÍË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ¯‡Ó¯ÂÍ, ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚, ÍÛÒÍÓ‚
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÚÛ·, ·ÓÎÚÓ‚, „‡ÂÍ, ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ Ë
ÌÂÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚.
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éÒÂ‚˚Â ÚÓÔÂ‰˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÚÛ·‡ı ËÎË Ì‡
Í‡·ÂÎÂ. éÌË ËÏÂ˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÓ˘Ì˚È ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚È Á‡fl‰
‚Á˚‚˜‡ÚÍË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‡Á·Ë‚‡ÌËfl Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ËÁ‚ÎÂ˜¸ Ó·˚˜Ì˚ÏË
ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ÏË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË. èÓÒÎÂ ‚Á˚‚‡ Ó·ÎÓÏÍË ËÁ‚ÎÂÍ‡-
˛Ú Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÙÂÁÂ‡ÏË ËÎË ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓÛÎÓ‚ËÚÂÎflÏË.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒËÎ˚ ‚Á˚‚‡ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡‚Â-
Ì˚, ‡ ˜‡ÒÚ¸ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl Á‡·ËÚÓÈ ‚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ÚÓÔÂ‰‡ ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÒË-
Î‡ ‚Á˚‚‡ ·˚Î‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÌËÁ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˝ÚÓ
ÚÛ‰ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸.

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÚÓÔÂ‰˚ ‰Ó ˆÂÎË Ë„‡ÂÚ Ó„ÓÏÌÛ˛ ÓÎ¸, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÍÓ„‰‡ ÚÓÔÂ‰Û ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ÚÛ·‡ı, Ì‡‰ Ó·˙ÂÍÚÓÏ
‚Á˚‚‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÓÏ˚‚ÍÛ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ÖÒÎË ÚÓÔÂ‰Û ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ÚÓ ÔÂ-
Â‰ ˝ÚËÏ Ì‡‰Ó ÒÔÛÒÚËÚ¸ ‰ÓÎÓÚÓ, ˜ÚÓ·˚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÔÛÒÍ
ÚÓÔÂ‰˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó ˆÂÎË.

çËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚Á˚‚‡Ú¸ ÓÒÂ‚˚Â ÚÓÔÂ‰˚ ‚ÌÛÚË ÚÛ·
ËÎË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ú‡Í Í‡Í ‚Á˚‚ÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸
ÚÛ·˚ Ë ÛıÛ‰¯ËÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

îÂÁÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ë ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÎÂ-
Ê‡˘Ëı ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚.
îÓÏ‡ ÙÂÁÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Â„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ:

‡)$ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl: ÔÎÓÒÍËÈ (ËÒ. 9.16,$‡), ÍÓÌË˜ÂÒ-
ÍËÈ (ËÒ. 9.16,$·) Ë ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ (ËÒ. 9.16, â);

·)$‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl: ‚ ÙÓÏÂ ÛÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ (ËÒ.
9.16,$ã), ÍÓÌË˜ÂÒÍËÈ (ËÒ. 9.16, ä),  ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ-ÍÓÌË˜ÂÒÍËÈ
(ËÒ. 9.16,$Â) Ë ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ (ËÒ. 9.16,$Ê);

‚)$‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl: ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ-ÍÓÌË˜ÂÒÍËÈ
(ËÒ. 9.16,$Á) Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (ËÒ. 9.16,$Ë).

èËÏÂÌfl˛Ú ÙÂÁÂ˚ Ë ‰Û„Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ (ËÒ. 9.16,
Í,"Î,"Ï,"Ì). ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÙÂÁÂÓ‚‡ÌË˛ Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÓÂÏÍË Ë ÚÂ-
·Û˛Ú ÏÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Í ˝ÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË·Â„‡Ú¸ ‚ Í‡ÈÌËı ÒÎÛ˜‡flı.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙÂÁÂ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÂÊÛ˘ËÏË ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË, ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÌËÏ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í Í ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓÂÊÛ˘ËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Ï ‚ Ï‡¯ËÌÓÒÚÓÂÌËË. ç‡‰Ó Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÎËÌÂÈÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÁ‡ÌËfl. îÂÁÂ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100 ÏÏ ‰ÓÎÊÂÌ ‚‡˘‡Ú¸Òfl Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 175 Ó·/ÏËÌ,
‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 300 ÏÏ – ÓÍÓÎÓ 60 Ó·/ÏËÌ. ê‡·ÓÚ‡ ÔË ·ÓÎ¸-
¯Ëı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÂÁ‡ÌËfl, ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚ ‰Ó·ÎÂÌËÂ, ‡ÁÛ¯‡˛˘Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ì‡ Ú‚Â‰Ó-
ÒÔÎ‡‚Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚. ÇÍÎ˛˜‡Ú¸ Ì‡ÒÓÒ˚ Ë Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ ÔÓÏ˚‚ÍÛ
Ì‡‰Ó ‰Ó ÚÓ„Ó, Í‡Í ÙÂÁÂ Ì‡˜ÌÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸.
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é·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ¯Î‡Ï ‰ÓÎÊÂÌ Û‰‡ÎflÚ¸Òfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ, ËÌ‡-
˜Â Â„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔË‚Â‰ÂÚ Í Ò‡Î¸ÌËÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ë ‰‡ÊÂ
Á‡ÍÛÔÓÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. óÚÓ·˚
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚ÌÓÒ ¯Î‡Ï‡, ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡
ËÏÂÚ¸ ‚flÁÍÓÒÚ¸ 50–80 Ïè‡⋅Ò. àÌÒÚÛÏÂÌÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡„ÛÊ‡Ú¸
ÓÒÚÓÓÊÌÓ, Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜‡Ò‡ Ì‡‰Ó ‚˚·‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛
ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓ‰‡˜Ë, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ
ÙÂÁÂÓ‚‡ÌËfl. èË ËÁÎË¯ÌÂÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ·Û‰ÂÚ ÔÂ-

êËÒ. 9.16. îÂÁÂ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚
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Â„Â‚‡Ú¸Òfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ì‡ÔÎ‡‚Í‡ ·Û‰ÂÚ ÒÓ‰‡Ì‡ ˆÂÎË-
ÍÓÏ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Í‡·Ë‰ÓÏ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ Ë Ò‚flÁÛ˛˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ.

ÖÒÎË ÌÂÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ì‡‰Ó
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÎÓÌÌ˚ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎÓ¯Î‡ÏÓ-
ÛÎÓ‚ËÚÂÎË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡fl Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ÙÂÁÂÓÏ ËÎË
Ì‡‰ ìÅí. àÌÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó·‡ÚÌÛ˛ ˆËÍÛÎflˆË˛.
Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ „Ó-
‡Á‰Ó ÎÛ˜¯Â, Ú‡Í Í‡Í ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÚÛ· ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÛ-
ÔÓÍË ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÚÛ· ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÚÛÊÍÓÈ Ë Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË.

Ç ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓÒÎÂ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ ˜‡ÒÚÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú
Ï‡„ÌËÚ˚, ˜ÚÓ·˚ ÛÎ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÏÂÎÍÛ˛ ÒÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÛÊÍÛ, ÔÓ-
¯Â‰¯Û˛ ÒÍ‚ÓÁ¸ ÒËÚÓ. ùÚÓ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÚÓ˜ÌÂÂ ÓˆÂÌËÚ¸ Ï‡ÒÒÛ
‡Á·ÛÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÔ‡‰‡ÌË˛ ‚ Ì‡ÒÓÒ˚
‡·‡ÁË‚ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

9.6. ãéÇàãúçõÖ êÄÅéíõ,
ÇõáÇÄççõÖ éëíÄÇãÖçàÖå
Ç ëäÇÄÜàçÖ àçëíêìåÖçíéÇ
çÄ äÄÅÖãÖ àãà äÄçÄíÖ

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡·ÂÎfl
ËÎË Í‡Ì‡Ú‡ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂÏ, ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡-
Á‡Ú¸Òfl Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌ˚ÏË. á‰ÂÒ¸ Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, Ì‡ ˜ÂÏ ÒÔÛÒ-
ÚËÎË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚: Ì‡ Í‡Ì‡ÚÂ ËÎË Í‡·ÂÎÂ, Ó·Ó‚‡Ì ˝ÚÓÚ Í‡Ì‡Ú
ËÎË ÌÂÚ. ÖÒÎË Í‡·ÂÎ¸ ÌÂ Ó·Ó‚‡Ì, ÚÓ ÎÛ˜¯Â ÌÂ Ô˚Ú‡Ú¸Òfl ÓÒ‚Ó-
·Ó‰ËÚ¸ Â„Ó Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl. Ç ÎÛ˜¯ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ Ó·˚‚ Ì‡‰ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË (ËÎË ÔË·Ó‡-
ÏË), Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ˜ÚÓ „ÓÁËÚ ÔÓÚÂÂÈ ‰ÓÓ„Ó-
ÒÚÓfl˘Ëı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚. Ä ÂÒÎË ‚ ˜ËÒÎÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ÓÍ‡ÊÂÚ-
Òfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ, ÚÓ ÒËÚÛ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ Ó˜ÂÌ¸
ÒÂ¸ÂÁÌÓÈ.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡ÍÓÈ ‡‚‡ËË ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ó‰-
ÌËÏ ËÁ ‰‚Ûı ÏÂÚÓ‰Ó‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. èÂ‚˚È ÏÂÚÓ‰ – ÒÔÛÒÍ ÚÛ· “ÔÓ‚Âı” Í‡·ÂÎfl, ‡
‚ÚÓÓÈ – ÒÔÛÒÍ Ì‡ ÚÛ·‡ı Ó‚Â¯ÓÚ‡ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÍÌÓÏ.

ëÔÛÒÍ ÚÛ· “ÔÓ‚Âı” Í‡·ÂÎfl – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÏÂ-
ÚÓ‰, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÛÒÔÂı‡. Ö„Ó Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
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‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚÓ‚. ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ÏÂÚÓ‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ÌËfl Í‡·ÂÎfl Ë ·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÒÔÛ-
ÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

ÑÎfl ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚È Ì‡·Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ (ËÒ. 9.17), ÍÓÚÓ˚È Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
·ÓÎ¸¯Â ÌË„‰Â ÌÂ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl. Ç ˝ÚÓÚ Ì‡·Ó ‚ıÓ‰flÚ ·ÛËÎ¸Ì‡fl
ÚÛ·‡ 1, Á‡ÊËÏ 8 ‰Îfl Í‡·ÂÎfl Ò í-Ó·‡ÁÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ, ‰‚Â Í‡-
·ÂÎ¸Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË 4, ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ „ÛÁ 5 Ë Ó‚Â¯ÓÚ˚: ÒÔÛ-
ÒÍ‡ÂÏ˚È ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ 2 Ë ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 6, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÎËÚ‡ Ò ÔÓÂÁ¸˛ Ë ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 7 (Ò ÔÓÚÓ˜ÍÓÈ) ÔÓ‰
˝ÚÛ ÔÓÂÁ¸ Ë ÍÓÔ¸ÂÓ·‡ÁÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ Ó‚Â¯Ó-
ÚÓÏ.

ä‡·ÂÎ¸ 10, Ë‰Û˘ËÈ Í ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ, ÒÎÂ„Í‡

êËÒ. 9.17. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ·
«ÔÓ‚Âı»  Í‡·ÂÎfl
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Ì‡Úfl„Ë‚‡˛Ú (10 Íç) Ë Ì‡ ÌÂ„Ó ÍÂÔflÚ Á‡ÊËÏ 8 Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ËÎË ÒÚÓÎ‡ ÓÚÓ‡ 9, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Í‡·ÂÎ˛ ‰‡˛Ú
ÒÎ‡·ËÌÛ, ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡fl Â„Ó Ì‡ Á‡ÊËÏÂ. á‡ÚÂÏ Í‡·ÂÎ¸ ‡ÁÂÁ‡˛Ú
Ì‡‰ Á‡ÊËÏÓÏ Ì‡ Û‰Ó·ÌÓÏ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‡ÒÒÚÓflÌËË. èË ˝ÚÓÏ
Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Í‡·ÂÎfl ÓÚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ Í‡·ÂÎ¸ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ‚ ÚÛ·‡ı, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ. èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÔË ‡ÁÂÁÂ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡·ÂÎfl Ó·ÓÛ-
‰Û˛Ú Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ, Í ÍÓÚÓÓÈ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ Ò ÔÓÚÓ˜ÍÓÈ Ë ÍÓÔ¸ÂÓ·‡ÁÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ. äÓÌÂˆ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË Í‡·ÂÎfl 3 (ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔË ‡ÁÂÁÂ) ÔÓÔÛÒÍ‡˛Ú ˜ÂÂÁ
ÓÎËÍ Ì‡ ÍÓÌ·ÎÓÍÂ Ë Ó·ÓÛ‰Û˛Ú Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ, Í ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ „ÛÁ 5 Ò Ó‚Â¯ÓÚÓÏ 6.

èÓfl‰ÓÍ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 9.18. ç‡ ÔÂ‚Û˛ ÒÔÛ-
ÒÍ‡ÂÏÛ˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò‚Â˜Û ÚÛ· 1 Ì‡‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ÒÌËÁÛ Ó‚Â-
¯ÓÚ 2, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

êËÒ. 9.18. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· “ÔÓ‚Âı” Í‡·ÂÎfl
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ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. äÓÌÂˆ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Í‡·ÂÎfl ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó
‚ÂıÌÂ„Ó ÚÓˆ‡ Ò‚Â˜Ë, „‰Â ‚ÂıÓ‚ÓÈ ‡·Ó˜ËÈ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ Ó‚Â-
¯ÓÚ Ò „ÛÁÓÏ ‚ÌÛÚ¸ Ò‚Â˜Ë. èÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ Ò‚Â˜Ë
Ó‚Â¯ÓÚ 4 Ò „ÛÁÓÏ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÔÓÎ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ, „‰Â Ó‰ËÌ ËÁ
ÔÓÏÓ˘ÌËÍÓ‚ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚ Â„Ó Ò ÍÓÔ¸ÂÓ·‡ÁÌÓÈ „Ó-
ÎÓ‚ÍÓÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÌËÊÌÂÈ Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË. ç‡Úfl„Ë‚‡˛Ú
Í‡·ÂÎ¸ ÎÂ·Â‰ÍÓÈ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡ Ë ÒÌËÏ‡˛Ú Á‡ÊËÏ
Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ. ëÔÛÒÍ‡˛Ú Ò‚Â˜Û ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë Ò‡Ê‡˛Ú ÂÂ Ì‡
ÒÚÓÎ ÓÚÓ‡ 6.

ç‡ ÔÓÚÓ˜ÍÛ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ 5 ÌËÊÌÂÈ Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ì‡-
‰Â‚‡˛Ú ÔÓÂÁ¸˛ ÓÔÓÌÛ˛ ÔÎËÚÛ 3, ‰‡˛Ú ÒÎ‡·ËÌÛ Í‡·ÂÎ˛, Ë
ÔÎËÚ‡ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ‚ÂıÌËÈ ÚÓÂˆ Ò‚Â˜Ë. ëÌËÏ‡˛Ú Ó‚Â¯ÓÚ Ò
„ÓÎÓ‚ÍË ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ë ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÒÔÛÒÍÛ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ò‚Â-
˜Ë, ÔÓ‚ÚÓflfl ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË.

èÂÂ‰ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂÏ Ó‚Â¯ÓÚ‡ Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ Ò‚Â˜Û ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Í‡Ì‡Î Ó‚Â¯ÓÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Á‡ ÍÓÚÓÛ˛
ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Á‡ı‚‡Ú. ç‡ ÌËÊÌÂÏ ÚÓˆÂ Ó‚Â¯ÓÚ‡
ËÎË Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÒÚ˚ı ÍÓÏÓÍ,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÂÁ‡Ú¸ Í‡·ÂÎ¸ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÂÂ„Ë·‡ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡ ÛÒÚÛÔ.

äÓ„‰‡ ÚÛ·˚ ·Û‰ÛÚ ÒÔÛ˘ÂÌ˚ ‰Ó ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸, Û‰‡ÎÓÒ¸ ÎË Á‡ı‚‡ÚËÚ¸ Â„Ó Ó‚Â¯Ó-
ÚÓÏ. èÂ‚‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ì‡-
ÚflÊÂÌËfl ÚÛ·. ä‡·ÂÎ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÂÌ ‰‡Ú¸ ÒÎ‡·ËÌÛ. ÇÚÓ‡fl
ÔÓ‚ÂÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ÎË˜ËÂ ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ Ó‚Â¯ÓÚÂ ·Û‰ÂÚ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒÓ‚. óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ Ò‚Â˜Û Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ ÒÓ
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï Í‡Ï‡ÌÓÏ, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÌÓ “ÒÔflÚ‡Ú¸” ÌËÊ-
Ì˛˛ Í‡·ÂÎ¸ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ÚÛ-
·˚ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Ò ‚ÂÚÎ˛„ÓÏ ËÎË ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ.

ì·Â‰Ë‚¯ËÒ¸, ˜ÚÓ Ó‚Â¯ÓÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡ı‚‡ÚËÎ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÒÌÓ‚‡ ÍÂÔflÚ Á‡ÊËÏ Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ÒÌËÏ‡˛Ú Í‡·ÂÎ¸-
ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ, Ì‡·‡Ò˚‚‡˛Ú Í‡·ÂÎ¸ Ì‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ÎÂ-
·Â‰ÍÓÈ Ó·˚‚‡˛Ú Í‡·ÂÎ¸ ‚ Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. éÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯ËÈÒfl Í‡·ÂÎ¸ Ì‡Ï‡Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ ·‡‡-
·‡Ì Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡, ‡ ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔÓ‰-
ÌËÏ‡˛Ú Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË.

ÇÒÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ (Í‡·ÂÎ¸Ì˚Â „ÓÎÓ‚ÍË, ÍÓÔÛÒ‡ Ë ÎÓ‚ËÎ¸-
Ì˚Â ÔÓÚÓ˜ÍË ÔË·ÓÓ‚ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı Í
Í‡·ÂÎ˛), ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ
Á‡ÏÂÂÌ˚.
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é‚Â¯ÓÚ (ËÒ. 9.19) ËÏÂÂÚ ·ÓÍÓ‚ÓÂ
ÓÍÌÓ ‚ ÍÓÔÛÒÂ ‰Îfl ÔÓÔÛÒÍ‡ Í‡·ÂÎfl.
çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÓÍÌ‡ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚È ‡Á˙ÂÏ, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÌËÊÌ˛˛
˜‡ÒÚ¸ ÓÍÌ‡ ÍÓÔÛÒ‡ 2 ÏÓÊÌÓ ‡ÁÓ·‡Ú¸
Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË Ë ‚ Ú‡ÍÓÏ ‚Ë‰Â Ì‡‰ÂÚ¸
Ó‚Â¯ÓÚ Ì‡ Í‡·ÂÎ¸ Ò·ÓÍÛ, Á‡Ô‡‚Ë‚ Í‡-
·ÂÎ¸ ‚ÌÛÚ¸ Á‡ı‚‡Ú‡ 3 Ó‚Â¯ÓÚ‡. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÍÂ-
ÔËÚÒfl Ì‡ ÔÂÊÌÂÂ ÏÂÒÚÓ, Ë Ó‚Â¯ÓÚ „Ó-
ÚÓ‚ Í ÒÔÛÒÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ Í‡·ÂÎ˛.
ëÔÛÒÍ‡˛Ú Â„Ó Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒ-
ÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·‡ı Ë Á‡ı‚‡Ú˚‚‡-
˛Ú ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Á‡ ÎÓ‚ËÎ¸-
ÌÛ˛ ÔÓÚÓ˜ÍÛ ËÎË Á‡ ÍÓÔÛÒ.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó Ó‚Â¯ÓÚ‡ – ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÂÁ‡Ú¸ Í‡·ÂÎ¸ Ë
ÏÂÌ¸¯ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË. èË Á‡Ô‡‚ÍÂ Í‡-
·ÂÎfl ‚ Á‡ı‚‡Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚,
˜ÚÓ·˚ Â„Ó ÌÂ Á‡ÍÎËÌËÎÓ Ë ÌÂ Ó·ÂÁ‡ÎÓ
ÍÓÏÍ‡ÏË Á‡ı‚‡Ú‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Í‡·ÂÎ¸
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Á‡ ÚÛ·‡ÏË, Ì‡‰Ó ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ËÁ·Â„‡Ú¸ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÚÛ·, ˜ÚÓ·˚
ÌÂ Ì‡ÏÓÚ‡Ú¸ Ì‡ ÌËı Í‡·ÂÎ¸.

ÇÒÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï
ÒÚ‚ÓÎÓÏ ËÏÂ˛Ú ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË.
é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Í‡·ÂÎ¸
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚‚Âı ÔÓÂÁ‡Î Í‡Ì‡‚ÍË ‚
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÂ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡˛Ú ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl Ë ‰‡ÊÂ ÏÓÊÂÚ    
ÔÓËÁÓÈÚË ÔËı‚‡Ú Í‡·ÂÎfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‚Â¯ÓÚ Ò
·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÍÌÓÏ ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ.

á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ „ÂÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÂÁÍÓ

êËÒ. 9.19. é‚Â¯ÓÚ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÍÌÓÏ:
1 − ÓÎËÍ; 2 − ÍÓÔÛÒ; 3 − Á‡ı‚‡Ú; 4 − ‚ËÌÚ Ó„‡ÌË-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡; 5 − Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ
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‚ÓÁÓÒÎË Ó·˙ÂÏ˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. äÓ„‰‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Ï ËÎË
Â„Ó ÓÒÚ‡‚ËÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚˚flÒÌflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌËÍË ËÏÂ˛Ú ÒÏÛÚÌ˚Â ÔÓÌflÚËfl Ó ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ô‡‚ËÎ‡ı Ì‡
Ú‡ÍÓÈ ÒÎÛ˜‡È.

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÌÂÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï (ÂÒÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏËÍË) ËÎË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Á‡ıÓÓÌÂÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÂÒÎË ˝ÚÓ ÌÂ ÒÓÁ‰‡ÒÚ Û„ÓÁÛ ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ
Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ.

ÖÒÎË ËÒÚÓ˜ÌËÍ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ÌÂÎ¸Áfl, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÔËflÚËÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÒÚÌ˚Â ‚Î‡ÒÚË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÔÎ‡Ì˚ ‡·ÓÚ Ë ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl Â¯ÂÌËfl, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚˚‚‡Ú¸ Ò Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÎÛÊ·‡ÏË.
ÖÒÎË ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓÎÌ‡fl
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÌÂÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ‚Ó ‚ÒÂÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡-
ˆËË. ç‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ËÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÂÔÂÂ, ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡-
Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎËÚ‡ Ò ‚˚„‡‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ó·
ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ.

ÖÒÎË ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÚÓ
Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËÂÏ ·˚‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Â„Ó Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË. ÅÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó Í‡ÔÒÛÎ Ò ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ËÏÂ˛Ú ÍÓ-
ÔÛÒ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚È ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ¸ ÍÓÓÁËË Ë ˝ÓÁËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓÚÓÍË
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡, ÌÂÒÛ˘ËÂ ÔÂÒÓÍ ËÎË ‰Û„ÓÈ ‡·‡ÁË‚Ì˚È
Ï‡ÚÂË‡Î. óÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÒÓ„Î‡ÒËÂ Ì‡ Á‡ıÓÓÌÂÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl Í‡ÔÒÛÎ˚ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ-
ÚÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÂÂ ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ
ÔÓıÓ‰ÍÂ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ó·Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl

äÓ„‰‡ Í‡·ÂÎ¸ Ó·˚‚‡ÂÚÒfl, ÓÌ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ Ú‡Í, Í‡Í ÛÔ‡Î‡ ·˚ ‚ÂÂ‚Í‡ ËÎË ˆÂÔ¸. óÂÏ
ÚÓÎ˘Â Í‡·ÂÎ¸, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Â„Ó ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸, Ë ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÚÛ·, ÚÂÏ ‚˚¯Â ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÌËı
Í‡·ÂÎ¸ ÔË Ô‡‰ÂÌËË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·‡ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl
‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÚÛ‰ÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Í‡ÍÓÂ-
ÎË·Ó ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÂ Ô‡‚ËÎÓ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ Í‡·ÂÎ¸ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚˚
ÓÊË‰‡ÂÚÂ.



624

Ö¯ (ËÒ. 9.20) – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰Îfl
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Í‡·ÂÎfl. É‡·‡ËÚ˚ Â¯‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ· ËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÛ‰‡ Â„Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú, ‡ Í˛˜ÍË
Â¯‡ ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡ÍÎËÌË‚‡Ú¸ ÔÓÔ‡‚¯ËÈ ‚ ÌËı Í‡·ÂÎ¸, ˜ÚÓ·˚
‚˚ÚflÌÛÚ¸ Â„Ó ‚ ÎËÌË˛ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË. ÖÒÎË Â¯ ÒÔÛÒÍ‡-
˛Ú ‚ ÚÛ·˚, ÚÓ Ì‡‰ ÌËÏ Ì‡‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÙÎ‡ÌÂˆ ËÎË ÏÛÙÚÛ-
Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸. á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎÂÏ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÚÛ·
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ú‡ÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ Í‡·ÂÎ¸ ÌÂ ÏÓ„ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‚˚¯Â
Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎfl. ùÚÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ„ÛÊÂÌË˛ Â¯‡ ÒÎË¯ÍÓÏ
„ÎÛ·ÓÍÓ ‚ ÒÔÛÚ‡ÌÌ˚È Í‡·ÂÎ¸ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ì‡‰ Â¯ÓÏ Ò‡Î¸-
ÌËÍ‡ ËÁ Í‡·ÂÎfl, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ Á‡ÍÎËÌËÚ¸ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ.

ÇÒÂ„‰‡ Ì‡‰Ó ÒÚ‡‡Ú¸Òfl ‚ÂÒÚË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ

êËÒ. 9.20. ëıÂÏ‡ ‡·Ó-
Ú˚ Â¯ÓÏ

êËÒ. 9.21. Ñ‚ÛıÓÊÍÓ-
‚‡fl ‚ËÎÍ‡

êËÒ. 9.22. ãÓ‚ËÎ¸Ì˚È
ÍÓÎÓÍÓÎ
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“„ÓÎÓ‚˚” Í‡·ÂÎfl. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Í‡·ÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ÒÏÂÒÚËÚ¸-
Òfl ‚ÌËÁ, Ï‡ÒÒ‡ ÒÔÛÚ‡ÌÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl ÛÔÎÓÚÌËÚÒfl Ë ÚÛ‰ÌÓ ·Û‰ÂÚ
‚ÌÂ‰ËÚ¸ ‚ ÌÂÂ Â¯, ˜ÚÓ·˚ Á‡ˆÂÔËÚ¸ Í‡·ÂÎ¸ Í˛˜ÍÓÏ.

äÓ„‰‡ Â¯ÓÏ Á‡ˆÂÔËÚ¸ Í‡·ÂÎ¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl, Ó·˚˜ÌÓ ÒÔÛÒÍ‡-
˛Ú ‰‚ÛıÓÊÍÓ‚Û˛ ‚ËÎÍÛ (ËÒ. 9.21). éÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ı‚‡ÚËÚ¸
Í‡·ÂÎ¸ ÌÂ ËÁÌÛÚË, ‡ ÒÌ‡ÛÊË. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‚ËÎÍË ‰ÓÎÊÌ‡
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓıÓ‰ Í‡·ÂÎfl ÏÂÊ‰Û ÓÊÍ‡ÏË Ë Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ
Â„Ó ‚ Í˛˜Í‡ı. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ‰‚Ûı- ËÎË ÚÂıÓÊÍÓ‚ÓÈ ‚ËÎ-
ÍÓÈ Û‰‡ÒÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÛÔÎÓÚÌËÚ¸ Ï‡ÒÒÛ Í‡·ÂÎfl Ë ÔÓ‰ÌflÚ¸
Â„Ó “„ÓÎÓ‚Û” ‚˚¯Â, ÒÌÓ‚‡ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Â¯, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚ-
Òfl Ò‡Ï˚Ï Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ.

ÖÒÎË Â¯ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÚÓ Ó„-
‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ Ì‡‰ ÌËÏ ÌÂ ÒÚ‡‚flÚ, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Í‡·ÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ì‡‰ Ó„‡ÌË-
˜ËÚÂÎÂÏ Ë ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ‚ ·‡¯Ï‡Í Á‡ÍÎËÌËÚ¸Òfl, ÔÂÔflÚÒÚ‚Ûfl
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÔÓ‰˙ÂÏÛ.

ÖÒÎË Í‡·ÂÎ¸ ÒÔÂÒÒÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÍÎÛ·ÓÍ, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ ‚ÌÂ‰ËÚ¸ ÌË Â¯, ÌË ‚ËÎÍÛ, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl Ì‡‚Â-
ÌÛÚ¸ Ì‡ ˝ÚÓÚ ÍÎÛ·ÓÍ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚È ÍÓÎÓÍÓÎ (ËÒ. 9.22). á‡ÁÓ
ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï. í‡ÍÊÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË
ÍÓÎÓÍÓÎ‡ Û Â„Ó ÌËÊÌÂ„Ó ÚÓˆ‡. á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚È ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ Í‡-
·ÂÎ¸ ‚˚Úfl„Ë‚‡˛Ú ‚ ÎËÌË˛, ÔÂÂÏÂ˘‡fl ‚‚Âı ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
“„ÓÎÓ‚˚” Í‡·ÂÎfl.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ-
ÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ Ó·˚˜ÌÓ ÒÔÛÚ‡Ì, ˜‡ÒÚ¸ ÓÔÎÂÚÍË ÒÓ-
‰‡Ì‡ Ë ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ Â„Ó ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Â‰ËÌ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÓˆÂÌËÚ¸ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó – ˝ÚÓ ‚Á‚Â¯Ë‚‡-
ÌËÂ. áÌ‡fl Ï‡ÒÒÛ Â‰ËÌËˆ˚ ‰ÎËÌ˚ Í‡·ÂÎfl, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
‰ÎËÌÛ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ‡ ÓÚÒ˛‰‡ – ‰ÎËÌÛ ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˜‡ÒÚË Í‡·ÂÎfl.

äÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÈ (‰Ó   
30 Ï) Ó·˚‚ÓÍ Í‡·ÂÎfl Ì‡‰ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Ï ÔË·ÓÓÏ ËÎË ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, ÚÓ Í‡·ÂÎ¸ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÒÔÛÚ˚‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
ÂÚÒfl ÔÓ ÔflÏÓÈ ‚‰ÓÎ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÔÓÔ˚-
Ú‡Ú¸Òfl Ì‡Í˚Ú¸ Â„Ó Ó‚Â¯ÓÚÓÏ Ë ÔÓÔÛÒÚËÚ¸ ‚ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ, ‡ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ Á‡ı‚‡ÚËÚ¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ë
ËÁ‚ÎÂ˜¸ Â„Ó ‚ÏÂÒÚÂ Ò Í‡·ÂÎÂÏ. ÇÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ Í‡Ì‡ÎÂ Ó‚Â¯Ó-
Ú‡, Û‰ÎËÌËÚÂÎfl Ë ÚÛ· Ì‡‰ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÛÊÂ-
ÌËÈ Ë ÛÒÚÛÔÓ‚. é‚Â¯ÓÚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, Ò ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ.
àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÓÚÍÓ„Ó ÍÛÒÍ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ Ì‡ÏÌÓ„Ó
‰Â¯Â‚ÎÂ ‡·ÓÚ ÔÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ Í‡·ÂÎfl.
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éÚÂÁ‡ÌËÂ Í‡Ì‡Ú‡ ËÎË Í‡·ÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

äÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔËı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ËÌÒÚÛÏÂÌÚ,
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È Ì‡ Í‡Ì‡ÚÂ, Ó·˚˜ÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ÓÚÂÁ‡Ú¸ Í‡Ì‡Ú
Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÌËÊÂ, ÔÓ‰ÌflÚ¸ Â„Ó Ë ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. í‡ÍËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË
ËÌÓ„‰‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚,
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ì‡ Í‡·ÂÎÂ, ÂÒÎË ÔËı‚‡Ú ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌ-
ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ç‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl Í‡Ì‡ÚÌÓ-Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÓÚÂÁ‡ÌËfl ÒÔÛÒÍ‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÏÛ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Ú‡, ÍÓÚÓ˚È ÚÓÊÂ ˜‡ÒÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÒfl
ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Ï, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÒËÚÛ‡ˆËfl ÓÒÎÓÊÌflÎ‡Ò¸. ë
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚Á˚‚Ì˚ı ÔÂÂÂÁ˚‚‡˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÒÚ‡˚È
ÏÂÚÓ‰ ÔÓ˜ÚË Á‡·˚Ú.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ ÂÊÛ˘ÂÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl Í‡Ì‡Ú‡ Ë Í‡·ÂÎfl (ËÒ. 9.23) – ˝ÚÓ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚, „‡·‡ËÚ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÔÛÒ-
ÚËÚ¸ Â„Ó ‚ çäí Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 50,8 ÏÏ ‰Îfl ÔÂÂÂÁ‡-
ÌËfl Í‡Ì‡Ú‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 14,3 ÏÏ. èÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡Í‡ÁÛ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÏÂÌ¸¯ËÏ ‡ÁÏÂÓÏ.

á‡Ô‡‚Ë‚ Í‡Ì‡Ú ‚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Û˛ ‚ÚÛÎÍÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Â„Ó
ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ë ÓÌ ÒÍÓÎ¸ÁËÚ ‚ÌËÁ ‚‰ÓÎ¸ Í‡Ì‡Ú‡ ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÓÌ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ
ÏÂÒÚ‡ ÔËı‚‡Ú‡, Ò‚ÂıÛ ÔÓ Í‡Ì‡ÚÛ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú „ÛÁ. éÚ Û‰‡‡
„ÛÁ‡ ‚ ÍÓÔÛÒÂ Í‡Ì‡ÚÓÂÁÍË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÏËÌË‡Ú˛ÌÓÂ
‚Á˚‚ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÚÓÎÍ‡ÂÚ ÍÎËÌ, ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÈ ÔÓ
Ú˚Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÂÊÛ˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. êÂÊÛ˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ
‚˚‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚ¸ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÚÛÎÍË Ë ÔÂÂÂÁ‡ÂÚ Ì‡ıÓ-
‰fl˘ËÈÒfl Ú‡Ï Í‡Ì‡Ú (ËÒ. 9.24).

óÚÓ·˚ Í‡Ì‡ÚÓÂÁÍ‡ ÓÔÛÒÚËÎ‡Ò¸ ÔÓ Í‡Ì‡ÚÛ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÌË-
ÊÂ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚È Í‡Ì‡Ú, Ì‡Úfl„Ë-
‚‡fl Â„Ó Ë ÓÔÛÒÍ‡fl Ì‡ 1,5–2 Ï Ò ÂÁÍËÏ ÚÓÏÓÊÂÌËÂÏ. ùÚÓ
ËÌÓ„‰‡ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ Í‡Ì‡ÚÓÂÁÍÂ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÂÔflÚ-
ÒÚ‚Ëfl. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ ÛÚÓÎ˘ÂÌËflı, Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË Ò‡˘Ë‚‡ÌËflı ËÎË ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÏÂÚÓÍ Ì‡ Í‡-
Ì‡ÚÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÏflÚ˚ı ÚÛ·‡ı. íÓ˜ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÓÚÂÁ‡ÌËfl
Í‡Ì‡Ú‡ ËÎË Í‡·ÂÎfl ÏÓÊÌÓ ÛÁÌ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÓÚÂ-
Á‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡.

Ç˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Í‡Ì‡ÚÓÂÁÍË Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÒË„Ì‡Î‡ ‚Á˚‚-
ÌÓÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó Ú‡ÈÏÂ‡. àı ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÓÒÂ‰‡˛˘ËÂ Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓ-
Í˚‚‡˛Ú ‚ÂıÌËÈ ÚÓÂˆ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë, ‡ÏÓÚËÁËÛfl Û‰‡
Ô‡‰‡˛˘Â„Ó „ÛÁ‡, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌË˛ ‚Á˚‚ÌÓ„Ó ÛÒ-
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ÚÓÈÒÚ‚‡. ëÔÛÒÍ‡˛Ú Ëı Ú‡ÍÊÂ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „‰Â
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl   
„ÛÁ‡.

êËÒ. 9.23. ä‡Ì‡ÚÓÂÁÍ‡ êËÒ. 9.24. ëıÂÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í‡Ì‡ÚÓÂÁÍË
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9.7. àáÇãÖóÖçàÖ àá ëäÇÄÜàç
èêàïÇÄóÖççõï èÄäÖêéÇ

ä ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚Ï ÔË ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı Ô‡ÍÂÓ‚, ÔËÏÂÌËÏÓ Ó·˘ÂÂ Ô‡‚ËÎÓ
‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡·ÓÚ: Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË Ó· Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÖÒÎË ËÁ‚ÂÒ-
ÚÂÌ ¯ËÙ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÙËÏ‡-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ËÒ˜ÂÔ˚‚‡˛˘Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó „‡·‡ËÚ‡ı, ÚËÔÂ Ô‡ÍÂ‡, ÏÂ-
ÚÓ‰Â Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ë ÒÌflÚËfl, ‡ÁÏÂ‡ı. ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Ó˜ÂÌ¸
ÔÓÎÂÁÌÓ ‰ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÚÓ˜ÌÓ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ Ô‡ÍÂ. ùÚÓ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï, ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl
˜‡ÒÚ¸ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓı‡-
ÌflÚ¸ ÒÚ‡˚Â Í‡Ú‡ÎÓ„Ë, Ú‡Í Í‡Í ÙËÏ˚-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË ˜‡ÒÚÓ
ÏÂÌfl˛Ú ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë Ì‡Á‚‡ÌËfl, ÛÒÚ‡Ë‚‡˛Ú ‡ÒÔÓ‰‡ÊË Ë
ÔÂÍ‡˘‡˛Ú ‰ÂÎÓ‚Û˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.

è‡ÍÂ˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË – Ò˙ÂÏÌ˚Â Ë
ÌÂÒ˙ÂÏÌ˚Â. ë˙ÂÏÌ˚Â Ô‡ÍÂ˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÔÓÒÓ·Û Ô‡ÍÂ-
Ó‚ÍË: ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ, Ì‡ÚflÊÂÌËË Ë ‚‡˘ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·,
Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ô‡ÍÂ. çÂÍÓÚÓ˚Â Ô‡ÍÂ˚ ËÏÂ˛Ú „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ flÍÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ì‡‰ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÏ ÛÁÎÓÏ, Ë
ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌËÍ‡ÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÚÛ·. ÑÛ„ËÂ Ô‡-
ÍÂÛ˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ‰Îfl ÒÌflÚËfl Ëı ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‚‡˘ÂÌËÂ ÓÚÓÓÏ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË ‰Îfl ÒÂÁ‡ÌËfl
ÒÚÓÔÓfl˘Ëı ¯ÔËÎÂÍ ËÎË ÍÓÎÂˆ.

èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò˙ÂÏÌ˚ÏË Ô‡ÍÂ‡ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÌÂÒ˙ÂÏ-
Ì˚ı „Ó‡Á‰Ó ÔÓ˘Â. éÌË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Â„Ó ÛÁÎ‡ Ë
flÍÓÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰Îfl Û‰ÂÊ‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ÓÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ
‚‚Âı ËÎË ‚ÌËÁ. ùÚ‡ ÒıÂÏ‡ ÏÓÊÂÚ ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ
‰ÎËÌ˚ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Ó·‡‚Ó˜Ì˚ı
ÛÁÎÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ‚Á˚‚ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ.

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚËÔ‡ Ô‡ÍÂ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÏÂ˚ ‰Îfl Â„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÎË, ÂÒÎË ÂÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚ¸, ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÌËÏ. íÛ·˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÛ˘ÂÌ
Ô‡ÍÂ, ‡Òı‡ÊË‚‡˛Ú Ò ˆÂÎ¸˛ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÓÌË ÌÂ ÔËı‚‡˜Â-
Ì˚ Ë ˜ÚÓ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl ÌÂ ÔÓÏÂ¯‡˛Ú ‚Â‰ÂÌË˛ ‡·ÓÚ. ÖÒÎË Ô‡-
ÍÂ ÒÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‚‡˘ÂÌËfl, ÌÛÊÌÓ ÔÂÂ‰‡Ú¸ ‚‡˘‡˛˘ËÈ
ÏÓÏÂÌÚ ‚ÌËÁ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ÚÛ·‡ı ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÏÂÚÍ‡ ÔÓÚË‚
ÛÓ‚Ìfl ÒÚÓÎ‡ ÓÚÓ‡, ÚÛ·˚ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡˛Ú ‚Ô‡‚Ó Ë ‡Òı‡ÊË-
‚‡˛Ú. ùÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÍÛ˜ÂÌËfl ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ç‡‰Ó Á‡ÏÂËÚ¸ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Â„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËË Ë
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ ÍÓ‚ÎË ÁÓÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡.
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ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÔÛ-
ÒÍ‡ ÔËı‚‡ÚÓÏÂ‡. ÖÒÎË ÍÎËÌ¸fl flÍÓÂÈ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚‚ÂÒÚË ËÁ
Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ËÌÓ„‰‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚Ï ‚Á˚‚ ¯ÌÛÓ‚ÓÈ ÚÓÔÂ‰˚ ‚ ÍÓÔÛÒÂ Ô‡ÍÂ‡.

ÖÒÎË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ, ÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ, ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ·Û‰ÂÚ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ Ô‡ÍÂ‡. åÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
‚ çäí ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, ÂÒÎË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ÍÓÔËÎÓÒ¸ ÏÌÓ„Ó
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‚˚Ô‡‚¯ÂÈ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ. ÖÒÎË Ô‡ÍÂ ËÏÂÂÚ flÍÓÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ Ò „Ë‰ÓÔË‚Ó‰ÓÏ,
ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ˜ÚÓ·˚
ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ÔÂÂ‚ÂÒÚË ÏÂı‡ÌËÁÏ ËÁ ‡·Ó˜Â„Ó ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

ÖÒÎË ÔËı‚‡˜ÂÌ Ò˙ÂÏÌ˚È Ô‡ÍÂ, ˜‡ÒÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
ÓÚ·Ë‚‡ÌËÂ flÒÒ‡ÏË. äÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ· Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ËÎË ÓÚÂÁ‡ÂÚÒfl, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò
flÒÒ‡ÏË, Ë ‡·ÓÚ˚ ‚Â‰ÛÚ, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â.

ÑÎfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ô‡ÍÂÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ó·ÛË‚‡ÌËÂ Ë ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÙÂÁÂÓ‚‡ÌËÂ. ä Ó·ÛË‚‡ÌË˛ ÔËıÓ-
‰ËÚÒfl ÔË·Â„‡Ú¸, ÍÓ„‰‡ ˜‡ÒÚ¸ ÚÛ· Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÔËı‚‡˜ÂÌ‡
ÓÒÂ‚¯ÂÈ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ. ÖÒÎË ‰ÎËÌ‡ ÔËı‚‡˜ÂÌ-
Ì˚ı ÚÛ· ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl Ë ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË Ó·ÛË‚‡ÌËÂ ‚ Ó‰ËÌ
ÔËÂÏ, ÚÓ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÌËÁ‡ Ó·ÛÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ
‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Ó‚Â¯ÓÚ Ò ÎÓ‚ËÚÂÎÂÏ ÚËÔ‡ Á‡˘ÂÎÍË ËÎË ÒÓ·‡˜ÍË,
ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ Á‡ı‚‡ÚËÚ¸ Ó·ÛË‚‡ÂÏÛ˛ ÚÛ·Û ÔÓ‰ ÏÛÙÚÛ, Í‡Í
˝ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·ÓÂÁÍÓÈ. ÇÓÓÛÊÂÌËÂ
·‡¯Ï‡˜ÌÓ„Ó ÙÂÁÂ‡ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ‡Á·ÛË‚‡ÌË˛. ÑÎfl ÓÒ‡‰Í‡, ¯Î‡Ï‡ ËÎË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÎÛ˜¯Â ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ÁÛ·˜‡Ú˚È ÙÂÁÂ, ‡ ‰Îfl ‡Á-
·ÛË‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ – ÙÂÁÂ Ò Ì‡ÔÎ‡‚ÍÓÈ Í‡·Ë‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡.

îÂÁÂÓ‚‡ÌËÂ Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒ˙ÂÏÌÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ – Ó˜ÂÌ¸
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÌËÁ‡ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡·Ë‰ÓÏ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ ÙÂ-
ÁÂ, ÔËÎÓÚÌ˚È Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛-
˘Û˛Òfl ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ËÎË Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÓ·Ó ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÎÓÚÌ˚È Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ì‡‚ËÌ˜ÂÌ Ë ‰ÓÍÂÔÎÂÌ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÂÁ¸·‡ ÙËÍ-
ÒËÛÂÚÒfl ÔÓÚË‚ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ¯ÔËÎ¸ÍÓÈ, ‚ËÌÚÓÏ ËÎË ÔÓflÒ-
ÍÓÏ. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ ·Û‰ÂÚ ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ÌÛÚË ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÁÍÓ„Ó ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ÒËÎ ÚÂÌËfl Ó ÒÚÂÌÍË ÏÓÊÂÚ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸Òfl.

èË ‡·ÓÚÂ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÎÛ˜¯Â ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÓˆÓ‚˚Â ÙÂÁÂ˚, ‡ ÌÂ ·‡¯Ï‡˜Ì˚Â, ÍÓÚÓ-
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˚Â ‚ Ú‡ÍËı „‡·‡ËÚ‡ı ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. çÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÙÂÁÂÓÏ Ë Ó·ÛË‚‡ÂÏ˚Ï Ô‡ÍÂÓÏ ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌË˛. Ç ÍÓÎÓÌÌ‡ı ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‡·ÓÚ‡Ú¸ ·‡¯Ï‡˜Ì˚ÏË ÙÂÁÂ‡ÏË Ò Ì‡ÔÎ‡‚ÍÓÈ
Í‡·Ë‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛˘ÂÈ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÔÓıÓ‰ Ó·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ‚ÌÛÚ¸ ÙÂ-
ÁÂ‡. ç‡ÛÊÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÙÂÁÂ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÚ¯ÎËÙÓ-
‚‡Ì‡, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚. Å‡¯Ï‡˜Ì˚È      
ÙÂÁÂ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÍÓÔÛÒ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚, ˜ÚÓ·˚ ‚
ÌÂÏ ‡ÁÏÂÒÚËÎÒfl ‚ÂÒ¸ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÈ ÛÁÂÎ Ô‡ÍÂ‡ Ò Û‰ÎËÌËÚÂ-
ÎflÏË.

á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËÈ, ÌÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÁ ÌËı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚È Á‡-
ÏÓÍ Ë ‡·Ó˜ËÂ ÔÛÊËÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. Ç Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ Í‡Ì‡Î Ô‡ÍÂ‡ Ë ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË Ô‡ÍÂ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ.
á‰ÂÒ¸ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ, ‚˚‰‚Ë„‡˛˘ËÈ ÍÎËÌ¸fl ËÎË        
‰Û„ÓÈ Í‡ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸ Á‡ı‚‡Ú Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ Í‡Ì‡Î‡ Ô‡ÍÂ‡, Ë    
ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚
ÌËÊÌËÈ ÚÓÂˆ Ô‡ÍÂ‡ Ë ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÂÏÛ ÛÒËÎËÂ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ
‚‚Âı.

èÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÙÂÁÂÓÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡, ‡‚ÌÓ„Ó ‰ÎËÌÂ
flÍÓÌÓ„Ó ÛÁÎ‡ Ô‡ÍÂ‡, ÔÂÍ‡˘‡˛Ú ‚‡˘ÂÌËÂ, ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
Ì‡ÒÓÒ˚ Ë Ì‡Úfl„Ë‚‡˛Ú ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. ó‡ÒÚÓ ˝ÚÓ„Ó ·˚‚‡ÂÚ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ Ô‡ÍÂ Ë ÔÓ‰ÌflÚ¸ Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ô‡ÚÛ·Í‡ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ Ó·Û-
Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‰ ·‡¯Ï‡˜Ì˚Ï ÙÂÁÂÓÏ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌ˛˛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ Ò ·‡ÈÓÌÂÚÌ˚Ï Á‡ÏÍÓÏ Ë Á‡ı‚‡ÚÓÏ,         
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï Ì‡ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ Ô‡ÍÂ‡. á‡ı‚‡Ú ÚÛ-
·ÓÎÓ‚ÍË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
ÒÂÁÌÓÈ ¯ÔËÎ¸ÍÓÈ ËÁ ·ÓÌÁ˚. çË ‚ Í‡ÍËı ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı
Á‡ı‚‡Ú ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË.

èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË Ô‡ÍÂÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËfl Í ‡·ÓÚÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, ‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Í‡·Ë‰ÓÏ
‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡. ÖÒÎË ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË Ô‡ÍÂ ËÎË ˜‡ÒÚ¸ Â„Ó Ì‡˜-
ÌÂÚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÂÁÍÓ ÛÔ‡‰ÂÚ. Ç Ú‡-
ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡‰Ó ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ˚ Ë ÌÂ‰ÓÎ„Ó ÔÓ·ÛËÚ¸ ·ÂÁ
ÔÓÏ˚‚ÍË. åÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡fl Ë ÓÔÛÒÍ‡fl ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á, Û‰‡ËÚ¸ ÙÂÁÂÓÏ ÔÓ Ô‡ÍÂÛ, ˜ÚÓ·˚
Á‡ÍÎËÌËÚ¸ Â„Ó ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË.
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9.8. ãéÇàãúçõÖ êÄÅéíõ
Ç äÄÇÖêçÄï

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ “„ÓÎÓ‚‡”
Ó·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ· ˜‡ÒÚÓ ÛıÓ‰ËÚ ‚ Í‡‚ÂÌÛ. é·˚˜Ì‡fl ÎÓ‚ËÎ¸Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ Ò Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ÔÓÈÚË ÏËÏÓ “„ÓÎÓ‚˚” ÚÛ· Ë
ÍÓÒÌÛÚ¸Òfl Ëı „Ó‡Á‰Ó ÌËÊÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÓÓÌÍ‡ Ó‚Â¯ÓÚ‡ ÒÎÂ„Í‡ ÔÓ‰ÍÎËÌË‚‡ÂÚ,
ÔÓÚÓÏ Ò˚‚‡ÂÚÒfl. åÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò Ó·Ó-
‚‡ÌÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÌÂ Û‰‡ÒÚÒfl.

íÛ·‡, ÒÎÂ„Í‡ ËÁÓ„ÌÛÚ‡fl ‚·ÎËÁË ÌËÔÔÂÎfl Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ‡fl ‚
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Ó‚Â-
¯ÓÚÓÏ, ÓÚ‚Ó‰ËÚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ë ËÌÓ„‰‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸Òfl Ò Û¯Â‰¯ÂÈ ‚ Í‡‚ÂÌÛ “„ÓÎÓ‚ÓÈ” ÚÛ·.
ùÚÓ Ò‡Ï˚È ÔÓÒÚÓÈ Ë ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È ÒÔÓÒÓ·. çÂÍÓÚÓ˚Â ÒÔÂˆË‡-
ÎËÒÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ÒÓÔÎÓÏ. èË ÔÓ-
Í‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÓÔÎ‡ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ÒÚÛfl, ÓÚÊËÏ‡˛˘‡fl
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Í ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓÚ ÒÔÓ-
ÒÓ· ÌÂ ‚ÂÁ‰Â ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ÒÚÛfl ‡ÁÏ˚‚‡ÂÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÓ Ë
ÒÚÂÌÍÛ.

àÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË, ÓÒË ÂÁ¸· ÍÓÚÓ-
˚ı Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ ‰Û„ Í ‰Û„Û ÔÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Û„ÎÓÏ. àı
Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÍË‚˚ÏË ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË, Á‡Û·Ó˜Ì˚ÏË ÔÂÂ‚Ó‰ÌË-
Í‡ÏË, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË ÓÒflÏË. àı ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚ÏÂÒÚÓ ÍË‚ÓÈ ÚÛ·˚. ÖÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍË‚ÓÈ
ÚÛ·˚ ÌÂ ‰‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ‡, ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Û˛ ‚Ó-
ÓÌÍÛ Ó‚Â¯ÓÚ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍÓÈ Ò ÓÚ-
‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜ÍÓÏ (ËÒ. 9.25). ùÚÛ ‚ÓÓÌÍÛ Ò‡Ê‡˛Ú Ì‡ ÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÛ˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÛ·Û ÌËÊÂ “„ÓÎÓ‚˚”, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ Í‡-
‚ÂÌÂ. Ç‡˘‡fl ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú Í˛˜ÍÓÏ ˝ÚÛ
ÚÛ·Û Ë Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ,
ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡fl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÍÛ˜ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ “„ÓÎÓ‚‡” ÚÛ·˚
‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ Í‡‚ÂÌ˚ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓÂÁË
‚ÓÓÌÍË. èÓ‰˙ÂÏ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ë, ÒÔÛÒ-
Í‡fl ‚ÌËÁ, Ì‡Í˚‚‡˛Ú Ó‚Â¯ÓÚÓÏ “„ÓÎÓ‚Û” ÚÛ·˚. ëıÂÏ‡ ‡-
·ÓÚ˚ ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜ÍÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 9.26.

èË ‡·ÓÚÂ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍÓÈ Ò ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜ÍÓÏ
Ì‡‰Ó ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ Í˛˜ÓÍ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ Ì‡„ÛÁÍË, Ë
ÔÂÂ„ÛÊ‡Ú¸ Â„Ó ÌÂÎ¸Áfl ÌË ÍÛÚfl˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ, ÌË ÔÓ‰ÓÎ¸-
Ì˚ÏË ÛÒËÎËflÏË, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÒÎÓÏ‡Ú¸Òfl Ë ÓÒÎÓÊÌËÚ¸
‡‚‡Ë˛.

ÖÒÎË ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Ì‡-
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Í˚Ú¸ “„ÓÎÓ‚Û” Ó·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÛ·, ÚÓ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÎÓ‚ËÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÓÊÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ¯‡ÌËÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, ÔÓÏÂ-
ÒÚË‚ Â„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Ó‚Â¯ÓÚÓÏ Ò ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜-
ÍÓÏ. ùÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ÔÎÓÒÍÓ„Ó ¯‡-
ÌË‡, Ú.Â. ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚË. äÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ‚ÓÓÌÍË Ò ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜-
ÍÓÏ 3, Ó‚Â¯ÓÚ‡ 2 Ë ¯‡ÌËÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl 1 (ËÒ. 9.27),
ÒÓ·Ë‡˛Ú Ì‡ ÏÓÒÚÍ‡ı Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÓÚ ‚ÂÚË-
Í‡ÎË Ë ‚‡˘ÂÌËË ‚Ô‡‚Ó ‚ÓÓÌÍ‡ ·˚Î‡ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÓ-
ÂÁ¸˛ ‚ÔÂÂ‰. ÑÎfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓËÂÌÚ‡ˆËË ‚ÓÓÌÍË ÔÂ‰ÛÒÏÓ-
ÚÂÌ Ì‡·Ó Â„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓÍÎ‡‰ÓÍ.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ì‡ ÌÛÊÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ Ë Ì‡˜Ë-
Ì‡˛Ú ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚

êËÒ. 9.25. ç‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÓÓÌÍ‡ Ò
ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜ÍÓÏ

êËÒ. 9.26. ëıÂÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï
Í˛˜ÍÓÏ:
1 − Ó‚Â¯ÓÚ; 2 − ÓÚ‚Ó‰ÌÓÈ Í˛˜ÓÍ;
3 − ÓÚÍÎÓÌË‚¯‡flÒfl ÚÛ·‡
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ÔÓ·ÍÂ Ò ÔÓıÓ‰Ì˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚÂÎ‡
¯‡ÌË‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó‚Â¯ÓÚÓÏ ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ÔÓ‰
Û„ÎÓÏ 7°$30’ (ËÒ. 9.28). çÂ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡fl Ì‡ÒÓÒ, Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓ-
‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÒÚ‡‡flÒ¸ Á‡ˆÂÔËÚ¸ ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï
Í˛˜ÍÓÏ ÚÛ·˚ ‚ Í‡‚ÂÌÂ. èÓ·ÍÛ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ¯‡ÌËÌ˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ

êËÒ. 9.27. ëıÂÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ¯‡ÌËÌ˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÂÏ Ò ÓÚ‚Ó‰Ì˚Ï Í˛˜ÍÓÏ

êËÒ. 9.28. ò‡ÌËÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ:
1 − ‚ÂıÌËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 − ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 3 −
ÔÓ·Í‡ Ò Í‡Ì‡ÎÓÏ; 4 − ÍÓÊÛı; 5 − ÔÓ¯ÂÌ¸;  
6 − ‚ÚÛÎÍ‡ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ˚˜‡„‡; 7 − Â„ÛÎË-
ÛÂÏ˚È ˚˜‡„; 8 − ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÛÙÚ‡; 9 −
Á‡ÏÍÓ‚ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 10 − ÓÒ¸ ¯‡ÌË‡; 11 − ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 12 − ÍÓÔÛÒ ¯‡ÌË‡;
13 − ÒÚÂÎ‡ ¯‡ÌË‡; 14 − ÌËÊÌËÈ ÔÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ; 15 − ÔÓÍÎ‡‰ÍË
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ËÎË ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÏÔÓ-
ÌÓ‚ÍË ‰Ó ÌÛÊÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚.

ò‡ÌËÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ – ˝ÚÓ ÌÂÔÓ˜Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÌÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì Ì‡ ÒËÎ¸Ì˚Â Û‰‡˚ flÒÒ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÚÛ·‡ÏË ‚˚flÒÌflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÌË ÔËı‚‡˜ÂÌ˚,
ÔÓ·ÍÛ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú Ó‚Â¯ÓÚÓÏ Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Ï
Ì‡ ÔÓ‚ÓÎÓÍÂ. á‡ÚÂÏ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔËı‚‡ÚÓÏÂ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Û˛ ÚÓÔÂ‰Û ‰Îfl ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ· ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ, „‰Â ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÎËÁÓÍ Í ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏÛ. éÚ-
ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú, ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò flÒÒ‡ÏË Ë ·ÂÁ ¯‡ÌËÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.
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éëéÅÖççéëíà íÖïçéãéÉàà
ÅìêÖçàü èêà êÄÇçéÇÖëàà
ÑÄÇãÖçàü Ç ëàëíÖåÖ
èãÄëí#–#ëäÇÄÜàçÄ

ÑÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÔ˚Ú ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ÏÓ-
„ÛÚ ÔÓÎÂÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl.

åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ, Ì‡ÔËÏÂ, Ù‡ÍÚ
ÂÁÍÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÔË
‚ıÓÊ‰ÂÌËË ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÁÓÌ˚ ÄÇèÑ. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚flÁÍÓÒÚË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡ÊÂ ÔË Â„Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛-
Ë‰‡ÏË.

ìÔÓÏflÌÛÚ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÁÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ‡Á·Û-
Ë‚‡ÂÏ˚ÏË „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

10.1. êéãú ÑàîîÖêÖçñàÄãúçéÉé
ÑÄÇãÖçàü Ç èéÇõòÖçàà
ùîîÖäíàÇçéëíà ÅìêÖçàü
ëäÇÄÜàç

ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡
(ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË Ë ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ)
ÍÓÂÎËÛ˛ÚÒfl Ò ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ Á‡·ÓÂ (Ò
‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÊ‰Û ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Á‡·ÓÈ
Ë ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚˚Ï – ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ). óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ˝Ú‡
‡ÁÌÓÒÚ¸, ÚÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÔÓÓ‰‡ ‰ÓÎÓÚÓÏ.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ÍÓÚÓ˚È ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ÔÓÓ-
‰ÓÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

é‰Ì‡ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ – Ó˜ËÒÚÍ‡ Á‡·Ófl Ë ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓ-
Ó‰˚. éÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ

ÉÎ‡‚‡
10
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‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‚ÎËflÂÚ
‰Û„ÓÈ Ù‡ÍÚÓ ˆËÍÛÎflˆËË – „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ
‡ÁÏ˚‚‡ Á‡·Ófl: Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ‰ÓÎÓÚ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ëÍÓÓÒÚ¸ Ë ÂÊËÏ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÏ˚‚‡ Á‡·Ófl ÔÓÚÓÍÓÏ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ó˜ËÒÚÍË Á‡·Ófl Ë
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÁÏ˚‚‡ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ˆËÍÛÎflˆË˛, Ú.Â. ÚÓ,
˜ÚÓ ÔflÏÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍË ·Û‰ÂÚ ËÌ-
ÚÂÌÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸Òfl ‡ÁÏ˚‚ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÛÎÛ˜¯‡Ú¸Òfl Û‰‡-
ÎÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ Ò Á‡·Ófl, ÔË ˝ÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ˝Ù-
ÙÂÍÚ˚: ‡ÒÚÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ Á‡ Ò˜ÂÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ Ì‡ÔÓ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ËÌÚÂÌ-
ÒËÙËˆËÛÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ˝ÌÂ-
„ÓÁ‡Ú‡Ú˚.

èË ˝ÚÓÏ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Ì‡ Â‰ËÌËˆ˚ Ë ‰‡ÊÂ ‰ÂÒflÚÍË ‡Ú-
ÏÓÒÙÂ. ùÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÓ„‰‡ Ï‡Î˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó‰Ì‡ÍÓ Ë ÓÌË
ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ Â¯‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ (‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÂ) ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÎËÁÍË
ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔÓ ¯ÂÒÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡Ï ¯Ú‡Ú‡ ãÛËÁË‡Ì‡, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÎ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ Á‡ÏÂÚÌ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚·ÎËÁË ·‡Î‡ÌÒ‡ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ. Ç ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
·ÛÂÌËÂ ‚ÂÎÓÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2500–4500 Ï, „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 35,0–100,0 åè‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ÓÚ 27,5 ‰Ó 93,0 åè‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflÏË Û Á‡·Ófl ·˚ÎÓ Ú‡ÍÓ‚˚Ï, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ÓÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (+10 åè‡) ‰Ó
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (–6,5 åè‡) ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

ÑÎfl ÚÓ˜Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔflÏ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ÏË, ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ‚‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓÔ‡‚ÍË
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Ì‡ ËÁÌÓÒ ÁÛ·¸Â‚ ‰ÓÎÓÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ
ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Ëı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚‡˘ÂÌËfl. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „‡ÙË˜ÂÒÍËÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË. ÇÓ ‚ÒÂı ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ 0 ‰Ó 7,0 åè‡ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡
24–73 %. èË˜ÂÏ ‚Ë‰ ˝ÚÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‡Í
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È, Ú‡Í Ë ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È (ËÒ. 10.1).

Ç˚fl‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ú‡-
ÍÓ„Ó ÂÊËÏÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡, Í‡Í ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ: Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ. èË˜ÂÏ ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, Ú.Â. ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ˜‡ÒÚÓ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÏ ÚÂÏÔÓÏ
(Ú‡·Î. 10.1).

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
Á‡·ÓÂ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚
‡·ÓÚ‡ı, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ Í‡Â.

èÛÚÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚. 158 Ë 154 á‡-
Ô‡‰ÌÓ-äÂÒÚË˘ÂÌÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó

êËÒ. 10.1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË
vÏ ÓÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ∆ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
·ÛÂÌËfl ‚ ûÊÌÓÈ ãÛËÁË‡ÌÂ)
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‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ Ì‡ 4,2 åè‡ ‚ Ò‡‚ÌËÏ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ‚ 2 ‡Á‡ (ÓÚ 0,9 ‰Ó 1,8 Ï/˜). àÌÚÂ‚‡Î
525 Ï ‚ ÒÍ‚. 158 ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚Î ÔÓÈ‰ÂÌ ‚ 2 ‡Á‡ ·˚ÒÚ-
ÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ÒÍ‚. 154. ùÚÓ ÏÂÓÔËflÚËÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ·ÛÂÌËfl Ì‡ 19 ÒÛÚ.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚. 1, 3 Ë 4 ëÂ‚ÂÒÍÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3100–4300 Ï Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË, ˜ÚÓ
ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰-
ÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ Á‡·ÓÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ËÌÚÂÌÒËÙË-
Í‡ˆËË ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˝ÚÓ„Ó, ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ‡ÁÛ-
¯ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ì‡ Á‡·ÓÂ.

ÑËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË:

‚ÌÛÚËÔÓÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ë Ëı ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛;

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó
‡„ÂÌÚ‡;

„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË ÔÓÚÓÍÛ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Á‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ;

ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.
óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÚÓ ÓÌË Ó·˙ÂÍÚË‚-

Ì˚ Ë ÌÂ ÔÓ‰‚Î‡ÒÚÌ˚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ
·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰Û„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÏÓ„ÛÚ Â„Û-
ÎËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.1

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔË‡˘ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË vÏ ÓÚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ

ëÍ‚‡ÊËÌ‡
ëÍÓÓÒÚ¸ ‚‡-
˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡,

Ó·/ÏËÌ
éÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡,

%

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ vÏ
(‚ %) ÔË

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË
‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó

‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ
4,0 åè‡ ‰Ó 0

Ä 100 100 28
Ç 180 100 34
ë 150 115 34
ç 160 125 53
É 140 150 160
Ñ 140 150 192
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éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË) Á‡‚ËÒflÚ, ÔÂÊ-
‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÓÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. çÂÚ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ·˚ ÒÛ„Û·Ó ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. é·‡-
·ÓÚÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÎËÏÂÓÏ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚.
ê‡ÁÊËÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚. é‰Ì‡ÍÓ ÔÛÚÂÏ
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ Û‰‡ÂÚÒfl ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸
Î˛·ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ Ë ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ-
ıÓ‰ÍË ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÒ. 10.2)
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡
ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚flÁÍÓÒÚË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÌÂ
‡‚ÌÓÁÌ‡˜Ì˚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓ-

êËÒ. 10.2. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË vÏ ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡:
1 − ‚flÁÍÓÒÚË; 2 − ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓ-
ÒÚË; 3 − ÔÎÓÚÌÓÒÚË
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ÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ‚ÒÂ„‰‡ Á‡ÏÂÚÌÓ, ÌÓ ÏÂÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ.
óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÚÓ Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌÓ ÒÍÓÂÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË: Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚flÁÍÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÎËflÌË˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸

èÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓıÓ‰ÍË „ËÔÂ·ÓÎË˜ÂÒÍË ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl (ËÒ. 10.3). éÒÓ·ÂÌÌÓ
˝ÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ρ = 1,0÷1,5 „/ÒÏ3.

ì·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á, „‰Â ÛÚÓ˜ÌÂÌ˚ ÚÂ·ÛÂÏ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı fl‰‡ ÔÎÓ-
˘‡‰ÂÈ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÌËÁËÚ¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı íËıÓÂˆÍÓ„Ó ‡È-
ÓÌ‡: ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0–100 Ï ÓÚ 1,18 ‰Ó 1,12 „/ÒÏ3, ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
2000–3500 Ï – ÓÚ 1,28 ‰Ó 1,16 „/ÒÏ3; ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3500–4350 Ï
ÓÚ 1,4 ‰Ó 1,2 „/ÒÏ3. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‡ÊÂ Ú‡ÍÓ„Ó

êËÒ. 10.3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË vÏ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
1 − ÔÂÒ˜‡ÌËÍ; 2 − ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ; 3 − „ÎËÌ‡; 4 − ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ „ÎËÌ˚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡
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ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Û‰‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚË˜¸ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÛÒÔÂı‡: ËÁ 13 ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÂÏ¸ Á‡ÍÓÌ-
˜ÂÌ˚ Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ.

ç‡ ÔËÏÂÂ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÑÌÂÔÓ‚ÒÍÓ-ÑÓÌÂˆÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚        
Ç.è. å‡ˆËÂ‚ÒÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡Î ‚ÎËflÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,2 ‰Ó 1,4 „/ÒÏ3 ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ÔÓ˜ÚË ‚‰‚ÓÂ.
     èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸

           „/ÒÏ3       ÔÓıÓ‰ÍË, Ï/˜
1,20 7,4
1,24 6,6
1,28 6,0
1,32 5,0
1,36 4,5
1,40 4,2

ÅÓÎ¸¯ÓÈ ÓÔ˚Ú ÔÓ ‚ÎËflÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË òÂ·Â-
ÎËÌÒÍÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, „‰Â ‚ ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ·ÛËÎË Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,8–1,9 „/ÒÏ3,
‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ (‚ Ò‚flÁË Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl)
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚Î‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‰Ó‚Â‰ÂÌ‡ ‰Ó 1,08–      
1,1 „/ÒÏ3. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ëëÅ, äëëÅ Ë Í‡ıÏ‡ÎÓÏ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ÔÓ 200 ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡Ï Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ÂÊËÏÓÏ ·ÛÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1600–1800 Ï
·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

h = Ae–aρ;
vÏ = Be–bρ,

„‰Â A, a, B, b – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ÚËÔ‡ ÚÂı¯‡-
Ó¯Â˜ÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡, ÔÓÙËÎfl Ë ‚ÓÓÛÊÂÌÌÓÒÚË ÁÛ·‡, ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl (ËÒ. 10.4). í‡Í, ÔË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,1 ‰Ó 1,5 „/ÒÏ3

ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
ÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ 2–2,5 ‡Á‡, ‡ ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ – ‚ 2,5–3,5
‡Á‡. éÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ˝ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ÓÚ 1,0 ‰Ó 1,4 „/ÒÏ3.

êÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ Ì‡ òÂ·ÂÎËÌ-
ÒÍÓÏ „‡ÁÓ‚ÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ Ó·ÎÂ„-
˜ÂÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯Â-
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ÌËÂÏ ‚Â‰ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂ-
ÌËfl, ÌÓ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Ó·˘ÂÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÔ˚Ú‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‰ÓÎÓÚ Ë$Ú.‰. é‰Ì‡ÍÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ·ÂÒÒÔÓÌÓ.

èÓ‰Ó·Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÓÚÓÌ˚Ï Ë ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ Ì‡ ÄÎ‡ÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ Å‡¯ÍËËË, „‰Â Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 1,14 ‰Ó 2,05 „/ÒÏ3. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ 1,14–1,40 „/ÒÏ3 ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ
Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓıÓ‰ÍË ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ 1,5–
2 ‡Á‡.

éˆÂÌÍ‡ ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ñ‡‚˚‰Ó‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ‚ ÅÂÎÓÛÒÒËË ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,30 ‰Ó 1,20 „/ÒÏ3 ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ‚ÓÁÓÒÎ‡ Ì‡ 30–35 %. èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË

êËÒ. 10.4. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓıÓ‰ÍË vÏ (1) Ë ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ç (2) ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡
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ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÔË ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂÌËË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
‚ÂıÌÂÈ ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÓÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ÔËÏÂ, ÔÓÌËÁË‚ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,33–1,35 ‰Ó 1,22–1,24 „/ÒÏ3, ‰ÓÒÚË„ÎË Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ 2,5–3,5 Ï/˜ ‰Ó
2,7–5,2 Ï/˜, ËÎË ‰Ó 45 %. Ç ÏÂÊÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,40 ‰Ó 1,28 „/ÒÏ3 ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ 0,47 ‰Ó
0,55 Ï/˜. á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ¯‡Ó¯Â˜Ì˚Â ‰ÓÎÓÚ‡ ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ Í Û„ÌÂÚ‡˛˘ÂÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ˜ÂÏ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚Â.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 21 ëÂÌÓ‚Ó‰ÒÍ‡fl ‚ ·. óàÄëëê ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ. èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ‰Ó Á‡·Ófl
Ì‡˜‡ÎË ·ÛÂÌËÂ ˜ÓÍ‡ÍÒÍËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,38 „/ÒÏ3. èËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ 12 ˜ ·Û-
ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÌËÁËÎË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 0,06 „/ÒÏ3. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÏÂÚËÎË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÏÂÂ Ì‡ 30 %, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ‰ÓÎÓÚÓ ·˚ÎÓ ÛÊÂ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ËÁÌÓ¯ÂÌÓ.

ùÚÓÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ Í‡ÒÌÓÂ˜Ë‚Ó Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÒÚÂÌ‰Â ÔË ·ÛÂÌËË Ú‚Â-
‰˚ı ÔÓÓ‰ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ-
‚‡ı ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ÛıÛ‰¯‡˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓıÓ‰ÍË (ËÒ. 10.5): ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚ 1,0 ‰Ó     

êËÒ. 10.5. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ-
ıÓ‰ÍË v/v0 ÏËÍÓ‰ÓÎÓÚ‡-
ÏË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
1 − ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â; 2 − êìé
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1,4 „/ÒÏ3 ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡
10–30 %.

åÂı‡ÌËÁÏ ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ‚ÎËflÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. Ç ˝ÚÓÏ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÂ „Î‡‚ÂÌÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ Ù‡ÍÚÓ‡: ËÁÏÂÌÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÓ‰ Ë Ó·-
‡ÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡·Ófl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡.
óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó    
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÚ˚‚‡     
ÓÚ Á‡·Ófl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÔÓÓ‚˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ
ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ‚ Á‡·ÓÈ ÊË‰-
ÍÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÌÂËÁÏÂÌÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ
ËÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é·‡ fl‚ÎÂÌËfl ÔÂÔflÚÒÚ-
‚Û˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ÁÛ·¸Â‚ ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl, ‰ÓÎÓÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ËÁ-
Ì‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ¯Î‡ÏÓÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ, ÔÓÍ˚‚‡˛˘ÂÏ
Á‡·ÓÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÌÓ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ Á‡-
·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÓÓ‰ Ì‡ Á‡·ÓÂ.

ÇflÁÍÓÒÚ¸

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ‚ÎËflÌËË ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÒÍÛ‰Ì˚Â Ë
ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂÍÓÚÓÓÈ
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌflÚËfl ‚flÁÍÓÒÚË ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÚËÍ-
ÒÓÚÓÔÌ˚Ï ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Ï ÊË‰ÍÓÒÚflÏ.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ ÔÓ-
ÌflÚËÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ËÒÚÂ˜ÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÍÓ-
ÓÚÍÛ˛ ÚÛ·ÍÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ùÚ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ ÔÓÌflÚËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó‰-
Ì‡ÍÓ Û‰Ó·Ì‡ ‰Îfl ·˚ÒÚÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ô‡Í-
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ÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ˝ÚÓÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÎËflÌËÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÏÂÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ, ˜ÂÏ ‚ÎËflÌËÂ
Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ ÓÌÓ ˜‡ÒÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓÂ Ë Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ. í‡Í, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ 48 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï Ë ÔÓ Ó·‡·ÓÚÍÂ 106 ¯‡Ó¯Â˜-
Ì˚ı ‰ÓÎÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 190 ÏÏ ‚ Û„ÎÂÌÓÒÌÓÈ Ò‚ËÚÂ Ì‡ ÄÎ‡Ì-
ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Å‡¯ÍËËË ÔÓÍ‡Á‡ÎË (ËÒ. 10.6), ˜ÚÓ ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,30–1,35 „/ÒÏ3

Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÓÚ 30 ‰Ó 80 Ò (ÔÓ èÇ-5) ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡   
30 %, ‡ ÒÂ‰Ìflfl ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ – Ì‡ 20–25$%.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó· ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-

ÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ‚flÁÍÓÒÚË Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ ‰ÓÎÓÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
‚Ó ÇçààÅí. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÚ 4–20 ‰Ó 8–120 Ò (èÇ-5) ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 20–40 % (Ú‡·Î. 10.2).
éÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ˝ÚÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (1,3–1,4 „/ÒÏ3).

êËÒ. 10.6. ÇÎËflÌËÂ ÛÒÎÓ‚-
ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ-
ıÓ‰ÍË vÏ Ë ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡
‰ÓÎÓÚÓ ç‰:
1 − ÔÓıÓ‰Í‡ ç‰; 2 − ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ vÏ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.2

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ
‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ìÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸, Ò

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË (‚ Ï/˜) ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË, „/ÒÏ3

1,20 1,24 1,30 1,34 1,40

20–40 7,51 6,16 6,50 5,34 4,30
40–60 7,26 5,71 5,71 4,94 4,09
60–80 6,46 4,19 4,19 4,14 4,11
80–120 5,12 3,74 3,74 3,17 3,20
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èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ ÒÚÓ„ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

çÓ, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÎËfl-
ÌË˛ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. àÏÂ˛ÚÒfl ÎË¯¸
ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÒÚÂÌ‰Ó‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ÔË ·ÛÂÌËË
Ú‚Â‰˚ı ÔÓÓ‰ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,      
˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
‚flÁÍÓÒÚË.

éÒÓ·ÂÌÌÓ ÚÂÒÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ‚ ÒÚÂÌ‰Ó‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓıÓ‰ÍË Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸˛
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ËÁÏÂÌÂÌËË Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚË ‚
4 ‡Á‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÎËÌÂÈÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl Í‡Í ‰Îfl ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ı, Ú‡Í Ë ‰Îfl ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ ‚ 1,5–   
2 ‡Á‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ (ä‡ÒÛÏ-á‡‰Â Ë ‰.), ˜ÚÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â Ë ÔÎ‡Ò-
ÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒflÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ëı Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË
Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÌÓ Ë ÓÚ ‚flÁÍÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. í‡Í, Û ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ Ò ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ 5,2 % Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
Ú¸˛ 16⋅10–5 ÏÑ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛
‚ 55,3 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ‚flÁÍÓÒÚË ‚Ó‰˚ Ú‚Â‰ÓÒÚ¸, ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒ-
ÚË Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ 2,33, 3,1 Ë 1,37 ‡Á‡. ÑÎfl ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ‡ (ÓÍÓÎÓ 38 ÏÑ) ‚ ˝ÚËı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 1,63 ‡Á‡, Ë ÔÓÓ‰‡ ÌÂ ‰‡ÂÚ Ó·˘Â„Ó ıÛÔÍÓ„Ó
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‰ ¯Ú‡ÏÔÓÏ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‰Îfl „ÎËÌËÒÚ˚ı

ÔÓÓ‰. ì ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ 4 % Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚ¸˛ 2,9 ÏÑ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚flÁÍÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ 54 ‡Á‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Û‚ÂÎË˜ËÎËÒ¸: Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ‚
2,1 ‡Á‡; ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ‚ 1,59 ‡Á‡; ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÒÚË ‚ 1,2 ‡Á‡. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ÔÓËÒÚ˚ı, ÌÓ ÏÂÌÂÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
Ï˚ı ÔÂÎËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ: Ú‚Â‰ÓÒÚË ‚ 3,18 ‡Á‡; ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ‚ 3,04 ‡Á‡;
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË ‚ 1,5 ‡Á‡. á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ („ÎËÌ˚, ÏÂ„ÂÎË Ë Ú.‰.).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó         
‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÎË Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡) ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÙÙÂÍ-
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ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓÓ‰ Ì‡  Á‡·ÓÂ: Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
ÑÌÂÔÓ‚ÒÍÓ-ÑÓÌÂˆÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡‰ÂÊÌÓ ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ Ò‚flÁË Ò ÓÒ-
ÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 10.3). éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ„‰‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÚ 5 ‰Ó 30 ÒÏ3 Á‡ 30 ÏËÌ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 20–50 %.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÂÌ‰Ó‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò
ÌËÏ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. í‡Í, ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ‚ 4 ‡Á‡ ÔË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÎÓÚÌÓ„Ó ÏÂ„ÂÎfl Û‚ÂÎË-
˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 16 %. ëÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚È ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ Ò ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛
9,6 % Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÏÂÌ¸¯Â 10 ÏÑ ‚ ˝ÚËı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı
Û‚ÂÎË˜ËÎ ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ‚ 1,24 ‡Á‡.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó Á‡-
ÏÂÚÌÓÏ ‚ÎËflÌËË Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Îfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÓ‰Ó‡Á-
Û¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. åÂı‡ÌËÁÏ
˝ÚÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ò Ó·˘Ëı
ÔÓÁËˆËÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ò Á‡·ÓÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.3

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË, Ï/˜

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡ Çå-6 Á‡ 30 ÏËÌ

·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡,

„/ÒÏ3
0–5 5–10 10–15 15–20 20–30 30

1,20–1,24 7,7 8,4 8,6 8,8 9,5 9,6
1,24–1,28 6,4 7,7 8,1 8,4 8,2 8,7
1,28–1,32 5,8 6,6 7,5 7,9 8,0 8,8
1,32–1,36 4,9 6,4 7,2 7,1 7,8 8,1
1,36–1,40 4,8 5,6 6,3 6,9 7,3 7,9
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10.2. îàáàóÖëäéÖ
èêÖÑëíÄÇãÖçàÖ èêéñÖëëÄ
çÄ áÄÅéÖ

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚ ÁÛ·¸flÏË ‰ÓÎÓÚ‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ Í‡Í ·˚ ‚ ÚË ÒÚ‡‰ËË:

ÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl;
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (ÒÚ‡‰Ëfl “ÔÂ‰-

‡ÁÛ¯ÂÌËfl”), ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÂ˘ËÌ ÔÓ‰ ÁÛ·ÓÏ
‚ ‚Ë‰Â ÛÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ËÎË ÒÙÂ˚;

‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ
ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡-
·Ófl ÓÚÎ‡Ï˚‚‡˛ÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ Ë Û‰‡ÎÂÌËfl ÂÂ Ò Á‡·Ófl
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÎÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÈ (Ì‡ÔflÊÂÌËÈ) ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‚ÓÓÛÊÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡, ÔÓÚÓÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÎ‡ÒÚ‡
˜ÂÂÁ Á‡·ÓÈ Ë „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÚ˚‚‡ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ Á‡·ÓÂ.
ç‡ ËÒ. 10.7 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ì‡

Á‡·ÓÂ ÔË ·ÛÂÌËË ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ÏË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚ˚‚‡
ÔË Ó·˙ÂÏÌÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË.

éÚ‰ÂÎÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ ÌÂÈ ÚÂ˘ËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÚ ÌËÊÂ
Á‡·ÓÈÌÓ„Ó pÁ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) pÔÎ. èËÊËÏ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ (pÁ – pÚ) Ì‡ ˜‡ÒÚËˆÛ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÂÂ ÓÚ˚‚Û.

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ Ëı
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ËÎË ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ. ëÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚˚‡‚-
ÌË‚‡˛ÚÒfl. ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Á‡·Ófl, ÏÂ¯‡ÂÚ ÔËÚÓÍÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚.
èË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÎËflÌËÂ
ÍÓÍË Ì‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı ÒÎ‡·ÂÂ ËÁ-Á‡

êËÒ. 10.7. ëıÂÏ‡ÚË˜ÌÓÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ˚‚‡
ÒÍÓÎÓÚÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÓ‰˚ ÓÚ
Á‡·Ófl:
1 − ÁÛ· ¯‡Ó¯ÍË; 2 − ˜‡ÒÚËˆ˚
ÔÓÓ‰˚; 3 − ÚÂ˘ËÌ‡; 4 − Û˜‡Ò-
ÚÓÍ, ÌÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌÌ˚È ÚÂ˘Ë-
ÌÓÈ; 5 − „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡;   6 −
Ï‡ÒÒË‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚
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·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ‚ ÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. ç‡fl-
‰Û Ò ÔËÊËÏ‡˛˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ÓÚ˚‚Û ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÚ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÒËÎ˚ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÂÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÓÔË-
ÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ò „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË Ò‡ÏÓÈ
˜‡ÒÚËˆ˚.

èÓÒÎÂ ÓÚ˚‚‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒËÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÂÂ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ Ë
ÔËÊËÏ‡˛˘‡fl ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‡‚Ì˚ÏË ÌÛÎ˛, Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ ÂÂ
ÔÓ Á‡·Ó˛ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË Ë ÚÂÌËfl
˜‡ÒÚËˆ˚ Ó „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ, ÔÓÓ‰Û Ì‡ Á‡·ÓÂ, ‰Û„ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚
Ë ¯‡Ó¯ÍË ‰ÓÎÓÚ‡. åÂ¯‡Ú¸ ‰‚ËÊÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ò Á‡·Ófl ‚
ÒÚÓÓÌÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÚË‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
‚˚ÌÓÒfl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÒÎÓ‚ËÂ ÓÚ˚‚‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ – ˝ÚÓ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Ëı ÒËÎ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˜‡ÒÚËˆÛ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ
Û‰‡Îfl˛˘ÂÈ ÒËÎÓÈ, Ì‡‰ Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒËÎÓÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ
ÒÛÏÏÓÈ ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ë ÚÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ, ÍÓÍÓÈ,
ÔËÊËÏ‡˛˘ÂÈ ÒËÎÓÈ Ë ÒËÎÓÈ ÚflÊÂÒÚË ˜‡ÒÚËˆ˚.

ìÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË Û‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl Ë Û‰‡Îfl˛˘‡fl ÒË-
Î˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ:

‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÁÛ·¸Â‚ ‰ÓÎÓÚ‡;
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (pÁ – pÔÎ);
ÔËÊËÏ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÍÓÓÒÚË Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl;
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡

˜‡ÒÚËˆÛ;
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡, Ó·ÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ˜‡ÒÚËˆÛ;
ÒËÎ ÚÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔË

‰‚ËÊÂÌËË ÂÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
ÇÎËflÌËÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ

Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ Ë Û‰‡Îfl˛˘ÂÈ ÒËÎ ‡ÁÎË˜ÌÓ ÔË ÓÚ˚‚Â Ë ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ. ÖÒÎË Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ Ï‡ÒÒË‚‡
ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒËÎ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÁÛ·¸Â‚, ÚÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ê‡Ò-
ÒÏÓÚËÏ  ÎË¯¸ „Ë‰Ó‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÎ˚ Ì‡ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ:
Û‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛ ÒËÎÛ ÔË ÓÚ˚‚Â ˜‡ÒÚËˆ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡
ÔËÊËÏ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÔÓÓ‰˚, ÔÓ‚˚¯‡fl Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ ÒÊ‡ÚËfl ÂÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ; Û‰‡Îfl˛˘Û˛ ÒËÎÛ, ÔÓ‚˚¯‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı ÔÓ‰ ˜‡ÒÚËˆ‡-
ÏË, Ú.Â. ÒÌËÊ‡fl ‚ÂÏfl ÔËÊ‡ÚËfl ˜‡ÒÚËˆ.
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ùÚÓ ‰‚‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ‡: ÔÂ‚˚È ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ,
‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ˚‚Û ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÚ Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓÓ‰˚,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë Î‡·Ó‡-
ÚÓÌ˚Â ÓÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚È Ù‡ÍÚÓ ÔÂ‚‡ÎËÛÂÚ Ì‡‰
‚ÚÓ˚Ï.

ì‰‡Îfl˛˘Û˛ ÒËÎÛ ÔË ÓÚ‰ÂÎÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú, Û‰Â-
ÊË‚‡˛˘Û˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡˛Ú, ÔÓ‚˚¯‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔËÊËÏ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ,
ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡.

èËÏÂÌflfl ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÍË, Û‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛ ÒËÎÛ
ÒÌËÊ‡˛Ú ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒËÎ ÚÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Ó ‰Û„ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚,
„ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Á‡·Ófl.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡
˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒÚÛ Û‰‡Îfl˛˘ÂÈ ÒËÎ˚. Ö„Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛Ú, ÔÓ‚˚¯‡fl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË N, ÔÓ‰‚Ó-
‰ËÏÓÈ Í ‰ÓÎÓÚÛ, Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡·Ófl.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ

N = Q∆p‰. (10.1)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆p‰ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (10.1) ‚ ‚Ë‰Â
∆p‰ = ρv2/2µ2 Ë ‰ÂÎfl Ó·Â ˜‡ÒÚË ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ Á‡·Ófl F,
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

    

N
F

Q
F

v= ρ

µ

2

22
, (10.2)

„‰Â Q, ρ – ‡ÒıÓ‰ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ;    
v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ; µ – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‡ÒıÓ‰‡.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÎÛ˜¯‡fl
Ó˜ËÒÚÍ‡ Á‡·Ófl Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÏÌÓ-
ÊËÚÂÎÂÈ Q/F Ë v Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÙÓÏÛÎ˚ (10.2). êÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú-
Òfl ÒÍÓÓÒÚË v = 80÷120 Ï/Ò Ë Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒıÓ‰˚ Q/F =       
= 0,35÷0,7 Ï3/(Ï2⋅Ò). èË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ò‡·‡Ú˚‚‡Â-
Ï˚È ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÒÂËÈÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ, ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 12–         
13 åè‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÎÓÚ. Ç ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓ-
Ì˚ı ÒÚÛÈÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ‡ı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30–40 åè‡.

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Q/F ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò
Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡
¯Î‡Ï‡ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ  Í‡Ì‡ÎÛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

èË Á‡‰‡ÌÌ˚ı Q/F ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚË ËÒ-
ÚÂ˜ÂÌËfl v ‰ÓÒÚË„‡˛Ú, ÔËÏÂÌflfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚Â
Ì‡Ò‡‰ÍË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â Í Á‡·Ó˛.
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êÓÎ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÒÚ‡‰Ëflı, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ ÓÌ‡ Ì‡ ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÚ‡‰ËË.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÓÊ‰‡ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ËÎË ÏÂÌ¸¯Â
ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰Â, ÌÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÂÌ¸¯Â
„ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÑÎfl ÔÎÓÚÌ˚ı ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ‡Á·‡-
Î‡ÌÒ ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ë „ÓÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‡‚ÌÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒËÎ Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È
Ó·˙ÂÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓÓ‰, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸ÌÓ ‚‚Âı. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û „ÓÌ˚Ï Ë „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl
‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Á‡·Ófl ÁÛ·¸flÏË ‰ÓÎÓÚ‡.

ÑÎfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ „Ó‡Á‰Ó ÒÎÓÊÌÂÂ.
ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Ë Ï‡ÒÒË‚ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍË ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÏËÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË. ÖÒÎË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â ÔÓÓ-
‚Ó„Ó ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÔËÁ‡·ÓÈÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ), ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÙËÎ¸-
ÚÛÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡·Ófl ‚ ÔÓÓ‰Û. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÓ‰Û Ì‡
Á‡·ÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÂÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
‰ÓÎÓÚÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ Ë ÔÓ‰ ˜‡ÒÚËˆÂÈ
ÔÓÓ‰˚, ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÔÓÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Â Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ –
ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ËÁ-Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Á‡·Ófl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÍÛÔÓÍË Á‡·Ófl ˝ÚÓÈ
ÍÓÍÓÈ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÔËÊËÏ‡ÌËfl Í
Á‡·Ó˛ ÒÍÓÎÓÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡
Á‡·ÓÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚË, ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÍÓÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl Í‡Í ‚ ÎÛ˜¯Û˛, Ú‡Í Ë ‚ ıÛ‰¯Û˛ ÒÚÓÓÌÛ.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÂÁÍÓ„Ó ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÚÂıÌËÍÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÂÌËfl Ò ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚, ÔÓ
ÏÌÂÌË˛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎÂÈ, fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ Ú‡ÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÓ‚Ó„Ó p, ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó pÔÎ, ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ∆p(∆), Û„ÌÂÚ‡˛˘Â„Ó pÛ Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  pÒ („Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËÈ; Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó-
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„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Â„Ó ‡·Ó-
Ú˚.

ÇÎËflÌËÂ ∆p Ì‡ vÏ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ Ä.Ü. É‡Ì¸Â Ë ç.ï. Ç‡Ì-
ãËÌ„ÂÌ‡, Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÛıÛ‰¯ÂÌËË ·ÛËÏÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡ Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÛÒËÎËÈ, ÔËÊËÏ‡˛˘Ëı ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÓ‰˚ (¯Î‡Ï) Í Á‡·Ó˛.
èËÊËÏ‡˛˘ËÂ ÒËÎ˚ ËÏÂ˛Ú ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
Ó‰Û, Ë Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl.

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ, ËÎË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ, ÔÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË, ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ÂÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÎ˚,
Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ¯Î‡Ï Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÁÛ¯‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ‡‚Ì˚Ï ‡Á-
ÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
pÒ Ë ÔÓÓ‚˚Ï (ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï pÔÎ) ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ:

∆p = pÒ – pÔÎ. (10.3)

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl pÒ > pÔÎ ‚ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡$–$ÔÎ‡ÒÚ ÙËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÌË-
Í‡ÂÚ ‚ ÔÓÓ‰Û. èË ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËË ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl Ù‡Á‡ ‡ÒÚ‚Ó‡,
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÛfl ÒÎÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÓÚÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ÂÂ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÓfl ÓÒ‡‰Í‡, Ó·‡ÁÛfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ,
ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl ÚÂ-
˘ËÌ, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı ÎÛÌÍÛ ‚˚ÍÓÎ‡ Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı Ï‡-
„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÁÎÓÊÂÌËË ÓÌ‡ ËÏÂÌÛÂÚÒfl „ÎÛ-
·ËÌÓÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl δ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ Ú‡ÒÒÂ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÂ˘ËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ, ‡ ËÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
‡‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, – p. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
pÒ > p  ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

∆p = pÒ – p. (10.4)

èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl p ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ ÔÓÓ‚ÓÏÛ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÂÂ ÔÓÎÓÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛. í‡Í
Í‡Í pÒ > pÚ, ÚÓ Ì‡‰ ˜‡ÒÚËˆÂÈ ÔÓ ‰ÎËÌÂ l ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ÔËÊËÏ‡ÂÚ ˜‡ÒÚËˆÛ Í Ï‡ÒÒË‚Û
ÔÓÓ‰˚, Ú.Â. Û„ÌÂÚ‡ÂÚ ÂÂ. ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÛÚ‡ÌËˆ˚, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˝ÚÓÚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌÓ ËÏÂÌÓ‚‡Ú¸ Û„ÌÂÚ‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ pÛ. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓ‰ Û„ÌÂÚ‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ pÛ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó



653

‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û
ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ Á‡·ÓÂ pÒ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÚÂ˘ËÌÂ:

pÛ = pÒ – pÚ = pÒ – θp, (10.5)

„‰Â θ = pÚ/p – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÔÓÎÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ˚.

ÑÎfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÎÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ÌÛÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÁÛ·‡ ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ τÍ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ pÚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ pÛ ·Û‰ÛÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË. ÖÒÎË τÍ

ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl tÁ Ó·˙ÂÏ‡ ÚÂ˘ËÌ˚ ÙÎ˛Ë‰ÓÏ, ÚÓ
pÚ → 0, pÛ = pÒ. èË τÍ ·ÓÎ¸¯Â ÒÛÏÏ˚ ‚ÂÏÂÌË tÒ = tÁ + t‚,
„‰Â t‚ – ‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl  ‚ ÚÂ˘ËÌÂ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl p, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÚÂ˘ËÌÂ pÚ ≈ p, pÛ ≈ pÒ – p, Ú.Â. pÛ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò Û˜ÂÚÓÏ τÍ ËÏÂÂÏ

pÒ – p ≤ pÛ. (10.6)

ì„ÌÂÚ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÓÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ pÒ. èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ë Û„ÌÂÚ‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ˝Ô˛Û ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‚ÂÏfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡
Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ÙÎ˛Ë‰‡ÏË, ‚ÂÏfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂ˘ËÌÂ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl p.

èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÓ-
ÚÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡·Ófl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ Ó·Ì‡Ê‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ËÌ‡-
ÏËÍË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË.

èÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ     
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. èË ˝ÚÓÏ ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl Ù‡Á‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚÎ‡„‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡·Ófl Ò ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÙËÎ¸ÚÛ-
˛˘ËÈ ÒÎÓÈ (ÓÒ‡‰ÓÍ) ÔË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Â„Ó ‚˚ÒÓ-
Ú˚.

êÓÎ¸ ÔÓËÒÚÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë„‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ‡fl „ÓÌ‡fl ÔÓÓ‰‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
ÒÎÛ˜‡fl ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
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Fdt
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= −c Á

Ó Óµ x /
, (10.7)

„‰Â V – Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Á‡ Ï‡Î˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ
‚ÂÏÂÌË t Ò Â‰ËÌËˆ˚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË F; pÒ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡‰ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÓÈ (ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚); µ – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡; pÁ – ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ – ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ Á‡·Ófl; rÓ – Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ó·˙ÂÏÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡
(ÍÓÍË); ıÓ – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
(ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÓÒ‡‰Í‡ Í Ó·˙ÂÏÛ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡).

Ç˚‡ÊÂÌËÂ (10.7) fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂÒÊËÏ‡ÂÏÓ„Ó
ÓÒ‡‰Í‡ (ÍÓÍË) Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı.

êÂ¯‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Û‡‚ÌÂÌËfl ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËfl (10.7) Ë ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚Ë‚¯ÂÈÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÔÛ„ËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰˚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË) ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚ı Ë „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Û‡‚ÌÂÌËfl ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡:

Ó·˙ÂÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Á‡ ‚ÂÏfl t

V = at1/2, (10.8)

‰‡‚ÎÂÌËfl pÁ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡ –
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡·Ófl

pÁ = pÔÎ + 
    

a
kF

µ πκ

3
, (10.9)

‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl

    

p p a
RF kt

p ÔÎ
oerfc

2
= + µ δ

2
, (10.10)

„‰Â

      

a F
r x k

r k p= = + −














πκ

πκµ2

81 1
2

o o

o Óx ∆
;       ∆      Ò ÔÎ= − . (10.11)

κ = k/(µβ∗) – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ô¸ÂÁÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË; β∗ – ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÛÔÛ„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡; k – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚;
t – ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË; erfc – ÒËÏ‚ÓÎ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË Ó¯Ë·ÓÍ É‡ÛÒÒ‡.

àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (10.8) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ V ÔÓÔÓ-

ˆËÓÌ‡ÎÂÌ 
  

t . ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. í‡Í Í‡Í Ó·˙ÂÏ ÓÒ‡‰Í‡ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ Ó·˙ÂÏÛ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (10.8)
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‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔË Î˛·ÓÏ ‚ÂÏÂÌË t > 0 Ì‡ Á‡·ÓÂ Ó·‡-
ÁÛÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡.

ì‡‚ÌÂÌËÂ (10.8) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ‡ÁÛ¯Â-
ÌËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ pÁ ÌÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË pÔÎ Ë ∆p, Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡, Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ (‰‡‚ÎÂÌËÂ p)
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (10.10) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÏË ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡-
ÏË, ˜ÚÓ Ë pÁ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú-
Ó‚‡ÌËfl (˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡) Ë ˜ÂÂÁ δÓ – ÓÚ ÓÒÂ‚ÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂÏ:

      
∆ ∆ ∆p p p p p

t r k
 Á ÔÎ

Ó Ó

erfc= − − = − ×
∗
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∆ . (10.12)

ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (10.12) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (rÓ,
ıÓ, µ), ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÁÛ¯‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ (k, κ),
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ t, ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË („ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÁÛ-
¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ δ) Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆p.

èË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ÏË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ıÓ Ë rÓ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â       
pÒ = pÁ, ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Û‡‚-

ÌÂÌËÂÏ (10.12) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ∆p = ∆p$erfc$
    

δ

κ2 t
 Ë ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛Ú-

ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡ÎÓ.
Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-

‚‡ÌËÈ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ-
Ó‰, ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
Û‡‚ÌÂÌËÂ (10.3), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆p $ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË pÒ Ë pÔÎ. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (10.12) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓˆÂÌËÚ¸  ‚ÎËflÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ∆
ÔË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ∆p ˜ËÒÎÂÌÌÓ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔË·ÎËÊ‡Ú¸Òfl Í ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ∆p, ÌÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÂÌ¸¯Â ÌÂ„Ó.
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ÇÎËflÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ∆p
Ì‡ÏÌÓ„Ó ÒÎÓÊÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ÎËflÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ (k = 0) ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ (10.12) ∆p = ∆p. èË Î˛·ÓÏ k >
> 0 ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡‰‡ÂÚ, ‰ÓÒÚË„‡fl ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. ç‡˜ËÌ‡fl Ò
˝ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚÓÏ ∆p.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË t
(Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡) ∆p ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á.

ÇÎËflÌËÂ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ë k Ì‡ ∆p ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚ Û‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 0,45∆p ÔË rÓ, ‡‚ÌÓÏ 1012 Ë 1013 ÒÏ–2,
‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÏfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË t = 0,008 Ò, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ –
Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚ 3 ‡Á‡ (t = 0,024), ‡ ÔË rÓ =     
= 1015 ÒÏ–2 ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
∆p ÔË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÁÛ¯‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚ 0 ‰Ó ∆p.

ì‡‚ÌÂÌËÂ (10.3) fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÌ˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ Û‡‚ÌÂÌËfl  
(10.12).

å‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ ÒÎ‡„‡˛˘ÂÈ
Á‡·ÓÈ ÔÓÓ‰Â, ÔÓ˚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÙÎ˛Ë‰ÓÏ Ò Ó·˙ÂÏ-
Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÛÔÛ„ÓÒÚË βÊ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ p ËÎË pÔÎ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÓÊ‰Â-
ÌËfl Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÂÂ ÔÓÎÓÒÚË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÚ, ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ä.Ä. Å˚ÍÓ‚˚Ï
Ë Ä.É. Ä‚ÂÚËÒÓ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ:

    
p p h

m RÚ p
Ê

3
4

= −
β

, (10.13)

„‰Â m – Ó·˘‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚; R – ‡‰ËÛÒ ÔÓ
(ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡ Ëı ÒÙÂË˜ÂÒÍ‡fl).

ê‡Ò˜ÂÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (10.13), ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
‰Îfl Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl, ‰‡ÊÂ ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
‡ÒÍ˚ÚËË ÚÂ˘ËÌ˚ h, ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÂ˘ËÌÂ,
‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ÂÂ “„ÓÎÓ‚Â” pÚ = 0 (·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ pÚ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛
Ô‡Ó‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ).

ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÚÂ˘ËÌÛ ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
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ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ, ‰ÂÎfl˘ËÈ ÔÓÎÛÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ì‡      
‰‚Â Ó·Î‡ÒÚË, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ pÚ.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ‡ÁÛ¯Â-
ÌËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl pÛ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÌ¸¯Â ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ó ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ pÒ.

èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı, ÙÎ˛Ë‰˚ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ
ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˜ÂÂÁ ÂÂ “ÛÒÚ¸Â”. êÂ¯‡fl Û‡‚ÌÂÌËÂ
‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÎËÌÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÂ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Ëı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı Ë „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔÓÒÎÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú:
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(10.14)

„‰Â p1 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ “ÛÒÚ¸Â” ÚÂ˘ËÌ˚; r¯ – ‡‰ËÛÒ ¯‡Ó¯-
ÍË; n¯ – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ¯‡Ó¯ÍË, ÏËÌ–1; z – ˜ËÒÎÓ       
ÁÛ·¸Â‚ Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‚ÂÌˆÂ; ϕ – Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÓÒË
ˆ‡ÔÙ˚ ¯‡Ó¯ÍË; l – ÚÂÍÛ˘‡fl ‰ÎËÌ‡ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘Ë-
Ì˚.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‚˚‡ÊÂÌË˛ (10.14) Û„ÌÂÚ‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË
‡ÁÛ¯ÂÌËË Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ¯‡Ó¯Â˜-
Ì˚ı ‰ÓÎÓÚ Ë ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl (0,5÷1,0)$p.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ (‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ-
·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı)
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡: ˜ÂÏ ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÚÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl
Á‡·ÓÈ ‰ÓÎÓÚÓÏ.

èÓ ÏÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡-
·ÓÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ (ËÒ. 10.8).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁ ‚ÒÂı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ÎËflÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. êÓÎ¸ ‚flÁÍÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËË Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ‡fl,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ. çÂÒÏÓÚ-
fl Ì‡ ˝ÚÓ, ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í Â¯ÂÌË˛ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ
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ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÔÛÚÂÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚flÁÍÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Â„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

10.3. íÖïçéãéÉàóÖëäàÖ
à íÖïçàóÖëäàÖ éëéÅÖççéëíà
ÅìêÖçàü èêà êÄÇçéÇÖëçéå
à çÖëÅÄãÄçëàêéÇÄççéå
ÑÄÇãÖçàà Ç ëàëíÖåÖ
èãÄëí – ëäÇÄÜàçÄ

èÓˆÂÒÒ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl Á‡·Ófl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ∆p = pÁ – pÔÎ > 0, ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË
Ì‡ Á‡·ÓÂ ∆p = 0 ËÎË pÁ = pÔÎ Ë ÔË ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ (∆p < 0 ËÎË pÁ < pÔÎ).

ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ·Û-
ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÛÒÎÓ‚Ëfl ∆p ≤ 0,
ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË:

ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÂÂ‰ ‰ÓÎ·ÎÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡

ρ = (pÔÎ – pÍ)/gh,

„‰Â pÔÎ, pÍ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ (‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÂ) ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Û Á‡·Ófl Ë ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl; h – „ÎÛ·ËÌ‡
ÔÓÎÓÊÂÌËfl Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

êËÒ. 10.8. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ  ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË vÏ ÓÚ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
Á‡·ÓÂ ∆
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Á‡ÏÂÌÓÈ Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡
ÌÓ‚˚Ï ‡„ÂÌÚÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛

ρ‘ ≤ (pÔÎ – pÍ – p0)/gh,

„‰Â p0 – ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‚˚ÁÓ‚ÓÏ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡:

p0 + pÍ ≤ pÔÎ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë ÓÔÓ·Ó‚‡Ì ÒÔÓÒÓ· ÔÎ‡‚ÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl pÒ

ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚·Ë‡-

˛Ú ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ pÒÚ ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÂÏ
ÏÂÌ¸¯Â ·Û‰ÂÚ ρ, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â pÒÚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ∆p Ë pÛ.
é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ pˆ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â pÍ, ÍÓÚÓÓÂ
ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 1–2 åè‡. ùÚÓ  ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ
ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï, ˜ÚÓ·˚ vÏ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ Ì‡ 50–100 %,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ
pˆ = pÒÚ, ‰Îfl ˜Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ρ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆p =
= pÍ/(gH).

ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ Ë ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (Éñì), ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÎ‡‚ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ pÒ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó       
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ. ëÌËÊÂÌËfl pÒ ‰Ó-
·Ë‚‡˛ÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ρ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ
ÒÌËÊÂÌËÂÏ ρ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ıÓ Ë
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ó·˙ÂÏÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÍË rÓ. Ç ËÚÓ„Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Éñì Ì‡ ÒÍ‚. 21 ëÂÌÓ‚Ó‰ÒÍ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË       
˜ÓÍ‡ÍÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 3050 Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚      
‰ÓÎÓÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ÓÁÓÒÎË ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 30 %. Ö˘Â ·ÓÎÂÂ    
Ó˘ÛÚËÏ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË ‚ÌÂ‰ÂÌËË Éñì ‚ ä‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
ÌÂÙÚÂ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË åËÌ„ÂÓ êëîëê, ÍÓ„‰‡ vÏ ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ Ì‡ 60–80 % ·ÂÁ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ pÒ.
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èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl pÒ ÒÓ-
ÒÚÓËÚ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl
·ÛÂÌËfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ, ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ‚˚-
·Ë‡Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ∆p.

é‰Ì‡ÍÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó„‡ÌË-
˜Ë‚‡˛Ú ÌËÊÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ pÒ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂ-
ÒÚÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ˜ÚÓ ˜‡˘Â
‚ÒÂ„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl:

Á‡ Ò˜ÂÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚ‡ íÓÏÒ‡;
„Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË – ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡·ÓÈ-

Ì˚ı ÒÂÔ‡‡ÚÓÓ‚ áë, ˝ÊÂÍÚÓÌ˚ı Ì‡Ò‡‰ÓÍ Ë Ú.‰.;
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡;
ÔÓ‰·ÓÓÏ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.
ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ˝ÚËı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚

Ô‡ÍÚËÍÛ ·ÛÂÌËfl.
Ç Î‡·Ó‡ÚÓËË ·ÛÂÌËfl ÉÓÁÌÂÌÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË 0,2%-ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡
(èÄÄ) Á‡ Ò˜ÂÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚ‡ íÓÏÒ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 4–5 ‡Á.
èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ∆p Ë pÛ Ë, Í‡Í
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ.

òËÓÍÓÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı Å‡¯ÍËËË, ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl. áÌ‡˜ÂÌËfl vÏ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË èÄÄ ·˚ÎË Ì‡ 20 % ‚˚¯Â ‡ÌÂÂ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ı.
é‰Ì‡ÍÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂÌËfl èÄÄ Ó„‡ÌË˜ÂÌ.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì Á‡·ÓÈÌ˚È ÒÂÔ‡-
‡ÚÓ áë, ÍÓÚÓ˚È ‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‡-
ÌÂÂ Ò‚ÓÂÈ ÔÓÒÚÓÚÓÈ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÒÂÔ‡‡ÚÓÂ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌÛ˛
Ë ÔÂÂÛÚflÊÂÎÂÌÌÛ˛ Ù‡ÍˆËË. éÒ‚ÂÚÎÂÌÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl (Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË Á‡„flÁÌÂÌÌ‡fl ‚Ó‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1080–1090 Í„/Ï) ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ Í ‰ÓÎÓÚÛ, ÔÂÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ‡fl – ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl pÛ

Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.
åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË áë ‚

ä‡ÒÔËÈÒÍÓÈ çêù ‚ÓÁÓÒÎ‡ Ì‡ 40–60 %, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡-
flı Ì‡ 100  %. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3974–3991 Ï
‰ÓÎÓÚÓÏ 2ä214ëí vÏ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,6 ‰Ó 1,2 Ï/˜.
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àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Û„Ëı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÏÂÒÚÌÓ„Ó
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË pÒ = const ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1700–2500 Ï Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÓÒÚÛ vÏ Ì‡ 25–
35$%.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÒÌËÊÂÌËfl pÛ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÏÓÊÌÓ ‰Ó·Ë‚‡Ú¸Òfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ n‰.

áÌ‡˜ÂÌËÂ n‰ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
pÛ, ÍÓ„‰‡ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl
Ó·˙ÂÏÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚. àÁÎÓÊÂÌÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ·ÛÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ n‰ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÓÒÚÓÏ vÏ.

àÚ‡Í, ‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚
‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓÓ‰˚ Á‡ÎÓÊÂÌ ÏÓ˘Ì˚È ÂÁÂ‚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ.

åÂÊ‰Û ÚÂÏ ÔË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÌÂÎ¸Áfl ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ pÒ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÒÔÓÒÓ·‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒËÒÚÂÏ˚ Éñì Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ áë. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ ·ÓÎÂÂ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ∆p
Ë pÛ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡Á-
·ÛË‚‡ÂÏ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÊËÏ‡ ·ÛÂ-
ÌËfl. èÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Â„ÛÎËÓ‚‡-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÔ˚ÚÓÏ ·ÛÂÌËfl ‚ ä‡ÒÔËÈÒÍÓÈ
çêù, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ vÏ Ì‡ 180–220 %.

ç‡ äÎ˛˜Â‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ó·˙Â‰ËÌÂÌË-
ÂÏ “çËÊÌÂ‚ÓÎÊÒÍÌÂÙÚ¸” Ë ÇçààÅí ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚. 336 ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò ÔÓ-
Ï˚‚ÍÓÈ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. åÓÌÚ‡Ê Ë Ó·-
‚flÁÍ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÓ ÒıÂÏÂ ÇçààÅí (ËÒ. 10.9).
èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚËÔ‡ äë-
16/100 (2 ¯Ú.), ˆËÍÎÓÌÌ˚È ‰Ë‡˝‡ÚÓ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó
ÙËÎË‡Î‡ ÇçààÌÂÙÚÂÏ‡¯‡, ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÂ èÇ-
307/200 Ë ‰Â„‡Á‡ÚÓ ÚËÔ‡ ÑÇë-2 ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ìÍçàà„‡Á‡.
ëËÒÚÂÏ‡ ·˚Î‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÔË·Ó‡ÏË ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰Ó-
ÎÓÚÓ, ËÁÏÂÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ‚Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË, ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ ÒÚÓflÍÂ.

Ç˚ÍË‰ ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÂ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÒÓ ¯ÚÛˆÂÌÓÈ
·‡Ú‡ÂÂÈ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÛÒÚ¸Â. Ç˚ıÓ‰ ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ·‡Ú‡ÂË ÒÓÂ‰ËÌflÎÒfl Ò ˆËÍÎÓÌÌ˚Ï
‰Â‡˝‡ÚÓÓÏ, Ò·ÓÒ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·‚flÁ‡Ì Ò ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ
·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ç‡ÍÛÛÏÌ˚È ‰Â„‡Á‡ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ Í‡-
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˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡
Ë „‡Á‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÔÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ. ÇÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÂÂ‰ Ó˜ÂÂ‰Ì˚Ï ‰ÓÎ·ÎÂ-
ÌËÂÏ, Á‡ÚÂÏ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‰‡‚‡-
ÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÒÓÒÓÏ ì8-6 Ë ‚ÓÁ‰Ûı ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ
äë-16/100 ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÒÚÓflÌÍÂ 6,0–10,0 åè‡. èÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 22–27 Î/Ò, ‚ÓÁ‰Ûı‡ –
13–27 Ï3/ÏËÌ. Ç˚ıÓ‰fl˘‡fl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯Ì‡fl
ÒÏÂÒ¸ ÔÓÔ‡‰‡Î‡ ‚ ‰Â‡˝‡ÚÓ, „‰Â ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰‡Îfl-
Î‡Ò¸ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡. á‡ÚÂÏ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚‡ÎË ‚ ‚‡ÍÛ-
ÛÏÌ˚È ‰Â„‡Á‡ÚÓ ÑÇë-2, „‰Â ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜Ë˘‡ÎË ÓÚ ‚ÓÁ‰Û-
ı‡. éÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 2–6 %.

á‡ 8–15 ÏËÌ ‰Ó Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË

êËÒ. 10.9. é·‚flÁÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ:
1 − ÛÒÚ¸Â; 2 − ÊÂÎÓ·‡; 3 − ‚˚ÍË‰; 4, 5 − Á‡‰‚ËÊÍË; 6 − ‰Â‡˝‡ÚÓ ˆËÍÎÓÌÌ˚È;
7 − ·ÎÓÍ Ó˜ËÒÚÍË; 8 − ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl Â‡„ÂÌÚÓ‚; 9 − ‰Â„‡Á‡ÚÓ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È; 10 −
ÔËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚; 11 − Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl; 12 − ·ÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚;
13, 14, 15, 16, 17 − ·ÎÓÍ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ Ò Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ÏË Ë ÒÏÂÒËÚÂÎflÏË
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ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓ ‰Û„ÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÍÓÏÔÂÒÒÓ ÓÚ-
ÍÎ˛˜‡ÎË Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÂ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ‰Â‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó Ò ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌÓÈ Éíç ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÛ·Ó·Û
íë-5Å-71/2 ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‰ÓÎÓÚ‡ÏË àëå-212.

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡-
Á‡Î ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl Ò Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ, ıÓÚfl ÂÁÂ‚ ÒÌËÊÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÛÚÂÏ Â„Ó ‡˝‡ˆËË ·˚Î ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÎÛ˜¯ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË
‡·ÓÚ˚ 214-ÏÏ ÒÂËÈÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ-
ıÓ‰ÍË Ì‡ Ó‰ÌÓ ‰ÓÎÓÚÓ Ì‡ 69 % Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÔÓıÓ‰ÍË – Ì‡ 36 %.

é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÒÌËÊÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ‰‡˛Ú Á‡ÏÂÚÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ, ÓÌË ËÏÂ˛Ú fl‰ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ë ÚÂ·Û˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜-
Ì˚ı Ò‚Â‰ÂÌËÈ Í‡Í Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı, Ú‡Í Ë Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Îflı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ
·ÓÎ¸¯‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛-
Ë‰‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÎ‡·Ó„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÅÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ‡, ÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ‡ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ëfl ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Â„ÛÎËÛÂÏ˚Ï ÔÓ-
ÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÍÓÚÓ‡fl ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡-
Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ˜‡ÒÚÓ Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ·ÛÂÌËfl ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ, ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ (ËÒ. 10.10). ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Í‡Í
Ë ÔË Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ì‡ ÛÒÚ¸Â Á‡„ÂÏÂ-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÓ ‚‡˘‡˛˘ËÏÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÂÓÏ (Ô‡ÍÂÓÏ), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ˜ÂÂÁ
¯ÚÛˆÂÌÛ˛ ·‡Ú‡Â˛ Ë „‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È Ì‡
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 1,6 åè‡, ‡·Ó˜ËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚÂ„ÛÎËÓ-
‚‡Ì ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 0,4–0,6 åè‡. èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl
‚ÏÂÒÚÂ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚ÓÁ‰Ûı Ë
ÒÌËÊ‡˛Ú „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ,
ÔÓÍ‡ ÌÂ Ì‡˜ÌÂÚÒfl ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡˛Ú ‡·ÓÚ‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ Ë ÍÓÏÔÂÒÒÓ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È ÂÊËÏ ˆËÍÛÎflˆËË. É‡ÁÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ Ó‰ËÌ ËÁ ¯ÚÛˆÂÌ˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ‚ „‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡-
ÚÓ, „‰Â „‡Á ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ë ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ‡·Ó˜ËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì Ì‡
Ù‡ÍÂÎ. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓıÓ‰ËÚ Ó˜ËÒÚÍÛ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÂ Ë
ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ, Á‡ÚÂÏ ÔË
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ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓıÓ‰ËÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ÓÚ ¯Î‡Ï‡
Ë ÒÌÓ‚‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èÓ ÏÂÂ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú
ÔÓ‰‡˜Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ‚˚-
·ÓÒÓÏ. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‰‡ÊÂ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËË ÔÓ‰‡˜Ë
‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚˚·ÓÒ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚
‡·ÓÚÛ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ, ÒÓÁ‰‡˛Ú Ò Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ ÛÒ-
Ú¸Â ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ‰Ó ÚÂı
ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔÂÂ‰ ¯ÚÛˆÂÓÏ 0,4–0,6 åè‡.
àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡
Á‡·ÓÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ‡ÒıÓ‰‡ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ˜ÂÂÁ
¯ÚÛˆÂÌÛ˛ ·‡Ú‡Â˛ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÔËÒ‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-
ÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰Ó ÌÛÎfl Ë ‰‡ÊÂ ‰Ó
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡Î Á‡-
Û·ÂÊÌ˚È ÓÔ˚Ú, ÂÁÍÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ. í‡Í, ÔÂÌÒËÎ¸‚‡ÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÛÓÎÙ-
ÍÂÏÔ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3354–4399 Ï ‚ ëòÄ ÔÓ Ú‡ÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
ÔÓ·ÛËÎË Á‡ 44 ÒÛÚ ‚ÏÂÒÚÓ 60–90 ÒÛÚ.

çÓ ‚˚„Ó‰˚ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆËÍÛÎflˆËË Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Â˘Â
Ë ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÁ-Á‡ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡-
ÊËÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

êËÒ. 10.10. ëıÂÏ‡ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ:
1 − ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; 2 − ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 3 − Ô‡ÍÂ ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡;
4 − Â„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì‡fl Á‡‰‚ËÊÍ‡ ËÎË ¯ÚÛˆÂ; 5 − „‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ; 6 − ‚Ë·Ó-
ÒËÚÓ; 7 − ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È Ì‡ÒÓÒ; 8 − ‰Â„‡Á‡ÚÓ; 9 − ÂÏÍÓÒÚË
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10.4. ëèÖñàÄãúçéÖ ìëíúÖÇéÖ
éÅéêìÑéÇÄçàÖ Ñãü ÅìêÖçàü
èêà êÄÇçéÇÖëçéå
à çÖëÅÄãÄçëàêéÇÄççéå
ÑÄÇãÖçàà çÄ áÄÅéÖ ëäÇÄÜàçõ

äÓ„‰‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‚ Î˛-
·ÓÏ ÏÂÒÚÂ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‡ÁÂÁ‡, ÚÓ„‰‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ë
ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡‰Ó ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

àÌÓ„‰‡ ˝ÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁ-Á‡ ÔÎÓıÓÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓfl‚Îfl˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË ÌËÁÍÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ „‡ÁÓÏ,
Ë Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍËÏ ÙÓÌÚ‡ÌÓÏ
·ÂÁ Â„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚË-
‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ
·ÛÂÌËÂ ÔË ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË, ÌÓ Ë ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚.

Ç‡˘‡˛˘ËÂÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ Ë Ô‡ÍÂ˚

Ç‡ÊÌ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÁÎÓÏ, ˜‡ÒÚÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl
ÔÂ‚ÂÌÚÓ ËÎË ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl Ô‡ÍÂ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚. Ç‡˘‡-
˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ÍÓ„‰‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÌÂÙÚÂ‚Ó‰Ó„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓ-
ÓÒÚÂÈ ·ÛÂÌËfl  Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰Ó ÌÛÎfl. ùÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „ÂÏÂÚËÁË-
Ó‚‡Ú¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ
ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚË-
‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÒÚ‡ÌÓ-
‚flÚÒfl ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ÏË.

Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:
ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ-

‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ Ë ‚˚·ÓÒ‡Ï;
ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ Ë ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ ÒÚ‚Ó-

ÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓ„‰‡ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Â-
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„ÛÎËÛ˛Ú ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚ¸Â‚˚ı ¯ÚÛˆÂÓ‚;

ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ó·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË;
‚ ÒÎÛ˜‡flı ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡

‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë „‡Á‡.
Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ

Ì‡‰ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ. Ö„Ó ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ Ó·ÊËÏ‡ÂÚ
‚Â‰Û˘Û˛ ¯ÂÒÚË„‡ÌÌÛ˛ ËÎË Í‚‡‰‡ÚÌÛ˛ ÚÛ·Û Ë „ÂÏÂÚËÁËÛ-
ÂÚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÍÓÔÛÒÓÏ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˆËÍÛÎflˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÓÚ‚Ó‰ ‚ ÍÓÔÛÒÂ
‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Í ¯ÚÛˆÂ-
ÌÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÚÛ·˚
ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ËÁÏÂÌflÂÚ Ò‚Ó˛ ÙÓÏÛ. Ö„Ó ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ Ë ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·Â, Ì‡ ÚÂÎÂ
Ë Á‡ÏÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÏÂÌ‡ Â-
ÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.

òËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÎÛ-
˜ËÎË ‚‡˘‡˛˘ËÂÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ ÙËÏ˚ “P‡ÍÂ-òÂÙÂ”, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚‡˘‡˛˘ËÂÒfl ÛÒÚ¸Â‚˚Â Ô‡ÍÂ˚ ÙËÏ˚
“ï‡È‰ËÎ”. èÂ‚ÂÌÚÓ˚ Á‡ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÎË ÒÂ·fl Í‡Í Ì‡‰ÂÊÌ˚Â
‡ÔÔ‡‡Ú˚, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ ‚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ (ËÒ. 10.11) ËÏÂÂÚ ÍÓÔÛÒ 1, ÌËÊ-
ÌËÈ ÙÎ‡ÌÂˆ ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÏÛ ÔÂ-
‚ÂÌÚÓÛ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÙÎ‡ÌÂˆ ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í
¯ÚÛˆÂÌÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ˚ ÍÓ-
ÔÛÒÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÌ˚ÏË, ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÛÁÂÎ 3 ÛÌË‚ÂÒ‡ÎÂÌ
Ë ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ÍÓ ‚ÒÂÏ ÍÓÔÛÒ‡Ï. ùÚÓÚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ¯ÂÒÚË„‡ÌÌÛ˛ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
168 ÏÏ Ë Í‚‡‰‡ÚÌÛ˛ ÚÛ·Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 152 ÏÏ. Ç‡-
˘‡˛˘ËÈÒfl ‚ÍÎ‡‰˚¯ ËÏÂÂÚ ‚ÌÛÚË ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÌÙË„Û-
‡ˆË˛.

êÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ËÁ ÔÓ˜ÌÓÈ ÂÁËÌ˚. ÑÎfl Á‡-
ÏÂÌ˚ ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸ Á‡˘ÂÎÍÛ Ì‡
75 ÏÏ Ë ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ÂÂ Ì‡ 1,5 Ó·ÓÓÚ‡ ‚ÎÂ‚Ó. á‡˘ÂÎÍ‡ ÓÒ‚Ó·Ó-
‰ËÚÒfl Ú‡Í, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÛÁÂÎ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÒÌflÚ¸ Ë ÂÁËÌÓ‚˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ Á‡ÏÂÌËÚ¸. èÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ÂÁËÌ˚ ÛÁÂÎ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Á‡-
ÍÂÔÎfl˛Ú, ÔÓ‚ÂÌÛ‚ Á‡˘ÂÎÍÛ ‚Ô‡‚Ó Ë ÓÔÛÒÚË‚ ÂÂ Ì‡ 75 ÏÏ.

Ç ˝ÚÓÏ ‚‡˘‡˛˘ÂÏÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ó‰ÌÓfl‰-
Ì˚Â ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÎËÍÓÔÓ‰¯ËÔÌËÍË. éÌË ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ ‚ Ï‡Ò-
ÎflÌÛ˛ ‚‡ÌÌÛ Ë ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÂ‚˚Â Ë ‡‰Ë‡Î¸-
Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË. ìÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚‡˘‡˛˘‡flÒfl ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ‡ ËÁ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÌËÁÍËÈ ÍÓ-
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˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl Ë ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÂÒÚ¸ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚‡fl Ì‡·Ë‚Í‡, „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘‡fl Ï‡ÒÎflÌÛ˛ ‚‡ÌÌÛ
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚‡˘‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓÍÎ‡‰-
ÍË ·Û‰ÂÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÚÂ˜¸ ˜ÂÂÁ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ.

èÂ‚ÂÌÚÓ˚ ÙËÏ˚ “ê‡ÍÂ-òÂÙÂ” ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 15–20 åè‡.

îËÏ‡ “ï‡È‰ËÎ” ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl Ô‡ÍÂ, ÍÓÚÓ-
˚È ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ò ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡. ë
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl Ô‡ÍÂ‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl. è‡ÍÂ
LS-2 (ËÒ. 10.12) ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ÔÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‚‡˘‡˛˘ÂÏÛÒfl
ÔÂ‚ÂÌÚÓÛ. éÌ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ÔË
Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÏ˚‚ÍË ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ-
ÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÊ‡ÚËfl ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ·ÛÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-

êËÒ. 10.11. Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ:
1 − ÍÓÔÛÒ; 2 − ÂÁËÌÓ‚˚È Ô‡ÍÂ; 3 − ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÛÁÂÎ; 4 − ÏÛÙÚ‡ ‰Îfl ‚‡-
˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 5 − ÛÁÂÎ ÍÂÔÎÂÌËfl Ô‡ÍÂ‡; 6 − Á‡ÏÓÍ; 7 − ‚‡-
˘‡˛˘‡flÒfl ‚ÒÚ‡‚Í‡; 8 − ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË; 9 − ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡; 10 −
‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
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ÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Â˘Â ÌÂ ‰Ó‚Â‰ÂÌ˚ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÌÓÏ˚.
è‡ÍÂ LS-2 fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÁÎÓÏ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Â-
Ï˚Ï Ì‡‰ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚˚Ï ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ. Ö„Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÌÂ ÏÂ¯‡ÂÚ Ó·˚˜ÌÓÏÛ ·ÛÂÌË˛, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎÂ„ÍÓ
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌ.

ùÚÓÚ ‡ÔÔ‡‡Ú ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡: ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ,
ÚÂ·ÛÂÚ ÏËÌËÏÛÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÏ
ÍÓÔÛÒÂ Ò ·ÓÍÓ‚˚Ï ‚˚‚Ó‰ÓÏ, ÌËÊÌËÂ ÙÎ‡Ìˆ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‰-
ıÓ‰flÚ Í Î˛·ÓÏÛ ÚËÔÛ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡; Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÛÁÎ‡ ‚ ÍÓÔÛÒÂ: ˜ÂÂÁ ÒÚÓÎ ÓÚÓ‡ ÛÁÂÎ
ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÌËÁ ÍÓÔÛÒ‡ Ë Â„ÛÎËÛ˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-
˛Ú ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ ‰Ó ÛÔÓ‡; ‚ÒÂ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ˜ÂÂÁ ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÛÁÂÎ ÔË ËÁ-

êËÒ. 10.12. Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl Ô‡ÍÂ LS-2 ÙËÏ˚ ”ï‡È‰ËÎ”:
1 − ÍÓÔÛÒ; 2 − ÂÁËÌÓ‚˚È Ô‡ÍÂ; 3 − ‚‡˘‡˛˘‡flÒfl ‚ÚÛÎÍ‡; 4 − ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË
Í‡˜ÂÌËfl
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·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ÌÛÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ÏÓÊÌÓ Ì‡‡˘Ë‚‡Ú¸
ÍÓÎÓÌÌÛ ÔË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË Û‰‡ÎflÚ¸ ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÛÁÂÎ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ ‰Ó ÚÂı ÔÓ,
ÔÓÍ‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÛÒÚ¸fl; ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ÛÁÂÎ ‚ÏÂÒÚÂ Ò
‰ÓÎÓÚÓÏ ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Â„Ó ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ Â„ÛÎËÛ˛˘Â„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË; ÛÔÎÓÚÌfl˛˘‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡ ‚˚-
ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl, Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡˘Ë˘‡ÂÚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÓÚ ËÌÓÓ‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ; ÔÓÍ‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‡˜‡ Ï‡Ò-
Î‡, ËÁÌÓÒ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡Î; Á‡ÏÂÌ‡ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, ÔÓ‰‚Â-
ÊÂÌÌ˚ı ËÁÌÓÒÛ, ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÈ; ÎÂ„ÍÓ, Ò ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ‚ÂÏÂÌË „ÓÚÓ‚ËÚÒfl Í ‡·ÓÚÂ; ‰Îfl ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ Á‡˘ËÚÌ˚È ÛÍ‡‚; ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÏ‡ÁÍË
ÔÓÒÚ‡fl Ë Ì‡‰ÂÊÌ‡fl, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ Ë ÎÂ„-
ÍÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl; Ï‡ÒÎflÌ˚È ÂÁÂ‚Û‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ˜ÂÏ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÏ‡ÁÍ‡
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ÏÂÊ‰Û ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÍÎ‡‰Í‡ÏË Ë
ÒÏ‡Á˚‚‡ÂÚ Ëı. Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl Ô‡ÍÂ LS-2 ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ·ÓÎÂÂ    
13 åè‡ Ë ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‰Ó 150 Ó·/ÏËÌ. èË ˝ÚÓÏ ÓÌ ÔÓ-
Í‡Á‡Î ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸.

êÂ„ÛÎËÛÂÏ˚Â ÛÒÚ¸Â‚˚Â ¯ÚÛˆÂ˚

Ç‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË ÂÊËÏ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ Ë ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ Ë„‡˛Ú ÛÒÚ¸Â‚˚Â ¯ÚÛˆÂ˚. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ
·ÛÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ¯ÚÛˆÂ˚ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ë ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï
ÊË‚˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ¯ÚÛˆÂ-
˚ Ò Â„ÛÎËÛÂÏ˚Ï ÊË‚˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÒÒÏÓÚËÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ‡·ÓÚÛ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡
ÙËÏ˚ “ë‚‡ÍÓ”. ùÚÓÚ ¯ÚÛˆÂ fl‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË ÛÔ‡‚-
ÎflÂÏ˚Ï, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ ÔÎ‡‚ÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‰Ó 13 ÒÏ2, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ÓÌ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‰Ó 70 åè‡.

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‰‚‡ ÔÎÓÒÍËı Ò ÓÚÔÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÚÓˆ‡ÏË ÔËÊ‡Ú˚ı ‰Û„
Í ‰Û„Û ‰ËÒÍ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚Â Ù‡ÒÓÌÌ˚Â ÓÍÌ‡, ÔÓ-
‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡. èË ÌÂÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËË ÓÍÓÌ
Í‡Ì‡Î Á‡Í˚Ú, ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËË ÓÍÓÌ Í‡Ì‡Î ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÓÚÍ˚Ú, ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËË ÓÍÓÌ Í‡Ì‡Î ËÏÂÂÚ ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÊË‚ÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ, Ú‡Í ˜ÚÓ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÒÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ. Ç ¯ÚÛˆÂÂ ÙËÏ˚ “ë‚‡ÍÓ” (ËÒ. 10.13)
‡·Ó˜ËÂ ‰ËÒÍË Ò ÓÍÌ‡ÏË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ Í‡·Ë‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡,
‡ ÔÓÎÛÍÛ„Î˚Â ˝ÍÒˆÂÌÚË˜Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÓÚÌÓ-
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ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ‰ËÒÍ‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ‰Ó 180°. èÓ‚ÓÓÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍË ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÂÈÍ‡ – ¯ÂÒÚÂÌfl. Ñ‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
‰Îfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ÒÎÛÊËÚ ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı.

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ·˚Î ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì
‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë Ò‰ÂÊË‚‡ÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı
‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. é‰Ì‡ÍÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ıÓ-
Ó¯ÂÈ ‡·‡ÁË‚ÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚË, ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ‚ ‡·ÓÚÂ Â„Ó ÒÚ‡ÎË ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË ·ÛÂÌËË ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:

ÔË ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ‚˚·ÓÒÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ;

ÔË ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡·ÓÚ ÔÓ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚;

‰Îfl Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓˆËÈ Ò‚ÂıÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ (ÒÎ˝„‡);

êËÒ. 10.13. êÂ„ÛÎËÛÂÏ˚È ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ¯ÚÛˆÂ ÙËÏ˚ «ë‚‡ÍÓ»:
1, 2 − ‚ıÓ‰ÌÓÈ Ë ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÍË; 3 − Á‡˘ËÚÌ˚Â ‚ÚÛÎÍË; 4, 5 − ÌÂÔÓ‰‚ËÊ-
Ì˚È Ë ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ‡·Ó˜ËÂ ‰ËÒÍË; 6 − ÔË‚Ó‰ÌÓÈ ¯ÚÓÍ; 7 − „ÂÏÂÚËÁËÛ˛-
˘‡fl Í˚¯Í‡
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ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡;

‰Îfl Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÂÏÓÌÚÌÓ-
ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ;

‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ÍÓ„‰‡
ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌËÊÂ-
ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

êÂ„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ·‡Ú‡ÂË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ÒÂ
˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ¯ÚÛˆÂÌÓ„Ó Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡. èÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰‚‡
ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ÎËÌËË
ÏÂÊ‰Û ¯ÚÛˆÂÓÏ Ë ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ Ë Ó‰ËÌ – Á‡ ¯ÚÛˆÂÓÏ. Ç˚-
ÍË‰ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ÓÚ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸
ÎË·Ó Ò „‡ÁÓ‚˚Ï ÒÂÔ‡‡ÚÓÓÏ, ÎË·Ó Ò Ù‡ÍÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ.

Ç˚ÍË‰ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ ¯ÚÛˆÂ‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ ÙÎ‡ÌˆÂÏ ‡ÁÏÂÓÏ
65 ÏÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 70 åè‡. ä ¯ÚÛˆÂÛ
ÔËÎ‡„‡˛ÚÒfl ‰‚‡ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó        
70 åè‡, ‰‚‡ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÚË-
Ô‡, ‰‚‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÛÍ‡‚‡ ÔÓ 15 Ï Í‡Ê‰˚È, ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl
Ô‡ÌÂÎ¸ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂ‰ ¯ÚÛˆÂÓÏ.

îËÏ‡ “ë‚‡ÍÓ” ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ‰Îfl ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ Ë ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËfl Â„Ó ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡. é‰-
Ì‡ÍÓ ¯ÚÛˆÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÔË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌË-
flı, ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÏÂ˚. ÑÎfl ÏÌÓ„Ëı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ ‚flÁÍ‡fl Ë Ïfl„Í‡fl ÒÚ‡Î¸. îÎ‡Ìˆ˚ Ë ·ÓÎÚ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚ ÓÍÛ˝Î, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ·ÂÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ıÛÔÍÓÒÚË.

ìÔ‡‚Îfl˛Ú ¯ÚÛˆÂÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÎ¸Ú‡,
Ó·˚˜ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÔÓÎÛ ·ÛÓ‚ÓÈ; ËÌÓ„‰‡ ÔÛÎ¸Ú ‚˚-
ÌÓÒflÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ. äÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl Ô‡ÌÂÎ¸ ÔÛÎ¸Ú‡ ËÏÂÂÚ
ÔÛÒÍÓ‚ÓÈ ˚˜‡„, „Î‡‚Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ¯ÚÛˆÂ‡, Ï‡ÌÓÏÂÚ˚, Ò˜ÂÚ˜ËÍ ˜ËÒÎ‡ ıÓ‰Ó‚ Ì‡ÒÓÒ‡.
çËÊÂ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË ÔÓÏÂ˘‡˛ÚÒfl: „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ      
Ì‡ÒÓÒ, ÂÁÂ‚Û‡ ‰Îfl Ï‡ÒÎ‡ Í Ì‡ÒÓÒÛ Ë ‡‚‡ËÈÌ˚È Û˜ÌÓÈ Ì‡-
ÒÓÒ.

èÛÒÍÓ‚ÓÈ ˚˜‡„ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË “ÒÚÓÔ” Ë
ÔÂÂ‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ “Á‡Í˚Ú¸” ËÎË “ÓÚÍ˚Ú¸”, ÍÓ„‰‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ. èÛÊËÌÌ˚È ÔÛÒÍÓ‚ÓÈ ˚˜‡„ ·˚ÒÚÓ  ‚ÓÁ‚‡˘‡-
ÂÚÒfl ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ “ÒÚÓÔ” ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
Â„ÛÎflÚÓ (Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È ÍÎ‡Ô‡Ì) ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÍÓÓ-
ÒÚË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ¯ÚÛˆÂ‡.
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äÎ‡Ô‡Ì “ÔÓ‰‡˜‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡” Ì‡ ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ
Ô‡ÌÂÎË Â„ÛÎËÛÂÚ ÔÓ‰‡˜Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡ÒÓÒÛ
ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Í ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ¯ÚÛˆÂ‡.
íÂ·ÛÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ 0,18 åè‡ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl Ë Ì‡‰ÂÊÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ 0,35 åè‡.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ˜ÂÂÁ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ÙËÏ˚
“ë‚‡ÍÓ” ÓÍÓÎÓ 250 Î/Ò.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒıÂÏÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ. 10.14). ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
1 ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÔÓÌ˚Ï ˆÂÌÚÓ·ÂÊ-
Ì˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ 2 Ì‡ ÔËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ 3, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ
Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË 4 – ‚ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ 5. é˜ËÒÚË‚
Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ÏÂ-
ÒÚÂ ÒÓ ¯Î‡ÏÓÏ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ˜ÂÂÁ ÔÂ‚ÂÌÚÓ
7 Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË Ó·˚˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÏ˚‚ÍË ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
‡ÒÚ‚Ó ÔÓ ‡ÒÚ‚ÓÓÔÓ‚Ó‰Û ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ÒËÒ-
ÚÂÏÛ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË Ë Ó·‡·ÓÚÍË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÏ˚‚ÍË ÔË ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ Ë ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÍÓ„‰‡ ÛÒÚ¸Â Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ ‚‡˘‡˛˘ËÏÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ 6,

êËÒ. 10.14. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚Â Á‡‰‚ËÊÍË ‡ Ë Ò ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚
¯ÚÛˆÂÌ˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ 8. á‡ÚÂÏ ÔÓÚÓÍ ÏÓÊÂÚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÎË·Ó
˜ÂÂÁ ÒÏÂÌÌ˚È ¯ÚÛˆÂ 9, ÎË·Ó ˜ÂÂÁ Á‡‰‚ËÊÍÛ n, ÎË·Ó ˜ÂÂÁ
Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ 10. èË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÚÓÍ
Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ˜ÂÂÁ Á‡‰‚ËÊÍÛ n Í „‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÒÂÔ‡‡ÚÓÛ. Ç ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÛÒÚ¸Â Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ˜ÂÂÁ ÒÏÂÌÌ˚È
¯ÚÛˆÂ 9 Ë ‰‡ÎÂÂ ÎË·Ó Í „‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÒÂÔ‡‡ÚÓÛ, ÎË·Ó Ì‡ Ù‡-
ÍÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.

èË ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı ËÁÏÂÌÂÌËflı ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ-
ÚÓÍ Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ˜ÂÂÁ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ 10, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡ ‚
ÔÂËÓ‰ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ-
„Ó ‰ÓÎÓÚ‡.

í‡Í Í‡Í Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ‚ ÎÛ˜¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ·ÂÒÔÂ-
˚‚ÌÓ ÏÓÊÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÎË¯¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚, Â„Ó ÒÚÂÏflÚÒfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÓÒÚÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË.

èÓÒÎÂ ¯ÚÛˆÂÌÓ„Ó Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 8 ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË „‡Á‡ Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ „‡ÁÓ‚˚È ÒÂ-
Ô‡‡ÚÓ, ‡ ÔË ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ – Ò‡ÁÛ Ì‡ Ù‡ÍÂÎ¸ÌÛ˛ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÛ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ ÒÚÂÏflÚÒfl Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ „‡ÁÓ‚ÓÏ ÒÂÔ‡‡ÚÓÂ.

É‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ

é·˚˜Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Â„‡Á‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË „‡Á‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÌÂÒ·‡Î‡Ì-
ÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ) Ú‡ÍÓ‚‡. É‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È
ÔÓÚÓÍ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰ÓÈ‰fl ‰Ó ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ˜Â-
ÂÁ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ Ë „ÂÏÂÚË˜Ì˚Â Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰˚ ÔÓÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ‚ „‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ, „‰Â ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ „‡Á‡. é˜Ë˘ÂÌÌ˚È ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÓ Ë ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ˆËÍÛ-
ÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡-‰Â„‡Á‡-
ÚÓ‡. éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Â„‡Á‡ˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
ÂÏÍÓÒÚflı ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÚÂÎÂÈ.

É‡ÁÓ‚˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ (ËÒ. 10.15), ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „ÂÏÂÚË˜Ì˚È ÒÓÒÛ‰ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙Â-



674

Ï‡, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ÒËÒÚÂÏÓÈ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚, ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë ÔË-
·ÓÓ‚.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ Ë Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ ÔÓ Á‡Í˚ÚÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ‚‚Ó‰Û 7 ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂ-
Ô‡‡ÚÓ‡ 1, „‰Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÌÂˆËÓÌÌÓ„Ó Ë „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎÂÈ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡Á‡, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÒÍ‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ë ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl
ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û 5 Ì‡ Ù‡ÍÂÎ.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡, ÒÓ·Ë‡-
ÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡, ÓÚÍÛ‰‡ ÓÌ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ ÎË-
ÌËË 2 ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÓ.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ÒÂÔ‡‡ÚÓ˚ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 1–4 Ï3

êËÒ. 10.15. ëıÂÏ‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡
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‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 1,6 åè‡ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ÔÂ‚ÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
éÌË Ó·ÓÛ‰Û˛ÚÒfl ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ 6, Â„ÛÎflÚÓ-
ÓÏ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÔÎ‡‚ÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ 3 Ë ˝ÊÂÍ-
ÚÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ 11 ‰Îfl ÔÓ‰Û‚ÍË Ë Ó˜ËÒÚÍË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡
ÓÚ Ì‡ÍÓÔË‚¯Â„ÓÒfl ¯Î‡Ï‡.

ùÊÂÍÚÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
ÇÓ‰Û, ‡ ‚ ÁËÏÌÂÂ ‚ÂÏfl Ô‡ ÔÓÔÛÒÍ‡˛Ú ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ ˝ÊÂÍ-
ÚÓ‡ 11, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ Ò·ÓÒÓ‚ÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ „‡ÁÓÒÂÔ‡‡-
ÚÓ‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÂÊÂÌËÂ. èË ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ò·ÓÒÓ‚ÓÈ Á‡-
‰‚ËÊÍÂ 10 ÒÍÓÔË‚¯ËÈÒfl Ì‡ ‰ÌÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ¯Î‡Ï 9
‚ÏÂÒÚÂ Ò ˜‡ÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂÛ
˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl, ÔÓ‰ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ ‚Ó‰˚ (ËÎË
Ô‡‡) Ë ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ì‡ÛÊÛ. èÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË
ÔÓÎÓÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ò·ÓÒÓ‚Û˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 Á‡Í˚‚‡˛Ú. ÑÎfl
ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ „‡ÁÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ Â„Ó
ÔÓÎÓÒÚË Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ 4.

Ç ÔÂËÓ‰ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚˚·ÓÒ‡,
ÍÓ„‰‡ ÒÂÔ‡‡ÚÓ ÌÂ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÁÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÔÓÚÓÍ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ Ù‡ÍÂÎ. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍËÂ ÒËÚÛ‡-
ˆËË Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍË Ë Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ‡‚‡ËÈÌ˚ÏË.

êÂ„ÛÎflÚÓ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ 3 ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÎË‚-
ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ 2 Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Â„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Á‡ÚÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÔÓÔÎ‡‚Í‡ 8.

é˜Ë˘ÂÌÌ˚È ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·˚˜ÌÓ
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ‚Ë·ÓÒËÚÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ÚÓÍÒË˜ÌÓ„Ó „‡Á‡, Ì‡ÔËÏÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÔÓÚÓÍ ËÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ-
‡ ÔÓ Á‡Í˚ÚÓÏÛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û Ò‡ÁÛ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰Â„‡Á‡ÚÓ
‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ „‡Á‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó Ó˜Ë˘‡˛Ú ÓÚ ¯Î‡Ï‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡ ˜‡ÒÚÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Â„‡Á‡ÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛Ú Ì‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚËÔ˚: ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡ÏÂÂ – ‚‡ÍÛÛÏ-
Ì˚Â Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Â; ÔÓ ÒÔÓÒÓ·Û ÔÓ‰‡˜Ë „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡ÏÂÛ – Ì‡ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â, ˝ÊÂÍÚÓÌ˚Â Ë
ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â. èË ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò‡ÏÓÔÓ‰Û‚‡˛˘ËÂÒfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â
Ì‡ÒÓÒ˚. Ç ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ı ËÌÓ„‰‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ò‡ÏÓÁ‡-
ÔÓÎÌfl˛˘ËÂÒfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â Ì‡ÒÓÒ˚.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊ-



676

ÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â ‰Â„‡Á‡ÚÓ˚ Ò ˝ÊÂÍÚÓÌÓÈ
Ë ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
ê‡ÁÂÊÂÌËÂ ‚ ÔÓÎÓÒÚË Ú‡ÍËı ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚‡ÍÛÛÏ-
Ì˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ Ë ˝ÊÂÍÚÓÓÏ. É‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚
Í‡ÏÂÛ ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û
‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ Ë ‚‡ÍÛÛÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ Í‡ÏÂÓÈ. ùÚÓ ÌÂ Ò‡Ï˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚È, ÌÓ Ó˜ÂÌ¸ Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ. é·˚˜Ì˚Â ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Â Ì‡ÒÓÒ˚ ‰Îfl ˝ÚÓÈ
ˆÂÎË ÌÂÔË„Ó‰Ì˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË “Á‡ÔË‡Ú¸Òfl” „‡ÁÓ-
‚˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ Í‡ÏÂÂ ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚‡ÊÌ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ ‰Â„‡Á‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÂÊÂÌËÂÏ ‚ Í‡ÏÂÂ ˝ÊÂÍÚÓ‡ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË ‚‡ÍÛÛÏ-Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÌÓ Ë, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ‚˚ÒÓÚÓÈ
‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘ÂÈ ÎËÌËË. éÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ‚ Í‡ÏÂ-
Â ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl ‚‡ÍÛÛÏ 0,03 åè‡.

ÑÛ„ËÏ ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Â„‡Á‡-
ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓÂ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡ÏÂÂ. óÂÏ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡ÏÂÂ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË ‡Ò-
Ú‚Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÌÂÈ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ıÛÊÂ ‰Â„‡ÁËÛÂÚÒfl.
ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ‰Â„‡Á‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸
ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. í‡Í, ÔË ˆËÍÛÎflˆËË 24 Î/Ò
‰Â„‡Á‡ˆËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ ·Û‰ÂÚ ‰ÎËÚ¸Òfl 25 Ò, ‡ ÔË 48 Î/Ò – ÓÍÓÎÓ 12 Ò. è‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÔÓÎÌ‡fl ‰Â„‡Á‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ı ‚‡ÍÛ-
ÛÏÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ 10–20 Ò.

é·˚˜ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎflÚ¸
ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÂÒflÚÍË ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‚ „‡Á‡ ‚ ÏË-
ÌÛÚÛ. í‡Í ˜ÚÓ Ì‡ ‚ÚÓÛ˛ ÒÚÛÔÂÌ¸ ‰Â„‡Á‡ˆËË – ‚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ –
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ  „‡Á‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ    
20 %. çÂÍÓÚÓ˚Â ÚËÔ˚ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl „‡Á‡ 0,1–0,25 Ï3/ÏËÌ, ÔÓÔÛÒÍ‡fl 1–3 Ï3

·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÏËÌÛÚÛ. Ç ıÛ‰¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ‰Â„‡Á‡-
ÚÓÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2 %.
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