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Одним из наиболее трудоеш^их процессов при 
добыче полезных ископаемых открытым способом 
является бурение скважин для размещения в них 
зарядов взрывчатых веществ. Трудоемкость бурения 
скважин значительно возрастает с увеличением кре­
пости пород. Повышение скорости бурения скважин 
является одним из резервов роста производительности 
труда и снижения себестоимости добыта полезных 
ископаемых. Широкое внедрение передовых методов 
труда, оптимальных режимов бурения и значительное 
повышение производительности труда в значительной 
степени зависят от освоения бурильщиками современ- 

- ной техники и технологии.
Для бурения взрывных скважин на карьерах соз­

даны высокопроизводительные буровые станки шаро­
шечного бурения, которыми выполняют основной 
объем буровых работ на карьерах. Значительно усо­
вершенствованы в последние годы станки пневмо- 
ударного и шнекового бурения. Освоены станки с ком- 
бипированным рабочим инструментом, совмещающим 
термическое и механическое разрушение горных пород. 
Внедрение новых высокопроизводительных и слож­
ных по конструкции буровых станков требует система­
тического повышения квалификации рабочих.

В настоящем пособил, написанном в соответствии 
с программой, утвержденной Государственным коми­
тетом Совета Министров СССР по профессионально- 
техническому образованию, авторы стремились осве­
тить весь комплекс вопросов, которые необходимо 
знать рабочему, занимающемуся бурением скважин: 
устройство, кинематические и гидравлические схемы 
машин, правила эксплуатации и требования по уходу
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за НЕМО, основпые пепсправностп п .методы устраисция 
их п т. п. Зваппе этпх вопросоо позволит бурплыцпку 
папболее полно пспользовать возможиостп, залои.епяыо 
в совреиепном буровом оборудованпп.

Авторы выражают благодарность рецензенту 
проф., д-ру техн. па>Тх Б. Н. Кутузову за цеяпые 
заясча1гая, сделаииые пм при подготовке рукописи 
учебного пособия к набору.



Глава 1
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О БУРОВЫХ РАБОТАХ НА КАРЬЕРЕ

§ 1. Зпаченпе буровзрывных работ 
в общем технологическом процессе 

добычи полезных ископаемых открытьш способом

Выемку горных пород в забоях п погрузку их в транспортные 
устройства пропзводят, как правило, одноковгаовыми экскавато­
рами, которые иопосредственио могут разрабатывать только 
породы сравнительно небольшой крепости. Скальные породы 
предварительно подвергают рыхлению взрыванпем — едпнствен- 
иый пока эффективный способ разрушения пх. Взрывные работы 
применяют также для рыхления мерзлого групта в зимнее время.

С применением буровзрывных работ на карьерах пропзводят 
свыше '60% всего объема вскрышных работ п 90% добычных. 
Буровзрывные работы ведутся таким образом, чтобы обеспечить 
в забое необходимый запас взорванного материала с требуемой 
степенью дробления. Допускаемая крупность кусков опреде» 
ляется емкостью ковша экск'аватора, емкостью и прочностью 
транспортных средств.

Величина развала породы после взрыва должна обеспечивать 
безопасную и эффективную работу экскаваторов. Ее устанавли­
вают проектом производства буровзрывных работ.

От организации буровзрывных работ па карьерах аавнспт 
длительность общего цикла горных работ.

В СССР буровзрывные работы развиваются па базе широкого 
внедрения высокопроизводительного бурового оборудования, эф­
фективных способов буренпя и взрывания, а так/ке применения 
эффективных и безопасных взрывчатых веществ.

§ 2. Краткие сведения о развитии техники бурения

Буровые станки ударно-капатпого бурения начали применять 
на карьерах с 1930 г. Первоначально широко применяли стапки 
«Металлист», изготовлявшиеся свердловским заводом «Метал­
лист», и зарубежные станки типа 29Т. Впоследствии они были 
заменены более совершенными станками БУ-2 и БУ-20-2 отече­
ственного производства. В дальнейшем в результате усовершеи- 
ствования стайка БУ-20-2 были созданы станки БУ-20-2м и



KV 20-2v Для буревпя скваж1га в крстшх породах был создай 
бою е «ощшлй станок БС-1. С 1960 г. барвеиковскпи машппо- 
строптельпый завод ^Краспый Луч» выггускает усовершенствовав-
нып станок тяж елого типа БС-1м.

С !95Нг. в СССР применяют ставки шарошечного, ппевмо- 
ударного п термического бурения скважин, которые вытеснили 
ударно-капптиые станки на крепких породах. На слабых и средней 
крепости породах они еще ранее былн заменены станками враща­
тельного бурения с режущим буровым инструментом.

В р а щ а т е л ь н о е  б у р е н н е применяют на угольных 
разрезах СССР с 1940 г. В настоящее время для этой целн широко 
исполья>т.л стапип СВБ-2ы п 1СБР-125, изготовляемые Карппв- 
ским яашпностроптсльпым заводом. Стаикп вращательпого^ буре- 
ПИЯ с резцовыми коронками применяют в породах средней кре­
пости. Растпрепие области применения этого внда бурения свя­
зано с дал1.непши>1 усовершенствованием станков п их бурового 
инстррюнта. В ближайшее время станок СВБ-2м будет заменен 
буровым станком СБР-1С0, который в настоящее время проходит 
испытания. Предполагается также начать выпуск нового гидро- 
фицированпого бурового сташ;а 2СБР-125.

Ш а р о ш е ч н о е  б у р е н и е  — наиболее перспективный 
способ бурения горных пород с коэффициентом крепости /  =  
=  О 14 •. Работы по шарошечному буренпю скважин в СССР 
начаты в i956 г. В 1058 г. появились первые опытные образцы 
станков СВБК-150, изготовленные в Корьипо. Однако эти станки 
были несовершенными в конструктивном отношенш! и маломощ­
ными и были быстро вытеснены более совер1пе1гнымп станками 
сррнйного производства (БСВ-З; 2СБШ-200, БЛ111-250).

В настоящее время свыше .50?о общего объема буровых работ 
па открытых горных работах выполняются станками шарошеч­
ного бурения, которые бурят скважины диаметром от 160 до 
320 мм. Наибольшее распространение пол> 1̂или модели 2СБШ-200 
и СБП1-250. Эти станки усовершеиствованы, выпускаются сериЙ1го, 
переоборудованы для бурения наклонных скважин (станк1г 
2CBUI-2fi(iH и СБШ-250МН). За 1906—1973 гг. заводами ropjroro 
машиностроения изготовлено более 1800 станков шарошочлого 
бурения, в том числе 1160 станков 2СБШ-200 и 2СБШ-200Н и 
64(» станков СБШ-250 и СБШ-250МН.

Буровой станок 2СБШ-200 серийно выпускается с 1966 г. 
Бузулукск1гм заводом тяя.елого машиностроения им В В Куй-
1 № '“" т” Й “7 сГ пТ 20П^ заводе», ;.Крас,ыйл>^), станок 2СЬШ-2ШН — Бузулукс1П1М заводом Серийное
производство стап.;ов СБШ-250МН освоспо Воропси.хкпм sLonoM
горпообогатптельпого оборудоваппя п криворожским заводом
гориого оборудоваппя «Коммуппст». Производство мощных буро-

• Здесь и далее по шкале проф. М. м. Протодьяконова.



вых стапкоБ СБШ-320 и БАШ-320 в настоящее время осваивается 
промышленностью.

Ппевмоударяое буреппе применяют по крепким породам. 
Первопачальпо машины и агрегаты для ппепмоударного бурения 
создавались на отдельных рудниках путем установки подзел!пых 
машин БМК-2 и БА-100 па рамах станков БУ-2 и БС-1. Опытные 
образцы таких станков были созданы па Норильском горнообога- 
тительном комбинате. Заводами горного машиностроения были 
изготовлены специальные машины для пневмоударного бурения 
скважпн на карьерах: СБМК-5, БМП-115 и «Урал-61». В насто­
ящее время в СССР серийно выпускают станки СБУ-125ХЛ и 
«Урал-64». Намечен выпуск станков СБУ-160 и СБУ-200.

Прогрессивным способом бурения некоторых пород большой 
крепости является т е р м и ч е с к о е  б у р е п п е .  В насто­
ящее время станок термического бурения СБО-160/20 применяют 
горнорудные предприятия Кривого Рога. Более современным 
является буровой станок термомеханического бурения СБТМ-20.

На открытых горных работах за рубежом в зависимости от 
горно-геологических условии используют буровые стаик'п с рез­
цовыми коронками (шнековые), станки шарошечного бурепия 
п станки с пневмоударнпками. На карьерах невысокой производи­
тельности в последнее время широко применяют буровые уста­
новки с мощными перфораторами. Станками шарошечного бурения 
в США бурят взрывные скважины диаметром 203—381 мм по поро­
дам средней крепости. В начале и середине 50-х годов фирмы 
«Джой», «Бьюсайрус-Ири» и другие выпустили первые модели 
станков для бурения скважин шарошечными долотами па откры­
тых горных работах. В настоящее время в США изготовляют 
более 30 моделей буровых станков для бурения взрывных скважип 
шарошечными долотами. Фирма «Бьюсайрус-Ири» выпускает 
станки 30-R, 40-R для скважпн диаметром до 229 мм; 50-R, 60-R 
и 61-R для скважин диаметром от 229 до 381 мм. Фирма «Рейх- 
дрилл» выпускает буровые станки 15 модификаций, позволяющие 
бурить вертикальные скважины диаметром от 51 до 406 мм и глу­
биной до 50 м.

Станки вращательпого бурения с резцовыми коронками в зару­
бежной практике применяют для бурения скважин диаметром 
до 152 мм и глубиной 50—80 м в породах до средней крепости.

Буровые стапки с погружными пиевмоударникамп в США 
и Кападе применяют для бурения скважип диаметром от 65 до 
254 мм. Современные буровые станки обеспечивают проходку 
скважин на глубину 30—200 м. Глубина и диаметр бурения об­
условливаются конструкцией бурового станка.

Термическое бурение также применяется Для бурения взрыв­
ных скважпн па карьерах CDJA и Канады по крепким и весьма 
труднобуримым породам (кварциты, такониты). Диаметр скважпн, 
буримых станками термического бурения, составляет 200—240 мм, 
глубина бурения — до 20  м.



пнй п w e  иехапвческт, Ю'тем. Продолжает также совсршс.г- 
ствов-чься н лехаипческос буренпе. Разработан и реализовав 
II.', ирактпье пртгаигт ударио-вибрацпомного буреипя, находят 
применение гпдравлпческие ударные механизмы с высоьои часто-

R п о п е я н в е  годы в СССР н за рубеи.ом вед у тся  u o n c i.n  новыж

ТОЙ уларов.

§ 3. К раткие сведения
о буровзрывпых работах иа карьерах

По назначенпю буровзрывные работы разделяют на: п е р - 
в II ч II м е (основные), выполняемые для отделения породы от 
kiaccuBa п ее дробленпя; в т о р н ч н ы е (дополнительные) — 
дли дробления негабаритов (ьусков породы, превышающих уста­
новленные размеры), выравнивания почвы уступа, обрушения 
«козырьков* н т. д.

Р.»зл1гчают следующие методы взрывных работ: шпуровых, 
сквал.инных (колонковых), камерных и наружных (накладных) 
зарядов.

Прн буровзрывных работах применяют в основном сква/ьинпые 
и пшур«)вые заряды (иногда камерные заряды). С к в а ж и н о й  
называют горную выработку цилиндрической формы глубиной 
более 5 м и диаметром более 75 мм, пропдеиную в горной породе 
или полезном ископаемом механическим пли немеханическим 
способами бурения. Ш п у р  а .м и называют цилиндрическую 
полость в горной породе, имеющую глубину до 5  .м, диаметр 
до 7л мм, и предназначенную для размещения заряда ВВ.

При ведении втор1гчных буровзрывных работ применяют шпу­
ровые и нару>|.ные заряды.

При методе шпурс)вых зарядов в породе электросверлами или 
пневматическими бури.1ьными .мо.чотками выбуривают шпуры^ 
в которых и размещают заряд взрывчатого вещества. На карьерах 
этот метод применяют для разрушения негабарита и прн вспомога- 
тельных работах (выравнивание основании транспортных трасс 
проведение дрена;|.н1..х выработок п др.), а также для взрывания 
на неоолыпих карьерах.

,'';«ажпп"Ь1х зарядов в породе бурят сьважипы 
диаметром /5 —«III д,м и глуопнои до 50 м. В настоящее время этот

,ш u a T v i: ' : ' ’"'''” Расположениеп,ва,,,ин на >ст)пе может быть в одпн, два плп несколько рядов
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пробуривают ншке подошвы иа 0 ,5—3 м (рис. 1). Эта величина 
носит название перебура.

При взрывных работах применяют следующие конструкция 
зарядов взрывчатых веществ в пшурах и скважинах: с п л о га - 
п о й ,  р а с с р е д о т о ч е н н ы й  и к о т л о в о й .

В первом случае заряд размещают равномерно по 
длине скважины, во втором — заряд разделен промежутками, 
заполненными инертными материалами, или воздушнымп про­
межутками. Рассредоточенный заряд применяют, как пра­
вило, в неоднородных по крепости породах, залегающих в од­
ном уступе.

В тех случаях, когда требуется увеличить заряд в скважпие, 
применяют ее расширение в 1гажней части. В этом случае перед 
заряжанием скважину «простреливают» небольшими зарядами 
и в образовавшееся в нижней 
части скважины расширение —
«котел» помещают основной 
заряд ВВ. Расширение сква- 
/кины в нижней части может 
осуществляться также при тер­
мическом бурении пли прп по­
мощи специальных расширите­
лей, оснащенных шарошками.

При котловых зарядах умень­
шается объем буровых работ, 
однако пе обеспечивается до­
статочно равпол1ерпое дробле­
ние пород.

При методе камерных заря­
дов взрывчатое вещество помещают в специальные горные выра­
ботки (камеры), пройденные в разрушаемом массиве. Камерные 
заряды применяют при массовых обрушениях труднодоступных 
уступов большой высоты. Объем минных камер определяют вели­
чиной заряда. Камерные заряды ira карьерах применяют редко, 
так как они экономтгчески целесообразны только прп большой 
высоте уступа.

При методе наружных зарядов взрывчатое вещество наклады­
вают на крупные куски породы (негабарит). При этом не требуется 
каких-либо буровых работ. Основным недостатком является 
большой расход ВВ (в 10—15 раз больший, чем при других кон­
струкциях зарядов). ’

Основным иазначепием скважпи на карьерах является раз­
мещение в них взрывчатых веществ. Основными параметрами буро­
взрывных работ являются: длина и диаметр скважин, величина 
линии наименьшего сопротивления или линии сопротивления 
по подошве, расстояние между скважинами в ряду и расстояние 
ме>ьду рядами. На долю взрывных скважин приходится большая 
часть буровых работ на карьере.

Рпс. 1. Расположение скважпи на 
уступе:

я —  наклонная сипажииа; б — всртпнпль- 
пап скважина; а  — угол откоса уступа; 

VV — расчстмал л т т я  сопротившиия

1)



Кроме того, ИЯ карьерах бурят зпачптельиое чпсло водо- 
„оппзптёльных сьваи.пл Лольшого дпаметра. Глубпца водопоппэп- 
” ых скважш, определяется глубшши эалега.шя водоло пого 
горизопта п составляет 5 0 -2 0 0  м. Дпаметр скважпиы 1 7 5 -  
4WJMM в завпсплюстн от тппа насоса, который устанавливается 
в скв,гн;пне. Кроме того, на карьере часто бурят разведоч|[ЫС сква- 
жшгы с целью уточпенпя ве.ипншы запасов п характера залегаппя 
полгзиого пскопасмого. Это обычно глубокие скваишны неболь­
шого диаметра.

§ 4. Классификация способов бурения скважпн
Для бурения скважпн применяют буровые станки, разруша­

ющие горные породы различными способами, которые можно 
разделить па механические и пемеханические.

Наибольшее применение на карьерах получили механические 
способы бурения, при которых порода разрушается под действием 
мехапнчссьпх усилии. Из иемехапических способов разрушения 
пока применяют терм1[ческин. при котором порода в забое сква- 
жишл pfiapjTnaeTCH при воздействии на нее высокотемпературных 
струи гпза, выходящих из реактивной горелки.

В завпси.мости от характера механического воздействия на 
6 ypoBoii инструмент различают вращательное, ударное и шарошеч­
ное oypeirae. Каждый способ имеет определенную область при­
менения.

В р а щ а т е л ь н о е  б у р е н и е  производится враща­
ющейся резцовой коропкои, которая одновременно перемещается 
и вдоль осп вращения (подача па забой).

При бурении резцовой коронкой (рис. 2, а) ее ось вращения 
совпадает с осью скважины. Одновременно коронке сообщается 
двия.ение вдоль оси скважины (подача). Каждая точка режущей 
Kpriitinr коронки, находящейся в 1ч'онтакте с породой, дви>1сется 
по винтовой ЛП1ГШТ, скалывая породу передней гранью. Процесс 
скалывания происходит непрерывно, что обеспечивает высокую 
сьорость бурения. При крепкой породе режущая 1фомка коронки 
не в состоянии внедриться в нее на значительную глубину и ])аз- 
рушает породу исиграпием. При этом режущие элементы быстро 
изнашиваются и скорость бурения резко падает. Этим ц ociroenoM 
объясняется тот факт, что резцовые коронки применяют только 
при бурении сравнительно слабых пород (с /  5 ).

П р п у д а р н о м  б у р е п п п (рис. ^  б) по хвостовику 
долота наносится удар, под действием которого его лезвие вне­
дряется в породу. После каждого удара долото поворачивается 
на некоторый >тол и вследствие этого происходит скалывание
1 езвпГ“тп Г ^ '’' '>анавкамп, образующпмпся при виедрепни



относительно ппзкую скорость буреппя. Ударпос буреппе при­
меняется для буреппя скважин по крепким породам.

В р а щ а т о л ь п о - у д а р н о о  б у р е н и е  выполняется 
вращающимся долотом, прижатым к забою, по которому дополнп- 
тельпо наносятся удары. В этом случае процесс разрушения про- 
должается и во время пауз между ударами. Скорость бурения 
в этом случае в несколько раз выше, чем при ударном бурении.

б
А

Рпс. 2. Схевш разрушения горных пород при бурении

П р и  ш а р о ш е ч н о м  б у р е н и и  (рпс. 2, в) удары по 
забою наносят зубья шарошки, перекатывающейся по забою. 
Под действием большого осевого усилия зубья внедряются в по­
роду п производят ее разрушение. При этом преобладает разруше­
ние смятием п раздавливанием. Внедрению зубьев в породу спо­
собствуют динамические нагрузки, возникающие при вращении 
долота. Шарошка, перекатываясь по забою, периодически опи­
рается то на один зуб, то на два. Опускаясь, зубья внедряются 
в 3 a6 oii. Величина подъема долота при перекатывании шарошек 
по забою небольшая и определяется долями миллиметра. Осевое 
усилие при этом выбирается исходя из крепости породы и 
других факторов, но ограиичивается по условиям прочности 
шарошечного долота.

Важное значение при шарошечном бурении имеет своевремен­
ное и полное удаление из скважины буровой мелочи. Неполное 
ее удаление приводит к резкому снижению скорости бурения

11



л пепроизводптельноыу расходу мощностп на иореизмольчение 
мелочи в сквая.пно.  ̂ б у р е и п я  с к в а ж и нГ\*П11ТПСТЬ т о Р м П ч е с ь о 1 и и у у
э«к1 нГ"тся в слод>'кще.м. В камере сгораипя горелкп ракетного 

сжигается и.пдное горючее в смесп с окнслптелом. Струя 
пГкалепяого газа, вылетая через сопла горелкп с сверхзвуковой 
СК1Ф0ГТЬЮ (1ЛОО-2000 м/с), нагревает породу. Н агрев  породы 
пт.исходпт перавпомерио п в ней возникаю т терм ические .гаггря- 
ж пгия. Нерлвиомерпость нагрева увеличивается перемещ епием 
огневых струй при вращ ении горелки вокруг своей оси 
(рпо. 2. г). Неравномерный нагрев приводит к скалы ванию  (ш елу­
шению) верхнего слоя по])оды. О тколовш иеся частицы  породы 
выносятся из скважины парогазовой смесью , о тк р ы вая  1говые 
поверхности для воздействия на пих газовы х струй . Д иам етр  
скважины зависит от скорости подачи горелки .

У дарно-ьанатное бурение является  устаревш им  и м алоэф ф ек- 
THBHUif способом, уст>ттающим по пропзводительиостп  ш арош еч- 
Hoiiy в четыре — шесть раз, и находит все меньш ее прим енение.

§ 5. Технология бурения скваж и н  
раз.1 ичпымп способами

Станки вращательного бурения с режущими коронками могут 
весьма эффективно бурить скважины диаметром 1 1 0 — 2 0 0  мм 
по сравнительно слабым породам. Станки этого типа успешно 
работают, когда буровая мелочь имеет зернообразную форму. 
Это имеет место при бурении по углю, ракушечнику и другим 
некрепким породам. При этом следует заметить, что круппость 
зерна буровой мелочи в значительной степени определяется 
режпмо.м бурения (величиной подачи) и конструкцией бурового 
инструмента.

Вращательное бурение получило широк'ое распространение, 
что объясняется рядом его существенных достоинств: высокой 
производительностью и возмони'ностью бурения в различных 
направлениях вертикальпоа1, наклонном и горизонтальном.

Достоинства сталков вращательного буреипя с режущим 
буровым ПЕ(струмеитом заключаются в иадсжпости, простоте 
конструкцпп, иевысокой стоимости, малых потерях иа ремонт 
нпзкг.и стоимости буреипя, аффеьтпвггостп при буреппп обводиоп- 
ны.\ и рыхлых пород, высокой пропзводптелыгостп при буреппи
Z x  «тп';?!'*'"""'""'’*'  ̂ ^  »'"'г‘-ьренпости п ма-

г перегоп. При буреппп пород с /  <  6  эти
ета)|1.п имеют более ппзкую себестоимость обурпвапия Г м ’ по- 
роды, чем станки шарошечного буреипя

/ < “ Г р я т " 5 о'% 5 ?,Г'^" " <= крепость,о
До7т.п-ае?с„ п и  ^ „ т е ч м .о г Г  “ производительность
и  мп„/>. п механической скоростп б ^ Г у О - в Г Х



шпй рост производительности этих станков может быть обеспечен 
путем сокращения длительности вспомоттельных операций» 
а также увеличением механической скорости бурения.

При вращательном буреппи инструмент, состоящий из не­
скольких последовательно соединяемых штанг и коронки, непре­
рывно вращается с частотой 120—200 об/мин. Одновременно 
инструмент с усилием, достигающим нескольких топи, прижи­
мается к забою п обеспечивает непрерывное разрушеппе породы 
п высокую скорость бурения. Продукты разрушения выдаются 
пз скважины спиралью, приваренной к наружной поверхности 
шталг и образующей вместе со шТангой п стенкой скважины свое- 
образный шнековый конвейер.

Бурение скваиатпы выполняется сначала на длину одной 
штанги. После этого буровой инструмент отсоединяют от шпинделя 
вращателя, вращатель поднимают в верхнее положение, а в проме­
жуток между шпинделем и буровым инструментом вставляют 
очередную штангу, после этого бурехгае продолжается. После 
того как скважина пробурена на полную глубину, непродолжи­
тельным вращением става без подачп скважину очищают от буро­
вой мелочи. Затем буровой инструмент подншгают из скважины 
и производят его разборку.

Расншрению области применения станков с резцовыми буро­
выми коронками в большой степени способ,ствует внедрение 
новых видов бурового пнструлюпта, в том числе предложенпого 
кафедрой горных машин и комплексов КузПИ, а также повой 
технологии бурения скважин режущ1гм инструментом со шнеко- 
пневматпческой выдачей буровой мелочи. Сущность такой тех­
нологии заключается в том, что при применении штанг-шнеков 
па забой скважины и в межвптковые промежутки шнеков допол­
нительно подается сжатый воздух.

Принцип действия станков шарошечного бурения и вращатель­
ного бурения аналогпчен: станок одповременно вращает буровой 
инструмент и подает его па забой. Однако для эффективной работы 
станков, снабженных шарошечными долотами, требуются значи­
тельно большие осевые усилия подачп (20—30 тс), интенсивная 
очистка скважпн и охлаждепие долота, что обычно достигается 
продувкой скваяашы сжатым воздухом.

На производительность и техппко-экономические показатели 
шарошеч1гого бурения оказывают влияние частота вращения до­
лота, величина осевого усилия, конструкция долота и количество 
подаваемого в скважину воздуха. При шарошечном бурении в каж­
дом конкретпом случае должно устанавливаться наиболее выгод­
ное соотношение между перечисленными выше параметрами, при 
котором стоимость бурения будет наименьшей. С увеличением 
частоты вращения долота пропорционально возрастает скорость 
бурения.

С увеличением частоты вращения долота резко снижается 
его стойкость, а также возникают опасные вибрации бурового
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стява что мо-,кст прпвостп к поломке штанг. Очень важное эиаче- 
ппе прГшарои>сп.го,> буроипп приобретает стопкость долот, так 

Г р ^ ^ л  ....струмепт в э т о м  сл>^«е являются преоблада- 
тшими в стппмостп шарг»шечпого буреппя.

При прпменеппи станков шарошечного буреипя дпаметр еква- 
жп.|ь1 та|';кг в яиачптслыюй степсвп определяет тип прпмепя- 
Рмпп) стайка: легкие стаикп бурят скважпяы долотамп диаметром 
19<1 и 2 1 '* мм, а более тяжелые и мощные — долотамп диаметром
243. 295 п 32U мм.

Пневмоударпое буреппе эффективно прп небольшом днаметре
сква'гкпп (100—200 мм) по крепким породам (/ == 15 — ZU). Ьуре- 
оно ciaiFKuMn с погрз'ишымл ппевмоударппкамп применяют па 
карьррпх Урала. Казахстана, Спбпрп. По сравнению со станками 
шарпшечиогг» бурения станки с пневлюударниками значительно 
лг'П1* II млиевренпео, а процессы буреипя в станках некоторых 
Tirnt»u более автоматизированы. Однако технико-экоиомтеские 
показатели шгевмоудариого бурения ниже по сравноншо с шаро­
шечным буренном.

flpn термтюском буренпи разрушение породы на забое сква­
жины происходит главным образом вследств'^ю разности нанряже- 
нпн. позникающен в соседнпх слоях породы из-за поравномсрностп 
ее нагревания при одностороннем подводе тепла. Большое значе­
ние та1;я.е имеет неравномерность расшнрс1гия кристаллов в раз­
ных 1иирапл1‘нпях н различная теплопроводность кристаллов. 
Эффе1.*тивиост1. буреипя зависит также от тепловых свойств пород, 
пх 1 тру1стуры, <1 та1Г/ке трещшюватости и нарушенпостн. Ненару- 
Ш1‘ниг.1е кварциты, граниты, песчапики и другие породы, почти 
це.1нком НЛП в значительной степени состоящие из кварца, хорошо 
под;1 лются термическому бурению,

§ 6 . Классификация буровых станков

Цримеияемые в настоящее время буровые станки по принципу 
действия моя.но разделить на станки вращательного, ударно- 
врл1Г(.1Т1Мьного и терм1пес1;ого бурения.

Станки вращательного иуреиии обеспечивают подачу бурового 
пнгтрумснта на з.чбой и его вращение. В зависимости от вида 
применяемого бурового инструмента они подразделяются па 
станки шарошечного бурения и станки с режущим буровым 
nucTpj’̂ teuTOM. ‘

По принципу девствпя вращателыю-подающего механизма

U о?"Г т п” п  особепБОСть с т а и к о в п а т р о н -
U о г о т и п а -  наличпе кулачкового патрона п полого шести- 
pauiioro тпппделя. Такпе стаикп имеют шаг подачц О 8 — 1 О м

ппструж -нта в п а тр ш 'Г г^ 'п в д ел я . К о Г н е ^ С и о г о ^ р ^ щ а ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^  
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осуществляется от электродвигателя постоянного или перемен­
ного тока. К станкам этой группы относятся отечественные станки 
2СБШ-200, 2СБШ-200Н, БСВ-3 и др.

С т а н к и  ш п и н д е л ь н ы е  имеют подвижный вращатель, 
который перемещается по мачте. Бурение выполняется на глубину 
одной штанги без остановок. Буровой став получает вращение 
и подачу от шпинделя вращателя. К станкам этого типа относятся 
СБШ-250МН и СБШ-320. Оба станка имеют канатно-гидравли­
ческий механизм подачи.

С т а н к и  р о т о р н ы е  имеют вращательпо подающий меха­
низм с неподвижным вращателем без патрона. Осевое усилие 
передается буровому ставу через вертлюг. По этой схеме выпол­
нен станок БЛШ-320.

Станки ударно-вращательпого бурения по принципу действия 
ударного механизма делятся па п н е в м о у д а р н ы е ,  у кото­
рых удар формируется под действием энергии сжатого воздуха, 
и у д а р н о - к а н а т н ы е ,  у которых удар инструмента 
по забою осуществляется под действием силы тяжести.

Станки термического бурения имеют рабочий орган в виде 
цплпндрической штанги с приводом и термобуром, в котором 
тепловой поток образуется при сгорании горючего в смеси с кис­
лородом или сжатым воздухом.

Т а б л и ц а  1
Карьсриыс буровые станки по ГОСТ 20078—74

а»Яеаf-и
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t i l  .3 о о Ха D

СБШ-160 160 0; 15; 30 12; 32 150 15 35 6 -1 0
СБШ-200 200 0; 15; 30 12; 32 150 24 55 6 -1 0
СБШ-250 250 0; 15; 30 15; 32 150 30 75 8 -1 4
СБП1-320 320 0 15; 32 130 60 140 1 0 -18
СБР-125 125 0; 15; 30 24 150 1 10 2 - 6
СБР-160 160 0; 15; 30 24 200 8 25 2—6
СБУ-100 100 0; 15; 30 24 _ _ 4 8 -1 6
СБУ-125 125 0; 15; 30 24 _ _ 10 8 -1 6
СБУ-160 160 0; 15; 30 18; 32 _ -- 30 8 -1 8
СБУ-200 200 0; 15; 30

1
18; 32 • — — 40 8 - 1 8

* Верхний предел.
•* Меньшее значение — без наращива1шя става буровых штанг.

П р и м е ч а н и е .  В соотпетстлпп с ГОСТом оПозпачснип стаииоп нринлты сле­
дующие: СБШ — для Оурепип шарошечными долотами; С В Р — длп Пурснпя рсацопыми 
коропкаии; С Б У — для ударно-вращательного Оуронип; С Б Т — длн тсрмимеского fiypc- 
ния.
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По способу буровой мелочи различают стак1\п,
работающие* с продувк’он С1;вн>1Л1пы оь'атыл! воздухом или шмдуш- 
по-водяпой смесью/ О ч и с т к а  и р о д у в к о li наиболее уии- 
версальпп и п р т 1еняется при буреипи шарошечным п ренч*ущпд[ 
ииструмрптом. а также лри пиев1Моудариом и термическ'о.м 
бурении. Hf и е к J) в а я о ч и с т к а  применяется при oypeiiHH 
режущим инструлюнтом. а ж е л о п и р о в а н и е — при ударно- 
jcanaTfioM Gypeirnn. В последнее время внедряют комбинированные 
способы очистки скваишп (например, шнеко-пнев.матическ’ая 
очистка).

rif» СИЛ0В031У оборудованию буровые станки делятся на элек­
трические. дизельные и с комб1Гнированпым силовым оборудопа- 
пи1‘м (например, электро-гпдравлтгческие пли дпзель-гидравли- 
ческпе). Бильшпнстпо буровы.х стапков, применяемых в СССР, 
имеют электрпчоо.пй привод.

В зависимости от 1газначенпя буровые станки выполняются 
п е р е д в и и,’ н ы м и или с а м о х о д н ы м и. Передвижные 
станки не имеют собственного ходового механизма, установлены 
па пневматическом колесном ходу и буксируются тягачами пли 
вручпун). Все серийные станки, изготовляемые в СССР, выполнены 
самоходныл1и и снабжаются гусеничным или шагагощпм ходовы.м 
ыеханизлгом.

в соитвстствин с гост 20078—74 (табл. I) буровые станкп 
В зависимости от их копструк'тпвпых особенностей ц назначеипя 
делятся на ряд типов.



Глава 2 "
СТАНКИ ВРАЩАТЕЛЬНОГО БУРЕНИЯ РЕЗЦОВЫМИ 

КОРОНКАМИ (ШНЕКОВЫЕ)

§ 7. Устройство станков
В настоящее время Карпинским машпностроптельным заводом  

серийно выпускаются буровые станки 1СБР-125 и СВБ-2м. Изго­
товлены также опытные образцы повых буровых станков СБР-1<>() 
и 2СБР-125, серийный выпуск которых планируется в б л и ж а й ­
шее время.

Блювой станок 1СБР-125 (рис. 3) является улучшенной мо­
делью снятых с производства буровых станков БС-110/25, БСН 
и БСН-2. Он предназначен для враш,ательпого бурения вертикаль­
ных и наклоппых скважин по углю и мягким породам при раз­
работке месторождений полезных ископаемых открытым способом.

Тсхнп'веская xapairrepucTnKa станка 1 СВР-125

Диаметр скважины, ....................................................................... 125
Глубина бурения, м ...........................................................................■ 25
Угол паклопа скважины к горизонту, г р а д у с ............................ 60—90
Частота вращения бурового става, об/шш ................................ 220
Производительность станка, м/ч ...................................................  14—25
Усилие подачи, т с ...............................................................................  До 1,0
Скорость подъема бурового става, м/с ........................................ 0,2
Скорость передвижения станка, км/ч ............................................ 0,3
Длпиа пгганги (шнека), лш ...........................................................  2000
Основные размеры в рабочем пол оженил (длина X пшрпна X вы­

сота), мм ........................................................................................... 3360 X 1970 X
X 4250

Масса станка, т ...................................................................................  2,3

Буровой станок 1СБР-125 состоит из рамы враш,ателя 2, 
привода передвижения и подъема 3, механизма шагания 4, буро­
вого ипструмента 5, системы управления с ограждением G.

К и н е м а т и ч е с к а я  с х е м а  с т а н к а  1СБР-125 
приведена на рис. 4. От электродвигателя М , установленного 
на вращателе, через эластичную соединительную муфту и ше­
стерни 1 ,2 ,  3 ,4  редуктора вращателя движение получает буровой 
став 5. Подъем вращателя выполняется канатом через блок- 6' при 
помощи лебедки, барабан 7  которой приё^дится во вращение от 
электродвигателя Ж  через эластитаую ^(оединптельную муфту

2 Заказ 873  ̂ 1
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'  .о nn-.nii!inmoci;iic шестерпп 8 - 1 3  трехступевчатого 
п бярабпиа с пращлющпмся оалом редуктор»
Г в ^ н п е  i X ' m )  осуществляется фрпкцпопом, а торможение

®"'’n т ' м ^ 7 p e д S “ *'̂ ^̂'p̂ ^̂  ” втулочно-ролико-
г Г ;р :в ^ о \и т с ^  в дви:.<е„ие механизм п ^ л „ ^вую

г

Рве. 3. Буровой стапок 1СБР-125

муфты соедппяющей
звездочку 14: с валом ре­
дуктора, Кроме барабана 7 
п звездочкп 14 па валу 
редуктора свободно поса- 
/кена звездочка 77, снаб­
женная фрикционом (для 
сооднпення с валом). От 
звездочкп 17 через звез- 
дочтш 1Н, 19 п 20 прпво- 
дптся вал механизма на­
пора с барабанами 21, 22. 
На барабаны 21 и 22 на­
матывается напорный ка­
нат, огибающий блоки 23 
на врап1.ателе. На барабан 
24 наматывается компен- 
caцпoнI^ыii канат, другой 
конец которого, обогнув 
блок 25 мачты крепится 
к вращателю. Барабан 24 
соединяется с валом прп 
помощи п редо храпите л ь- 
ной фри1;циопной муфты. 
При опускашш вращателя 
под действием механизма 
напора напорный канат

наматывается па барабаны 21 и 22 и происходит сматывание каната 
с барабана 24. Прп подъеме вращателя происходит сматывание 
панорпого каната с барабанов 21 и 22, Вращающийся при этом 
вместе с валом барабан 24 выбирает слабину 1;омпепсациопного 
каната. Прп onycicaunn враш.ателя под действием собственпого 
веса сматывающийся с барабана 24 компенсационный канат вра­
щает вал п закрепленные на нем барабаны 21 и 22, что обеспечивает 
надгатыванне на них напорного каната и выбор образующейся 
елабпны.

M e X а н п 3 м ш а г а н и я  крпвошипно-крейцкопфного 
тппа (рис. 5) состоит из коленчатого вала 7, стойки 2 с башмаком 3 
п звездочек 4 и о. Прп вращении коленчатого вала стойка 2, шар­
нирно соединенная с шейкой вала, нрпходпт в движение. Прп этом 

рхнип ее конец, соединенный с рамой механизма шагания по-
18



<гпедством направляющей втулки, смещается вверх в направлении 
продольной осп стойки, а нижний -  за четверть оборота вала

W  11

^ 8  9 П  13 ^

м
1U }5

Рпс. 4. Кинематическая схема

поднш1ается вверх на длину кривошипа и смещается вперед. 
За следующую четверть оборота нижний конец стойки смещается 
еще на половину шага 
вперед и опускается внпз, 
а башмак 3 опускается 
на почву. За вторую по­
ловину оборота вала ниж­
ний конец стойки (башмак) 
остается неподвижным.
Шейка коленчатого вала 
ие может продолжать дви­
жение по окруукпости, и 
под действием крутящего 
момента приходит в дви­
жение коленчатый вал, 
который начинает повора­
чиваться вокруг оси шар­
нира шейки. При этом ко­
ленчатый вал перемещает­
ся вверх, что влечет за 
собой подъем задней части

ся в сторону, протпвопо- 
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п ш 1еет три точки опоры
Л1ы^иую п'олозьсв передней
(бпгамак стопки меха птьпепшем смещении вала в иа-
или злднеи частей концов полозьев
"Гппчв" и ГреТшенпс станка вперед. Изменение ианравлеипя п.. п..чве I пер „попсхолнт в положенпи, когда заднпи

Рлс. 6. Рама станка

конец его максимально приподнят. Шаровая опора обеспечивает 
своболныи поворот станка в любой плоскости, близкой к гори­
зонтальной.

Р а м а  с т а п к а (рис. 6 ) представляет собой легко собира­
емую металлоконструкцию. Основой рамы и всего стайка является 
сварное основание 7, состоящее из двух продольных полозьев 
(швеллеров), концы которых срезаны по окружности, и прпвярсч!- 
ныл к ЦВМ поперечин и листов. Основание представляет собой 
сварную платформу, слу>кащ>ю для монтажа узлов станка. К оспо- 
ванпю рамы прпварепы вилки шарниров, при помощи которых 

ренятся две вертикальные стойки — направляющие 2 мачты, 
соедц^ 1шые верхней 3 и пижпей связями. Верхняя связь крепится 
к ьосывкам „аправляющпх. На ией крепятся сварные крон-
2Н



штейиы 4 п 5 блоков. В косынках 6 имеются так^ке отверстия-для 
ь’реилсиия верхних копцов подкосов.

В нижией части мачты к пижией ее связи привареи крон­
штейн для крепления направляющего устройства 7 для буровога 
инструмента и механизм 
наклона мачты.

Боковые подкосы 8 со­
единяют верхний конец 
мачты с основанием, уве­
личивая таким образом 
/кесткость рамы. Так как 
нижние шарниры мачты и 
подкосов 8 расположены 
на одной осп, то при на­
клоне мачты подкосы на- 
кл011яются с нею как одно 
целое.

Задний подкос пред­
ставляет собой сварную 
раму 9, состоящую из 
двух продольных труб, 
связанных тремя попере­
чинами. В верхние концы 
продольных труб вварены 
вилки, при помощи кото­
рых рама шарнирно кре­
пится к верхним косынкам 
мачты. В нижние концы 
заводятся трубы 10, на­
ружный диаметр которых 
равен внутреннему диа-- 
метру труб рамы. В этих 
трубах и в нижией части 
труб рамы имеются отвер­
стия для фиксирования
мачты болтами в вертикальном и наклонном положениях. Между 
основанием рамы п задним подкосом установлены два короба 11 
для размещения шнеков.

Для увеличения устойчивости станка к основанию рамы в его 
лёредней части крепятся болтами два чугунных противовеса.

Механизм наклона мачты’служит для установки мачты в вер­
тикальном и пакленном положениях. Он состоит из струбцины 12^ 
представляющей собой трубу, по концам которой наварены 
гайки с левой п с правой резьбой, в которые ввинчиваются 
винты 13 и Н .

В средней части трубы приварено храповое колесо 16, на кото­
рое надета рукоятка 15 с собачкой. Винт 13 соединен валиком 1Т 
с рснованпем рамы, а винт 14 — с кронштейном 18 мачты. При
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nrm-riT ппттпЧПВЙЮТСЯ илп вывпрхчпваются
ВПЛШОППП рУЬ'ОЯТКП B llIlT bl

в'р (рпГ-^«7 ад“ т а м ^  отдельный агре-

подъемного п пппорного механизмов. На раме вращателя при
А-А

— ф—

-ф —

Рис. 8. Редуктор вращателя

помоц^т лптой птул1,‘ц,^, прпварепной к раме, п коуша 5  закре- 
плоп iK^WMirbiij канат.

1*дма нращателя — сборная. К ее нпжыей частп сверху кре- 
пптся г>л(*1стродвнгатоль, а снпзу — реду1хТор, В средней частп 
иорпуса а предусмотрен и кронштейны, в которых на пеподвпжпых 
(»спх 7 уста1говл1'нм два блоь'а 8 механизма подачи (напора). 
Jlaniii 9, соединяющие раму со стойками — направляющими 
Ашчты, сделан III разъемными. К'рышь'и крепятся болтал! п к раме. 
Ил одной нл HH.j.iiHx лап кропится фиксатор J0 на цепочке Его 
вставляь.т в отверстие стойк.г в(» всех случаях, ьогда необходимо, 
чтобы вращатель оставался в верхнем положении без прпсоедп- 
пенпон к шпинделю редуктора miafrrn. В верхней части болтами 
крепится поперечипа 1L К приваренному к ней к*роиштейоу 12 
крепится возвратный канат механизма папора.
о*)



Р е д у к т о р  в р а щ а т е л я  (рис. 8) состоит из корпуса 
и двух пар зубчатых иолес. Три вертикальных вала 1^2 и 3 редук­
тора смонтированы в литом стальном корпусе 4 на коиических 
роликовых подшипниках и укреплены крышками 5, б и 7. IJIe- 
стерпи 5 и .9 крепятся па вал-шестерне 2 и валу 3 па шлицах. 
Зубчат1ле передачи редуктора выполпепы с зацеплением Новикова. 
Масло в редуктор заливают через пробку 10. Для предотвраш.епия 
утечки и загрязнения масла выступающий из редуктора конец 
вала 3 снабжен манжетными уплотнениями 11. Выступающий из 
редуктора вал 1 также уплотнен манжетой.

К валу 3 посредством втулки 12 и переходиика 13 с валиком 14 
присоединен буровой ииструмепт. Вал 1 при помощи муфты 15 
соедииен с электродвигателем вращателя, а приливы 16 корпуса 
служат для присоединения редуктора к раме вращателя.

П р и в о д  м е х а н и з м о в  х о д о в о г о ,  п о д ъ е м а  
и н а п о р а  (рис. 9) смонтирован на площадке рамы станка. 
Он выполнен в виде отдельного узла, состоящего из электродвн- 
гателя 1 н трехстунеичатого редуктора 2. На выступающем из 
корпуса конце выходного вала посажена звездочка 5, соединяемая 
с валом кулачковой полумуфтоы 4, перемещающейся вдоль вала 
вилкой о. Другой выступающий конец вала опирается на допол­
нительную опору в. В средней части его между опорой и редукто- 
poAt свободно посажен барабан 7, снабженный фрикционом 8 
п тормозом 9. На барабане 7 закреплен канат, служащий для 
подъема вращателя. На консольном конце вала редуктора также 
свободно вращается звездочка 10, снабженная фрикцпоном 11 
аналогичной конструкции и служащая для привода механизма 
нодачп (напора).

Обо звездочки п барабан с запрессованными в них бронзовыми 
втулками свободно насажены на вал редуктора. От скольжения 
вдоль вала они удерживаются упорными кольцами, застопорен­
ными па валу. На торце звездочки 3 имеются кулачки, при помощи
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ноторых ооа может СИ^П^ЯТЬСЯ с нулпчковой^
яящей ва шпонкс^по Р „,у.,очио-ролпковой цепи

______..«^.О..ТТОЧ1П Ш Я Г Л И Н Я -
соедппяется с
передает врашеппе звездочке мехаппзма j.

Лтя передачи двпженпя от редуктора барабану 7 сл>,кпт 
теи^очпый фрпкцпои 8. Лиалогпчи.,.й фрикцион служит для соеди- 
;'е"ия с ва"ом (включения) звездочки 10. На валу (рис. 10) „е- 
' ........ ......... „^пи:п гпстояшее пз втулки 1 и приварен-
П О Д В П И Ш О

в о т  к ией

Рпс. 10. Ленточный фршщпон

К диску 2, располо/келио>1у внутри обода фрикциона, приварены 
кронштейн 4, ось J рыпага G и |;ропштсйпы 7. К послодни-'» 
шарггпрно гга осях 8 укреиле1гы пла]П{п О, другие концы которых 
шаринрио соединены с вилкой К). Осями шарнира служат хиосто- 
Бпки сухарей 11, входящих в прямоугольные пазы муфты 3.

Короткое плечо рычага пмеющее шаровой бугель, шарнирно 
сопряи;ено с вилкой 10. Длинное плечо рычага в шарнирно соедп- 
ияется со стальной лентой 12, армированной накладкой пз фер- 
родо. К концам ленты прикреплены ушко 13, слуясащее для шар­
нирного крепления лепты к рычагу 6 при помощп пальца, и тяга 
7  ̂ — cooTBOTCTBeirao для крепления другого конца ленты к крон­
штейну 4.

Рычагпспстемы управления воздействуют на муфту 5, смещая 
ее вдоль вала. При это.м угол накло]1а планок 9 п вплкп К) будет 
изменяться, что повлечет за собой поворот рычага 6, а следова­
тельно, и изменение натяжения ленты.

Барабан приводится в дви;кение при затягиванпп лепты фрги;- 
циоиа. Для торможепия барабана служит тормоз (рис. 11) лента 1 
которого затягивается пруи.пной & и освобол.дается при воздей- 
2 i



ствии рычагов системы управления 4 па серьгу 3 и винт fj. Другой 
колец лепты закреплен на кронштейне 2. Предварптельпым сжа­
тием пру'/кппы 6 (при помощи гайки 7) обеспечивается натяжение 
ленты 7 , достаточное для создания на валу барабана тормозного 
момента, в 1 ,5 — 2 раза превосходящего момент, возникающий 
па барабане от натяжения каната. Растормаживанио осущест­
вляется дополнительным сжатием пружины. Управление фрик­
ционом и тормозом сблокировано так, что одновременное их 
включение исключается.

Рис. 11. Ленточный тормоз

Н а п о р н ы й  м е х а н и з м  (рис. 1 2 ) представляет собой 
двухбарабаппую лебедку, приводимую в действие через двух­
ступенчатую цепную передачу 5 и 6 от привода хода, подъема 
и напора. Оба конца напорного каната 1 закреплены па барабанах, 
жестко сидящих на валу 2, получающем вращение от звездочки 3 
цепной передачи. Слабина напорного каната выбирается при 
помощи капата 4, верхний конец которого закреплен на раме 
вращателя. Обогнув блок мачты, этот канат наматывается на бара­
бан, свободно сидящий на валу 2 и связанный с ним предохрани­
тельной фрикционной муфтой (см. рис. 4 ).

С и с т е м а  у п р а в л е н и я  (рис. 13) состоит из рычагов 
и тяг, соединяющих подвижный копец ленты тормоза и муфты 
включопия фрикционов с рукоятками управления 1 п 2, шарнирно 
установленными на сварном кронштейне в передней части рамы 
станка. С помощью тяг 5 и 5 и рычага 4 рукоятка 2 соединена 
с угловым рычагом 6, который может поворачиваться вокруг 
валика 7. К угловому рычагу присоединены вилки 5  и 5. При
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„ А к- оычагу укреплена тяг« 10, присоедпионная 
помощп вильп S '*,Р“ ”, _ ; , „ ' ‘ агуукреплсптпкжо кулачок 72, 
к угловому p..mary J  ролпк /3, эакреплонпый
в о з д е й с т в у к . щ . ш  при по Р „  шарнприо закреплен на

па I1I.0M к рамс станка. К другому концу
;:rpoMUc“ r / i  нрепптся тяга !6, соедпнониая с лептой тормоза.

В средней части рычага 11 укреплена вилка 17, сухари 
которой входят в пазы муфты включеиля фршсцпоиа подъемного 
барабана. При смещении рукоят1;и 2, тяга 10, соедипснная с серь­
гой тормоза, сисимает или ослабляет пружину последнего. При 
среднем положении рукоятки 2 муфта включения фршчциона нахо­
дится в положеиии, соответствующем выключенному фрикциону. 
Коромысло находится в положении, соответствующем норма л ь- 
вому сжатию пружины, т. е. включенному тормозу. Вращатель
при этом будет заторможен при любом промежуточном поло­
жении.

При смещении рукоятки 2 в паправлеиип на себя происходит 
растормажпвание барабана (вследствие поворота рычага 11 по 
чаевой стрелке и его воздействия па коромысло 14), фрикцион 

этом включается, так как вилка 17 смещает муфту в направле-
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нпп к барабану. Это положение рукоятки соответствует люменту 
подъема вращателя. Прп смещеппп рукоятки 2 в паправлепии 
от себя тормоз также отключается, но не происходит включения 
фрикциона, так как муфта смещается от барабана, что соответ­
ствует опусканию вращателя и бурению.

гг 21

Рие. 13. Система управления

Станок сиабжеп блокировкой, предохраняющей от переподъема 
вращателя: рычаг 6 посредством вилки 9 присоединен к тяге 18, 
проходящей сквозь отверстие в кронштейне, который приварен 
к вращателю. На тяге 18 закреплен упор 19. Прп перенодъеме 
кронштейн вращателя воздействует на упор и смещает вверх 
тягу 18, поворачивая рычаг 6, который переводит всю систему 
из положения, соответствующего подъему вращателя, в нейтраль­
ное положение, т. е. выключает фрикцион и включает тормоз, 
что способствует быстрой остановке вращателя.

При помощи рукоятки i ,  соединенной непосредственно с тя­
гой 20, производится управление фрикционом звездочки напора,
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ня которую воздействует угловой рычаг 21 с Bif.ii.oii 22. Включе­
нием фриишюпп звездочке и соединенному с неп втулочно-ролт.о- 
вммн цепями валу напорной лебедки сообщается вращение о стЬ- 
ропу, соответствяош ую подаче на забои. При подъеме вращателя
фрикцион отключается.

Нуровой стапок 2СБР-125 -  вы сокомапевренная сам оходная 
буровая установка, предиазиачениая д л я  направленного  бурен и я 
взрывиы.х скважин по углю п породам на угольиы.х р а зр е зах , 
карьерах нерудных ископаемых и в строительстве. Станок мои.но 
нгполь.зовать'с режущим буровым инструментом со ш нековой 
Л lunci.'o-nncBiiaTinecicoii очпспхоп сь'ва/кпп, а тяь/ьв с шарошвч- 
HUM долотом п логруи.'пы.м пневлоударппколг. При бурении тлро- 
шрчлым п Dueвv^oyдapньJм ииструмситом попользуют гладьпе 
штанги-трубы. 11сточппко51 пнсвмоэноргпп является псредвгтж'пая 
конпрессорипя станция.

Т ех 1ш ч е с и л  характеристика стан ка 2СПР-12*» 

Диямртр ГКВ8ЖШШ,    115 п 125
Глупнпа оур<чтя, и .................................................................................................. 25
Угол «лклглга скоажпны к горизоот> , г р а д у с ...........................От 10 до 1И)
Чягтггта вр 1ипештя пурового става, об/шш ............................ О—250
Кр>тш1пги моиппт па буровом ставе, к г с - м ............................... До 150
Усплпр ппдл'тп, т с ........................................................................... До 2,5
Скорпгть пол.пн, м /ш ш  ............................................................................  О— 15
Скоросп, пср«?двтпкст1я станка, км/ч ..................................  До 4
Потьеи, пргодатеваоиый ходовым механваыом, градус . . До 20
Удольпос Л1в.7еш1в ва грунт, к гс /с м * ......................................  До 0,55
Клпрепс, м м ..............................................................................  300
Длппл гптаппт. мм ...................................................................  4200 '
Основные ралмеры в рабоягем аоложештн (длина ш ирпиа ■

X виггпл), мм .......................................................................  4200 /. 2700 х
6050

Масса станка, т .......................................................................................... 5^5

CyprtBoii станок 2СБР-125 (рпс. 14) состопт нз рабочего 
органа /, тодового мс,\анизА1а 2̂  ь’дбины 3  ̂ гидроспстемы 4  ̂ элек­
трооборудования J п пыле^мавливающей установки 6*.

Штанги 7 бурового става располагаются ь кассете рабочего 
органа, который может быть уста]говлеп при помощп цилиндров 5  
под угло.м от 10 до 90 к горизонту. Точность установки контро- 
лир)ется по угломеру .9. При буринии стаггоь* устапав.чивается на 
трех гидродомкратах 10, В траиспортиол. положеипи рабочий 
орган опирается па опору 11. По шлангу 12 к стайку подается 
С/ьатыи воздух от компрессора.
пР11Р\1Ртат  ̂ Р Г а п состопт пз мачтьг 13, по которой молсет 
котГпТ Jrx вращательно-подающий механизм 14 и кассет!! 15,
вшы 1  ,Рт ® смоитчро-
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насосов. Гпдродвигателем ^ вращателя п гидродвпгателями ходо­
вого механизма управляют прппомощп распределителя 5. Распре­
делитель 6 служит для управления гидроцплиндром 7 копцевой муф-

1Ь

Рис. 15. Гидравлическая схема

ты, двумя гпдроцилпндрамп S подъема рабочего органа и цилин- 
дром .9 поддержки штацгп. Распределителем М с  предохрапитель- 
пым клапаном/7  включают цплпндры/ 2  подачп кассеты, ключ7 ^  
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„,я огвипяяваипя штаиг и гпдродвпгатсли 14 механизма пода,,, 
^п^шнтеля Для управлеипя горпзоптнропиипом стапьа слу.,;,,, 
п!гш.еделвтель 15. с помощ..к. ьоторого управляют гплродо„,ф„.
* В 10 В схеме гтрсдусмотрепы делптелп потока 17, манометры /5 i 

”  другая апшфзтур'а. Распредолптслсм 19 включается гидро-
двигатель 20 всптплятора.

М а ч т а  станка имеет направляющие, по которым на четырех 
роликах перемещается вращатольпо-подающпй механизм. Вдоль
пяправляющпх проходят также двухрядн11те втулочпо-ролнковыо 
ц«‘пи с которыми сцеплены ведущие звездочки механизма подачи. 
При вращеиеи звездочек в ту или другую сторону вращательной 
подающий механизм перемещается вдоль мачты вверх или вниз 
и гозлает усилие подачи. Верхние и нписнпе концы цепей укре­
плены к металлоконструкции мачты через амортизаторы с пру­
жинами.

Кассета рассчитана на установку шести шнеков или гладких 
труб. Она мо/кет поворачиваться под действием гидроцилиндров 
и подавать таким образом 1нтангн на ось бурения при наращивании 
става (ели принимать очередную штангу при разборке става).

В р а щ а т е л ь н о - п о  д а ю щ и й  м е х а н и з м  (рис. 16) 
представляет собой лит '̂ю стальную раму 7, на которой .смонти­
рованы механизмы вращения става и два механизма подачи. На 
непс»двнжных осях 2 на раме установлены ролики 5, на которых 
весь механизм может перемещаться по направляющим мачты. 
Вал'гндродвпгателя 4 типа ПМ-20 соединен шлицами с солнечный 
колг'спм 5 планетаpitoro редуктора, с.\гонтированного в полости 
рами /. Оси сате.1лнтных н1естерен 6, сцепленных с неподвижным 
венном 7. пеподвии.но закреплены в водпле 8, которое шпонкой 
cofMPHf'Ho со шпинделем 0. На выступающем из корпуса конце 
шгиимг'ля и смолт»грованы концевая муфта 10, служащая для 
присш-линення бурового става. В средней части рамы 1 смонтиро­
ваны два механизма подачн / / ,  осп 1:оторых перпендикулярны 
оси шпинделя.

На горизонтальных валах механизмов подачн (рис. 17) поса­
жены ведущие звездочки 7, сцепленные с втулочно-роликовыми 
цепями, закрепленными па .мачте. Сверху и снизу каждой из веду­
щих звездочек’ на п1арикоподшиппиках установлепы отклоняющие 
звездочыг 2, которые обеспечивают постоянное зацепление веду­
щих звездочек с цепями. Привод механи.змов подачи выполняется 
от гидродвигателеп 3 через планетарный редуктор 4. Гидродвига- 
телв н редзпчторы крепятся болтамтг к ралте 5.

Jt гндродвпгателя через муфту вращение передается па вал- 
шестерню J планетарного редуктора. Вал-шестерня 6 сцеплена 

двоинон планетарной шестерней 7 , которая посажена иа шарико- 
^ водила .9 п находится в зацеплепии с пе- 

в^пцом ]() и подвижным венцом 77, вращающимся п 
ггодшипниках 72. Корпус венца 7 7  болтами 

к фланцу вала 13, на котором на шлицах посажена
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Рис. 17. МехаЕШзм подачп



ведущая звездочка. Механизмы подачп обеспечпвают регу- 
лпрусмое усплпе подачи ит О до 2,5 тс п псремещеппо вращательпо- 
подающего мехаппзма массой 480 кг со скоростью от О до 15 м/мпн.

Х о д о в о й  м е х а п п з м  с т а н к а  состопт пз рамы 
в дв}тс гусеппц, запмствованных от шахтпой погрузочной маш1гаы 
ПНБ-2. Ка;кдая гусеница работает от отдельного гпдродвпга- 
теля. На раме ходового механизма установлены трп гпдродомкрата 
горпзонтнроваппя станка: два снередп п одни сзадн. В передней 
части рамы предусмотрены кронштейны с нроушпнамп для уста- 
новьп рабочего органа п гндроцплнндров его подъема.

Блфовон станок СВБ-2м (рпс. 18) предназначен для вращатель­
ного бурснпя вертш;альных п наклонных скважин в породах 
с /  ^  G. Станок снабжен гусеничным ходовым механизмом 1. 
На гусеничную тележку в трех точках оппрается сварная рама 2, 
на которой смонтированы все механизмы станка.

Передвижение станка и подъем рабочего органа осуществляется 
общим приводом 3 от электродвигателя 4 через редуктор 5 типа 
РМ-оОГ)-5 и систему зубчатых и цепных передач. В подшппнш«ах 6  ̂
установленных на вертикальных стопках 7 рамы, шарнирно укре­
плена мачта 8, по трубчатым направляющим которой перемещается 
вращатель 9. Мачта мои;ет быть установлена горизонтально 
(транспортное положенне), вертикально или наклонно (рабочие 
полонсоппя). В рабочих положениях она фш<спруется впнтовымн 
штырями, а в транспортном — штырямп 11. На раме станка 
расположены также кабина машиниста 12  ̂ система управления 10 
и электрооборудование 14.

Тсхлпческая характерпстш;а стлива СВБ-2м

Диал1етр сколястшы, & ш ............................................................. ' 160
Глз'бипа Hj-pemrfl, ..................................................................... 25
Частота врлщетш бурового става, об/кога . '.......................  120 и 200
Усплпе пода*т, тс ..................................................................... 5^0
Скорость подъема бурового става, м / с ................................... 0,16
Подъем, преодачеваемьш ходовым механизмом, градус . . До 18
Среднее >цельоое давление па групт, кгс/см* .................... 0,52

ектродвигатели:

Вращателя Ходового ме- Насоса 
хаппзиа п подъ- 
еьшой лебедки

™  ..................................................... А02-81-4 АО-42-4 АО-2-41
мопщость, к В т ..................................  40 ly
частота вращения об/ипв ................ 1460 j4go

4,0
1500

исполнение..........................................  В-3 Щ-2 щ .2

Основные размеры станка в рабочем положешш (длшта X пш- 
рпна X высота), мм ..............................................................« 0 0  х 2850 X

Масса станка, т ..........................................................
3'i
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Рпс. 18. Буровой станок СВБ-2м



с х е м а с т а п к а СВБ-2^
к и  I I  е U а Т п ч с ® ^ * \"'двп;|;с1шс от электродвиги- 

(рис. 19). Буровой ,уфтуп двухгтупевчатып.двухсш,.
теля -Ш 1—6) Прп сосдппрнпп шсстерсц 5 II /
ростпоп Р'’̂ > '\^ * “ зр^аетея с члстотой 20 0  об/мпи, а прп соеди- 
буровой пиструмепт j.Q об/мпп.
пепии ”  з „  п лебедка подъема врящатсля работакя

Ходовоп 9  пвп;ь-сппс от которого п ередается через
с тормозом п тпповоп двухступепчаты й  редуктор

РМ-500-5, пмеющпл две пары зубчатых косозубых передач (ше- 
стсрип 7—8 п 0—10).

На прпвпдном валу свободно посажен барабан, соединенный 
с валом ппсррлством фрпкцпона, торможепие барабана выпол­
няется ленточным тормозом.

Прп включеппп фрш.цпона па барабан навивается канат 
и с помощью пк-стпкратного полиспаста поднимается вращатель 
с буровым ставом. Буровой став подастся на забой прп опускании 
вращателя под действием собствепного веса прп отключении фрик­
циона. При этом канат свободно сматывается с барабана. Допол­
нительное осевое усилие создается двумя гидроплунжерами. 
На приводном валу также свободно посаясе1га звездочк'а 11. Она 
соединяется с валом прп по.мощи кулачковой муфты. От этой 
звездочки пол)"чает вращение звездочка 12^ и;естко зак'репленпая 
на распределительном валу, на котором на бронзовых втулк'ах 
свооодно посажены две гаестернп 13. Каждая из них сиабя.ена 
ленточным “̂ рмозоз! и фрикционом, управление ]ч’оторымп сбло­
кировано. Включение фрикциона влечет за собой соединепие 
соответствующей шестерни с вращающимся распределительным 
36



валом п передачу движения (через шестерню 14) на правый пли 
левый промежуточный вал п далее па правую или левую гусеницу. 
Торможением шестерни 13 осуществляется торможение соответ­
ствующей гусеницы. Каждая из шестерен 13^ а следовательно» 
и каи;дая из гусениц ходового механизма управляются независимо. 
Промежуточные валы имеют па концах звездочки 15, соединенные 
втулочно-роликовыми цепями со сдвоенными звездочками 16—17, 
свободно посаженными па неподвижной задней осп ходового 
механизма. Цепями и звездочками 17 п 18 движение передается 
на^ведущие колеса 19 ходового механизма.

Г и д р а в л и ч е с к а я  с х е м а  с т а н к а  (рис. 20). Масло 
из бака 7 , установленного в передцей части платформы, подается 
лопастным насосом 2 че- 7 5 6
рез обратный клапан 3 и 
пластинчатый фильтр 4 
к электрозолотнику 5 на­
порных плунжеров б од­
ностороннего действия.
Гидросистема защищена 
предохранительным кла­
паном 7 типа 752-1.

Ввиду подвижности 
вращателя масло к плун­
жерам подается по гибким 
шлангам. Управление ра­
ботой насоса п электрозолотпика сосредоточено в кабине машиниста. 
Там же помещен манометр, контролнрующнй давление в системе.

Р а м а  с т а п к а представляет собой сварпую платформу.
[ На задних (по ходу станка) стопках рамы установлены опоры цапф 

мачты. К задней части рамы (со стороны мачты) прпварепы две 
\ площадки, из которых одна (левая) предназначена для установки 

кабины машпнпста, а другая — для размещения бурового ин­
струмента. В передней части рамы находится площадка для уста- 
повкп электрооборудования и дополпительных опор. В задней 
части платформы по обеим ее сторонам прпварепы две опоры осц 
ходового механизма, а третья опора приварена к середине перед­
ней части опоры. На кронштейнах платформы рамы установлепы 
левый и правый стопоры мачты. Сверху рама закрыта съемной 
крышей. Посередине крыши имеется окно для прохода каната, 
служащего для подъема вращателя. К вертикальным стойкам — 
швеллерам рамы прикреплены цепочками штыри для фиксации 
мачты в транспортном положении. Имеется также окно-люк для 
наблюдения за гидронасосом. Опоры цапф мачты, приваренные 
к вертикальным стойкам — швеллерам, снабжены от1»идными 
крышками, которые затягиваются при помощи откидных болтов, 
С бо1Юв рама закрыта щитами.

М а ч т а  (рис. 2 1 ) сварная, состоит из двух несущих швелле­
ров 7, двух направляющих труб 5, связей 4 и 5, блоков 6 и двух
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цапф 7  с кронштейнами 2, прп помощи которых мачта шарнирно 
устанавливается на раме станка. В верхней части к швеллерам 2 
приварены  планки 8 с ушками, служащими для фиксации мачты 
в транспортном положеиип. К одному из швеллеров приварены 
скобы О, служащие в качестве ступеней лестницы. ^

Нижняя связь мачты представляет собой фасонную отливку, 
по бо1<ам ее имеются приливы в виде секторов 10 с коническими 
отверстиями, в которые входят штыри-фиксаторы, установленные 
на раме станка. Прп помощи фиксаторов мачта может устанавли­
ваться для наклонного бурения. К нижней связи болтами крепится 
амортизатор 11 для смягчения ударов вращателя о нижнюю связь.

Направляющие трубы 5, проходя сквозь расточки пижней 
связи, выступают из них. К нижним концам труб приварены 
фланцы 12, укрепленные ребрами 13. К фланцам снизу болтами 
укреплен забурник 14 с втулкой 75, служащей для направления 
бурового инструмента.

Верхняя связь мачты представляет собой отливку коробчатого 
сечения, к которой приварены швеллеры и направляющие трубы.
В верхней связи имеется также гнездо 16 для установки коуша, 
служащего для закрепления конца подъемного каната. В верхнюю 
связь упираются штокп плунжеров, закреплепных на вращателе.
На трубах имеются отверстия для фиксации вращателя в нижнем 
и верхнем положениях.

Наклон мачты и ее опускание в транспортное положение произ­
водятся принудительпо прп помощи подъемного каната- Прп этом 
вращатель должен быть зафиксирован в иижпем положении шты- 

I; рем-фпксатором. В транспортном положении мачта верхней 
® частью опирается на кронштейны рамы станка и запирается двумя 

штырями, продеваемыми сквозь кропштеппы п ушки планок 8. 
Подъем мачты из транспортного положения в рабочее (наклонное 
или вертикальное) происходит под действием собственного веса 
при ослаблении натяжения каната.

В р а щ а т е л ь  (рис. 22) состоит из корпуса, электродви­
гателя и редуктора. Корпус вращателя состоит из двух напра­
вляющих Jf, верхней 2 и нижней 3 связей и крышек с угловым 
разъемом, соединенных болтами.

К нижней связи корпуса укреплен фланцевый электродвига­
тель 4 и редуктор 5 вращателя. Электродвигатель и редуктор 
соединены упругой втулочно-пальцевой муфтой 6. Вертикальные 
направляющие вверху и внизу снабжены съемными крышками 7 , 
охватывающими трубы мачты. Направляющие и крыш1?и соеди­
нены болтами по угловому разъему.

К нижней правой крышке по цепочке 8 крепится штырь Р, 
которым вращатель фиксируется на мачте в верхнем или нижнем 
положении. К направляющим вращателя болтами крепятся два 
гидроплунжера с ходом штока 2 ,2  м.

На верхней поперечине корпуса расположены упор 10 конеч­
ного выключателя п кропштейны с блоками 11.
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Р е д у к т о р  в р а щ а т е л я  (рпс. 23) — двухступепчатмц^ 
пву«коростной. Валы J , 2 u 3  редуктора устаповлспы па ролн.(,ь 
вых ьопетескпх подшипниках. На промежуточном валу 2 па дву, 
палравляющпх шпонках 4 посажен блок шестерен 5 , перенеще. 
ниен которого при помощи вилки 6, валика 7  п рукоятки 8 с фц. 
ксирующим устройством переключаются скорости.

Рис. 22. Вращатель

Нижнпй конец промежуточного вала 2 с торца имеет шлпе 
для прпсоедиыееия шестеренчатого маслонасоса 9. На нпжпем 
конце вала 3 с помощью пальца крепится патрон 10^ который 
служит для присоединения бурового става. Смазка редукторл 
обеспечивается пасосом 9, который из масляной ванны в нпилгеп 
части корпуса по трубам 11 подает смазку к верхним враща- 
ющимся деталям редуктора.

передвпженпя и подъема состоит из электродвигателя 
мощностью 14 кВт, стандартного редуктора Р М -5 0 0 -5 , вала ле-
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бедки (приводной вал), распределительного и промежуточного 
валов. Электродвигатель и редуктор соединены упругой втулочно- 
ппльцевой муфтой. На быстроходном (входном) валу редуктора
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установлен колодочный тормоз ТКТТ-200м с электрогпдравли- 
ческим толкателем. В качестве тормозного шкива служит полу- 
муфта. Тихоходный (выходной) вал редуктора соединен зубчатой 
муфтой с приводным валом. Зубчатая муфта является одновре­
менно одной из опор приводного вала.

П р и в о д н о й  в а л  (рис. 24) приводится в движение от 
редуктора через зубчатую муфту и служит для передачи вращения 
подъемному барабану и распределительному валу. Приводной вал
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устаповлеп ыа подшиггапках качения, один из которых смонтиро­
ван в корпусе 1, установленном на раме станка, а другой — в кор­
пусе 2 зубчатой муфты.

Барабан 3 представляет собой стальную отливку и посажен 
на валу на двух шарикоподшппппках. С торца опоры барабана 
закрыты крышкамп 4. На левой реборде барабана прижимом 5 
укреплен канат 6. Заодно с барабаном отлит шкив. Внутренняя 
часть шкива служит для размещения фрикциона с четырьмя 
двухкопуснымп колодками 7 из пластмассы. Колодки прикреплены 
к барабану болтами 8. Шкив 9 фрикциона посажен на шлицевой 
втулке 10 и может перемещаться вдоль вала под действием рыча­
гов 11 пли пружпп 12.

На хвостовпке шлицевой втулки 10 имеется резьба, на кото­
рую навернута гайка 13. В приливах гайки па осях 14 и втулках 
установлены прижпмпые рычаги 11. Ролики 15 рычагов опи­
раются на коническую поверхность муфты 16^ которая может 
передвигаться вдоль вала на шпопках посредством вилки и рыча­
гов управления. При смещении муфты в сторону барабана ро­
лики 15 поворачивают рычаги 11 вокруг оси против часовой 
стрелки. При повороте рычага другой его конец упрется в шкив 9, 
что вызывает прижатие диска к колодкам. За счет силы трения, 
возЕГикающей между коническшш поверхностями шкива и колодок, 
барабан будет приведен во вращение. В противоположную сто­
рону шкив смещается под действием шести пруишн 12.

На приводном валу на бронзовой втулке свободно посажена 
звездочка i7 , соединенная втулочно-роликовой цепью со звездоч­
кой распределительного вала. При смещении муфты 16 вправо 
кулачки ее входят в зацепление с торцевыми кулач1^ами звездоч­
ки 17. Тем самым движение передается на распределительный вал.

Смазка подшипников приводного вала осуществляется при 
помощи масленок 18.

Р а с п р е д е л и т е л ь н ы й  в а л  (рис. 25) приводится 
в движение от приводного вала через цепную передачу и служит 
для передачи вращения промежуточным валам и управления 
ходовым механизмом. Распределительный вал установлен в кор­
пусах 1 с крышками 2 на двух сферических шарикоподшипниках. 
Оба корпуса крепятся болтами 3 к продольным швеллерам рамы 
станка. С торцов они закрыты крышками 4. На распределительном 
валу, на равных расстояниях от оси станка, свободно па бронзовых 
втулках 5 1[ 6 посажены ведомые диски 7 бортовых фрикционов. 
На ступицах фрикционов напрессованы и зафиксированы винтами 
шестернн 5, находящиеся в заценленни с колесами промежуточных 
валов. Заодно с дисками 7 отлиты тормозные шкивы. Внутри 
тормозных шкивов расположены фрнкционы, конструкция кото­
рых аналогична конструкции фрикциона барабана приводного 
вала. Разница заключается лишь в числе колодок, увеличенном 
до восьми. Муфты включения 9 смещаются вдоль вала вилками 70, 
на которые воздействуют рычаги системы управления.
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Поло/ксипе правого диска па валу фиксируется бортиком вала, 
а левого — удлпггспиым концом распорпоГт втулки 11.

Смазка подшипников распределительного вала производится 
через масленки 12, а бронзовых втулок дисков — через мас­
ленки 13 и каналы в ступицах дисков.

П р о Л1 е ж у т о ч и ы й в а л  (рис. 26) служит для передачи 
вращения от распределительного вала приводному колесу соот­
ветствующей гусеницы. На станке смонтированы два промежуточ­
ных вала, установленных 
па сферических ролпко- 
нодшиппиках в корпусах
1 с крышками 2. На валу 
па шпо1[ке посажено зуб­
чатое колесо Зу находя­
щееся в зацеплении с ше­
стерней распределитель­
ного вала, и звездочка 4, 
соедипеппая втулочно-ро­
ликовой цепью со звездоч­
кой ходового механизма.
Смазка подшипников вала 
производится через мас­
ленки 5, ввернутые в от­
верстия" крышек нодшин- 
нпков.

Х о д о в о й  м е х а ­
н и з м  (рис. 27) предста­
вляет собой две сварные 
рамы, шарнирно укреплен­
ные на задней оси 2. Гусе­
ницы соединены передней
осью i ,  па которую в середине опирается рама станка. Концы 
передней оси укреплены на сварных рамах 3, На задней оси 
свободно (на бронзовых втулках) посажены сдвоенные звездочки 
4. Одна из звездочек втулочно-роликовой цепью соеди­
нена с ведущей звездочкой промежуточного вала при­
вода, а другая — со звездочкой 5, посаженной на шпонке 
на одном валу с ведущим колесом гусеницы.

Натяжение цепи, соединяющей звездочки 4 и 5, осуществляется 
специальным натяжным устройством. В передней части обеих 
гусениц на осях установлены натяжные колеса 6. В нижней части 
рамы на неподвпжных осях укреплено по шесть опорных роликов 7 . 
На кронштейнах установлено по два поддерживающих ролика.

Между ведущими и натяжными колесами натянуты гусеничные 
лепты, состоящие из литых звеньев 9 (траков), отлитых из стали 
110Г13-Л. Звенья соедшгены между собой стальными пальцами 10. 
Натя/ьение лент регулируется смещением подвижных подшипни­
ков при помощи натя'/ыгых болтов 8.

Рис. 26. Промежуточный вал
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сами вперед. ? „  в противоположном направлепип .
”“Т и Т т  е Г а  ' п Р а в л е в п я (рпс. 28) состопт из рычаго^ 
т я г  н  bLok смовтнроваяны. на раме, и служит для включения

"ПО^

Рве. 27. Ходовой иеханизм

и^выключения^'кулачковой муфты, тормозов и фрикгщонов при­
водного п ра спред ел ительиого валов привода. Всеми механизмами 
управляют пз кабипы машпяпста при помощи четырех рычагов. 
Рычаги 1 и 2 управления ходовым механизмом, расположепные 
в кабине машиниста, снабжены пружинами-фиксаторами, которые 
стропят их в крайних положениях. Аналогично устроены рычаги 3 
и f/, из которых рычаг 3 служит для расторлгаживания барабана, 

рычаг 4 — для включения фрикционной муфты барабана.
При оттягивашга рычага 7 на себя поворачивается вал 5  и через 

короткий ры^аг 6  ̂ тягу 7 и полый вал 8 движение передается 
тяге 9, связанной с лентой 10 тормоза диска фрпкцпона распре- 
делптольного вала. Прп смещении тяги 9 натяжение ленты ослаб­
ляется и тормоз выключается. Одновременно смещается тяга 11, 
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также связанная с валом 8, которая поворачивает угловой ры> 
чаг 12 против члсовой стрелки. Угловой рычпг связан шаровым 
mannnpoAf с нижппм концом вертпкплыюи вилки 7еУ, которая, 
попорачпваясь вокруг горпзоптальиой осп, смещает вдоль распре­
делительного вала ко1Шческую муфту включения фрикциона. 
Таким образом, одновременно происходит выключение тормоза 
и включение фрикциона, следствием чего является включение 
левой (по ходу станка) гусеницы.

При смещении рычага 1 в противоположном паиравлепии — 
от себя включается тормоз и отключается фрикцион, чем обеспе­
чивается тормоисение левой гусеницы, что необходимо, например, 
при повороте машины влево. Правой гусеницей злсгравляют анало­
гично при помощи рычага 2.

При смещении рычага 3 на себя поворачивается связанный 
с ним сплошной вал и смещаются тяги 15 п 16. Это вызывает пово­
рот вала 17 по часовой стрель'е и жестко посаженного на него 
рычага 7 (9 , соединенного с подвижным концом ленты тормоза 
барабана. Натяжение ленты при этом ослабляется и пншв тормоза 
освобождается. Рычаг 19 ;кестко закреплен на валу 17 и соединен 
с прун:иной 2 0 , которая при упомянутом выше повороте рычага 18 
сжимается. При освобо;кдении рычага 3 система автоматически 
затормаживается под действием пружины 20^ которая смещает 
■сю систему в противонолож-иом направлении.

Для рычага 4 предусмотрены три фиксируемых положения: 
от себя, на себя и нейтрально. Когда рычаг 4 находится в ней­
тральном положении, кулачковая муфта и фриь'цион барабана 
вы1;лючены, что соответствует среднему положешпо вклгочающеп 
муфты па приводном валу. При этом барабан, растормож*енный 
при помощи рычага 3, может вращаться под действием натяжения 
подъемного каната, что соответствует опусканию вращателя пли 
подъему мачты. Скорость барабана при этом регулируется тор­
мозом.

При перестановке рычага 4 из нейтрального положения в поло­
жение от себя происходит поворот полого вала против часовой 
стрелки, поворот промежуточного валика 21, смещение тяги 22, 
поворот рычага 23, вилки 14 и включение фрикциона барабана. 
Барабан начинает вращаться вместе с приводным валом. При 
вр<)щении барабана поднимается вращатель пли опускается мачта. 
В этом случае скорость вращения барабана может регулироваться 
рычагом 4. При небольшом смещении рычага в наиравлоппп 
от себя сила, прижимающая колодки к диску фрикциона, увеличи­
вается, при его смещении в противоположном папра’вленпи — 
ул1еньшается.

Прп перестановке рычага 4 из нейтралыгого положения в поло- 
жевпе на себя все авепья системы, связашкш с даиным рычагом 
слощаются в направлепип, обратном укаэаггпому выше Это влечет 
за собой смещенпе муфты, свободно спдящей на прпводпом валу 
в сторону шестернп с торцовымп кулачками. Прп совмещеппи 
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кулачков шестерни и муфты движение передается на распредели­
тельный вал, т. е, включается ходовой мехаппам, которым упра­
вляют при помощи рычагов 7 и 2. Барабан п ходовой мехаппзм 
включают одной муфтой, поэтому одновременное их включепие 
невозможно.

Рпс. 29. Буровой станок СБР-160

Конструкция системы управления предусматривает возмож­
ность ее регулирования посредством изменепия длины тяг. От 
осевых смещений валы системы удерживаются буртиками и уста­
новочными кольцами.

К а б и н а  м а ш и н и с т а  установлена па площадке рамы, которая 
служит полом, а стенами и потолком кабины является обшитый фа­
нерой и стальными листами каркас. Внутри кабины установлены

4 Заказ 873 'i9



рычаги систолы управлмгая, позади которых на полу кабины
укреплено спдепье машпписта. ^

На ЩПТ1СС, гтрикрс'плеппом к впутреипеи боковой стенке, рас- 
поло>ы'ггы киоапчкыс посты управлеиля элсктродвигателямп и 
ГУДГ.ОМ, выьлючлтоль светильника, штепсельная розетка для 
0 Г>Льлюч1М1ПЯ электропечп плп переносной ламшл.

О г р а и п ч п т с л ь г р у з о н о д ъ е м н о с т п  установлен на верх­
ней связи с целью нредотвращенпя обрыва подъемного каната. Он 
создает neptTif6 одной ветвп каната. При натя/кенпн канат действует 
на рычаг ограштчнтеля, который, сншмая пружину, действует 
Hrt рычаг конечного выключателя, установленного в цепи упра­
вления двигателем подъемной лебедки.

При заводских испытаниях ограничитель регулируется с по­
мощью динамометра на усилие Г)ОбО кгс и пломбируется.

Буровой станок СБР-160 (рис. 29) предназначен для бурения 
вертикальных и иаклопиых скваисин диаметром 160 мм и глубиной 
до 1:4 м в породах с /  =  2 Г). По сравнению со станком СВБ-2м 
буроп1»Г| станок СБР-160 имеет следующие основные отличитель­
ные псобенности; увелггче]шую до 1 1  м длину мачты, что позволило 
увеличить длину щтанги до 8 ,2  м и уменьшить их число до трех; 
механизировапнзто подачу штанг при наращивании и разборке 
става: НИЛ1ГЧН0 гидрофицированных механизмов для сборки и раз­
борки бурового става, подъема и опуС1»*ания мачты станка; увели­
ченную грузоподъемность лебедки для подъема бурового става 
из скваи ины; усовершенствованный ходовой мехапиам с индиви­
дуальным приводом г}тениц.

Техлпческая характеристика станка СБР-160 ^

Диаметр скважтты.Ю !................................................................  160
Глуьттп Г»)7юття, и ....................................................................  24
Угол влклопа скважпны к горизонту, гр ад }с ....................... .......... 60__90
Сметтал ттроизвояитсльпость станка, м;

“Р" ( =  6 . ............................................................................  100
при / =  2 ч- 4 ......................................................... ...  240

Частота вращения б>'рового става, об/мнв ...........................  127 и 254
Скорость подпчп, М/М1Ш ..................................................... ” 0—3
Скор<»стъ подъ<*иа б>'рового става, ы/ивн ...........................  29
Ход подачи, 10I ............................................................  , . 9000
Усплпо подачи, тс ...................................... 1 8—6 5
Скорость передвижения станка, км/ч . . . . . . .  О б ’
Срсппее л-дельное давленпс па rpjirr, кгс/см* 0 6
Устаповленная моптость, кВт ...................................... * ’ i ^
Освовиые размеры станка в рабочем ноложепш! (длина X 

X ширина X высота), им ..................................................... .....  ^  3400 х

Масса станка, т ..................................  ^

двп ?."те7?Л //Т рез со?   ̂ в<>"враще^"е от эл еи р о-двпгателя M l  через соедпнптельную муфту и двухступенчатый
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односкоростной редуктор 2, Привод вращателя выполняется от 
двухскоростного асинхронного электродвигателя А02-82-4. Частоту 
вращ ения бурового става изменяю т переклю чением  двигателя. 
В ращ ение ротора электродвигателя с частотой 1475 об/мин (I ско­
рость) пли 2945 об/мин (II скорость) обеспечивает вращеппе ин­
струмента соответственно с частотой 127 и 254 об/мин. Передаточ­
ное отношение редуктора вращателя 11,4.

Механизм подачи канатного типа приводится электродвигате­
лями М 2  или М3.  При маневровых операциях (спуск и подъем 
бурового става) вращение барабана 5, па который наматывается 
маневровый канат 4, осуществляется от асинхронного электродви­
гателя А02-72-4 через одноступенчатый редуктор 5.

На забой вращатель подается при помощи рабочего капата 6, 
При бурепии вращение барабана 3 осуществляется через червяч­
ный редуктор 7 п цилиндрический реду1«тор 5 от регулируемого 
электродвигателя М 3  постоянного тока типа П-41 мощностью
3,2 кВт. Управлепие электродвигателями сблокировано: при 
включении электродвигателя М3  электродвигатель М2  отклю­
чается, и наоборот.

Привод ходового мехапизма — от индивидуальных асинхрон­
ных электродвигателей М4  типа АОС2-61-4 мощностью по 14,5 кВт 
через трехступенчатые редукторы 8 с передаточным отноше­
нием 180.
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/>>rniTiiic угтпнавливоют на трох гидродомкратах. 
Для буреппя ста шк „ „^.екаипп мапты.

Г„.,рпин.1пидры 1.1> для п Д с т а в к а  (рис. 31).
Г I п 'I R Т II Ч О С 1̂  ^  V * /
1 и д р .« ь .. пг-1^-"»ЗЛ пронзводптельпостыо J5 л/мин

Л сш .тт .. iJs кгс/см=. Насос приводится

г;'" гд Т :ь \.::;г"
к т о  из бака 2 -.ерсз золотшгьн 3 .< рабочим цилиндра», г и д р е  

с1; с т е « Г с 10впая магистраль спаби;епа иластиичаты». ф ильтром  4.
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Ряс. 31. Гидравлическая схема

3»щпта гпдроспстены и настройка ее па рабочее давлеяие выпол­
няется предохраиптельпим ьмапапом J. В рабочие гпдроцплипдры 
масло из папориой магистрали поступает через золотпнкп упра­
вления 3 н гпдрозам1П1 7 с дросселями 0. Гпдроцплипдры 6 служат 
для подъема и опускания мачты, гидродомкраты 8 — для приведе­
ния сталка в горизопталы/ое полоясеяие. Для перемещепия штанг, 
захвата и удержания их при сборке и разборке бурового става 
слз^жат гидроцплиндры К)—]5.

Ходовой механизм использовап от одно]говшового экскаватора 
Э-303. в конструкции ггривода ходового механизма предусмотрспа 
B03MOii*HOCTb его отключения при буксировке станка.

Рабочий орган (рис. 32) состоит из вращателя 1, мачты 2, 
кассеты 3, захвата штаиг 4 и цептратора 3. Рабочий орган смонти- 
рован на мачте станка.

В р а щ а т е л ь  бурового става состоит из двухскоростпого 
acuuxpoDuoro электродвигателя А02-82-4, двухступеичХ го пи- 
лпидрического редуктора с зацеплением Новикова, верхией и
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нижпей траверс я стоек. Траверсы и стойки, соедипенпые болтами.
обрааую т раму вращато^^^  ̂ ' “бой сварпую простраиствеп-

м а ч т а  >. I  с е ч е п п я .  Нпилгяя часть со пыполпева
!Т и ? е ‘’с7ар“пой п^пты, усилопной ребра.мп. По паправляющш, 
L Z  п е р е м е щ а е т с я  вращатель. К мачте укреплепы блоьп рабо- 

и маневрового канатов мсхаппзма подпчп. Мачта поспртш- 
мает и п е р е д а е т  п а  раму и кузов стапка иагруаьп. вознпкающпе 
П р и  бурРН И П .

1 / 1

i

 ̂ Вид А
1

1||VI
Рис. 33. Механизм подачи

К а с с е т а  устаповлспа внутри мачты и предназначена для 
размещения буровых штанг (шнеков) н их перемещения. Кассета 
состоит из двух полуосей и опор. Захват штанг обеспечивает 
фигчсацию и удери;апие бурового става при его сборке и разборке. 
Он состоит из вилки и гидроцилиндра. Гидроцплппдр шарнпрно 
соединен с вилкой, а его шток — с мачтой станка. Вилка пере­
мещается по направляющим на нижней плите мачты. Для обеспе­
чения захвата шпеьа зев вилки выполнен ступеггчатым.

М е х а н и з м  и о д а ч и  (рис. 33) предназначен для спуска 
и подъема вращателя с присоедипеппым к нему буровым ставом 
при м^евровых операциях и создания осевого усилия при буре- 

^ представляет собой однобарабапн>^о лебедку с двумя 
одами, регулируемым — для подачи при бурении и нерегули-
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руемым — для подъема и опускания вращателя. На литом сталь­
ном барабане 7 , установленном па радиальных шарпкоподшип- 
нпиах, закреплены маневровый 2 и рабочпп S канаты, которые 
другим концом укреплены к вращателю. При вращении барабана 
один из канатов па пего навивается, а другой — сматывается.
Под действием каната, навивающегося на барабан, вращатель 
движется вверх или вниз по мачте. Барабап 1 жестко соединен 
с выходным валом реду1«тора 4, Входной вал редуктора с одной 
стороны втулочно-пальцевой муфтой 5 соединен с маневровым 
электродвигателем 6 мощностью 30 кВт, а с другой стороны — 
при помощи электромагнитной муфты 8 с выходным валом червяч­
ного редуктора 9. К входному валу червячного редуктора при­
соединен электродвигатель 10 постоянного тока мощностью
3,2 кВт. Частота вращения этого электродвигателя регулируется 
магнитным усилителем. Механизм подачи смонтирован па сварной 
раме 7.

К у з о в  станка обеспечивает защиту обслуживающего пер­
сонала и оборудования от атмосферных осадков. Он состоит из 
рамы, каркаса и кабины. Рама представляет собой сварную плат­
форму, на которой размещено основное оборудование станка.
На раме предусмотрены П-образпые стойки, па которых шарнирно 
смонтирован рабочий орган. К боковым балкам рамы укреплены 
гидродомкраты горпзонтировапия станка. Кабина выполнена как 
утепленная съемная часть кузова, в которой размещена аппара­
тура управления. Она рассчитана на двух человек. Сиденье маши­
ниста выполнено поворотным, а сиденье помон1;ипка — откидным. 
Для улучшения обзора часть кабины остеклена на всю высоту, 
а в крышке кабпны имеется окно. Пусковая аппаратура и аппара­
тура защиты размещены в электрических шкафах.

§ 8 . Буровой пеструыеит

Приицип работы бурового инструвюпта. При работе буровым 
инструментом реи^ущпй элемент (съемный резец или лопасть), 
вращаясь вокруг осп скважины и одновременно перемещаясь 
вдоль той же осп со скоростью подачи (рис. 3 4 ), разрушает 
слой породы толщиной h.

Внедряясь в массив породы, он производит ее скалывание 
п последовательное отделение от массива. При этом передняя 
грань элемента сминает породу, в результате чего образуется 
ядро i ,  состоящее из мелко раздробленной породы. Образующая 
ядро раздробленная порода давпт во все стороны, в результате 
чего происходит скалывание элемента породы 2. Движущаяся 
передняя грань вытесняет разрушенную породу и снова входит 
в контакт с вновь образовавшейся поверхностью. После чего цикл 
повторяется. Вытесненная пз зоны разрушения порода (буровая 
мелочь) перемещается в нанравлеппп вращения. При шнеко­
вом способе очистки режущая коронка вращается в скважине,

55



полностью илв частичио заполнспноп буровой мелочью на высоту 
ес корпуса. Далее частицы буровой мелочи поступают па спираль
шнека п выдаются пз скважины.

Поступая на сппраль вращающегося шпека, частицы прижи­
маются под действием цептробеиаюи силы к иеподвиишой стейке 
скважины. Возникающая между частицами и стенкой сила трепня 
удерживает частицы от вращения, вследствие чего они начинают 
смещаться вдоль оси шнека и выдаются из скважицы.

При шпеко-пневматической очистке в призабойное простран­
ство скважины через внутренние каналы в штангах и коронке 

сжатый воздух. Струя сжатого воздуха охлаждает
коронку, очищает забой 
скважины от буровой ме­
лочи и, проходя через 
пространство между вит­
ками шпека и степкой 
скважины, способствует 
улучшению транспортиро­
вания буровой мелочи 
шнеком.

Реж}тцне буровые ко- 
рошли. в настоящее время 
известно много конструк­
ций режущих буровых 
коронок, которые можно 
классифицировать по ряду 

орнзяанов. Основными классификационными признаками режу­
щего бурового Ш1стру>1ента можно считать число лезвий (перьев), 
спосвб аакрепления их, форму режущей кромки, способ арми- 
ровкн твердим сплавом, расположение резцов на корпусе и т. п.

Форму режущей кромки в значительной степени определяет 
способ ее оснащения твердым сплавом. Коронки со сплошной 
режущей кромкой армируются напайкой пластинок твердого 
сплава непосредственно на корпус. Основным пх недостатком 
является сравнительно большая длина режущей кромки, а следо­
вательно, незначительная величина удельного осевого давления, 
приходящегося на 1 см ее длипы. Значительный расход твердого 
сплава влечет за собой их относительно высокую стоимость. 
Существенным недостатком этих коронок является также неравно­
мерный износ режущей кромки.

? т м 9 m V  “ р е ж у щ е й  к р о м к о й
LiDbt- -о UoM«-Ul (рис. 35) Карпинского машиностроительного
завода имеет стальной корпус, отлптый вместо с хвостовиком.
Каждая из двух режущих кромок оснащеиа пластппками твердого
сплава. Эта коропка предназиачена для бурения скважии по

"®Р"ад™скую заточку. Наличие рассечки 
и развод перьев предохраняют ее от заклпипвапия в трещипах 
небольшой ширины. Одним из главных ее недостатков я Т я Г ся
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Рис. 34. Схема взаимодействия режущего 
бурового инструмента с породой: D — 
диаметр коронки; d  — диаметр рассечки; 
а  — угол аа#стрения резца; у  — аадш1й 

угол



неравномсрпый пзиос н необходимость периодической заточки 
по всей длине режущей кромки. Более рациональной, чем сплош­
ная, является ступенчатая форма режущей кромки. Такую форму 
режущей кромкн пмеет коронка РК-4, предложенная Иркутским 
полптехническнм ннстнтутом. Ступенчатая форма корпуса обеспе­
чивает устойчивую работу и рааделение забоя на две ступени.

В центральной части име-

9

/У

пооернуто

V i ; --------

Рис. 35. Корош{а СВБ2-23-03М2-01 Кар- 
пппского машзавода

ется рассечка ширииои 
30 мм. Режущие кромки 
армированы пластинками 
твердого сплава и дол;кны 
периодически затачи- 
ваться.

Рис. 36. Коронка РКЗ-Зм кон- 
струкцип Иркутского поли­

технического института

Отечественный п зарубежный опыт бурения режущим буровым 
пыструментом показывают, что лучшим способом армировки коро­
нок является пх оснащение съемными резцами. При этом легко 
осуществляется замена износившихся и затупившихся резцов 
непосредственно па месте работы. В этом случае для оснащения 
коронок могут быть использованы типовые резцы.

К о р о н к а  РКЗ-Зм (рис. 36) оснащена восемью резцами. 
Испытания показали, что при бурении пород с /  > 3  резцы ЗН  
и ЗЦ Н , рассчитанные на работу по углю, имеют сравнительно 
небольшую стойкость.

Кафедрой горных машин и комплексов Кузбасского политех­
нического института предложены буровые коронки, армированные 
резцами, применяемымп па проходческих комбайнах.

Резцы (рис. 37), применяемые для оснащения режущих ор­
ганов проходческих комбайнов, имеют конпческпе державки с ко-
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..n  I • 9Л Hi k o d o b k cможет Сыть размещсио шесть п более
Z n o D  к о т о р Т  пророзают .со'ицоптр.тоскпо капавкп.

Ре'цм ра“  а Г ся ^ “а уст%"ах корпуса. Для пзсле.еапя (оыби- 
S  резцов пр.^ус«атриаттся с,:возтле попере^шые отверстия, 
fi которые выходят концы хвостовиков дср<ьавок.

К о Г о  .. к а КБ-И ;иЛ  (рпс. 38) оснащ ается ш естью  резцам и , 
которые закрепляю тся в корпусе прп помощи спсцпальпы х вал и ­
ков а от разворота удерж иваю тся выст)т1амп па торце к орп уса .

Ж
I

м
‘г>«г>чэ

V

Ряс. 37. Типовые породные резцы:
а) И-80; 6) И-105: в) УЬС; г, ШСМ2-1-1-Г» 1; Oi КБУ-1; е) БВУ-3; ж ) РК -8; а) К Б У -2;

U) Ш БЫМ-1-иЗА

I К О р О п К а КБП-1 (рис. 39) предпазначена для бурения 
с ппсвматпчрской очисткой скважины от буровой мелочи. Она 
хараьтерпзуется паличпсм каиа.юв для подвода сич*атого воздуха 
к забою II резьбовым хвостовиком. Как показал опыт эксплуатации 
подобных коропок в Кузбассе, первостепеппое зпачеиие имеет 
сечеппе и паправлспие отверстии, через которые сжатый воздух 
поступает в призабойную зону.

Ш нековые б^фовые ш тал ги  служат для передачи крутящего 
момсцта п очистки скважиим. Для станков вращательного бурения 
находят примепепие три типа буровых штанг (табл 2 )
,п , к ® /"т ^  ® е ’■ ® а 1СБР-125 'состоит из
трубы 1 (рпс. 40) с прпваренноп к ней сппралью 2 из полосовой 

хвостовпков З п 4 .  Соедпнеппе гатанг между собой произ­
водится прп помощи валиков .5, продеваемых сквозь отверстия 
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хвостовиков. Аналогичным образом верхний шнек става соеди­
няется с переходником 6 шпинделя вращ.ателя  ̂ а к нижней штанг& 
присоединяется долото 7.

Вид Л Вид А

Рпс. 38. Коронка КБ-160А кон- 
струкцип Кузбасского политехни­

ческого института

Рис. 39. Коронка КБП-1 для буре­
ния с продувкой

Б у р о в а я  ш т а н г а  с т а н к а  СБР-160 (рис. 41) по 
конструкцпи аналогична штанге станка СВБ-2м и отличается 
от нее только размерами, а также наличием выемок (лысок) для 
удержания ее в кассете.

Т а б л и ц а  2
Основные размеры и масса шнековых буровых штанг

Стапок
Наружный 

диаметр 
штанги по 

спирали, им

Длина, им шаг
спирали,

мм

Размер
трубы, Масса,

кг
рабочая полная

1СБР-125
СВБ-2м
СБР-160

107
155
155

1800
1785
8190

1855
1845
8250

65
105
120,5

57 X 3,5 
76 X 7 
70 X 10

19,5
38,4

270
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Все остиганпыс выше штапгп предпазпачопы для шнековой 
очпстк-п сквпи;1га, поэтому пх хвостотгкп не mwrnr продольных 
капялов для подвода к' забою с*л»атого воздуха. Tai.ne каналы 
имеют гатапгп. предложенные Кузбаспспм поллтехническим ин­
ститутом. Эти буровые штангп. прсдназначопные для бурового

станка СВБ-2м, имеют длину 
1 ,0  м и спабжеиы хпосто- 
викамп с нонпчсскои резь­
бой. Штапгп пмеют сквозной 
продольный капал днаметром 
3 5  мм для подвода воздуха 
к забою сква>ь1гны. Прп этодг 
шаг спирали мои.ет быть 
105, 130 и 1G0 мм. Буровой 
став, составленный из них, 
имеет разрывы в спирали 
шнека, обусловленные нали­
чием нюстпграипых шеек для 
захвата штанг ключом при 
свипчивании и развиЕгчи- 
ванпи.

Для повышения эффек­
тивности шнеко-пневматиче- 
ской 'очистки сква;кип авто­
рами предложены припци- 
пиально новые к’онструьции 
буровых штанг. В ш т а н г е  
с п о л о й  с п и р а л ь ю *  
(рис. 42, а) вместо обычной 
спирали из полосовой стали 
изготовлена спираль в виде 
замкнутой полости, образо­
ванной дв>тия винтовымп 
поворхностямп, ограпичива- 
юшнмп ее сверху и снизу,

Jfpr S-B

Рис. 40. Буровой став ставка 1СБР-125

и двумя цилиндрическими поверхностями (наружной и внутрен- 
пей). С торцов полость закрыта заглу?П1{ами. Через отверстия 
во внутренней боковой поверхности, образуемой трубой Ш1гека, 
полость сппралп сог*лнпе1га с внутренним [;аналом трубы шнека, 
откуда в нее поступает сжатый воздух. Верхняя винтовая поверх­
ность полости является рабочей (транспортирующей). Она снаб­
жается большим чис.юм мелких отверстий, через которые воздух 
поступает под лел.ащпй на пей транспортируемый материал.

Форма п сечеяпе дтпх отворсттга обеспечивают такое воздеп- 
ствпе струек истекающего пз них воздуха, что прп этом обеспечп-

Л- 8.
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вается образование воздушной подушки между отдельными частв- 
цамп транспортируемого материала и спиралью шпека и иптен- 
сивпое смешивание их с потоком воздуха, в результате чего обра­
зуется поток воздушно-пылевой смеси.

Рис. 41. Ш ценовая буровая 
штанга бурового станка СБР-160

При прекращении продувки (во время наращивания става) 
взвешенные частпцы буровой мелочи оседают ровным слоем на 
спиралн шнека, а не в ниж­
ней части скважнны, что 
исключает возможность за­
клинивания става. Кроме ^  
того, увеличенпе опорной 
боковой поверхности шнека 
резко (в 5—10 раз) умень­
шает удельное давление 
шнека па стенки, что спо­
собствует уменьшению из­
носа шпека п обеспечивает 
устойчивость стенок сква- 
яшны при бурении в неус­
тойчивых осыпающихся по­
родах.

Недостатком штанг по­
добного типа является слож­
ность ь'онструкцпи и боль­
шая трудоемкость изготов­
ления, поэтому были предложены упрощенные варианты штанг 
для шпеко-пневматической очистки.

Ш т а н г а *  (рис. 42, б) снабжена трубой, в которой пмеются

Рпс. 42. Буровые штангп конструкции 
Кузбасского поллтохнпческого инсти­
тута для шнекопневматического буре­

ния скважин

№ 3.
* Авторское свидетельство № 362915.'— Бюллетень изобретений, 1973,
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„.п„»л,.1тые каналы для прохода сжатого воздуха из внутренней 
полостп «убы в ,.ежвптковое пространство шнека. Выходя через 
отверстие в трубе в межвптковое пространство, струя сжатого 
возд^^а смещает буров>то мелопь к перпферпп в вону более щ,. 
П с т н о г о  транспортпрованпя п способствует ее взаимодеиствию 
с основным потоке», воздуха в межвптковом пространстве

КоЕСтрукцпя штапгп весьма проста в изготовлении. Спираль 
ОТ1ГТТ ♦ приведенной на рис. 42, в, выполнена из отдельныхштанги

участков, смещенных один относительно другого в осевом напра­
влении. Вследствие смещения образуются уступы и вертикальные 
щели для прохода сжатого воздуха, 1\оторый воздействует снизу 
на частицы мелочи в момент их перехода через уступ и способствует 
их транспортированию по спирали шнека.

Недостатком резьбового соединения штанг является неизбеж­
ность разрывов спирали, что затрудняет транспортирование буро­
вой мелочи и увеличивает расход сжатого воздуха и необходимое 
его давление.

При безрезьбовом замковом соединении (рис. 43) хвостовики 1 
и 2 нижней и верхней штанг снабжены шлицами 3, которые обеспе­
чивают передачу крутящего момента. В осевом направлении 
штанги фиксируются кулачками 4̂  размещенными в кольцевом 
пазе. При соединении штанг конический конец внутреннего хво­
стовика 2 сжимает пружину и вытесняет кулаки в паз хвостовика 1. 

рп совмещении пазов кулачки под действием пружин заходят

• Авторское
1973, № 15. свидетельство № 374445. -  Бюллетень изобретений,
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в паз хвостовика 2 и фиксируют соединение. Зазор между хвосто­
виками уплотняется манжетой 5. При разборке става кулаки 
вытягиваются из паза при помощи специального ключа, надева­
емого на головки валшчов в.

Изношенные штанги восстанавливают в основном путем на­
плавки на шнек стальной проволоки диаметром до 6 мм.

Большое значение в увелпченит1 срока службы буровых штанг 
имеют мероприятия по повышению износостойкости пгаеков. 
Одппм из них является наплавка спиралей восстановленных 
буровых штанг релитом ТЗ.

Релит ТЗ — сплав, представляюш,ий собой порошок литого 
карбида вольфрама, засы панны й в трубку из мягкой стали. При 
наплавке такого сплава образуется твердый раствор карбида 
вольфрама в железе.

Для пап лавки инструмента рекомендуется релит ТЗ-4, име­
ющий меньшую зернистость. Наплавку производят с помощью 
ацетилено-кпслородпой горелки. Во избежание выгорания компо­
нентов наплавка ведется в восстановительном пламени с избытком 
ацетилена по следующей технологии. Место наплавкп прогре­
вается горелкой до легкого плавления («запотевания») поверх-, 
ностп. В пламя горелки вводится конец трубки релита ТЗ и сплав 
в впде капель равномерно наносится на поверхность. При допол­
нительном прогревании релит вплавляется в тело инструмента

§ 9. Правила вксплуатацап буровых станков

Подготовка и установка станка для бурения. Каждый получен­
ный с завода пли отремонтированный в мастерской карьера буро­
вой станок необходимо осмотреть и опробовать с целью проверки 
комплектпостп стайка и правильности монтажа. Станки ком- 
плект^чотся буровым инструментом и необходимым вспомогатель­
ным инструментом.

Комплект поставки бурового станка 1СБР-125

Станок буровой в сборке ............................. ‘................................................  1
Буровой аи стр ум ен т..........................................................................................  1
З а п а с н ы е  ч а с т и
Коронка ...............................................................................................................  1
Сменный резец ................................................................................................... 10
Вал-шестерня (СБР125-2-0203) ............................. ........................................  1
Шестерня (СВР125-2-0204) ..............................................................................  1
И н с т р у м е н т
Ключ-скоба ...............................................................................V ........................ 1
Клточп гаечные двусторонние, ГОСТ 2839—71 (12-14; 17-19; 22-24;

27-30) ....................................................................................................................  4
Молоток АЗ, ГОСТ 2310 -7 0  ..........................................................................  1
Ручка 7859-0004 (МН546-60) ...................................................................... 1
Зубпло слесарное 15 X 60°, ГОСТ 7211—72 ......................................... 1
Отвертка двусторонняя 5/7 (BHG58—57) .................................................  1
Бородок ̂ слесарный № 4, ГОСТ 7214—72 .................................................  ^
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Д о к у м е н т а ц и я
Паспорт и шгструкцпя по эксплуатацпп с комплектовочной ведомо­

стью .................................................................................................................
Общий впд с т а н к а .............................................................................................
Прилагаемая док>^ентащш на кохшлектующее оборудованпе . . . .

Комплект поставки буривого ставка СВБ-2м
Станок Суровой в сборе .................................................................................
Буровой ...................................................................................................................
З а п а с н ы е  ч а с т п
Коронка СВБ2-23-03М2 .................................................................................
Звено гусеницы .................................................................................................
Каюдка фрикционная.....................................................................................
И н с т р у м е н т
Ключи гаечные двусторонние накидные, ГОСТ 2906—71 (17—19 и

2 7 -3 0 ) ..................................................................................................... .... •
Ключи гаечные двусторонние, ГОСТ 2839—71 (8-10; 12-14; 17-19; 22-24;

27-30; 32-30; 5 0 -5 5 ).........................................................................................
Отвертка Л250 X 1,4 .....................................................................................
Отвертка В 150 X 0,5 .....................................................................................
Молоток слесарный Аб, ГОСТ 2310—70 .................................................
Ручка 7859-004 (МН 546-60) .....................................................................
Зубило слесарное 20 X 60®, ГОСТ 7211—72 .........................................
Шприц ШТ0К0ВЫ1Г 200, ГОСТ 3643—54 .....................................................
Гаювка пгарица, ГОСТ 3027—45 . . - .........................................................
Рым-болт .................................................................................................*
Вилка для }71ержанпя бурового инструмента ..............................
Ловитель .............................................................................................................
Д о к у м е н т а ц и я
Паспорт п краткая инструкция по эксплуатации .................................
Общий вид с т а н к а .............................................................................................
Схема смазки .....................................................................................................
Принципиальная электросхема .....................................................................
Кинематическая с х е м а ............................ ^......................................................
Чертежи быстроизнапгавающихся д е т а л е й .................................................

1
1

1 ком­
плект

1
1 ьом- 
плект

2
5

12

Техническая докулкнтация на комплектующее оборудование

1 ком­
плект 
1 ком­
плект

Пусковая аппаратура и кабелп должны быть смонтпрованы 
в соответствпл со схемами. Правильность монтажа пусковой аппа­
ратуры проверяют кратковременным включением двигателей на 
холостом ходу.

После смазки всех узлов и заливки масла в корпуса редукторов 
производят опробование и проверку работы механизмов станка.

Проверка основных узлов станка. Перед началом работы мапш- 
нпст бурового станка должен тщательно осмотреть станок и убе­
диться в исправности всех его узлов (табл. 3). При этом нужно 
последовательно провести следующие операции.

1 . Проверить работу редуктора вращателя. Вращатель должен 
находиться в крайнем нижнем положении, а мачта станка уста­
новлена вертикально. Во время работы редуктора на холостом 
ходу проверяется плавность и бесшумность работы зубчатых 
передач. У станка СВБ-2м проверяется работа редуктора на первой
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Т а б л и ц а  3
Возможные пеполадкн буровых стаоков 1СБР-125 и СВБ-2м

Характер псисправпости Причины неисправности Рекомендуемые способы
устранения

Э л е к т р и ч е с к а я  ч а с т ь

Двигатель не вращается 
(прп пгискй^

Чрезмерное
двигателя

нагревание

Неправильное включение Выключить двигатель и
(обрыв одной из фаз) 

Чрезмерно большой мо­
мент на валу двигателя

Пониженное сверх нор­
мы напряжение сети

Перегорание предохрани­
теля

Повышенное или понижен­
ное напряжение в сети

Перегрузка двигателя

Чрезмерный
шишгаков

нагрев под- 
двигателя

Вибрация двигателя

Остановка двигателя во 
время работы при силь­
ном шуме (гудешт) 

Контакты пускателя пе 
включаются при палпчпи 

напряжения в катушке

Прп включептга двигателя 
срабатьгаает защита (ре­
ле тока) в пускателе

5 Заказ 873 ^

Замыкание в обмотке ста­
тора

Нехгоавильное соединение 
ошюток (треугольшш 
вместо звезды) 

Недостаточное количе­
ство смазки 

Тугая набивка смаэтш 
Наличие грязи и посто- 

роппих предметов в 
смазке 

Перекос вала 
Полоьша подшипника 
Несовпадение центров 

двигателя и редуктора 
Плохая центровка по- 

луъг̂ ’фт 
Неудовлетворительная 

балансировка ротора 
двигателя 

Порегорапие предохра­
нителя

найти место обрыва 
Уменьшить нагрузку, 

включив меньшую ча­
стоту враш,епия става 
или приподняв став 
над забоем 

Устранить причину паде­
ния напряжения 

Заменить предохранитель

Устранить причины па­
дения (повышения) на­
пряжения 

Устранит!, причшш пере­
грузки 

Сдать двигатель в ремонт

Сгорела катушка пли обо­
рвала ее обмотка 
Ослабли контакты на 

выходах катуппш 
Короткое за*пл<а!ше в дви­

гателе пли в кабелях

Соединить правильно

Промыть подшипники, за­
менить смазку 

То же

Выправить вал 
Зал1енить подшипник 
Произвести регулировку 

прокладками 
Отцентрировать (отбалан­

сировать) полумуфты 
Сдать в ремонт двпгатель

Устранить пршшпы пере­
грузки. Заменить пре- 
дохрашиель 

Проверить лаьшой катуш­
ку и заменить 

Подтянуть гайки коптак- 
тои

Выключить двигатель, 
вызвать электрослесаря
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  3

Характер пепсправностп Причины пепсправности Рекомендуемые способы
устрапетгая

PoAfa станка (или его ле- 
ханизмы) находятся 
под папряженпеы

Двигатель вхолостую ра­
ботает нормально, а 
прн нагрузке остана- 
влпвается

Контакт корщха двигате­
ля с оголенным прово­
дом

Изачяцня обмоткп дви­
гателя пропиталась вла­
гой

Поврежденве пзолящш 
кабеля

Неправпльпое соедине­
ние обмоток статора 
в звезду вместо тре­
угольника (при 220 В)

Вьшлюшггь двигатель, 
вызвать электрослесаря 
для устранения непо­
ладок 

То же

Переключить обмоткп со 
звезды на треугольник

М е х а н и ч е с к а я  ч а с т ь

Выход из строя соедини­
тельной муфты

Пробуксовка, нагрев 
и чрезмерный износ 
фрш{Щ10ппых колодок 
пли ленты 

Пробуксовка тормозов

Выход пз строя вилок, 
рычагов и тяг

Выход из строя зубьев 
шестерен в редукторах

Выход пз строя подшпп- 
ников

Плохое центрирование 
валов редуктора и дви­
гателя

Недостаточное сжатпе 
дисков прп крайнем по- 
ложенип л^фты 

Износ ферродо 
Недостаточное натяжение 

ленты 
Износ ферродо 
Низкое качество деталей

Неправильное зацепле- 
mie вследствие ruioxoii 
сборки, неправильная 
закалка зубьев 

Загрязнение смазки и по­
падание в зацепление 
шестерен постороплпх 
предметов

Теудовлетворительная
смазка

Загрязнение смазки

Проверить соосность ва­
лов, отцентрировать 
палы. Вертикальная 
несооспость регули­
руется монтажнылш 
прокладкаьш, а гори- 
зоптальпая — смеще- 
Ш1ем двигателя 

Отрегулировать фршщпон

Заменить его 
Отрегулировать патяже- 

mie ленты тормозов 
Заменить его 
Вышедшие пз строя дета­

ли заменить повьвш или 
отремонтировать 

Заменить вышедшие пз 
строя шестернп

Пролштть редуктор, заме­
нить смазку

У редуктора враш;ателя 
станка СВБ-2м прове­
рить работу цпркуля- 
циоппой системы смазки 

Заменить смазку в реду­
кторе
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  3

Характер неисправности Причины велсправностп Рскомепдуемые способы
устранения

Шум И стук в редукторе

Быстров вытекание смаз­
ки из редутп’ора вра­
щателя 

Вибрация редуктора и 
двигателя хода и подъ­
ема

Полош(а зубьев шестерен 
или их чрезмерный из­
нос

ИзнЬс нодпшпнпков, 
загрязнение смазки

Плохая затяжка сальни­
ка

Слабо затянуты болты, 
крепящие редуктор и

' двигатель к раме станка

Разобрать редуктор и вы­
яснить причину шума, 
пзиошенпые детали за­
менить 

Сменить смазку» пред­
варительно промыв ре­
дуктор 

Подтянуть грундбуксу 
сальншш

Подтянуть болты

п второй частотах вращенпя шпинделя. Кроме того, у станка 
СВБ-2м проверяется работа циркуляционной спстемы смазки 
редуктора вращателя, для чего отвинчивается контрольная пробка 
па вертикальной трубке наружного маслопровода.

2. Проверить работу барабана подъемной лебедки. Для этого 
при выключенном электродвигателе вращателя включается элек­
тродвигатель ходового механизма и подъема, а затем с помощью 
рычагов управления отключают тормоза и одновременно включают 
фрикциоп барабана. Включением и выключением фрикциона 
проверяется его действие и регулировка системы управления. 
При включенном фрпкцпоне лебедка должна обеспечивать подъем 
вращателя. Подъел! вращателя должен быть плавным, без рывков, 
при равномерном наматывании каната на барабан.

3. Проверить работу тормоза барабана. Вращатель подни­
мается и удерживается в крайнем верхнем и нескольких промежу­
точных положениях при выключенном фрикционе и включенном 
тормозе. При этом натяжение ленты тормоза должно обеснеч^!- 
ваться пружиной системы управления и не должно быть заметного 
смещения вращателя вниз в течение 5—10 мин. Ослабление натя­
жения лепты тормоза должно обеспечивать плавное без перекосов 
п заедания опускание вращателя вниз.

4. Проверить работу системы блокировки. Вращатель под­
нимается в крайнее верхнее положение до срабатывания мехапи- 
ческой (1СБР-125) или электрической (СВБ-2м) системы блоки­
ровки. При этом у станка 1СБР-125 фрикциоп должен быть автома­
тически выключен, тормоз барабана включен, а вращатель затор- 
люжен в верхнем ноложении. У станка СВБ-2м концевой 
выключатель должен отключить электродвигатель хода и подъема. 
При этом должен сработать электромагиитный тормоз, которым 
вращатель удерживается в верхнем положении (при включенном
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фрикционе). Заметного опускания вращателя и в этом случае
йе ДОЛИШО быть. лпт̂тл ЛГ.

5. Проверить работу ходового механизма. У станка lLbt"-125 
при выключенном электродвигателе хода и подъема и заторможен­
ном барабане кулачковой муфтой включается механизм шагания. 
Проверяется легкость включения муфты. Затем включается элек­
тродвигатель и производится передвижение (шагание). При этом 
проверяется плавность опускания станка на грунт в конце шага: 
оно должно быть плавным, без толчка.

У станка СВБ-2м при выключенном электродвигателе ходового 
механизма и подъема производится включение кулачковой муфты 
на приводном валу. Проверяют надежность и легкость ее включе­
ния, а затем включается электродвигатель. При этом проверяют 
плавность вращения распределительного вала и работу открытой 
зубчатой передачи. Затем выключают фршщионы управления 
ходовым механизмом.

Проверяют работу зубчатых и цепных передач и гусеничных 
лент. Движение станка доляшо быть плавным, без рывков и уда­
ров. Вращатель при этом закрепляется в крайнем нижнем поло­
жении. Производятся повороты станка в обе стороны на 180®, 
а затем на 360® и проверяют работу тормозов и фрикционов ходо­
вого механизма.

6 . Проверить возможность установки мачты станка в наклон­
ное положение и возможность перевода ее в транспортное положе­
ние и обратно в рабочее. У станка СВБ-2м снимают растяжки 
мачты, фиксирующие ее в вертикальном положении. Стопоры 
мачты вывинчивают, их конические концы выводят из крайних 
отверстий нижней связи мачты. Вращатель закрепляют штырем 
в нижнем положении. Кратковременными включениями барабана 
мачту приводят в наклонное положение и фиксируют в нем шты­
рями. Затем выполняют подъем и опускание вращателя по на­
клонной мачте. Вращатель должен опускаться с достаточной 
скоростью при любом из наклонных положений мачты. Прове­
ряется возмоишость перевода мачты СВБ-2 м в транспортное 
положение, для чего при застопоренном в нижнем положении 
вращателе барабан не выключается до опускания мачты в горизон­
тальное положение. При освобождении барабана (с выключением 
фрикциона и тормоза) мачта должна самопроизвольно возвра­
щаться в рабочее положение. У станка 1 СВР-125 проверяется 
работа механизма наклона мачты и надежность ее фиксации 
в наклонном положении. При этом стяжная гайка должна легко 
проворачиваться от руки, а отверстия под болты — фиксаторы во 
внутр^них и наружных трубах подкосов должны точно совпадать.

7. Проверить и подтянуть болтовые соединения, проконтроли­
ровать уровень масла в корпусах редукторов и смазать прочие 
узлы и детали. ^

Все эти операции следует выполнять весьма тщательно в тече­
ние 2 - 3  ч. При обнаружении неисправностей или ненормаль- 
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постей в работе отдельных механизмов и узлов надо разобрать 
неисправный узел и составить акт, в котором перечислить выявлен­
ные недостатки. Эти мероприятия значительно сокращают время, 
необходимое для пуска станка непосредственно на карьере.

Прежде чем перевозить станок к месту работы, необходимо 
осмотреть трассу перемещения. На дальние расстояния станки 
перевозят при помощи трактора. При этом станок 1СБР-125 
прицепляют канатом за поручни рамы, а станок СВБ-2м букси­
руют при помощи специального устройства, присоединяемого 
к передней осп станка. Втулочно-роликовые цепи гусеничного 
ходового механизма при этом снимаются. Мачта станка СВБ-2м 
при его перемещении трактором должна быть опущена в транс­
портное положение.

Затем станок подключают к сети и перемещается самоходом 
к месту бурения скважины. Рабочее место располагается при этом 
таким образом, что машинист может во время передвижения 
наблюдать за трассой и за работой станка. Разворот станка 
СВБ-2м выполняют торможением одной из гусениц. Станок 
1СБР-125 разворачивается вручную за поручни рамы.

При перемещении станка необходимо внимательно следить 
за кабелем. Помощник машиниста обязан предохранять кабель 
от нонадання под гусеницы (СВБ-2м) или под основание 
рамы (1СБР-125) станка, а также следить за тем, чтобы кабель 
не был натянут во избежание его обрыва и короткого замыкания.

Станок шнекового вращательного бурения обслуживают маши­
нист и помощник. Во время работы на станке машинист находится 
у рычагов управления (в кабине у станков СВБ-2м, СБР-160 
и 2СБР-125), а помощник — у бурового инструмента. Машинист 
управляет всеми механизмами станка, а помощник соединяет 
и разъединяет штанги става, переключает частоты вращения (у 
станка СВБ-2м) и отбрасывает от устья скважины буровую мелочь.

Забуривание скважин, контроль за бурением, наращивание 
штанг. Для бурения скважины станок устанавливают так, чтобы 
знак, указывающий место расположения скважины, приходился 
посередине отверстия направляющей втулки (патрубка).

Станок устанавливают перпендикулярно к линии бровки 
уступа, что обеспечивает ббльшую безопасность при бурении. 
Устанавливать станок ближе 2,5 м от бровки уступа п параллельно 
ей запрещается. При установке надо следить, чтобы гусеничные 
лепты или полозья рамы станка опирались на грунт всей площадью.

Ответственной операцией является забуривание. Порядок за- 
буривания следующий.

1. В переходнике шпинделя закрепляют первую буровую 
штангу с коронкой. При этом для ускорения соединения вместо 
пальцев обычной конструкции используют удлиненный штырь, 
удерживаемый от выпадения шплинтом из медной проволоки 
диаметром 1—1,5 мм. Зазор (1,0—2 мм) между штырем и отвер­
стием в штанге и переходнике значительно облегчает и ускоряет
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совдппсипс первой п последующей штанг с переходником,
2. Вращатель поднпмают в крайнее верхнее положенпе (до сра- 

батываппя блокпровкп).
3. Прп опусканпп вращателя с присоединенной к нему штангой 

нижний конец штанги с коронкой проходит сквозь направляющую 
втулку. Скорость опускания вращателя регулируют тормозом 
барабана. Ударов коронки о грунт допускать нельзя.

4. Включается двигатель вращателя и начинается бурение» 
При этом у станка СВБ-2м должна быть включена частота враще­
ния 1 2 0  об/мин.

Особую осторожность следует проявлять прп забуриванпи 
наклонных скважин, так как в этом случае скважина особенно 
легко отклоняется от заданного паправления.

После того как скважина забурена примерно на V3—V2 длины 
штанги, еще раз проверяют и выверяют но штанге установку 
станка. Прп этом осп шпинделя редуктора вращателя и штанги, 
забуренной в скважину, должны совпадать. Когда вращатель 
опустится до своего ппиагего положения, подача штанги на забой 
прекращается, а скважина очищается от штыба кратковременным 
проворачиванием штанги без подачи. В противном случае прп 
увеличении глубины скважины мощность электродвигателя может 
оказаться недостаточной для вращения бурового става.

После очистки скважины штангу отсоединяют от нереходника, 
вращатель приподнимают и к нему присоединяют новую штангу. 
Хвостовик нижней штанги заводят в отверстие хвостовика верхней 
и замыкают соединение валшчом, который фиксируют шплинтом, 
после чего бурение продолжается. В случае, если угол поворота 
шпинделя недостаточен п хвостовик верхней штанги не заводится 
в хвостовик нижней, шпиндель разворачивают вручную или 
кратковременными включениями электродвигателя.

Для шплинтования валиков применяют проволоку диаметром
4 мм. Проволока до начала бурения должна быть нарублена ку­
сками длиной около 50 хмм. Один конец куска на длине 10—15 мм 
отгибается в сторону, а другой — заводится в отверстие валика 
и затедг отгибается.

После того как скважина пробурена на полную глубину, 
подача става прекращается, но электродвигатель не выключается 
в течение 3—4 мин. Вращая буровой став и производя его подъемы 
и опускания, стараются как можно лучше очистить скважину от 
буровой мелочи. Неизвлеченная из скважины мелочь обьршо 
заполняет 10—15% высоты скважин и вынуждает вести бурение 
с перебуром.

Увеличению количества извлекаемой буровой мелочи способ­
ствует уменьшение шага снирали шнека и увеличение его частоты 
вращения. Поэтому очистку скважины следует выполнять при 
максимальной частоте вращения шпинделя.

Значительно улучшается очистка скважины от буровой мелочи 
прп уменьшении зазора между спиралью шнека п стенкой сква- 
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ж ппы .. Сокращение этого зазора достигается подбором штанг 
става с одинаковой степенью износа по диаметру. Хоропгае резуль­
таты дает также прпменеппе королок нескольких диаметров.

Разборка бурового става п переезд на повое место. Для извле­
чения бурового става из скважины перед его разборкой вращатель 
с прпсоединенным к нему буровым ставом подпштатот в крайнее 
положеппе, а на спираль штанги надевают вилку^. Затем освобо­
ждают тормоз барабана и вращатель опускают до тех пор, пока 
став не повиснет на вилке. После этого верхнюю штангу отсоеди­
няют от става: отгибают и выбивают шплинт, а затем и валик. 
Прпподиш1ая вращатель, освобождают нижний конец присоеди­
ненной к нему штанги. Затем вращатель опускают и от него от­
соединяют верхний конец штанги, которую укладывают на пло­
щадку для ппструмента. Далее вращатель опускают и его шпин­
дель присоединяют к очередной штанге става, удерживаемого 
на весу в скважине, и весь цикл повторяется. Так продолжается 
до извлечения последней штанги с коронкой.

Для переезда на повое место бурения необходимо у станка 
1СБР-125 включить кулачковую муфту механизма шагания и, 
включив электродвигатель хода и подъема, начать перемещение 
(шагание) в нужном направлении. У станка СВБ-2м при этом 
производят следующие операции; проверяют положение рычагов 
бортовых фрикционов и кулачковой муфты — все три рычага 
должны находиться в нейтральном положении; включают кулач­
ковую муфту, подавая рычаг от себя до тех пор, пока фиксатор 
рычага не войдет в паз сектора, затем включают электродвигатель 
хода н подъема в нужную сторону (вперед пли назад), нажав 
соответствующую кнот<у поста управления; рычаги бортовых 
фрпкционов подают на себя до отказа, что вызовет включение 
гусенпц и перемещение станка; в случае необходимости разворота 
подают на себя только один рычаг (правый для разворота влево 
и левый для разворота вправо), поставив при этом другой рычаг 
в нейтральное положение.

Для изменения направления движения на противоположное 
на станке СВБ-2м необходимо; выключить и затормозить обе 
гусеницы, подав рычаги бортовых фрикционов от себя\ остановить 
электродвигатель подъема и ходового механизма, затем включить 
его в обратную сторону, нажав соответствующие кнопки; подать 
рычаги бортовых фрикционов на себя до отказа.

При перемещении станка СВБ-2м на расстояние более 50 м 
или по сложной трассе мачта должна быть опущена в транспортное 
положение. Опускать мачту в транспортное положение или для 
бурения наклонных скважин необходимо в следующем порядке: 
проверить положение рычагов бортовых фрпкционов и кулачковой 
муфты — все они должны быть в нейтральном положении; опу­
стить вращатель в нижнее положение и зафиксировать его запор­
ным штырем; ослабить гайки откпдных болтов, зажш 1ающих 
цапфы мачты; вывести стопоры мачты из конических отверстий
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Таблица смазки станка 1СБР-125 Т а б л и ц а  4

Уаел и^ыссто смазнп станка - Прпменлсмап смазиа Ч пело 
точек 

смаэии
Периодичность

смазки Способ смазки

Р а м а

Мачта п ее шарниры 

Блок

Виыты механпзмй'^наклона

Масло ипдустриальпое 50 (ма- 
шинпое СУ), ГОСТ 1707—51 

Смазка универсальная средне­
плавкая синтетическая УСс-2, 

ГОСТ 4366—64 
То же

3

2

2

Рал В смеЕгу 

То же

То же

Масленка с рожком 

Колпачковая масленка

Смазывать с помощью лопат­
Шаршгры боковых и задних 

подкосов
Масло индустриальное 50 (ма­

шинное СУ)
10 Раз в смену

ки
Масленка с рожком

Шарниры коробов То же ^ 6 То же То же
Шарниры механизма наклона 

мачты
» 2 Раз в неделю ь

Шарнпр забурника » . 1 Раз в месяц ь

В р а щ а т е л ь

Шестерни и подшипники 
редуктора

t

Масло индустриальное 50 (ма­
шинное СУ)

1
Заменять не реже 

одного раза в ме­
сяц

Заливать через заливное 
отверстие в количестве 7 л 
и ежемесячно проверять 
уровень (140—150 мм от 
дна редуктора)

Блоки напора Смазка универсальная средне­
плавкая синтетическая УСс-2

2 Раз в сутки

]

Колпачковая лсасленка

п р и в о д

Шарнирные соединения фрш«- 
ционов

Осп, сухари, вилки кулачко­
вых муфт

Шарниры тормозов
ч

Шестерни и подпш пш ^ ре­
дуктора

Шарниры вилки, муфты 

Барабан подъема

Барабан привода напора 

Подпшпник звездочки 

М е х а н и з м  ш а г а н и я  

Подпшпник коленчатого вала

Подпшпник двойной 
Подпшпник ролика механи 

натяжки
Направляющая стойка и пшр- 

нир бапшака
Винты и оси механизма на­

тяжения

Масло хшдустриальное 50 (ма- 12 Рае в смену 1
ттлтштое СУ)

То же 6 То же

» 4 »

» 1 Заменять не реже 
одного раза в ме­

сяц

2 Раз в неделю

Смазка универсальная средае- 
плавкая синтетическая УСс-z

1 Раз в месяц

То же 1 Раз в сутки

» 2 То же

Смазка универсальная с р ^ е -  
нлавкая синтетическая у .̂с ^

3 Раз в сутки

То же
ь

1 То же
2 »

Масло индустриальное 50 (ма­ 4 Раз в смену

шинное СУ)

То же 4 Раз в неделю

Масленка с рожком 

То же

Заливать через люк в крьпл- 
ке редуктора в количестве 
4,5 л и ежесменно прове­
рять уровень 

Масленка с рожком

Набивать через отверстия в 
корпусе барабана

Колпачковая масленка

То же

Колпачковая масленка

То же

Масленка с рожком 

То же

0 9
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сектора нпжней связи мачты; включить электродвигатель подъема 
и ходового механизма; подать рычаги фрикциона и тормоза ле­
бедки на себя до отказа и опустить мачту в нужное положение; 
выключить электродвигатель и застопорить мачту (в наклонном 
положении стопорами, а в транспортном — штырями, подвешен­
ными на цепочках к передним стоикам рамы); поставить рычаги 
лебедки в нейтральное положение.

При переводе мачты из транспортного положения в рабочее 
выполнить вышеперечисленные операции в обратном порядке.

Смазка буровых сташ;ов. Своевременная и качественная смазка 
деталей буровых станков значительно уменьшает трение, пред­
охраняя их от преждевременного износа, снижает расход энергии, 
потребляемой из сети, уменьшает нагрузку на двигатели и увели­
чивает продолжительность работы станка без ремонта. Смазочные 
материалы должны быть чистыми.

Подшипники скольжения и втулочно-роликовые цепи смазы­
вают смазкой УСс-2 (солидол синтетический), ГОСТ 4366—64. 
Для заливки в закрытые ванны редукторов применяют индустри­
альное масло 50 (машинное СУ), ГОСТ 1707—51. Открытые зуб­
чатые передачи смазывают универсальной смазкой УСс-2, ка­
наты — смазкой ИК, ГОСТ 5570—69 (канатная мазь).

В корпус редут^тора масло заливают до уровня верхней кон­
трольной пробки пли на 0,5—0,6 высоты корпуса. Уровень масла 
проверяют каждую смену (проволокой через отверстие в крышке 
пли по маслоуказателю).

Шестерни и подшипнш^и редукторов смазывают разбрызгива­
нием масла из масляных ванн. Открытые зубчатые передачи при­
вода смазывают вручную густой смазкой (солидолом), наносимой 
на поверхности зубьев ровным слоем. Поверхность вертикальных 
стоек — направляюш;их мачты (рамы) смазывают солидолом (вруч­
ную). Подъемный канат смазывают раз в неделю канатной мазью 
ИК. Осп блоков смазывают через масленки. Смазку нагнетают 
шприцем до тех пор, пока она не покажется у торцовых поверх­
ностей втулок.

Смазку подшипников барабана и звездочки, насаженных па 
концы вала редуктора хода и подъема, выполняют колпачковыми 
масленками, завппчиваемымп в торцы вала. Смазывать станки 
1СБР-125 и СВБ-2м необходимо в строгом соответствии с таблицей 
смазки (табл. 4 и 5).

§ 10. Оргаппзацпя труда и передовой опыт эксплуатации 
станков на угольных разрезах

Организация труда бурильщиков. Буровые бригады на разрезе 
могут быть объединены в один буровзрывной участок или распре­
делены по отдельным добычным п вскрышным участкам. Бу­
ровзрывные участки, как правило, существуют на крупных раз­
резах. В этом случае число станков значительно и экономически
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Таблица смазки станка СВБ-2м Т а и л и ц п 5

Х о д о в о й  м е г ^ а н п а м
Подпшппшс ведущей звездочки 

гусешщы 
Ось задняя
Опорные ролтш гусеттцы 
Поддерживающие ролпкп 
Ось ленпвда 
Пальцы передней осп

Болты натяжные 
Цепь втуло»шо-ролга«овая 
Шестерпл п подшшшпкп ре­

дуктора

В а л  п р и в о д н о й  

Подппшшши вала и барабана 

Муфта переключения 

Кулачки фршщпона 

Канат

В а л  р а с п р е д е л и ­
т е л ь н ы й

Подпшпнпкп вала вгуфты вклю­
чения

Смазка упиворсальная средне- 
плапкая синтетическая УСс-2 

То же 
»
»
»
»

/

ЛГасло индустриальное 50 (ма­
шинное СУ)

Смазка универсальная средне­
плавкая синтетическая УСс-2

То же

Смазка индустриальная И К 
(мазь канатная)

Смазка универсальная средне­
плавкая синтетическая УСс-2

2
12
4
2
3

4 
4 
1

Периодичность
СЫПЛ1Ш

Раз в неделю 

То же 
»
»
»
»

Заменять через 
90 дней

Раз в смену

Раз в смену 

Раз в неделю

Раз в смену

Способ смаэкп

Нагнетать шприцем через 
масленки 

То же 

• »
»

С помощью деревянной ло­
патки 

То же 
»

Заливать через люк в крыш­
ке

Нагнетать щприцем через ма­
сленку

Смазывать деревянной ло­
паткой

Смазывать с помощью дере­
вянной лопатки

Снять старую смазку и по­
крыть слоем смазки

Нагнетать шприцем через ма­
сленку

-о

Кулачки фрикционов То же
1

G То же Смазывать с помощью дере­
вянной лопатки

В а л  п р о м е ж у т о ч н ы й

Зубчатая передача

дрдитиники вала

Поттпшпникп электрбдвига- 
теля хода и подъема

Смазка универсальная средне­
плавкая синтетическая УСс-2 

То же

Смазка универсальная туго­
плавкая водостойкая УТВ 
(1—13 жировая)

2

4

2

Раз в смену 

То же 

Раз в нолгода

Смазывать с помопц>ю дере- 
вяттиоп лопат1ш 

Нагнетать шприцем через ма­
сленку

Очищать, промыпать, сушить 
набивать смазку в коли­
честве 115 г на два под- 
шппншса

Р е д у к т о р  в р а щ а т е л я

Шестерил и подшипники ре- 
дуктора

Подшипники электродвигателя 
вращателя

Масло ин.г^устриальное 50 (ма­
шинное СУ)

Свшзка универсальная т^ (^  
плавкая водостойкая УТВ 
(1—13 жировая)

1

2

Заменять раб 
в месяц

Раз в полгода

Заливать через отверстие в 
количестве 12 л, ежемесяч 
но контролировать >ф0вень 

Очищать, промывать, сушить 
набивать смазку в количе­
стве 400 г на два подпшц- 
ника

Б л о к и  в р а щ а т е л я  

Ось блоков
Смазка универсальная средае- 

плавкая синтетическая Уьс- 5̂
1 Раз в смену Нагнетать шприцем через 

масленку

М а ч т а

Направляющие

Цапфы
Ось блоков мачты

Смазка универсальная средве- 
плавкая с1Ш1втическая УСс  ̂

То же 
То же

2

1
1

Раз в смену

Раз в неделю 
Раз в смену

Смазывать с помощью дере­
вянной лопатки ___

То же, п р и  откидной крышке 
Нагнетать шприцем через 

масленку
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целесообразно централизованное обслуживание, а также ремонт 
станков и бурового инструмента.

Прогрессивной формой организации труда для работы на буро­
вых станках является создание комплексных бригад, в состав 
которых входят магпинисты и их помощники. За бригадой закре­
пляется станок. Руководит бригадой наиболее опытный из маши­
нистов. При такой организации труда предыдущая смена подгота­
вливает рабочее место для последующей. Каждый член бригады 
заинтересован в сохранении инструмента и станка.

В основу работы лучших машинистов буровых станков поло­
жены наиболее рациональные методы работы при л1инил1альных 
затратах времени на вспомогательные операции. Передовые маши­
нисты буровых станков систематически выполняют норму выра­
ботки на 140—155%. Особое внимание они уделяют техническому 
состоянию станка и качеству инструмента. Во время приема 
п сдачп смены станок тщательно осматривают и смазывают. Для 
бурения применяют только исправный буровой инструмент. Произ­
водительность буровых станков зависит также от крепости пород 
и режима работы.

Станками со шнеками следует бурить скважины только по 
породам с коэффициентом крепостп до 5. Для достижения макси­
мальной скорости бурения весьма важно правильно выбрать 
режим бурения. Режим шнекового бурения определяется частотой 
вращения става и осевым усилием на коронку и обусловливает 
производительность станка и износ бурового инструмента.

О п т и м а л ь н ы м  следует считать такой режим, при кото­
ром суммарные затраты на бурение 1 м скважины (с учетом всех 
факторов) будут минимальными.

Сменная производительность буровых станков в основном 
зависит от механической скорости бурения и затрат времени на 
выполнение вспомогательных операций. Сменная производитель­
ность станка повышается при увеличении механической скорости 
бурения до 80 м/ч. Дальнейшее увеличение скорости бурения не 
приводит к значительному росту производительности станка. 
Для увеличения сменной производительности станка необходимо 
наряду с повышением скорости бурения сокращать длительность 
вспомогательных операций (передвижение станка от скважины к 
скважпне, наращивание и разбор става штанг и т. д:).

Буровые работы на разрезах ведутся, как правило, согласно 
типовым технологическим картам, составляемым для каждого 
уступа соответственно типу пород, впду бурового станка и модели 
экскаватора. Все породы с точки зрения их бурения режущими 
коронками со шнеками могут быть разделены на несколько групп. 
К п е р в о й  г р у п п е  следует отнести легкобуримые и устой­
чивые породы типа супесей и суглинков, а также песчаных глин 
небольшой плотности. В т о р у ю  г р у п п у  составляют породы 
легкобуримые, почти не оказывающие сопротивления внедрению 
в них коронки, совершенно неустойчивые в стенках скважины;
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cvxne сыпучие пески п обильно водопасыщеиные песчапые плы­
вуны. Труднобуртше устойчивые породы (обычно плотные глины, 
иногда вязкие или песчанистые, реже плотные супеси), требующие 
значительных усилий при внедрении коронки в забои и ее враще­
нии, составляют т р е т ь ю  г р у п п у .  И, наконец ч е т -  
в е р т а я  г р у п п а  — валупно-галечные и галечно-щебенистые 
отложенпя, совершенно неустопчпвые в стенках скважпны, в ко­
торых вращающийся ппструмент подвергается переменным удар­
ным нагрузкам п встречает большое сопротивление в процессе 
углубкп скважпны. К этой группе относят и горелые породы.

Бурепие скважин в песках п плывунах. Cпeцифш^a бурения 
в каждом тппе пород определяется необходимостью получения 
максимальной скорости бурения, а также обеспечения надлежа­
щего состояния взрывных скважин (устойчивости их стенок, 
сохранения пх диаметра и глубины). Сухие и обильно водонасы­
щенные пески создают наибольшие осложнения при бурении 
скважины, так как она немедленно заплывает после подъема ин- 
струлШБта. Бурение в сухих песках облегчается небольшим увлаж­
нением — заливкой на забой 8—10 л воды на 1 м бурения. Буре­
ние в плывунах требует возможно большей частоты вращения 
инстрр1ента и максимальной скорости подачи, что улучшает 
вынос породы и дает возможность быстро пройти неустойчивый 
участок.

При бурении плывунов сравнительно небольшой мощности 
(до 2 м) их закрепляют в процессе бурения породами, поступа­
ющими с нижележащих горизонтов, — суглинками, глинами, 
создающими на стенках скважин плотную корку и препятству­
ющими заплываншо. Пройдя предварительно 1—2 м но подстила­
ющим плывуны породалг, шнеки поднимают до неустойчивого 
интервала; при вращении инструмента порода сбрасывается со 
шнеков и вдавливается в неустойчивые стенки.

Умеренно увлажненные пески, супеси ц, суглинки в большин­
стве случаев бурят без каких-либо осложнений с максимальным 
осевым усилием и частотой вращения.

Буреппе наносов с валунпымп включениями. В более плотных 
породах соотношение осевого усилия и частоты вращения поддер­
живается таким, чтобы порода, срезанная коронкой, равномерно 
поднималась по шнекам. Снижение осевого усилия ири высоких 
окружных скоростях приводит к уменьшению скорости бурения. 
При чрезмерном осевом усилии и малой частоте вращения отде­
ляемая от массива порода не успевает транспортироваться по 
шнекам и скапливается между их лопастями, уплотняясь на­
столько, что движение ее полностью прекращается и дальнейшая 
углубка становится невозможной. Кроме того, возникает опас­
ность аварии, так как в интервалах с меньшей плотностью пород 
глинистые наросты увеличиваются в диаметре настолько, что 
выходят за пределы шнеков и становятся причиной прихватов. 
Ьо избежание этого необходимо сохранять осевое усилие 400—
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500 . кгс для коронки диаметром 160 мм и частоту вращения 
120 об/мин.

Бурение ослоишяется по мере появления рассеянного валунно­
галечного материала, так как увеличивается вероятность при­
хватов. Опасность эта тем больше, чем выше содержание крупных 
твердых включений и плотность самой породы. Бурение в валунно- 
галечниковых включениях ведется на небольших скоростях, без 
принудительного усилия подачи с проверкой состояния скважины 
непрерывной раскачкой инструмента. Встреченные валун или 
крупная галька отбиваются коронкой в сторону небольшими 
ударами инструмента при враш.ении. Не следует стремиться 
просто миновать валун, так как при этом скважина искривляется, 
а впоследствии валув препятствует подъему става.

Бурение сплошных мелких гравийно-галечнш^овых отложений 
и горелых пород ведется аналогично бурению в водонасыш;ённых 
песках, но при увеличении размера обломочного материала оно 
становится невозможным.

При бурении через валуны и гальку, размер которых не пре­
вышает 40—60 мм, коронка захватывает их и подает на шнек. 
Более крупные валуны и гальки дробятся, так как шнек не может 
транспортировать такую породу. При этом рабочий инструмент 
испытывает ударные нагрузки, возникает вибрация, что способству­
ет быстрому износу станка. Работа коронки при бурении крупных 
валунов подобна работе коронки при ударном способе бурения.

Бурение по галечнит^у требует подбора соответствующего 
бурового инструмента. При этом большое значение имеет частота 
вращения бурового инструмента: чем она больше, тем ритмичнее 
работает станок и тем эффективнее разрушает породу коронка. 
При большой частоте вращения скорость транспортирования 
буровой мелочи шнеком резко увеличивается.

Передовой опыт эксплуатации станков. Большой опыт эксплу­
атации станков вращательного бурения с резцовыми коронками 
накоплен в Кузбассе и на угольных разрезах Черемховского 
месторождения, где сменная производительность станка СВБ-2м 
достигает 180 м. Такая производительность обеспечивается при 
сравнительно низком коэффициенте чистого времени бурения; 
на вспомогательные операции затрачивается примерно 50% общего 
времени работы.

Высокая эффективность станков СВБ-2м в некрепких породах 
объясняется прежде всего соответствием способа бурения усло­
виям. Разрушение породы при резании происходит главным 
образом за счет ее скалывания, которое менее энергоемко, чем 
дробление и раздавливание.

Показатели работы станков СВБ-2м определяются принятым 
буровым инструментом, крепостью пород и четкостью работы 
бригады. От конструкции бурового инструмента и качества его 
изготовления зависят не только скорость и стоимость бурения, но 
и область применения станков.
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Практикой эксплуатации станков СВБ-2м на разрезах Черем- 
ховского месторождения доказано, что нрп правильно выбранных 
параметрах бурового инструмента их можно использовать даже 
при наличии небольших по мощности прослойков пород с кре­
постью /  =  7. Условия работы станков СВБ-2м (по крепости по­
род) на разрезах различны, что и определяет неодинаковые до­
стигнутые показатели. Наиболее благоприятные условия имелись 
на Храмцовском разрезе № 3, где среднесменная производитель­
ность станков составляла 130—140 м.

Вспомогательные операции на станке СВБ-2м выполняются 
вручную. Удельный вес вспомогательных операций уменьшается 
с увеличением крепости пород, так как растет время чистого 
буренпя 1 м скважины нрп неизменной продолжительности вспо­
могательных операций. Затраты времени на вспомогательные 
операции зависят от квалификации и слаженности работы бригады 
(табл. 6). На наращиванпе и разборку бурового става па Храм­
цовском разрезе № 2 затрачивается в 2,2 раза больше времени, 
чем па разрезе № 3. Это свидетельствует о разном уровне под­
готовки бригад и различной степени освоения станков.

Т а б л и ц а  & 
Средние затраты времепп па вспомогательные операцпи 

при буреппп станками СВБ-2м

Разрез Пробурено, м

Затраты оремсип иа 1 м скважины, млн

иаращпваппе 
Рурового става

разборка 
бурового става общее

ХраАЩОВ- 
склГг Ks 2

1120 0,82 0,64 1,46

ХраАгцов- 
скли A**» 3

1419 0,35 0,32 0,67

На показатели работы станка СВБ-2м существенно влияет 
режим очистки скважины. При бурении по мягким породам произ­
водительность шпека часто ограншшвает максимальную скорость 
бурения. Нарзтиение режима работы шнека возможно также при 
бурении увлаи.ненных глин, когда вследствие больших сил сце­
пления влаишой глины с металлом буровая мелочь не транс­
портируется шнеком и забивает межвптковое пространство, что 
обусловливает резкое увеличение сопротивлений на буровом 
ставе п стонорение электродвигателя вращателя.

§ 1 1 .  Техпологпя бурения со шнеко-пневыатпческой очисткой
скважин I

Как показывает опыт, накопленный на угольных разрезах 
Кузбасса, значительного улучшения показателей эксплуатации 
шнековых буровых станков можно достичь при работе по техио-
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л огии  буренпя скважин со пгаеко-пневматическим удалением 
буровой мелочи. Эта технология обеспечивает увеличение ско­
рости бурения и производительности станка соответственно в 1,5— 
2 раза и в 1,3—1,5 раза, полную очистку скважин при ограничен­
ной частоте вращения става, увеличение глубины бурения сква­
жин па 20—30% в сухих и в 2—2,5 раза в обводненных породах. 
При этом в 2,5—3 раза увеличивается износоустойчивость режу­
щего бурового инструмента и штанг-шнеков.

аиО д

Рис. 44. Устройство для подвода воздуха

Для бурения по новой технологии был модернизирован буро­
вой станок СВБ-2м. Новый станок, получивший наименование 
СВБ-2м-ШП, имеет дополнительные узлы (устройство для подвода 
воздуха, гпдроключ, переходник п упор), а также измененную 
гидросхему, отличающие его от стапка обычного исполнения. 
Станок комплектуется компрессором производительностью 5— 
9 м®/мин и гибким воздушным шлангом длиной 30—40 м.

У с т р о й с т в о  д л я  п о д в о д а  с ж а т о г о  в о з д у х а  
во вращающийся буровой став (рис. 44) состоит из вертлюга с вра­
щающимся валом 1 п неподвижным корпусом б, муфты 9, рычаж­
ной системы 19 п гидроцилшгдра 15. Корпус 6 имеет внутреннюю 
расточку, закрытую с обеих сторон крышками 7 с уплотненпямп 2 
и S. К корпусу приварен штуцер 14  ̂ через который в устройство
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"сжатый воздух. Вал 1 прп яомощи хвостовика присоеди-
•ft ___________ ^  - г а - .* /-v-> г  T b O T T - i r  Г Ч Л Т Т 1 Г 1 ^ т л  W4 Л

ПОЛасТСЛ o m u i J u i A i  —  ж - .-i—
нен к затрону, закреялеипому на выходном валу редуктора вра- 
щатечя. С другой стороны в расточку вала входит сменная 
вставка 11 которая пмеет коническое отверстие с резьбой для 
соедпнепия’ с буровым ставом. Наружные поверхности нижнего 
конца вала 1 и вставки 11 на длине 100 мм выполнены в виде 
шестигранника с размером под ключ 78 мм. Вал 1 имеет попереч­
ные и продольные каналы, обеспечивающие проход воздуха

в буровой став.

t

ИБыХН

t
О

nos

Рис. 45. Гидравлическая схема модер- 
низпрованпого станка

Упорный подшипни1{ 3 и 
подшипники скольжения 5 
центрируют вал и корпус, 
облегчая условия работы 
последнего. Уплотнения 4 
предотвращают утечки воз­
духа из подводящего устрой­
ства.

Муфта 9 предназначена 
для соединения вала верт­
люга с хвостовиком буровой 

■ штанги прп сборке и раз­
борке бурового става. Ход 
муфты равен 40 мм.

Кольцо 10, закрепляемое 
гайкой 12 на муфте 9, слу­
жит для соединения муфты 
с рычажной системой. Си­
стема предназначена для пе­

редачи движения от гпдроцилиндра 15 к муфте .9 .и состоит из ры­
чага 19, оси 18 и кронштейна 16, закрепленного на корпусе 6.

Рычаг 19 одним концом шарнирно соединен со штоком гидро- 
цилиндра, а другим — с кольцом муфты.

Гидроцилиндр служит для перемещения муфты вдоль вала 
при сборке и разборке бурового става. Гидроцплипдр закреплен 
на корпусе подводящего устройства при помощи специального 
кронштейна 13 и соединен с рычагом 19 осью 17.

Г и д р о к л ю ч  служит для удержания нижней штанги от 
вращения при сборке и разборке става и состоит из направляющих, 
закрепленных на мачте станка, гидроцилиндра и ключа.

У п о р  предназначен для ограничения перемещения под­
водящего устройства относительно вертикальной оси.

Дополнительные элеменгы гидросистемы (рис. 45) модернизи­
рованного станка встроены в имеющуюся на серийно выпускаемом 
станке гидросхему (см. рис. 20). Дополнительно установлены 
реверсивные золотники 1 и. 2 и гидроцилиидр 3 устройства для 
подвода воздуха и цилиндр 4 гидроключа.

При бурении скважин в условиях разреза «Моховский» в Куз­
бассе по влажным, вязким и абразивным породам с /  =  2 -^ 3
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станком СВБ-2м с серийно выпускаемым буровым инструментом 
удавалось бурить скважины глубиной не более 17 м. При извлече- 
ипп става засыпалось 1—2 м скважины спадающей со спирали 
шпека буровой мелочью. Вследствие высокой абразивности пород 
сппраль пшека быстро изнашивалась по диаметру на 8—10 мм 
п транспортирующая способность бурового става резко снижалась. 
При износе шпеков в 10—15 мм механическая скорость бурения 
снижалась с 2,28 до 1,16 м/мин.

При бурении со шнеко-пневматической выдачей буровой мелочи 
станком СВБ-2м-ШП проходили скважины глубиной 36 м. Про­
буренная скважина практически не засыпалась буровой мелочью. 
При износе спирали шнеков по наружному диаметру на 10—
15 мм транспортирующая способность шнеков сохранялась и ско­
рость бурения не уменьшалась.

В результате бурения скважин глубиной 30—36 м улучшилась 
технология горных работ, так как стало возмоншым разрабаты­
вать вскрышу одним уступом и ликвидировать перегоны экскава­
тора ЭШ-15/90А.

§ 12. Правила безопасной эксплуатации станков
Общие требования. 1. К работе на буровом стаЕске вращатель­

ного буренпя допускаются лица, знающие правила его техниче­
ской эксплуатации и сдавшие экзамен по технике безопасности. 
Знания техники безопасности проверяются периодически. Ре­
зультаты проверки фиксируют в специальном журнале.

2. Машинисту и его помощнику выдается краткая инструкция 
по технике безопасности. Кроме того, па видных местах на станке 
укрепляют плакаты и предупредительные надписи по технике 
безопасности.

3. Перед началом работы станок необходимо заземлить про­
водом сечением пе менее 10 мм^, присоединив его к одному иа 
болтов магнитного пускателя или автомата.

4. При монтаже, ремонте и эксплуатации станка необходимо 
соблюдать действующие на карьере правила техники безопасности 
при буровых работах.

5. Для тщательного наблюдения за состоянием механизмов 
станка и точного выполнения правил его эксплуатации при двух­
сменной п трехсменной работе обязательно проводится прием- 
сдача смены сменяющимися бригадамп.

6. Запрещается работать со снятыми кожухами ограждений» 
тормозить руками шпиндель вращателя, буровой став и другие 
вращающиеся части станка.

7. Запрещается производить ремонтные работы и регулировку 
механизмов и тяг при включенных электродвигателях, а также 
вблизи от токоведущих частей, находящихся под напряжением.

8. Запрещается присутствие посторонних лиц ига станке пли 
около него во время работы.

9. При взрывных работах бригада, обслуживающая станок,
85



прекращает работу п удаляется на безопасное расстояние по пер­
вому требованию взрывнпка плп сигнальщика.

10. Работа в ночное время разрешается только при исправном
и достаточном освещенпп.

И . Об обнаруженной опасности, угрожающей людям или 
объектам карьера, члены бригады, наряду с принятием мер по ее 
ликвидации, сообщают лицу технического надзора.

Правила безопасностп при подготовке станка к работе и буре­
нии. 1. Перед пуском станка машпнпст должен удостовериться, 
что его помощник пли другие лица находятся в безопасности, 
а для оповещения о предстоящем пуске электродвигателя у станка
СВБ-2м дает сигнал (гудок).

2. При работе станка особенно внимательно необходимо наблю­
дать за работой лебедки.

3. Станок СВБ-2м допускается перегонять с поднятой мачтой 
на расстояние не более 50 м при угле подъема плп уклона до 12®. 
В остальных случаях мачту опускают в транспортное положение 
и фт{спругот штырями.

4. Категорически запрещается опускать плп наклонять мачту, 
когда вращатель находится в верхнем положеппп.

5. При спуске плп подъеме мачты находиться спереди или 
сзади станка запрещается.

6. Сл1азку всех механизмов выполняют только при выключен­
ных электродвигателях.

7. Во всех случаях, когда требуется, чтобы вращатель нахо­
дился в верхнем пли приподнятом положении без присоединеиной 
к нему штангп, фиксатор должен быть вставлен в отверстие 
стопки. Находиться под поднятым и незафиксированным враща­
телем запрещается.

8. На станке СВБ-2лг категорически запрещается включать 
на ходу кулачковую муфту.

9. Запрещается работа при изношенном или связанном узлом 
канате. Канат не должен иметь более 22 оборванных проволок 
на длине шага свивки.

10. Бурение на высоких уступах без ограждения рабочей 
площадки запрещается.

11. Запрещается оставлять буровой инструмент в скважине 
при остановках бурения.

Правила безопасности при обращепии с электрооборудованием. 
1. Для переноски кабеля вручную пеобходимо надеть исправные 
резиновые нерчатки.

2. Запрещается работа со снятыми крышками пускателей или 
открытой дверцей шкафа с электрооборудованием.

о окончании работы, при перерывах, а также при внезап­
ном отключенпи энергии электродвигатели станка должны быть 
выключены.

помощник должны зпать способы оказаппя 
ервои помощи при поражении электрическим током.



СТАНКИ ШАГОШЕЧНОГО БУРЕНИЯ

§ 13. Устройство станков

Буровой станок 2СБШ-200 (рис. 46) предназначен для бурения
вертикальных скважин на угольных разрезах и карьерах рудной 
и химической промышленности, а также на карьерах строительных 
материалов.

Техническая характеристика станка 2СБШ-200

Диаметр скваишны, м м .................................................................. 214
Глубина бурения, м ..........................................................................  До 32
Частота вращения бурового става, об/ыин .............................  15—316
Номинальный крутящий момент на буровом ставе, кгс«м . . 560; 286; 142
Ход подачи бурового става, м м .................................................  1000
Скорость подачи, м /а ш н ..................................................................  До 1,5
Усилив подачи, тс ..........................................................................  До 22
Скорость подъема бурового става, м/мин ................................. 29,2
Расход сжатого воздуха для очистки скважины, м®/мпн . . 20
Скорость передвижения сташ«а, к м /ч .........................................  0,6
Среднее удельное давление на грунт, кгс/см *......................... 1,2
Подъем, преодолеваеьп^1й ходовым механизмом, градус . . . До 12 
Основные размеры станка в рабочем положении (длина X пш-

рина X высота), м м ...................................................................... 8330 X 4775 X
X 13 175

Масса стайка, т .............................................................................. 53,5
Станок состоит из ходового механизма 7, рабочего органа 2  ̂

гидросистемы 5, нневмосистемы 4̂  пылеулавливающей уста­
новки 5, кабины 6, машинного помещения 7 и электрооборудова­
ния. Каждая гусеница ходового механизма приводится от отдель­
ного двигателя. Вращательно-подающий механизм патронного 
типа рассчитан на бурение по породам с коэффициентом крепости 
/  =  6 14. Наклон ъшчты и выравнивание платформы выпол­
няется гидродомкратами. Очистка скважины производится сжатым 
воздухом. Станок комплектуется штангами длиной 8 м, свинчи­
вание, развинчивание,'установка и отвод’которых механизированы.

К и н е м а т и ч е с к а я  с х е м а  станка приведена на 
рис. 47. Двигатели M l посредством эластичных муфт соеди­
няются с редуктором РЦБ-750. Торможение гусениц выпол­
няется электромагнитными колодочными тормозами. Редуктор 
содержит три пары косозубых колес 1—6 с общим передаточным 
числом 89,3. Выходной вал редуктора зубчатой муфтой соединен

Глава 3
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Рис. 46. Буровой станок 2СБШ-200



с валом звездочки 7, которая черев втулочно-роликовую цепь 
передает двпнсеипе звездочке 5, закрепленной на одном валу 
с приводным колесом 9 гусеницы.

Двигатель М2 через шестерни 10 и 11 коробки передач при­
водит во вращение сдвоенную шестерню 12—13, которая, пере­
мещаясь по шлпцевому валу 16, может входить в зацепление 
с шестернями 14 или 15, обеспечивая таким образом две скорости 
вращения паразитной шестерне 17 и сцепленной с ней ведущей
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Рис. 47. Кинематическая схема станка 2СБШ-200

шестерне 18, через шестигранное отверстие которой проходит 
полый шпиндель 19 также шестигранной формы. Во внутреннее 
отверстпе шпинделя входит буровой став 20, который получает 
вращеппеот шпинделя через патрон 27. Патрон с помощью траверсы 
и гидроцилипдров 22 перемещается вниз, сообщая буровому ставу 
усилие подачи. Подача става производится на длину хода цилин­
дров с периодическим захватом и освобождением става кулаками 
патрона.

Канат 23, присоединенный к верхнему концу мачты, огибает 
блок В1 вертлюга, блоки Б2 и БЗ, установленные на верхнем 
конце мачты, п блок Б4. Конец каната наматывается на бара­
бан 24 лебедки подъема бурового става, которая представляет 
собой реверсивную однобарабанную лебедку, снабженную тор­
мозом. Привод барабана осуществляется от двигателя М3 через 
двухступенчатый редуктор РМ-400 с шестернями 25—28.
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Х о д о в о й  м о х а н п з м  (рис. 48) состоит из платформы 1 
с гидродомкратами 2 и 5 и двух гусениц ♦ 4 с приводами 5, соедп- 
пенпых осями  ̂ и 7. Платформа 1 представляет собой сварную 
раму, в передней п задней частях которой предусмотрены гнезда 
для установки заднего 2 п двух передних 3 гпдродомкратов. 
В средней части платформа опирается четырьмя приваренными 
к ней снизу подшипниками 8 па оси 6 та 7 ходового механизма. 
Осп неподвижно прикреплены к раме при помощи восьми крышек S

и шпилек 10. Ъ задней части рамы к ней при помощи кронштей­
нов 11 п тяг 12 подвешены правый и левый приводы 13, соединен­
ные с приводными звездочками 14 гусениц втулочно-роликовыми 
цепями 15. Литые гусеничные рамы соединены между собой перед­
ней и задней осями.

Литые рамы имеют спереди и сзади раздвоенные концы, на 
которых закреплены подшипники валов ведущих и оси натяжных 
колес. Ведущие колеса закреплены на валах на шпонках. Кроме 
ведущих колес на концах этих валов на шлицах посажены при­
водные звездочки, получающие вращение от втулочно-роликовых 
цепей привода ходового механизма. Гусеничная лента состоит 
из траков и сверху опирается на верхние поддерживающие ро­
лики, которые свободно вращаются на осях, укрепленных в при­
ливах рам гусениц. В нижней части рам гусениц смонтировано 
по шесть опорных катков.

* С некоторыьш изменешшмп использованы от одноковшового экскава­
тора Э-1003А Воронежского завода (с ковшом 1,25—1,5 м^), имеющего массу
около 40 т, т. е. сравнилгую с массой станка 2СБШ-200.
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П р и в о д  х о д о в о г о  м е х а н и з м а  (рис. 49) смоитп- 
18Н па сварной раме 1,  снаб;кенвой проупшпамп 2  и гпездамп В

ДЛЯ ее подвески к плат­
форме. Иа раме установ­
лен приводной элек­
тродвигатель 4 типа 
МТКВ-411-8 мощностью
16 кВт, с помощью упру, 
гой муфты соединенный 
с редуктором 5 тина 
РЦБ-750. Выходной вал 
редуктора при помощи 
зубчатой муфты 6 соеди­
нен с валом 7, установ­
ленным в двух подшип­
никах скольжения 8. На 
валу 7 на шлицах поса­
жена звездочка 0̂  соеди­
ненная втулочно-ролнко- 
воп цепью с приводной 
звездочкой соответству­
ющей гусеницы. Одна пз 
нолумуфт упругой муфты, 
соединяющей редуктор с 
двигателем, служит тор­
мозным диском электро­
магнитного тормоза 10 
типа ТКП-300. Тормоз 
регулируется на момент 
Збкгс-м , что соответ­
ствует тяговому усилию 
электромагнита 142 кгс.

Г и д р о д о м  к р а т  
(рис. 50) представляет со­
бой цилиндр 1 с внутреп- 
FniM диаметром 180 мм. 
Внутри цилиндра переме­
щается шток 2, на верх­
ний копец которого надет 
поршень 3 с уплотнения­
ми 4. На ниишем конце 
штока, выполненном в виде 
сферы, закреплена опор­
ная нлита 5 при помощи 
разъемного фланца 6, 

Сверху цилиндр закрыт верхней крышкой 7, в которую ввернут 
грузовой винт (рымболт) 8 для подъема гидродомкрата при мон­
таже. В верхней крышке укреплен гидравлический замок Р, через
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Рис. 51. Рабочий орган
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который масло поступает в верхнюю полость цилиндра. Верхняя 
крышка укреплена па корпусе цплппда прп помощи разъемного 
кольца 10 п упорного кольца 11. На наружной поверхностп ци- 
лтгдра в средней частп имеются проточки, на которые надеты 
разъемные фланцы 12 и 75, служащие для крепления гпдродом- 
крата к платформе станка. Снизу цилиндр закрыт нижней крыш­
кой 14 с у1тлотненпял1П 15, поджатыми упорной втулкой 16. К ниж- 
пему 11*онду цилпндра п плите 5 крепится гофрированный чехол 17 
из .твсаноБой ткани, защищающий опору плиты и шток от аагряз- 
пеппя. Ход штока 1192 мм.

Р а б о ч и й  о р г а н  (рис. 51) включает в себя мачту 1 
в сборе, коробку передач 2 с приводным электродвигателем, гидро- 
цплнндры 3 подачи, патрон 4, механизхм отвинчивания штанг 5, 
механизм подачи штанг (кассету) 6, вертлюг 7, гидроцилиндры 8 
подъема мачты, лебедку 9 подъема бурового става и буровой 
став 10. Мачта в сборе является основанием, на котором смонти­
рованы все перечисленные выше узлы рабочего органа. Она со­
стоит из собственно мачты п основания. Основание 11 предста­
вляет собой сварную металлоконструкцию, которая болтами 
укреплена к платформе и металлоконструкциям машинного поме­
щения.

В нижней частп основания установлена и закреплена на нем 
коробка передач 2̂  в расточках корпуса которой закреплены 
гидроцилиндры 3 подачи бурового става. К верхним концам 
штоков цилиндров подачи укреплен патрон 4̂  перемещающийся 
по двум направляющим 12, закрепленным в расточках корпуса 
коробки передач и кронштейнах 13, установленных на основаппи.

Сверху на основании установлена мачта, которая при помощи 
двух гпдродомкратов 8 может опускаться в горизонтальное (транс­
портное) положение, поворачиваясь вокруг осей 14. В вертикаль­
ном (рабочем) положении мачта фиксируется шарнирными бол­
тами 15.

Спереди к мачте кренятся кронштейны механизма подачи 
штанг — кассеты 6, в которой размещаются штанги 10 бурового 
става. Механизм подачп служит для подвода очередной штанги 
на ось бурения (к шпинделю и вертлюгу) при наращивании става 
и для отвода и размещения снятой штанги при разборке става. 
К передней поверхности мачты прикреплены направляющие 
швеллеры 16, по которым перемещается каретка вертлюга. При 
бурении через вертлюг подводится сжатый воздух к вращающимся 
штангам.

Прп подъеме става из скважины вертлюг поднимается при 
помощи лебедки 9 и каната 17, один конец которого закреплен 
на верхнем конце мачты, а другой — огибает блок вертлюга, 
верхние блоки мачты, а также направляющие блоки в средней 
и нижней ее части и закреплен на барабане лебедки 9.

К о р о б к а  п е р е д а ч  (рис. 52) служит для вращения 
бурового става. Электродвигатель 1 постоянного тока типа ДПВ-52
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укреплен болтами па промежуточном стальном корпусе 2 коробки 
передач. На нижнем коническом конце вала электродвигателя 
посажена на пшонке цилиндрическая шестерня 5, зафш<спрован- 
ная от осевого смещения гайкой. Шестерня 3 находится в заце­
плении с зубчатым колесом 4, сидящш! на шпонке па консольном

Рпс. 52. Коробка передач

конце промежуточного шлицевого вала 5. Шестерни 3 п4  являются 
сменными, что позволяет обеспечить четыре различные величины 
крутящего момента (номинального и максимального) на приводном 
валу. Вал 5 установлен на двух конических роликоподшппнпках, 
смонтированных в расточках корпуса 6 и крышкп 7 коробки пере­
дач. На среднюю шлицевую часть вала 5 надет блок 8 из двух 
шестерен, которые могут перемещаться вдоль вала вилкой 9
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и входить в зацепленпе с шестерпямп 10 и i i ,  посажепнымн на 
шпонках на валу 12, также установленном в расточках корпуса 
п крышкп на ролпконодшнннпках. Шестерня 77 входит в заце- 
ггление с паразитной шестерней 13, посаженной на шпонке на 
осп 14.

Паразитная шестерня 13, в свою очередь, сцеплена с зубчатым 
колесом 15, изготовленным как одно целое с пустотелым валом,

/J /4

Рис. 53. Патрон

установленным на мощных ролпкоподшипнпках в расточках 
корпуса коробкп передач. Вал шшет внутрепнее сквозное шести­
гранное отверстие, в которое входит шестигранный пустотелый 
шпиндель патрона. Благодаря такому соединенпю с зубчатым 
колесом 15 шпиндель, перемеш;аюш;ийся в осевом направлении, 
вращается. Смазка подшипников, смонтированных в крышке, 
а также шестерен 3 п 4  принудительная от лопастного насоса 16, 
прпводщюго от шлицевого вала 5, с которым он соединен муф­
той 17.

Работа насоса контролируется датчиком давления 18, рас­
положенным в верхней части редуктора.
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П а т р о н  (рис. 53) служит для соединения вращающегося 
шпинделя со штангой и гидродомкратами подачи. Патрон уста­
новлен на верхнем круглом конце шестигранного полого шпин­
деля 1 и смонтирован в расточке литой стальной траверсы 2. С бо­
ков траверсы в приливах имеются расточки» расположенные по 
центральной оси. Расточлш служат для крепления штоков цилин­
дров подачи, а две другие, смещенные относительно центральной 
оси и снабженные бронзовыми направляющими втулками, служат 
для прохода направляющих, неподвижно закрепленных на мачте 
и коробке передач.

Снизу к траверсе болтами прикреплен литой 
стальной корпус 3̂  в котором смонтирована опора 
шпинделя, собранная из двух радиальных и двух 
упорных шарикоподшипников с внутренним диа­
метром 210 мм. Осевое усилие от невращающейся 
траверсы передается шпинделю через корпус 5, 
упорный шарикоподшипник (верхний или нижний), 
одно из нажимных колец 4 и разъемное кольцо 5.
Опора сверху и снизу закрыта крышками и защи­
щена уплотнениями 6. В центральной части рас­
точки траверсы смонтирована гильза 7, в которой 
может перемещаться поршень 8, снабженный порш­
невыми кольцами 9. Полости, образуемые поршнем 
и гильзой, снизу и сверху закрыты уплотнениями 
10  ̂ собранными ив манжет, и через каналы в верх­
нем 11 и нижнем 12 установочных кольцах сое­
динены с гидросистемой станка.

При подаче масла в верхнюю полость поршень 
начинает смещаться вниз и через гайку 13  ̂ сферический подпятник 
14 и упорный шарикоподшипник 15 воздействует на план-шайбу 16у 
надетую на верхний конец шпинделя и вращающуюся вместе с ним. 
Вместе с тем план-шайба может скользить вдоль пшинделя и воз­
действовать своими скошенными пазами на сопряженные с ними 
скошенные поверхности трех кулаков 17. Кулаки проходят сквозь 
три поперечных прямоугольных отверстия в стенке шпинделя 
и осуществляют зажим буровой штанги, проходящей сквозь 
продольное внутреннее отверстие шпинделя. Соединяя при их 
зажатии штангу со шпинделем, кулаки передают ей осевое усилие 
и крутящий момент.

Б у р о в о й  с т а в  (рис. 54) состоит из трехшарошечного 
долота i ,  концевой штанги 2 и четырех рабочих штанг 3. Стан­
дартное трехшарошечное долото диаметром 214 мм выбирается 
соответствующего типа в зависимости от буримой породы.

Концевая штанга длиной 2600 мм является переходником 
между долотом и рабочей штангой. Она представляет собой трубу 
с наружным диаметром 180 мм, в которую с обоих концов вва­
рены хвостовики, снабженные внутренней стандартной конической 
резьбой ЗШ-146 и каналами для прохода сжатого воздуха. В гнезде

Рис. 54. Бу­
ровой став
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верхнего наконечника номшю резьбы ЗШ-146 имеется еще копц- 
ческая резьба меньшего диаметра (ЗШ-103), расположенная пиже 
резьбы ЗШ-146. Эта резьба служит для присоединения к штанге 
шпинделя вертлюга.

Рабочие штанги отличаются от концевой конструкцией ниж­
него хвостовика, который выполнен с наружной, а не с внутренней 
конической резьбой. Длина штанги 8000 мм. Оба хвостовика 
рабочих штанг имеют лыски, служащие для удержания их в кас­
сете механизма подачи.

При неработающем станке концевая штанга находится в шпин­
деле и удерживается в нем кулаками патрона, а все четыре рабочие 
штанги находятся в предусмотренных для них гнездах кассеты 
механизма подачи.

При бурении став последовательно наращивается рабочими 
штангами из кассеты.

К а с с е т а  в с б о р е  (рис. 55) состоит из кассеты 1, гидро- 
цилиндра 2, люнета 3, верхнего 4 и нижнего 5 кронштейнов.

Кассета представляет собой трубу, к которой приварены верх­
ний 6 и нижний 7 литые секторы. В прорезях секторов предусмо­
трены четыре гнезда для установки рабочих штанг. Ширина 
прорези соответствует ширине штанги по лыскам на хвостовике, 
так что проворот штанги, находящейся в кассете, исключается. 
Наличие на верхних поверхностях секторов круглых расточек 
исключает возможность самопроизвольного смещения вертикально 
стоящих штанг вдоль прорези секторов. Для извлечения штанга 
должна быть приподнята, чтобы круглая ее часть вышла из гнезда. 
При помощи осей, запрессованных в расточки секторов, кассета 
установлена в опорах литых кронштейнов ^ и J , которые болтами 
укреплены к металлоконструкции мачты станка. Каждая онора 
имеет шаровую втулку, охватываемую двумя вкладышами со 
сферической внутренней поверхностью. Нижняя онора, воспри­
нимающая массу кассеты, смонтирована на двух радиально- 
унорных роликоподшипниках, а верхняя — на двух радиальных 
ша рикоподшипниках.

В средней части труба кассеты поддерживается люнетом 5, 
представляющим собой кронштейн, укрепленный к мачте, с двумя 
разъемргыми подшипниками скольжения. Между подшипниками 
люнета к трубе приварен кривошип 5, шарнирно соединенный 
со штоком гидроцилиндра 2̂  служащим для поворота кассеты.

При повороте кассеты вокруг вертикальной оси происходит 
поворот секторов со штангами. При этом каждая из закрепленных 
в кассете штанг последовательно может быть установлена над 
патроном таким образом, что ее вертикальная ось совпадает 
с осью пшинделя и вертлюга, т. е. с осью скважины.

При вращении шпинделя происходит соединение (свинчивание) 
очередной штанги, удерживаемой от вращения кассетой со штан­
гой, зажатой в патроне. После свинчивания штанг кассета пово­
рачивается в обратном направлении и отводится от патрона.
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при этом свинченная штанга выходит из кассеты (из прорезей 
секторов). Верхний конец штанги соединяется (свинчивается) 
с вертлюгом и бурение продолжается в обычном порядке.

В е р т л ю г  (рис. 56) предназначен для подачи сжатого во­
здуха от невращающегося шланга к вращагош,емуся буровому

ставу, а также для поддержания верхнего конца штанги при буре­
нии и быстрого подъема става из скважины при разборке послед­
него. Верхний конец штанги при помогцн левой конпческоп резьбы 
свинчивается с полым наконечником 1 шпинделя 2. Шпиндель 
соединен с наконечником шпонкой п муфтой 5, состояш.ей пз двух 
фланцев, соединенных болтами. Шпиндель установлен в расточке^ 
корпуса на шарикоподшппнпках. Через патрубок 4 и вну­
тренний канал шпинделя сжатый воздух подводится к штанге.
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Рпс. 56. Вертлюг



Зазор между вращающимся (вместе со штангой) шпинделем 
и неподвижным корпусом уплотнен сальником 5.

Соединение свободно вращающегося шпинделя вертлюга со 
штангой и отсоединение его возможно только при застопоренном 
шпинделе, поэтому в вертлюге предусмотрен механизм стопорения.
Он состоит из двух цплипдров 6 с поршнями 7, к которым под­
водится сжатый воздух по трубопроводу управления 8. Смещаясь 
под давлением сжатого воздуха, поршни поворачивают рычаги 9, 
которые, в свою очередь, нажимают на кольцо 10  ̂ имеющее ку­
лачки на торцевой поверхности и шлицы на наружной. При сце­
плении кулачков кольца 10 с кулачками диска 11̂  имеющего 
внутренние шлицы, шпиндель удерживается от вращения, буд;̂ "чи 
соединен с неподвижным корпусом.

Пальцем 12 к приливу патрубка 4 укреплены серьги 13  ̂ в ко­
торых на шарикоподшипниках установлен блок 14, Корпус верт­
люга болтами прикреплен к салазкам 15  ̂полозья которых скользят 
по направляющим мачты.

Л е б е д к а  п о д ъ е м а  б у р о в о г о  с т а в а  (рис. 57) 
смонтирована на раме и состоит из электродвигателя 7, двухсту­
пенчатого редуктора 2, тормоза 3 и барабана 4. Канат диаметром 
15,5 мм п длиной 35 м закреплен одним концом на барабане ле­
бедки; др^той его конец, обогнув блоки мачты и вертлюга, укре­
плен с помощью муфты к верхнему концу мачты. В нижнее поло­
жение вертлюг опускается под действием собственного веса при 
реверсировании барабана лебедки.

Электродвигатель АОС-63-4 мощностью 14 кВт через типовой 
редуктор РМ-400-У-4М приводит во вращение барабан, устано­
вленный на осп 5 в двух литых корпусах подшипников 6 на двух­
рядных радиальных шарикоподшипниках. Канатоемкость бара­
бана 19 м. Он снабжен ручьял1И и тремя направляющими роли­
ками 7, обеспечивающими правильную однослойную навивку 
каната. Барабан соединен с выходным валом редуктора зубчатой 
муфтой 8.

Торможение лебедки вьшолняется электромагнитным типовым 
тормозом 5, который автоматически включается прп обесточивании 
электродвигателя лебедки. Тормозным шкивом слу;кит одна из 
полумуфт муфты, соединяющей электродвигатель с редуктором. 
Лебедка укреплена болтами к металлоконструкции основания 
мачты.

М е х а н и з м  с в и н ч и в а н и я  ш т а н г  (рис. 58) слу­
жит для развинчивания резьбовых соединений става, затянутых 
при бурении. Механизм свинчивания состоит из гидроцплиндра i ,  
кронштейна 2, храповш?а 5, корпуса 4 и собачки 5.

Гидроцилиндр двустороннего действия имеет поршень диаме­
тром 110 мм и рассчитан на рабочее давление 125 кгс/см^. В средней 
части цилиндр снабжен цапфами, которые входят в гнезда бронзо­
выми втулками б, в кронштейне 2 и крышке 7, прикрепленной 
к нему болтами. Эти цапфы делают возмоншым поворот цилиндра
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на некоторый угол вокруг вертикальной оси. Шток 8 цилиндра 
шарнирно соединен пальцем с собачкой 5, которая может входить
в зацепление с храповиком 3.

При помощи резьбы М-265 х З  храповик соединяется с выход­
ным валом коробки передач и имеет такое же, как и этот вал,

4-

Ж

, ‘ 1 1 - 1 Ф  Й  I * 1 1 4  1,1 -Ф -

Рис. 57. Лебедка подъема бурового става

внутреннее шестигранное отверстие, через которое проходит 
шпиндель. Храповик помещен в корпус 4, который пальцем соеди­
нен с собачкой, центрируется наружными поверхностями зубьев 
храповика и удерживается от смещений в вертикальной плоскости 
секторами 9 и 10. Положение собачки относительно корпуса фикси­
руется стопором 11, который можно устанавливать в два положе­
ния. При отвинчивании штанг шток выдвигается пз цилиндра, 
а стопор 11 установлен в положение / .  При этом собачка входит 
в зацепление с храповиков! своим внешним зубом и вращает хра-
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повш<, а вместе с ним и шпиндель с зажатой в нем штангой по 
часовой стрелке. Верхняя штанга при этом удерживается от враще­
ния прорезями кассеты (за лыски). Рабочее усилие отвинчивания

При отШчибании штанг

Рлс. 58. Механизм свинчивания штанг

достигает 11,9 тс, а крутящий момент — 5,01 тс*м, что примерно 
в 10 раз больше крутящего момента, развиваемого двигателем. 
Код поршня, составляющий 300 Ш1 , обеспечивает поворот

103



храповика на угол 16—30®. Если этого недостаточно, операция 
повторяется. При отвппчиваннп долота шток втягивается в ци­
линдр. При этом стопор 11 устанавливается в положепие I I  (см. 
рис. 58) и собачтча входит в зацепление с храповиком своим вну- 
тренним аубом. Это обеспечивает вращение храповит^а и ппшпделя 
со штангой против часовой стрелки. Рабочее усилие в этом случае 
составит 9,450 тс, крутящий момент — 3,550 тс-м. Находящаяся

Рис. 59. Приспособление для отвинчивания долота

сверху штанга свинчивается с долота, которое удерживается 
от вращения специальным приспособлением.

П р и с п о с о б л е н и е  д л я  о т в и н ч и в а н и я  д о ­
л о т а  (рис. 59) состоит из сварной обоймы i ,  двух рычагов 2 жЗ 
и стяжного винта 4. Обойма 1 укреплена снизу к платформе станка 
таким образом, что ось сквозного ее отверстия совпадает с осью 
бурового става. Через это отверстие свободно проходит буровой 
став при бурении скважины. Сварные рычаги 2 и S шарнирно 
закреплены пальцами 5 в щеках обоймы и могут поворачиваться 
на некоторый угол. Стяжной винт 4̂  по концам снабженный левой 
и правой резьбой, при его вращении с помощью рукоятки 6 ввин­
чивается в гайки 7 и 5. Гайка 7 с левой резьбой при помощи своих 
цапф и планки 9 закреплена на рычаге 3. Цапфа гайки 8 (с правой 
резьбой) может входить снизу в прорези рычага 2,
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при бурении скважины рычаги 2 и 3 разводятся в стороны 
и отверстие обоймы освобождается для прохода инструмента.
В разведенном состоянии рычаг 3 фиксируется пружиной 10, 
крючок 11 которой зацепляется за рукоятку 6 винта. Рычаг 2 
фиксируется в разведенном положении валиком 12, выходяпцш 
из своего гпезда под действием собственной массы при выходе 
рычага из обоймы.

При отвинчивании долота его корпус заводится в отверстие 
обоймы и захватывается фасонными внутренними поверхностями 
рычагов, которые стягиваются винтом 4, зажимают долото и 
удерживают его при отвинчивании, когда став поворачивается. 
При стягивании рычагов винт 4 фиксируется на рычаге 2 крюч­
ком 13.

Г и д р о с и с т е м а  с т а н к а  (рис. 60) состоит из масло- 
насоспой станции 1, пульта управления 2, гидропанели 3 золотни­
ков и маслопроводов, соединяющих элементы гидросистемы с ги- 
дроцилипдрами соответствующих механизмов станка. Насосная 
станция смонтирована па сварном маслобаке емкостью 330 л. 
Внутри маслобака 8 смонтирован насос Н-403 производитель­
ностью 35 л/мин, который работает от электродвигателя 4, Под 
баком на отдельной сварной раме смонтирован поршневой насос 5 
типа БГ-12-22 производительностью 18 л/ыин. На верхней крышке 
маслобака смонтированы панели 6 золотнш^ов, снабженные пред­
охранительными клапанами БГ-52-13 (на 100 кгс/см“) и БГ-52-14 
(на 125 кгс/см^). Давление 125 кгс/см^, развиваемое поршневым 
насосом, используется при выполнении вспомогательных опера- . 
ций. Рабочее давление 100 кгс/см- используется при бурении, 
когда работают оба насоса. Давление контролируется маноме­
трами, установленными на пульте управления и на маслостанцпи.

В качестве рабочей жидкости используется веретенное масло 
марки индустрпальное 20 (ГОСТ 1707—51) в летнее время и марки 
АУ (ГОСТ 1642—50) в зимнее время.

Управление распределением потоков — дистанционное, элек­
трическое. Золотники включаются заьшканием электрических 
цепей их соленоидов.

Маслопроводами I  ж I I  гидропанель маслостанцпи соединена 
с гидропанелью 3 управленпя вспомогательными механизмами. 
При этом маслопровод I  является сливным, а маслопровод I I  — 
напорным. По маслопроводам I I I  и IV  масло пост^шает от золот­
ников управления, расположенных на маслостанцпи, к верхней 
и нижней полости цилиндра гпдропатрона шпинделя, а по масло­
проводу V — к нижним полостям гидроцплипдров подачи 9. 
В верхние полости этпх цилиндров масло поступает по трубопро­
воду VI, Маслопровод V II соединяет нижние полости цилиндров 
подачи с датчиком 7 скорости бурения.

От золотников панели ^ттравлепия вспомогательными механиз­
мами масло поступает к цилиндрам 14 подъема и опускания 
мачты, к цилиндру 10 поворота кассеты, к цилиндру механизма
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Рис. 60. Гидросистема станка
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свиичивания, передним 11 is. 12 ж заднему 1S гидродомкратам
горизонтировапия.

П н е в м о с и с т е м а  с т а н к а  состоит из двух компрес­
соров 1 (рис. 61), приводимых электродвигателями 2̂  и воздухо­
провода, подводящего сжатый воздух к вертлюгу. Воздух засасы­
вается из атмосферы через фильтры установленные на концах 
всасывающих трубопроводов компрессоров (по два в каждом 
компрессоре) и закрытых зонтами. После сжатия в цилиндрах 
первой ступени воздух по трубопроводам 5 поступает в ради­
аторы б, где охлаждается, а затем по трубопроводам 7 — в ци­
линдры второй ступени. После сжатия в цилиндрах второй сту­
пени воздух направляется в воздухопровод, собранный из труб 
и шлангов, и поступает по нему в вертлюг и далее — в централь­
ный канал бурового става.

На станке используется компрессор типа ЭК-9м производи­
тельностью 10 м^/мин при давлении б кгс/см^ без ходовой части, 
рессивера и кузова, по с электродвигателем, радиатором и регу­
лирующей и контрольной аппаратурой. На трубопроводах второй 
ступени установлены предохранительные клапаны S, отрегулиро­
ванные на давление 7 кгс/см^. Давление в цилиндрах первой и вто­
рой ступеней и в трубопроводах второй ступени контролируется 
шестью манометрами, смонтированными на щитках 9. На воздухо­
проводе установлены также датчики давления iO, запорный 
вентиль с электроуправлением и обратные клапаны 12. По трубо­
проводу S воздух подведен к электроуправляемому клапану 77, 
от которого он поступает в трубопровод, служащий для подачи 
воздуха в цилиндры вертлюга, включающие стопорную кулачко­
вую муфту. Воздух поступает также по трубопроводу к мано­
метру в кабине машиниста.

П ы л е у л а в л и в а ю щ а я  у с т а н о в к а  (рис. 62) 
состоит из пылеприемника i ,  воздухопровода 2, правого 3 и ле­
вого 4 циклонов с бункерами 5 и б и фильтрационной 1?амеры 7 
с вентилятором 5.

Пылеприемншс представляет собой конус из ткани, снабжен­
ный стальными распорными кольцами. Верхнее сплошное кольцо- 
крышка имеет круглое отверстие в центре для прохода бурового 
става. Это кольцо при помощи двух стоек 9 неподвижно укреплено 
болтами к обойме приспособления для отвинчивания долота. 
В верхнем кольце имеется также прямоугольное отверстие, к ко­
торому подсоединен воздухопровод 2. В рабочем положении ниж­
нее кольцо пылеприемпика опускается на грунт и он накрывает 
устье скважины. В транспортное положение пилшее кольцо 
поднимается при помощи двух канатов и ручной лебедки 10.

Запыленный воздух, выходящий из скважины, через пылепри- 
емник поступает по воздухопроводу в циклоны в которых 
(под действием центробежных сил и в результате снижения ско­
рости) из потока воздуха выпадают крупные частицы. Выпавшт* 
в циклонах частицы поступают в бункера 5 п 6. Очистка бункеров
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производится периодически, для чего открываются при помощц 
pyi.oHTOb' 11 затворы о их днище. Из циклонов запылсниый воздух 
по воздухопроводу nocTjTiaCT в фильтрациопиую камеру 7, в кото­
рой в тканевых рукавных фильтрах очищается от легких фракций

По А

Рпс. 62. Пылеулавливающая установка

пыли. Для создания необходимого перепада давлений в фильтра­
ционной камере служит вентилятор 5, который засасывает из 
|{амеры очищеплын воздух и выбрасывает его в атмосферу через 
выхлопную трубу 12. Вентилятор смонтирован на специальной 
сварной раме 13 и приводится от двигателя 14 мощностью 14 кВт 
через ременную передачу. На верхней крыпп<е фильтрационной 
камеры смонтирован специальный механизм 15  ̂ состоящий из 
двигателя, редуктора и рычажной системы, который служит 
для встряхивания фильтров с целью их очистки от осевшей пыли.

Б^^ровой станок 2СБ1П-200Н (рис. 63) предназначен для буре­
ния вертикальных и наклонных (под углом 60 и 75° к горизонту) 
скважин на карьерах. Он является дальнейшим усовершенствова­
нием станка 2СБШ-200. Большинство узлов станка подвергнуто
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Рис. 63. Буровой станок 2СБШ-200Н



коренной конструктивной переработке. Станок имеет бесступен­
чатое регулирование частоты вращения бурового инструмеита 
и усилия подачи.

Техническая характсрнстпка стапка 2СБШ-200Н

Диаметр скважин, м м .....................................................................  214 п 243
Глубива бурешш, ..............................................................................  До 32
Частота вращешш бзфового става, о б /м и н ............................. 15—240
Ноипвалъньгй крутящий момент на буровом ставе, кгс • м . . 665; 212
Ход подачп бурового става, м м ................................................. ЮОО
Скорость подачп, .................................................................  До 1.5
Скорость подъема бурового става, м /м и н ................................. 31,0
Расход сжатого воздуха для очистки скважины, м*/мин . . 27
Скорость передвижения станка, к м /ч ......................................... 0,6
Среднее згдвльное давление на грунт, кгс/см*......................... 1|0
Подъем, пресдолеваемып ходовым механизмом, градус . . .  12 
Основные размеры станка в рабочем положении (дЗпша X пш-

рнна X высота), м и .....................................................................Ю 250 X 4880 X
X 13 828

Масса станка, ..................................................................................... 54,8

Буровой станок 2СБШ-200Н состопт из ходового механизма i ,  
рабочего органа 2, гидросистемы 3, пневмосистемы 4, пылеулавли­
вающей установки 5, кабины 6̂  машинного помещения 7 и элек­
трооборудования. Каждая гусеница ходового механизма при­
водится от отдельного электродвигателя. Вращательно-подающий 
механизм патронного типа рассчитан на бурение по породал! 
с коэффициентом крепости /  =  6 -г  14. Установка мачты 8 в на­
клонное положение, ее опускание в транспортное положение 
и выравнивание платформы при бурении выполняются при по­
мощи гидродомкратов.

К и н е м а т и ч е с к а я  с х е м а  с т а н к а  приведена 
на рпс. 64. Каждая гусеппца приводится от отдельного электро­
двигателя M l, на валу которого закреплена ведущая шестерня 7, 
сцепленная с шестерней внутреннего зацепления 2 редуктора 
хода. Далее через шестерни 3—8 движение передается выходному 
валу ред^т^тора, па котором свободно посажено ведущее к*олесо 9 
гусеницы, соединенное с валом ностояино сцепленной кулачковой 
муфтой. Расцепление муфты пропзводптся прп буксировке стапка. 
С шестерней 4 сцеплена шестерня 10, вращающая прикрепленную 
к ней крыльчатку 11, служащую для разбрызгивания масла. 
Торможение гусениц осуществляется прп помощп электромагнит­
ных тормозов, шкивы которых закреплены на валах электро­
двигателей.

Электродвигатель М2 через шестерни 12 и 13 коробки передач 
приводит во вращение сдвоенную шестерню 14^15, которая, 
нерел1ещаясь по шлнцевому валу, может входить в зацепление 
с шестернями 16 илн 17. Таким образом обеспечиваются две ча­
стоты вращения паразитной шестерни 18 и сцепленной с ней веду­
щей шсстерпп 19, через шестигранное отверстие которой проходит 
польш шестигранный шпиндель 20. Через внутреннее отверстие
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шпинделя проходит буровой став 21, который получает вращсаве 
ОТ шплпделя через кулакп 22 патрона. Патрон с помощью траверсы 
D гидроцилиндров 23 перемещается вниз, сообщая буровому ставу 
усилие подачи. Подача става производится па длину хода цилин­
дров с периодическим захватом и освобождениеы става кулаками
патрона.

Канат 24, присоединенный к вертлюгу, огибает блок Б1 верт­
люга и блоки Б2, БЗ и Б4, установленные на верхнем конце

~  бг

Рис. 64. Кинематическая схема станка 2СБШ-200Н

мачты. Конец каната наматывается на барабан 25 лебедки подъема 
бурового става, которая представляет собой реверсивную одно- 
барабаннуто лебедку, снабженную тормозом.

Привод барабана осуществляется от электродвигателя М3 
через трехступенчатый типовой редуктор с цилиндрическими 
шестернями 26—31,

Х о д о в о й  м е х а н и з м  (рис. 65) состоит из платформы 1 
с двумя передними 2 и одним задним 3 гидродомкратами и правой 
п левой гусениц 4.

Платформа представляет собой сварную раму, в которой пред­
усмотрены гнезда для установки гидродомкратов. Справа и слева 
к платформе при помощи призонных болтов 5 и клиньев укре­
плены рамы гусепиц (правой и левой). Гусеницы станка мало- 
опорные. Основой гусеппцы является литая стальная рама б, 
на которой смонтированы ведущее колесо 7, натяжной S 
и опорные 9 катки.
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Рама представляет собой отливку сложной конфигурации 
коробчатого сечения. Натяжной каток 8 установлен па ролшсо- 
подш пп ип ках, на невращающейся оси 10 в передней части рамы.
При помощи натяжных болтов 11 ось 10 может перемещ;лься 
вдоль окон рамы. Максимальный ход катка 180 мм. Опорные 
катки также на роликоподшипниках устаповлены на осях 12, 
неподвижно закрепленных в раме. Рама укреплена к илат- 
форл«е при помощи болтов 5. Электродвигатель 13 укренлен 
к раме каждой гусеницы посредством промежуточной при­
ставки.

К металлоконструкциям платформы укреплены два электро- 
зшгпитных тормоза 14 типа ТК-300/200, колодки которых охва­
тывают шкивы, закрепленные па валах приводных электродвига­
телей гусениц.

Р е д у к т о р  г у с е н и ц ы  (рис. 66). Первая передача 
образована шестерней 1, закрепленной на валу двигателя, и коле­
сом 2 внутреннего зацепления, посаженным на входной вал-ше­
стерне 3 редуктора. Передача смонтирована в корпусе приставки 4, 
установленной между рамой каждой гусеницы и электродвига­
телем. Далее движение передается через вал-шестерни 5 и б и сидя­
щие на шлицах зубчатые колеса 7 и 5 колесу 9, которое посажено 
на шлицах в средней части вала 10, Ведущее колесо 11 гусеницы 
соединено с валом 10 при помощи кулачковой втулки 12. Втулка 12 
и колесо 11 соединены между собой при помощи торцевых кулаков, 
находящихся в постоянном зацеплении. В этом положении втулка 
12 фиксируется полухомутом 13.

При буксировке станка втулка 12 снимается и разворачивается 
на 180°. При этом ведущее колесо 11 может свободно проворачи­
ваться па валу 10, не передавая вращения на редуктор и электро­
двигатель. Циркуляция и разбрызгивание масла осуществляются 
при помощи крыльчатки 14, вращаемой шестерней 15.

Р а б о ч и й  о р г а н  (см. рис. 63) включает в себя мачту 8 
в сборе, патрон, кассету Р, коробку передач с приводным двига­
телем, гидроцилпндры подачи, механизм отвинчивания долота, 
лебедку 10 подъема бурового става, вертлюг 11, гидроцилпндры 
подъема и опускания мачты и буровой став. Мачта в сборе пред­
ставляет собой стальную сварную металлоконструкцию, на кото­
рой смонтированы все перечисленные выше узлы рабочего 
органа.

М а ч т а  (рис. 67) состоит из основания 1 п собственно мачты 2, 
шарнирно соединенных между собой при помощи осп 3 и фиксиру­
емых откидными болтами 4. Основание мачты шарнирно укреплено 
(при помощи отверстий 5) к платформе ходового механизма и мо­
жет фиксироваться (при помощи отверстий 6) в вертикальном или 
наклонном (под углом 60 и 75°) положении. При переводе в транс­
портное положение откидывают болты 4, мачта 2 поворачивается 
относительно оси 3 и переводится в горизонтальное положение 
при неподвижном основании 1.
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На мачте имеются направляющие 7 для вертлюга, выполненные 
из швеллера и система направляющих блоков для подъемного 
каната, один конец кото­
рого закреплен на барабане 
лебедки, устанавливаемой на 
мачте, а другой — огибает 
блоки 8, 9, 10 и 11 мачты 
и кренится к вертлюгу (см, 
рис. 64). При этом блок 9 
(см. рис. 67) установлен на 
рычаге, один конец которого 
шарнирно закреплен к мач­
те, а другой — подпружи­
нен. При достижении пре­
дельного натяжения каната 
пружина сжимается и рычаг 
воздействует на конечный 
выключатель, отключающий 
двигатель лебедки. В ниж­
ней части основания мачты 
закреплена коробка передач, 
имеющая конструкцию, ана­
логичную коробке передач 
бурового станка 2СБШ-200 
(см. рис. 52).

Для соединения враща­
ющегося шпинделя со штан­
гой и гидродомкратами по­
дачи служит патрон, кон­
структивно аналогичный 
патрону бурового станка 
2СБШ-200 (см. рис. 53).

Б у р о в о й  с т а в  (см. 
рис. 54) состоит из трехша­
рошечного долота, концевой 
штанги и четырех рабочих 
штанг. Стандартное трехша­
рошечное долото диаметром 
214 мм выбирается соответ­
ствующего типа в зависи­
мости от буршюй породы.
Концевая штанга длиной 
2350 мм является переход- 
нш;ом между долотом п ра­
бочей штангой. Она пред­
ставляет собой трубу с на­
ружным диаметром 180 мм, 
в_ которую с обопх. концов

2JZ6- 

Рис. 67. Мачта
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вварены хвостовпки, снабженные внз^тренней стандартной конп- 
ческой резьбой 3-121 (ГОСТ 5286—58). В гнезде верхнего нако­
нечника помимо резьбы 3-J 21 имеется еще коническая резьба 3-92
.лгеньшего диаметра, расположенная ниже резьбы 3-121. Эта 
резьба служит для присоединения к штанге шшгаделя вертлюга. 
Рабочие штанги отличаются от концевой телг, что имеют длину 
8060 Mftf, и конструкцией ниишего хвостовика, который выполнен 
с наружной, а не с внутренней резьбой. Оба хвостовика рабочей 
штапги имеют лыски для удер;кания их в кассете механизма подачи.
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неработающем станке концевая штанга находится в пыган- 
в нем кулаками патрона, а все четыре рабочие 

деле и ^^Л^одятся в предусмотренных для них гнездах кассеты, 
хдтапги д (jjaB последовательно наращивается рабочими штан- 
При ^УР j^acceTH, которая конструктивно аналогична кассете 

станка 2СБП1-200 (см. рис. 55). Подача сжатого воздуха 
5 урово буровому ставу осуществляется через вертлюг,

вертлюгу 2СБШ-200 (см. рис. 56). 
е б е д к а  п о д ъ е м а  б у р о в о г о  с т а в а  (рис. 68) 

гллпастя на сварной сталы ю п раме i ,  которая болтамисмонтирована а а
“5/5-

Рис. 68. Лебедка подъема ’ бу­
рового става
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укреплена к металлоконструкциям мачты станка. Лебедка состовт 
из электродвигателя 2, трехступенчатого редуктора 5, тормоза 4 
и барабана 5. Электродвигатель АОС2-61-4 мощностью 14 кВт 
и с номинальной частотой вращения 1350 об/мин через трехступен­
чатый типовой редуктор BK-550-IV-I приводит во вращоппе свар­
ной барабан 5 лебедки, установленный на валу 6 в двух корпусах 7

Рис. 69. Механизм свпачжва- 
ния долота

ва*двухрядных радиальных шарикоподшипниках. Барабан соеди­
нен с выходным валом редуктора зубчатой муфтой 8. Направле­
ние каната обеспечивается двумя кольцами 9, установленными 
при помощи трех валиков 10̂  закрепленных на кронштейнах 11. 
Торможение лебедки осуществляется электромагнитным колодоч­
ным тормозом 4 тила ТК-300/200, который автоматически вклю­
чается при обесточивании электродвигателя лебедки. Тормозным 
шкивом служит полул1уфта 12 муфты, соединяющей редуктор 
с электродвигателем.

Капат, закреплепный на барабане зажимом 13  ̂ огибает блоки 
мачты п вертлюга и крепится другим концом к подвеске вертлюга. 
При наматывании каната на барабан вертлюг с присоедпнеппым 
к нему буровым инструл1ептом поднимается вверх по мачте. В ниж­
нее положение вертлюг опускается под действием собственного 
веса (при реверсировании двигателя лебедки).
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М е х а н и з м  с в и н ч и в а н и я  д о л о т а  (рис. 69) слу- 
жпт для механизации развинчивания резьбового соединения до­
лота со штангой (затянутого при бурении) при замене долота. 
М еханизм рассчитан на долота диаметром 214 и 243 им и предста­
вляет собой траверсу 7, установленную на оси 2, приваренной 
к платформе станка и снабженной сменными стаканами 3 для 
долот. При помощи съеьгаого ключа 4 траверса может быть уста­
новлена (повернута вокруг оси 2) в рабочее положение, фиксиру­
емое штырем 5. Стакан 5, устанавливаемый в расточке траверсы,

^  16 ''

Рис. 70. Гидравлическая схема станка

имеет глухое отверстие, выполненное по форме соответствующего 
долота, которое опускается в стакан сверху и упирается в его 
нижнюю стенку. При этом выступы в отверстии заходят в про­
межутки между шарошками и препятствуют проворачиванию 
долота относительно стакана. Стакан, в свою очередь, не может 
провернуться относительно траверсы вследствие наличия срезов 
на его фланце и приливов на траверсе, поэтому штанга, вращаемая 
гидроключом, свинчивается с неподвижного долота.

Подъем и опускание мачты в горизонтальное (транспортное) 
положение и ее установка в одно из наклонных положений выпол­
няется двумя гидроцилиндрами.

Г и д р о с и с т е м а  с т а н к а  (рис. 70) состоит из масло­
насосной станции, пульта управления, гидропанели золотников 
и маслопроводов, соединяющих элементы гидросистемы с гидро­
цилиндрами соответствующих механизмов станка. Маслонасосная
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стагщия смонтирована на сварном маслобаке емкостью 330 л. 
Вп>трп маслобака смонтпрован поршневой насос Н-403 иропз- 
водптельностыо 35 л/мпн. Под маслобаком на отдельной свариоц 
раме смонтирован лопастной насос Б Г-12-22 производительностью 
18 л/мин.

От поршневого насоса 1 и лопастного 2 масло из маслобака 3 
через обратпые клапаны 4 поступает к золотппку 5, управляющему 
зажатием натропа посредством цилиндра 6. Слив масла из верхней

или нижней полостей цилиндра
6 происходит через режимный 
золотппк 7, золотппк 8 управ­
ления подачей бурового става 
или золотник 9 управлепия 
подключением и отключением 
сливных магистралей.

Цилиндры 10 подачи буро­
вого става питаются от на­
порной магистрали через золот- 
НИ1Ш 7 л 8. Расходный золотник 
11 используется для отключения 
одного из насосов. На сливной 
магистрали установлены филь­
тры 12, а на напорной — пре­
дохранительный клапан 13 на 
давление 125 кгс/см“. Дроссель
14 служит для регулирования 
скорости подачи. Через режим­
ный золотник 7 и обратный 
кланан 15 масло поступает 
к гидродомкратам 16 плат­
формы.

Каждый гидродомкрат управляется индивидуальным золот­
ником 17 и снабжен гидрозамком 18. От этой же магистрали через 
золотник 19 питается цилиндр 20 привода гидроключа, также 
снабженный гидрозамком 21  ̂ а через золотник 22 — цилиндр 23 
привода кассеты, снабженный гидрозамком 24 и реле давления 25. 
Цилиндры 26 подъема мачты питаются через золотяик 27. Их 
нижние полости питаются через гидрозамки 28. Давление в верх­
ней и нижней полостях фиксируется при помощи реле давления 29. 
Защита осуществляется предохранительным клапаном 30.

П р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а  п н е в м о с и с т е м ы  
станка (рис. 71). Воздух засасывается из атмосферы двумя ком­
прессорами 1 а 2 типа ЭК-9м через автомобильные фильтры 3 
типа АПЗ-204. Все цилиндры компрессора 2 (как первой, так 
и второй ступени) работают параллельно, поскольку большого 
давления воздуха для очистки скважин це требуется, а увеличение 
количества воздуха существенно улучшает очистку скважины. 
В компрессоре 1 предусмотрены сальниковый кран 4 и трехходовой
422
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крап прп помощи которых возможно переключение этого ком­
прессора на работу по одноступенчатой или двухступенчатой 
с х е м е ,  в зависимости от требуемого давления воздуха в пневмо- 
спстеме. Оба компрессора снабжены предохранительными кла­
панами б, которые прп работе по одноступенчатой схеме отрегу­
лированы на 3 кгс/см2, а при двухступетпатой — на 6 кгс/см^
От компрессоров воздух через обратные клапаны 7 поступает 
I) воздухосборник 8, также спабженный предохранительным клапа­
ном на 7 кгс/см . Из воздухосборни1ха по магистрали воздух 
направляется к вертлюгу для очистки скважины (через вентиль 10 
с электромагнитным приводом), а также к тормозу вертлюга 
(через электроуправляемый клапан JJ) и к цилиндру открывания 
затворов бункеров системы пылеулавливания (через электро­
управляемый клапан 22), Часть воздуха от магистрали напра­
вляется также к стеклоочистителю, снабженному выключате­
лем 13, п через запорный вентиль 14 может подаваться по шлангу 
на обдув л1ехаппзмов станка»

П ы л е у л а в л и в а ю щ а я  у с т а н о в к а  (рис. 72) 
состоит пз пылепрпемной^камеры 1 с подъемным устройством 2, 
пылепровода 5, циклонной пары 4 с бункером 5, фильтрационной 
камеры 6 с воздухопроводом 7 и вентилятором 8. Пылеприемная 
камера 1 представляет собой тканевый колпак прямоугольной 
формы, снабженный стальными распорными кольцами. Верхняя 
крышка камеры имеет два отверстия — для прохода бурового 
става и для прпсоедпнепия пылепровода 3. Внутри камеры на 
поперечных угольниках смонтирован защитный колпак О, пре­
пятствующий осыпанию крупных частиц в скважину и формиру­
ющий направление пылевоздушного потока в камере.

В рабочел! положеннн (прп бурении) нижнее основание пыле- 
прпемной камеры опускается па грунт и камера накрывает устье 
скважины. В транспортное положение пылеприемная камера под- 
нпмается прп помощп канатов подъемного устройства, состоящего 
из четырех канатов и системы направляющих блоков. Верхние 
концы канатов снабжены кольцами, которые могут надеваться 
на крючки, закрепленные на патроне. Таким образом, нылепрпем- 
пая камера может поднпматься в транспортное положение при 
помощп патрона и фикспроваться в нем винтами.

Запыленный воздух, выходящпй из скважины, из пылеприем- 
ной камеры поступает в циклоны 4, в которых (под действием цен­
тробежных сил п в результате снижения скорости) пз потока 
воздуха выпадают крупные частпцы. Выпавшие в циклонах 
частицы поступают в бункер 5. Очистка бункера производится 
перподически, для чего открывается прп помощп механизма 
с пневмоприводом затвор в его днище. Из цпклопов запыленный 
воздух поступает в фильтрационную камеру 6, в которой очд- 
щается в тканевых рукавных фильтрах от легкпх фракций пыли. 
Для создания необходимого перепада давлений в фильтрационной 
камере и движения по воздухопроводу 7 служит вентилятор 5,
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который засасывает из кпморы очш1шшнии
его в атмосферу чороз диффуяор //>, Ннитшлиюр ^фиfc/ f̂Jlт^я от 
электродвигателя 11 мощностью l-'i иИт
Н а верхней  крышке фильтрпциг^тгой иаи^гри CMonnip<ift4 ff спе- 
цпальпыи мехаппзм 12̂  состоящий из йл*?ктродкигй7оля, pfjflyKTopa 
и ры чажпоп спстомы, который слуио1т для йотряхиванвя фильтров 
при их очистке от оссвпюй ira них пыли. В ггиишой части фильтра­
ционной камеры имеется бупкор /5  для пыли, стряхиваемой р филь­
тров, с затвором.

Буровой охапок СБШ-250МП — самоходная буровая уста­
новка, предназначенпая для бурения взрывных скважин в породи к 
с коэффициентом^ крепости /  — 8 14 на угольных разррзах 
и карьерах черной и цветной металлургии, карьерах горно-хими­
ческой промышленности, промышленности строительных мате­
риалов и др. Станок СБШ-250МН является усовершенствованной 
моделью  снятого с производства станка СБШ-250.

Техническая характерпстпка станка СБШ- 250МН
Диаметр скважин, мм ................................................................  243; 269
Глубина буреппя, м ........................................................................  32
Угол наклона скважин к вертикали, г р а д у с ........................  0; 15 и 30
Частота вращения бурового става, об/мин ............................  30—150
Ноьшнальнын крутящий момент на буровом ставе, кгс*м . 420
Ход непрерывной подачи, м ........................................................  8
Скорость подачн, м/мин ............................................................  0—1,0
Усилие подачи, тс ........................................................................  До 30
Производительность винтового компрессора, м^мин . . .  25
Давление сжатого воздуха, кгс/см* ............................ • 7
Скорость передвшкепия станка, к м /ч ................ .......................  0,734
Подъем, преодолеваемый ходовым механизмом, градус . . 10 •
Подводиыое напряжение, В ........................................................  380
Огчовные размеры станка в рабочем положении (длина X пш-

ина X высота), мм ................................................................  8625 X 4960 X
X 15 310

Масса станка, т ......................................... ....................................... ............. 65

Станок (рпс. 73) смонтирован на унифицированном гусеничном 
ходу УГ-60 (ГОСТ 5.2004—73). На поперечных балках гусеничной 
тележки установлена рама станка, выполненная совместно с ма­
шинным отделением. В машинном отделении размещены узлы 
гидро- и электропривода, кабина и емкость для воды, а также 
винтовой компрессор ВК-11. Кабина для уменьшения вибрации 
и шума выполнена отдельно от маппшного отделения. Мачта 
станка со всем оборудованпем подвешена на специальных опорах, 
которые закреплены па силовых элементах машинного отделения. 
Для храпения необходимого запаса воды па станке установлен 
бак емкостью 2,7 м®.

В горизонтальном положенпи станок фиксируется при помощи 
трех гидравлических домкратов. Мачта может фиксироваться 
в трех ноложенпях (вертикальное, под углом 15® п под углом 30® 
к вертикали) при помощи специального механизма. Наклон мачты
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и перевод ее в транспортное (горизонтальное) положение осуще. 
ствляется при иомощп двух гидроцилпндров, шарнирно соеди, 
неппых с опорами мачты.

Г у с е и п ч п ы й  х о д о в о й  м е х а н и з м .  На станке 
СБ[11-250МН ка'ждая гусенпца приводится от отдельного электро­
двигателя через бортовой редуктор, что обеспечивает высокую 
маповрепиость станка и плавное его перемещение.

Р а м а  с т а н к а  выполнена 
как одно целое с машинным от­
делением и устанавливается на 
поперечных балках. Каркас ма­
шинного отделения — силовая 
конструкция, воспринимающая 
нагрузки от размещенного на нем 
оборудования (мачты, домкратов 
и т. д.).

Опоры Л13ЧТЫ представляют 
собой две консоли, в промежуток 
между которыми входпт мачта. 
На одной из этих консолей укре­
плена кабина, а во второй разме­
щена емкость для воды. С впешней 
и внутренней сторон машинное 
отделение обшито листовым желе­
зом, а промея.’уток между обшив­
ками заполнен теплоизоляцион­
ным материалом. Машинное отде­
ление и кабина снабжены отдель- 
нымн входными дверями. Кабина 
сообщается с машинным отделе- 
ппел1 отдельной дверью. Пол ма­
шинного отделения утеплен сте­
кловатой, накрыт рнфленым желе­
зом и резиновыми ковриками, 

в кабине деревянный пол покрыт резиновыми дорожками. Для 
удобства .дгонтан.а и демонтажа оборудования в крыше машинного 
отделения предус.мотрен монтажный проем. Кроме того, крыша над 
компрессором съемная. Вмашпнном отделении (рис. 74) располо­
жены электрическ'пй шкаф >т1равленпя7,тпрпсторнглй преобразова­
тель 2, маслонасосная станция 3, насос ̂  закачки воды в емкость, на­
сос орошения забоя J , выпрямительное устройство трансформатор 
цепей управления и освещения. Компрессор 7 находится в отдель­
ной секции машинного отделения, не имеющей термоизоляции.

Для горпзонтирования станка к каркасу машинного отделения 
укреплены три гпдродомкрата: два впереди па специальных 
кронштейнах и один сзади непосредственно на каркасе. После 
установки станка на гидродомкраты они автоматически запи­
раются гидрозамками.

Рис. 73. Буровой 
СБШ-250МН

станок
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а ч т а со смонтированным в ней оборудованием установлена 
в опорах на металлоконструкции машинного отделения. Внутри 
металлоконструт^ции мачты расположены вращатель с буровым 
снарядом, а такж е механизм развинчивания 1 (рис. 75), механизм 
иодачи 2 п другое оборудование. Металлоконструкция мачты — 
пространственная ферма, сваренная из уголков и швеллеров. 
На верхней обвязке мачты установлена опора блоков механизма

Рис. 74. Мапшнное отделенпе

подачи и балка с блоком для троса натяжной каретки гирлянды. 
На нижней обвязке смонтированы цилиндры механизма подачи 
и механизм раз^нчиванп я. К средней обвязке приварены полу­
оси 5 , на которых мачта поворачивается при наклоне. На задней 
стороне мачты па подшипниковых опорах укреплена кассета 
(сепаратор), а такж е установка для отдува буровой мелочи. Выше 
средней обвязки размещена усиленная балка к которой шар­
нирно крепятся штоки гидроцилиндров мачты. Вдоль всей мачты 
проходят направляющие для перемещения кареток вращателя 
и гирлянды, выполненные из швеллеров.

М е х а н и з м  п о д а ч и  бурового снаряда на забой, подъема 
снаряда и натяжения гирлянды состоит (рис. 76) из гидроцилип- 
дров 1 и канатно-полиспастпых систем. Ход порпшя, равный 2 м,
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обеспетавает непрерывную подачу вращателя па длпну штанга 
(8 м). Канатно-полиспастеая спстема состоит пз верхних 2 и пиж- 
' них S ь*апатов, копцы кото­

рых соединены с кареткой 4 
вращателя. При движениц 
штоков цштиндров вверх 
происходит натяжение ниж­
них канатов и вращатель 
движется вниз. При опу­
скании штоков натягиваются 
верхние канаты и происходит 
подъем вращателя. При дви­
жении вращателя вверх ги- 
дроцилиндры создают усилие
15 тс. Для натяжения гир­
лянды служит подвижная 
каретка 5 , которая при по­
мощи каната 6̂  соединенного 
со штоком одного из цилин­
дров, поднимается или опу­
скается вслед за вращателем, 
но проходит в два раза мень­
ший путь. Натяжение кана­
тов регулируется при по­
мощи регулировочных бол­
тов 7 или муфт 8,

При бурении должен 
быть обеспечен зазор а 
(рис. 77) между опорным 
узлом 1 и полумуфтой 2. 
В этом случае электродвига­
тель и редуктор будут под­
вешены на верхнем канате, 
что предотвращает передачу 
вибрации от бурового ин­
струмента на электродвига­
тель вращ ателя. Распоры 3 
устанавливаются при регу­
лировке натяжения канатов.

В р а щ а т е л ь  (рис. 78) 
служит для вращения бу­
рового снаряда и  состоит 
из электродвигателя ДПВ-52 
(60 к В т , 1230 об/мпн) посто­
янного тока, вентиляцион­
ной установки, редуктора, 
шинно-зубчатой муфты и ка­
реток.Рве. 75. Нижняя часть мачты
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Ввнтпляцпонная установка 7 , служащая для охлаждсппя 
электродвигателя 2, смовтировапа на его верхнем флапцо. Двух­
ступенчатый одпоскоростпой редуктор 3 (персдатопное число 
11,05, поминальный передаваемый момоит 44 кгс*м) включает 
две пары зубчатых передач, смонтированных на вертикальвых

валах. Вращеине от элек­
тродвигателя через зубчатую 
муфту и шлицевой вал пере­
дается входному валу редук­
тора и далее через зубчатые 
передачп — на выходной вал. 
От выходного вала вращение 
получает шинно-зубчатая 
муфта 4, служащая для пре­
дохранения электродвига­
теля и редуктора от толчков 
и вибраций. Через опорный 
узел 5 па вращающийся

С
t4n 

■ 1 - — ^ .

)

\

Рпс. 77. Опорный увел

буровой снаряд передается осевое усилие от вращателя. Каретки 
6 вращателя движутся по направляющим 7 мачты. Опорный 
узел 5 , в свою очередь, перемещается относительно кареток. 
Усилие на забой создается нижними канатами механизма подачи, 
закрепленными на ползунах 8 опорного узла.

Электродвигатель с редуктором и каретками подвешены на 
верхних канатах. Связь электродвигателя с опорным узлом осу­
щ ествляется только через шинно-зубчатую муфту и канаты. 
Ниже опорного узла расположено сальниковое устройство для 
подачи водовоздушной смеси в буровой став.

К а с с е т а  (рис. 79) служит для размещения трех штанг 
в  подачи их при варащивании бурового става. Поворот кассеты 
вокруг оси 1 осуществляется гидроцилиндром 2. Совмещение оси
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одпоп из штанг кассеты с осью бурения происходит автомати­
чески. Ось 1 смонтирована на шарикоподшипниковых опорах, 
корпуса которых укреплены к задней стенке мачты. Фиксация 
и запирание штанг в кассете происходят под действием их веса. 
До установки штанги защелка 3 поднята вверх пружиной 4 и че­
люсть J  свободна для приема штанг. При установке в свободное

5 J 4»

Рис. 78. Кинематическая схема 
щателя

вра-

гнездо 6 штанга давит на педаль 7  и через трос 8 оттягивает верх­
нюю защелку вниз, запирая штангу в кассете. Отведенная от оси 
скважины О кассета фиксируется защелкой.

М е х а н и з м  с в и н ч и в а н и я  и р а з в и н ч и в а ­
н и я  ш т а н г  (рис. 80)]состоит из корпуса 1, храпового механи­
зма с вкладышами 2, гидродвигателя 3 с редуктором 4, цилиндра 5 
поворота храпового механизма и верхнего ключа 6 с цилиндром 7. 
В  корпусе 7 , прикрепленном болтами к металлоконструкции 8 
мачты, находится втулка с храповым колесом Р, которое в верхней 
части имеет пазы для вкладышей 2. Снизу к втулке храпового 
колеса прикреплена шестерня, которая приводится во вращение 
от гидродвигателя 3 через понижающий редуктор 4. Выше кор­
пуса 1 расположен ключ 6, который служит для удержания верх­
ней штанги.
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при развинчивании штанги вкладыши 2 заводятся в иазы хра­
пового колеса и на лыски нижней штанги, а ключ 6 выдвигается 
цилиндром 7 п захватывает лыски верхней штанги. Затем при 
ПОМОШ.И цилиндра 5 производятся два-три качательных движения, 
что вызывает проворот нижней штанги, соединенной с храповиком 
относительно верхней, удерживаемой ключом. Далее развинчи­
вание штанг происходит при помощи гидродвигателя 4. Свинчива­
ние штанг происходит в обратном порядке. При этом сдвоенная

Рис. 80. Механизм свхгаадванля и развинчивания

собачка 10 должна быть предварительно переброшена, что обеспе­
чивает вращение храпового колеса в противоположную сторону. 
Подвод очередной штанги при свинчивании и отвод отсоединенной 
штанги при разборке става выполняются при помощи кассеты. 
Для удержания верхней штанги на осп бурения во время свинчи­
вания, развинчивания и установки в кассету очередной штанги 
служит люнет.

Л ю н е т  (рис. 81) крепится на мачте в переднем правом углу 
на расстоянии 2900 мм от нижней обвязки. Штанга, проходящая 
через люнет, опирается на два шара, один из которых заделан 
в корпусе i ,  а другой — в фиксирующем рычаге 2. В  рабочее 
положение люнет выводится при помощи цилиндра 3, который 
поворачивает корпус 1 относительно оси 4. Рычаг 2 захватывает 
и фиксирует штангу в люнете при помощи цилиндра 5. Оба гидро­
цилиндра снабжены гидравлическилш замками, исключающими
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спмоггроилполыюо перемещение. Управление люнетом осущес-р. 
вля«‘тсн па клбнпгл машпипста.

О и г т п м а  г и д р о п р и в о д а  с т а н к а  преднаапачепа 
для пыполпопил следующих операций: создания осевого усилия 
в 11С<'Пого П1*[м-мо1цепия бурового снаряда вверх пли вниз; CBnHtm. 
В1И1ИЯ или развипчнвапия штанг и долот; подвода и отвода штанг

(поворота кассеты); горизонти- 
ровапия станка; подъема ц 
опускания мачты.

Принципиальная схема ги­
дропривода приведена на рис. 
82. В  гидроприводе станка 
применены насосы Н-403, 
35Г12-24 и 18БГ12-22. Двух­
секционный насос Н-403 имеет 
суммарную производительность 
35 л/мин, сдвоенный насос 
35Г12-24— 70 п 35 л/мин. Насос 
18БГ12-22 служит для подачи 
масла через фильтр к насосу 
Н-403 и питает систему управ- 
леппя реверсивных золотнпков 
маслонасосной станции. Мак­
симальное рабочее давление 
125 кгс/см^ обеспечивается пре­
дохранительным клапаном 1 
в линии насоса Н -403, кото­
рый может регулироваться ре­
гулятором давления 2, подклю­
ченным к нему через золотник
3. Прп бурении к р етш х  пород 
работают насосы 18БГ12-22 и 
Н -403. Поток рабочей жидкости 
от насоса Н-403 проходит через 

реверсивные золотники ^ и 5  в поршневые полости цплпндров 
лодачл' 6. Из штоковых полостей ноток рабочей жидкости про­
ходит через гидрозамок 7 и золотник 5 на слив. Прп этом ре­
версивный золотиик 8 разгружает одну секцию насоса Н-403, 
ппнрав;1яя рабочую жидкость на с.чив. Прп бурении мяг­
ких пород эта секция подключается золотишком 8 к напор­
ной магистрали и скорость подачи увеличивается. Эта маги­
страль имеет обратный клапан 9 и предохранительный кла­
пан 10.

Прп медленном подъеме бурового снаряда работают насосы 
18Б Г12-22 и Н^ОЗ. Поток рабочей жидкости от насоса Н-403 
через реверсивные золотники и J  и гидрозамок 7 проходит в што- 
ковме полости цплпндров подачи. Из поршневых полостей 
жидкость проходит через золотник 5 на слив.

Рпс. 81. Люнет
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при быстром подъеме или спуске бурового снаряда к потоку 
от пасоса Н-403 добавляется поток от сдвоенного насоса 35Г12-24. 
При быстром спуске штоковые и поршневые полости цилиндров

Рис. 82. Гидравлическая схема станка

подачи соединяются золотником 5 , а слив закрыт. К потоку рабо­
чей жидкости от насосов добавляется жидкость, поступагоп^ая 
из штоковых полостей, и скорость пуска увеличивается.

Золотпик 3 включается при аварийной перегрузке электро­
двигателя вращателя и разгружает (через предохранительный 
клапан) гидросистему до давления 15 кгс/см^.

При установке станка в горизонтальное положение поток 
жидкости от всех трех насосов проходит через золотники 4 и 11 
и гидравлические замки 12 ъ поршневые полости домкратов. Из 
штоковой полости рабочая жидкость через золотник 11 идет на
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слив Прп достижепнп в системе давленпя 60 кгс/см“ поток рабо- 
^ей жидкостп от одиой из ссг.цпй (35 л/«1пп) пасоса 35Г12-24 пачп- 
нает срабатываться через золотшпч Го. Лрп давлеивц 
70 кгс/см^ золотпиь' направляет па слпв поток п от второй

Рис. 83. Буровой стапок СБШ-320

секции этого пасоса (70 л/мггп). После отключения насосов порш- 
левые полости домь-ратов запираются гидрозамками.

Подъем и опускание люнета производятся при помощи золот­
ника 15 прп работающих насосах 18БГ12-22 и Н -403. Кассетой 
управляют при помощи золотпика 16. Зажим штаиги в люнет& 
пропсходпт при В1;л 1т е г 1пи золотпика 77 , а подъемом п опуска-
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ипем мачты управляют при помощи золотника 18. Золотником 19 
включают цилппдр механизма свипчивапия, а золотником 20 — 
цплиндр верхнего клю^а.

М а с л о с т а п ц п я  представляет собой масляный бак 
емкостью 350 л сварной конструкции из листовой стали. Внутри 
бака расположены насосы 35БГ12-24, 18БГ12-22 с фильтром и 
трубопроводы. Контрольно-регулирующая и распределительная 
аппаратура маслостапции размещена на панелях, внзгтри которых 
имеются каналы для прохода рабочей жидкости.

Рабочая жидкость из сливной магистрали через фильтрующие 
пакеты поступает в бак маслостанции. Внутренняя полость бака 
связана с атмосферой через сапун, занолненпый плотно свернутой 
сеткой. При необходимости рабочая жидкость удаляется из бака 
через сливную пробку.

С и с т е м а  о ч и с т к и  и п ы л е п о д а в л е н и я  пред­
ставляет собой воздушно-водяную систему, служащую для очистки 
скважины от буровой мелочи, охлаждения долота и пылеподавле­
ния. Она состоит из винтового компрессора ВК-11 и насосов.

Очистка забоя скважины от буровой мелочи осуществляется 
воздушно-водяной смесью. В поток воздуха, подаваемый от ком­
прессора по трубопроводу, насосом ОНО-2 впрыскивается вода.

Расход воды контролируется указателем уровня. Заполнение 
бака водой производится насосом закачки (тип 2,5ВО -1,8м ), кото­
рый при заполненном водой корпусе работает как самовсасыва­
ющий.

В зИАхнее время насосы системы подогреваются циркулиру­
ющим горячим маслом. Водяной бак имеет встроенные нагрева­
тели для подогрева воды.

Буровой станок СБ1П-320 (рис. 83) предназначен для бурения 
вертикальных взрывных скважин в крепких и весьма крепких 
породах (крепостью / до 18).

Техническая характерпстпка станка СБШ -320
Диаметр скважшш, м м ....................................................................  320
Глубина бурения, м ............................................................................. 40
Скорость подачи, м/мпн ................................................... ■ . . . До 0,83
Частота вращения бурового става, об/мин ..............................  30—130
Нолпшальньш крутящий момент на буровом ставе, кгс*ы . 870
Усилие подачи, тс .............................................................................  До 60
Ход ненрерьганой подачи, м ........................................................ 19,5
Производительность компрессоров, м®/мин ..............................  2 X 25

*■ Давление сжатого воздуха, кгс/см* ............................................................7
Скорость передвижения станка, км/ч ....................................... 0,33
Подъем, преодолеваемый ходовым механизмом, градус . . 10 
Основные разл1еры сташ^а в рабочем положении (длина X ши­

рина X высота), мм ..................................................................... 5450 X 12 500 X
X 25 200

Масса станка, т ......................................................................................  110

Станок СБШ -320 смонтирован на гусеничном ходу. На раме 
установлено и закреплено болтами машинное отделение станка.
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К аркас машинного отделения представляет собой сварную метал­
локонструкцию из сортового проката. На стопках каркаса шар­
нирно установлена мачта станка, в которой размещается осповное

. л _______________ i

® Ш 1

Рис. 84. Гусеничный ходовой механизм

буровое оборудование. Мачта устанавливается в рабочее (вер­
тикальное) положеппе и опускается в транспортное (горизонталь­
ное) положение при помощи гидроцилиндров.

Х о д о в о й  м е х а н и з м  с т а н к а  (рис. 84) принят от 
одноковшового экскаватора ЭГ-400. Он состоит из двух гусениц 1
186



с прпводпыми электродвигателями 2 и бортовыми редукторами В 
п свар п ой  рамы 4.

Д ля илдивпдуального привода каждой гусеницы пспользованы 
крановые электродвигатели М ТКВ-411-б и цилиндрические редук­
торы типа Р Х -10 , а также дополнительная зубчатая передача, 
размещенная в раме тележки. На входном валу редуктора уста­
новлен колодочный тормоз ТК П , затормаживаемый пружипой 
и растормаживаемый электромагнитом при включении электро­
двигателя. Натяжение гусеничных лент регулируется гидро- 
цилиндрами, встроенными в раму тележки.

Во внутренней полости сварной ходовой рамы установлены 
два вентилятора «Проходка-500-2м» для отдува шлама от устья
скважины.

Станок снабжен четырьмя гидродомкратами: два из них (перед­
ние) присоединены к раме хода, а два других (задние) — к кар­
касу машинного отделения. При горизонтировании домкраты 
включаются попарно (пли два правых, или два передних, или два 
задних). Горизоптирование производится по креном#ру, уста­
новленному в кабине.

М а ш и н н о е  о т д е л е н и е  с т а н к а  разделяется 
перегородкой на две части: переднюю и заднюю. В  передней 
утепленной части размещены электрические шкафы управления, 
маслонасосная станция, блок гидроаппаратуры, насос для за­
качки воды в бак, насос орошения забоя и другое вспомогательное 
оборудование. В  задней неутепленной части располагаются два 
винтовых компрессора, а в хвостовой нише — два кабельных 
барабана. Слева к машинному отделению примыкает кабина маши­
ниста, установленная на консолях рамы на резиновых прокладках.
В  кабине машиниста установлены пульты управления, сиденья 
машиниста и помощнш^а, шкаф для спецодежды, обогреватель. 
Справа к машинному отделению примыкает емкость для воды, 
выполненная симметрично по отношению к кабине. В  крыше 
передней части машинного отделения имеются люки для монтажа 
оборудования и вентиляции. Крыша задней части машинного 
отделения выполнена съемной.

М а ч т а  с т а н к а  (рис. 85) представляет собой сварную 
пространственную ферму, имеющую в сечении прямоугольную 
фор&1у. В  средней части мачты закреплены две оси, с помощью 
которых она установлена на подшипнш^ах качения в кронштейнах 
каркаса машинного отделения. На мачте размещены механизм 
подачи i ,  головка бурового снаряда (вращатель) 2 , оборудование 3 
для свинчивания и развинчивания става и замены долота, сепа­
ратор (кассета) 4 и стояк с гирляндой.

На верхнем поясе мачты закреплены блоки механизма подачи 
и электрическая таль для механизации работ на рабочей пло- 
шадке. Вдоль мачты смонтированы направляющие, в которых под 
действием механизма подачи перемещается вращатель. К задней 
стенке мачты прикреплены опоры кассеты.
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Рис. 85. Мачта «танка

На нпжыем поясе мачты 
размещаются лебедкп меха­
низма подачи, патяжное ус­
тройство, верхний п нпжипц 
ключи, механизм замены до­
лота. К нижнему поясу кар­
каса мачты крепится также 
рабочая площадка, вход на 
которую возможен как по 
откидной лестнице с поверх­
ности земли, так и из каби­
ны. В полу рабочей площад­
ки имеются два гнезда для 
запасных долот и сквозное 
отверстие, через которое до­
лото опускается в механизм 
замены долота. Гнезда и от­
верстие закрываются лю­
ками.

М е х а н и з м  п о д а- 
ч и канатного типа создает 
усилие подачи до 60 тс 
(рис. 86). При бурении на 
бз'ровой став ] воздействует 
опорный узел 2 .  Усилие по­
дачи создается двумя кана­
тами 3, образующими пяти­
кратные ниясние полиспасты. 
Верхние подвижные блоки 4 
полиспастов установлены на 
раме опорного узла, а ниж­
ние неподвпж'пые блоки 5 
зак'реплены на .мачте. При­
крепленные одним концом 
к опорному узлу канаты 5, 
обогнув блоки 4 п 5 ниж­
них полиспастов, огибают 
желобчатые барабаны 6 п 7 
лебедок подачи. Усилие па 
ь'анатах создается за счет 
их трения о барабаны, сна- 
бисенные цилиндричесь'ими 
желоб1;а.ми. Далее канаты 
3 образуют верхние пяти­
кратные полиспасты, верх­
ние неподвижные блоки 8 
которых установлены на 
мачте, а нижние подвижные
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блоки Р — на вращателе, и крепятся к вращателю 10 вторыми
концами.

При бурении вращатель опускается вслед за опорным узлом 
с  сохран ением  между ппмп необходимого зазора. ЛсГюдки подачи 
при бурении получают вращение от гпдродпигателей 11̂  а при

спуско-подъемных операциях — от электродвигателей 12\ одно- 
времеппое их включение исключено.

Вращение бурового става осуществляется электродвигателем 
постоянного тока Д П В-72 (100 кВ т, 750 об/мин) через двухступен­
чатый односкоростной редуктор с передаточным числом 7,56 
и шинно-зубчатую муфту.

Осевое усилие на став передается через опорный узел, пред­
ставляющий собой мощную литую траверсу, па концах которой 
шарнирно закреплены обоймы с блоками, огибаемыми канатами 
подачи. Внутри траверсы на подшипниках качения смонтирован 
шпиндель, соединенный переходником с буровой штангой, а такж е
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Р0 Л1ГК0 ВЫЙ подшипник, через который усилие подачи передается 
от траверсы на буровой став. В нижней части опорпого узла рас- 
положепо сальниковое устройство для подачи воздупшо-водяной

смесп в буровой став.
К а с с е т а  (сепаратор) 

предпазыачеиа для размеще­
ния буровых штапг и подачи 
их па ось скважпны при па- 
ращиваипп става. Кассета 
состоит из пижпей 1 (рис. 87) 
и верхней 2 частей. Нп/ипяя 
часть представляет собой 
вертикальный вал, смопти- 
ровапиый на подшппнпках 
качения на задней стенке 
мачты. К валу приварена 
рама 3 с чашкой, в которой 
устанавливается штанга. 
К верхней части кассеты, 
также представляющей со­
бой вертикальный вал, при­
варена обойма 4 в виде 
крюка, в которой распола­
гается верхняя часть штан­
ги, Верхняя и нижняя часть 
кассеты связаны промежу­
точным валом 5. К цп>1шей 
части кассеты укреплен шток 
гпдроцплиидра 6 поворота 
кассеты. Фиксация и запи­
рал ие штапг в кассете про­
изводится автоматически под 
действием их веса. При ус­
тановке в чашку штанга 
давит на педаль 7 , которая 
тросом 8 связана с колодкой
О, запирающей штангу.

Г и д р о с и с т е м а  
с т а й к а  предназначена 
для выполнения следующих 
операций: подачи бурового 
става па забой, свинчивапия 
и развинчивания штанг и 
долота, поворота кассеты 
при сборке и разборке става, 
горизонтированпя станка, 
подъема и опускания мач­
ты, натяжения гусеничных
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лепт, управления колодочными тормозами лебедок подачи.
Пптаппе всех элемептов гидроспстемы осуществляется от масло^ 

с т а п ц п п , где смоптпровапы регулируемый радпа;[ьпо-поршпспой 
насос Н П -101, эксцептрпковый поршневой насос Н-403, лопастные 
насосы Б Г 12-22  и 5Б Г12-22 с электроприводом. Маслостпнцпя 
является корпусом маслобака с отсеками емкостью 250 п 850 л. 
Блок гидроаппаратуры 
о с п а щ е н  золотниками
44П Г73-24. 34П Г73-24, ре- 
дукцпопным клапаном 
ПГ57-14И предохранитель­
ным клапаном БП Г52-24.
В  состав гидросистемы 
входят такж е гидродом­
краты горизоптированпя, 
гидроцплпвдры мачтыУ^и 
другое оборудование.  ̂ ^

Б у р о в о й  с т а н о к
БАШ -320 (рис. 88) пред­
назначен для бурения 
скважин диаметром 320 мм 
по породам'' с / ^ 1 4 .  Цен­
тральное расположение 
мачты с рабочим органом 
позволяет наплучшши об­
разом использовать вес 
станка для создания] осе­
вого усплия.
Техническая характерпстика 

станка БАШ-320
Диаметр скважины, мм"* 320 
Глубпна буреЕшя без 

наращивания штавг,
м ..............................  19,5

Частота вращения бу­
рового става, об/ьпш До 90 

Усилие подачи, тс . . 0—250 
Производит ел ьи о сть  

колшрессоров,мз/мин 50 
Устаповлепвая мощ­

ность, кВт . . . .  715,5 
Масса стайка, т . . . 120

Н '

■■■■ ■ "Г . ^  ♦ •

Рпс. 88. Буровой станок БАШ-320

Гусеничный ходовой механизм станка заимствован от экскава­
тора Э-2001 Воронежского завода. Каждая гусеница mieex инди­
видуальный привод от асинхронного электродвигателя с повы­
шенным скольжением. В  средней части платформы станка уста­
новлены ротор с приводом и мачта с рабочей штангой п вертлюгом, 
а такж е механизм подачи, гпдроключ, пылеулавливающая
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устяновка п другое оборудоваипе. В  задней части платформы 
смоитпрованы два винтовых кохмпрессора 6ВКМ-25/8.

К и н е м а т и ч е с к а я  с х е м а  в р а щ а т е л ь  н о -  
п о д а ю щ е г о  м е х а н и з м а  с т а н к а  приведена па 
рис. 89. Буровой став вращается от электродвигателя Ml через 
редуктор 1—2. муфту и коническую пару 8—9. Буровой став 
подается при помощи гидроцилиндра 5 , который воздействует 
посредством присоединенного к его штоку каната 5 па вертлюг 4,

устаповлепный на верх­
нем конце шестпгранпоц 
ведущей буровой штапгп
6. Слабина каната выби­
рается лебедкой 7 , при­
водимой электродвигате­
лем М2 через редуктор 
с шестернямл 10—15.

После бурения сква- 
жпны на глубпну ведущей 
штангп ее извлекают из 
скваи'ины, а вместо нее 
буренпе продолжают кру­
глой штангой с долотом 
и навинченной сверху ве­
дущей шестигранной штан­
гой. Система пылеподав- 
лепия сухая, состоит из 
пылепрнемнпка над сква­
жиной, циклона и мультп-
ЦИ1{Л0Н0В.

Б у р о во й  с т а н о к  
СБШ -250К (рис. 90) пред­
назначен для бурения вер­

тикальных скважин в породах с / = 1 2  -i-18 . Станок СБШ -250К 
является усовершенствованной моделью станка СБШ -250МН и 
прошел испытания на Михайловском ГОКе. Бурение скважины 
пронэводится двумя способами: шарошечными долотами диаметром 
243 или 269 мм и термическим способом, когда пробуренную сква­
жину расширяют до 400 мм.

На стаяке применен патронный вращательно-подающий меха­
низм с приводом вращателя от электродвигателя постоянного тока.

Рве. 89. Кинематическая схема вращатель- 
но-подающего механизма

§ 14. Буровой инструмент

Шарошечные долота разработаны с учетом специфических 
требований бурения взрывных скважин па открытых горных 
работах на базе шарошечных долот, применяемых для бурения 
нефтяных и газовых скважин. Наибольшее распространение 
пол>’чило трехшарошечное долото (рис. 91), состоящее из трех
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Рис. 90. Буровой станок СБШ-250К;
J  — каОипа; г  — машппиос* отделение; 3 — буроноП став; 4 — хо» 

доной мсхииизм; 5 — мачта



сваренных ыея:ду собой лап, па цапфах которых смонтпрованы 
шарошкп, свободно вращающиеся па опорах, спабженпых под- 
пшплпками качения. Долото сосдппяется с бурильными трубами 
(штапгами) при помощп стандартной замковой конической 
резьб|>1.

Шарошки и лапы долота изготовлены из легированных сталей 
(12Х Н 2, 20ХН ЗА и др.) и подвергнуты химт^о-термической 
обработке. Шарошечные долота имеют каналы для подвода сжа­
того воздуха, при помощп которого забой скважины очищается 
от штыба. Кроме того, имеются каналы в ланах долот и их цапфах

для направления части подводи­
мого к долоту воздуха в полость 
опор шарошек с целью их охла­
ждения и предотвращения попа­
дания в них частиц буровой ме­
лочи.

В зависимости от назначения 
(типа буримых пород, формы 
и армировки наружных рабочих 
поверхпостен шарошек (воору­
жения) шарошечные долота имеют 
следующие буквенные обозна­
чения: М — для самых мягких 
пород (наносы, глины и т. п .); 
МС — для мягких пород с про- 
пластками пород средней твердости 
(мел с прослойками слабых песча­
ников, каменная соль с прослой­
ками ангидритов и т. п .); М 3 — 
для мягких абразивных пород 

(слабо сцементированные песчаники, мергель и т. и .); MG3 — 
для абразивных мягких пород с пропластками пород средней 
твердости (плотные глины с прослойками песчаников); С — для 
пород средней твердости (плотные глины, сланцы, известняки 
средней твердости); СТ — для пород средней твердости с про- 
пласткамп твердых пород (песчаники с прослойками гипса, анги­
дриты и т. п .); СЗ — для абразивных пород средней твердости 
(песчаники, песчанистые сланцы и т. п .); Т  — для твердых пород 
(плотные известняки, доломиты, доломитизированные известняки 
п т. п .); Т З  — для твердых абразивных пород (окварцованные 
извсстияки и доломиты, диориты, перидотиты и т. п .); Т К  — для 
твердых пород с пропластками крепких пород (мелкокристалли­
ческие известняки, серпентиниты и т. п .); Т К З  — для абразивных 
твердых пород с пронласт1{ами крепких пород (окварцованные 
известняки, доломиты); К — для крепких абразивных пород 
(вторичные кварциты, диабазы, порфириты и т. п ,); ОК — для 
самых крепких и абразивных пород (граниты, диабазы, кварциты, 
роговики, скарны и т. п .).
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Д ля бурепия взрывных скважии на капьепя» 
применяют шарошечные долота тппов ОК ТК п Т  основном 

Зубья шарошек (вооружение) долот М3 СЗ ТЧ т и о  „  
выполиепы D впде запрессоваппых п тело шаппт»и-^1Г ’ “ ОК 
штыреп с клпповидной (М 3, СЗ и ТЗ) плп 
рабочей поверхностью. Долота типа Т К З имвтт*'^'"*“ 
клппопые и сферпческие штырп. чередующиеся

rnapomi<n долот Т К  имеют комбвввроваввой 
состоящее из чередующихся твердосплавных зубков с 
ческимп головками, запрессовапных в тело m apom L
роваппыхв вен зубков, наплавлеппыхаеововпитТ^^’ ““ ФР®*®- 

Шарошкп долот Т , С Т, М МС и М 
ваппые зубкп, паплавленные зерновым твеодыи^гпл 
личаются количеством я  размерамГзу1<ов TlnL "  Р*®-
долот от износа по диаметру в обратные конуш  ш ар^еТдолот ОК 
запрессованы твердосплавные зубки а обпптпмо „ „ Т  
остальных типов наплавлены зерповым твеодым Л ?  
снабжаются стандартными резьбовыми аамкаып но ГОСТ 5 ^ Г ° 5 8  
С кон1гческои резьбой (табл. 7). о^ио—оо

Т а б л и ц а ?
Размеры и масса трехшарошечных долот

Размеры долота, мм
Присоединительная 

резьба по ГОСТ 
5 2 8 6 -5 8

Допустимое 
усилие, тс Масса, вр

диаметр высота

140-1- 1,0 235 3-88 10 12
145-1- 1,0 235 3-88 12 13
151 4- 1,0 245 3-88 12 14
161 4 -  1,0 245 3-88 15 1в
172 -h 1,25 250 3-121 18 18
1 9 0 +  1,25 275 3-121 22 23
214-Ь 1,25 300 3-121 26 38
2 4 3 +  1,25 320 3-121 30 40
269 +  1,5 350 3-147 32 65
295 +  1,5 380 3-152 40 81
3 2 0 +  1,5 440 3-171 40 107
346 +  1,5 445 3-171 40 128

В се серийно изготовляемые шарошечные долота имеют шпфры 
заводов-изготовителей, а опытные — организации, разработавшей 
констру1чцшо долота. Д ля шифровки шарошечных долот разных 
заводов-изготовителей применяются следующие условные ин­
дексы: Б  — Бакинский долотпый завод им. С. М. Кирова; В  •— 
Верхне-Сергинскии долотный завод; К  — Куйбышевский долотный 
завод; Д  — Сарапульский долотный завод им. Ф. Э. Дзержинского; 
М^(ОМ) — Пермский машиностроительный завод им. В . И. Ле­
нина; Л  — ремонтно-механическая база Лениногорского поли­
металлического комбината; У  — Дрогобычский долотный завод; 
Ш — Восточно-Казахстанский машиностроительный завод;
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Н экспериментальный завод ВН И И Б Т; Р — Поваровский опыт­
ный завод.

Шифр, номер и дату пзготовления долота выбивают па торце 
присоедннительпого хвостовика (или па упорном его торце).

Пример обозпачепия долота: 10К-243-ОКП , где 10 — порядко­
вый помер модели долота данного типоразмера; К  — индекс, 
присвоенный заводу-изготовителю; 243 — диаметр долота, мм; 

— тип долота (см. выше); П — с продувкой опор.
Тип и размер долота и труб (табл. 8) выбирают в зависимости 

от физико-механических свойств буримых пород, требований 
паспорта буровзрывных работ. В табл. 8 приведены рекомендации 
В Н П И Б Т  по подбору типов шарошечпых долот.

Т а б л и ц а  8

Тип
шарошечного

долота

С И СТ

Т

ТК

ТЗ

ТКЗ

№

ок

Рекомендации по выбору шарошечпыж долот

Буримые породы

Неабраэнваые породы ниже средней и средней твер­
дости:

плотные глины, гипс, соли, мергели, песчани­
стые сланцы, псплотиые известняки средней 
твердости, глазированные песчаники, огипсо- 
вонные известняки п т. п.

Неабразивные и малоабразионые породы: 
твердые сланцы, известняки и т. п.

Малоабразпвные твердые породы с пропласткамв 
крепких пород средней абразивности: 

мелкокристаллические известняки с пропласт- 
каш1 доломитов, слабо долоАштизированные 
известняки и т. п.

Вяакве абразивные твердые породы:
апаппо-пефелиновые руды, перидотиты, доло- 

шттизироваппые известняки и долохшты, габ­
бро и т. п.

Перемежающиеся абразивные твердые, вязкие и 
крепкие хрупкие породы: 

окварцованпые известняки с прослоями доломи­
тов, серицито-хлорито-кварцевые сланцы и 
т. п.

Хрутпше абразивные крепкие породы:
окреьша^ые известняки, дa?IO^шты, средней твер­

дости и мелкозернистые плотные песчаники 
и т. п.

Очень крепкие абразивные хрупкие породы:
грашпы, гнейсы, роговшш, скарны, кварциты, 

диориты, джеспилиты и т. п.

Рекомендуемые диаметры труб и расход воздуха
Диаметр долота, м а г ..............................  145 190 214 243
Диаметр труб, м м .................................. 80— 114 150
Расход сжатого воздуха, м*/мин . . 10 15
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Коэффициент 
нрспостн 

пород /

6 - 8

8 -1 0

8-12

8-12

10-12

1 2 -1 8

269 295 
180 194 219 245

■

18 27 40 50



Бурение с подачей сжатого воздуха в количествах 
,ем  уьазаио иа с. 146. ведет к пеудовлетворятелыюй о Т " ’' ’ 
аабоя, неудовлетворительному охлаждению и п о е к п П  очистке 
выходу долота пз строя, а также к сньжепию с^ р о стГ б у Г п п '^  

До пастоящего времени выбор типоразмеров доло" длГпп!!' 
ходки взрывных скважин нередко носит сл^ай пы й  
что является причиной резкого снижения cmiii-n^fn

"  у . « ™ .  e g i" ™

с  увеличением коэффициента крепости пород / с 3 по 20 пЛ *'
;\Го1о"Ж" ■ '« • « "- с г
.  X '?  : г ~ г ? г ; ; г / р : =  - г
усплня и количества подаваемого в скважину воздуха) Г заГ п  
спмости от свойств буримых пород »; в зави-

Проведенные ясследовавия и опыт эксплуатации станков 
шарошечного бурения показывают, что осевое усилие на долото 
должно выбираться исходя пз прочпостпых характеристик шаро- 
шеадых долот и техивческих возможностей станков.

Рекомендуемые удельные давления для долот различных 
тпповг

Тип долота . . . . М п МС С СТ Т ТК К и ОК 
Удельпое осевое давле-

нпе, кгс/см . . . 200—600 300—800 500— 700— 800—1500 900—
1000 1000 2000

Верхний предел удельных давлений более предпочтителен, 
однако выпускаемые нашей промышленностью долота, особенно 
для бурения крепких и весьма крепких пород, не выдерживают 
таких нагрузок. Поэтому следует руководствоваться максимально 
допустимыми осевыми усилиями (табл. 9).

Т а б л и ц а  9 
Максимально допустпвше осевые усилия па долота

Тип долота Диаметр долота, 
мм

Прпсоедивятсльная 
резьба по 

ГОСТ 5 2 8 6 -5 8

Допустимое осевое 
усилив, тс

6Н6 ВК 145-ь 1 3-88 1 2 -1 4
5Н-190 ОК 19 0 -h 1,5 3-121 1 6 -1 8
8Н-214 ОК 2 1 4 -ь 1,5 2-121 2 4 -2 8
6Н-243 ОК 2 4 3 +  1,5 3-121 2 4 -2 8
2Н-269 ОК 26 9 -h 1,5 3-147 2 8 -3 2
111-295 ОК 19 5 -h 1,5 3-171 3 8 -4 0

1 0 * 147



Работа с недостаточным осевым усплпем резко уменьшает 
эффектпвиость бурения.

С увеличением частоты вращения долот скорость бурения 
растет, а пнтснспвоость разрушения породы в забое, характеризу­
емая глубиной погру/Кения долота за одно вращение, снижается 
(табл. 10). Уменьшение эффекта разрушения породы под зубьом 
шароппч'и объясняется уменьшением времени контакта между 
инструментом и породой, вследствие чего разрушение происходит 
в меньшем объеме. При бурении взрывных скважин шарошечными 
долотами всех размеров рекомендуется работать в диапазоне 
частот вращения долот от 120 до 250 об/мин. При бурении хрупких 
и малопластичных пород с увеличением частоты вращения долота 
объем разрушения под каждылт зубком за одпп удар и глубина 
погружения долота за одно вращеоие не уменьшаются. Эти реко­
мендации нуждаются в дальнейшей проверке и уточнении для 
конкретных горно-геологических условий. На процесс разруше- 
пия горной породы шарошечным долотом влияют не только абсо­
лютные величины основных режилтных параметров (осевого усилия 
и частоты вращения), по и соотпошеппе этих величин. Для эффек­
тивного разрушения породы необходимо в большинстве случаев 
с увеличением частоты вращепия долота увеличивать и осевое 
усилие. В противним случае может возникнуть резкое увеличение 
вертикальных колебаний бурового става. Долото начинает рабо­
тать в ре/ьлме <подскоков)), что снижает эффективность разруше­
ния породы. Большое влияние па показатели бурения оказывает 
процесс очистки сква/кипы от продуктов разрушения.

Т а б л и ц а  10
рркомеидуешас режимы буреиия для иаииолсс распростраиеипых долот

Ковффицяепт кре- 
поств пород / Т в о  долота

Осевое усилие (тс) 
па долото диаметром, ми Частота

190 214

вращеиия,
об/мпц

С1 вбоабраз11гные породы

До 6 
G -1 0  

1 0 -1 4  
Более 14

С, СТ 
СТ, Т
т ,  т к  
т к ,  т з

6 - 9
9 - 1 5

1 5 -1 8
1 8 -2 2

9 - 1 2
1 2 - 1 8
1 8 -2 1
2 1 - 2 5

1 3 0 -3 0 0
1 2 0 -2 5 0
1 0 0 -1 8 0

6 0 -1 2 0

Абразивные породы

До 6 
6 - 8  
8 - 1 2  

1 2 -1 4  
Более 14

Т , ТК 
ТК , ТЗ 
ТЗ, ОК 

ОК 
ОК

8 - 1 2
1 2 -1 6
1 6 -2 0
2 0 - 2 3
2 3 -2 7

1 0 -1 4
1 4 - 1 8
1 8 - 2 2
2 2 - 2 6
2 6 - 3 0

1 0 0 -1 5 0
6 0 -1 2 0
5 0 -1 0 0
4 0 - 8 0
3 0 - 6 0
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ВН И И БТ разработаны опытные долота 5ЛД-2430КПГ 
и 6Л Д -2430КП(0 К П Г), отлпчающпеся от ссрийпых вылетом 

глубппой запрессовки зубков, умспьшевпым шагом зубков
_____ »̂ /Ч¥-тттг| лг ТТ ж**- ̂  — -------

Л j îvtjoiJLî uubiEii шагом 31
на средних венцах п отсутствием цемептацпоипого слоя па вен- 
цовых поверхностях шарошек. Промышлеппыо пспытаипя, про> 
водившиеся при бурении скважин глубиной 17—20 м станками

Рис. 92. Долото с протпвошламныи клапаном КД>3:
• — па тгапеле долота; б — в псрсходппис:

1 — штапель долота; 2 — персходгтчк; 3 — позвратпая ружпиа; 4 в  шток; 5 — напра­
вляющий конус; б —- отверстпс для прохода сж атого^оздуха; 7 — корпус клапана;

 ̂ *-цаафрагм

СБШ -250 с осевым усилием на долото 24—28^тс, частотой враще­
ния 6 0 —80 об/мин, показали хорошие результаты; скорость 
бурения составила 7 ,1 — 15,5 м/ч, стойкость долота — 70-^ 199 м. 
Испытанпя подтвердили высокую надежность крепленпя укоро­
ченных зубков.

Куйбышевским долотным заводом выпущена партия долот 
2К -214ТП  со стунепчатой формой вооружения. При пспытаппях 
на карьерах Докучаевского флюсо-доломитного комбината и Ба­
лаклавского рудоуправления опи показали существепные пре­
имущества перед серийными долотами ЗК-214КП и 1К-214ТП. 
В  породах с / =  В -i- 12 достигнута скорость буреппя 16,6 м/ч, 
л стойкость долота составила 334 м. Соответств.ие конструкции
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долота 2К-214ТП условиям бурения в твердых ыеабразивыых 
породях (известняки, доломиты) подтверждается равномерным 
износом вооружения шарошек. Ст0 Ш1 0 Сть нового долота не пре­
вышает стоимости серийных долот п почти в два раза меньше, чем

Воздух
вода

Рис. 93. Буровой снаряд 
для принудительной смазки 
опор шарошечных долот и 

пылеподавления:
I — ниппель; S — муфта; 3 — 
впутрспппп труба; 4 — сред­
няя труба; 5 — паруж 1гая 
труГ*а (штанга); о —  пылепода- 
вляющис форсунки; 7 — пере­
ходник; 8 — плунжеры для 
эанравии смааки о резервуар; 
D — регулировочный винт; Ю — 
обратшаЛ клапан; шаро­

шечное долото

стоимость штыревых долот. Куйбышевским долотным заводом 
освоен серийный выпуск этих долот под шифром 1А В-215,9ТП  
в количестве 8 — 10 тыс. штук в год.

С увеличением обводпеппостп скважин стойкость шарошечных 
долот снижается. Эффективным средством повышеппя стойкости 
долот в этих условиях является применение клапанов различных 
конструкций.
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в  буровом цехе Сарбаиского рудоуправления разработан 
о б р а т н ы й  клапан для защиты от попадаипя буровой мелочи в под 
ш ппиикп шарошек. Стойкость долот при этом увеличивается 
примерно в 2 раза.

Протпвошлалшый клапан КД-3 (рис. 92) предложен ИГТМ 
АН УССР. От 40 до 80%  долот выходит из строя из-за заклинива­
ния п износа опор при работоспособном вооружении. Одним из 
перспективных путей увеличения работоспособности опор яв­
л я ет ся  их принудительная не­
прерывная смазка.

В отраслевой научно-иссле­
довательской лаборатории МЧМ 
СССР при МГИ совместно 
с институтом Гипромашобога- 
щепие разработан буровой сна­
ряд (рис. 93), обеспечиваюш.ий 
н еп реры вн ую п рин удител ьн ую 
подачу смазки в опоры и пы- 
леподавление водой, выбрасы­
ваемой в затрубпое простран­
ство. Резервуар для воды ем­
костью 50 л обеспечивает не­
прерывную работу бурового 
станка в течение 35—40 ч.

Во В Н И И В Т  разработан 
способ подачи смазки к опорам 
долота за счет маслоотража- 
тельпой втулки, устанавлива­
емой в центральном продувоч­
ном канале долота. Втулка 
обеспечивает выделение масла,
ил1еюш,егося в воздушном потоке, и направление его к oho- 
рам долота. Применение маслоотражательных втулок повышает 
среднюю стойкость долота в 1 ,2 — 1,9 раза и увеличивает скорость 
бурения на 11— 20% . Износ вооружения и опор при этом стано­
вится равномерным.

Режущ ие буровые долота. В  последнее время создан ряд кон­
струкций долот режущего типа для бурения шарошечными стан­
ками с продувкой воздухом. У  долота РД-190 (рис. 94), предложен­
ного Иркутским политехническим ипституто»!, в качестве режущих 
элементов использованы сменные резцы И-90. Такие долота при 
меняются для бурения слабых и средней крепости пород.

Технико-экопомические показатели работы долот
1В-190ТП

Средняя стойкость долота, и ........................................... 400
Расход резцов иа 1000 м скважин, ...................................  —
Стоимость долота, руб..............................................................
Стоимость резца, руб................................................................  —

Рис. 94. Режущее долото РД-190 
Иркутского политехнического ин­

ститута

РД-190
2000
20
60

1.34
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0,13 0,06
72 83

5в 56

0,78 0,67
0,91 0,73
— 180
— 4500

Затраты яа буреппе 1 ы скважпны по статье uHcmpif
мент̂  руб....................................... ... ..............................

Сиепнля производительность станка» м .....................
CTOTTifocTb иашпво-сиены без расходов на инструмент,

РУ .̂..................................................................................................
Затраты еа бурение 1 м скважины по маппшо-смене,

РУ̂ »...................................................................................................
Стоимость бурения i м скважины» руб............................
Экопомэтя па 1000 м, руб.....................................................
боаможная годовая акономня на ставок» руб. . . .

Д о л о т а  Д Р В  с вращающимися зубчатыми дисками, раз­
работанные НИИОГРом» предпазначепы для бурепия скважин 
в горных породах с / =  1 ^ 6 .  Вращающиеся резцы с прерыви­
стыми лезвиями представляют собой зубчатые колеса, имеющие 
опоры скольженпя и устанавливаемые в щелевых пазах корпуса. 
Разр}тпевпе пород?.! происходит пластинками твердого сплава, 
напаянными на торцевые части зубьев. Долото соединяется с буро­
вой штангой при помощи резьбы. В корпусе долота имеются 
каналы для подвода воздуха к забою скважины. Испытания долот 
па Ирша-Бородинском, Коркинском, Черногорском и других 
угольных разрезах подтвердили их работоспособность. При этом 
стопь'ость корпуса долота достигла 5000 м, тогда как средняя стой­
кость шарошечного долота 1В-190ТП  в аналогичных условиях 
составляет 646 м (табл. И ).

Т а б л и ц а  11
Результаты испытлпан долот ДРВ

Шяфр долота диаметр,
мы

Объем 
бурепия. м

Коэффяцноит 
кросостк 
пород /

Срсдпяя 
стойкость 
рсзцоо, м

Буровой
станок

ДРВ-3 190 1306 3 - 7 326 СВБК-200
ДРВ-190 190 2330 2 - 6 777 БСШ-2м
ДРВ-204 190 2526 2 - 6 2163 • БСШ-2М
2ДРВЗ-243 243 271 3 - 6 101,7 2СБШ-200

2ДРВЗ-243Б 243 1200 2 - 6 705 2СБШ-200

При проведении испытаний осевое усилие на долото составляло 
2 тс при бурении слабых (/ =  2 -f- 3) пород и увеличивалось 
до 12 тс при бурении пород с/ =  6 7, а частота вращения соста­
вляла соответственпо 81 и 124 об/мин.

Основными достоинствалш долот Д Р В  являю тся разборность 
и заменяемость режущих элементов, большая износостойкость 
и равномерный износ резцов, низкая энергоемкость процесса 
разрушения породы. Вследствие небольшой частоты вращения 
резцов возмоишо применение опор скольжения, что намного упро­
щает конструкцию долот Д Р В  и снижает их стоимость по сравне­
нию с шарошечными долотами.
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к  педостатнам долот Д Р В  следует отвести вх относительную 
сложность и необходимость иаготовлепия специальных резцов 
ЧТО увеличивает затраты на пх изготовлепие. *

На кафедре горных машин и комплексов Кузбасского поли­
т е х н и ч е с к о г о  института было сконструировано, изготовлено и 
пспытапо несколько типов режущих долот для буревия скважин 
диаметром 180— 200 мм станками шаротечного бурения. Произ- 
«ппг.твен ны е испытания показали принципиальную воямпжпплфж.

Рлс. 96. Трезшерое режущее долото 
КБТ-1У

бурения скважин режуш;нми долотами. При этом было устано­
влено, что двухперые долота работают недостаточно устойчиво 
и вызывают впбрацшо бурового става. Поэтому были сконстру­
ированы долота различной формы и с различным количеством 
резцов.

Д о л о т о  К Б К -1  (рис. 95) представляет собой усеченный 
конус с диаметром большего основания 160 мм и меньшего — 
72 мм. На наружной поверхности конуса имеются площадки с от- 
верстпями для резцов. На корпусе долота установлено 10 резцов 
Ш БМ 2-1-1-04, которые образуют пять линий резания и располо­
жены в двух взаимно перпендикулярных плоскостях. Наиболь­
ший угол наклона (30®) имеют резцы двух периферийных линий 
резания. Резцы средних линий резания наклонены соответственно 
под углами 25, 15 и 10°. Масса долота с резцами 16,5 кг. Для 
облегчения корпуса хвостовик и часть копуса выполнены полыми. 
Сжатый воздух подводится к забою через сквозные отверстия 
в корпусе.

Н а  т р е х п е р о м  р е ж у щ е м  д о л о т е  К БТ-1У  
(рис. 96) установлено двенадцать резцов Ш БМ2-1-1-04 или РК -8.
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Резцы закреплены в коничесипх отверстпях па торцевых уступах 
корпуса, пзготовлепыого заодно с хвостовпком. С/катып воздух 
через полый хвостовпк п трп сквозные отверстия дпаметром 20 мм, 
расположепиые ме;кду перьямп, подводится к забою. Диаметр 
долота 200 мм, масса 12 кг. Долото испытано на разрезе «Кедров- 
скип» в Кузбассе и показало положительные результаты.

При буронпп абразивных пород (/ =  5 7) стойкость режу­
щего долота составляет 5 — 10 м. Работа прп значительных осевых 
усилиях (15— 17 тс) п больших частотах вращения (300 об/мин) 
приводит к быстрому затуплению и выходу из строя резцов, 
армирующих долото. Затупление резцов происходит неравно­
мерно. Путь, проходимый каждым резцом, пропорционален рас- ' 
стоянию до оси вращения. Вследствие этого быстрее всего изна­
шиваются периферийные резцы. При этом происходит перерас­
пределение усилий, приходящихся па каждый резец. Периферий­
ные резцы, имеющие большие площадки затупления, оказываются 
более нагруженными. Прп постоянном осевом усилии это при­
водит к уменьшению скорости бурения и разгрузке центральных 
резцов. Кроме того, с увелггчеппем площадки затупления пери­
ферийных резцов возрастает интенсивность их износа.

Прп бурении абразивных пород долотом диаметром 190— 
200 мм часть резцов начинает работать нри скоростях резания, 
превышающих критические для этих условий. Интенсивность 
износа этих резцов резко возрастает.

По указанным выше причинам режущее долото выходит из 
строя вследствие износа 1герифер1ганых резцов прп иеизношенпых 
центральных.

Режуще-шарошечные долота. При бурении скважин в породах 
с / =  5 7 режущим инструментом целесообразно бурить лишь 
опережающую скважину небольшого диаметра. До требуемого 
диаметра скважину следует расширять более стойким шарошеч­
ным инстрргептом. При этом возможно создание наиболее раци­
ональной ступенчатой формы забоя скважины п использование 
достоинств режущего и шарошечного типов инструмента.

Шарошечное долото, в свою очередь, имеет ряд недостатков. 
Наименее эффективно разрушает породу вершина шарошки, 
имеющая наименьнше зубья п минимальные скорости удара зуба 
по породе. Опережающее разрушение центральной части забоя 
др>тим инстру.ментом повышает эффективность работы перифе­
рийных венцов шарошек. Разгрузка вершины шарошки приводит 
к уменьшению консольно приложенной нагрузки на опору долота. 
Конструктивно режуще-шарошечное долото может выполняться 
по различным схемам.

Реи.уще-шарошечное долото конструкцин Кузбасского поли­
технического института (рис. 97) состоит из корпуса с хвостови­
ком, снабженным конической резьбой. К корпусу приварены 
лапы с шарошками от серийного шарошечного долота. На опере­
жающей центральной части корпуса в конических отверстиях
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з а к р е п л е н ы  съемные реацы Р К - 8 Б .  В  корпусе предусмотрены 
каналы для подвода к забою си.атого воздуха.

Буковые штанги служат для одновремепнон передачи долоту 
крутящего момента п осевого усилия и для подвода к забою сжа­
того воздуха, прп помощн которого охлаждается шарошечное 
долото п выдается пз скваилты  буровая мелочь. Штацга обычно 
представляет собой цельнотянутую

изготовленш! штанг

Рис. 97. Режуще-шарошечное 
долото

трубу. При
для бурения скважин с продувкой 
сжатым воздухом могут быть исполь­
зованы как бурильные трубы с выса­
женными концами, изготовляемые 
по ГОСТ 6 3 1 — 63, так и стальные 
бесшовные холоднотянутые п холод­
нокатаные трубы (ГОСТ 8 7 3 4 — 70), 
а также горячекатаные бесшовные 
трубы (ГОСТ 8 7 3 2 — 70). В комплект 
буровых штанг входит одна конце­
вая штанга (забурник) и несколько 
основных рабочих штанг. Ниппели 
рабочих штанг имеют еще дополни­
тельную внутреннюю резьбу мень­
шего диаметра для соединенпя со 
шпинделем вертлюга. Штанги длиной 
6 м с наружным диаметром 152 мм 
применяют при бурении долотом 
диаметром 190 мм. При бурении до­
лотами диаметром 214 и 243 мм 
применяют штанги длиной 8 м с наружным диаметром трубы 
180 мм. При- этом в обоих случаях ниппель и муфта резьбового 
замка имеют резьбу 3-121 .

§ 15. Эксплуатация станков
Подготовка к бурению. Перед началом бурения машинист 

бурового станка должен убедиться в отсутствии трещин и изломов 
в деталях бурового инструмента (штангах и долотах), а такисе 
проверить, не забиты ли продувочные каналы. В случае попадания 
в продувочные каналы грязи они обязательно должны быть про­
чищены. Шарошки долота должны свободно и плавно вращаться 
на своих опорах. В случае заедания шарошек их опоры следует 
промыть керосином. При обнаружении на долоте недостатков, 
ликвидировать которые-непосредственно на станке невозможно, 
необходимо отправить долото в механическую мастерскую для 
пх устранения пли на склад для предъявления претензпй заводу- 
пзготовителю. Перед навинчиванием долота необходимо тщательно 
очистить и смазать резьбу. Долото навинчивается до полного 
закрепления резьбового соединения. При спуске долота в про­
буренную скваж ину следует избегать ударов.

155



Забурнвание и бурепне скважвиы. Перед забурпваггаем станок 
должен быть тщательно установлен на гпдродоикратах, а ось 
шпинделя совмещена с осью будущей скважины. Затем выключают 
вращение шпинделя п нодачу сжатого воздуха, после чего долото 
медленно подводят к забою. Забурпванпе без нодачп сжатого 
воздуха запрещается. При забурнвапии в трещиноватых обвали­
вающихся породах следует многократно прорабатывать скважину, 
поднимая и опуская буровой инструмент с вращением и непре­
рывной подачей воздуха'.

Недопустимо смещение оси шпинделя станка от оси скважины 
в процессе забуривания и бурения, тан как это может явиться 
прпчпной поломки буровых штапг. Нагрузка на долото в ходе 
бурения должна создаваться равномерно, без кратковременных 
перегрузок.

При вынужденных перерывах в бурении и при перерывах для 
наращивания става скважину необходимо очищать от буровой 
мелочи. Для этого, прекратив подачу, следует продолжить работу 
с приподнятым над забоем долотом в течение времени, необходи­
мого для выноса подаваемым в скважину сжатым воздухом наи­
более крупных частиц.

Резкое снижение механической скорости бурения или полное 
прекращение подачи, сопровождающееся неравномерным враще- 
ниелт с рывками, являются признаком заклинивания опор шарошек 
или полного износа долота. Часто, однако, у поднятого из сква­
жины долота шарошки не вращаются потому, что опоры их забиты 
буровой мелочью. В этом случае опоры следует промыть и раскру­
тить. Бурение долотом с невращающимися шарошками недопу­
стимо. Прп бурении однил! долотом нескольких скважин после 
окончания бурения каждой скважины долото следует тщательно 
осмотреть. При этом рекомендуется после бурения каждой сква­
жины промывать и смазывать опоры соляровым маслом.

Сборка II разборка бурового става. Прп свиЕгчивании резьбовых 
соединении бурового става необходшю следить за тем, чтобы 
резьбы соединяемых штапг не смещались относительно одна дру­
гой более чем па 5 мм и чтобы штапга, опускающаяся при свинчи­
вании, не уперлась в кассету.

Свинчивание вертлюга с буровым ставом контролируется но 
прощолкивпнию муфты вертлюга. По окончании свинчивания пат­
рон с собранным буровыАг ставом опускается в нижнее положение.

Прп разборке става лыски штанги должны быть параллельны 
зеву подводимой кассеты. Совпадение осей бурового става и соот­
ветствующего гнезда кассеты определяется по рискам на нижнем 
секторе. Натяг в резьбовых соединениях штанг снимают гидро­
ключом. Запрещается для этого включать рывками приводной 
электродвигатель. Прп опускании вертлюга для его присоедине­
ния к очередной снимаемой штанге необходимо следить за свое­
временным отключением лебедки, не допуская провисания подъ­
емного каната.
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Д ля замены долота на станках всех типов предусмотрены спе­
ц и а л ь н ы е  приспособления. После установки п закрепления в пои 
сп о с о б л е н и и  долото отвинчивают сначала гидроключом а затем 
приводным электродвигателем. Свинчивание долота с концевой 
штангой (забурником) производится приводным ^алектродвига-
телел!.

Управление станком при переездах. Первым и обязательным 
условпем, которое необходимо выполнять при подготовке стапка 
к переезду, является крепление кассеты к мачте при помощи 
мехаипзма стопорепия, а также фиксация всех штапг в заиках 
кассеты. Перед началом передвижения станка необходимо про­
верить: подняты ли опорные домкраты и пылеприеыпая камера 
системы пневмотранспорта в верхнее положение, а также засто­
порен ли и на достаточную ли высоту приподнят забурник буро­
вого става.

Нажатием кнопки на переносном пульте управления прове­
рить: возможность прямого и обратного хода гусениц; отсутствие 
треска; развороты станка вправо и влево. После этого можно 
передвигаться в заданном направлении, управляя ходом стапка 
при помощи переносного пульта управления или из кабины маши­
ниста.

При переездах станка вблизи уступа мапшнист с пультом 
управления передвижением всегда должен находиться вблизи 
аварийной кнопки Стоп, расположенной снаружи. При переезде 
станка помощник машиниста следит, чтобы кабель не попал 
под гусеницы.

Уход за буровым станком заключается в следующем: тщательно 
подготовить станок к работе; работать на станке, строго соблюдая 
правпла и инструкции по эксплуатации станка; своевременно 
устранять мелкие неисправности и проводить профилактический 
ремонт; поддерживать внутри станка и около него чпстоту и поря­
док; регулярно подтягивать болтовые соединения, смазывать 
и заменять изношенные детали и механизмы.

При работе станка машинист должен следить за 1) отсутствием 
утечек масла из механизмов и гидрокоммуникации; 2) отсутствием 
утечек воздуха из пневмокоммуникацпй; 3) отсутствием обна­
женных электрических проводов и кабелей и искрений электро­
оборудования; 4) надежностью удерживания тормозом лебедки 
бурового става на весу; 5) надежностью соединения вертлюга 
со штангой при подъеме штанги; 6) правильностью отрегулирова- 
ния замка кассеты ; 7) надежностью срабатывания тормоза редук­
торов ходового механизма па подъемах и спусках; 8) правиль­
ностью перемещения патрона по направляющим (без толчков); 
9) строго определенной последовательностью включения и от­
ключения механизмов при перехвате штанги как при автомати­
ческом, так и при кнопочном управлении; 10) регулярностью 
смазки узлов в соответствии с картой смазки; И ) регуляр­
ностью очистки системы пылеулавливания от осевшей пыли;
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12) поддерживанием чистоты в станке; 13) регулярностью замены 
изиоснвшпхся канатов; 14) отсутствнем значнтольпой вибрации 
сташ;а и верхушкн мачты в частности; 15) своевременным нодтя- 
гнв.лшем ослабевших болтовых соедииопий.

Перед началом смены машинист должен произвести осмотр 
механизмов станка и устранить обнаруженные мелкие неисправ­
ности.

Ниже изложены требования к уходу за основными механиз­
мами станка.

Ходовой механизм. Необходимо следить за затяжкой болтов 
крепления редукторов к раме станка и крышки к корпусу редук­
тора, очищать приводы от грязи, менять изношенные звенья 
гусеничной цени и их оси, своевременно производить смазку 
реду'кторов роликов и подшипников.

Рекомендуется производить передвижение станка машинным 
отделением вперед, так как в этом случае нагрузки на гусеничную 
цепь являются наименьшими.

Механизм б>т)еппя. Самой ответственной и сложной деталью 
механиз.ма бурения является шпиидель, поэтому уход за ним 
должен быть весьма тщательным. Верхняя часть шпинделя 
остается сравнительно чистой, однако нижняя часть прп каисдом 
перехвате уходит в пылеприемную камеру, где подвергается 
пптоиспвному воздействию потока воздуха, насыщенного ш>глью, 
поэтому нпжние унлотпепия шпинделя, расположенные в обойме 
главного редуктора, должны быть под постояипым наблюдсипелг, 
регулярно подтягиваться и меняться. Прп появленип на шпинделе 
задира следует прекратить бурение, установить причину задпра 
и устранить ее, тщательно зачистить место задира, не оставляя 
острых кромок. Прп уходе за редуктором механизма бурения 
(вращателя) требуется поддерживать пеобходпл1Ып уровень масла, 
порнодически его заменять и следить за исправностью насоса 
циркуляционной смазки.

Воздушные фильтры компрессора должны регулярно очи­
щаться и промываться. Периодичность очистки зависит от степени 
запыленности и режима станка. Нагнетательные клапаны под- 
лои.ат осмотру через 100— 150 ч работы, а всасывающие — через 
2(Д1—Я(Ю ч. Осмотр и подтяжку коренных шатунных подшипников 
производят через 100 ч работы. В  з т ш е е  время перед пуском 
компрессора необходимо подогреть масло его системы смазки. 
Холодильник очищается не реже одного раза в шесть месяцев.

Подробные указания но смазке компрессора изложены в Ин­
струкции по уходу и эксплуатации воздушно-компрессорной 
станции.

Возможные неполадки. В  станках шарошечного бурения при­
меняется сложное гидравлическое и электрическое оборудование 
и возможны неисправности этих узлов (табл. 12, 13).

Смазка станков. Регулярная и качественная смазка является 
непременным условием безаварийной и долговечной работы ма-
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Т а б л и ц а  12
Возможные иенеправностн гидросистемы

Хара««тср исисправности

Поп оклюпении маслопа- 
сос не подает масло в 
гидросистему

Неплотные присоедине- 
Ш1Я всасьтающей трзгб- 
кл к насосу пли баку. 
Насос эасасьгоает пз ба­
ка воздух вместо масла 

Нпакш! уровень масла в 
в баке

Грязное масло. Засорил­
ся фильтр па всасыва­
ющей магистрали 

Заедание лопаток в на­
сосе

Насос работает, но
дает наибольшего 
влепил

не
да-

Срезана пшонка на валу 
насоса 

Неплотное присоедине-

Рекомспдуемыс сиосоЯы 
устрппснпя

Подтянуть ниппель и 
соединительные гайи!

Дополнить масло в бак

Сменить масло и произ­
вести фильтрацию. Очи­
стить фильтр 

Сменить маслонасос. От­
нять заднюю крыпжу и 
спять диск. Провер­
тывая диск от .руки, 
проверить свободное пе­
ремещение лоппток в 
работе. Если лопатки 
перемещаются туго, не­
обходимо притереть ло­
патки до эластичного 
хода в пазе ротора 

Сменить пшонку

ние задней крышки на­
соса к корпусу или по­
вреждена прокладка 
под крышкой 

Насос засасывает воздух 
через ниппельные со­
единения па всасьгаа 
ющей трубке 

Течь в нагнетательной ма­
гистрали 

Преждевременно сраба­
тывает предохранитель­
ный клапан

Резкий шум в системе при j Нет полного всасывания
повьппенпи давления

Колебания давления и 
ray f̂ при работе клапа­
нов

масла пасосом вследст­
вие засореЕШя фильтра 

Масло в системе содержит 
кшого воздуха

Эмульсирование масла 
воздухом 

Загрязненность масла 
Износ шарика

Исправить или сменить 
прокладку, подтянуть 
крышку

Подтянуть ниппель и 
соединительные гайки

Устранить течь в трубо­
проводе 

Настроить предохрани­
тельный клапан на за­
данное давление 

Снять и прочистить 
фильтр,

Уровень сливных трубок 
находится выше уровня 
масла. Долить масло 

Следить, чт(^ы в масло не 
попадал воздух 

Работать на чистом масле 
Изношенные шарики заме- 

HHfb Н0ВЕ)ШП
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П р о д о л  ж е н п е  т а б л .  13

Характер вевсправыости Пряпниы иеасораопостп Рекомендуемые способы
устраненпл

Отсутствие давлешш в 
системе при пориаш>во 
работающей насосе

Засорение отверстия в 
деипфере манометра

Засорение седла клапана

Спять манометр и прочи­
стить отверстие в до1ш- 
феро

Отвернуть регулирующий 
винт и удалить аасоре- 
ния. Если в этом случав 
давление в системе не 
поднимается, разобрать 
клапан, вынз^ь пере­
ливной золотнш?, про­
чистить его отверстие и 
прояохть маслом кана­
лы корпуса

Т а б л и ц а  13 
Возможные непсправиостп алсктрооборудовапня

Х арактер нешсправпостп Прпчпны иепспраоиостп
PcKOMeiijt>’eMuc*cnocoGu

устране»гап

Э л е к т р и ч е с к и е  м а ш и н ы

Генератор дает понижен 
вое напряжение

Генератор дает непостоян­
ное напряжение па вы­
ходе

Возбудитель не возбуж­
дается

Нет напряжения на вы­
ходе генератора. На­
пряжение на щетках 
есть

160

Двигатель, приводящий 
во вращение якорь гене­
ратора, имеет поппжен- 
пуго частоту вращения

Короткое заАПЛканпе пла­
стин коллектора. Ко­
роткое аамьшание меж­
ду витками обмотки 
якоря

Щепси неплотно приле­
гают к коллектору

Загрязнен коллектор
Отсутствует достаточный 

магнетизм в полюсах 
возбудителя

Отпаялись одпп или не­
сколько проводов сек­
ции от пластин кол­
лектора

Обрыв обмоткп якоря

Обрыв в отводящих про­
водах пли в проводах 
фильтров

Прочистить пазы между 
коллекторными пласти­
нами ig

Отправить генератор в ре- 
монтн^то мастерскую

Увеличить нажим прунпш 
на щетки, притереть 
щетки 

Прочистить коллетстор 
Намагнитить магпити^то 

цепь от постоянного 
источника постоянного 
тока

Провода секции припаять 
к соответствующим 
пластинам коллектора

Отправить в ремонтную 
мастерскую 

Проверить целость прово­
дов от щеток до вьгоо- 
дов машины, устранить 
обрыв



п р о д о л ж е н и е  т а б л .  13

перегревается якорь ма-
питпы

Короткое эаиыкание сек­
ции обмоткп якоря 

Короткое аа&гмкаште пла­
ст пп коллектора

Перегревается
тор

коллек-

Перегревпется обмотка 
возиуждеппя машины

Перегреваются
ПШ{П

Искрят щетки

подшип-

1 короткое замыкание на 
DHcmneii цепи 

Сл1ШИчОм велика нагруз­
ка, машина перегр^а- 
ется

Искрят щетки, в резуль­
тате чего нагревается кол­

лектор 
Слишком большое давле­

ние щеток па коллектор 
Плохо1г контакт в месте 

иашат секции к пласти­
не коллектора 

Сырая изоляция обмотки

Короткое замыкание об­
моткп

Плохая смазка, мало 
смазки 

Щетки плохо прилегают 
к поверхиости коллек­
тора

Рабочие поверхности ще­
ток грязные 

Щетки впбрируют из-за 
слабого прилегания 
поверхпости 

Рабочая поверхность кол­
лектора имеет подгары

Рекомепдувмыв соособн 
устравйвшя

Машину отправить в ре- 
мовгптуго мастерскую 

1рочпстить пазы между 
коллекторш>т11и пла- 
стинаьт деревянной па­
лочкой , прочистить кол­
лектор 

Найти и устранить корот­
кое вамыкавие 

Отрегулировать режим 
работы

Коллекторные пластины 
ааьпшуты медной пылью 

МикаЕШТОвая изоляция, 
проложенная между 
коллекторными пласти­
нами, выступает над 
поверхностью пластин 
и щепш подпрыгивают 
па поверхности коллек­
тора

Развернут щеткодержа­
тель и щет1Ш находятся 
па электрической ней­
трали

Устранить искренне

Ослабить нажим пружин 
на щетки 

Найти и перепаять ее

Просушить обмотку элек­
трическим током 

Устранить неисправность 
можно только в ремонт­
ной мастерской 

Набить подшипники ка­
чественной смазкой 

Притереть'щетки

Промыть щетки спиртом 
пли бензином 

Увеличить давление пру­
жин на щетки

Прошлифовать коллек­
тор стеклянной бумагой 
№ 00 и промыть его 

Очистить и про»шть кол­
лектор 

Отправить генератор в ре­
монтную мастерскую 
для «нродоражпвания* 
изоляции

11 Заказ 873

Установить щетки [на 
электрическую нейт­
раль
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П р о д о л ж е п и о т а б л .  ij

Характер iicH copai'H ocni nptiHiftiij исиспраяиостп Рсиомсидусмыс саосоОы 
устраискпя

Двигатель под пагрузкой 
пе развпвает патной 
скорости 

Впбряцля машины

Задеваппе ротора (якоря) 
о статор (аатгосные на- 
копечшткп)

Нарушрппе соедиисиш”! 
в обмотках, п п^отках, 
в проводах п т. д.

Разработка подшгашпка, 
биение ротора, отсутст- 
впо соосностп между ва­
лом двигателя п моха- 
ттзма

Ноправпльпая установ­
ка пли сме[1тсппе под-
ИПШШПШВЬГХ ИП1Т0В

Дрформацпя ллп пару- 
тенпе 1среплеш1Й частей 
мапштопровида

Разработка подгаппппков, 
разрыл бапда'/Koii плп 
пар>тпегп1е сгошетрпп 
потока из-за пепр.тиль- 
пого соед1шеш1Я обмо­
ток (после ремонта)

Отремонтировать в 
стерской

То }ко

Отправить двпгатель в ма- 
CTcpL-Kyro

А п п а р а т у р а у п р а в л е п п я

Повьгшеппый пагрев ка- 
т>тпек электромагнитов 
в контакторах, реле п 
тормозном srarmiTe

Повышснпое гудеппе иаг- 
тггпой CHCTOXHJ

Прп отклю^егппт напря- 
жонпя якорь аппарата 
пе отпадает

Перегреваются н обго­
рают частп аппарата

Несоотвотствпе рабочих 
условтг (напряжепне 
сети и др.) полшпаль- 
иым даппим катутпкп 

Недопугтп\гые зазоры 
магнитной си стем  

Неправильная регулп- 
poBi:a нруж'нпи тормоза 
или контактора 

Обрг в̂ кopoткoзa^п^пyтo- 
го витка 

Плохая сборка магнпто- 
провода, перекос маг- 
mrrffou систелпл 

Загрязнена рабочая по­
верхность 

Неправильная установка 
контакторов п реле 

Стабое усплпе пружины

Аппарат неправильно ус­
тановлен

Перегрузка аппаратуры, 
несоответствпе ее полнт- 
нальпьгх дапнььх фактп- 
ческпм усилиям работы 

Загрязнсппо контактных 
поверхностей 

Слабое пажатпо подвиж­
ных контактов па пепод- 
вплоше

Поставить аппарат в но- 
лнгаальные условпя ра­
боты

Отрегулпровать зазоры

Отрегулировать пружину 
па нормальное усплпе

Поставить коропшзаАпшу- 
Tbrii впток

Разобрать п правильно 
собрать лтагпптнуто сп- 
стему

О'гастить поверхность

Устаповить ilx правильно

Отрегулировать усилие 
пружины

Устаповить аппарат пра­
вильно

Поставить аппаратуру 
под нормальную на­
грузку или заменить

Очистить контакторы

Отрсгул1фовать усплпе 
пружины
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п р о д о л  ж е п и е  т а б л .  13

XapoHxeii пепспраппостп Прпчпиы nCIICnpnDIIOCTK

Не работает часть аппара­
туры

Не действуют конечные 
выключатели

Отключеппе макспыаль- 
ной защпты при отсут­
ствии мехаштческих па- 
грузок 

Кратковременное оп«ло- 
неште контакторов во 
время работы станка

Нарушение соедагаентп!, 
нарушение работы блок- 
контактов пли контак­
тов реле 

Не отрегулирована кон­
тактная система, замк­
нуты или оборвашл про­
вода, подходяшие к ко­
ночному выключателю 

Короткое замыкание или 
заземление

Недостаточное нажатие 
в блок-контактах

Рекомеядуел1ые способы 
устраиенкя

Проверить соединения, 
прозвонить схему

Отрегулировать контакт­
ную систему, проверить 
провода, устранить об­
рыв или замыкание

Найти и устранить

Отрегулировать расстоя­
ние между контактными 
поверхностями блок- 
контактов .

шипы. Смазку узлов и деталей выполняют следующими спосо­
бами: автоматическая непрерывная смазка с помощью специаль­
ных механизмов (смазка главного редуктора, компрессора и 
шпинделя); смазка из масляных ванн (смазка редукторов); пери- 
одпческая ручная смазка.

Режим смазки, ее периодичность и перечень смазываемых 
точек изложены в картах смазки (табл. 14). Употребление не­
доброкачественной, загрязненной пли несоответствующей требо­
ваниям смазки категорически запрещается.

Монтаж п демонтаж станков. Надежность и долговечность 
работы станка в значительной степени зависят от качества мон­
тажных работ. Поэтому для монтажа станка, производимого па 
карьере впервые, рекомендуется вызывать шеф-монтажншшв с за- 
вода-пзготовителя, которые с помощью персонала карьера (обычно 
это будущие машинисты и слесари по ремонту стаиков) в короткий 
срок выполняют качественную сборку, наладку, пробное бурение. 
Кроме того, в процессе сборки и пробного бурения будущие маши­
нисты бурового станка под руководством шеф-монтажников бы­
стрее освоятся с его конструкцией и управлением.

При сборке станка рекомендуется придерживаться указанной 
в инструкции последовательности основных моонтажпых работ. 
Если станок транспортируют в пределах промышленных путей 
предприятия, то разборка ограничивается снятием мачты и кас­
сеты, а такж е бурового става. Обычно станок устанавливают 
гусеницами поперек платформы. Боковые опорные домкраты, 
вентилятор, ограждения крыши остаются на своих местах. Если 
станок транспортируют на небольшие расстояния по ж.-д. путям
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Уклэаинп по еыпаке стлнкоп шорошечпиги буренпп
Т а б л и ц а  14

Увел ■ мости смиаки

Х о д о в о й м е х а в и з и
Редуктор

Втулка вала ведущего 
колеса 

Втулки ведомых колес 
Втулкп верхних ролшшв 
Пальцы звеньев

Цепь

Р о т о р  

Коробка передач

Направл5пощпе

Подшшшпк электродвига­
теля 

Патрон

СыавочныП млторипл

Масло цвлппдровое 11 (i^ - 
ллидровое «2»), ГОСТ 

1841—51; АКп-10 (М10-Б), 
ГОСТ 1862-Ь З  

УС-2 (солидол Т ), ГОСТ 
1 0 3 3 -7 3  

То же 
»

Масло ипдустрпальвое, 
ГОСТ 1707 -5 1  

То же

Масло 1щлш1дровое 11 (цн- 
липдроиое «2*), ГОСТ 
1841-51

АКп-10 (МЮ-В),
ГОСТ 18G 2-63

Солидол С,
ГОСТ 4360—64 

То же

Псрнояичипсть 
1’ыв11ы гмоакя П^игмоивяо

Ен^едиеввая проверка уров­
ня и при пеобхощшости 
долпБка. Замена ыасла 
один раз в ыесяц 

Один раз в недолю

То жо 
»
»

Бжедневвая сменная про­
верка уровня п доливка по 
необхощшостп, замена 
масло ОДП л роз D месяц 

Енседпевпая сменная провер- 
|са уроппп и доливка по ие- 
оСходимгк.'тп, памепа мас­
ла один раз в месяц 

Один роз в месяц

То же

Один раз в месяц

То же 

>
»
>

Один раз в месяц

Одни раз в месяц

Для летних 
условий 

Для зимних 
условии 

Шприцем

То же 
»
»

Для летннх 
условии

Для зимних
ЗТЛОВИП

То же 

»
»

М а ч т а  В с б о р е

Подппппшк качения бло­
ка в сборе

М е х а н и з м  
п о д а ч п  ш т а н г

Смазка втулок н вала 
червя1«а 

Подшипники качения 
верхнего кронштейна 

Шар нижшш нижнего 
кронштейна 

Подпшшшк качения ниж­
него кронштейна 

Втулка оси нижнего 
кронштейна 

Червяк и червячнъш сек­
тор — открытая пере­
дача

М е х а н и з м  
п о д ъ е м а  б у р о ­

в о г о  с т а в а

Подъемная лебедка

бедки

» Один раз в смену '

Солидол С Ежедневно

То же То же

» »

Солидол с Ежедневно

То же
То же

Полугудрон, ГОСТ 4105 48 Один раз в неделю

i

Масло цилиндровое 11, 
ГОСТ 1841—51 
АКп-10 

- Солидол С

/

Ежемесячная проверка уро­
вня и по необходимости 
доливка 

Один раз в три месяца

Один раз в месяц

То же

Замена масла 
один раа в месяц

Один раз в 3 
месяца

Для летнхх 
в  ЯДМТПГГ условнй

То же
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МПС, следует проверить величину допускаемого негабарита по 
тд ’следования или жо разобрать станок.
При капитальном ремонте станок демонтируют полпостыо. 

Демонтаис станка выполняют в следующей последовательности*: 
подготавливают кабину к разборке — снимают провода и арматуру 
о с в е щ е н и я ,  стекла и т. п., снимают штанги со станка, опускают 
мачту, снимают вертлюг, разбирают и снимают кабину, снимают 
мачту.

Демонтаж остальных узлов станка не представляет трудностей 
н его можно производить в произвольном порядке.

Монтаж станка после полной разборки вьгаолняют в порядке, 
обратном вышеописанпому.

Перед пуском станка в постоянную эксплуатацию после мон­
тажа или ремонта необходимо провести опробование узлов и холо­
стую обкатку. После проверки механизмов следует их обкатать 
при небольшой нагрузке. Убедившись в полной исправности 
станка, допускают его к эксплуатации. Перед опробованпем надо 
еще раз проверить смазку узлов и уровень масла в ванпах.

Очистка забоя скважины сжатым воздухом. Увеличение коли­
чества воздуха, подаваемого в скважину, способствует увеличе­
нию скорости бурения и глубины погружения долота за одно 
вращение при сохранении постоянства режимов бурення. С увели­
ченном осевого усилия и особенно частоты вращения долота для 
сохранения постоянства условий разрушения породы на забое 
необходимо увеличить расход воздуха на очистку скважины.

Исследования влияния расхода воздуха па скорость бурения, 
показали, что некоторое увеличение расхода воздуха на про­
дувку скважины обеспечивает соответствующее увеличение скоро­
сти шарошечного бурения при неизменных прочих режимных 
параметрах. Технико-экономическими расчетами установлено, что 
при режимах бурепия, применяемых в настоящее время, раци­
ональна производительность компрессоров 20, 25 и 30 м^/мин 
(для станков, предназначенных для бурения скважин долотами 
диаметром соответственно 214, 243 п 269 мм). Опытное бурение 
на карьере Ю ГОКа станком СБШ -320 с долотами диаметром 
320 мм показало, что при работе на одном и двух винтовых ком­
прессорах производительностью по 24 м^/мпн скорость бурения 
увеличилась в 1 ,6 —2 раза. Давление воздуха, исходя из пара­
метров продувочных каналов долот, должно быть в пределах 
2 —3 кгс/см^. С увеличением частоты вращения и осевого усилия 
на долото количество подаваемого в скважину воздуха для очи­
стки забоя от буровой мелочи должно увеличиваться.

§ i6 . Осноппые правила техники безонасности

При эксплуатации станков шарошечного бурения необходимо 
соблюдать действующие нормы и правила безонасности, относя­
щиеся к ведению буровзрывных работ на открытых работах.
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кроме этого необходимо соблюдать следзгющие специальные тре- 
бовапия:

1. Перед пуском станка в работу осмотреть электрооборудова­
ние, подводящий капель и заземление станка. При обпаружеппц 
каких-лпбо поисправпостей устранить их па месте либо вызвать 
персоппл ппдзора.

2. Всо ;и*стнпцы и ограждения должны быть в полной иснрав- 
вости, закреплены болтами и гайками.

3. Необходимо следить за состоянием каната подъемной ле­
бедки. но допуская работы с канатом, на котором имеются порван­
ные пряди и проволоки.

4. Прп переезде станка кассеты должны быть закреплены 
к мапте. Перемещение станка па расстояние более 200 м выпол­
няют с опущенной мпчтоп.

5. Перед установкой станка вблизи бровки уступа машинист 
должен убедиться в безопасности выбранной площадки.

6. Прп перемещении станка помощник машиниста должен 
следить за подводящив! кабелем, при этом он находится в зоне 
видимости машиппста.

7. При подъезде станка к бровке уступа машинист должен 
находиться рядом с выносной аварийной кнопкой Стоп.

8. Перед началом работы или перед включением какого-либо 
механи.зма машинист обязан подать звуковой сигнал.

\). Mil шин ист песет ответственность за соблюдение правил 
безопасности его помощником.

10. При обпаруженпп непсправности любого механизма маши­
нист должен немедленно нажать на кнопку Стоп, а затем при­
нимать меры по устранению неисправности.

11. Злпрещлется производить ремонтные работы в станке 
или снаруя.и его с висящей на вертлюге штангой.

12. По окончании работы или при необходимости отойти от 
ставка следует отключить питание станка электроэнергией.

1.3. К работе па буровом станке и его обслуживанию допу­
скаются только лица, прошедшие специальную подготовку.

Машинист станка должен иметь удостоверение на право упра­
вления машиной.

§ 17. Техаико-экономическпе показатели 
и передовой опыт бурения

Производительность бурового ставка определяется многими 
факторами, из которых основными являю тся (прп данной кон­
струкции машины) горно-геологические условия (вид, крепость 
и абразивность породы, трещиноватость, налхгчпе влаги, глины 
и т. д .), глубина скважины, организация труда, обученность 
кадров.

При использовании станков для бурения весьма крепкпх 
пород фактическая стойкость долота не должна быть меньше
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з а д а н н о г о  предела, изменяющегося для равных условий. Наибо­
лее эффективно шарошечное бурение в породах крепостью / =
8 4 -1 2 .

В трещиноватых породах производительность станка сни­
жается в 1 ,5 —2 раза из-за возникающих вибраций и угрозы увода 
долота в сторону. Возникает необходимость уменьшения частоты 
в р а щ е н и я  инструмента и усилия подачи на забой.

Весьма неблагоприятными для станков шарошечного бурения 
являются прослойки глины, которые забивают долото, вынуждая 
иногда полностью прекращать бурение. На карьере Докучаев- 
ского флюсо-доломитового комбината применяли способ бурения 
глины с подсыпкой в скважину буровой крошки.

С увеличением глубины скважины скорость бурения умснь-. 
шается. С увеличением глубины бурения скорость буре­
ния уменьшается, колеблясь в зависимости от количества пода­
ваемого в скважину сжатого воздуха.

Значительное влияние на производительность станка оказмвает 
степень подготовленности мапгинистов и их предыдущая квалифи­
кация. Обычно требуется 8 —12м ес для более или менее полного 
освоения машины. Организация курсов подготовки, стажировка 
у опытных машинистов своего или соседнего рудника ускоряет 
обучение персонала.

Анализ хроноУ1етражных наблюдений показывает, что в сред­
нем затрачивается следующее количество времени на подготови­
тельно-заключительные и вспомогательные операции (мин):

Приемка смены ................................................................................................15—20
Наращивание штанги ....................................................................... .... 2—3
Разборка бурового става (из трех п г г а н г ) ..................................................5—9
Переезд на новую с к в а ж и н у ...........................................................................5—8
Установка станка в горизонтальное положение ..................................... 2—3

При бурении пород с глинистыми прослойками случаются 
прихваты долота. В  этом случае извлечение бурового става за- 
трудпяется, п время на его разборку удлиняется до 20 мин.

Производительность стапка определяется в зависимости от 
коэффициента машинного времени и механической скорости буре­
ния. Коэффициент машинного времени для станков шарошечного 
бурения колеблется от 0 ,5  до 0 ,7 . Его среднее значение при расче­
тах можно принимать 0 ,6 —0,55. Техническая скорость бурения 
зависит от буримых пород, режима бурения и типа долота 
(табл. 15).

Увеличения производительности станков можно достичь в ре­
зультате проведения ряда организационно-технических меропри­
ятий, некоторые из которых описаны ниже.

Смазка опор шарошечных долот является действенным способом 
увеличения стойкости опор шарошечных долот. Смазка подшил- 
ников опор долот в процессе бурения обеспечивает: охлаждение
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Освовные техоическвс показатели станков п зависимости 
от крепости пород

Т а б л и ц а  15

Т«п станка

Н

■2 = ® » с а.S ^ э« х а

Тип долота

1
Sc:

1 °  

Сг в

ш .
- 1  « к ® о g «  
о 3

е 1 со а  X >* ооФс* л 3* в ь
“ Г .
«4 и S

л
S«
§5

i s i

e l l

4 - 6 1К-214ТП 1 5 0 -1 6 0 1 0 -1 2 18,2 78,0
6—9 1К-214ТП 1 4 0 -1 6 0 1 2 -1 5 14,0 65,7

2СБШ-200 1 0 -1 2 1К-214ТКП 1 2 0 -1 3 0 1 6 -1 8 7,6 48,2
12—Ifi 1У-2140КП 1 0 0 -1 2 0 1 8 -2 0 12,4 41,8
1 6 -1 9 2140КП 8 0 -1 1 0 1 8 -2 0 6,8 30,1

4 - 6 1К-214ТП 15 0 -1 6 0 1 0 -1 2 24,2 101,2
6—9 1К-214ТП 140-1 6 0 1 2 -1 5 20,1 75,6

2СБШ-200Н 1 0 -1 2 1К-214ТКП 120-1 3 0 1 6 -1 8 16,2 62,1
1 2 -1 6 1К-214ТКП 105—120 1 8 -2 0 13,8 48,2
1G -19 ЗК-2140КП 8 0 -1 1 0 2 0 -2 2 7,8 32,7

6 - 8 У-2430КП 81 1 8 -2 0 19,0 77,2
8 - 1 2 2430КП 81 2 0 - 3 0 10—7 45—31

СБШ-250 1 0 -1 4 У-24300КП 81 1 8 -2 0 12,9 52,0
1 2 -1 5 2430КП 81 2 6 -3 0 5 ,6 - 4 24—17
1 6 -2 0 У-2430КП 81 1 8 -2 0 8,2 30,6

1 0 -1 2 3200КП 80 _____ 20,0 101 ‘
1 2 -1 4 3200 КП 80 45 17,3 86

СБШ-320 1 6 -1 8 32001Ш 80 50 12,1 58
1 8 -2 0 3200КП 80 55 9,2 45

1 2 -1 5 3200КП 4 0 - 5 0 100—120 2 4 -2 0 1 0 0 -8 0
БАШ-320 1 1 4 -1 7 3200КП 6 0 - 7 0 8 0 -1 0 0 2 0 - 1 6 8 0 -6 4

оодшппипков, нормальные условия работы подшппппков в масля- 
H o ii вапне, удаление или предупреждение попадания мелких 
фракции продуктов разрушения в подшипники.

Классификация способов смазки опор долот 

П е р п о д и ч е с к а я

Проворачиваппо (проьгьшка) долота в масляпой валне 
Про1швка п смазка подшишншов опор на спецпальпом стендо

Н е п р е р ы в н а я

Лубрикаторы, встроегаше в долото: 
с прпн>т1;птельпо1'1 смазкой 
со гвободиоп смазкой 

Лубрикаторы в буровом ставе: 
с масло-воздушион смазкой 
с жпдь*о1'1 смазкой 
с копспстентной смазкой
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„огтпапьные устройства, вклюгюпныб в осповпую воздушную магистраль 3
 ̂ ка* по обособленным каналам с поверхности

с помощью основных компрессоров смазки t-

Все более широкое применение находит способ смазки подшип­
ников опор шарошечных долот с помощью наддолотных лубрика­
торов (рис. 98). Применение таких 
л у б р и к а т о р о в  на ряде карьеров по­
зволи ло увеличить среднюю стой­
к о с т ь  долот более чем в 1,5 раза.

Примепепие забойных амортиза­
торов. С увеличением частоты вра­
щения резко возрастают вибрации 
бурового става и всего оборудова­
ния станка. Работа станков в режиме 
повышенной вибрации приводит 
к увеличению поломок основных уз­
лов, комплектующего оборудования, 
металлоконструкций, повышенному 
износу штанг в резьбовых соедине­
ниях и резкому уменьшению про­
ходки на долото, что значительно 
увеличивает стоимость бурения и 
снижает производительность стапков.
Эффективным средством снижения 
вибраций являю тся забойные амор­
тизаторы, устанавливаемые между 
долотом и буровым ставом. Приме­
нение амортизаторов снижает уро­
вень вибрации в 2 —2,5 раза. При 
бурении с амортизатором наблю­
дается рост скорости бурения на 
15—4 7 % . Работоспособность долот 
возрастает на 19—4 0 % . Применение 
амортизаторов позволяет успешно 
эксплуатировать станок на повы­
шенных режимах бурения.

Опыт обслуживапня буровых 
стапков одним машинистом. В ре­
зультате хропометражпых наблюде­
ний за работой обслуживающего 
персонала буровых станков выясни­
лось, что 20%  рабочего времени машиниста приходится на про­
стоп по организацпонным причинам и из-за аварийных ремонтов. 
Помощник ж е машиниста занят в среднем за смену всего
1 ч 45 мин, или 22%  рабочего дня.

Д ля того чтобы обеспечить обслуживание станков 2СБШ-200 
и 2СБШ -200Н 'одним человеком, Кузнецким филиалом НИИОГРа
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Рис. 98. Лубрикатор с меха­
ническим дозатором смазки 

МГИ-ДФД;
J — штапга; 2 — шфехицгшк; 8 — 
золото; 4 — резервуар для смав- 
кп; 5 — поршс1гь; г, — пру;кпна; 
7 — загграпочиос отвсрстпе; 8 — 

устройстпо для подачи смазки



были разработаны устройства, позволяющие машинисту выпол­
нять и фушщпн помощника. Былп механизированы открывание 
и закрывание бункеров пылеулавливающей установки и очистка 
рукавных фильтров; изменена схема подъема пылеприемника; 
усовершенствован выносной нульт управления станком 2СБШ-200. 
Кроме того. ул>^шено освещение станков за счет установки 
зер|;альных отражателей и на каждом станке предусмотрена рация 
для связи машиниста с диспетчером. Все перечисленные устрой­
ства весьма цадС/«шы: за весь период работы переоборудованных 
CTaaicoB простоев из-за неисправности установленных механизмов 
и приспособлений не наблюдалось.

Организация и безопасность работы машиниста, обслужива­
ющего станок в одиночку, регла.ментировапы инструкцией, раз­
работанной Кузнецким филиалом НИИОГРа. Согласно этой ин­
струкции г»тветственность машиниста за соблюдение правил тех- 
НИ1.И безонаспости повышается, так как- все решения в течение 
смены принимает он один и сам их выполняет. Высвободившиеся 
помощники машинистов направлены в ремонтные бригады. В обя­
занности таких усиленных бригад входит проведение ремонтов 
и ликвидация аварий в тех случаях, когда выполнение их одним 
человеком затруднительно пли иевозможно.

Маншнисту, в соответствии с положением, доплачивается 
за 0 бслу>|{ивание станка в одиночку 30%  тарифной ставки помощ­
ника машиниста.

Результаты работы буровых станков, обслуживаемых одним 
машинистом, следующие;

Показателп 2СБШ-200 2СБШ-200Н

Чвсло переоСор>710ва1Шых станков ..............................
Срсзпеярсячиая пропзоодптельпость, м:

плановая ................. ......................................................
фактыпеская . . . . ! ...............................................

Випалвевпе плана, % ........................................................
Сре.таесмеплая пропзводнтельность, м ..........................
Уветппеппе зарплаты мапшппста, % ..........................
Снн/кение стоп\!Остн бурения 1 ы скважины по зарплате

% .....................................................................................
Экопошпеский эффект от внедрения одного станка, тыс. 

руб................................................................................................

14 3

2660 2110
3280 2345

123 121
106 82
25 24

33,3 32

1,8 1,85

Благодаря впедреншо устройств, позволяющих обслуживать 
буровые станки одному рабочему, улучшились сапитарно-гиги- 
еннческиг' условия, laic как псключепо присутствие людей в очагах 
интенсивного пылеобразования. Экопомический эффект в целом 
по комбинату Кемеровоуголь составил 136 тыс. руб.



СТАНКИ УДАРНО-ВРАЩ АТЕЛЬНОГО БУРЕНИЯ

§ 18. Устройство станков удар по-вращательного 
(пневмоударпого) бурения

Буровые станки СБУ-125 о СБУ-125ХЛ предназначены для 
буреппя вертикальных п наклонных скваишы по породам с / =

6 -г  20 при ведении буровзрывных работ па карьерах, а такя;е 
иа других работах, связанных с бурением скальных пород. Стапкп 
соответствуют ГОСТ 20078—74. Станок СБУ-125 выпускается 
для районов с умеренным климатом, а С БУ -125ХЛ  для районов 
с холодным климатом.'Оба станка имеют одинаковые назначение, 
техническ>по характеристику и устройство.

Те.мшческая характеристпка станка СБУ-125 ХЛ
Диаметр сква/кппы, м м ..................................................................  125
Глубппа буреппя, м ...........................................................................  24
Угол Haiuiona скважины к горизонту, гр ад у с.........................  60—90
Ход подачи, м м .................................................................................... 3700
Усилие подачи, тс ...........................................................................  До 2
Скорость подачи, л1/ьшн ............................................................... 0 —10,3
Установленная мощность, кВт ..................................................  42
Пиевмоударник....................................................................................  П-125
Диаметр штапгп, мм .......................................................................  89
Длтгаа штанги, мм ...........................................................................  3000
Скорость нередвп/конпя станка, км/ч ...................................... 1,0
Удельное давление на грунт, кгс/см^.......................................... 0,72
Осповные размеры в рабочем положении (длина X ширина X

X высота), мм ................................................................................  4250 X 3000 X
X 7100

Масса станка, т ..................................................................................... 8,5

Основные узлы станка С БУ -125Х Л  * (рис. 99): рабочий орган 
с вращателем /, гусеничный ходовой механизм 2, кабина 5 , элек- 
трооборудованпе 6, гидросистема 5 , рама 4, а также пылеулавли­
вающая установка и система управления.

К и н е м а т и ч е с к а я  с х е м а  (рис. 100). Буровой станок 
имеет семь самостоятельных приводов: вращателя, каждой из двух 
гусеппц ходового механизма, механизма подачи, маслостанции, 
вентилятора и пылеуловителя.

* Ввиду пезпачительностп конструктивных отличий бурового станка 
СБУ-125 от С БУ -125ХЛ  его описание не приводится.

Глава 4
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Вращепие от двухскоростного асиихропного электродвига­
теля 1 типа А02-52 8/4-В (частота вращеппя 750 п 1500 об/мпн, 
мощность 3 ,8  и 6 ,3  кВт) через двухступеычатый планетарный

'

г J

1

1

'

2 5 6

Рис. 99. Буровой станок СБУ-125ХЛ

редуктор 2 передается буровому ставу 3. Измеиепнем частоты 
врпщеппя электродвигателя мо/кио получить две частоты враще- 
вия бурового ставл: 22,5 и 40 об/мпп. К иижпему концу бурового 
става присоединен пневмоударипк 4 с коронкой.
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привод каждой пз гусениц ходового механизма осущест­
в л я е т с я  от отдельного электродвигателя 5 типа АОС2-52-8-В (па- 
сто т а  в р п щ е и и я  7 5 0  об/мпп мощность 6 , 4  кВт) через цилтздрп- 
ческ’о -ч е р п я ч и ы й  редуктор 6, муфту сцепления 7 и ведущее ко­
лесо 8.

М еханизм  подачп работает от пыевмодвигателя 9 типа К - 0 ,6 -Ф  
(ч а ст о т а  вращения 2 0 0 0  об/мпп, мощность 6  л. с.). Пневмодвига­
тель через двухступепчатый редуктор 70, содержащий зубчатую

Рис. 100. Кяпематпческая схема станка

и глобопдную передачи, вращает вал, па котором закреплены 
две приводные звездочки 11. Две вертикальные втулочно-ролш{о- 
вые цепп 12 огибают звездочки 11 и направляющие звездочки 13̂  
устаповлеппые в верхней части мачты. Цепи соединены с враща- 
телолг рабочего органа. Регулирование скорости и усилия подачи, 
а также реверсирование ее достигается изменением подачп воздуха 
к пиевмодвпгателю. Сжатый воздух к ппевмодвигателю и пневмо- 
ударнику поступает от передвижпой компрессорной станции или 
карьерной пневмосети.

Маслонасос гидросистемы станка приводится электродвигате­
лем А 02-11-В  (частота вращения 1500 об/мин, мощность 4 кВт), 
Электродвигатель соедипеп с валом насоса упругой муфтой. Сило­
вые пгдроцилиндры гидросистемы стапка осуществляют подъем 
Ц опускание мачты рабочего органа, приведение станка в гори­
зонтальное положение, подачу кассеты па ось бурепия и ее пово­
рот. Подъем и опус1ча1ше каретки пылеулавливающей установки
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производится гидродвпгатслем 16 посредством втулочоо-ролико- 
вой цепп 17, огибающей звездочки 18, 14 и 15.

Вентилятор типа Ц10-28 пылеулавливающей установки при­
водится от электродвигателя типа ЛОЛ2-52-2-В (частота враще­
ния 3000 об/мин, мощность 13 кВт).

Р а б о ч и й  о р г а н  осуществляет вращение бурового 
става, его подачу па забой, подъем и спуек в скваншну, свинчл- 
ванве и развинчивание буровых штанг. Рабочий орган шарппрно

Рис. 101, Работой орган

установлен в передней части рамы станка на двух разъемных 
опорах. Заданное направление скважпны обеспечпвается наклоном 
рабочего органа, осуществляемым двумя гпдроцнлиндрамп, 
штоки которых прт^реплепы к мачте, а цилиндры — к раме 
станка.

Рабочий орган (рис. 101) состоит из вращателя 1, подающего 
механизма 2, мачты (рамы) 3, кассеты 4, бурового става 5 с пневмо- 
ударником 6, устройства 7 для захвата штанг, центратора 8 п 
патяипюго устройства 9,

В р а щ а т е л ь  (рис. 102) обеспечивает вращение бурового 
става, передачу осевого усилия па забой и подвод сжатого воздуха 
к вращающемуся ставу. Он состоит из электродвигателя 7, редук­
тора 2, шпинделя 3, амортизатора 4, вертлюга 5 и механизма 
стопорения 6. Вращение от вала электродвигателя через жестко
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з а к р с п л е п п у ю  на нем шестерню 7 псредаотся трем сателлипм Я 
с в о б о д н о  посаженным па осях подплп 9. Обиативаясь по aennv /О 
з а к р е п л е н н о м у  D корпусе редуктора, сатоллпты приводят во воа- 
щсппе подпло 9, которое через зубчатую муфту П породает воя- 
щенпе центральной шостсрпо 12. От гаестернп 12 получают воа 
щенпе сателлпты 13 второй ступени, апалогпчвме сателлитам 9 
С ателлиты  13 такж е обкатываются по венцу 10 ц приводят во воа- 
щслие водило 14, соедпиепное зубчатой муфтой 15 с втулкой 16 
В тулка 16 соединепа шлпцамп со шпинделем 3. О бе стуш-пи ре̂  
дуктора одпиаковы по параметрам зацепления п размерам Ве- 
пец 10 вьтполпеп в теле корпуса редуктора п является общпм для 
обеих ступепей. Шпиндель 3 может перемещаться по шлпцам 
во втулке 16 в осевом паправлепип. Прп осевом усплпп свыше 
150 кгс осевые впбрацпп воспринимаются резиновым амортпза- 
торолг 4. Прп мепьшем осевом усилии Л1ен{ду торцом шпинделя 
п амортизатором образуется воздушпая подушка.

Сжатый воздух по гибкому шлангу подводится к вертлюгу 5, 
откуда через радиальные отверстия поступает в продольный осевой 
канал враш,аюш;егося шпинделя и далее в буровой став через 
продольный канал шестигранной втулки 17 стопорного устрой­
ства. Втулка 18 стопорного устройства, перемещающаяся по 
шестпграпиой втулке 77, поджимается пружпноп 10 i; торцу 
штангп 20. При совпадении граней наружного шестигранника 
штанги с гранями внутреннего шестигранника втулки 18 проис­
ходит стопорение верхней штанги.

М е х а н и з м  п о д а ч и  предназначен для создания осевого 
усилия па забой скважины и выполнения маневровых операций 
при сборке и разборке става. Механизм подачи смонтирован на 
рабочем органе и включает в себя две тяговые втулочно-роликовые 
цени, оба конца которых крепятся к коромыслу па вращателе.

Привод механизма подачи осуществляется от пневмодвига­
теля 1 (рис. 103) через редуктор 2 и ведущие звездочки 3, сце­
пленные с тяговыми цепями. Шестерня 4, посаженная на валу 
ппевмодвпгателя, приводит во вращение шестерню 5 , закреплен­
ную па валу червяка 6. Червячное колесо жестко поса'/кено на 
выходном валу 7 , на концах которого закреплены звездочки 3. 
Консольные концы ступиц звездочек вращаются в бронзовых 
втулках 5 , установленпых в расточках рамы (мачты) рабочего 
органа, представляющей собой сварную металлоконструкцию.

К а с с е т а  (рпс. 104) предназначена для размещения буро­
вых штанг, подачи очередной штанги на ось бурового става прп 
его наращивании и отвода ее при разборке става. Кассета состоит 
пз невращающейся оси jf, на которую надета вращающаяся часть, 
состоящ ая пз трубы 2, к которой приварена нижняя плита 3, 
поддер'лшвающие опоры 4 и верхняя обойма 5. На нижней плите 
размещены шестигранники 6, навернутые па осп 7 и поджимаемые 
пружинами 8 к торцам фланцев 9. Буровые штанги устанавли­
ваются в кассете вертикально и надеваются сво ш т внутреннимн
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шестиграниикамп на шестигранники 6. При этом их вспхиий 
концы удерживаются Еружпнпыми захватами 10, а также вепх- 
пей 5 и пеподвижвои 11 обоимами. Поддерживающие опоры i  
глужат для центрирования нижних концов штангп в кассртп г,п»

бурении паилонпых скважин. Подпружпнеиный шестпграииик 6 
создает достаточный тормозной момент для свпнчпвания шпинделя 
вращ ателя с очередной штангой нрп наращнванпп става. На ниж­
нем конце оси 1 свободно посажено храповое колесо 12. Сцеплен­
ные с ним собачки 13 жестко связаны с нижней плптой кассеты. 
Рычаг 14J жестко соединенный с храповым колесом, имеет
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рол НК 7.5, который при поступательном перемещении кассеты па 
ось бурения п обратно, осуществляемом гидроцплипдрамп, взаимо- 
д#-йствует с упорами па раме п поворачивает через собачки храпо­
вого механизма вращающуюся часть кассеты па угол 45°.

Таким образом, при каисдом ходе кассеты она одновременно 
поворачивается на угол, соответствующий одной штанге, и очеред­
ная штанга оказывается подготовленной для подачн па ось буре­
ния. При этом вращающаяся часть кассеты фиксируется в необ­
ходимом положеппи шариковыми фиксаторами 16. Поступательное

Ряс. 105. Кабина станка

перемещение кассеты осуществляется двумя гидроцплпндрамп, 
неподвижно укреплепнымп на раме рабочего органа (мачте).

Х о д о в о й  м е х а н и з м  запмствовап от бурового станка 
С БУ -2м , серийно выпускаемого Кузнецким машиностроительным 
заводом. Он состоит из двух тележ-eii, приводимых от индивидуаль­
ных электродвигателей через редукторы. Тележки соединены 
балансирноп балкой и валом. Ходовая часть связана с рамой 
станк .1 посредством трех шарнирных опор. Рама сопряжена 
с балансирной балкой и с валом. Каж дая пз тележек имеет гусе­
ничную цепь, состоящую пз 46 траков, натяжное колесо с винто­
вым натяжным устройством, семь опорных и два поддержива­
ющих катка, с.монтпрованные в сварных балках тележ ек. Привод 
гусеницы состоит пз электродвигателя и редуктора. Двухступен­
чатый редуктор содержит зубчатую и червячную передачу. Вклю ­
чение гусеницы производится кулачковой муфтой. При букси-

180



ровне ставка муфты обоих гусениц должны быть обязательно
расцеплены.

 ̂ К а б и н а  с т а н к а  (рис. 105) предназначена для размоще- 
ния в пей основной аппаратуры управления, обеспечения ком-

__ЧГ/’ П П П П Й  П Л Я  Г)я5оТЫ  мягптттттгл 'ра  ________

Кабина снаожена отопительно-вентиляционной системой 1 
регулируемой мощностью от О до б кВт. Нормальная освещен­

ность обеспечпвается четырьмя окнами 2 и светильником 3. В ка- 
бпие предусмотрено полужесткое поворачивающееся кресло 4̂  
шкаф 5 для аптечки, вешалка и место для термоса.

Надежпая теплозвукоизоляция кабины обеспечивается с по­
мощью расположенного между наружной п внутренней обшивками 
слоя 6 из пенополиуретана. Предусмотрено также двойное остекле­
ние окоп и двойное уплотнение дверного проема. В  пространство 
между стеклами (во избежание замерзания окон) заложен хим- 
поглотитель влаги. В се стекла окон снабжены съемными щитами 
для защиты их от случайных ударов в то время, когда станок 
не эксплуатируется.

П ы л е у л а в л и в а ю щ а я  у с т а н о в к а  (рис. 106) 
предназначена для улавливания буровой мелочи, выносимои 
из скважипы в процессе бурения. Она состоит из пылеприемного
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колпака 7 , герметизирующего устье скважины, циклопа 2, филь­
тра 3, вентиляторной установки 4 и воздухопроводов 5. Воздушно- 
пылевой поток, состоящий из отработавшего в пневмоударнике 
воздуха и буровой мелочи, образующейся при бурении, из за- 
трубного пространства скважины поступает в пылоприемный 
колпак, где вследствие резкого снижения скорости потока выпа­
дают наиболее крупные частицы, составляющие до 40% от всего 
объема разрушенной породы. Далее поток подхватывается вен­
тилятором и по воздухопроводу попадает в циклоп, где из него 
отделяется до 98% оставпгахся твердых частиц, которые накапли­
ваются в бункере.

Для облегчения очистки бункер снабжен пневматическим 
вибрптором. Из циклопа пылевоздупшып поток поступает в фильтр, 
где происходит окончательная очистка воздуха от пылп. Очищен­
ный воздух выбрасывается вентилятором в атмосферу. Фильтр 
выполнен в виде четырех вертикальных матерчатых рукавов, 
для очистки которых предусмотрена периодическая струйная 
продувка их сжатым воздухом в паправлепип, обратном основному 
возд>тппому потоку. Продувка осуществляется кареткой, состо­
ящей из четырех кольцевых трубок, охватывающих снаружи ру­
кава и имеющих щель вдоль внутреннего периметра кольца. Ка­
ретка перемещается вдоль рукавов при помощи цепи. Привод 
цепи осущ ествляется от гидродвигателя.

С и с т е м а  у п р а в л е н и я  размещена- в кабине маши­
ниста и включает в себя ппевматггческпй и гидравлический пульты 
управления и дублирующий пульт. Дублпрующий пульт, также 
как и пневматический, предназначен для распределения сжатого 
воздуха между потребителями и имеет аналогичное с ним уст­
ройство.

П и е в  м а т п ч е с  к а я  с х е м а  с т а н к а  (рис. 107). 
Воздух, пост>т1ающий в магистраль станка от компрессора, при 
помощи мз'фтовых крапов 1, 2 и 3 может быть направлен к гиб­
кому шлангу 4 для использования на обдув оборудоваппя и к пыле­
улавливающей установке (для очистки ее фильтров). Через масло- 
влагоотделитель .5, автомасленку 6 и адсорбер 7 воздух подводится 
к раСП ределптеляА! 8 основного п дублирующего пультов управле­
ния. Распределители, управляющие пневмодвигателем 9 меха­
низма подачи и ппевмоударинком 10̂  питаются через регуляторы 
давления П . Остальные распределители управляют ппевмо- 
цилпндром 12 центратора, ппев.моцплппдром 13 захвата и вибра­
тором 14 бункера циклона. Давление в системе контролируется 
манометром 7 J .

П н е в м о с и с т е м а  станка состоит из масловлагоотдели- 
теля, автомасленки и адсорбера. Сжатый воздух от компрессор­
ной установки по рукаву через кран поступает в масловлаго- 
отделитель, представляющий собой стакан, спабжепнын каналом, 
в которол! воздух движется по винтовой линии. Частицы воды, 
находящиеся в воздухе во взвешенном состоянии, под действием
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„ептробсжвых сил отбрасываются па стенки п стекают по „ т .  
в перподэтески очищпемыв отстопппк. Осушепцый воздух допоТ 
“ „ т е л ь л о  очшцается от м ехатпесних примесей в металлокерами- 
чсском фильтре и перед подачей к ппевлгоударнпну и пневмо- 
д в п г а т с л ю  подачп направляется в автомаслеяку, где он насы­
щается маслом, и проходит через адсорбер, где дополпвтельно

осушается. Адсорбер представляет собой стакан, заполненный 
гранулированным хпмпоглотителем влагп. При насыщенпи влагой 
патрон снимается и прокаливается.

Г и д р а в л и ч е с к а я  с х е м а  с т а н к а  (рис. 108). 
Масло из маслобака 1 подается шестеренчатым насосом 2 типа 
НШ -10ЕП  к распределителю 5 , от которого направляется к ци­
линдрам 4 подъема рабочего органа (мачты) через дроссель 5 
с регулятором и обратным клапаном. Цилинцры 4 снабжены также 
гидрозамками 6, Через распределитель 7 масло направляется 
к домкратам 8 горизонтпрования станка, также снабженным 
гпдрозамкалш 9. Гпдрораспределителп 10 управляют гидроцн- 
линдрамп 11 подачп кассеты. Скорость подачп регулируется 
дросселем 12 с обратным клапаном. Гпдродвигатель 13 каретки
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пылеулавливающей установки также управляется гидрораспре­
делителем 10 и регулируется при помощи дроссельной шайбы 14, 
Гидросистема снабисена двумя манометрами 75, фильтром 1в 
и четырьмя предохранительными клапанами 17, встроенными 
в распределители и фильтр.

Маслостандия представляет собой маслобак с встроенным 
fi него шестеренчатым насосом и фильтрами на с л р г в п о й  маги-

Рис. 108. Гидравлическая схема станка

страли для очистки рабочей жидкости от механических примесей. 
Для управления гпдроцилпндрами и гпдродвпгателем исполь­
зованы гидрораспределптелп с ручным управлением, предста­
вляющие собой двух- плп трехсекгщопные аппараты, рассчитан­
ные па но.\ганальгшй расход 50 л/мпн и давленпе до 100 ijrc/см-. 
Золотники перемещаются в осевом паправленпп с помощью шар­
нирных рукояток. Распределитель снабжеп переливным п пред­
охранительным клапанами. В се гпдроцплппдры, применяемые 
но станке, одинаковы по устройству и по принципу дей­
ствия.

Буровой станок «У рал-64» предназначен для бурения вер­
тикальных и наклонных скважин в породах с / =  8 18.
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Тсхяпческая характсрнвтпка станка «Урал-64»

Дпаметр скваишиы, м м ...............................................................
Глубпва б у р о ^ я , м ......................................................................
Нааравлеппе бурешш от вертикали, г р а д у с ...................... 0—30
Частота вращеппя бурового става, об/мш ......................  24 и 48
Щаг подачп, ..........................................................................  600
усплпо подато, т с .........................  ..................................... 2,4
Скорость породвпжепия стапка, к м / ч ................................  0 8
Удельное давленпе на грунт, к г с / с м * ................................... ’̂з
Подъем, преодолеваемый ходовым мехадпзмом, градус . . 15
Пропзводптсльпость компрессоров, м*/мш1 ...................... 14 4̂
Основные разъгеры станка в рабочем положении (длина X

X шпрпна X высота), мм ................................................. ... х  4070 х  23 920
Масса стапка, т ..........................................................................  29

Буровой станок «Урал-64» представляет собой самоходную 
буровую установку, работающую по прпнцппу ударно-враща­
тельного бурения погружным нневмоударииком с автоматической 
подачей става штанг на забой и непрерывной очисткой скважипы 
от буровой мелочи сжатым воздухом.

Станок (рис. 109) состоит из кузова 1 с компрессорным отделе­
нием 2, гусеничного ходового механизма 5, вращателя 4, мачты 5 
п электрооборудования 6. В кузове размещены шкаф 7 для ин­
струмента, гидронанель 5 , верстак Р, бак 10 системы нылепода- 
влепия, пульт управления 11 и сиденье машиниста 12. Три двери 
кузова обеспечивают выход к скважине, в компрессорное отделе­
ние п на боковую площадку. В крыше кузова имеется отверстие 
для установкп гпдропапели с помощью крапа. Кузов имеет тепло­
вую п акустическую изоляцию и в зимнее время отапливается 
электропечами.

В задней части рамы станка на открытой площадке устано­
влены два компрессора и ресивер, образующие компрессорное 
отделеппе. Рама станка в трех точках опирается на оси ходового 
механизма. К раме кузова подвешен рабочий орган, состоящий 
из мачты, лебедки, натяжного устройства, вращателя и исполни­
тельного органа. Исполнительный орган, в свою очередь, состоит 
из верхней и промежуточной кареток, става штанг и пневмо- 
ударника. Став штанг проходит через зажимные патроны вра­
щателя.

В  транспортное (горизонтальное) и рабочее (вертикальное 
и наклонное) положение рабочий орган с вращателем устанавли­
вается гидродомкратом.

На станке установлено девять электродвигателей общей мощ­
ностью 169,3 кВ т.

К и н е м а т и ч е с к а я  с х е м а  с т а н к а  (рис. 110). 
От электродвигателя Ml через шестерни 1—4 редуктора вращение 
получает ведущий шлицевой вал 5 вращателя. От шестерен б и 7, 
посаженных на валу 5 , получают вращение приводные шестерни 8 
п 9 верхнего и нижнего редукторов вращателя, на которых смон­
тированы зажимные ппевмопатроны 10 tl 11, Сквозь центральные
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отверстия шестерев <9 п Р п патроны проходит буровой став 12, 
При помощп патронов 10 п 11 буровой став .может соединяться

с вращлющшшся гаестер- 
нямп 8 п .9. При этом верх­
няя шестерня 8 может 
нерсмещаться в верти­
кальном направлении при 
помощп нневмоцнлипд- 
ров 13.

Перед началом подачи 
шестерня 8 поднимается 
в i;раннее верхнее поло­
жение, после чего патрон
10 зажпмается, а патрон
11 разжимается и став 
при помощи цилиндров 13 
подается на забои на ве­
личину шага подачи. При 
этом шестерня G С1{ользи т 
по шлицевому валу и обе­
спечивает вращение става. 
В  крайнем нижнем поло­
жении патрон 10 разжи­
мается, а патрон 11 — за­
жимается. Цплнндры 13 
поднимают шестерню 8 и 
патрон 10 вверх и цпкл 
повторяется. Во время 
подъема патрона 10 вра­
щение става осуществля­
ется шестернями 7 и 9 
через патрон*77. Подача 
става при этом но произ­
водится, по бурение не 
прекращается, так как 
при этом используется ход 
коронки в пневмоудар- 
нике.

Обе гусеницы ходо­
вого механизма станка 
имеют индивидуальный 
привод от электродвига­
телей М2 и М3 через ре­
дукторы Р Т У -30  с шес­
тернями 14—19 и цеп­
ными передачами 20—21 
и 22—23 к ведущим коле­
сам 24,
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Лебедка подъема става работает от двигателя М4 через ше* 
стервп 25—28 двухступепчатого редуктора РЦД-250. Капат 29, 
ааь-реплепиый на верхнем конце мачты, огпбает блоки 30 верхней 
каретки (вертлюга), головные блоки 31 и 32 мачты, блоки 33 и 34 
натяжного устройства и навивается па барабан 35 лебедки.

Х о д о в о й  м е х а н и з м  (рис. 111) состоит из двух балок 1 
и 2 , шарнирно посаженных на опорной осп 3 и спедипоипых с ней

А -А

•W ^

/О 2 23 Л
Ряс. 111. Гусеничный ходовой механизм

при помощи четырех подшипников 4, двух колец 5 и пальцев 6, 
Задние концы балок соединены между собой траверсой 7. Каждая 
балка опирается на семь опорных колес 5 , смонтированных между 
продольными швеллерами балок, которые передают давление 
от балки на гусеничную ленту 9. В верхпей частп гусеничную 
ленту поадержпвают опорные катки 10. На консольной площадке 
каждой балки установлен привод — рама 11, электродвигатель 12 
типа М Т К В -411-8, тормоз 13 типа Т К Т -200  п редуктор 14 типа 
РТУ-Зи. Движение от выходного вала редуктора па гусеницы 
передается при помощи втулочпо-роликовых цепей 15 и 16, 
Блоки 17 из двух звездочек посажены па бронзовых втулках 
на осп 3. Звездочки 18 свободно посажены па валах 19, устано­
вленных в передней частп рам п соединены с ними при помощи
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кулачков. При букспровапнп снимаются обоймы 20 и звсздочкп 
отсог'дппяются от вала. На валах 19 на шпошсах посаячоны веду- 
пше колеса 21 гусогшц. Прп регулировке патяжеипя цепей 15 
рама привода перемещается прп помощп болтов 22. Цепп 16 регу­
лируются смгщеипем осп прп помощп болтов 23. Прп пере- 
движопгт самоходом целесообразно двигаться вперед натяжными 
колесами 24 гусеничных лент, что уменьшает нагрузки на траки

лент, ведущие колеса и втулоч­
но-роликовые цепи.

Р а б о ч и й  о р г а н  (рис. 
112) — мачта 7, исполннтель- 
нып орган 2, лебедка 3 подъема 
бурового инструмента и на- 
тяж'ное устройство 4. Мачта, 
состоящая из нпжпей 5 н верх­
ней 6 ферм, предназначена 
для поддерживания бурового 
става и спуско-подъемных опе­
раций. Прп транспортпрованпи 
на дальние расстояния верх­
няя ферма поворачивается во­
круг соединительного пальца 
и переводится в транспортное 
положение.

Исполнительный орган со­
стоит из бурового става и ка­
реток.

К а р е т к а  (рис. 113) 
применяется в качестве подъ­
емного устройства, а также 
для подвода сжатого воздуха 
к буровому ставу. Она под­

блок i ,  посаженный па втулке 
в кронштейнах крышки

Рпс. 113. Каретна

вешена на канате, огибающем 
2 па осп 3, смонтпровапной 
которая прикреплена болтами к корпусу 5. На приливах корпуса 
установлены ira осях ролики 6, па которых ь*аретка может пере­
мещаться по направляющим мачты. В центральной расточке 
корпуса в бронзовых втулках 7 и 5 и двух упорных пзарикопод- 
шппнпках 9 свободно вращается полый шпиндель 10, конец кото­
рого снабжен кошгческой резьбой для соедггаения с верхней 
штангой бурового става.

Сжатый воздух по шлангу подается в полость А корпуса и 
через радиальные окна и продольный канал шпинделя проходит 
внутрь става штанг. Для уплотнения шпинделя установлены 
три мани;еты 11.

Д ля предохранения бурового става от вибраций п продольного 
изгпба служит промежуточная каретка (рис. 114), которая также 
перемещается на роликах 1 по направляющим мачты. В расточке
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корпуса 2 промежуточной каретки установлепа направляющая 
втулка 3, через которую проходят штанги бурового става. Про- 
ме?куточпая каретка подвешена на цепях длиной 8 м к каретке 
и движется вслед за ней.

Для обеспечения нормальной навивки каната па барабан 
лебедки предусмотрено н а т я ж н о е  у с т р о й с т в о .  Оно 
состоит из подви'/Кного блока, закрепленного на стерише с пру­
жиной, направляющих, закрепленных па листах нижноп фермы 
мачты, двух отклоняющих блоков и трех конечных выключателей. 
Натяжное устройство обеспечивает автоматическое управление

Рис. 114 . Промежуточная каретка

лебедкой, при которол! не допускается ослабления каната. При 
ослаб.т1еппп натяжения каната пружина натяжного устройства 
смещает блок, который воздействует на концевой выключатель, 
включающий лебедку. При увеличении натяжепня каната сверх 
допустимого предела пружина сжимается и блок перемещается 
в обратном направлении (в верхнее положение). Находясь в верх-- 
нем положении, блок воздействует на конечный вьислючатель, 
включающий лебедку в обратном паправленпи, что влечет сматы­
вание каната с барабана. Средний концевой выключатель слуигит 
для выключеп-пя лебедки.

В р а щ а т е л ь  (рис. 115) приводит в движение буровой 
став, подает его на забой и выполняет его подъем при заклини­
вании ипструмевта в скважине. Вращатель состоит из редуктора 1 
с приводным электродвигателем 2, двух ппевмоцплиндров 5, 
двух ппевмопатронов 4 п 5, рамы 6 и закреплен на мачте. Нплатй 
неподвижный патрон 5 закреплен фланцем 7 к нижнему листу 
рамы вращателя, а верхний подвижный патрон 4 — па подвижной 
траверсе, соедпненпоп со штоками ппевмоцплиндров, и может 
перемещаться вдоль направляющих рамы вращателя и вала 8. 
Этот вал передает вращение от редуктора обоим патронам.
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Р е д у к т о р  в р а щ а т е л я  (рис. 116) неподвижно ва- 
креплси аа раме вращателя и приводится от двухскоростного 
электродвигателя 1 типа А02-61/8/4, обеспечивающего две частоты

ш L
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— ,------------------------------------

Рпс. 115. Вращатель
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Рис. 116. Редуктор вращателя

вращения бурового става (24 и 48 об/мин). От электродвигателя 
через шестерни 2—5 редуктора приводится во вращение шлицевая 
втулка 6\ которая своими впутренпимп шлицами сопряжена 
с продольным прпводпым валом вращателя, передающего дви-
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ярение патронам. Патроны различаются между собой только 
способами их крепления на вращателе.

П а т р о н  (рис. 117) смонтироваи в литом стальном корпусе 7, 
закрытом сверху крышкой 2. В центральной расточке корпуса 

крышки па радиальных шарикоподшипниках смонтирогапап
гильза 3, вдоль которой в осевом направлении может переме­
щаться полый шпиндель 4, соединенный с пей скользящей шпон­
кой 5. В верхней части шпинделя имеются три сквозных понереч-

6 ^ 6 5 3

Рпс. 117. Патрон

ных прямоугольных отверстия, сквозь которые проходят кулаки 6. 
При перемещении шпинделя кулаки неремещатотся вместе с ним. 
При этом их скошенные наружные торцевые поверхности скользят 
по скошенной впутреппеп поверхности гильзы 3, что при смещепив 
шппнделя вниз вызовет зажим штанги, проходящей сквозь вну­
треннее отверстпе шппнделя. Нижний конец шпинделя на ра­
диальном и двух  упорных шарикоподпшпнлках установлен в ра­
сточке поршня 7. Поршень может перемещаться в кольцевом 
цилиндре, образованном втулками 8 в. 9. При этом втулка 8 на­
прессована на корпус i ,  а втулка 9 зажата шпильками 10 между 
корпусом и крьпшсой 11. Крышка 11 и поршень 7 уплотнены
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манжетами 12. Поршоиь перемещается под действием сжатого 
воздуха» подаваемого в верхлюю плп дплшгою полость цилиндра.

7
\

h - г  
■6

у^у/УУЩ

Рис. 118. Пповмоцплиндр

Гильза 3 полз^част вращеипе от зубчатого колеса 13, которое сце­
плено с вал-гаестерией 14, смоотпрованной на К0 п1гчес1сих ролпко- 
под11Шпни1{ах в боковой расточке корпуса. Она выполнена полой
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и имеет квадратное отворстпе, которым ола надета на приводной 
вал вращателя. При псремгщепнн пятрпип вал-нюсторпя 14 сколь- 
зпт вдоль цриводного пала и одиовремсчто получает от него вра­
щение. Боковая расточка в корпусе патрона, снабженная втул­
ками служит для прохода неподвижной нанравляющеп. 
Пдевмоцилппдры подачи закреплены болтямн на рамс вращателя.

П и с в м о ц и л и и д р (рис. 118) состоит из корпуса 7, 
закрытого сверху и снизу крышками 2 н 5, снабженнымп штуце­
рами для присоединения воздухопроводов. Внутри цилиндра 
перемещается поршеиь, собранный из тарелеи 4 с уплотнениями 5 
п амортизаторов 6, стянутых гайкой 7 на штоке 8. Нижний конец 
штока закреплен на траверсе верхнего (подвижного) патрона.

II п е в м о с и с т с м а с т н i; а состоит из двух компрес­
соров типа К-9М, соединенных трубопроводом с ресивером, от 
которого воздух по главной магистрали поступает к пульту 
управления и буровому ставу. Автомасленка, входящая в глав­
ную магистраль, обеспечивает смазку пневмоударпика, вертлюга, 
распределителя пульта управления и цилиндров вращателя.

П н е в м а т и ч е с к а я  с х е лг а с т а н к а  (рис. 119). 
Воздух от компрессора через автомаслепку 15 и кран К1 поступает 
к каретке и через нее в буровой став. Через кран регулятор 
давлепия Р и автомат-распределитель воздух поступает к цилин­
драм подачи 19 п пневмопатронам вращателя. Поворотом рукоятки 
автомата-распределителя может быть задано шесть ре;кимов:
/ — спуск става, I I  — бурепие, I I I  — бзфение с противодавле­
нием, IV — подъем става, V — выключение патронов (для подъ­
ема или опускапия става с помощью лебедки), VI — зажим ттаигп 
неподвижным патроном 16 (для свинчивания). Кроме того, при 
помощи крапов распределителя можно поставить подвиишый 
патрон 17 ь одно из крайних положений и перехватить штангу 
при любом положении патронов.

Автомат-распределитель состоит из крана и золотника. Уста­
новкой крана в то или иное полоукение задается режим работы, 
а золотпик обеспечивает автоматическое переключение патронов 
вращателя. Золотник переключается при помощи верхнего 
и нижнего концевых датчиков 18, представляющих собой клапаны. 
На датчики воздействует упор, закреплеппый на подви/кноы 
патропе вращателя. Перемещение золотнпка производится сжатым 
воздухом, поступающим в полости А п Б. Оба положения золот­
ника (правое и левое) показаны на схеме. При помощи стоп-кра­
нов 14, соединяющих полости Л и Б с атмосферой, золотник может 
быть перемещен в любое положение.

Кран распределителя состоит из корпуса и подвижных шайб, 
снабженных отверстиями. Первый (впутреииий) ярус каналов 
распределителя п шайбы {1, 3 , 4 , 5 )  совместно с концевыми датчи­
ками обеспечивает автоматическое переключение золотника в край­
них (верхнем пли нижнем) положениях подвижного патрона 
вращателя. Второй ярус каналов участвует в работе па режшюх
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бурение 6 ', бурение с  противодавлением в п выключение патронов 2.
Третий ярус (7, 9, 10, 11 у 13) обслуживает работу цплпидров 

подачи. Четвертый ярус каналов {11, 23, 8, 22, 12) обслуживает 
работу иеподвижного патропа. Работа автомата распроделителя 
при различных режимах описана пн>ке.

С п у с к  с т а в а .  Иа схеме (рис. 119) изображено положение 
распределителя, соответствующее режиму спуск става. При этом 
подвижный патрон в верхнем иоло*/кенпи упором У нажимает на 
верхний концевой датчпк и полость А золотника по трубопро­
воду Р9 через каналы 3 и 4 соединяется с атмосферой. Под дей- 
ствиел! сн^атого воздуха, поступающего в полость Б (через канал 
подпитки я), золотник перебрасывается в левое положение. При 
левом положении золотника вбздух из магистрали через каналы 27 
п 32 золотника по трубопроводу Р5 поступит в нижнюю полость 
подвижного патрона, что вызовет зажим штанги. Воздух из верх­
ней полости подвижного патрона выходхгг в атмосферу через 
трубопровод Р6, каналы 35 и 34 золотника и трубопровод Р2. 
Одновременно сжатый воздух через калиброванное отверстие 
пз канала 32 поступает в капал 33 и далее через отверстия 8 п 23 
распределителя и трубопровод Р4 в нпжнюю полость неподвпж- 
пого патрона, что вызовет освобождение штанги нижним патроном 
(с некоторым запаздыванием вследствие наличия калиброванного 
отверстия).

Воздух из верхней полости неподвижного патрона через трубо­
провод РЗ, каналы 22 и 12 распределителя, каналы 35 и 34 
золотника и через трубопровод Р2 направляется в атмосферу. 
Штапга, зажатая верхним патроном, опускается вследствие посту­
пления воздуха в верхние полости цилиндров подачи. Воздух 
пз магистрали поступает в верхние полости цилиндров через 
сквозное отверстие Hi в крышке ра^спределптеля и далее через 
сквозное отверстие Я г ,  совмещенное с ^«аналом 11, в каналы 30 и 29 
золотника и трубопровод Р8.

Выхлоп пз нпишей полости цилиндров подачи идет по трубо­
проводу Р7 через капалы 25 и 24 золотника, отверстия 7 п 10 
распределителя и трубопровод Р2 в атмосферу. Совершив рабочий 
ход, подвижный патрон упором У нажимает па нижний датчпк, 
что вызывает выхлоп пз полостп Б (через каналы 1 и 5 распредели­
теля п трубопровод Р10 через концевой датчшч) и переброску 
золотника в правое положение. Воздух из магистрали через 
каналы 31 золотника, отверстия 12 п 22 vl трубопровод РЗ 
поступит в верхнюю полость неподвижного патрона, что вызовет 
зажим штапгп нижпим патроном. Из нижней полостп пеподвшк- 
ного патрона воздух по трубопроводу Р4, через отверстия 23 и 8 
и каналы 33 п 34 выходит в атмосферу. Одновременно с зажимом 
штанги неподвижным патроном сжатый воздух через канал 31, 
калибровапное отверстие и капал 35 поступает по трубопро­
воду Р6 в верхнюю полость подвижного патропа и с запаздыва­
нием по времени разжимает штангп. Выхлоп из нижней полости
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0 одвп;к11ого патроца идет через трубопровод Р5, капал 33, калиб. 
poBJijJuoi* отверстпо, 33 п 34 и трубопровод Р2. Воздух
в ппжиюю полость цплпядров подачи паправляется через отвер. 
стия //, п 13, //з, i; а палы 26 п 25 п трубопровод Р7, Выхлоп пз 
верхней полостп Щ1лпвдров — по трубопроводу PS  ̂каналы 29, 2Н 
9, 10 п трубояроводу Р2.

Б у р е п п е. Отличительной особенпостыо процесса буренвя 
является то, что ся;атый воздух от регулятора давлеппя Р посту- 
ггает по трубопроводу Р1 через отверстпя 6 и 11 i\ далее через 
трубопровод Р11, каналы 30 п 29 и трубопровод Р8 в верхипе 
полости цилиндров подачи при левом полоисепии золотппка 
Во всем остальном процесс аналогичен процессу спуска стпва.

Б у р е н и е  с п р о т и в о д а в л е н и е м  отличается от 
операции бурение  тем, что сжатый воздух от регулятора Р подается 
по трубопроводу Р1 через каналы 6, 7, 24, 25 и трубопровод Р7 
при левом положении золотника. В остальном процесс аналогичен 
процессам спуска става и бурения.

П о д ъ е м  с т а в а .  Операция подъема става аналогична 
операции спуска става, но производится в обратно.м порядке.

В ы к л ю ч е н и е  п а т р о н о в .  Одновременный разжим 
обоих патронов произойдет только в том случае, если при нижнем 
полои.енни подвиичпого патрона золотник займет правое поло­
жение. Это достигается соединением полостп Б  через отверстие 2 
п 10 п трубопровод Р2 с атмосферой. Через каналы 31, калиб­
рованное отверстие и трубопровод Р6 воздух поступает в верхнюю 
полость подвижного патрона и разожмет его. Из нижней полости 
подвижного патрона идет выхлоп через трубопровод Р5 п ка­
налы 32, 33 и 34. В нижнюю полость неподвижного патрона воздух 
пост}тзает из магистрали через каналы II 23 по трубопроводу Р4, 
что вызовет разжим этого патрона. Из верхней полостп выхлоп 
идет через трубопровод РЗ, отверстпя 22 л 8 и каналы 33 п 34. 
В верхние полости цилиндров подачи воздух поступает через 
отверстия //j и 9Н ,̂ каналы 28, 29 и трубопровод Р8, а из нпжннх 
их полостей по тр^^бонроводу Р7, каналам 25, 26 и отверстиям 13 
п 10, а также по трубопроводу Р2 в атмосферу. В результате этого 
подвиж'ный патрон прижат к неподвижному п создается возмож­
ность свободного прохода инструмента сквозь разжатые патроны.

3 а /I: и м н е п о д в и ж н ы м  п а т р о н о м .  Эта операция 
необходима для свинчивания бурового инструмента и выполняется 
после режима выключения патронов. При этом золотник занимает 
правое полож*ение и сжатый воздух через капал 31, отвер­
стпя 12 и 22 и трубопровод РЗ поступает в верхнюю полость не­
подвижного патрона. Из нижней же полости неподвижного 
патрона идет выхлоп по трубопроводу Р4, отверстия 23 и 8 п ка­
налы 33 и 34. Происходит зажим штанги неподвижным патроном. 
В подвижном же патроне происходит разжим штанги, так как 
воздух подается в верхнюю полость через канал 31, калиб­
рованное отверстие, канал 35 и трубопровод Р6. Из нижней по-
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лости пдст выхлоп по трубопроводу Р5 через канал 32, калпбро- 
Bflunoe отверстие и каналы ВВ п 34. Верхние п пп/кпие полости 
цилппдров будут отсечены, так как отверстие О перекрыто крыш­
кой крана, а канал золотником, вследствие чего перемещение 
подвижного патрона не происходит.

С и с т е м а  п ы л е п о д а в л е н и я  (рис. 120) состоит из 
бака 1 с э*/кектором, насосной -установки 2, системы шлангов 
и всасываю щего- рукава 3. Заполнение бака 1 подой осущест­
вляется при ном()ЩП :»г,ектора, питаемого сжатым воздухом,

поступающим от компрессора по шлангу i .  Для эксплуатации 
в холодное время года бак снабжен электроподогревателями 
мощностью 7,5 кВт (нормальный подогрев) и 22 кВт (пптенсивный 
подогрев). При этом нужно пметь в виду, что чрезмерный подогрев 
воды ухудшает условия работы пневмоударнш^а, так как при этом 
происходит смыв смазки. Средний расход воды при буре­
нии 2,5 л/мин. Вода пз маслобака по шлангу 5 подается в воздуш- 
нуго магистраль и впрыскивается в струю сжатого воздуха, обра­
зуя воздушно-водяную смесь. Приборы управления системой 
пылеподавления — дистанционный термометр ТПП, переключа­
тель нагревателей и сигнальные лампы, показывающие уровень 
воды в баке, смонтированы в кабине на панели водяного бака.

Г и д р о с и с т е м а  с т а н к а  (рис. 121) предназначена 
для подъема и опускания рабочего органа, для горизонгированпя 
станка и обеспечения сборки и разборки става. В нее входят 
насосная станция 7, панель управления 2, опорные домкраты 5, 
домкрат мачты 4, гидроключ 5 и система маслопроводов.
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Насосная станция представляет собой маслойя., »
160 л, в котором смоитцровап лопастной насос ГО
водимый электродвигателем А02-52-6 Ня пппп„„ '
установлены пять реверсивных аолотвиков, дроссоль^^пД?®"" 
нительны и клаяан и манометр. оссель, предохра-

Г и д р а в л и ч е с к а я  с х е м а  Гпис 129  ̂ п ,  
масло подается в нагнетательную магистпяль , t t ! '  "асоса 1 
до ;р а»п 1« л ш и н « . ,а а ™ .,г ,  „ п о и о д ,,„ . ,  nmZH’" Я ” ‘

r S "  “ “ “  ■»»” «
6дпт В бак через предо- 

храиптельпый клапан 
7 . Масло в гидродол1> 
краты 4  горизонтпро- 
ванпя станка подается 
нрп включении соответ­
ствующих золотников. 
Опускание башмаков 
домкратов на грунт 
происходит одновремен­
но при включении всех 
трех золотников. Уста­
новка платформы в го­
ризонтальное положе­
ние производится по­
следовательным вклю­
чением каждого домкра­
та. При возвращении 
золотника в нейтраль-

4-

А ' / I

э

I® I™ .̂9

гЬптн;^
fO

Рис. 122. Гидравлическая схеиа

ное положение гидрозамки 8 автоматически запираются и дом­
краты длительное время могут быть под нагрузкой, сохраняя 
горизонтальное положение станка. Для регулирования скорости 
подъема домкратов на сливной линии установлен дроссель 9 
с регулятором. Домкратом 5 подъелга и опускания мачты упра­
вляют с помощью золотника 10. Цилиндр 6 гидроключа дросселем 
не регулируется. Гидрозамка этот цилиндр также не имеет.

Самоходный буровой станок СБУ-160 (2СБУ-125) предназначен 
для бурения вертикальных и наклонных скважин в породах 
с коэффициентом крепости / =  6 - г  20.

Техническая характеристика стайка СБУ-160
Диаметр скважин, мм ..............................................................  125, 160
Г л у б т а  бурении, ........................................................................... 36
Угол паклопа скважины к горизонту, гр а д у с ........................ 60—90
Частота вращения бурового става, об/мин ...........................  0 —56
Усилие подачи, тс ......................................................................  2,5
Скорость подачи, м/мин ..........................................................  До 13,2
Скорость передвижения станка, км/ч ...................................  0,75
Установленпая мощность, кВт ............................................... 1^6
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Основные размеры ставка в рабочем положеопя (длина X вы-
гота X ашрпна) ...........................................................................52Q0 х 7250 х

X 3500Масса станка, т ..............................................................................

Буровой станок (рпс. 123) представляет собой самоходцую 
установку па гусепшшом ходу. Станок состоит из гусешгчпого 
ходового механизма 7, рабочего органа 2, компрессорной п пыле­
улавливающей 3 установок, кабппы 4, расс^птанной на двух

Рис. 123. Буровой стапок С Б У-160

человек. Мехалпамы станка закрыты общим кузовом S, за пре­
делами которого расположены лишь рабочий орган и пылеула­
вливающая установка.

Х о д о в о й  м е х а н и з м  станка заимствован от экскава­
тора Э-3003. Привод каисдой гусеницы осуществляется от отдель­
ного гидродвигателя. Вал гидродвпгателя соединен с валом редук­
тора гусеницы зубчатой муфтой, что позволяет отключать 
гидродвигатель от редуктора при буксировке стайка тягачом.
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Р а б о ч и й  о р г а п  (рис. 12̂ j) слуипт лл  я 
полиотгя спуско-подъоАшых операции Оп гпгг и вы-
кассеты -Л вращателя 3. бурового с г п л  4 п цгтлимагш?»

М а ч т а прсдстнпляст собой сияриую Z n « v  пГ 
сечоппя. Полкп уголков ггередней rpauir 
по ьотормм перемещается вращатель. Внутри 
гается '•‘‘ссета бараблпного тппа, вмешаюппп Распола-
„о 4 , . .  Ирп установке и т и . г ’в ка?сГтТ(рис 
концы входят в пи-зда барабана 1 п фиксируются от 
ппя сиооамп 2, жестко спязаннымп с осью ? Rr.r.v “ Ропорачпва-
удер,,,нва.отся от вьшаденпя са  ц „ а ^ ° ^ и  пп^Гп'''"" ''! ; '

ilsz
t®

-о----1-
DO
Ш

Pnc. 124. Рабочий орган

осуществляются двумя гпдроцллпБДрамп. Юдиовремеипо с отво­
дом от оси сква>1ашы происходит поворот барабана кассеты на 45®.

В р а щ а т е л ь  (рис. 126) состоит из гидродвигатоля i ,  
редуктора 2, корпуса 3, втулки 4, шпппделя 5, стакана 6 с па­
трубком 7 U переходппка 5 с подающей втулкой 9.

Для гашепия вибраций, передающихся через буровой став 
от ппевмоударнпка, во вращателе предусмотрено впброгасящее 
устройство, представляющее собой воядушпую камеру над шппп- 
делем, куда подается сжатый воздух. На ппжпем конце шпинделя 
закреплен переходник, в котором закрепляется штанга бурового 
става. Подающая втулка предотвращает отвинчивание верхнего 
копца штанги от переходиика при отвинчивапип ее нижнего конца, 
а так'/ке предохраняет резьбовое соединение штанги с переход­
ником от затягивай ИЯ в процессе бурения. Вдоль мачты вращатель 
перемещается с помощью втулочио-роликовой цепи. Привод меха­
низма подачи смонтпровап в нижпей части мачты.

Иа станке установлен винтовой компрессор BK-2UM-1 пропз- 
водительпостью 13,5 м^/мии.

П ы л е у л а в л и в а ю щ а я  у с т а н о в к а  ПУСП-1 смон­
тирована па передней открытой площадке станка. Оиа состоит 
из пылеприемиого колпака, четырех мультициклонов и рукавных 
фильтров.
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Г и д р а в л и ч е с к а я  с и с т е м а  станка состоит из 
гидропривода бурового става и хода станка и гидропривода вспо­
могательных операций, обеспечивающего установку станка в гори- 
воптальпое положение, установку мачты, захват штанг при свин­
чивании и развинчивании, подачу кассеты и очистку фильтров 
пылеулавливающей установки.

Э Ч 5

Рис. 126. Вращатель

Самоходный буровой станок СБУ-200 (рис. 127) предназначен 
для бурения вертикальных и наклонных скважин в крепких 
ж весьма крепких породах.

Техническая характеристика статса СБУ*200

Диаметр скважины, м м .............................................................  200
Глубина бурешш, м .........................................................  32
Частота вращения бурового става, об/мин ........................... 5—50
Подъем, преодолеваемый ходовым мехаппзмом, градус . . До 20
Скорость передвижения сташ<а, км/ч ..................................  0,66
Установленная мощность, кВт .............................................. 250
Основные размеры станка в рабочем положении (длина X вы­

сота X ширина), itM .............................................................  7865 X 12 530 X
. X 4510

Масса станка, т ............................... .............................................  36

Б у р о в о й  с т а н о к  СБУ-200 состоит из ходового меха­
низма, рабочего органа, привода подачи и пылеулавливающей 
установки. Все механизмы станка, за исключением рабочего 
органа, привода подачи, установки приточной вентиляции и гидро- 
домкратов горизонтирования, расположены в кузове, который 
разделен на три отделения: компрессорное, машинное и кабину 
машиниста.

Х о д о в о й  м е х а н и з м  оборудован многоопорными гусе­
ницами закрытого типа, которые связаны между собой двумя 
балками — передней и задней. Гусеничные траки соединены 
при помощи валиков.
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Р а б г ^ ч и и  о р г а н  (рпс. 128) состоит цз мачты 1, враща­
теля 2, бурового става 3, кассеты 4, штангового захвата 5 и лю 
нета 6,

М а ч т а  сварспя пз труб, соедпненных мо*/|{ду собой дпафраг- 
маип. Вн>трп мамтм устапмнл^чм к'ассота с тремя штангами,

Щ-Щ I <■ k-i г л г ^  ,>г |Щ ̂ lU ari

Рпс. 127. EypOBoii стааок СБУ-200

состоящая пз С1ч ;торов, соединенных осью. Поворот кассеты 
осуп(ествляется с ггомощыо гндроцт1лннд1)а. В пп/кней части мачты 
расположены лм»нет и ш т ;тги в ь и 1 rj;iXB<iT. Люнет служит для 
направления б ур о во го  спша прн забу 1)пваннн н бурении.

В р а щ а т е л ! ,  (рис. 1211) спстонт ]тз опорного узла i ,  гидро- 
двигателя 2, соединенного зубплтон муфтой 3 с одноступенчатым 
зубчатым редуктором 4, шестнгр.лиюго ншинделя и штаигораз- 
ворота 5. Верлнпп конец н1нинделя размещен в опорном узле, 
траверса которого связана с гидроцплпндрами подачи, пере­
мещающими^ т п 1тл ель  и созд«1Ющпми осевое усилие. Гидроцп- 
линдры закреплены на i^opnyce вращателя.
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П р и в о д  п о д а ч и  служит для перемощсппя вращателя 
и бурового става по мачте вовремя буреипя п вьшолиеиия спуско- 
подъ^>тых операцпп. Он состоит из гпдродвигателя МГ-155А 
с двумя редукторами и втулочно-роликовой цепи, соедииелиой 
с вращателем.

V

Ряс. 129. Вращатель

П ы л e y л a в л и в a ю E ^ a я  у с т а н о в к а  состоит из 
пылеприемиого лолпака, герметизирующего устье скважины, 
гр>т1пового циклона грубой очистки, фильтра тонкой очистки 
и4вентиляторов. Фильтр тонкой очистки состоит из 12 рукавов 
диаметром 200 мм.
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К о м п р е с с о р н а я  у с т а н о в к а  состоит из компрес­
сора ВК-11, элеьтродвигателя, радиатора с вентилятором, масло- 
спстеми с подогревом масла, щита с коптрольпо-измеритслышми 
лрнборамп и приборами защиты. Компрессор с электродвигателем 
д „спомогательпым оборудованием смонтирован на сварной раме, 
установленной па раме бурового станка.

Г и д р о с и с т е м а  рабочей подачи собрана из стандартной 
аппаратуры и обеспечивает бурение скважин с регулированием 
осевого усилия, автоматическим регулированием скорости подачи 
в зависимости от скорости бурения, а также компенсацию утечек 
масла.

§ 19. Пневмоударнпкн

Разработка погружных пневмоударников начата с 30-х годов, 
когда появилась необходимость буреппя глубоких скважин при 
подземной разработке руд. Погружение пневмоударника в сква­
жину обеспечивает сохранение постоянства соотношения между 
массами поршня-ударника и долота, в результате чего скорость 
бурения с глубиной сохраняется примерно постоянной.

К числу основных факторов, определяющих эффективность 
бурення^взрывных скважин погружными пневмоударинками, отно­
сятся: величина энергии единичного удара поршня по буровому 
инструменту, геометрия разрушающего инструмента, физические 
свойства буримой породы.

Институтом НИПИГормаш, Кыштымсктх маншпостроитель- 
иым заводом, Норильским ГМК, Первоуральским рудоуправле­
нием были созданы специальные станки для карьеров (БМК-4, 
СБМК-5, БМП-115, СБУ-125, «Урал-61», «Урал-64», НБС-2, 
НБС-5, СБУ-200).

Рабочий цикл пневмоударника (рис. 130) состоит из прямого 
хода, в конце которого поршень наносит удар по коронке 1 и 
обратного хода, при котором поршень перемещается в крайнее 
заднее (верхнее) положение. В начале прямого хода клапан 5 
занпмает положение, при котором сжатый воздух через приемный 
канал 7 поступает в заднюю полость цилиндра и перемещает пор­
шень 4 вправо. Воздух, находящийся в передней полости, вы­
ходит в атмосферу через выхлопные окна 3. В процессе движения 
поршень перекрывает эти окна и воздух в передней полости начи­
нает сжиматься. Как только поршень пройдет мимо выхлопных 
окон, с атмосферой соединяется задняя полость цилиндра и давле­
ние в ней резко падает. Поршень по инерции продолжает дви­
гаться вправо и наносит удар по хвостовику коронки. Сжатый 
воздух из передней полости по каналу 2 поступает в клапанную 
коробку 6 и перебрасывает клапан 5 вправо. Рабочий ход поршня 
закончен. После этого сжатый воздух поступает по каналу 2 
в переднюю полость цилиндра и перемещает поршень влево. 
В процессе движения поршень соединяет с атмосферой переднюю 
полость и разъединяет заднюю. В передней полости давление
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резко падает, а поршепь продолжает движение по инерции, с^квм 
воздух в задней полости. Под воадействием сжимаемого ’в задпр” 
полости воздуха клапап перебрасывается в исходное положоппр*̂ 
после чего цтп.'л повторяется. • ’

Ппевмоударпики можно разделить па две группы: ппевмо- 
ударники сухого бурения — буровая мелочь удаляется цз 
скважины отработанным сжатым воздухом; пнепмоударнпки, p,v

боташщие па воздушно- 
водяной смеси.

Бурение скважин на 
воздушно-водяной смесв 
позволяет упростить кон­
струкцию штанг, повысить 
эксплуатационные каче­
ства буровых машин и 
улучшить сапитарпо-ги- 
гиенпческие условня бу­
рильщиков. Однако ори 
этом вследствие повышен­
ных сопротпвленнй (по 
сравнению с чистым воз­
духом) несколько снижа­
ется производительность 
бурового станка.

В последние годы были разработаны и внедрены ряд конструк­
ций пневмоударпиков для бурения скважин диаметром 105 п 
155 мм (табл. 1(3).

Буровой станок ♦Урал-С4)> спабжеп пневмоударником М-о2К. 
Н п е в м о у д а р н и к  М-32К (рис. 131) оборудован клапанным

Рке. 130. Схема работы пвевмоударнвка:
I —  ра^иЧИЙ ход; II —  холост-П ход

Т а б л и ц а  16 
Техшсчсскпе характерпстпки ппепмоудариисив

Показатели МП-3 МП-7 П -125 M-32K И-160 П-200

|П tO
s“
'Z<=> о ом (Г» ем о о

Тип ставка • 1 1 Г1•
>»

Й us а а (Л
• о о

ДАВ.1еш!е воздуха,
к ГС/см*

Число ударов в минуту 
Расход воздухаI ы^ипн 
Работа единичного удара, 

кгс-и 
Диаметр коронки, мм

210

5 - 7 5 - 7 5 - 7 5 - 6 5 5

1650 1550 1000 1900 1275 1200
4.5 8 7 14 12 18
9,2 12 12 14 28 40

105 125 125 155 160 200



яоздухораспредолеипеА!; работа одтпппого удаоя т.пггг» i /
Г ,а с с а 4 0 к г  (без коронкл). Цшшндр y 7 ы e D * ‘ ^ ’̂ '̂̂ •"■ 
^•pыт сверху вапрессоваппой па „его гвлмой Грубат.-Гй"?? в '  
впутро1гнеп полостп цплпндра движется порш еп ^^еГ 'Г й  ‘ 
вой части цилиидра смой- ' иь-ооеь в  верх-
тпровацо воздухораспрэ- 
делптс.чыюе устройство 4 
с  клапаном 5. Уплотпп- 
тельное кольцо 6 зажато 
между воздухораспредели­
тельным устройством п пе­
реходником 7, к которому 
присоодпняется буровой 
став. В расточку в ппж- 
ueu части цилиндра вста­
вляется хвостовик корон­
ки, которая фиксируется 
шпонкой 8. Шпопка, в 
свою очередь, удсржпвает- 
ся от выпадения шплин­
том 9.

Выпускаемый Кыштым- 
ским заводом п н е в м о - 
у д а р и и к МП-3 явля­
ется модифи1;ацпеп пне- 
вмоудариика М-1900 с кла­
панным воздухераспредс- 
лепиелг.

Весь отработаиный воздух по спецпальному каналу папра- 
вляется к переднему торцу цплпндра п попользуется для очистки 
скважины. Аналогичное устройство имеет и пневмоударнпк МП-7.

Рпс. 132. Пнеомоударник П-125

П н е в м о у д а р н п к  П-125 (рпс. 132) с бесклаиаипои 
системой воздухораспроделения. Его цилиндр 1 не имеет рубашкп 
и продольных воздушных каналов. Работает этот ппевмоудариик 
па водовоздушной смеси. Воздухораспределительное устройство Z 
в виде трубки смонтировано внутри норшня-ударника 3. о- 
pOHi â 4 закрепляется в передней головке шарами, входящими
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в пазы на ее хвостовпкс и ограничивающими возможность про. 
дольного перемещення коронки п ее поворота относительно осп 
вращения пневмоударнпка. Для соединения цилиндра с перед, 
ней головкой и задней крышкой на указанных деталях сделаны 
BUTOHĴ H полукруглого сечения, образующие винтовые лвнвп. 
В эти выточки закладывается стальная проволока, выполняющая 
роль резьбы. Такое соединение обеспечивает хорошее центриро- 
ваппе деталей, чего не мон<ет обеспечить обычное резьбовое соеди­
нение. Выхлоп отработанного воздуха происходит через продоль­
ный осевой канал штока поршня и примыкающей к нему коронки, 
что обеспечивает хорошую очистку забоя скважины от продуктов 
разрушения. Отсутствие выхлопных отверстий в цилиндре пред­
охраняет его от загрязнения.

Такое же устройство имеет п н е в м о у д а р н и к  Н-200, 
а танже разработанные в последнее время типажные п н е в м о - 
у д а  р и н к и  П-105 и П-160.

Стойкость серийных пневмоударников составляет от 100 до 
80() м в породах с / соответственно от 18 до 6. Скорость бурения 
составляет 10—20 см/мнн прп породах с / = 16 Ч- 8.

В дальнейшем предусматривается выпуск пяти типоразмеров 
ивевмоударннков (табл. 17).

Т а б л и ц а  17 
Типоразмеры ппевмоударинков по ГОСТ 13879—73

Покаэатсла
Tirao размеры

1 2 3 4 5

85; 90 105; 110 125; 130 155; 160; 
165

205; 214

1,9 (2,6) 2,2 (3.0) 2.8 (3,8) 4,1 (6,6) 6,6 (9,0)

76 94 . 112 145 180

2 2 2 2,5 2,5

Ноынвальпый дпометр бу­
ровой КОрОПКП, Ю1 

Ударпая мотцность, кВт 
(л. с.)

Наружньш диаметр ппев^ю- 
ударнлка (максимальпый),
Ю1

Удельоьга расход воздуха 
па 1 л . с. мощности, м*/мин

§ 20. Бу 1)опой ипструмедт

Комплек'т бурового инструмента для пневмоударного бурения 
(рис. 133) состоит из буровых штанг 1, переходника 2, пневмо* 
у дар н т ;а  3 и KopoH iai 4. Буровая штанга (рпс. 134, а) состоит 
из трубы J ,  муфты 6 и ниппеля 7. Переходник (рпс. 134, б) служпт  
для соединения става штанг с пневмоударнпком и является раз- 
бурнпком прп обратном ходе става. Он состоит из трубы 8, 
муфты 9 и ниппеля J0.

Буровые коронки классифицируют по числу разрушающих 
лезвий и их расположению — д о л о т ч а т ы е ,  т р е х п е р ы е ,
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к р е с т о в ы е ,  Х - о б р а з н ы е п  м н о г о л е з в и й н ы е *  
по расположению разрушающвх лезвий — о д в о с т у п е н -  
- о т м е .  д в у х с т у п е н ч а т ы  ', — . . . .  е (с опере'/кающпм лезвием)

м н о г о с т у п е н ч а т ы е .  Наличие опережающего лезвия
облегчает процесс забу- 
ривания и уменьшает 
искривление скважины.

В отечественной про­
мышленности получили 
распространение корон­
ки K-IOOB диаметром 
105 мм и К-15 диамет­
ром 155 мм (БК-155).

К о р о н к а  К-100В 
(рис. 135) треиерая 
с опережающим леввием 
предназипчена для бу­
рения скважин диамвт-

01OS

1

Рис. 133. Коьшлект бу- Рир. 134. Буровые Рис. 135. Трехперая б ^ о -  
рового инструмента для штанги: вая коротка К-ЮОВ
пневмоударного бурения а — штанга; б — пе­

реходник

ром 105 мм. Она закрепляется в пневмоударнпке попереч>юп шпон­
кой, для которой па хвостовике предусмотрена лыска. Такая кон­
струкция хвостовика обеспечивает надежное креплеппе п позволяет 
короике смещаться в осевом иаправленпп, что необходимо для 
обеспечеппя бурепия во время перехвата штангп патроном при 
ступенчатой подаче.

К о р о н к а  К-15 (рис. 136) четырехперая с опережающим 
лезвием армпрована твердым сплавом ВК-15. Материал корпуса
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норппьи сталь ЗОХГСА. Масса коронки 9,2 кг. Допустпмм 
затуплгнигм корпнкп считается папос леавпп не более чем
1,5 1\м по ВЕ.1СОТО.

13 дал 1.прйшем предусматривается выпуск девяти типоразмеров 
коронок лля анепмоударппков диаметром 85—200 мм трех- п че­
ты рг-хпорых с г»пер1 >|;ающпм леяьиом п без иего, а также с лса- 
впямп, лрмировапмыми цплиидричоскпми штырями.

Олиой из главных причин малого срока слу>1 б̂ы бурового 
ипст[«ум(*ц la  д.«я pill ру.кных нмеп.миудлрппггов является иедоста-

Рже. 136. Четырехоерая буровая коронка К-15 (БК-155)

точно высокое качество пластпп твердого сплава, несовершепство 
технологии пх паикп, а также низкая культура эксплуатации 
пнструментл, в первую очередь его переточки.

В последние годы все шлре применяют самозатачивающиеся 
ьоропки с плоским торцом, армированные цилиндрическимп 
встйвкам и твердого сплава со сферической рабочей поверхностью. 
При бурепии корпус изнашивается быстрее вставок, поэтому 
коропка остается работоспособной до полного износа вставок. 
Стойкость таких коронок 1200—2500 м по сравнению с обычными 
7(1(1—1200 м при 10—15 переточках.

§ 21. Эксплуатация ставков ударпо-вращательного бурепия

Монтаж U подготовка к работе. Перед сборкой все узлы буро­
вого сташ.а слгдуот тщательно осмотреть с целью выявления 
вппможных дефектов, ь'оторые могут возникнуть при трапснортп- 
ровапии. Одновременно с осмотром механизмов удаляют предо­
хранительную смазьу, пыль и грязь.

Перед монта>1.ом следует ознакомиться с конструкцией ма­
шины. Особое внттапие следует обратить на зубчатые передачи 
п электрическую часть. После монталса производят заземление
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машппы II подключают литающпп кабель, затем подсоединяют 
в о з д у ш п ы е  шлат.П! ппевмосистемы. После окоппаипя монтаж! 
все исроклк.чатоли иа пульте управления устанавливают в п Х  
тр альи ое положеинс. Работу отдольпых узлов машины проверяют 
в следующей последовательпостп: нажатием кнопок управлеипя 
проверяется правильность подключения двигателя вращателя 
(кнопка вперед  должна обеспечивать правое паправлеиие врагае 
пил, рабочее вращение при буреппи); производят пуск масло- 
насоса и проверяют давление в гидросистеме, затеи последова­
тельно проверяют работу всех гпдродомкратов и гидродвигате1 ей* 
включением механизмов проверяется правильпость подключения 
дв и га теля  механизма подачи (подъемная лебедка), затем про­
веряется возможность подъема и опускания вращателя; нажатием 
соответствующих кнопок выполняют перемещение машины и ев 
развороты , проверяя ходовой механизм.

Обслуживание бурового станка. К работе на буровом станке 
доп ускаю тся только аттестованные машинисты, изучившие пра­
вила управления и обслуживания станка.

К месту буровых работ, если расстояние превышает 5 км, 
станок доставляется в собранном виде на транспорте. На рассто­
яние до 5 км станок можно транспортировать собственным ходом 
при помощи тракторной тяги. Прп этом отключаются муфты 
ведущих звездочек гусениц. Транспортируют станок прп помощи 
специального исесткого нрщепа. Скорость буксировки не должна 
превышать 5 км/ч.

В нерабочее время станок должен быть отведен от уступа 
в безопасное место, рабочий орган опущен, кабина заперта, ка­
бель и воздушный рукав отсоединены. Для тушения пожара буро­
вой станок оборудуется ящиком с песком, размещенным сзади 
станка на раме. На станке должна быть лопата, а в комплекте 
станка — углекислотный огнетушитель, расположенный рядом 
с дверью кабины. Для ремонтных и профилактических робот 
с электрооборудованием необходимо иметь одну пару резиновых 
перчаток.

Д ля нормальной работы всех механизмов станка перед началом 
бурения раму станка необходимо привести в строго горизон­
тальное положение. При этом необходимо стремиться к минималь­
ному отрыву гусениц от грунта для обеспечения лучшей устой­
чивости прп бурении.

Перед подъемом мачты необходимо убедиться в отсутствии 
людей в зоне работы станка. За углом наклона рабочего органа 
моишо следить по указателю, закрепленному на раме. Во время 
подъема рабочего органа необходимо следить: чтобы рукава 
и кабели, подходящие к вращателю, ни за что не зацепились.

Перед началом забуриванпя необходимо проверить и отрегу­
лировать подачу смазкп в пневмоударник; забурпвание в экс­
плуатационных условпях, как правило, приходится выполнять 
по разрушенным породам, желательно с дублирующего пульта,
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I
чтоби следить впзуальпо за процессом забурцваиия. При ат 
включяют пылеулавлпвающ^по установку; подключают noanvr 
ь гтевмоударитч-у; включают правое вращение бурового стаьа 
пгфоводят рукоятку распределителя подачи в положение вниз- 
рукояткой регулятора давления включают подачу. ’

Пнгвмоударник начинает работать при соприкосновенпп с за- 
боехг. При пре1сращении работы ппевмоударника, что при забурц. 
вании случается довольно часто, необходимо рукояткой реверса 
подачи приподнять буровой став и опустить ого С£юва на забои.

При установившемся режиме бурения (о чем извещает харак­
терный шум нневмоударника) можно опустить пылепрпемныц 
колпак, герметизир>тощпй устье скважины. Оптимальную частоту 
вращения бурового става и осевое усилие машинист подбирает 
примеинтельии к зхловиям бурения. Буренпе продолжается до 
опускания Bepxiiero конца штанги на уровень зажимов гидро- 
захватов пли немного ниже. После этого бурение прекращается 
выключением электродвигателей вращателя, пылеулавливающей 
установьп иневмодвнгателя и пневмоударника (рукоятки и пере­
ключатели возвращаются в исходное положенпе). Рекомендуется 
выключать сначала подачу и пневмоударнпк, затем вращение 
и пылеулавливающую установку.

Hoc.ie остановки станка наращивать штангп следует в такой 
последовательности: приноднять буровой став, чтобы верхний 
квадрат штанги был выше гпдроцплпндров зажима, вставить 
в квадрат штанговый ключ, включить левое вращеппс вращателя 
до соударения ключа с направляющей и сразу же после удара 
вращатель вы]\лючнть. Если раскрепление резьбового соедипепия 
«е  произошло, включив правое вращение, отвести ](люч и повто­
рить операцию. (Находясь у  устья скважины, машинист поль­
зуется дз’блирующнм пультом. Все рукоятки и переключатели 
при этом стоят в нейтральном положении). Поднять вращатель 
в крайнее верхнее положение. Выдвинуть к*ассету на ось шпин­
деля, после полного выдвижения кассеты опустить вращатель 
до упора в штангу, па.ходящуюся в кассете. Дав правое вращение 
свинтить шпиндель вращателя со штангой п поднять пх вверх 
до отказа. Убрать кассету и опустить вращатель до упора верхней 
штангп в нижнюю; Дать правое вращение до 0 1{0 ичанпя свпнчп- 
вания штанг. Рекомендуется резьбовое соединение немного недо- 
винчивать во избежание выхода из строя гидрозахватов. Оконча­
тельная затяж ка резьбового соединения штанг, а следовательно, 
и уплотнение соединения произойдут самопроизвольно в процессе 
дальнейшего бурения. Лпалогично наращиванию только в обрат­
ной последовательности разбирают буровой став.

Для предотвращения износа и облегчения свинчивания и раз­
винчивания резьбу следует периодически смазывать солидолом 
ве pe>ije одного раза в с.мену.

Проверка техипчесь*ого состояиия. Возможные пеполадкп п пх 
устранение. Во время работы нельзя станок оставлять без наблю-
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Перечень наиболее часто встречающихся не|,сп п .в1.11и ” ° ‘®

впд пспспраиности, 
ппршиес 1ф|>лчлемпв

„ допо’.ии'гсльиыс п,.«зпаив Способ устрапекля

При нажатшт на пусковую 
^ о п к у  стапцш! элект­
родвигатель но вращает­
ся п пе гуднт

При пажатии на пусковую 
кнопку электродвига­
тель гудит и пе вра­
щается плн нач1гаает 
вращаться» но гудит н 
не дает нормальной ча­
стоты вращения

Прп пуске электродвига­
теля после монтажа или 
проверки срабатьгоает 
защита его магнитного 
пускателя

Нагревание электродви­
гателя выше нормаль­
ного

Местное нагревание ста­
тора электродвигателя

Сильная вибрация корпу­
са электродвигателя и 
шум

Э л е к т р о п р и в о д
Нет напряжения в пита­

ющей лташи, не вклю­
чен автох1ат пли ру­
бильник 

Не включается магнитный 
пускатель 

Плохо!'! конташг одной из 
фаз в электропроводке

Заедает ротор, электро­
двигатель работает с пе- 
регрузь'ами 

Негтавпльпо соединены 
ошютки статора (одна 
фаза перевернута)

Пуск производится прп 
ПОЛНО!! нагрузке 

Короткое зазгьп̂ ание в эле­
ктродвигателе, в элек­
трошкафу, иа пульте, 
магпитном пускателе, 
электропроводке 

Прп включении в сеть на­
пряжением 380 В об­
мотки статора электро­
двигателя соединены 
трсугольшп«ом 

Электродвигатель пере­
гружен

Вентплящюнные каналы 
в корпусе забиты 
грязью 

Обриш в цепи одной фазы 
обмотки статора во вре­
мя работы 

Витковое залплкаште в об­
мотке статора

Вращающиеся части заде­
вают за неподвижные

Подать напряжение па ли 
нпто, вклютить автомат 
пли рубильник

Осмотреть п исправить 
пускатель 

Осмотреть и исправить

Проверить и устранить 
неисправность

Проверить соединение 
выводных концов и Пе­
рес ос ДПШГП1, если оно 
ненравильпое

Пустить без нагрузки

Короткое заьплканве 
устранить

Пробой изоляции на кор­
пусе электродвигателя

Повреждение пли боль­
шой износ подшишш- 
ков электродвигателя 

Механическое поврежде­
ние обмоток и замыкаппе 

их на корпус

Присоедшппъ обмотки 
статора на «звезду»

Уменьшить нагрузку за 
счет перехода по более 
леп{т"| режим роботы

Прочистить вентиляцион­
ные каналы

Проверить мегометром ис­
правность обмотки

Проверить обмотку ста­
тора в электроремоит- 
ной мастерско!!

Проверить равномерность 
зазора между ротором 
п статором, крыльчат- 
Koii и корпусом и т. д.

Разобрать электродвига­
тель и проверить под-
ШШШШ«1

Проверить пзоляцпго мег­
гером и отремонтиро­
вать обмопш
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П р о д о л  ж о и п е  т а б л .  ig

[;п1 пгп<-1трл1пи̂ -ти, 
n t ji' lf it f r e  Ц Ц К Я Ь Л Г П П Р  я дмпо.шип'.п.име прил1ы»!и

Способ устрапепля

Ч резмерпп аа грспа юте я 
под1Шпигаки электро- 
двагзтсля

При нажатии пусковой 
кнопки стаяпнп мдгшгг- 
mjfi пускатель пе влтю- 
чается

Чролморвио пагрев птя 
гтпюгпеи к.тттпш иаг- 
ииптого пускателя

Ненормхльпо r\Tprr маг- 
тгпш й пл'скатоль

Cidpeune п плохое капе- 
ство изоляции

Плохая смазка

Перекос подшипштков

С1ПШК0М затяп^пты крыш­
ки П0ЛШ1ГПШГК0В

Поврокдееис втягива­
ющей катушкя

Сильно загрязпевы или 
окислста контакты кно­
пок хираплепия 

Знеда1‘Т подвпншал систе­
ма пускателя (пуска­
тель гудит, по пе вклю­
чается)

Напряжешю сотн пиже 
85'*,1 пои1гаальпого п.ти 
напряжоипе катушки но 
гоответгтв>^ напряже- 
1тто сеп1 

Неиспривеп пормальпо от 
крыты|'г KOHTaicr (пуска­
тель отк.тгоч.'ются при 
ОТС>ТСТВШ! пусковой 
кпопкп)

Ме;квитковое аамьшапне

Повьшюнпов напряжение 
(выше пошгаальпого) 
сете

Плохо затянуты вштты 
крепятдно сердечшш п 
подв11;кн>то cпcтê г̂ ' 

Повреи.-деп короткпзамк- 
путый виток 

Якорь пеплотпо прпле- 
гапт к гердсчнпку 
вследствие загрязпсшш 
образованпя забоип или 
искривления 

Тугой ход подвижной си 
стемы

Перемотать обмотки в эле* 
ктроремонтно1т мастер­
ской

Заменить смазку подшпп-
1ШК0В

Провер1ггь правпльпость 
сборки и ycT pam m , пе­
рекос

Ослпбпп. затяжку и про- 
Bepirrb в работе 

Проворить и при пеобхо- 
дгоюсти заменить втя­
гивающую катушку

Проверить и зачистить 
ко1ггакты

Проверить и при наличии 
устранить заедание

Проверить напряжение 
сети, при несоответст­
вии напряжения катутп- 
ки напряжентпо сети за­
менить катушку 

Проверить и устранить 
пеисправность

Катушку замешггь ис­
правной

Проверить напряжение 
сети и если опо выше 
пo^шпaльнoгo (105%), 
отключить электродви­
гатель

Проверить и подтянуть 
винты

Проверить и устранять 
повреждение

Vда 1пть грязь, зачистить 
забоины и искривлеЕгие

Провершъ и ослабить ход 
подвижной системы
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пиа псисм||а»”0стн,
иношиес прг.яплоиие

„ дополнительные приапаки

Ппи пажатпи на кнопку 
стоп маппггаыи пуска­
тель пе от1«шочпется

Электродвигатель отклю­
чается при работе

Электродвигателп пе раз  ̂
впвают необходимой 
мощности 

Не горят фары и плафон

СпосоП устравення

Нет давления в гидро­
системе, гидроцилинд- 
ры не работают

Неисправно сордппен пу­
скатель по схеме 

Заедает подвижная спсте- 
ма пускателя 

Неисправен нормально 
открытый контакт пу­
скателя (пускатель 
включается поело отпу­
скания кнопки стоп) 

Перегрев от перегрузок

Больпше потери напряже­
ния в подводящей сети

Не поставлены пли пере­
горели плавкие вставки 
предохранителя 

Сгорел трансформатор

Г и д р о с и с т е м а

Неисправен пасос

Низкое давление в гидро­
системе

Наблюдается течь масла 
пз гидроцплиндров» ап­
паратуры, трубопрово­
дов

С повышением давления 
в гидросистеме мано­
метр не дает показаний

Вывернулась (ослабла) 
загл>тпка, разъединя­
ющая папорный и слив­
ной каналы основного 
гпдрораспределителя 

Не отрегулирован об­
щий предохранитель­
ный клапан 

Неполностью садится на 
седло перепускной кла- 
пап из-за загрязнения 

Засорился всасывающий 
фильтр 

Вышла из строя уплотни­
тельная манжета или 
кольцо 

Ослабло резьбовое соеди­
нение 

Засорение де»шфера

Проверить н соещгалть 
правильно

ПрППОрпТЪ и при ЯйЛИЧНИ
зледншш устрагтть 

Проверить п цоисправ- 
ность устранить

Устранить перегрузки 
Включить электродвига­
тель после охлаждения» 
предварительно няжов 
кнопку возврат маг- 
нитоого пускателя 

Увеличить сочение прово­
дов, установить вблизи 
трансформатор 

Поставить плп заменить 
нлапкие вставки

Перемотать или заменить 
трансформатор

Проверить насос, уст- 
раиить неисправвости 
или поставить новый 
пасос 

Затянуть заглушку

Отрегулировать по мано­
метру

Очистить гидроаппара­
туру п профильтровать 
масло

Снять фильтр и промыть 
в керосине

Замешать манжету или 
кольцо

Затянуть резьбовое сое- 
динепие

Прочистить отверстия 
делшфера
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Т.̂ ид »»>и« арппиоств, 
внпшмсс орояплеггае 

■ дополнительные пршмакн Способ устрвпстая

Резкое гудояие в трубо­
проводе прп повшпенви 
давления

При включеапи иаслона- 
сос пе подает масло 
в шлроспстему

Не рабопгают гидроцплпп- 
дры

Штанга подается кассетой 
пе точпо па ось вpaп^a- 
теля

Касгрта пе фиксируется 
п отпом ил положоппи 

Штпптп вьшадает пз кас­
сеты

Цио.1н»л;|»<1ТСП утртки 
иоллчх.) ИЛ'ПОД грязе- 
n.r\iiniKii шпиоделя
11.111 ftiiiviia

Вр. 41цлт1>ль pilooT.'ieT 
г mvMOM н ударамп

Редактор вращателя на­
гревается

Наплгодается течь масла 
по фланцам редуктора

Подсос воздузса через са­
пун маслобака вследст­
вие оголеппя всасьгоа- 
гощого патрубка

Уровень масла в баке 
пил;е допугтшюго

Неплотпое прпсоедпиепле 
псасмвающоп трз'бкп 
к пасосу; иасос вместо 
масла засасывает воз­
дух

Грязное млело, засори­
лась всасмваютая ма­
гистраль илп фпльтр

В роторе млслопагоса про- 
псходпт заедаппе лопа­
ток

Мепсправность пли яасо- 
решю гпдроза)п\0в

К а с с е т а  
Не отригулпровапо поло- 

исепие jTiopa поворота 
касгеты 

Но отрсгулпровап ход 
гпдроппл1гадров податп 

Вышлп пз строя co6a4iai 
плп пру*ж1пш 

Износ пл1» поло>та плос­
ких улержмиаиицпх 
пружпн

В р а щ а т е л ь  
Износ илп выход пз

строя Л1НПЖСТ

Устранить подсос возду­
ха, переработаппоо в 
эиульппо масло за- 
мешпь. Масло заменить 
до ПОрЛП)!

Долить масло в бак до 
рабочего уровня

Проворить плотность прн- 
соедипоппл трубки, прп 
необходимости подтя- 
н>'ть резьбу

Залить очищснпоо масло, 
очистить фильтр от гря­
зи

Проворить и устранить за-
едапие

Проверить работоспо- 
собпость гпдрозамков 
отсосдиисиием тру- 
бопроподоо. Разобрать, 
осмотреть, промыть гид­
розамки. Если масло 
грязное, профильтро­
вать илж за»1впить его

Отрегул1фовать упор по­
ворота кассеты

Отрегулировать ход гвд- 
ропилппдров 

За>1егшть пружины или 
собачки 

Заменить пружины

Заменить манжеты

Пзнос пли поломка 
зубьрв шсстореи или 
полгмипиикои

Отсутствие шш недоста­
точное количество мас­
ла

Повреждены нрокладаш
Ослабли болты

Заменить шесторыи или 
подшипники

Залить до нормы

Заменить прокладки 
Подтянуть болты
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дет должен внимательно следить за состоянием 
д0Пй̂ ‘̂ ^^злов п механизмов и за показатшямп коитролыю- 
птдельи*’^̂  У ппиборов, немедленно устранять иепормальностл, 

д о С с «а я  "ер” работе стапка (табл. 18).

1ЫХ проверок технического состояния бурового отанха Перечень осиовпы ^ Технические требопанип к нему

Нагрев двигателей п их подшип- 
пиковых узлов 
Характер шума электродвига­

телей

Работа вращателя

Работа гидронасоса

рукава и трубоироводы гидро- 
спстеии. Гпдроцплпндры

Маслобак, пвтомаслетп<а, ре­
дуктор вращателя, редукторы 
приводов хода п подачи 

Степень очистки воздуха иы- 
леулав.тпвающей установкой 

Натяженпе цепей механизма 
подачи бурового става

Бупкора циклопов и фильтры 
TOHKoii 0‘тстки

Ппевмоударник

Не должен превышать 80® С

Электродвигатель должоп быть вемедлепло 
остаиовлеи в случае значительного снижевия 
частоты вращения, сопровождающегося гу­
дением и бистры»! пагревом

Шпиндель вращателя должен вращаться 
ровно, без рывков и заеданий. Мачта 
станка (рама рабочего органа) не должна 
иметь рась‘ачивани11, вызванных работой 
вращателя

Должна быть ровной н бесшумной. Стрел­
ки манометра не должны вибрировать 

Не Д0ЛЖШ.1 Ш1еть течи. Обнаруженную 
течь немедленно устранить 

Уровень рабочей жщкости плн масла дол­
жен находиться в пределах нормы

На выхлопе вентилятора визуально не 
должны прогматриватГ|Ся частички шлама 

Недонуст1Шое провисаиие цепи характери­
зуется щелчкаьпт, возникающиот в момент’ 
проскальзывания зуба ведущих звездочек 
отпосительио цени 

Должны освобождаться от накопившейся 
6yp0B0ii мело’пт в момент наращивания оче­
редной штанги

При частых остановках и затруднениях 
нрн пуске пневмоударник поднять и осмот­
реть. При заклинивании хвостовика корон­
ки в буксе коронку снять и произвести за­
чистку задиров в 6jKce нневмоударнмка

Смазка бурового стапка. Механизмы бурового cтaш^a следует 
смазывать в местах и в сроки, определенпые картон смазки, прн- 
ведениоп в ппструкцнп по эксплуатации стапка (табл. 19).

Перед началом работы необходимо промыть и смазать пневмо- 
уда рвик, палив 30—40 г соответствующего масла, навернуть 
на амортизатор и перепустить на холостом ходу.

Запрещается применять масла и смазки, не указанные в та­
блице смазки, а также составлять смеси из разных сортов масел 
и нефтепродуктов без достаточного на то основания.

Смазку подшипников электродвигателей, пневмодвпгателя и 
вентилятора следует заменять через 7—8 мес., даже в том сл^^ае, 
если подшипники пе нагреваются. Перед заменой смазки
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яеобходпмо промыть подшппнвкп в кеппгп
до полного удаления старой сиаякп .  'оляровои
сепараторы па V, с а з к о й  ®«<=Ушить пх „

Опыт обслуживания станков г
ударно-вращательного бурения од- ^ ^
-..ж. чрловеком. В репультато xdo-

1
. От одщей 
Ьоз душной 
пагиспрали

II1IM чсловеьом. ь  репультато хро- 
пометраишых наблюденш! аа ра­
ботой стапков <(Урал-64)>, обслу­
живаемых бригадой пз двух че­
ловек, устаповлеыо, что такие 
вспомогатсльиые операцпп как 
устаиовка станка в строго гори­
зонтальное положение и снятие 
статна с домкратов выполняются 
одыпм машннпстом. Очпстка устья 
скваичппы, разметка сетки сква­
жин, переноска кабеля, подъем 
п опускание пылеприемоика, ос­
мотр и замена коронки выполняет 
помощпп1( машиниста. Совместно 
выполняются операции: прием и 
сдача смены, смазка узлов станка, 
переезд от скважины к скважине, 
замена ггневмоударника, рукавных 
фильтров. Для перевода станка 
«Урал-64» на обслуживание одним 
машинистом Кузнецким филиалом 
НММОГРа в содружестве с уголь­
ным разрезом «Томусинский» были 
разработаны некоторые механизмы 
н пртгснособления. Для того чтобы 
ликвидировать операцию очистки 
устья скважины от буровой ме- 
лочл (эту операцию выполнял 
помощник машиниста вручную), 
внесены изменения в конструкцию 
пылеприемника. К металлическо­
му кольцу, служащему для оття­
гивания рукава вниз, приваривают 
стакан и экран. Во время бурения
буровая мелочь, не попадающая в циклон, оседает в пространстве 
между экраном п рукавом. При подъеме приемника буровая мелочь 
высыпается из него, не засоряя уотье скважины, и вокруг устья 
образуется навал в виде кольца, внутренний диаметр которого 
равен внешнему диаметру экрана.

До переоборудования станка подъем и опускание пылеприем- 
пика выполнял помощник машиниста вручную при помощи 
тросика, прикрепленного к нижнему кольцу пылеприемника.

Рис. 137. Механпзи подъема 
опускания пылепрпевгапка
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Пррлусматривается зтгравлевпе (рпс. 137) подъемом л оп^скацпр. 
хтылепрпемилка 5 непосредственпо пз кабины машиыпста. К пц. 
нему кольцу в ггылепрпеммпка 5 дпамстралыю прпкреилом^ 
троспкп 7, которые переь-ппуты через напраплягощпе ролп,;,, ^ 
в закреплены верхнпмп концами па коромысле штока поршц,, о 
К верхиеп п ппишеи пастям ппевмо^лппдра 3 по трубопроводу i  
подводится ся.атыи воздух. С/1.атыи воздух поступает в пнопмо. 
цллппдр при повороте рукоятки крапа 7: вверх подъем, ввпа 
опускаппе пылепрпемлпка.

Рук*авпые фильтры пылеулавливающей установки в цроцсссо 
работы забиваются пылью, что ухудшает процесс пылеулавлива. 
нш1 фильтры очищают от пыли одни раз в смепу, причем опора, 
щпо выполняют вр5'чн>1 0 . Предло;кепо устройство, 1.*отороо уцро. 
щяет прг.цесс очистки фильтров и дает возможпость совмещать ее 
с выполпопием др>тих операций. В пи/кпеи части фильтровой 
камеры вдоль рядов рукавных фильтров устанавливают две метал­
лические трубы диаметром 50 мм, в которых просверлепы отвер­
стия дшичетром 10 мм под разными углами к* обдуваемой поворх- 
пости. К трубам через эле]чтроппевматическпй золотник под. 
водится сжатый воздух. Золотпиком управляют дистапццоино 
из кабины машиппста. Пыль, поступающая от очистки фильтров, 
оседает в пылеприемпые бупкера.

Из-за незначительного расстояипя между выпускным отвер- 
стпем цик'лопа и поверхностью уступа буровая мелочь, осе­
дающая в циклопе, скапливается под выпускным отверстием 
в виде i.onyca и перекрывает его. Поэтому помощнику машиппста 
приходится убирать буровую пыль из-под циклона. Для ликвп- 
дацпи этой операции рекомендуется увеличить просвет между 
вынусклым отверстием циклопа и поверхностью рабочей площадки 
па вел1г*1ину, позволяющ}по вмещать буровую пыль, образу- 
К1Н1УЮСЯ при буреншг сква;!;ии глубиной до 20 м. По эксперп- 
ментальным данным эта величина должиа быть увеличена ва 
150 мм.

Устапов1:у  ппевмоударпика выполняли помощник с машини­
стом врз'чную. Роль помощника заключалась в том, чтобы удер­
живать пиевмоударпик на весу, в то время как  машинист соедпнял 
его с буровым станом. Механизм для установки пневмоударппка 
одним человеком крепптся иа приливе ралпл станка. Буровой став 
опускается так , чтобы замок штанги вошел в пневмоударипк 
и машинист, вращая mi евм о ударник вручную, соединяет ого 
с буровым ставом. После чего механизм выводится из-под ппевмо* 
ударника и крепится к раме станка.

В настоящее время на угольном разрезе эксплуатируют четыре 
станка «Урал-64л, переоборудованные на обслуживание одипм 
машинистом. Обуриваемые породы представлены песчаниками 
(j ~  б - г  12). Бурение ведется в две смены продолжительностью 
по 8 ч каж дая  при двух выходных днях в неделю. Каждый маши­
нист получает доплату в размере 30% тарифной ставки помощника.
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Выполиенио плана машпипстом составляет в среднем 118% 
(табл. 20). Выполисппе норм выработки (такой же, что и при 
обслу/кпвшшп сталка бригадой из двух человек) достигло 123%. 
Производительность труда по забою увеличилась в 2,3 раза, 
стоимость бурения 1 м скважины по зарплате снизилась в среднем 
на 22?о при одновременном росте заработной платы машпиистов 
на 18%. Максимальная производительность станка составила 
150 м/смену при норме 87,3 л1/смену. Техппко-эконолигческпи 
расчет позволил определить годовой экономический эффект от 
внедрения переоборудованного станка «Урал-64*, который 
составит 17^0 руб.

Т а б л и ц а  20 
Техиако-экономические показатслп работы станков

Показатели
Ста ПКИ

Пробуропо, М
Максттальпая пропзводптельпость, 

м/смену
СЕШженпе стоимости бурения 1 м сква- 

жшш по зарплате, %
Рост производительности труда по за­

бою, %
Увеличение зарплаты машиниста, %

3248 6826 9619
150 140 140

21,2 23 22,5

2,33 2,67 2,47

18,0 18,7 18,6

§ 22. Основные требования по охране труда 
п технике безопасности

При работе на станке необходимо соблюдать следующие основ­
ные требования:

1. При иалпчпи па станке гидросистемы, работающей на масле, 
курить внутри стапка, а также пользоваться открытым огнем 
не разрешается. Станок должен быть оборудован ящиками с пе­
ском и другим противопожарным оборудованием.

2. При подъеме мачты не разрешается находиться под ней, 
подъем следует выполнять плавно без рывков.

3. Необходимо следить за исправностью стального каната 
лебедки, а также за надежностью работы электротормоза и на­
тяжного устройства.

4. При смене буровой коронки и ипевмоударника запрещается 
поддерживать их руками над устьем скваишны, так как в случае 
движения шпинделя па забой скважины можно повредить руки; 
в этом случае скважину следует перекрыть, чтобы предотвратить 
падение в скважину как буровой коронки, так и пневмоударника;
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при замене коронки необходимо поддерживать ее только за боко­
вые выступы, чтобы в случае, если произойдет иеожпдаииое дец' 
жение снаряда вниз пли вверх, пальцы pyi? остались невред1и1ымв

5. Надежность работы элентротормоза лебедки должна про­
веряться перед каждым подъемом спаряда путем поднятия его 
на небольшую высоту (0,5—0,75 м) с последующим опусканием.

6. На месте эксплуатации бурового стапка должна быть соста­
влена инструкция по соблюдению противопожарпых правил 
а также правил по охране труда примепительно к местный 
условиям.

7. Личный состав бригады, работающий на станке, должен 
быть тщательно проинструктирован по правилам техники без­
опасности.



СТАНКИ ТЕРМИЧЕСКОГО БУРЕНИЯ 

§ 23. Сущность и условия применевня термического бурения

Сущность термического бурения заключается в разрушении 
породы на забое скваяошы высокотемпературными газовыми 
струямп, выходящими из сопел горелки со сверхзвуковой ско­
ростью.

Достоинства этого способа бурения — высокая производи­
тельность при бурении по крепчайшим породам^ возможность 
бурить скважины переменного диаметра, незначительное влияние 
обводненности массива на скорость бурения и т. п.

Его недостатки: возможность буреппя только пород с опре­
деленными тенлофпзнческими свойствами; ограниченная глубина 
скважин; большой расход воды; загрязнение атмосферы вредными 
газами.

Механизм разрушения сводится к следующему. Под воздей­
ствием потока раскаленных газов поверхностный слой породы 
нагревается. Как и любое тело, порода прп нагреваппи расши­
ряется. Верхние, более нагретые слои породы расширяются в боль­
шей степени, чем нижележащие, что вызывает образование трещин 
п разрушение. Разница в нагревании слоев будет тем больше, 
чем меньше теплопроводпость породы, поэтому эффектпвнсе раз­
рушаются породы, обладающие мепьшей теплопроводностью. 
XpjTiKoe разрушеппе горных пород протекает при сравнительно 
низкой температуре нагрева (250—500° С), в то время как плавле­
ние породы происходит прп температуре 1200—1700° С. Опыт 
показывает, что скорость бурения прп хрупком разрушении 
иногда достигает 16 м/ч. Прп длительном нагреве порода начи­
нает плавиться. Расплавленная масса выдувается потоком газов, 
но при соприкосновении с более холодными стенками скважины 
она осаждается на них, образуя воротники, которые препят­
ствуют выносу буровой мелочи, затрудняют бурение, иногда 
делая его невозможным. Прп этом уменьшается полезный объем 
скважины и затрудняется подъем из нее штанги. Кроме того, 
налипая на днище горелки, расплавленная масса создает допол­
нительное торможение газовых струй, снижая их тепловые 
свойства.

Процесс бурения при полном плавлении малопроизводителен 
и дорогостоящ. Скорость бурения скважины в этом случае коле-

Глава 5
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блг?тся от 0,3 до 1 м/ч. Диаметр сква*лшпы чаще все/о но превышает 
наибольшего диаметра рабочего органа, поэтому буреппе upj 
полном плавлеппп породи оправдывается только при проходке 
небольших прослоек трудиобурнмои породы. '

Газовые струп пол>^аются в результате сжпгаппя в камере 
сгорания высококалорпГшого топлпва. В качестве топлива исполь- 
3}тотся смеси: кислород — керосип, бензин — с^катый воздух 
соляровое масло — азотнан кислота. В практике бурения сквл- 
жпп в настоящее время применяют горелкн (термобуры), исполь- 
зующ1ге смеси: керосин — кислород и керосин — с;кптын воздух.

Рассмотрение теплофизических свойств горных пород пока­
зывает. что ни одно нз свойств отдельно не мояхет характеризовать 
податливость породы термическому бурению, т. е. ее термобурп- 
мость. Только комплексное рассмотрение этих свойств может 
дать более правильную оценку данной породы по ее термобури- 
мости (табл. 21). Категории пород по термобурпмостп устанавли­
вают обычно опытным путем. Термическое бурение применяют 
главным образол! по кварцитам, неокисленным магнетптооы.м 
п магнетпто-гематнтовым роговпк*ах1 , полуокислелным окварцо- 
ванным и не подвергнутым выщелачиванию роговикам, гранитам.

Т а б л и ц а  21
Класснфикацил пород по бурпногтп ornecTpyiiiibiMii горелками

1аг -г 
E i

с - 
а

Степень
бурямостп Горные породы

к

I s t
у  ая"

L
Si
5

2 5^2 о 
1
« g e t

ч о 
= §■ U а
I ?
1 ё
1 |
а х

I Очепь труд- Гляпистыо п тальковые по­ До 1,5 9 1 24- 4
по Пурнмые роды

п Трудпо- Талько-хлорптовыо и квар- 2—3 50 6 —8
б)7)1шые цево-хлорптопые сланцы,

покоторыо окпслоппые

III Средней
роговпкп 

Ка рбонато-с нл пкатно-ыагпе- 3 , 5 4 , 5 40 10-12
буфИМОСТП тптовые роговшп, доломит

IV Нпжо сред­ Карбонатно-магпетптовые 4,5 -т-5,5 30 14—16
не Гг бурп- R геиатито-ыапктповыо

ЛОГТТТ роговики
V Легкобури- Магпетптовые роговики, 6 ,0 --7 ,5 20 18

мые крепкие граниты
VI Хорошо Грапит, очепъ плотные пес- 3 ,0 -1 0 ,0 17 18—20

буримые паяики, магпетитовые' ро­
говики

VII Очень хо­ Крепкие кварциты, массив­ 12 и бо­ 13 20
рошо бури­ ные граниты лев

мые
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Дальнейшее развптпо термического бурения идет по пути 
совсршспствовавия конструкции станков и рабочих органов (горе­
лок) и изыскания способов увеличения скорости бурения трудно- 
буримых пород. Весьма перспективным является увеличение 
эффективности механического бурения за счет предварительного 
сви/ксния сопротивляемости пород нагревом. Разрабатываются 
два способа комбинированного разрушения — термошарошечный
и термоударпый.

§ 24. Устройство станков термического буреппя

Буровой станок СБО-160/20. Буровой станок СБО-160/20 пред- 
вазначен для бурения вертикальных скважин в крепких породах 
при разработке месторождений полезных ископаемых открытым
способолг.

Техиическая характеристика станка СБО*160/20

Диаметр скважины, м м ............................................................  180—200 '
Диаметр разбуриваемого котла, мм ! .................................. До 500
Глубина бурения, м .................................................................... 20
Наружный диаметр горелки, мм .........................................  155
Частота вращения пгганги, об/мин ...................................... 4—40
Скорость подачи штанги, м/ч .................................................  2—20
Скорость бурения, м/ч ............................................................  10—12
Расход рабочих коьшонентов:

кислорода, нл1®/4 ................................................................  280—300
керосина (солярового масла), к г / ч .................................. 125—135
воды, м̂ /ч ............................................................................  3

Диаметр штанги, шх ................................................................  127
УстановлеЕгаая мошрость, кВт .............................................  137
Потребляемая мощность, кВт:

в летнее в р е м я ....................................................................  40
в зтш ее вреьш ................................................................. 118

Основные размеры станка в рабочем положении (длина X шв-
■''рпла X высота), мм ............................................................. 8250 X 5000 X
' X 24 150

Масса станка, ................................................................................. ^0

Буровой станок СБО-160/20 (рис. 138) состоит из ходового 
механизма i ,  кузова 2, мачты 5, механизма дифферентовки 4, 
вращателя 5, гидросистемы механизма 7 извлечения штанги 
при ее заклинивании, установки 8 отсоса газов из скважины, 
а также лебедки 9 подъема и опускания рабочего органа, системы 
подачи п автоматического регулирования соотношения рабочих 
компонентов, пульта управления 10 и электрооборудованпя 11. 
В пижпей части мачты установлена отсасыватош,ая установка. 
В передней части кузовафасположена кабина управления с пуль­
том п креслом машиниста. В кабине установлены также панель 
управления ходом п панель гидравлики. В машинном отделении 
расположены лебедка подъема и опускания рабочего органа, 
насосная станция, электроаппаратура и панель питания с регу­
лятором воздуха (СБО-4) или кислорода (СБО-2).
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Конструкция большинства узлов СБО-2 п СБО-4 совершепп 
одинакова. Некоторые конструктивные отлпчпя имеют только 
пульт управления, панель питания п коммуникации, а таки;о

буровой 1гаструмент (штапг  ̂
в сборе) и связанные с вйм 
вращатель и мачта.

К п н е м а т и ч е с к  ад 
с х е м а  станка CBO-1G0/20 
(рис. 139). От электродоцга, 
телей M l  через шестериц { 
2 промежуточного редуктора 
п 5, 4, 5, в типовых редуц. 
торов РМ-650, звездочки 7 
п 8 цепной передачи двц. 
•/кенпе получают ведущие 
колеса 9 гусениц. Разворот 
станка вправо пли влево вы­
полняют включением соот- 
ветственпо правого или ле­
вого привода. Электромаг­
нитные колодочные тормоза 
установлены на выстула- 
ющнх из корпуса валах ре­
дукторов РМ-650.

От электродвигателей М2 
через шестерни 10—15 вра­
щение передается штапге 16, 
Подъем и опускание вра­
щателя производятся прп 
помощи каната 17, Маневро­
вую скорость обеспечивает 
двигатель М3 через шестерып 
18—21 типового редуктора 
РМ-400 п шестерни 22—23 
открытой зубчатой передачи. 
Рабочую скорость опускаыпя 
вращателя барабан 24 полу­
чает от двигателя М4 черев 
червячную передачу 25—26 

типового редуктора РЧП-120, электромагнитную муфту, редук­
тор РМ-400 и открытую передачу 22—23.

Переключение с маневровой скорости па рабочую выполняется 
электромагнитной фрикционной муфтой. Прп маневровой скорости 
электромагнит рассоединяет фрикционные диски муфты и вал 
редуктора РМ-400 отсоединяется от вала редуктора РЧП-120.

М а ч т а  с т а н к а  представляет собой решетчатую сварную 
металлоконструкцию. Д ля удобства транспортирования она вы­
полняется из нескольких частей, соединяемых сваркой. Через
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роликоподшпггаики ыачта опирается на оси опорной рамы меха- 
ппзма дпффсрептовки. На верхпой частп мачты устаповлвпы 
блоки для каната, па котором подвешен вращатель, перемоща- 
ЮЩИПСЯ пдоль мачты по направляющим швеллерам. Прп помощи 
двух телескопических гидроцилипдров мачта может быть уста­
новлена в рабочее, ремонтное и транспортное положения. Для

Рис. 139. Кинематическая схема

перевода мачты из ремонтного в транспортное положение необ­
ходимо отсоединить опорную раму от кузова и сдвинуть мачту 
гидроцилиндрами вперед по роликам.

М е х а н и з м  д и ф ф е р е н т о в к и  м а ч т ы  служит 
для выравнивания мачты в вертикальном положении, для чего 
она может быть повернута в вертикальной плоскости на некоторый 
угол.

В р а щ а т е л ь  (рис. 140) состоит из корпуса 1, подводящего 
устройства 2j редуктора 3 и подвески 4. Штанга 5 со шпинделем 
вращателя соединяется болтами. К нижнему концу штанги при­
соединен термобур (горелка) 6,

Р е д у к т о р  в р а щ а т е л я  — трехступенчатый, двух­
приводной, с вертикальным расположением валов, собран в литом
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стальной корпусе с горизонтальным разъемом. Привод (по сц 
гтеме Г — Д) осуществляется от установлеппых на крышке флац! 
цевых электродвигателей. Вращение рабочего органа процз* 
водится непрерывно в одном направленпп (по часовой стрелка 
г бесступенчатым регулированием частоты вращения.

Ряс. 140. Вращатель

П о д в о д я щ е е  у с т р о й с т в о  присоединено к верх­
нему конц>' полого выходного вала реду1{тора вращателя. В кор­
пусе подводящего устройства установлен коллектор. Мс/кду 
корпусом п коллектором помещены три стакана, соединенные 
со штуцерами.

При вращении вала редуктора корпус подводящего устройства 
удер/кпвается от вращения, а коллектор вращается.

Л е б е д к а  включает в себя барабан, смонтированный па 
стойках, открытую зубчатую передачу, цилиндрический зубчатый
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редуктор РМ-400, червячдый редуктор РЧП-120. электромагнпт- 
пяо муфту и электродппгатели Лсппхропный двухскоростной 
электродвигатель соедппеп с быстроходпым валом редуитора 
Р М -400. Через редуктор РМ-400 и открытую зубчатую передХ  
барабан лебедки получает вращение па маневровой скорости 
используемой при подъеме и опускании рабочего органа. Лебедка 
обеспечивает возможность бесступенчатого регулирования рабо­
чей скорости подачи, так как при бурении вращение ее барабана 
осуществляется от двигателя постоянного тока.

Г и д р а в л и ч е с к а я  с х е м а  станка (рис. 141). Лопа- , 
стпой насос 1 типа Г12-22 подает масло к реверсивным золотни­
кам 2 и 3, управляемым электромагнитами. С помощью золот­
ников управляют двумя телескопическими цилиндрами 4 п 5 
подъема манты и гидроцилиндром 6 механизма дифферентовки 
мачты.

При включении электромагнитов золотника 2 масло поступает 
в верхние полости гидроцилиндров 4 и 5 и мачта подиимается. 
Опускание мачты происходит под действием ее собственной массы. 
При этом масло сливается через дроссель 7 с регулятором, который 
позволяет изменять скорость опускания. Гидроцплиндром 6 упра­
вляют с помощью электромагнитов золотника 3. Фиксирование 
гидроцилиндра 6 в заданном положении достигается гидрозам­
ком 8, В системе установлен предохранительный клапан 9 
и фильтр 10.
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rRTM *?n“f  СБТМ-20. Станок термомеханического буреввя
ОЫ М-20 (рис. 142) преднаэиачеп для бурения и разбуривац^

п  U
Рис. 142. Буровой станок СБТМ-20

I враимтель, 2 — установ»:я воитиллц1ТН м оОогрснл; з — штанга; 4 — мочта; 5 — 
уст-шовка а.орацли; в — пульт уираилеипл; 7 — лсОедиа подлчм рабочего органа; 8 — 
станция управлении; ?> — Они для воды; J0 — ко.мпрессор; л  — шкаф; 12 — ходовой 

мехяяяан; — насос для воды; 1 4 — домкрат горизонтировагшя; J5 — термобур

скважин В крепких и весьма крепких горных породах, а также 
для расширения котла.

(Техшпескал характерисшка станка СБТМ-20

Диаметр скважины, uu ................
Дпомотр разбуриваемого котла, им
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Глубина бур01гая, и ............................................................
НаЪун«п-»» горелки, Ш1 ...............................................
Частота вращошш ш тапгп. об/иин ..........................................
Скорость буронпя, м/ч ......................................................................
Расход рабочих компонентов:

горючего, кг/ч . ........................................................  jqq
сжатого воздуха, м/ч ................................................
воды, м7ч ................... ................................................ 2/3

Устаповлепноя мощность, кВт .......................................... 364
Потребляемая мощность, кВт:

в летнее время ............................................................  jgg
D зилгоее время ............................................................  274

Диаметр ш тангп, мм • • • ........................................................  121
Основные размеры станка в рабочем положенвп (длина X

X ширина X высота), мм ............................................. 10 700 X 5940 X
X 25 060

Масса станка, т ......................................................................... вО

Станок СБТМ-20 — самоходный буровой агрегат. Его отличи­
тельные особенности по сравнению со станком СБО-160/20 — 
унифицированный гусеничный ходовой механизм УГ-60, наличие 
на станке винтового компрессора ВК-11 и баков для воды и горю­
чего, усовершенствованная система нылеподавлепия, механизация 
вспомогательных операций. В станке применен термоударный 
рабочий орган.

Р а б о ч и й  о р г а н  представляет собой цилиндрическую 
буровую штангу, к нпжней части которой присоединен термобур, 
а к верхней — привод рабочего органа. Штанга с термобуром 
получает вращение от привода рабочего органа, состоящего из 
подшипникового узла, ударного механизма, датчш«а положения 
рабочего органа, редуктора, двух приводных двигателей, под­
водящего устройства и подвески.

К тягам подвески с помощью осей шарнирно крепится траверса, 
к которой подвешены два пневмоцилипдра ударного механизма. 
Штоки пневмоцилипдров с надетыми на них тарельчатыми пру­
жинами, входят в корпус подшипникового узла.

Энергия удара определяется массой штанги и термобура, 
на нижний конец которого надета коронка. Ударный механизм 
включается при прохождении труднобуримых прослойков. Ча­
стота ударов регулируется системой воздухораспределения и до­
стигает 60 ударов в минуту.

П о д в о д я щ е е  у с т р о й с т в о  (рис. 143) состоит из 
пустотелого коллектора 7, присоединительного фланца 2, ста­
канов 5, 4 и 5, упорного кольца 6̂  крышки 7 и кожуха 8. Фланец 2 
навинчеп на вал подшипникового узла и вращается вместе с ним 
и коллектором 1. Через штуцер 9 и трубку в штангу подается 
вода.

Штуцер 10 служит для подачи горючего. ЧерОз внутреннюю 
полость коллектора поступает сжатый воздух. Подъем и опуска­
ние рабочего органа (подача) производятся лебедкой.

235



Л е б е д к а  состоит из двухсноростиого электродвигателя 
муфттл, цплхгадрпческого редуктора, электромагпптиой муфты* 
червячного редуктора, электродвигателя постояиного тока п ба­
рабана. Она обеспечивает бссступеичатое регулпрованпе скорости 
бурения. Подъем н опускание рабочего органа выполняется на

маневровой скорости.
---- ----------- У с т а н о в к а  д л я

J  lO i п^-хУ^ПКт!'Ц. а э р а ц п п  (рнс. 144)
предвазначена для удале­
ния от устья скважины про­
дуктов сгорания и пара. 
Она состоит из кожуха
7, гидроцилиндров тру. 
бопроводов 3 и тележки
4, к которой прикреплен 
кожух. Тележка переме­
щается по направляющим 
на мачте вместе с кожу­
хом, закрывающим устье 
скважины. Подъем и опу­
скание тележь'п произво­
дятся с помощью гидроцц- 
лпндров.

г  и д  р а  в л  и ч е с  к а я  
с х е м а  с т а н к а  (рис. 
145). Рабочая жидкость 
из маслобака 1 в напор­
ную магистраль подается 
лопастным насосом 2 типа 
БГ12-33 через обратный 
клапан 3 и- фильтр 4, 
В системе установлены 
предохранительный кла­

пан 5 и мапометр 6, Рабочее давление в системе достигает 
125 кгс/см^ Блоь' золотнш:ов с электрогпдравлическпм управле­
нием 7, О и 10 слуи;ит для управления телескогптческими гидро- 
домкратимп /У п 12 подъема и опускания лшчты, снабженными 
обратными клапанами 13 и 14 с дросселями, и гидродомкратамп 
горизонтнрования станка 15, 16 и 17. Скорость подъема мачты 
регулируют дросселем 18. Гндроцплипдры 19 п 20 подъема-опус­
кания кожуха установки пылегазоподавления, а также гидроцп- 
линдры 21 и 22 механиз51а свинчивания управляются золотниками 
23, 24 и 2о с электроуправлением.

К у з о в .  Внутри кузова расположены винтовой компрессор 
ВК-11, емкость и насосы для воды, электрооборудование, лебедка 
подачи и нульт управления.

В зимнее время емкость для воды оборудована системой подо­
грева п продувки водяных магистралей сжатым воздухом. Вода

Рмс. 143. Подводящее устройство
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§ 25. Буровой инструмент

Буровой инструмент станков термического бурения состоит 
пз перазборнои буровой штанги и горелкп (термобура)

Буровая штанга (рис. 146) 
изготовлена из труб 1/ соеди­
ненных резьбой и сваренных 
между собой. Верхний конец 
штангп с помощью фланца 2 
подсоединен к рабочему органу.
Внутри штангп проходят тру­
бопроводы кислорода S и топ­
лива 4. Эти трубопроводы 
проходят через трубку 5, слу­
жащую для подвода воды.
Пространство между трубами
I штанги и трубой 5 запол­
нено воздухом. В штанге 
СБТМ-20 труба 5 отсутствует, 
а труба 3 служит для подвода 
воды. Воздух подается не по 
занятому пространству трубы 1.
Синзу к трубе 1 крепится пере­
ходник 6, к  которому на резь­
бе укреплен термобур (горел­
ка). Через переходник про­
ходят также трубопроводы 3 
и 4, присоединяемые к  соот­
ветствующим штуцерам термо­
бура.

Термобур станка СБТМ-20 
(рис, 147) состоит из камеры 
сгорания i ,  которая представ­
ляет собой цилиндр, закрытый 
снизу сопловой крышкой 
а сверху головкой 3 с завихри- 
телем, чехла 4, навинчиваемого 
на нижний конец штангп, ко­
ронки 5 и гильзы 6, предохра­
няющей чехол от износа. Го­
рючее в камеру сгорания поступает через фильтр 7 и форсунку
S. Вода подается в пространство между камерой сгорания и чех- 
лом, далее она проходит по каналам в сопловой крышке, шайбе 
^ н коронке, охлаждает их и выбрасывается в скважину.

ппступает И8 бака к н а ^ с у  через нагреватель, вкяючаемм* »
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Подготовка к бурепню. Перед началом буреппя скважв 
пепб.тол1Гмо выпплипть ряд аспол?огатолы1ых оперлций: устаиод .̂  ̂
станка в рабочо» позиции над устьем скваясттнм. подключоп? 
(к станку СБО-160/20) кислородного рецпппеита и передний,пор 
водяного бака, а также пополнение расходных бакоп ьч«роспп„*̂  
п водой. Станок переезжает своим ходом к памечаемой для буроцп'' 
точке п становится так, чтобы ось рабочего органа была по по.ч̂  
моишости ближе к центру скважины. Если скваишпа расположен 
у борта уступа, то станок следует ставить передней часты,! 
к уступу. Если скважина будет буриться во втором пли одном 
из последующих рядов, т. е. будет удалена от борта уступа цу 
значительное расстояние, то ориентировка стапка мои;ет быть 
любой и выбирается с зачетом местных условий для удобпого 
расположения вспомогательпого оборудования.

В ветреную погоду желательно ставить станок так, чтобы 
к ветру была обращена задняя пли правая по ходу сторона кузова- 
такое положение обеспечивает быстрое удаление от стапка газо­
образных продуктов и наилучшпе условия для обслуживающих 
станок рабочих.

После переезда к новой сквожиле машинист станка пропз- 
В0Д1ГГ точную зхтановку рабочего органа над центром скважный. 
Мачта станка при помощи устаповочпых механизмов приводится 
в вертикальное полои.спие, а продольная ось рабочего органа 
совмещается с центром скважины. Небольшие перемещения мачты 
в горизонтальной плоскости осуществляются посредством меха­
низма хода.

Пугк станка в работу осуществляется в следующей последова­
тельности. Включают двигатель маневровых перемещений рабо­
чего органа, после чего буровую штангу устанавливают так, чтобы 
огпеструйпая горелка была выше края обсадной трубы на IS­
IS см, затем механизм подъема-опускания штанги временно от­
ключается, Включают механизм вращения штапги. Вк.мючают 
насос подачп воды и водяной крап на пульте управлепия откры­
вают на величину, при которой давлепие воды по манометру па 
пульте составляет около 3,5 icrc/см*. После того как  из периферий­
ных отверстий в башмаке появляются струйки воды, в горелку 
подают топлпво.

Вначале открывают впусь* воздуха плл кислорода в 1{амеру 
на пульте зиравлеипя, почти одповремеппо с nycicoM  кислорода 
включают двигатель топливного насоса и открывают кран подачп 
горючего в камеру. При давлении кпслорода по манометру 
на пульте 5 —6 кгс/см^ и топлива 3 —4 кгс/см“ воспламеняют 
горючую смесь электрической искрой. Прп поспламене1гип обслу­
живающий персонал должен находиться на расстоянии но менее
2 м от станка со стороны вет|»а, чтобы при вспышке продукты 
горения относило ветром в противоположную сторону.

§ 26. Эксплуатация стапков термического буреппя
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Воспламенение смесп всегда сопрово;,(дается легким хлппкт. 
с„еия10щи»гся ровным гулом работающе!', горелки, Посс „nr* 
п л а м е и с п я  смесп машпгшст постепеппо подппмает лаваГпе 
компопептов до установленных значений, выводя г о р м к Г ! !  
рабочий режим. Затем он включает механизм онуснаоня т тап г?  
устанавливает задапные скорость опуснаппя п частоту впатоиия 
горелки п начинает буреппе, переключив механизм ппусаппя 
„а автоматическое управление. Если скважину бурят с повеох 
постн, то после того, как пробурен первый метр, горелка гасится 
рабопиц орган поднимается пз скважпиы, а устье скважины за­
крепляется обсадной трубой. При устойчивых породах cnonxv 
длина обсадной трубы может быть всего 0,5 -0 ,6  м. Диамето 
обсадной трубы должен быть несколько больше среднего днамстпа 
скважины и обычно составляет 200-260 мм. Примепепио обсад- 
пых труб диаметром свыше 260 мм нерацпоиальпо, так как в такой 
трубе будет происходить выпадение крупных частиц пз газового 
потока вследствие резкого спижепия его скорости при переходе 
пз скваячины в обсадную трубу.

Буреппе обычно ведется полуавтоматически, машнппст задает 
рабочий режим бурения и следит за наиболее эффективным его 
исполнением. После запуска горелки и выведения ее иа опреде­
ленный стационарный режим, характеризуемый показаниями 
манометров для трубопроводов кислорода и керосина, машинист 
опускает па маневровой скоростп вращающийся рабочий инстру­
мент к породному забою, после чего переводит механизм опускания 
и подъема штанги па автоматическое управлепие.

Система автоматического регулирования скорости бурепия 
основана на периодических прощупываниях забоя самим рабочим 
органом, который быстро опускается па 200 мм вниз и также 
быстро возвращается к исходному положению. Если при очеред­
ном прощупывании башмак горелки не достигает забоя, то ско­
рость опускаппя рабочего органа автоматически несколько повы­
шается; если при повторном прощупывании забой снова по дости­
гается, то скорость опускания снова автоматически повышается 
и так каждый раз до упора башмака горелки в дно или степки 
скважины. При этом ослабевает натяжение каната, на котором 
подвешен рабочий орган. От датчика, реагирующего па ослабле­
ние натяжения каната, подается электрический импульс, и система 
автоматического регулирования уменьшает частоту вращения 
электродвигателя механизма опускания штанги. Скорость бурения 
сокращается до следующего очередного прощупывания. Тпкпм 
образом, система автоматического управления механизмом опу­
скания в зависимости от бурямости породы при заданном режиме 
работы горслкп поддерживает оптимальную скорость бурения без 
прямого участия машиниста. Автоматизация управления меха­
низмом подачи буровой штанги обеспечивает более эффективное 
бурение, так как  ого скорость поддерживается на уровне, соответ­
ствующем скорости, допускаемой свойствами разрушаемой породы.
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Если в процессе буреиля по какпм-лпбо прпчппам огпестпуй 
нйя горелка гаспет, то для продолжеипя буреппя прп возобиовле^ 
ппп работы стапка запуск огпеструпиой горелкп пропзподят 
заново над устьем скважппы, для чего рабочий орган поднимают 
п после осяотра вновь подготавливают к работе.

Для станков термического буреппя стацпопарныц эффектив­
ный режим сжигания топлнва в горелке обеспечивается при давле­
ниях в напорных трубопроводах: для кислорода — 9—12 кгс/см -̂ 
для керосина — 7—10 кгс/см“; для воды — 4 ,0—5,5 игс/см*’ 
Частота вращения рабочего органа обычно составляет 20-1 
25 об мин, а скорость подачи — 4—6 м/ч.

Прп правильно собранной форс>чтке (с соблгоденпом аадаппых 
зазоров для выхода кислорода) эффективная работа горелки 
обгснечпвается при давлении в трубопроводе кероспна, на 2 —
3 !.тс/см- меньшем, чем в кислородопроводе. Резкое, как бы само­
произвольное, увел 1гчение давления в кислородопроводе является 
результатом деформации деталей форсз''нкп с попутпым уменьше­
нием площади продольного сечения п служит указанием па необ­
ходимость осмптра горелкп.

Резкое увеличение давления воды в процессе бурения до зна­
чений 6 .5—8 кгс/см- слуиснт признаком нарушения нормальпон 
работы горелкп, так* как в большпгютве слз'чаев связано с паро­
образованием в ь'апалах охла;кдения, icoTopoc мож*ет прпвостп 
к плавлению и прогоранию стенок камеры. В такпх случаях 
машинист доли.ен немедленно погаспть горелку, перекрыть подачу 
кислорода и поднять рабочий орган из скванспны.

Расширение пнжпсн части скважины под котловые заряды 
мои.'по производить различными способами. Наиболее приемлем 
способ повторными проходами горелки снизу вверх. Прп этом 
CH0 Cfi6 e не требуется специальная горелка, имеется возможность 
расн[и}»ения скваясипы только в необходимых местах. Способ 
обеспечивает высокую производительность станка прп расгаиренпп 
с 1сва;кин в большинстве пород и большой диапазон диаметров 
котловых расширений (180—500 мм).

Процесс расширения скважины этпм способом сводится к сле­
дующему. По окончании бурения скважппы на задапную глубппу 
расход топлива регулируется на форсированный режим работы 
горелкп, т. е. устанавливаются повышенные расходы горючего 
и ь'нслорода. Кроме того, в течение 10—15 мин вращающаяся 
горелка остается непосредствеппо у  забоя скважппы для образо­
вания местного расширения скваиснны — вруба. Затем горелку 
поднимают. Скорость подъема ь'олеблется от 15 до 30 м/ч, в зави­
симости от требуемого диаметра расширенной скважины. Оптп- 
малг.ную частоту вращения горелкп подбпрают опытным путем.

При растиренпи ниж'ней части скважппы буровая мелочь 
осыпается вниз. Поэтому после окопчаиия расширения на пуишую 
высоту снова опускают рабоч1гй орган и производят выдувку 
буровой мелочи из скваж-ипы. Прп этом для умепьшенпя выделе-
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„„я пылп предваритсльпо увелптавают расход воды до 4 
О пускаппе рабочего органа до уровпя буровой мелочи в сквам чи» 
производят па маневровой скоростп. В дальпепшем его опусмппв 
производят па макспмальпои рабочей скорости, пр„ ко^пп* 
обсспечпвается хорошая смачиваемость буровой мелочи в п Х л ?  
тате чего буровая мелочь выходит па скважвпы без выделения'
ПЫЛП.

Техпологическпе аварпи п пх ликвидация -  это обвалы стенпк 
пли устья скважппы с пзмепеппем ее глубппы п диаметра поопТ- 
ходяЩ1те в процессе буреппя. Прп технологических аваппях чаше 
всего происходит аакл1тивание ттапги в скважппе. Ликвидация 
техн ологи ч ески х  аварии, т. е. извлечение бурового пнструмепта 
па скважины и удаление обвалившейся горной массы, обьтчио 
п р едставляет значительные трудности, поэтому в процессе бурения 
необходимо следить за состоянием стенок скважины.

разрушение стенок скважины можно предупредить примене­
нием соответствугош.их технологических параметров. Так. прп 
бурении мелкотрещиноватых и сильно разрушенных пород сни­
жение частоты вращения горелки приводит к их оплавлению.
В результате этого стенки скважппы покрываются коркой рас  ̂
плавленной породы, которая удерживает стенки скважины от 
осыпания. Снижение частоты вращения штанги уменьшает воз­
можность соударения ее со стенками скважпны, что также сни­
жает их разрушенпе. Подъем штанги на поверхность производят 
с потушенной горелкой, а опускаппе штанги к забою — при 
работе горелки на режиме с незначительной подачей топлива 
в горелку. После достижения забоя горелке задают нормальный 
режим работы.

При заклинивании или завале извлечение рабочего органа 
лебедкой подъема необходимо производить при работающей го­
релке и вращающейся штанге. Выходящпе пз скважпны газы 
облегчают извлечение, так как они уменьшают плотность осыпав­
шейся массы. Особенно сложно извлечение заклиненной штанги, 
когда нет возможности ее повернуть механизмом вращения.

Эксплуатация стат ;о в  в зимних условиях осложняется замер­
занием воды в водопроводах магистрали, насосах и конденсацион­
ной влаги в кислородной аппаратуре и магистралях. Прп низкой 
температуре повышается вязкость дизельного топлива в гидро­
системе, что нарушает устойчивую работу станка. Поэтому при­
менение дизельного топлива прп температурах ниже 0  ̂С без 
предварительного подогрева не рекомендуется. Для нормальной 
работы к дизельному топливу добавляют керосин или применяют 
его в чистом виде.

Д ля нормальной работы гидросистемы в зимнее время необ­
ходим такж е подогрев веретенного масла. Рекомендуется замена 
его трансформато^)пым маслом.

Особое внимание необходимо уделять предотвращеншо замер­
зания воды в магистралях.
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Коэффициент Maiufrnnoro времени ставноп СБТМ-20 составляет 
оьо го U 84 сьорость буроипя 5 —8 м/п (табл. 22). Областью оффек- 
т н в п о г о *  пр1гмоиеипя станка является расшпреппе скважпп, про­
буренных станкамп шарошечного бурения со 180-250  мм 
'^90—450 ым Мри лтом cicopocTb расширения достигает 25 м/ч 
и'^одип ставок СБТМ-20 обслуживает три-четыре станка СВП1-250. 
Себестоимость расшпревия одного котла составляет около 3U руб

Т а б л и ц а  22
Скорость а пронзподитсльпость термоудпрного бурстщ

Характершсгаиа породы

Снорость б у р с т т ,  
ы/ч

ср«дппл максп-
Mii.'ibiian

Магпсштовые и карбопатио-сплп- 
1МТПО-УЯГНРТПТ0ВЫ0 роговшш 
с пр^клопкамл сланцев, / =  16 ч-
-  18

Магнетитовые п магнетито-амфпГю- 
ловые кварциты с прослойками 
сллваев, / =  17 ч- 18 

Окпслеовые п патуокислснные жо- 
леэвсше кваргиггы, / =  10 ч- 22

5,2

5,5

6

8,0

6,7

7.5

Диаметр
котлоного

расширеипл,UU

Смснпяпорошпо-
Д11ТС,||^

ИОСТьстанип,м

320—390

350—500

4 0 0 -4 5 0

34

37

Стощкюсть 1 м скважппы при терм1гческом способе буреппя 
U нснользоваппи в качестве окислителя кислорода составляет 
на карьерах ЮГОКа — 12,38 руб., НГОКа — 13,39 руб., 
ИнГОКа — 24,18 руб. Высокая стоимость термического способа 
бурения обусловлеца прпмеиепием дорогостоящего кислорода, 
а т,1кя;е громоздкого оборудования для доставки к станкам кисло­
рода, воды и горючего.

У стаиь'ов термтгческого бурения под воздействием мехапп- 
ческих усилий п высокотемпературных газов значительному 
износу подвергаются 1.'амеры сгорания, форсунки, башма1,п и 
чехлы терлюбуров, а таки.е буровые штанги. Срок службы буровой 
штанги при ежедневной двухсменной работе составляет около 
6 мес. Срок слуи.'бы тер.мобура 40—80 ч иепрерывпой работы. 
Полная стоимость инструмента, отнесенная к 1 м пробуренных 
скважин, составляет 0 1С0 Л0  52 коп.



СВЕДЕНИЯ О РЕМОНТЕ БУРОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ

§ 27. Основные положения о техппческом обслуживании 
и ремонте буровых станков

Техническое обслужпванпе бурового оборудования предста­
вляет собой комплекс меропрпятий по обеспечению постоянной 
работоспособности буровых станков.

М е ж  р е м о н т н ы й  т е х н и ч е с к и й  у х о д  (МТУ) 
осуществляют в течение смен и между смепамп, а также во время 
технологических простоев. При ежесменном техническом обслу- 
я.ттванип устраняют мелкие непсправпости, выполняют регули­
ровку механизмов станка, их смазку п чистку.

Буровые станки должны ремонтироваться по системе п л а ­
н о в о - п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  р е м о н т о в  о б о ­
р у д о в а н и я  (ППР). Система ППР обеспечивает постоянное 
содержание станка в исправном состоянии. При этом предусматри­
вается: ведение учета работы станка и установление продолжи­
тельности межремонтных периодов; надзор за состояпнем всех 
узлов станка и регистрация всех обнаруженных дефектов; нали­
чие рабочих чертеисей на все быстропзнашнвающпеся детали 
и сборочных чертежей на узлы; наличие спецификации быстро- 
изнашнвающпхся деталей с указанием в ней нормального срока 
пх службы и нормы запаса; организация изготовления пли при­
обретения запасных деталей, их складирования и хранения; 
наличие обоснованных расчетами норм па простой станка в ре­
монте, на запас деталей и расход вспомогательных материалов; 
составление графиков и планограмм ремонта; актирование сдачи- 
приемки станка в эксплуатацию с указанием в акте выполненной 
работы.

Нужно решительно отказываться от практикуемой еще в ряде 
случаев системы, ремонтов по потребности, когда ремонт станков 
производится вне всякого плана — после внезапной поломки 
узлоь или отдельных деталей. Такая организация ремонта дезор­
ганизует работу предприятия и в 2—3 раза увеличивает продол­
жительность ремонта.

Бригада, обслуживающая станок, ведет систематическое на­
блюдение за работой станка и его отдельных узлов. При передаче 
станка после смены должны производиться тщательная очистка

Глава 6
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«Toxtnn станка, проверка и подтяжка болтов, регу- 
и осмотр „уфт U тормозов, а так;ке смаака ставка
лпровка '* 'Р ^ '^ д ц стр у 1;Цпей (картой смазки).
в соответствпп ‘ ^„„тельпым рсмоптам отшгсятся ремонтныеК п л а п о в о -п р е д д а п т ^ .  ^ ^ ^

осмотры (РО), т е к у  ,  л ь и ы й р е м о п т (К). 6 п„
(Т ,) и третпи ( I , )  и «  яазоачсвпем, характером и объемомразлетаются между сооои

выполпяемых работ. . „ . у  двумя кашхтальпымп ремоптамп
В р ем я работы стап ь д л у а т а ц т о  п  первы м капптальпым 

в л п  ме>.=ду вводом его в эксп У ̂  ^ ^ ^  „  ц и к л о м  (РЦ),
ремонтом называют м >' плановыми ремоптамп -
а время работы ме/ЬДУ  ̂ (МП). Продолжительность
и е ж  р е м о п т н ы »i к измеряют в часах работы стапка.
межремоптных периодов и ц пазвавпе структуры ре.
Порядок выполпепия pi длптельпость каждого из меж-
монтного цикла. U пей > ^ последопателыюсть их про-
ремоптных циклов, |1 уры ре„оитпого цикла для станков
веден и я. Для построения с ру „ приведены дапиые о про-

» »  д а » " ' ™ -

Нормативы нп ремонт буропмх стаиков
Т а б л и ц а  23

Продолжительность ремоптв, 
сут

Трудосмкостъ ремонта, 
чсл.-ч

Тшп стапка

к т . т . т, РО К т . т. г, РО

2СБШ-200
СБШ-2лО

23 9 7 3 1,0 1600 640 400 160 80

(СБГП-250МН) 24 9,5 7,5 3,5 1.0 1800 710 450 180 90
СБШ-320 25 10 8 4 1.0 2100 840 525 210 105
1СБР'12о 4 3 1.5 0,5 0,1 350 150 80 30 2
СБР-1П0 15 6 4 1 0,3 800 320 200 80 6
СБУ-125 7 5 3 1,5 0,25 700 300 165 63 4
СБУ-160 20 8 6 2 1,0 1400 560 ‘ 350 140 70
СБУ-200 22 8,5 6,5 2,5 1,0 1G00 640 400 160 80
СБО-160/20 25 10 8 4 1.0 2600 1070 600 300 150

Перподпчлость проведоппя ремонтов принята для всех станков 
одинаковой п составляет 9000 ч между капитальными ремопталш, 
4800 ч между ремоптамп Тд, 2400 ч между ремоптамп Т 3 , 1 2 0 0 ч 
между ремоптамп Т i п ^00 ч между ремонтными осмотрамп. Чпсло 
ремонтов за межремонтный цикл принимают один ремонт Tj, 
два ремонта Тд» четыре ремонта и 16 ремонтных осмотров. 
Орпептпровочнып объем работ при различных видах ремонтов 
буровых станков описан ниже.
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рсмоптпые осмотры выполняют по спедиальпым инстоукпиям 
силами ремо..т..ых бригад Их производят, как правпло. 
вые плп ремоптиые дпп. Еслп участок не п»,ест BMxoniwx дпей 
то для ремонтного осмотра отводится специальное время. Ремоят’ 
„ЫЙ осмотр выполняют в забое под руководством мехапика \чл 
стка. После осмотра, сопровождающегося вскрытпем рвдуктопов 
„ других узлов и устрапеппем пепсправпостсй, станок проверяют 
но ходу >' производят его наладку. Затраты по ремонтным осмотраи 
О Т Н О С Я Т  за счет эксплуатацпопных расходов. ^

В ходе ремоитиого осмотра буровых стапков следует проверять 
все механизмы буровых стапков, включаемых фрпкцпоппыми 
муфтамп. В процессе работы фрпкцпоппые пакладки, прикреплен­
ные к поверхностям треппя муфт, пзпашпваются п муфты необ­
ходимо спстематическп регулировать. После регулировки муфт 
иеобходпмо проверить их включение. Ход рукояток для включе­
ния механизмов пе должен превышать 200 мм. Тормозные ленты 
при включении тормоза должны плотно охватывать тормозной 
шкив. Местные зазоры допускаются не более G мм па всей ширнне 
ленты; лента может не прилегать к шкиву на участках длиной 
но более 100 мм. Нужно внимательно следить за заклепками, 
крепящими фрикционную накладку к тормозной лепте. Головки 
заклепок долишы быть уплотнены во избежание износа новерх- 
ности шкива. В случае попадания масла на ленты или диски 
рекомендуется смочить их керосином и произвести несколько 
коротких включений тормоза или фрикциона.

В ходовом механизме стапков включение фрикционных муфт 
сблокировано с управлением тормозами, поэюму необходимо 
проверять согласованность работы муфты и тормоза: при выклю­
ченной муфте должен быть включен тормоз и, наоборот, при 
включении Л1уфты тормоз должен отключаться. Тормоз регули­
руют изменением длины тяг пли при помощи стяжного болта. При 
опущенном тормозе лента должна отходить от тормозного шкива 
по всей окружности и образовывать зазор от 0,5 до 1,0 Ш1 .

При наличии цепных передач необходимо проверить, нор­
мально ли натянуты втулочно-роликовые цепи. Передвижение 
станка с провисшими (ненатянутыми) цепями приводит к их 
разрушенню. Натяжение цепей обеих гусениц должно быть оди­
наковым. Еслп цепи настолько вытянулись, что натянуть их 
при помощи натяжных устройств пе удается, то рекомендуется 
выбросить одпо звено цепи и затем произвести натяжку. После 
каждой передвижки цепи следует очищать от грязи и смазывать. 
Натяжение гусеничных лент регулируется натяжными устрой­
ствами. Еслп нижняя ветвь гусеничной ленты лежит ровно, то 
верхняя ее ветвь должна в средней части провисать па 20—60 мм. 
Провисание лент обеих гусениц должно быть одинаковым.

Чрезвычайно большое значение имеет уход за канатами; их 
своевременная очистка п смазка. Очистку канатов выполняют 
стальными щетками, тряпками и хлопчатобумажными концами.
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Перед пуском долго не работающего электродвигателя стан • 
следует замерять велтпппу сопротпплеипл изоляцпп обмот*'  ̂
п состоянпе смазкп подшппнпков. Еслп сопротпвлепие П3 0 ЛЯЦ1”*' 
ирпор 1—2 мгОм, электродвигатель необходимо просугапть. В 
эле1стродвпгателя доллсеп легко поворачиваться от рукп. Не 
одного раза в месяц двигатель нужно продувать сухпм сжаты? 
воздухом. Наибольший пагрев электродвигателя пе должен пп^ 
вьгпгать 85“. ^

Тск>1 ций ремонт (Т,) предусматривает замену быстронзнашп- 
Бающихся деталей. Во время этого ремонта могут быть замепоиы 
рабочтга канат, пзноспвшпеся крепежные детали, звенья втулотщо. 
роликовых цепей и выполнена продувка электродвигателя, рогу] 
лировка тяг и тормозных лепт, заварка трещин, восстановлсппс 
(навалка) к}маков фрпкциоппых муфт и т. п. Продолжительпость 
ремонта T j —- одпа-две смены, стотю сть — 1,5—2% стоплгостп 
станка.

Тек>тций ремонт (T j) предусматривает замену изношенных 
деталей с разборкой некоторых з^злов. Кроме работ, предусмо. 
треппых ремонтом Т , ,  могут быть заменены блокп балапспрдой 
рамы, ферродо на дисках фрпкцпоппьтх муфт, пзпоспвшпеся 
втулки, опорные катки, тракп и пальцы гусеничных лепт, пальцы 
болты, тяги и вилки системы управлеппя, а также выполпепа 
промывка шарпкоподшипнпков прпводпых валов. Продолжп- 
тельпость ремонта — одни сутки, стоимость — 5 —7% стопмостп 
станка.

Текущие ремонты (Т, и Tg) выполняют бригады из четырех 
человек: два человека из обслуживающего персонала (машпппст 
и его помощник) и два слесаря. Прп необходимости в бригаду 
включают сварщика, автогенщика пли электрослесаря.

ТекущиГ! ремонт (Т ,) предусматривает полную разборку основ­
ных узлов станка пли нх замену. Кроме работ, предусмотреппых 
ремонтами Т, и T j ,  при ремонте Т3 могут быть заменены редуктор 
вращателя, все диски фрикционных муфт и тормозных лепт, 
кулачки и вкладыши фрикционных муфт, пальцы п вилки тяг 
системы управления, выполпено восстановление (иаплавка) веду­
щих звездочек, опорных катков, иатяжных колес гусенпчпого 
ходового механизма, втулок опориых катков и ремонт баланспр- 
ной осп станка, промывка иодшиппт.'ов электродвигателя.

Капптальпым ремонт предусматривает полную разборку станка 
и ремонт или замену основных рабочих узлов. Кроме работ, 
предусмотренных текущим ремонтом, могут быть заменепы го­
ловки мачты в сборе, фрикциоппые муфты или валы в сборе, 
выполнены проточка шеек валов, восстаповлепие иоверхностп 
барабана пли замена всего узла в сборе. При капитальном ремонте 
у  гусеппчного ходового механизма заменяют все опорные и под* 
дерл;ивающпе 1сатки, втулки, ведущие звездочки, натяжные колеса 
и гусеничные лепты. Возмои;на такячв замена всего ходового меха­
низма. В рабочем органе при капитальпом ремонте возможна
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замена подшипников качения, валов и шестерен DeavKTnn »̂ 
восстаиовлеппе расточек корпуса редуктора путем ’
: , у л о к .  Производится также полная Р»»борка'^всего 
управлсипя с заменой пзиошепиых деталей. ■чнлпзма

Капитальный ремонт выполняют в ремонтных мастепг.-п,
ПЛ1- па рудоремоитвом заводе. Стоимость капитального пемоТ» 
до 50% стоимости стайка. ~

Значительного сокращения времепп ремонта станков moi-нп 
достигнуть , применяя узловой способ ремонта. При индивплуаГь- 
UOM способе ремонта детали и узлы, подлежав[1пе ремонту сни­
мают со станка, рсмоптируют и устанавливают на тот же станок* 
При узловом методе детали и узлы, подлежащие ремонту снп1 
мают со станка и заменяют запасными. Снятые со станка' узлы 
ремоптпруют, они стаповятся запасными. Таким образом, узловой 
способ ремонта требует наличия иа карьере минимума запасных 
частей п целых узлов, которые должны быть полностью ваапмо- 
заменяемыми.

§ 28. Техническая докумептацня па рсмоит бурового 
, oбi)pyдoвaнIIЯ. Организация ремонта

Плаиированпе работ по плаыово-предупредптельному ремонту 
начинается с составления годового графика (см. форму). При 
составлении графика учитывают техническое состояние стайка, 
объем выполненной работы, характер предыдущих ремонтов!
В годовом графике указывают тин станка, его местоиахождение 
и заводской номер. Вид ремонта проставляют в графе соответ­
ствующего месяца условным обозначением: РО — ремонтный 
осмотр; Т — текущий ремонт (Т^, Та, Тд и т. д.); К — капитальный 
ремонт.

Исходя из годовых графиков составляют месячные графики 
планово-предупредительных ремонтов.

Подготовку к очередному ремонту начинают с составления 
д е ф е к т н о й  в е д о м о с т и ,  в которой перечисляют все 
необходтате ремонтные работы и указывают, какие узлы и детали 
подлежат замене.

На основании дефектной ведомости приобретают запасные 
частп п материалы, необходимые для ремонта. Для оперативного 
учета затрат па ремонт па каждый станок заполняют инвентарную 
карточку учета, в которую заносят балансовую стоимость станка 
и норму годовой амортизации. В дальнейшем в карточке делают 
отметку о капитальном ремонте, о перемещениях станка внутри 
предприятия и о его выбытии пли списании. В отделе главного 
механика на каждую  машину ведутся журналы поагрегатиого 
учета, ь'уда такж е  заносят все сведения о ремонтах.

Материальная подготовка ремонта станков заключается в со- 
ставлонип техппческп обоснованных заявок на основные и вспо­
могательные материалы, необходимые для проведения ремонта,
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в приобретешгп этих материалов и своевременпой доставке их 
еа ремонтное предприятие.

Тип
ствя-на

ГРЛФПК
плавово-предупредатслыюго ремонта алсктромехлиичсского

обо рудо ВЛ и II п 

(uaHMcnouaiuie участка плн цеха предприятия) ~

е а_______________________ год

Место-
нахож-
лспие
ставка

Но­
мер по 

пас­
порту

е

о.оанаои

лаокнXо

л
<о

Общий технологический процесс ремонта буровых станков 
состоит из подготовительных, основных и заключительных опе­
раций.

П о д г о т о в и т е л ь н ы е  о п е р а ц и и :  отк-лгочепие 
ставка от источнтшв электроэнергии: доставка станка па ремопт- 
ное предприятие или его переход па ремонтную площадку.

О с н о в н ы е  о п е р а ц и и :  общая и узловая разборка; 
очистка и мойка узлов и деталей; дефектацня деталей и узлов, 
т. е. определение степени их прпгодностн для дальнейшей работы; 
восстановление детален; ремонт узлов и механизмов; изготовление 
новых деталей и элементов конструкций; узловая сборка с мпнп- 
мумом слесарно-подгоночных работ; приработка и испытаппе 
собранных узлов; общая сборка; испытание станка вхолостую 
и под нагрузкой; окраска.

З а к л ю ч и т е л ь н ы е  о п е р а ц и и :  доставка станка 
в забой; подключение к постоянным источникам электроэнергип; 
проведение промышленных испытаний и устранение дефектов 
ремонта в первое время эксплуатации.

При ремонте станков применяют три метода: индивидуальный, 
сменно-узловой и поточный (при весьма большом числе ремонти­
руемых машин).

При и н д и в и д у а л ь н о м  методе ремонта все годные для 
работы детали, снятые с данного станка, после необходпмого 
восстановления вновь устанавливают на этот же станок и весь 
комплекс ремонтных работ выполняют в период ремонта станка.

При с м е н н о - у з л о в о м  методе ремонта детали каждого 
ремонтируемого стайка делят на три основные группы: годные, 
требующие ремонта и негодные.

Основными особенностями сменно-узлового метода являются: 
сокращение продолжительности ремонта за счет разделения ре-
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„онтйо-восстаповптельпых п сборочво-разборочаых работ- 
пелсипя первых в отдельпыц вид, по связаппып с ремонтам 
"ого стай ка ; рациональное разделение труда между пспоТ ит^ 

возможность их спецпализацпп; постоянство рабо“и ? "  Х  
„X рациональное размещение; более полпая п рацпо "альт,«1 

за гр у зк а  оборудовапия ремонтного преднрпятня. При правмьпой 
организации смопио-узлового метода ремонта эти его ппе,ш ™ ? 
ства позволяют в два-три раза сократить продолжптельпГтt  
ремонта стайка по сравпеппю с ппдпвпдуальиым методом ремоптй 
с одновременным повышением качества п сниженпем себесто.
ПМОСТИ.

П о т о ч н ы й  метод ремонта характерпзуется строгой после­
довательностью операции и большим расчленеппем техпологи- 
ческого процесса ремонта па отдельные операции, выполняемые 
спсциалнзированпымп постами. Д ля эффективпого примепеппя 
поточного метода необходимо иметь в год 100 и более ремонтиру­
емых однотипных станков. * ^

Буровые станкп па ремонтное предприятие (мастерские или 
завод) доставляю т железнодорожным или автомобильным транс­
портом.

Степень прпгодностп деталей к  дальнейшей эксплуатации 
устанавливаю т после разборки станка. Только к отдельным дета­
лям п узл ам , непригодность которых не вызывает сомнений, 
применяют способы ускоренной разборки (вырубапие бронзовых 
втулок, р езку  ацетилено-кислородным пламенем негодных эле­
ментов п др .).

Наибольшую трудность представляет разборка узлов с прессо­
выми соедпненпямп деталей, главным образом валов с зубчатыми 
колесамп п тормозными шкивами. Для распрессовки (п запрес­
совки) деталей в труднодоступных местах применяют переносные 
ручные гпдравлпческпе и винтовые домкраты или гидравлически© 
цилиндры, монтируемые на специальном приспособленпи.

Такие детали, как  впутренние кольца, подшипники качения, 
полумуфты, тормозные шкивы j i  шестерни, снимают с помош,ью 
разного рода винтовых и гидравлических съсмпшчов. Внутренние 
кольца конпческпх и роликовых подшипников снимают с помощью 
ипдукцпонпых съемников, предварительно нагреваюш,их кольца. 
Частичную разборку узлов станка для мелких ремонтов п замены 
неисправных деталей часто производят на карьере пепосред- 
ственно в забое.

До начала разборки следует подготовить рабочее место в виде 
площадки необходимых размеров, сделать настил из досок или 
расстелить брезеит для обеспечения чистоты и сохранности демон­
тируемых деталей; подготовить необходимый инструмент и прп- 
способлоппи; ваппы и ксроспп для примывкп деталей, а также 
обтирочный материал.

При разборке редукторов п зубчатых передач рекомендуется 
придерживаться следующей последовательности. Выпустить из
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редуктора смазку, отверп>’ть болты и спять крышки, отсоед|т 
п спять вплкп п тягп, спятг. скпбы, сл>;кащис для кроп! 
подшипипков, после чего приступить к демонтажу валов. Цол' ”̂” 
образно сначала демиптнровать легкие, а затем тяжелые

Сборку вала следует демоптировать так , чтобы ось вала ос' '̂ 
валась параллельной первоначальному полоисеншо, т. о. 
металась поступательно. Для вывода шестерен из зацепле1т  
вынн^^aeмyю сборку вала следует с.чегка проворачивать, 
деч ю лтли.а  тя'л:елы\ сборок валов необходимо пользоваться груа  ̂
no;ibCMUUNfH средствами и соблюдать необходимую остороичпостГ 
После демонтал.а сборок валов в случае необходимостп ппп 
ступают к их разборке па отдельные детали.

При снятии деталей не разрешается ударять пепосредствеппо 
по ним молот1;ом или 1{увалдон, необходимо пользоваться про- 
кладьамп из м дп, твердого дерева или применять специальные 
выьолоткп.

П[»и разборке соединении, имеющих регулировочные про- 
кладки, следует привязывать их проволокой к деталям, с кото­
рыми они устанавливаются, во избежаипо лишней регулировкп 
при сборке.

При демонтаже однорядных радиальных роликоподшипников 
следует обязательно хранить вместе (колшлектио) их наружное 
и внутреннее ь'ольца во избслсапио смешивания их с кольцамп 
других подшипников того же номера, что недопустимо; кроме 
т о г о ,  следует помечать моста установок одинаковых номеров 
шарико- и ролтсоподншпников.

Гаики и болты необходимо отвинчивать только гаечпымп 
ключами; пользоваться зубило.м или молот1Сом воспрещается.

Д ля выявления степени износа демонтпропаниые детали тща- 
телыго промывают н обезжиривают.

Для мойки деталей буровых станков применяют горячие вод­
ные растворы щелочп. Простейшим устройством для мойки дета­
лей является ванна, изготовленная из листовой стали и снабжен- 
иая кранами и металлической peijjeTKou, расноложеппой на 200— 
ЗГЮ мм выше дна.

§ 29. Износ п восстановлен не деталей. Взапмозааюпяемость

Износ отдельных деталей каждого .механизма станка проис­
ходит неравномерно ввиду различных нагрузок па них и неодина­
ковых скоростей двп'/|;еипя; малая шестерня зубчатой передачи 
изнашивается быстрее большой. На любом механизме можно 
видеть, что нормальному износу подвергается не одна деталь, 
а целый узел , причем гсормальпый износ растет и углубляется 
вместе с увеличением времени работы этого механизма. До опре­
деленного предела рост износа не будет вызывать заметного ухуд­
шения рабочих качеств станка; до этого предела износ считается 
нормальным. Переходя за этот предел, износ уж е  перерастает
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„3 мормальпого в jcKopemii.m, а затем в аваппйп^- 
за собоч, пак  правило , форспроваппое рпзпутг.пп^ ’ ®''е«УЩпй 
т о г о  мехаиизма. У "'^ппо деталей п да;ке

Если прл эксплуатацип моханпзма oanvm«„ 
упредптсльиого ремонта, то иачпмает быстоо чрсд-
„ых рпбот, требуемы х для восстагювлеппя п , . !

Иаиболее характерными прпчппамп corn»m 
„ормалыюй пзнашпваемостп п вызываю’щимп 
рпииый II3I10C мсханпзмов, являются: KoncTnvi тп " “®з-
„едущие ь- разладке механизмов, как то- осл^К,!."'"' "®Д“'=т«ткп, 
болтов, гаек , винтов, шпопок, клппьев пплп “ ’'Роплсяпя 
срыв резьбы и пр.; ноправпльпып режим смаз1 п 
ствне смазки, несоответствие сортов смазкп прпп ''' "'"’ ''Я" «тсут- 
сма.н.н; пссвоевремопиая чпстка; несвоеврсмеппГГГ"'’'® 
сившпхся до предельно допустимого сосюяппя лртГ, 
что способствует поломка,., преждевремепному пзппД ".?

Г ш . С  "  а п н С  и Г й

„ок;Гы”в Г т .Т о ’ п ^ а С Г С ‘ Г̂̂ ^̂ ^̂ ^̂ ^̂ ^̂  ̂ и аварий
нено надлеж-ащим уходом за o6opyfloaaHneN,. З ад а Г  прелупГо™ 
тельного профилактнческого ремонта п сводится к *^4
не допускать аварийных пзносов. ^

Д ля уменьшения изиашпваипя скользящих novr nr. 
м а?ер п ц л '''“  трущимися поверхностями в в ^  сказочный

Непригодность деталей, вызвавших поломку станка можно 
установить наружным oc^.oтpoм (впзуальиым методом)

О неполадках судят также по появлению пеобычпых для ма­
шины стуков, повышеипому шуму, повышенному расходу сшГкп 
п т. д. Неполадки, вызываемые парушепнем заданных посадок 
при изготовлсппп деталей машин, выявляют методом пшТро^я 
Износ и дефе.сты в деталях разобранных станков определяют 
осмотром, пзмереппем п керосиповой пробои. Осмотром в деталях 
можно установить наличие трещин, изгибов, скручпваппй, а в от-

«по” ' обнаружить остаточные деформацнп. Методом
пзмереппи износ определяют сравпенпем размеров пзношепной
Д алн с первоначальными ее размерами. Кероспповой пробой
определяют п а л т п е  трещпп: деталь опускают на 13-3U мин
в ьеросип, а затем тщательно вытирают и покрывают тонкпм слоем
меловой обмазкп. В месте, где имеется трещина, обмазка по- темнеет.

В результате дефектологического псследоваипя детали делят 
la три группы: г о д н ы е  — допускаемые к дальпеГппей экс- 

уатации без ремонта, износ которых находится в пределах, 
Д пускаемых технпческимп условиями на ремонт; п о д л е  и; а - 
VCT  ̂ Р  ̂ о U т у , износ и повреждения которых могут быть

ранены; н е г о д н ы е  д е т а л и ,  износ или повре/иденпя
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которых вышли за пределы, предусмотреииые технпческими усло- 
впямп, п которые не могут быть восстаповлопы ремоитмым цвхо^ 
(детплп этой группы сдают па склад отходов производства).

Корпуса ред^тлторов. Осповиой протпноп, вызывающей необ­
ходимость ремонта корпусов редукторов, является пэиос посадоч- 
пых поверхпостей. Обычно в результате пзпоса отверстия полу­
чаются овальпыми. Одиовременпо имеют место забоппы по поса- 
дочпым и прпвалочпым поверхпостям, песовпадеппе плоскостей 
разъема гпезд подшипппков, трсщ1гиы, обломы, пробоппы, зц. 
дпры, риски, раковппы. Заварка пзпошепиых поверхпостей с по- 
следуюгцей расточкой позволяет мпогок'ратпо использовать кор­
пуса редукторов, восстанавливая пзпошеппые места до нужных 
рэзм1*ров. в  окоичателbubiii брак направляют только корпуса 
редукторов с изломами, трещинами и изгибами, пе поддающиеся
восгтлювлепию.

Шестерни редукторов буровых стапков в большинстве случаев 
им<чот след>пощие основные дефек'ты; износ зубьев, трещппы 
у 1;ирня зуба, износ посадочных отверстий и шпоночных пазов, 
вы краш ивание и раковистая сыпь на поверхности зубьев п т. п. 
Износ зубьев по толщине, определяемой шаблоном пли штапгеп- 
зубомером, должен быть: для модуля 5 мм — до 0,7 мм; для 
модуля Г) мм — до 0,8 мм; для модуля 8 мм — до 1,0 мм. Изпос 
шп«*ночных пазов по шириие шестерен контролируют шаблопамп. 
При износе шпопочного паза на 0,2 мм сверх допусь'аемых ремонт- 
пых размеров шестерня подлеисит восстановлению.

Валы. Основными видами изиоса и повреждеппи являются: 
износ шеек валов под подшипники лачепия, шлнцев, износ шпо- 
ноч1Г1)1Х ь'анаво1»*, поврсисдеппи резьбы, скручиваппо шлицев п 
изгиб вала, задиры и забоины па посадочных местах,трещинова­
тость в местах перехода с одного диаметра па другой. Трещппы 
и обломы устанавливают наружным осмотром, сь'ручпваппе п 
изогнутость — установ1чой вала па призмы и npoBepjvOU на бпеппе. 
Износ шлицев по ширине выявляют шаблонами номинального 
и допустимого без ремонта размера. Изпос посадочных мест вы­
являют при помощи сь‘об пли микрометра. Валы бракуют прп 
nanirqnn остаточных деформации, С]ф3^пвапия, пзгиба и трещин.

П одш и лп и кн . Перед дефектологическим ’ псследоваппем под- 
шипнпьи качения необходимо тщательно промыть и просушпть. 
Под1ипппиь-и рекомендуется промывать в 0%-иом растворе лег­
кого минерального масла в бензине. Проверку подшппппков 
производят в следующем порядке: по внешпему виду, контролем 
легкости вращения, измереиисм впутренпего зазора, проверкой 
моптаишых размеров.

При проверь*е по впешиему виду обращают впимаппе па следу­
ющие возможпые дефекты: шелушение, наличие вмятин и кор­
розии, изпос поверхпостей качения и моптаяаплх поверхностей» 
наличие трещин па кольцах, ш ариках, роликах, сепараторах 
п следов перегрева.

254



Подшипппки качеппя подлежат я 
виешиого осмотра обппруже„ц д еф еЛ Г ”®’'®' в п „„
„,,е) металла пл.г трощ т, „а кольцах т ‘ ®“ «Ращвва„пр'^^ 
торах: палыч.ш цветов побежалоста Ролп„а^7л®'’ ^“ ®-

^  беговыхпа
При проверке подшипников качения па 

„е требуется спецпальиых приспособлений “Р^Чвния
проверяют в  горпзоптальиом положеппп пг.лтГ'''” ’’ «Ращеипя 
провертываинем наружного кольца прп иепопппТ"®'"'® ^^WPUM 
При вращ еиии от рукп подшипппкп должны п ‘ ®®У̂ Ренчем. 
эаедаипя ход и иезпачптельпый шум. Ровный без

Резьбовые детали п детали промежуточпмт 
гайки и шпильки бракуют по з а б „ ? „ м Т с Г Л “ ® - Б - ^ .  
а гай ки  -  дополнительно и при аабптых ro T n t п 
шайбы бракуют при наличии остаточных деЛош . “ РУ*иппые 
поломок, шпопки — при наличии износа по ®
дочным п овер хн остям  свыше 0 ,1  мм свеох ° поса-
Следует пом нить, что общим положением для “Редела.
явл яется  допустимость повреждения ни Деталей
резьбы. ниток

Т аки е детали, как  прокладка из неметаллически* 
шплинты, уплотнения из резины, кожи войлпЛ 
планки стопорные для  упорных шайб, бракуют 
безусловной замене новыми. ’ подлежат

Пружины проверяют наружным осмотром. Осповпимп поЛ 
тами нружшг являю тся: осадка, трещины, обломы и д е ф о р ™  
(перекос). О садку пружин определяют лш.ейкой. К е и е  
пруж ины  определяют штангенциркулем. При обнаружении шшТ 
указанных дефектов пружины б^^акуют. выше-

При работе у  деталей стапка изнашивается верхний слой 
металла на контактирующих поверхностях. Детали станГов ста 
повятся неработоспособными и выбраковываются вследствпГизн1  
шивания именно этих поверхностных слоев. Потеря массы выбвя 
кованных деталей обычно составляет 0,01—2 5% выбра-

Если удается возвратить объем изношепного металла детали или 
м образом восстановить ее геометрические размеры п качество 

поверхностного слоя, она вновь обретет качества новой детали 
ремонтная практика располагает целым арсеналом 

TrLn^ которых изношенным деталям могут быть
лностыо возвращены свойства повой детали.

восстановления деталей можно разделить на три 
в д о п о л н е н и е  ( н а р а щ и в а н и е )  м е т а л л а
mftTT и з н о с а  д е т а л е й ;  у д а л е н и е  и з н о -
и о т\ ^  ^  э л е м е н т о в  д е т а л е й  и з а А ! е н а  их  
л м и ;  у д а л е н и е  д е ф е к т н о г о  с л о я  м е т а л -  

м е с т а х  и з н о с а  и о б р а б о т к а  д е т а л е й
“ а р е м о н т н ы й  р а з м е р .



к  первой rpyirac с^тпосят иаолавку деталей твердыми cn.̂ aDâ гй 
сп1'Ц1ы <ьиыми 1кшлпиочпымп электродами, трубчатыми элокто 
iiH.Mii, и.юлавьу под слоем флюса, восстаиовлеипо методом элег*
тр т» 'Г 1:ой металлиз<1цпп и т. п. *

И .тллвьу деталя м тверДЬ1мп салавамп применяют прп п 
пзп»т..вле111!И к 11]мг ремонте. В иериом сл>'пае целью напллпки 
яв .1нет< я повышеит* сопротивления износу детали, а во втором 
Kpo\fi‘ того, посст«1Новлгнпе размеров деталей.

Для многих Л1‘та,п*й мпшнп — шестерен, палов и других тро- 
Пуется, птобы металл сс|ицевины был вяз 1;им, а металл поверх- 
HOf тного слоя — твердым. Такое распределение твердости металла 
U л»‘талях достигается его поверхностной закалкой. При нагреве 
Д1-Т.» JH токами високой частоты пли ацетилено-кислородпым пла­
менем вследствие огран1П1енпой теплопроводности стали поверх­
ностный слой металла успевает нагреваться до заь’алочпои темпе­
ратуры (82П—8S0' С), в то время как осиовиая масса металла 
огта1*тгя иракт1песьи холодной п закалку  пе воспринимает.

11ов»*рхностг1ая зак'ал1.а позволяет получать детали с весьма 
тве[|дым и износостойь'им поверхностнЫА! слоем при coxpaueinni 
свойств метал та основных слоев. Поэтому примеиение закалкп 
(м «»бенно эффективно для таких детале!! и их элементов, от которых 
тр»буются большая контактная прочность, прочность на пзгпб 
и большая износостойкость поверхностного слоя (зубья зубчатых 
Ь'олег. meuj;n и цапфы валов).

Повышение поверхностной твердости детали может быть до- 
CTHrHjTo путем азотировапия (п1ггрироваиия), которое осуще­
ствляет нагреванием ее в атмосфере а.ммиака. Лзотироваппе 
ведется При темн< ратуро 48(1—050^ С. Слой, иасыш.сниый азотом, 
глубиной и.2 —0,3 мм становится твердым, а остальная толща 
металла сохраняет исходные свойства. Лзотпровапию подвергают 
детали из легированных сталей, содержащих молибден, алюмн- 
инй и ванадий (35ХМЮА, 35ХЮЛ и др.).

Д ля увеличения твердости поверхиостпого слоя применяют 
т а к ж е  ц е м е н т а ц и ю — иасып^ение его углеродом в резуль­
тате длптел1.ного нагрева детали в среде, образоваипои смесью 
древесного угля  и углекислых солей щелочных металлов. Цемеп- 
тация всегда сопровождается последующей закалкой, после кото­
рой поверхностный слой, пасыщениый углеродом, становится 
твердым, а сердцевина изделия остается вязкой , тан как  по вос­
принимает заьал 1:и вследствие низкого содержапия в пей углерода.

Прп ремонте и c6 opj;e станков желательно, чтобы восстапо- 
влениые или отремонтироваипые детали, а такж е запасные части, 
получаемые от завода — изготовителя данного станка, были 
взаимозаменяемы.

В з а и . м о з а м е п я е м о с т ь ю  называют свойство любой 
детали из пост^ттившей партии пойти в сборк-у без всякой при­
гонки. Прп п о л н о й  в з а и м о з а м е н я е м о с т и :  сборка 
должна производитБся без дополиптельной обработки детали
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„ЛП места, на которое она становится; не должно быть попбпп. 
отдельных деталей из партии при установке их ип м е с т о - ^  
б„ть соблюдепы технические требования, предъявляемы; к г а Г  
ству сборки. " '>ачв-

В практике ремонтного дела нередко бывают случап 
при сборке целесообразна нредварительиая сортировка w a Je ft 
„лп же подбор их по месту. Такую взапмоаамепяемость называют 
в ы б о р о ч н о й  или н е п о л н о й .  ««оывают

При сборке о некоторых случаях одна деталь входит в дпиг™ 
свободпо, в других же случаях детали собирают принудптельпо -  
посредством ударов молотка илп давленпя пресса/Это зависит 
от того, что размеры деталей в первом п втором случаях уста 
повлеиы различные в завпотмостп от условий работы сопряженных 
деталей п от величины действующих иа детали усилий Эти раз 
меры обозначают па рабочих чертежах п называют п о м и ­
н а л ь н ы  м и. Отступление от номпиального размера для полу­
чения желательного характера соединения вызывает необходи­
мость установления д о п у с к а  п а  п о с а д к у .  Посадка 
определяет характер сопряжения двух деталей и обеспечивает 
свободу их относительного перемещения илп прочпость неподвиж­
ного соединения.

При повышенной точности стоимость детали может настолько 
возрасти, что по экономическим соображеппям приход1ггся при­
нять меньшую точность обработки. Станочнику заранее дают 
право обрабатывать детали с определенной степенью неточности, 
величина ее дается в таких пределах, чтобы была обеспечена 
требуемая посадка. Невозможность выдержать совершенно точные 
размеры при обработке деталей вызывает необходимость устано­
вления д о п у с к о в  н а  о б р а б о т к у .  При изготовлении 
взаимозаменяемых деталей стандартом установлены два размера, 
называемые п р е д е л ь н ы м и :  один — н а и б о л ь ш и й ,  
другой — и а п м 0 н ь ’ш и й. Действительный размер нахо­
дится меж ду ними. Разность между наибольшим и наименьшим 
предельными размерами называют д о п у с к о м .

Разность между номинальным размером и наибольшим или 
наименьшим предельным пли же действительным размером носпт 
название о т к л о н е н и я :  в первом случае — верхнего, во 
втором — нижнего и в третьем — действительного. Величина 
отклонения характеризуется классом точности; 1-й к л а с с: 
самый точный, применяется при обработке особо точных изделий, 
например измерительных инструментов и приборов, колец ша­
рикоподшипников; 2 -й к л а с с :  основной в современном машино­
строении. По этому классу точности изготовляют ппевмоударишш 
и бурильные молотки, ответственные быстроходные шестерни 
некоторых редукторов; 3 -й к л а с с :  применяется в тян^лом 
машиностроентп! п горном машиностроении, папрпмер при обра­
ботке большинства деталей буровых станков; 4-п п 5-й к л а с с ы  
применяют при изготовлении тормозных п б ш в о в , фрикционных
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дисков, корпусов редукторов, валов ходовых механизмов, вве- 
адочек; 7, 8  и 9-й к л а с с ы — при иаготовлелии литых деталей 
тяг, вилок, рычагов управления и других деталей. ’

§ 30. Рсноитные средства
На оргапиаацию и технологию ремонта стайка в зиачительцоц 

степени влияет место его проведг^^пл. Станок* может быть отре- 
моитировнн в специальных ремонтных мастерских или па ре­
монтном заводе. Ремонт в специальном ремонтнол! предприятии 
пазывон1Т з а в о д с к и м  р е м о н т о м .

Текущие ремонты станков в большинстве случаев рационально 
организовать на месте работы, в забое или вблизи пего. Ремонт 
станков на месте их работы без доставки в специальные ремонтцыо 
предприятия называют п о л е в ы м  р е м о н т о м .  Достоин- 
стви&ш такого ремонта станков является возможность проведения 
ремонта всех типов станков (маломощных п мощных) без затрат 
времени и средств на доставку на завод и обратно.

Недостатками полевого ремонта станков являются малые 
удобства для проведения ремонтов; влияние времени года и по­
годы на темп и качество ремонтных работ; необходимость по­
стройки и оборудования временных помещений, площадок; транс­
портные затраты времени и средств на доставку со станка на 
ремонтное предприятие и обратно ремонтируемых узлов и агре­
гатов.

Основными соображениями при выборе места ремонта являются 
ваименьшая стои.мость ремонта при наименьшей продолжитель­
ности и при паил^'чшем качестве ремонта.

При ремонте станков в нолевых условиях на участке буро­
взрывных работ организуют участковую мастерскую, которая 
выполняет мелкий текутций ремонт машин, ликвидирует непо­
ладки и неисправности механизмов станков. Основная характе­
ристика такой мастерской сводится к следующему.

П е р е д в и ж н а я  р е м о н т н о - м е х а н и ч е с к а я  
м а с т е р с к а я  устроена па прицепе, в кузове которого рас­
положено механическое оборудование, сварочный и силовой 
агрегаты , инструменты, материалы, причем часть оборудования 
мастерской (кузницу, сварочный агрегат, двигатель с генератором 
и т. д .) устанавливают в ней только па время перевозки; при 
остановке па длительное время это оборудование должно быть 
вынесено оаруж у.

Прицеп представляет собой вагон со стальным каркасом и стен­
ками, имеющими окна и дверь. Боковые стенки прицепа устра­
ивают так , чтобы их можно было при надобностп разъединить 
пополам для увеличения площади мастерской, при этом ни;кппе 
половины стенки явятся  продолжеиием пола, верхние — продол­
жением перекрытия; открывающиеся при этом бока затягивают 
брезентом с окнами из небьющегося стекла. Габариты прицепа 
позволяют перевозить его на железнодорожных платформах.
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М а с т е р с к и е  т е к у щ е г о  п<>„„
„.„.„.дом крупном карьере. Мастерская  ̂® «здают п„п 
слссарио-мехавпческви. котель«о-куапе„шй ® составе 
„ „иструдгечтальныи цехп. узпечпый, электрорс„он;®®®*

Осмотри механизмов псоСходвмо иповпп„
,.а.с спстен.а члппово-прелупредв^льС? ““ ''Р»Ф»ку 

плаповых осмотрах п ремонтах и hvTZI " '“овава
оСорудоваипл, парк же запасных деталей поп 

но не преуве.игченны»,. Осд.отры п poZur.T
оро при системе планово-предупродвтельвоТо I ' л""'"'''® ''»Рь-также по графикам. "  ремовта выполняют

При каждом стайке, поступающем в ремонт 
ранее высланной дефектной ведомости ппТ. З ««вод, кро„е 
пивентарная опись инструмента, пнвспмпГ| “«спорт,
лист. Паспорт станка должен быть п вавп ^ Л  ““Р^водотелышв
все отметки о выработке, о nponaBOflCTBeBrnTn®""®"''®" " ““« ь  и т. д .  ̂ Дствевпых реиовтах, авариях

Направляемый на ремонт станог
ко.мплектиым. К ак бы сильно ни б ы ^  ““юностью
та пли иная деталь, она должна быть nT crTZT  ““"’« ‘ '«"а
завод. Совершенно не допускается з а м о п Л .Т  Ре«"пт1шй
емого в заводской ремонт ставка г о л в п т  п т. д . '^адвых деталей, двигателей
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ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ БУЮ ВЫ Х МАШИН

§ 31. Электрооборудование станков вращательного буреиип 
резцовыми коропкпмп

Элрг.трооборудоваппе станков вращательного буреппя резцо­
выми коронки.мп состопт пз двух-трех астгхропных электродвпгн- 
Tf.ioii. [мсспитппных по вкмючошто в цсиь поремсциого тока ил пря­
жением В роверспвпых магцптиых я у с 1сателей, кнопочных 
постов >Т1равлеиия, г«втоматпчсск'ИХ п конечных вьислючателей 
п Д1»угой аппаратуры. Элеьтродвпгателп защищены от перегрузок 
тепловыми реле. Для максндюлыюй защиты предусмотрены авто- 
м аттескн е  выключатели, для защиты цепей управления п осве­
щен iih — прелохранители.

Электрнпегкая схема гтапка 1СБР-125 (рис. 148). Электро- 
двигителн M l  н М2 шслючают замыканием силовых контактов 1В 
и JII  (для электродвигателя M l)  или 2В и 2Н (для электродвига­
теля М2). Электродвигатели защищены от перегрузок тепловымп 
реле РТ~1, РТ-2, РТ-3 и РТ~4. Д ля максимальной защиты имеотся 
автп>гатическпй выключатель 1А.

В цепях управлення, питаемых от силовой цепи, имеются 
магнитные к-атушкп 1В, 111, 2В и 2Н и кнопочные посты с кноп­
ками вперед, назад  и стоп и предохранители П. Все элементы 
цепей управления (кроме кнопочных постов) смонтированы в пу- 
сь'ителях. установленных па раме механизма шагания и на кроп- 
ниейпе рамы п передней части станка.

Силовые к'онтакты включают путем замыкаппя цепей магнит­
ных катушек*. При разрыве цепп управлеппя катуш ка обесточи­
вается п снловые контакты размыкаются под действием пружины.

При нажатии, например, на кнопку Вперед  ]снопочпого поста 
2ИУ она перемещается пз положения 6'—4' в положение 2*—!'  
и замыь'ает цепь катуш ки 2В через предохранитель Я , контакты 
реле РТ-3 и РТ~4, катуш ку 2В, контакты 2 '—1\ замкнугые 
кпопкой Вперед, Г —6\ за.мкнутые кнопкой Назад, кяоикл Стоп 
(6'—6 н 6—’̂  и предохранитель П. При этом катуш ка 2В замы­
кает силовые контакты 2В и включает электродвигатель М2 
вращ ателя. Одноврсмеппо с В1;лючением электродопгателя замы­
кается нормально разомкнутый блок-контакт, блокирующий 
кнопку Вперед у вследствие чего после прекращеппя пажатия

Глава 7
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одвигатель не отключается, так как разрыв 
о ' ^ Г  блокируется блок-контактпж.контактом. между
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При нажатии на кнопку Стоп поста 2КУ или на аварийную 
клопку Стоп А цепь управления разрывается и электродвига­
тель М2 отключается. Д ля изменения направления вращения 
электродвигателя необходимо нажать кнопку Назад. При этом 
замыкается цепь катуш ки  2Н и включаются силовые контакты 2Н.

261



Авалопршым образом при помощи киопочиого поста 7a-v 
управляют электродвигателем M l  ходового механизма и подъе!
В цопъ >т]равлеппя этхгм электродвигателем включец коибчц!^" 
вы1.лючатель НО, отключающий электродвигатель при достн>р” 
НИИ вращателем крайнего верхнего положения. '

Станок освещается фарой Л, включаемой автоматическп» 
выключателем 2Л через трансформатор Тр. *

Электрооборудование станка СВБ-2м (рис. 149). В систем^ 
электрооборудования входят электродвигатели пращатолл 
(Л02-81-4) мощностью 40 кВт с номинальной частотой вращения 
1400 об/мни), передвижения и подъема (А02-62-4 мощностью 
17 кВт с номинальной частотой вращения 1400 об/мин) и масло- 
насоса (А02-И -4 мощностью 4 кВт с номинальной частотой вра­
щения 1500 об/мин), лгагнтчгые пускатели ПМВПР-41, ПМВЦ-23 
автоматические вик.иочатели АП50-ЗМТ, 1Шопки управлеипя 
КУ-122'2 п КУ-122/3, 1:нонка сигнала КУ-122-1, выключатели 
систольники и др.

Реверсивный пускатель ПМВПР-41 используется для уиравле- 
Бня электродвиглтеле.м М2 нерсдвилсепия и подъема, нсроверспв- 
Н1.1Й пус1»атель ПМВИ-23 — для зтхравленпя электродвпглтелем Л/i 
вращ ателя, который реверсируют лишь в исключительных слу­
чаях.

Цепь )тзравлеппя электродвигателем M l  вращателя питается 
от втор1гчпой обмотки понпж'ак1щего трансформатора Гр/ пуска­
теля. Спловыг к»штакти ЗИЛ пусь'лтеля включают 1сат>чнкон ЗКЛ, 
питаемой непосредственно от силовой цепи nanpfliixOiineM 380 В. 
Цепь этой катушки замыкается катушкой промежуточного реле 
РП, включенпоп в цепь РМ.

От вторичной цепи трансформатора Тр1 питаются также спг- 
ппл С пергменного тока (ГПР-Л1), включаемый ь*нон):ой КС, 
парунлш в светильник типа РИ-100, включаемый вьислючагелем 
оспещения В, и штепсельная f)03CTJca ШР. Цепь катушки РП 
промеи;уточного реле питается от вторичной обмотки трансформа­
тора Тр2, Ее вк'лючают наи:атием па кнопку 1ПВ. При нажатпп 
па кнопку Стоп пли 1ПС KiiTymi.a РП обесточивается. Кнопка 
1ПВ блокируется ь'оптактом ЗИЛ при включенном электродвига­
теле M l,  Разрыв цептг к а т у т 1си РП происходит такж е при раз­
мыкании выключателя КБ, блокирующего ограукдения шнека 
на вращателе.

Цепь управления двигателем М2 так'же питается от вторичной 
обмотки понижающего трансформатора ТРЗ пус1{атоля. Силовые 
контакты 1КЛ и 2КЛ замыкают к'атушками 1КЛ и 2КЛ, пита­
емыми напряжением 380 В. Их цепи замьигают проме;куточлые 
pe.ie 1РП и 2РП, катуш ки которых питаются от вторичных обмо- 
Toi; трансформаторов ТрЗ п Тр2. Цепи катуш ек 1РП или 2РП 
зам 1.1кают нажатием па кнопки 2ПИ или 2ПВ. В цепь катушек' 1РП 
и 2РП включены конечные вьислючатели НО и КВ, отключающие 
электродвигатель М2 при переподъеме вращ ателя п при максп-
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мальпом патя/кешш каната. Двигатель М2 защищен от пелв, 
грузки плавкпмп предохранителями.

Элептродвпгателем М3 маслонасоса управляет автоматический 
выключатель А1 типа АП-50-ЗМТ. Лиалопгчпый выключатель А2 
используется для включолпя и выключения элемента ЯЭ 
типа НВСС-3,0/2,0, служащего для подогрева масла в маслобаке 
гидросистемы.

Катушки электрозолотпика ЭЗ-1 тнпа Г-73-14 гидросистемы 
ПИТ.1ЮТСЯ напря/кеппем 38U В от силовой ценн через универсаль­
ный переключатель УП1. Включение электрозолотпика возмоишо 
л и ть  при включенном маслонасосе.

Электрическая схема станка СБР-160. К буровому станку 
СБР-JOU электроэнергия папряжеппем 380 В с помощью гибкого 
клбеля КРПТ подается через вводный автомат. Предусмотрена 
возможность дистанционного отключения вводного автомата 
с пульта, установленного в кабине стапь'а.

Вращатель работает от двухскоростного асинхронного электро­
двигателя АО-82-4 мощностью 44,5/53,3 кВт при номиналыюй 
частоте вращения 2045 об/мин.

Механизм подачи работает от асинхронного электродвигателя 
А02-72-4 мощностью 30 кВт с поминальной частотой вращения 
1455 об/мин при маневровом ходе от электродвигателя постоянного 
тока П-41 мощностью 3,2 кВт при рабочем ходе. Частота вращения 
электродвигателя постоянного тока регулируется при помощи 
магнитного усилителя ПМУ-8М-2.

Привод каждой ходово!! телв;кки осуществляется от асинхрон­
ного электродвигателя АОС2-61-4 мощностью 14,5 кВт с номи- 
валы о й  частотой вращения 1350 об/мин.

Насос гидросистемы работает от электродвигателя А02-51-4.
М аксниальная мощность всех токоприемников станка соста­

вляет 128 кВт. Пзтковая аппаратура и аппаратура защиты раз­
мещены в электрических шкафах.

§ 32. Электрооборудоваине стапкоо шарошечиого бурения
Элеитрооборудоваппе станков шарошечиого бурения можно 

разделить на основное, к которому относятся все электрические 
машины и устройства, предназначенные для привода рабочего 
органа станка; вспомогательные, к которому относятся все осталь­
ные электроприводы, устройства для обогрева кабины машиниста, 
маслосистемы и компрессоров и аппаратуру управления защиты, 
сигнализации освещения.

Основное электрооборудованне. Привод вращения рабочего 
органа (ротора) большинства отечественных станков шарошечного 
бурения оборудован электродвигателем постоянного тока ДПВ-52 
(мощностью 60 кВ т, частота вращения 1230 об/мин). Электро­
двигатель имеет вертикальное фланцевое исполнение без лап 
с двумя свободными концами вала. Один конец вала используется 
для соединения с редуктором вращ ателя.
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Частота вращения ва стапкс 2СБШ-200 регулируется п ,.„  
пением подводимого к якорю электродвигателя мпряж еп^
„о системе геператор -  двигатель с алоктроштиппым Х
влеипем (Г -  Д  -  ЭМУ). У станка СБШ-250МН для
ипя олоктродвигателем ДПВ-52 используется тирпсторныГпп!1
образователь. ‘Р®-

Прп управлении электродвигателем ДПВ-52 по си гтр« .
Г _  Д -  ЭМУ для питания его постоянным током используется 
трехмашшшьш преобразовательный агрегат. Преобразовательвый 
агрегат состоит из приводаого асинхронного электродвигателя 
переменного тока генератора постоянного тока с не­
зависимым возбуихденпем п возбудителя генератора. Все три 
машины смонтированы на общей раме. Генератор п воабудтггель 
соедниенные с обеими концами приводного электродвигателя’ 
прнводятся им во вран^ение и вырабатывают постоянный ток

Тиристорный преобразователь преобразует подаваемый к нему 
переменный ток в постоянный, он предназначен для регулирова­
ния п ап р яж ен п я последнего.

Электромашпшзые усилители питают постоянным током об­
мотки возбуждения генератора трехмашпнпого агрегата, позволяя 
плавно изменять напряжение вырабатываемого mt постоянного 
тока и регулировать скорость вращения электродвигателя 
ДПВ-52. На станке 2СБШ-200 применены электромашшгпыв 
усилители ЭМУ-12А с выходным напряжением 115 В. Уснлитель 
ЭМУ-12А представляет собой агрегат, состоящий из собст­
венно электромашиниого усилителя и приводного асинхрон­
ного электродвигателя, скомпонованный на общем валу в общем 
корпусе.

Вспомогательное электрооборудование. К числу вспомогатель­
ных приводов отпосятся электродвигатели компрессоров, ходовых 
механизмов, маслонасосной станции, лебедки подъема бурового 
става, вентиляторов, механизма встряхивания рукавных фильтров 
и др.

Привод компрессоров и гусениц ходового механизма осуще­
ствляется от асинхронных электродвигателей переменного тока. 
Конструктивное исполнение электродвигателей компрессоров — 
защищенное, обдуваемое, форма исполнения Щ2 (на лапах). Для 
привода ходового механизма па буровом станке 2СБШ-200 уста­
новлен крановый асинхронный электродвигатель МТКВ-411-8, 
для привода тормозов ходового механизма — электромагниты 
постоянного тока.

Маслостанции станков шарошечного бурения, как правило, 
имеют два пли более насоса с индивидуальными приводами от 
асинхронных электродвигателей переменного тока с коротко­
замкнутым ротором.

Электропривод вентилятора отсоса ныли также осуществляется 
от асппхропного электродвигателя, поставляемого обычно ком­
плектно с вентилятором.
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На ставках 2СБШ-200 и 2СБШ-200Н для привода лебедк 
подърмв бурового става устаповлеп электродвигатель АОС-63-4* 
а для привода тормоза — электромагшгг постояияого mu* 
типа МП-301.

Лсиихропные электродвигатели в алюминиевом корпус 
АОЛ-22-2 и ЛОЛ-41-4 используют для привода вентилятора 
обдува электродвигателя рабочего органа, обеспечивающего его 
охлаи»дспис, и механизма встряхивания рукавных фильтров.

Аппаратура отопления, управлепия, защ иты, сигнализации 
я  освещения. Обогрев кабины в холодное время года осуще- 
ствляотся с помощью спецтгальной калориферной установки плц 
электрической нагревательной печи. Калориферная установка 
состоит из цептробе^кного вентилятора, приводимого во вращение 
асинхронвым электродвигателем мощностью О,С) кВт, и трубчатого 
нагревателя. С>"»1марпая максимальная мощность нагревателя 
достигает 18 кВт. В летнее время вентилятор калориферпои уста­
новки используется для подачи сжатого воздуха в кабину маши­
ниста.

Д л я  обеспечения падежной работы станка в холодное время 
года на нем обычно предусматривается подогрев масла п масло­
баке гидросистемы. Подогрев выполняется с помощью трубчатого 
металлического масляного нагревателя НММ-5,4/0Д1, состоящего 
из нескольких элементов мощностью 1 ,5 — 2 кВт каждый. Уста­
новка для подогрева масла в системе смазки компрессоров вклю­
чает в себя маслонасос с приводом от отдельного аспнхронного 
электродвигателя и трубчатый металлический нагреватель.

Каждая из моделей буровых станков шарошечного бурения 
оснащи[1а индивидуальным ьомнлсктом аппаратуры, предназна- 
ченеой для защггты, управления электроприводашг и сигнали­
зации. Эта аппаратура смонтирована ita станциях п пультах 
унравления. Станции управления представляют собой метал­
лические шкафы с металличесь'ой дверцей, в ь'оторых смонтиро­
ваны нугкатели эле1:тропрпводов и автоматы.

Серийный комплект аппаратуры буровых станков 2СБШ-200 
и 2CCIU-200H состоит, например, из станций унраплеппя 
ПСХ5П61-ЗЗМ1. ПСХ5082-23М1, ПСХ5083-ЗЗМ1, ПСХ5084-ЗЗМ1, 
ПСХ9103-53М1 и пульта управлепия ПСХ9104-00М2 (рис. 150). 
Пульт управления представляет собой металлический ящик с от­
кидной крышкой, па ь'отором смонтированы кнопки управлепия 
приводами, пер<‘ьлючате.1и, сигнальные лампы и измерительные 
приборы.

Пульт управления ходовым механизмом располагается в кабипо 
в  представляет собой металлический ящик с двумя откидными 
крьинками. На верхнпй его крышке располо>!сены переключатели 
управ и'пия ходовы.м х|ехапизмом, спгпальная лампа, кнониа 
аварийного отключения. На пульте располагаются такж е руко­
ятки управлепия гидродомкратамп, гидроцилппдрамп подъема, 
мачтой и гусеницами стайка.
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Выносной пульт управления оредназначеп для управлсппя 
,о д о п ы м  механизмом па расстоянии, .согда станок выпплияст 
маиевровь>е операции на краю уступа В качестве выносвого 
пульта пспользустся кнопочная станция ПКС1-6.
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Рис. 150. Пульт управленпя ПСХ9104-00М2;
J _  указателп лавлсппя масла в спстсмо смазнп компрессоров п редуктора; i  — ука­
затель тслтературы  масла; 3 — кеоаки управлеш я и сптпальпые лампы соотвст- 
стпеппо ЭМУ, пентплятора, преобразовательного агрсгатл; 4 — ииоакп управлсппя 
II сигнальные лампы насосов; 5 — угшперсальпый псреилючатсль риишмоо буреиля; 
в — кнопки упраплеипя п спгпалытые лампы соотпетствспно вентилятора пылсотсося, 
компрессоров п пстряхинагеля фильтров; 7 — кыопкп управлеппя лгбодкпа; 8 — сигналь­
ная лампа ходового м схаттзм а; 9 — апарпйппя кнопка «Стоил; ю — амперметр; II — 
вольтметры; 12 — сигнальная лалша механпзма подачи; 13 — крестовый переключатель; 
14 — регулятор скоростп; 15  — кнопки управления ротором; 19 — крестооыЛ переклю­

чатель кассеты ; 17 — сигнальпая лампа контроля напряжения сети

На всех станках шарошечного буреппя пмеется паруичное 
п внутреннее освещение. Для наруж-ного освещения пспользуются 
светильники рудничного пснолнення н фары. Для освещснпя 
кабины служ ат светильники с лампами накаливания напря;кеиием 
127 В. Д ля ремонтных работ па станках имеются пороиосные 
лампы, включаемые в штепсельные розетки с пппряжоппем 12 
и 30 В. Д ля  включения переносного инструмента пмоются ро­
зетки с напряжепием 127 В. Освещение включают ори помощи 
выключателей и автоматов, смонтированных па специальном
осветительном щите.
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г ,.»i.aniie 6 vDOBoro стаяка 2СБШ-200. Для питанияЭ л е к т р о о б о р у д о в м и  трсхфаавого
станка к НРМУ ““''®” п“^ '”ипем 380 В. От повизптельной траис- 
псремеявогп тока **'' мощиостыо 320 иВЛ с помощью
формпторпой ;  подастся к вводиой коробке ставка,двух г и б н п х  ьч,бсли. выключатель.
8  затем ип общин вводи работает от электродвигателя

Bpam atM i. P'‘ '^fjpn со о'стачьные механизмы — от коротко-
38»Твртых ^Гш1Хрош

1 е ? 1 (

5

, г р

а  О  а

> -

н;
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Рис. I5h
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п я  питания цепей управлоппя п обмоток Boa6 yHiAeniffl элек- 
ких м аптп  пспользустся геисратор-возСудптель трохмашвв- 

тричес! агрегата иаиряжеипсм 115 В.
танпе катуш ек аппаратуры управлоппя, а также катушек 
огпдравлпческпх золотников осуществляется перемеппым 
шпряженпем 1 2 ' В , цепи освещения — переменным то- 

^^лГиапряжепием 127 Ч от поппзнтелъного трансформатора.

Рис. 151.
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Рпс. 151.

11р1*лусмотро1П1 два ро;1Л1ма упрпплрнпя: рсж ш г р у ч н ы е  о п е р а ц и и  — 
дли N Г1|»лп.п*11ии рлб(»чим органом п пгдроспстем ой при сборке 
п рллборкг гтйпл и роя.ггм б у р е н и е ,  при которо.м вращ ается буровой  
стаи II происхпдит i t o  апто .м аппесиий п ер ехват  патропом в про- 
ц*ч*со б у р ен и я  на гл у б и н у  одной штаиги. Н а п ул ьте ^тгравленпя 
имеются приборы , показы ваю щ ие ток п а гр у зк и  электродвигателя  
ротора, частоту вращ еппя става, у си л и е  подачп п скорость 
бур еп п п .

Л сиихроипы н прпводиой (сетевой) электродвигатель M l  
(рис. 151) ир ообразовательпого тр ех м а ш п л п о го  агрегата, прп­
водиой электродвигатель М 2  эл ек тр ом аш п нп ого  усилителя,
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а такж е приводные электродвигатели М3 п М4 маслонасосов 
гидросистемы, двигатели компрессоров М5 и Мб, электродвига­
тель М7 вентилятора пылеулавливающей устаиовки, электродви­
гатель М8 встряхивателя фильтрацпоппой камеры и электродви­
гатель МО вентилятора калорифера подключены к папряжеипю 
380 В. Все эти электродвигатели нереверсивные и включаются 
нереверсивными магнитными пускателями Р 1-Р8 и Л-С.

При этом электродвигатели M l, М5 и Мб включены непосред­
ственно в сеть и защищены тепловыми реле Д2 — Д6, Р9 — Р11, 
встроенными в пускатели. Электродвигатели М9, М2 — Мб, 
включены через автоматические воздушные выключатели В1 Вб, 
обеспечивающие их защиту. Асинхронные двигатели М10, МП

271



привода ходового мехаппзма п двпгатоль М12 лебедки подх 
става, которые необходимо реверсировать, включены в сеть ч 
реверсивные магнитные пускатели п автоматические Boanvrtf̂ *̂  ̂
выключатели В7 — В9, '

В сеть включены через выключатель В10 нагреватель 7 //w 
маслобака, через выключатель В11 и универсальные переклюп 
телн ЗУП и 4УП — обогреватели машинного номещоипя с эле̂ - 
трплвигателями М13 и М14 и через выключатель В 12 — калоп^ 
фер ИО в кабине машиниста. Поншк-ающий трансформатор 
ПИТМ1Т напряячением 127 и 12 В лампы внутреннего и ипруи̂ цор̂  ̂
осв«*щения: лампы Л1 — Л4 освещения машинного по.мощеци̂ * 
лампы Ло и Л6 освещения кабины машиннста п свотпльппкп 
Л8 — ЛИ паруи.ного свещенпя. В эту жо сеть включены розетки 
/|л/ и Лл2 , установленные в кабине машиниста и машпнном по.ме> 
щсипи. Напряжение 12 В подведено к лампам Л12 ~ Л15 авто­
мобильных фар освещ етгя мачты п переднего освещения н к розет- 
KiiM КаЗ и кл4, установленным в машинном помещении н ь'абицо 
ма шин иста.

Г»т трансформатора Тр1 через выпрямитель Вп2 папря/кеппе 
12 В полведено и цепи датчиков давления воздуха ДД1, ДД2 
ДДР, датчика ДТГ температуры и их указателен УД1, УД2\ 
УДР и УТГ, позволяющих контролировать давлеппе воздуха 
в пп«^вмосистеме 1Г температуру масла в маслобаке гндроспстемы.

Напряжение 127 В от трансформатора Тр1 подведено к цош1 
управления асинхронными электродвигателями станка. В эту цепь 
включены катуниш L1 — L12. При за.мыкании цепей этих катушок 
онн замы1»ают свои контакторы в цепях соответствующих электро- 
двнгателг'н, что вызывает их включение и реверснрова1[ие (для 
|и*в»*рсивных). Замыкание цепей катуш е1{ производится при по- 
моши КНОПОК' Пцск [\н1 — h 'u l J , расположенных на пульте упра- 
вл«*ния. Все кнопки Луск после вк'лючения двигателя шуитн- 
рун»тся блок-контактами соответствующих катушек*. Прн вклю­
чении i:;iTViriKir на пульте загорается сгггнальная лампа с колпаком 
м<мочного Ц1н*та, которая включена в цепь соответствующей 
катунн;п (сппкктьные лампы Л]6 — Л24).

Разрыв Ц1*пей к*ату1нек (вык’люченне электродвигателя) вы- 
пгмняется при помощи кнопок Стоп (Кн12 — Кн18), также рас­
положенных на пульте управления. Разрыв цепи обесточивает 
катуш ку, которая одновременно с размыканпем своих главных 
контактов в цени двигателя разомкнет такж е и свой блок-колтакт 
в цепи управления, что исключает включение катуш ки при пре­
кращении нам.атия на кнопку Стоп. Включение катуш ки таким 
образом ВОЗМО/1ЛЮ лишь при помощи кнопкп Пуск.

Катуш ка L1 моя;ет быть включепа только при замкнутых 
контактах тепловых реле тока от];лючающпх автоматически 
электродвигатель при перегрузке, а катуш ки электродвигателей, 
включаемых через выгглючатели В2 — В8, — при включеппом 
выключателе соответствующего электродвигателя. В цепи ка-
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тушки LJ2B  имеется конечный выключател! йл- 
ва мпчте п п редотвращ а^и п  переподъом всрт „огГ ’’®"“® *̂"“« *  

Катушки L10B, и о н ,  LI1B, 1ЦЦ пил' ‘ 
рерсальльш переключатель П и крестовые Зша-
D В14. Уппверсальныи переключатель В15 Л В13
чспия управлеппя ходовым механизмом ия ^̂ Р̂̂ илю-
переключателей В13 л В14) плп с выпосвого nvn помощью
кнопок Кн19 — Ки22). При включении пепеклтп'’̂ ** ’’** помощи 
загораются лампы Л25 в  Л26 с желтый колмчк!?^® ^" “Ульте 

Включение катупн п L10B (L11B) вызывпГ 
нормально замкнутых контактов в цепи Karvn™»’’? т ? ,”®®**® «в 
что исключает одвовремсппое включеппе обепт № Ш ),
временно замыкается блок-коптакт в пвпп . и одно-
Катушка ЫЗ (L14), в свою
в депп тормозного электромагипта ЭМ1 (ЭМ2\ ьонтакты
;ке цепп псремепного тока через выпрялштелГ той
за собой растормо;кенпе тормоза гусенппы ®лечет
растормаживающий тормоз лебедки
тушкп L15 посредством контактов "^тушеГ^М  п ^а/^х^ами
вленпя. Цепь управления вь-лючается в свот « 
сальным переключателем В16 режимов работы Р®*’’ ’ Увивер- 

Напряжеипе 127 В от травсформатопа ТпГ 
к катуш кам Ы в  -  L12 электромагнитов ревврсивтт"?„® 
ческнх золотников гпдроспстемы, установлепиыГп^!» '^"ДРа»ли-

Привод ротора работает от двигателя постоянного тока

Г Г е к т Г д ^ Т а Г л Ж ^ С ^ ^ ^ ^ ^ ^
ОВГ генератора работает от электромашивпогГуГппвТелГэМУ 
О уТэМ У^ обмотки ^ равлен и я (0У2-ЭМУ, ОУЗ-ЭМУ и
J a n S n L l l O  R подведенонанря/1>ение 110 В постоянного тока от возбудителя Г2
п вращ ения ротора, проиорциональвая напряжению
в главной цепи контролируется вольтметром VI. Скорость Г д а Г

вращения тахогеператора ГЗ, враща-
Гплпопппглт!?*” ^^^^^^^' “ °®^РО''пРУ®тся вольтметром 72 (м/ч). 
Ш дродввгатель установлен па сливной магистрали
иия эГектппг.й'’^" '’' ’®” "® СБШ-250МН. Для хшта-
от п т ,о п  борудовапия станка к нему через кабельный ввод 
ттппп! трансформаторного блока (560 кВА, 6/0 4 кВ)
S i  ппт" ^  150 +  1^50)- С кабельногб
автоАптип^^****^” ^ шкафу управлеппя, где устаповлеи
мехитп воздушный включатель с дпставционным электро-

приводом. Со шкафа управления получают питание:
родвигатель компрессора ВК-11; тиристорньга преобравова-

Пт

18 Заказ 873
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тель п система электропривода вращателя с элсктродвпгате 
постолкпого тока; пптробптолп электроэнергии, Устацовлоппц^
в Aiijjiim iiioii о тде ле н  пи:и; потребители электроэпергип, yciauoDi'^® 
пыи па мачте (через переходные коробки № 1 и № 2 ); пульт уп*'” 

(о I ^
трансформатор ТР1 Зои/^^и цепей управления и освещения
влення бурением (в кабине) и гусеничпыв! ходовым мехаццаи^^!

ТР1 38П/220 цепей управления и освещения 
Всего па станке устаповлопо 18 электродвигателей (табл! 24)

Т а б л и ц а  24
Электродвигатели бурового станка СБШ-2оОМН

» И П1ИЛ-чеипн
FM ИЯС.

15.1
Ирсги гсттвоякя ТПП

Чпстота 
прище­

пил, 
оО, MU1I

к. п. Масса,кг

MI
Af2
М3
М4
М5
Л/б
М7
М8
М9
МЮ

МП
MJ2
MI3

м и
M J5

М/6

MI7

MJS

Лопая Г)тен1ща 
□ равоя гусспицв 
Маслостапцпя 
То же
Вептплятор отдз’ва 
Насос пакп*пш воды 
Hjcfir ОНО-2 
Мпглоиагос фильтра 
I\o»mp(H'cop ВК-11 
Вептплятор KOiinpec- 

<ора
Пускивпй мослопасос 
Тпль (па матге) 
Вошплятор копдп- 

пичпера 
Встряливлютео

\ТТрО1П'ТВ0
Охлонхдлшщее уст­

ройство 
Маслппасос обогрева 

пасгюов 
Вептплятор охлаж- 

Д1ЧП1Я элеь*тро- 
дппгатвля вра­
щателя 

Врашлтель

МТК^12-8
МТК-414-8
А02-52-4
А02-62.6

Л02-32-4
ВЛО-41-4
A02-22-i
A3-3I5M-2
А02-42-4

АОЛ2-2!-4

АОИ-22-2

АОЛ-12-4

Д ПТ-21-4 

А02-12-2

ДПВ-52

705
705

1450
970

2950
1430
1450
1400
2965
1450

1400
900

2800

1400

2800

1400

2815

1230

84
84
88.5 
88 
86
83.5
81.5 
80 
94,3 
87

76
66
75

62

82

72

79.5

315
315
110
155
265
43
93
27.5 

980
71

18,1
24.6 
92

5,6

2

19,2

925

Вращатель работает от эле1.-тродвпгателя постоянного тока 
с глубоким регулпроганием частоты по системе тпристорльш пре­
образователь — двигатель п системой импульсно-разового регу­
лирования. npuMeiFonne в системе управления этим электро­
двигателем гуммирующего магпитиого усилителя с песколькнмп 
об^готкамп управления обеспечивает автомаш ческое регулирова­
ние частоты вращения долота в зависимости от параметров буре­
ния. Схема электропривода вращ ателя принята иереверсивиоп. 
Реверс выполняется пэмопеппем направленпя тока в обмотке 
возбуждеппя электродвигателя.
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в  систему управления вращателем входят алектпп™». 
тахогсператор с исзависпмым возбужденпем, тпрпстоС Т Гп^ 
Гбрпзователь, задатчик скорости, выпрямительие усТвойс™»
“ другая релеиио-контактпая аппаратура. устройство

От псрргрузок главиыс цепп п цепп управлепвя тиристовпмв 
защищены автоматами тарпсторного прсобразова1еля. Для Ann 

роваппя мехапическои характеристпкп, отвечающей теиолог™ 
буроппя, а такж е для защиты электродвигателя в стопопп^ 
рс-,кп>>е (при заклипивапип долота) предусютрена отсетеГпо 
^оку главной цепп прп одпопремеппо.г снпжепип вапряжепия 
п о дво ди м о го  к якорю. Для поддер;каиия ;кесткой характерпстпкй 
в схеме предусмотрены обратные связи. Обратная связь по частотп 
вращения бурового инструмента осуществляется тахогенепатовом 
ТМ З-30. Кроме того, предусмотрены обратные связи по tL v  
главной цеоп п по папряженпю. ^

В схеме предусмотрен также узел, формпрующтга спгнал для 
автоматического отключения подачп пвструмента, Пптаипе к це­
пям управленпя, работающим на постояппом токе, подведено от 
выпрямительного агрегата. Цепи управления, работающие на 
переменном токе, получают пптаипе от трансформатора 
ТСЗ-7,5/0,5 через автоматический выключатель.

Всеми технологическими и вспомохательными операциями 
управляют с пульта управленпя, расположенного в кабиле. 
Управление ходовым механизмом, кроме того, может быть вы­
полнено в случае необходимости с выносного пульта.

Д ля передвижения станка к месту бурения его подключают 
к сети кнопкой Включение сети (рис. 152) на пульте. Предвари­
тельно в шкафу управления должны быть включены автоматы ЗА,
4А п 8А. Ключ 2УП на пульте должен быть поставлен в положепие 
Передвижение. При этом на пульте загорается сигнальная лампа 
1JIC, что свидетельствует о наличии напряжения на выносном 
пульте управления. Перед началом передвижения дается сигнал 
(нажатие кнопки 2КСЗ).

После подхода к месту бурения ключ ставят в нейтральное 
положение, а автомат 4А выключается.

Подъем мачты осуществляется поворотом ключа 12УП вправо. 
Для приведения станка в строго горизонтальное положение 
(включением домкратов) используют универсальные ключи 8УП̂  
9УП и 10УП,

Пакетным выключателем 2В подается напряжение на щит 
приборов. Компрессор пускают в следующей последовательностп: 
включают электродвигатель маслонасоса компрессора; электро­
двигатель вентилятора компрессора; приводной электродвигатель 
компрессора.

Насос ОН-2 водовоздушной смеси и вентилятор отдува буровой 
мелочи включают нажатием соответствующих кнопок.

Включением автоматов 2Л и ЗА подается напряжение на цепь 
управления и возбуждения электродвигателя вращателя. Наличие
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напряжения контролируется спгнальнон лампой 1ЛС. Обмотка 
возбуи:деппя электродвигателя вращателя включается кпопкой 
13ИС, а вентилятор его охлаждения — кнопкой 14КС. Тпрпстор, 
вый преобразователь включается (после вептилятора охлаждоцця 
тиристоров) выключателем BL Н ужная частота вращения буро, 
вого nncTppteuTa устанавливается при помощи регулятора оборо­
тов (вращением его р>^ки по часовой стрелке). Универсальным
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ключом 2УП устанавливают CKODorrt „
мости от крепости буримых пород) п  "«Дачи /« ,
в положенпе Крепкие породы вклтпп Установке
и М3, солспоид 1Э р а с п р е д е л и т е ^ ” ^ '"
золотапка подачи. В  иоложсцпп к л  ^‘’■"отппка п слп
боту дополпительпо включаются с а д е п ^ п о р ^ ”и
нительпого расхода. Нужпое осевоГу^Г^
вается ручкой регулятора Давления. В " " n '

Г - ------  I --------- ключа 2УП

fbbgb^-___ J ]

Рпс. 152.
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Б ы с т р ы й  дополпительво включается электпп, 
маслопасоса. При положенип ключа 2УП дт 
Подъем, Быстрый подъем вместо соленоида подъем,
вопд 4Э. Прп этом такж е включены электродвп '
„аслопасосов и распределительпый золотппк 29 

Кассетой управляют с помощью уппвеосйлио,. 
теля ПУП. Автоматическая фтгсацпя кассеты Г  “®Р««"юча- 
во зм о ж и ы х - положеппп осуществляется поп 
в ы к л ю ч а т е л е й  2ВК  и ЗВК. помощп конечпад

§ 33. Электрооборудованве станков 
ударпо-вращатсльпого буреппя

На буровых станках СВУ-125 и СБУ 125XIT 
асиихроииые электродвпгателч вращателя Л// 
вого мехаиизма М2 и М3, вептплятора Ш  V„„: 
п пылеуловителя для пптаипя которых ’чеГеГт"п®‘'“Г  ~ 
переключатель В1 вводного ящпка, рубпльцпк В2 
ческпп выключатель ВЗ от поппжаюшей пттгт, автомати-
напряжение 380 В переменного тока. ВключоппГ"“ектТ'^''®“‘’ 
телей возмолшо при включеппом пускателе Р1 
ключения. Электродвигатели М4 веитилятопа п Л/й п 
теля подключаются автоматическими
а электродвигатель М5 маслопасоса -  перевепспвтш ’
„ycкaтeлe^. Р 5 . Электродвигателями х о д о ' о г ? ~  "  
ле“” р | , 'Л Т р7 '"  " Реверсивных магнитных пускате:

От трансфорлштора T p i 380/12 получает питанпе цепь освеще- 
нпя напряженпем 12 В , включаемая автоматическт. вык.пго,а^1 
лел. В6. Лампа электрошкафа Л1, плафопы кабнцы Л2 п ^ 3  
п а р у ж ^ х  пультов Л4 и Л5, фары Л6 -  Л8 п штепсельная ро̂  
зетка Ш1 включаются тумблерами В10 — В15

Через трансформатор Тр2 380/36 подключена катушка Р1 
магнитного ггускателя аварийного отключения.'Прп замыканпп ее 
силовых контактов Р1 к  силовой цени подключаются электро­
двигатели и цепи управления (через трансформаторы ТрЗ и Td4) 
Защита цепи катуппш  Р1 осуществляется предохраиптелял1п Пр1 
п Пр^, Магннтныи пускатель Р1 включается кнопкой Кн1 с бчок- 
коитактом Р1. Цепь катуш ки Р1 может быть разорвана ирп пажа- 
тип да одиу пз кнопок Кн2, КнЗ или Кн4 аварийного отключения, 
чпопьа Кн2  установлена в кабипе, КнЗ — снаружи под кабиной, 
а Лн4 —^па выносном пульте. Через трансформатор ТрЗ 380/220 
к силовой цепи подключена сирена С и штепсельная розетка Ж2, 
вклю чаемая автоматическим выключателем В7. Включение спреиы 
производится кпопкой Кн9. Через трансформатор Тр4 380/36 
подключена такж е  цепь управления. После включения пуска­
теля Р2 на пульте управления заишгается сигнальная лалша Л9̂  
вклю ченная через добавочное сопротивление R1,
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Пвyxcкopocтны^t элрь-тродвпгатслсм вращателя мои,но vnn» 
в„ять с пульта в кабппе переключателем УП2 п с дублиру,още*о 
"ульта переключателем ^ ^ 5  Пр„ „омощн переключателя 1 д“ 
ь-лючаются катушип Р4-В п Р4-Н, обеспсчпвающпе реверс элек- 
тподв»>готсля врапиптеля. Катушка 2Р-Н, замыкая cbL кон- 
т^ ты  в цепи электродвигателя вращателя, обеспечивает nenevm 
а<орость его вращеипя, а катушкп 1Р-Н п ЗР-Н -  вторую ско­
рость.

Электродвигатель маслопасоса включают катушкой Р5 вклю-
чаемой переключателем УЛ4 с  пульта в кабппе, переключателей 
У По с дублирующего пульта п кнопкой Кн8 с вспомогательного

Катушкп Р2~В п (управлеппя правой гусенидей) и РЗ-В
п P3-IJ (управлеппя левой гусепицеп) подключают тумблером В16. 
Кнопки — K)i8 расположены па вывоспом пульте управле­
ппя, п а л т и е  нап^эяженпя на нем контролируется лампой ЮЛ,

П усковая аппаратура п аппаратура защиты сосредоточепа 
в электрпческом шкафу, устаповлеппом в кабине. Аппаратура 
управлеппя сосредоточена па трех пультах. Электродвигателями 
ходового механизма управляют с выносного пульта ПКТ-60, 
подк’лю чаемого тумблером. В качестве пусковой аппаратуры 
применены пускателп ПАЕ-300.

На передней стенке электрошкафа расположены автоматиче­
ский выключатель В5 и аппараты, управляющие подогревом 
кабины: выключатель В4 и переключатель УП1 мощности отопи- 
теля. Д ля подогрева кабины служат 12 трубчатых электронагре­
вателей ЭТ-100 мощностью 0,5 кВт, объединенные в три группы. 
Первая группа из шести нагревателей получает питание пеносред- 
ственно от автоматического выключателя В4. Две другие под­
ключаются универсальным переключателем У171. Нагретый воз­
дух по кабине распределяется вентилятором, приводимым во 
вращение электродвигателем Д4, включаемым одновременно 
с первой группой нагревательных элементов. Защиту электро­
двигателей ходового механизма, вращателя и гидронасоса от 
перегрузки выполняют тепловые реле РТ пускателей, защиту 
электродвигателей пылеулавливающей установки и вентилятора — 
тепловые элементы автол1атов. От токов короткого замыкания 
электросеть защищена автоматическими выключателями. Заземле- 
нпе бурового станка выполнено с помощью четвертой жилы пита­
ющего кабеля. Во вводном ящике помещен трехфазный переклю­
чатель, позволяющий сменить фазы в случае неправильного 
подсоединения питающего кабеля.

Установленная т^ющность всех токоприемников станка 42 кВт. 
На дублирующем пульте управления (рис. 154, о) установлены 
рукоятка 1 реверса подачи, рукоятка 2 включения пневмоудар- 
ппка, маховхгчок 3 регулятора давления, манометр 4, показыва­
ющий давление, соответствующее осевому усилию, рукоятки 5 
управления центратором и 6 управления захватом» рз^оятки
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переключателей управлеппя приводом вращателя 7  и гв 
насоса 8, тумблер О освещеппя дублирующего пульта, ру1чоятка^/л 
управления перемещением кассеты п кнопка 11 аварийного 
ключенпя.

Н а пульте управления вспомогательными операция 
(рис. 154, б) установлены рукояткп управлеппя правым 7 , левьц!^ 
и задним 3 домкратами приведения станка в горизонтально 
поло/кеиис. рукоятка 4 управления цилиндрами подъема и qdv̂  
скапия рабочего органа (мачты) и рукоятка 5 , подающая pa6o4 j^

Ло^рат ы Рабочий орган Оснодной 
дЬеох вверх пульт '

дмиз \Вниз  
1к>о5ш }одтй 

\ йомнрат̂

Ряс. 154. Расположение приборов управлеоия и  контроля в кабине станка
СБУ-125ХЛ

жидкость па гидравлический пульт кабины или на распредели­
тель домкратов.

На стенке электрошкафа (рис. 154, в) размещаются тумблеры 
освещения; наружного 1; кабины 2; устья скважины 3 и электро­
шкафа 4 (на рис. 153 соответственно В15, В11^ ВЫ  и В10)\

рукояткп : 5  — автомата включения отопителя; в  — переклю­
чателя мощности отопителя; 7 — автомата управления приводом 
пылеулавливающей установки;

розетки: 5 — па 220 В {Ш2) п Р — на 12 В (ШТ),
На пневматическом пульте управления (рис. 154, г) распо­

ложены рукоятки управлеппя центратором 7 , захватом 2, пневмо- 
ударником 3̂  реверсирования подачи става 4 и включения по­
дачи 5. Манометр 6 показывает давление воздуха в пневмосистеме, 
а манометр 7 — давление, соответствующее усилию подачи.
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Л10чатель i  скорости и паправлеппя вращения бурового 
переклю чатель 2 включепия и выключения гидронасоса; 

става , ^ pj^jiioqennn и кнопка 4 отключения пускателя Р1 (см.
кдопка ^ _кнопка сирены; в — сигнальная лампа, извеща-

о подаче электроэнергии на станок; рукоятка 7 управления 
0^ очистки фильтров пылеулавливающей установки; руко- 
управления цилиндрами подачи кассеты па ось бурения, 

переносном пульте управления ходовым механизмом 
154, е) имеется шесть кнопок: 1 — резерв; 2 — левая гусе- 

(Р®̂ * дазад ; 3 — левая гусеница вперед; 4 — правая гусеница 
. 5 __ правая гусеница вперед; 6 — аварийное отключение. 

^^^В^’кабипе имеются такж е крап включения сжатого воздуха;
ЯП подачи воздуха па очистку фильтров, находящийся под 

 ̂ ,пгттрнкой; кран слива конденсата.
буровых станках СБУ-160 и СБУ-2(Ю привод рабочего 
п ходового механизма осуществляется гидродвигателями. 

Насосы гидросистемы работают от асинхронных электродвигате- 
лей переменного тока: два регулируемых маслопасоса17Д-5 

ка  СБУ-160 — от электродвигателей А02-61-4 (13 кВт, 
1 4 6 0  об/мин), два насоса • высокого давления МПА-64 станка 
ГБУ-200 — от двухскоростных асинхронных электродвигателей 
лО?-82-12/6 (25 кВ т , 480 и 960 об/мин).

Впптовой компрессор ВК-20М-1 станка СБУ-160 работает 
от асинхронного электродвигателя А02-61-4 (100 кВт, 1460 об/мин)» 
а вентилятор пылеулавливающей установки — от электродвига- 
теля А02-41-2 (5,5 кВ т , 3000 об/мин).

Питание электроэнергией буровых станков СБУ-1Ь0 и 
осуществляется по ппзковольтиому гибкому кабелю. Электро­
двигатели станков и нагревательные элементы включены на напря­
жение 380 В , цепи управления и наружное освещение на 27 В. 
Выносные пульты  управления питаются напряжением rfb а.

На гидравлическом пульте управления (рве. 154, а) раамв-

§ 34. Эксплуатация электрооборудования

Во избежание преждевременного выхода из строя электро­
оборудования необходшю соблюдать правила его технической 
эксплуатации и содержать электрооборудование в чистоте, по­
стоянно уд ал яя  пыль, грязь и масло, так как они разрушают 
изоляцию проводов, аппаратуры. Грязь надо удалять сухой 
тряпкой, фары протирать чистой мягкой тряпкой.

Перед началом работы проверять правильность работы всего 
электрооборудования. Один раз в неделю нулшо открывать элек­
трошкафы и пульт управления и проверять аппаратуру, при­
горевшие контакты зачищать и регулировать их, проверять 
надежность крепления аппаратуры, состояние концов проводоа 
в  кабелей.
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Во избежание подгораыия коитантов уипвсрЬалыюго 
чятсля переключать частоты вращателя пеобходымо только ч'о 
лакетпып переключатель.

Нормальная работа элентродвпгателец гарантируется 
отклопеппп нарряженпя сети по болос чем на 1 0 % от yicaaaiiuoro 
в паспорте электродвигателя. Длительная перегрузка электпп 
двигателей по току и напрял,еишо недопустима.

Не реже одного раза в месяц электродвигатели надо тщательно 
осматр1шать. В нодшиппиках эле1стродвигатсля масло смокягот 
через 15(.Ю—2000 ч работи, что соответствует примерно шести 
месяцам. Не реже одного раза в неделю следует проверять кре- 
плепие кабелей в штуцерах и подтягивать его, если пужпо.

Перед пуском долго не работавшего электродвигателя станка 
следует замерять сопротивление изоляции обмоток и проверять 
состояние смазки иодшинник'ов. Если сопротивление изоляции 
мепее 0,5 —1,0 МОм, электродвигатель необходимо нросуашть. 
Вал электродвигателя дол леей легко проворачиваться от руки. 
Не реи.е одного раза в месяц электродвигатель нужно П1)одувать 
сухим сжатым воздухом. Наибольший нагрев э.дектродвигатсля 
не должен превышать 85^ С.

При необходимости производства каких-либо ремонтных работ 
или Н1‘ред профилактическим осмотром оборудования следует 
предвиритсмьно выключить автомат, обесточив таким образом 
элеьт[)ооборудовапие станка. При обнаружении каких-либо не- 
нормалыгостсч! в работе электрооборудования в процессе бурення 
сква.|;ины машинист должен обесточить электрооборудование 
стайка, после чего принимать меры к устранению неисправности.

Основные неисправности в работе электрооборудования буро­
вых стан1сов, их причины н способы устранения приведены 
в табл. 25.

При ремонте механической части электричесьтгх машин вос­
станавливают изношенные детали и собирают отдельные узлы 
(полтппни1;овые и др.). Детали механической части электрнческнх 
маншн восстаиавливают теми ж*е методами, что и детали стаи1;а. 
При восстановленип валов (посадочных мест под подшипники 
качения) электрических машин широко используют восстановле­
ние методами электрической металлизации и наплавки.

При восстановлепин мест соединения с подшипниками качения 
и с нолулгуфтами валы не выпрессовывают из железа яь*оря. При 
этом принимают меры по предохранению обмото1{ якоря (если 
они не вытянуты) от повре/кдений.

В сл>’Т1ае износа вала (наличие люфта) в местах его соединения 
с железом (втулкой) я 1:оря вал вынрессовывают, после чего ре­
шают вопрос о его восстановлении или замене. К ак но1сазываот 
практика, валы , восстановленные методами наплавки, работают 
совершенно надежно.

Чугунные подшипипковые щиты, имеющие трещины, как пра­
вило, не восстанавливают, а заменяют новыми. Изношенные
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и,1д исйсправвостп Прпчнва иенсправиостл

Т а б л и ц а  25

Способ устраиенпп

Эяоктродвигатмьгудити
ие вращается

Ппобой изоляции па кор­
пус электродвигателя

Чоезмерно нагреваются 

доигателя

Ппп пажатии пусковой 
кношш со станции маг­
нитный пускатель не 
включается

Механическое поврежде­
ние обмоток и замыка­
ние их на корпус 

Староппе и плохое каче­
ство изолнции

Плохая смазка 
Перекос подшипников

Слишком 
ппш 

Поврел{дение 
щей катушки

Чрезмернш'г нагрев втя­
гивающей катушки маг­
нитного пускателя

Ненормально гудит маг­
нитный пускатель

затянуты кры-

втягиваю-

Сильпо загрязнены или 
окислены контакты шо- 
пок управления 

Заедает подвижная систе­
ма пускателя (пуска­
тель гудит, но не вклю­
чается)

Напряжение сети пгоке 
85% ноьганального или 
напряжение катушки 
не соответствует иапря- 
жешпо сети 

Неисправен нормально от- 
крыты11 коптал<т (пу­
скатель отключается 
при опускании пуско- 
Boii кнопки) 

Междувитковое эомыка- 
miQ

Повышенное напряжение 
(вьппе нормального) се­
ти

Проверить взоляцшо мег­
гером п отремонтиро­
вать обмотки 

Перемотать обмотки в эле- 
ктроремонтной мастер- 
CKoii

Заменить смазку иодпшп- 
пиков

Провер1пь правпльвость 
сборкп п устранить пе­
рекос

Ослабить затяжку и про­
верить в работе 

Проверить и при аеобхо- 
дтюсти заз1ешпь втя­
гивающую катушку 

Проверить и зачистить 
контакты

Плохо затянуты винты 
крепянще сердечник и 
подпгокную систему 

Поврежден короткозам­
кнутый виток 

Якорь неплотно прилегает 
к сердечнш«у вследст­
вие загрязнения, обра­
зования забоин или ис­
кривлений 

Тугой ход подвижной си­
стемы

Проверить и при наличии 
устранить заедание

Проверить напряжение 
сети; при несоответст- 
B im  папряжеппя катуш­
ки папряженшо сети за- 
меш1ть катушку 

Проверить и устранить 
непсправность

Катуш1«у заменить ис­
правной 

Проверить напряжепие 
сетп н, если опо выше 
нормального (105%) от­
ключить электродвига­
тель 

Проверять 
винты

и подтянуть

Проверить и устранить 
повре>кдеш1е 

Очистить грязь, зачистить 
забоины и искривлевия

Проверить и ослабить ход 
подвиишои системы
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П р о д о л ж е н и е  табл.

Прн нажатин на кнопку 
Стоп магнитный пу­
скатель не отключается

Электродвигатель отклю­
чается из-за перегрева 

Не горлт фары и плафон

Неправильно подключен 
щ’скатель 

Заедает подвижная систе­
ма пускателя 

Неисправеп пориальпо от­
крытый контакт пуска­
теля (пускатель вклю­
чается после отпуска- 
ппя кнопки Стоп) 

Перегорели плавкие 
вставки предохрапптеля 

Сгорел траис<^рматор

Проверить и подключить 
правильно 

Проверить 
заедание 

Заменить контакт
устранить

Заменить предохранитель

Перемотать или аамеиить 
трансформатор

соедппительные муфты восстанавливают методами наплавки с по- 
след>тощей механической обработкой по техническим условиям 
на новые детали. При этом особенно строго должны быть выдер­
жаны доп>’ски на сопрягаемые размеры и допуски на отклонения 
от правильной геометрической формы.

Большинство снятых с ремонтпруемой электрической машилы 
обмоток может быть восстановлено. Вид и характер ремонта 
обмоток определяют их состоянием, продолжительностью работы 
мапгапы и характером повреисдения. В свою очередь, характер 
ремонта обмоток в основном определяет вид ремонта всей элек­
трической машины.

Технологический процесс ремонта обмоток состоит па следу­
ющих основных операций: очистка восстапавливаеА1ых обмоток 
от старой изоляции; отжиг и правка медн и пайка концов секций; 
формовка секций (их намотка и растяж ка); изолирование обмоток; 
пропитка облюток изоляционными лаками; их сушка и покрытие 
лаками и эмалями.

При сборке электрических машин нужно соблюдать приведен­
ные ниже основные требования.

1 . Д ля иредохранения изоляции обмоток от повреждений 
собранные якори следует поднимать с помощью строп из пенько­
вых канатов или с помощью рым-болтов, ввернутых в вал.

2. Все сборочные операции должны выполняться так , чтобы 
не была повреждена изоляция обмоток и чтобы в обмотки не 
иопадали металлические струж ки и опилки.

3. Подшипники качения перед установкой на вал следует 
нагревать в масляной ванне до температуры 100® С.

4. Собранные якоря следует хранить па козлах или стеллажах 
с мягкой (войлочной) обивкой мест, па которые опирается железо 
яко ря . Вал якоря при установке на стенде должен опираться
286



„а медные прокладки (подушки) или на собственные подшипники
кячеппя.

5. Сборошхые участки электроремонтного цеха должны быть 
изолированы от механического и рааборочвого отделений

6. Сборку двигатель-геператорцых агрегатов выполняют на 
специальном участке, имеющем соответствующие подъемные сред­
ства (краны грузоподъемностью 10 т) и сборочные стенды.

Надзор за электрооборудованием и эксплуатацию его следует 
выполнять в соответствии с действующими правилами техники
безопасности.

При обслуживании электрооборудования следует придержи­
ваться основных правил, приведенных ниже.

1. Все металлические 4actn машины, которые могут оказаться 
под напряжением, должны быть заземлены.

2. Все соединения заземляющей проводки должны обеспечи­
вать надежный контакт. Заземляющие провода к корпусам аппа­
ратов, машин и т. п. следует присоединять болтами пли сваркой. 
Присоединение заземляющих проводов к заземлителям и все 
прочие соединения заземляющей проводки следует выполнять
сваркой.

3. Заземляющие проводники должны быть механически пррч- 
нымп, удобными для соединений и устойчивыми при протекании 
тока.

4. Круглые заземляющие проводники из медной проволоки 
должны иметь сечение не менее б мм®, железные — не менее 
12 Л1м̂ .

5. Сопротивление рабочего заземления должно быть не более
2 Ом.

6. Сопротивление следует замерять ежемесячно и при каждой 
перецепке.

7. Н аружный осмотр заземления выполняют ежесменно.
8 . В случае повреждения рабочего кабеля, заземления, оголе­

ния токоведущих частей, пезавулканизированных счалок гибкого 
кабеля необходимо выключить станок и вызвать дежурного элек­
трослесаря.

9. НеобходиАго осторожно обращаться с электрооборудованием, 
чтобы не повредить его изоляцию.

10. Перед подключением станка необходимо убедиться в том, 
что на линии не производятся работы.

11. Все кабели подвешивают или укладывают в закрытом 
канале.

12. Все открытые движущиеся части электромеханических 
установок (муфты, ременные передачи, Ш1{ивы и т. п.) надежно 
ограждаю т.

13. Машинисту бурового станка разрешается выполнять сле­
дующие операции с электрооборудованием! открывать дверцы 
щитов пусковых устройств пультов управления, соблюдая при 
этом осторожность, не касаясь токоведущих частей открытой
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аппаратуры; включение и отключенпе разъединителей произ­
водить в диэлектрических перчатках; при снятом напряжецнн 
устаHiiвливать и снимать предохраиптели, накладывать ц снимать 
перг’носные эазехгления, зачищать и подтягивать контакты, очи­
щать загрязнившуюся изоляцию п т . п ., а таюко pa6oTiif на элек- 
троустаповках станка, от ь’оторого питающпй кабель отсоединен 
и концы его зам1»нуты накоротко и заземлены (по распоряжению 
вышестоящего онс'ративного персонала).

14. Профилактический осмотр электрооборудования станка ма­
шинист выполняет пе[1ед каждой сменой прн но.чпом пли частичном 
откль^чении станка. При полном отключении машинист осматри­
вает аппаратуру управления, располоясенную в кабине; осматри­
вает электродвигатели и другое электрооборудование непосред­
ственно у механизмов. При частичном 0 тклJ0 чeнпи опробует 
мехлпизмы и действие конечных выключателей, проверяет пра­
вильность подключения электродвигателей насосов (прн включе­
нии маслопасоса давление в гидросистеме достигает нормальной 
величины); включает машину постоянного тока (проверяет, нет ли 
искрения моь'ду коллектором и щетками).

15. Цепи отключения аварийного разъединителя вводного 
автомата следует проверять ел.едневно при приеме и сдаче смелы, 
а тлки;е перед пспользованпем выносного пульта >Т1равлсппя 
ходовым механизмом станка прн переездах к скважинам первого 
ряда (от края уст>тза). Дистанционное отключение автомата 
проверяется со всех кнопок aBapniinoro отключения. В случае 
откяза хотя бы одиой кнопки авпрпйпого отключевия работа ва 
станке категорически запрещается.



Глава 8 
КОМПРЕССОРЫ

§ 35. Общие свсденпя о сжатом воздухе.
Прннцпп действия компрессоров

Работа всех типов буровых станков связана в той или иной 
степени с эксплуатацией машин для получения сжатого воздуха — 
компрессоров. При бурении скважин станками вращательного 
и ударно-вращательного бурения широко используется сжатый 
воздух. Сжатый воздух необходим также и для станков термиче­
ского бурения, работающих с воздушными термобурамп.

Состояние воздуха, как  и всякого газа, определяется его 
объемом, давлением и температурой. Процесс, при котором давле­
ние н объем газа изменяются, а температура остается постоянной, 
называется и з о т е р м и ч е с к и м .  Изотермический процесс 
сжатия теоретически является наивыгоднейшим с точки зрения 
расхода энергии на сжатие.

Давление данной массы газа при неизменной температуре 
обратно пропорционально объему газа (закон Бойля — Марпотта).

Коэффициент объемного расширения у всех газов при постоян­
ном давлении одинаков и численно равен 1/273, т. е. при нагрева­
нии па 1° С под постоянным давлением объем данной массы газа 
увеличивается на 1/273 того объема, который газ занпмал при 
О® С (закон Гей-Люссака).

Процессы, протекающие при постоянном давлении, назы­
ваются и з о б а р и ч е с к и м и .  Установлено, что давление 
данной массы при нагревании на 1°С при постоянном объеме 
увеличивается на 1/273 того давления, которое имел газ при 0° С 
(закон Ш арля).

При быстром сжатии газа его температура повышается, а при 
быстром расширении — понижается. Расширяясь, газ совершает 
работу, при этом внутренняя энергия его уменьшается, и если 
расширение происходит быстро, то температура газа понижается. 
Процесс сжатия или расширения газа без теплообмена с окружа­
ющими его другими телами, называется а д и а б а т и ч е с к и м  
п р о ц е с с о м .

Все быстро протекающие процессы практически могут счи­
таться адиабатическими. Изотермический, изобарический и 
адиабатический процессы являю тся частными случаями поли-
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тропяческого процесса, который характеризует процесс изменения 
состояния газа.

По принципу действия компрессоры подразделяются на порщ. 
певые, центробежные, ротационные, осевые и винтовые. На буро­
вых станнах чаще всего используют поршневые, винтовые и реже 
ротационные компрессоры.

В качестве привода компрессоров применяют электродвигатели 
переменного тока и двигатели внутреннего сгорания (на пере­

движных компрессорных
станциях).

Основными техническими 
параметрами компрессора 
являю тся его производитель­
ность и давление сжотого 
воздуха, поступающего в 
воздушную магистраль. Про­
изводительностью компрес­
сора считают объем сжима­
емого воздуха в еднинду 
временн. Его замеряют на 
выходе из компрессора, а 
затем пересчитывают на ус­
ловие всасывания, т. е. оп­
ределяют тот объем, который 
бы занимал этот сжатый 
воздух при атмосферном да­
влении.

Поршневой компрессор 
(рис. 155) состоит из цилин­
дра 1 с поршнем 2 п двуь!я 
клананамн 3. Один из них 

входной, другой выходной. При движении поршня вниз (рис. 155,/) 
открывается входной клапан и в цилиндр поступает воздух; при 
движеш га поршня вверх входной клапан закры вается, вошедший 
воздух сжш !ается поршнем и через выходной клапан поступает 
в магистраль (рис. 155, //). В многоступенчатых компрессорах 
воздух последовательно си;пмается в нескольких цилиндрах.

Д ля получения больших количеств воздуха применяют центро­
бежные компрессоры (турбокомпрессоры), в Kt)TopHx воздух 
сжимается под действием центробежных сил. Опи Ш1еют меньшнй 
к . п. д ., чем поршневые, но проще по констру1;ции, удобны в экс­
плуатации и надежны. Эти преимущества делают центробежные 
компрессоры более выгодными, чем поршневые при производи­
тельности 50—100 м*/мпн и выше.

Ротационные компрессоры применяют при давлениях 
до 8 кгс/см* и производительности 7—25 м^/мин. В них воздух 
подается выдвигающш1ися пластинками (лопастями) вращающе­
гося ротора (рис. 156). Д ля охлаждения компрессора в его камеру
290

Рве. 155. Схема работы 
компрессора
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сж ати я  вводится расталепное масло с последующим его отделе- 
нем от сжатого воздуха и охлаждением.

^ ротационные компрессоры по сравпепшо с поршневьши тех же 
параметров имеют следующие преимущества: отсутствие штоков 
поршней, клапанов, промежуточных охладителей воздуха обусло- 
влпвает снижение массы компрессорных установок на 30—35%* 
отсутствие быстроизнашивающихся детален (порптевых колец’ 
всасывающих и нагнетательных клапанов, штоков и пр.) упрощает 
работу и обслуживание, уве­
личивает межремонтный срок -  ̂
службы компрессоров; отсут- J  ^
ствие утечек воздуха через 
клапаны, эффективное мас­
ляное охлаждение и обиль­
ная смазка обеспечивают 
более высокий к . п. д. ком­
прессора и более длительный 
срок его службы ; непрерыв­
ная работа ротора создает 
постоянный поток воздуха 
без пульсаций и вибраций; 
возможно непосредственное 
соединение компрессора с 
быстроходными двигателями'
(без редуктора и коробки 
передач); равномерная на­
грузка двигателя обеспечи­
вает более продолжительный 
срок службы и возможность 
плавного и экономичного 
регулирования производи­
тельности путем изменения частоты вращения. Компактность, 
транспортабельность, надежность в работе и прочие преиму­
щества обусловили применение этих компрессоров и при бурении 
с продувкой воздухом. Ротационные компрессоры применяют на 
станках 2СБШ-200Н на разрезе «Междуреченскнй» в Кузбассе.

Осевые компрессоры имеют наибольшую производительность 
при заданных размерах. Принцип действия их аналогичен прин­
ципу действия осевых центробежных вентиляторов. Их примене­
ние такж е целесообразно лишь при большой производительности 
и небольшой степени сжатия.

Винтовые компрессоры в последнее время все более широко 
применяют. В них отсутствуют детали, совершающие возвратно­
поступательное движение. Они не имеют клапанов, поршней 
и других быстроизнашивающихся деталей, просты по конструк- 
ции< надежны и экономичны.

Винтовой компрессор (рис. 157) состоит из корпусам, в кото­
ром установлены ведущий 2 и ведомый 3 роторы, снабженные
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Рис. 156. Схеиа работы двухступенча­
того ротационного кошгрессора:

I  — всасывающее окно; 2 — ротор первой 
ступеш! сжатия; Л — корпус компрессора; 
4 — ротор второй ступсш! С/катия; s — выход­
ное отверстие: в — трубопровод; 7 — масло­
отделитель; 8 — отвод очнщоппого сжатого 
воздуха; fi — охладитель масла; ю  — фпльтр;
I I  — масляный насос; 12 — ввод распылен­

ного масла в камеру сжатия



упорными и опорными^ и подшиппиками. На средней утолщен 
ООП части роторов нарезаны косоаубые шестерни с зубьями спе! 
циальвого профиля. Роторы получают вращение от двигателя 
чсфрз шестерни 5 и 7. Ведущий ротор соединяется с двигателем 
и имеет выпу1».1ыс, широкие вубья, а ведомый — вогнутые п тон 
кие. При вращении винтов с большой частотой на стороне выхода 
«Зубьев иа зацепления обраауется раарежение и полости между

A~̂

е  J «
Рис. 157. Конструктивная схема винтового компрессора

аубьями заполняются воздухом, поступающим через окно всасы­
вания. После разобщения с камерой всасывания в полостях между 
аубьямп образуются замкнутые объемы воздуха, ограниченпыо 
поверхностями роторов п корпуса, которые сжимаются зубьями, 
входящими в зацепление, и вытесняются в нагнетательный трубо­
провод.

Современные винтовые компрессоры охлаждают подачей масла 
во всасывающую полость. Компрессоры с таким охлаждением 
называются м а с л о з а п о л н о п п ы м и .

§ 36. Устройство компрессоров и компрессориых станций

Поршневой компрессор К-9М производительностью 10 м^мпн 
при давлении сн.атого воздуха 7 кгс/см^ установлен на буровых 
станках «ypan-64j> и 2СБШ-200.
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Компрессор h-9M (рис. 158) состоит пз корпуса 7, коленчатого 
„а о п блокоо цилппдров 3. h  картеру укреплен поддон 4 кото- 
й закрывает ьрпвошиппо-шатуппый мехаипзм о является мас- 
он ванной. Передняя прямоугольная часть поддона служит 

птсто11нпьом II мостом для размещения маслонасоса 5. Коленчатый 
вал ьомпррссора с тремя иоронпымп гасйкамп смоптпровап в трех 

од111Ппниь‘с1Х скольжрипя 6. Шатуны 7 штампованные, двутавро­
вого сечения с разъемной нижней головкой 8 п централ ьггым отвер­
стием для подачи смазки к поршневому пальцу 0. Поршни 10 
п е р в о й  ступени сжатия алюминиевые с уплотнительными 
к о л ь ц а м и  11 и маслосъемными 12, Поршни 13 второй ступени — 
чугуппые. Блоки цилппдров — чугуппые отливки, включающие 
цилиндры первой и второй ступеней сжатия, с наружными ребрами 
для улучшения их воздушного охлаждения. Сверху к каждому 
блоку крепптся головка 14, в которой смонтированы всасывающие 
п нагнетательпые клапаны цилиндров. Головка одиовремеппо 
является и крышкой цилиндров и имеет ребра для охлаждения.

Смазку всех подшипников выполняют шестеренчатым масло- 
насосом 5 , привод которого осуществляется от коленчатого вала 
через пару винтовых шестерен. От насоса через общий нагнета­
тельный трубопровод масло поступает к трем распределяющим 
трубопроводам, через которые подается к коренным подшипникам, 
а затем по отверстиям в коленчатом валу и шатунах — к нижпнм 
шатунным подшипникам поршневых пальцев. Смазка цилиндров 
выполняется разбрызгивание»! масла противовесами 15. Для 
охлаждения компрессора служит вентилятор 16, приводимый 
во вращение от коленчатого вала при помощи клииоременной 
передачи 17. Воздух, засасываемый вентилятором, проходит 
между трубками холодильника, охлаждая нагретый при сжатии 
воздух, находящийся в трубках, а затем обдувает блоки и го­
ловки цилиндров. Засасываемый компрессором атмосферный воз­
дух очищается фильтрами 18. Компрессор снабжен предохрани­
тельными клапанами. Клапан первой ступени установлен на 
крышке холодильника, а клапан второй ступени — на воздухо­
сборнике.

Воздухосборник предназначен для сбора сжатого воздуха 
и равномерной подачи его к вертлюгу. Он представляет собой 
цилиндрический сварной резервуар емкостью 0,25 м® со сфери­
ческими днищами.

Коленчатый вал компрессора приводится во вращение электро­
двигателем. Он приводит в возвратно-поступательпое движонпе 
поршни первой и второй ступеней сжатия. Из цилиндров первой 
ступе]ш сжатия воздух поступает в нагнетательную трубу первой 
ступени и из пее в холодильник. Из холодильника он поступает 
во всасывающую трубу второй ступени сжатия и из нее в цилиндры 
второй ступени сисатия. После сжатия в цилиндрах второй ступени 
воздух через нагнетательную трубу направляется в воздухо­
сборник.
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О.ттовой компрессор В К -11 устаповлсп на болыпипстве буро- 
^ ctI hkob СБШ>250МН. СБШ-320, СБУ-160, СБУ-200

одноступенчаты й маслозаполненный винтовой компрессор 
^^^’ 'читаи па работу при температуре воздуха от -3 5 ^  до +40® С. 
п ^пвод компрессора осуществляется электродвигателем при ча- 

вращ ен и я 2955 об/мпп. Компрессор снабжен нагревателем 
^Гсла (для обеспечения его запуска в холодное время), масляным
* сосом с приводом от ведомого ротора и охладителем масла 

Освоены такж е  винтовые компрессоры и доугит т
(табл. 26).

други ! типов

Передвижная компрессорная станция ПКС-5 (рис. 159) пред­
ставляет собой прпцеппую рессорную тележку с пневматическими 
шипами, на которой смонтирован поршневой компрессор, при­
водной двигатель внутреннего сгорания и вспомогательное обору­
дование: предохранительные клапаны, воздухосборник и т. п.

Т а б л н ц а V26 
Технические данные винтовых компрессоров

П оказатели ВК-11 ВК-12 ВК-13 ВК-14

Производительность, 25 100 30 10
М^/Ш1Н

8Давлепие воздуха, 7 2,5 12
кгс/см^

Частота вращегптя ро­ — 7000 2970 4630
тора, об/ытш 

Мощность приводно­ 280160 300 66
го двигателя, кВт 

Изготовитель Казанский Ленинградский ЧитнБскпй ма­

• завод «Ком­
прессор»

завод «Ком- 
нре̂ рор»

шинострои­
тельный завод
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Перпдвижиая компрессорвая стаицпя используется для подачп 
си.атого воздуха к легким стапкам, не пмеющпм компрессора. 

Другие компрессорные стаццпп (табл. 27) пмсют апдлогпчиоо 
устройство п отличаются восповпом типом компрессора п привод. 
пого двигателя. Передвпи.’пые стлпцпи ПКС-5, ДК-ОМ, ЭК-9М 
и ПК-10 снабжены поршневыми 1Сомнрессорами. Компрессор 
ВК-14 станции ПВ-10 — винтовой, маслозаполненпын, одно- 
ступенчатый с приводом че[>ез мультпплпкатор (одност^ттец- 
члтый, повыгаающии частоту вращения редуктор) от дизеля 
ЯМЗ-239. Передвижная станция ПР-ЮМ оборудована ротацпон- 
лым пластинчатым маслозаполпенны[м ь'омпрессором PK^^-10/7 
двухступепчлтого сжатия. Каждый его ротор имеет шесть пазов 
с текстолитовыми пластинками.

Т а б л и ц а  27
Тс.хиячсскнс данные передвижных компрессорных стпицпи

Понаэатслл ПКС-5 ДК-9М ЭК-9М ПВ-10 ПК-10 ПР-ЮМ

Пронзводитслъ- 
аость, ы*/%ахв 

Давлевле воздуха 
кгс/см*

Масса станции, кг 
Тип компрессора 
Мощность оривод- 

оого двигателя 
Тип двигателя

Изготовитель

5

8

2550 
К-5М 

61 л. с.

ЗНЛ-164А 
или 

КАЗ-120

Мелито­
поль­
ский

маши-
построи-

тельный

10

7

5200 
К-9М 

108 л. с.

9 

7

4000 
К-9М 

67,5 кВт

10

8
3200 

BIM4 
94 л. с.

Дизель Электро- Дизель 
Д-108-1 двпга- ЯМЗ-239 

толь 
A2-92-G 

Читпнсшш матипостроп- 
тельный завод

10

8
5000 
К-10 

94 л. с.

Дизель
Д-108

10

8

3000 
РКМ-10/7 

С6 кВт

Электро­
двига­
тель 

1Л-01-МД 
Тапткептсккй 
мошппострон- 
тельоыи завод

§ 37. Эксплуатация компрессоров н компрессорпьк стаицпи

Тщательный технический уход и своевременное проведеппе 
ремонта в значительной степени снижают износ компрессоров 
и повышают их долговечность. Эксплуатация компрессоров 
долисна обеспечивать их бесперебойную, падеишую п Э1Соцомичиую 
работу и полностью соответствовать Правилам госгортехнадзора, 
Правилам устройства, содержаггия п обслуживания воздушны.х 
компрессоров и воздухопроводов (ВЦСПС), Инструкции по тех­
нике безопасности и Правилам пожарной безопаспостп. На оспо- 
ватгп  этих правил и инструкций заводов-изготовптелей разраба­
тывают подробные доллсност1гые и Э1ссплуатацпониые инструкции, 
учитывающие специфические особенности каждого^ предприятия.
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Яснсправностп поршпспых компрессоров, их оричнпы 
U способы устрапснил

Т а б л и ц а  28

нспспрвшшсть Причины СпосоПы устраоеняя

стук в механпзьй ком­
прессора

Большое количество мас­
ла в конденсате

Резкое повышение давле- 
гшя воздуха в первой 
ступеЕШ

Резкое падение давления 
воздуха в первой сту­
пени

Повьппение давления воз­
духа сверх нормального

Понижение давления воз­
духа ниже нормального

Теть масла из картера

Падение производитель­
ности

Повышение теьшературы 
воздуха

Выработка илп выплавка 
баббитовой заливки 
подшипников 

Износ втулок верхней 
головки шатуна 

Ослаблеште гаек шатун- 
пых илп коренных под- 
шшпшков 

Ослабление пруиашы илп 
поломь'а клаиана 

Большой износ пли вы­
крашивание поршне­
вых колец 

Заеданпе поршня

Р1зпос поршневых колец 
Р1знос поршней и цилинд­

ров
Полош<а клапанов второй 

ступеш!

Пропуск воздуха через 
уплотнительную про­
кладку в крышках ци- 
лгадров второй ступени 

Пропуск воздуха через 
уплотнительную про­
кладку в крьшшах ци­
линдров первой ступе­
ни

Чрезмерная затяжка пру­
жины нагнетательного 
клапана 

Неисправность предо- 
храпительного клапа­
на

Износ уплотш1тельных 
колец поршней 

Неправильная работа 
регулятора давления 

Износ сальников коленча­
того вала 

Засоренше воздушного 
фильтра 

Неплотности клапанов 
или поршневых колец 

Загрязиеппе ребристой 
поверхности цилиндров

Произвести перезаливку 
вкладышей подшицви- 
ков

Заменять втулки 

Подтянуть гайки

Подтянуть пружину или 
заменить клапан 

Сменить кольца

Очистить поршень от на­
гара, проверить работу 
спсте!к[ы смазки е каче­
ство масла 

Сменить кольца 
Заменить поршни. Пере- 

ньтифовать цилиндры 
Заменить поломанные 

клапаны

Подтянуть raiiKH крышек 
цилиндров второй сту­
пени. Сменить проклад­
ки

Подтянуть гайки крышек 
цилиндроа первой сту­
пени. Сменить проклад­
ки

Отрегулировать затяжку 
пружины

Проверить предохрани­
тельный клапан и зано­
во его отгарировать 

Заменять кольца

Отрегулировать регуля­
тор давления 

Сменить сальники

Очистить и пр05плтъ 
фильтр 

Проверить 1?лапанЫ| сме­
нить кольца 

Произвести очистку
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П р о д о л ж о п в с  табл . 28

Нексправвость Првчппы СпосоОы устранения

Нарушение автонатнче- 
с кого регулирования 
производи тел ьности

Неисправпость вентиля­
тора

Неисправность нашета- 
тельпого клапана 

Отс>тгтвие герметично- 
постп в датчике 

Повренщение 5Т1Лотнений

Подтянуть или сиепить 
ре&юш>

Исправить или смошггь 
клапап 

Притереть пластину дат­
чика

Сменить уплотнения

ЭксплуатацновБЬш персонал должен знать ппструкцпн по 
уходу за компрессором, назваппе каждой его детали, возмоишые 
неполадки в работе и меры по пх предупрежденшо п устрацению 
(табл. 28).

Прп эксплуатацип поршневых воздупгаых компрессоров дол­
жен быть правольно установлен п постоянно поддер;кпваться 
надлежащий режш! смазкп. Правильная система смазки, при­
менение надлежащих сортов смазочных материалов, своевремен­
ная смепа масла обеспечивают падежную и бесперебойную работу 
компрессора и снижение удельных расходов электроэпергии*

Д ля смазки цилиндров следует применять только высоко­
качественное масло, обладающее высокой стабильностью и темпе­
ратурой вспышки пе ниже 216° С.

Нопремеппыл! условием обеспечения экономичной длительной 
в  надежной работы компрессора является тщательная очистка 
поступающего в него воздуха. ЧастиЕСы пыли, засасываемые 
с воздухом, осаждаются в виде пагара на поверхпости клапанов, 
Степках цилиндра и поршня, что пар^тпает пормальную работу 
ков!Прессора. Д ля устранения этих недостатков и увеличения 
срока слуи.бы компрессоров, а такж е для уменьшения пеизбеж- 
Бого всасывания пыли устанавливают фильтры для очистки 
всасываемого воздуха. Работу фильтров следует тщательно и 
систематически контролировать. Д ля компрессоров небольшой 
производительности (до 10 м'^мин) применяют компактные матер­
чатые фильтры цилиидрическои формы. Пропускная способность
1 таких фильтров при нормальной скорости прохождения 
воздуха (1 — 1,2 м/с) составляет для плоских фильтров около 
1(ХЮ м®, а для  цилиндрических фильтров — 500—600 м^.

При каждой передвижной компрессорной станции имеются 
технический паспорт компрессора, двигателя, паспорт па воздухо­
сборник, инструкция завода-изготовителя по уходу за компрес­
сором и двигателем, ремонтная книга с графиком осмотра и ре­
монта, журнал учета работы приемки и сдачи смен компрессорной 
станции.

На рабочем месте станцию устанавливаю т так , чтобы мак­
симально сократить длину прокладываемого воздухопровода
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.ТАПКУ И расстояние от места подключепия кабеля. Перед пускои 
** ^Гггаи надо проверить наличие и уровень смааки в двигателе

^мпрессоре, воды в холодильнике, горючего в баке и убрать 
"„„..^рессора и двигателя все посторовпие предметы. Если стан-
1.Ю пускают после продолжительной остановки или ремонта 
„сл едует  вручную проверпуть двигатель и компрессор, открыть 

продувочные краны и вьпгустить воду из воздухосборника и хо-
лоднльиика.

Двигатель пускаю т при выключенном сцеплении. После уста- 
ЯОВКИ постоянного режвма работы дв1ггателя пускают компрессор 
Рекомендуется несколько минут дать поработать компрессору 
на продув, ^ о б ы  удалить из холодильника и воздухосборника 
отстоявш ийся конденсат воды и масла. Через 2—3 ч работы стан­
ции следует выпустить воду из холодильника и воздухосборника, 
так как при ее скоплении может произойти гидравлический удар* 
который приведет к  аварии ко\шрессора.

При остановке станции после окончания смены машинист 
обязан продуть холодильники и воздухосборник, а в холодное 
время года выпустить воду из системы охлаждения. При очень 
низкпх температурах масло такж е сливается из картера двигателя 
и колгарессора.

При запуске холодного двигателя запрещается подогревать 
картер и блок двигателя факелом или паяльной лампой. В систему 
охлаждения необходимо заливать воду с температурой 70—80® С. 
Необходимо периодически проверять (через 10—15 дней в зимних 
и 5—6 дней в летних условиях) уровень электролита и его плот­
ность в аккум уляторах .

Манометры для указан и я давления воздуха следует проверять 
и опломбировать не реже одного раза в год. Кроме того, не реже 
одного раза в шесть месяцев следует проверять их контрольным 
эталонным манометром. Обязательной проверке подлежат мано­
метры, прошедшие ремонт.

Предохранительный кланан высокого давления должен быть 
отрегулирован на предельно допускаемое рабочее давление, ука­
занное в паспорте заводом-изготовителем, и опломбирован.

Воздушные фильтры, служащие для очистки воздуха, посту­
пающего в компрессор, необходимо чистить 1 раз в месяц, не реже. 
В условиях большой запыленности воздуха воздушные фильтры 
необходимо чистить ежедневно.

Воздухосборник следует периодически подвергать техниче­
скому освидетельствованию: внутреннему осмотру (не реже одного 
раза в год); гидравлическому испытаншо с предварительным 
внутренним осмотром (1 раз в три года, не реже).

Компрессорные установки (компрессор, электродвигатель, 
ограж дения, п усковая и регулирующая аппаратура, трубопро­
воды, распределительный щит и т. п.) должны быть заземлены 
и запулены . Электрооборудование компрессорной станции раз­
реш ается ремонтировать только при отключении его от сети.

299



При воспламепепш! топлива или масла пламя следует тущпть 
П0С1.ОМ плп накрыть брезентом. Заливать воспламенившееся
топливо водой ].'атогорически запрещается.

При обслуи.иваппи компрессора К€1тегорпческп запрещается: 
ирил1епять бсылнн и керосин для очисть’н и промывь'и картера^ 
цилпидров, фильтров и других деталей компрессора, соприкаса! 
ющи:1ся со сжатым воздухом; пист1гть компрессор в период ого 
работы; прикасаться к токоведущим частям, находящимся под 
напряженвем: крепить соедипепия, затягивать болты и открывать 
лк»1.‘п картера на ходу компрессора; поткать холодную воду в разо­
гретый компрессор; очищать трубопроводы и холодильник*!! от 
масла выжиганием, подтягивать пли глушить предохрапптельиые 
клапаны во время работы компрессора для устранения пропуска 
воздуха; класть Ш1струмепты плп другие предметы на работа­
ющий компрессор.

Передви;кв%то компрессорную станцию следует устанавливать 
на ровном месте вблизи от места проведения работ, колеса затор- 
мйя.ивают п под них подкладывают колодки. При установке 
па рибочее место станция должна быть заземлена.

Ремонт и чистка передвижной компрессорпоп станции па ходу 
воспрещается. Электрический кабель, подводимый к компрес- 
сорн(»й станции с электродвигателем, не должен иметь соединеппи 
(счалок). Без заземления и зануленпя работать на компрессорной 
станции с электродвигателем не разрешается. В месте подключе­
ния к-абеля к источнику шггапия доля»ен быть установлен рубиль­
ник. Курить вблизи компрессорной станции, а такж е оставлять ее 
без присмотра во время работы запрещается. Нельзя превышать 
скорость, установленя>то для данного типа передвижной станции 
при ее перевозке.



УЧЕТ II ОТЧЕТНОСТЬ ПРИ БУРЕНИИ

Для равномерного распределения рабочих по смепам на гор­
ном плп буровзрывном участке карьера, где эксплуатируется 
буровой станок, составляют график выхода рабочих на работу, 
который вывешивают в нарядной. Объем работ, который должен 
быть выполнен в течение смены, определяется нормой выработки.

Н о р м о й  в р е м е н и  называют время, требуемое для 
выполнения единицы работы. Н о р м о й  в ы р а б о т к и  
называют число единиц работы, которое должен выполнить рабо­
чий за смену. Норма выработки находится в прямой зависимости 
от нормы времени. Д ля машиниста бурового станка и его помощ­
ника норма выработки обычпо задается общей длиной скважин, 
которые необходимо пробурить за смену.

Сведения по эксплуатации станка ежемесячно заносят в пас­
порт станка, где предусматривается заполнение специальной 
ведомости эксплуатации:

Экеп.1уатац11л

Глава 9

л*
п/п Наименоиание работ Срок (месяц)

П роизоодителыюсть 
за отчетный перпод. 

м/смену

Результаты  работы бурового станка в течение каждой смены 
фиксируют в спецпйКньном журнале. Запись в журнал вносит 
машинист бурового станка при передаче смены и утверждает 
горный мастер.

В паспорт станка заносят и сведения о ремонтах и профилакти­
ческих осмотрах:

Датп
осмотра Содсржапие ремонта

Должность 
ответственного лица Подпись

-
-

зе!
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На карьере ведется учет и наблюппп
долот. Шарошечные долота следует “зносом шаппт
яг„я этого при каждом буров^  гтГ '«ладе по»--------ставке нужно "«еть  Htypngj,

запи-

* шйоошечяые долота следует хранить на
■ го при каж дом буровом станке ну . . . ............

Для 8Т0Г gngHHofi ниже. В этом журнале необходимо 
во ■{"’ Рсведепия о долоте (коронке), 
сывать ^  завода-изготовителя, прилагаемый к каждому долоту, 

аполвенвыми даппыми следует возвращать ааводу-изготови-

я производства буровых работ и ремонта станка бригада,
. %^яшвающая станок, получает со склада разреза (карьера) 

обслу><̂  ияструмент, смазочные и другие материалы. Отпуск 
5урово лов производится по требованиям, подписанным
**^^^^ьвиком участка . Требования на материалы имеют силу 
^^"^"^еделах определенного срока. Отпуск материалов без требо- 
 ̂ допускается только в аварийных случаях по распоряжению 

которым приказом по предприятию предоставлено это право, 
но с обязательным оформлением отпуска материалов в суточный

^^^Требование на отпуск материалов имеет следующее содер­
жание:

Участок

Склад. 
Дата .

Требование №.

на отпуск матердалов 

Номенклатурный номер 

Заказ, объект ________
Конструктивный элемент 

Статья расхода _______
Остаток материала на складе до отпуска

После отпуска

Наимепование материала

Размер Сорт,
м ар ка

Единица
измерения

Количество

Цена Сумма
аатребоваво отпущено

-

Бухгалтер ___________________

Подпись лица, затребовавшего Подпись лица, отпустившего

Дата отпуска «. 197__г.
303.



Наиболее важные материалы отпускают участкам только 
в пределах установлеппых для них лимитов. Д ля ведения точного 
учета расхода материалов и получения их со склада бригаде 
выдают в первый день нового месяца з а б о р н ы й  л и с т ,  
служащ ш ! документом на отпуск эксплуатационных и ремонтных 
материалов. В заборном листе должны быть указаны лимиты 
расхода материалов на 1000 м скважин и на весь запланированный 
объем и отл!ечается фактическая выдача со склада.

В конце месяца бригадир сдает заборный лист с приложением 
требований прошедшего месяца. Заборный лист после проверки 
расходов начальник з^астка сдает в бухгалтерию вместе с мате­
риальным отчетом. Остаток неизрасходованных материалов пере- 
восится в заборный лист бригады на следующий месяц.

ЗаОорвый лист ___________
______________________ участок_______________________________________

на месяц 197__ г.

Буровоб ставок. 

Вид работ ____

№. Бригадир.

Объект

Объем работ: задано. тыс. и. выполнено. тыс. м.

До­
лот»

Штаа-
г «

Ав­
тол

Соли­
дол

Т рш с- 
форма- 
торное 

плп 
всретен- 

UOC ыас.ю

Машви>
нос

масло

Обтироч-3 
ные мате­

риалы

Норма расхода на 
ItMHI и 

Выдать на аадан- 
ный объект ра­
бот

-

Подписи,
Ф а к т и ч е с к и й  р а с х о д  

количество в кг_______
Цеиа___________________ _
Стоимость

З к о о о м е я
Количество 
Стоимость _
Подлежит выплате бригаде

П е р е р а с х о д
Количество _____________
Стоимость
Подлежит удержанию с бригады
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Qf, бухгллтер 
Зь1Дпно за_ _

.месяц 197.
Бригадир_______

.г. аа станок

дотп

поло-
тп

олп
ко­

ронно

ш тан ­
ги Автол Соли­

дол
Трансформа­
торное пли 
веретенное 

наело

Мйш1ги<
вое

масло
Обтщроч- 
яые ма- 

терналы
Расшсиа
получа-тела

Итого:
Клодопщпк
Промерил бухгалтер

Комиссия в составе начальника участка, механика, норми­
ровщика, старшего бухгалтера и нредставптеля профсоюзной 
организации меж ду 5 п 8 числами каждого следующего месяца 
(за отчетным) рассматривает итоги деятельности хозрасчетных 
комплексных бригад за истекший месяц и дает оценку работы 
каждой бригады, определяя место, которое она заняла по своим 
показателяАг на участке.

На возможные поломки и аварии со станком комиссия в со­
ставе главного механика, начальника участка, мастера топ смены, 
в которой произошла нолол1к а , составляет акт. Первый экземпляр 
акта отсылают заводу-изготовителю (если авария произошла 
до пстечения гарантийного срока), второй — в технический отдел 
вышестоящей организации, третий — остается на разрезе (карь­
ере). Акт составляют не позднее двух дней по обнаружении дефек­
тов. Он должен быть отправлен заводу (не позднее) пяти дней 
после его составления.

Образец акта на обнаруженные поломки в буровом станке:

Акт
от 197 г. Копии посланы: 1., 

2.. 
3..

Настоящий акт составлен в
(наименование организации и ее местонахождвижс)

Комиссией из следующих лиц (должность и фамилия, и., о.)

1. __________________________________________________ 
2. _____________________________ __________
3 .  ___________________
4.  -
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т
в  том, что прн оснотре бурового станка

заводской
от__________

________

« •

_ штвентараыд №_____
,197__ г. п прошедшего.

(марка) ^

-  приступившего к работе 

.копитальиц^
_текущих ремоетоп, устаиовлепо следующее: 
_197__ г. па скважине, буримой^

Г|1естоаа10 )кде11не ее)
,во время.

бурового сиархад ■ т. а . )

провзопью
(ук азать  дефекты плн поломки)

По ааклшенюо Компсспн указапные полоикп провзошлп

(ормчииы поломок указать  подробно) 

Виновником поломки, по мвеппю Компсспп, является

Поврежденные детали 

налравнть
»*вояу-«зготовrrw iio , в мехнастерские, на нсследовапве и v *0-----*

Указанные в настоящем акте поломки наблюдаются на этом станке

(■первые, повторно шлп в  виде массового явлеи ня) ------ ---

Место печати Подписи_____________

Адрес оргавпзацня 

•составввшей акт
(заполнить под роб по и четко)
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АВДЕЕВ Ф. А ., БЛЕЙМАН И. Л .. БАРОН В Л  
водство массовых взрывов. 25 л. 1 р. 50 к. в пер. * Прошв-

В книге освещены вопросы применения массовыг 
в горнодобывающей промышленности и в строительства 
трены теоретические основы направленных вэоывон г т 
зрения современных представлений о действии взоыва в 
горных пород, изложены особеиости проектирования 
взрывов и организации работ. Описаны методики расчета 
нальоых параметров взрывов на выброс и сбоос пл» 
новкретньис яшкенерных задач. Прнведепы призеры “оо"иТ 
водства упикальных направлепных взрывов д л 7  вскп?^1. 
месторождении полезных ископаемые, соооужйпп., вскрытия
набросных плотив, дамб, насьшей и др. Дан крететюкиГан^Т^' 
выполненных взрывных работ и изложены основные персп^ктяГ 
вые направления развития прогрессивных методов в а о .^ ™ Г

Книга предназначена для  инженерно-технеттс^т n S '  
ников, специализирующихся в области взрывных ™“ ^ а  
для работников проектных и научео-исследователь^х вигт»

повышения э ф ф „ " '

увЛЭЮЯВМ’Ый П%0в0.рчщ f

ВЗРЫВНОЕ дело. Сборник 78/35. Совершенствование буро­
взрывных работ. 20 л, (Научно-техническое горное общество), 
1 р. 22 к., в пер*

В книге освещен опыт ведения крупных массовых взрывов 
на выброс и сброс в мелиоративном и гидротехническом строи­
тельстве. Приведены результаты работ в области использования 
взрывчатых веществ для проведения сейсморазведочных работ, 
при ликвидации аварий в скважинах, при выполнении перфо­
рации. Рассмотрены вопросы использования взрывчатых ве­
ществ для увеличения дебита нефтяных скважин, увеличения 
объемов использования взрыва для штавшовки и сварки метал­
лов.

Книга предназначена для инженерно-технических работни­
ков, занимающихся теорией и практикой взрывного дела в горно­
добывающей и нефтяной промышленности, в гидротехническом 
л  транспортном строительстве.



МЕТОДЫ и qieACTBa варшаой отбойки руды. 25 л. 1 р. 50 к., 
в оер. Авт.: Мннделн Э. О., Салганок В. А.гВоротеляк Г. А. 
■ Др.

В книге обобщен опыт веденпя взрывных работ по прсдприя> 
твях черной п цветпоп  ̂ метоллургпн. Илложепа физичсскпя 
сущность чехавияма дробления горных пород действием взрыва 
зарядов ВВ. Освещены методы веденпя взрывных работ на карье­
рах R под;«'М пых рудниках. Рассмотрены НМ, рациональные 
конструкции .нарядов, схемы взрывания для конкретных горно­
технических \словнй. Изложена технология взрывных работ 
при проходке стволов, восстающих, горизонтальных и камор> 
ных выработок.

Большое ввпмолие уделено взрывным работам при массовой 
отбойке руд в подземньи условиях, методам расчета параметров 
ВВР, а также вопросам техншсп безопасности и борьбы с пылью 
нрн механошрованном заряжаннн пгоуров и скважпн. Намечены 
оути повьипеипя эффективности пспользованпя энергии взрыва.

Книга предназначена для инженерно-технических работни­
ков горнодобывающих предприятии, проектных и научно- 
■сследовательских институтов.

ПОЗДНЯКОВ 3. Г., РОССП Б. Д. Справочник по про1шш- 
хеннын взрывчатым вещестоаи и средствам взрывания. Изд. 2, 
перераб. и доп. (! изд. — 1971). 20 л ., 1 р. 30 к., в пер.

В справочнике изложены основные положения теории ВВ, 
првведени физико-химические характернстикн промышленных 
ВВ, классификация и рекомендуемые области применения их. 
Дана методика расчета эковоыпческой эффективностп примене* 
ввя ВВ, рассмотрены вопросы безопасности обращения с ними. 
В отличие от первого издания справочник дополнен сведениями 
о ВВ специального назиачения, характеристиками нромышлеи- 
вых сортов аммиа^шои селитры, а также некоторых горючих 
матервалов, используемых при изготовлении ВВ на месте при- 
мевевия. Приведена 1шассифпкоцпя средств взрывания и опи­
саны методы их испытания. Дан перечень ВВ и СВ, применяемых 
аа рубежом.

Справочник предназначен для инженерно-технических ра­
ботников. связанных со взрывными работами в разл*гчных 
отраслях народного хозяйства, и будет также полезен препода­
вателям и студентам горных вузов и мастерам-взрывникам.

И нт ересующ ие В ас кпиви Ви можете приобрест и б местных 
книж них моеазииат^ распрост раняю щ их научно-т ехническую л и ­
т ерат уру, U.1U заказат ь через от дел чкпига-почтой» магазинов:
Л» П — 19911В, Лешшшрад, В . О ., С редний проспект^ 61,
Л» 69— 127412. М осква, Коро$инское ш оссе, 20
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