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в.с.вюпемирский 

МЕТАНОВЫЕ УГЛЕВОДОРОДЫ НШТЕй 
.L\АК Ф.АЦИАЛЬНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

Характер ВJIИЯВИЯ <Iациально-палеоrеоrрафичесхих о6стано:вок 
на фо�вание типов вефтей изучен ещё в недостаточной степе­
ни. д1зже сmю на.пичие тmtoro ВJIИЯВИЯ не ЯВJШется ни о6щеприз­
нашшм, ни впо.пне до:казавн.ым. 

Например, А.Ф.До6рянокий :катеrориqесltИМ образом отр,m:щ.л 
:каку»-.ПИ6о poJIЬ чаций в составе нефтей. В 1948 r. ов по этому 
по:во.цу писал: "Исходное вещество нефти имеет ивтеrрЕUIЫI!:IЙ ха­
рактер, в нем уже аннулированы признаки вача.nъноrо .состояния, 
и не они опреде.шmт разноо6разие нефтей по групповому составу. 
Беспочвенны споры о том, имеет ли нефть животное :ми растите.nъ­
вое происхождение, морское или наземное, пресно- или соленовод­
ное и т.д." [1I , с.461]. 

Почти одновременно (в 1947 r.) М.М.Чарsгин утверждал диа­
метрально противоположное: "Разнне группы животных и растителъ­
вых организмов долmш давать отличные ,цруг от друга тmш нефтей 
и газов" [29, с.20]. И вwхоть до настоящего времени по данному 
вопросу высказываются раэноо6разнне мнения. Приqем, появление 
новых rеохимичесхих материалов значительно усложняет рассматри­
ваемую про6лему·, но по:ка не приводит к у6едите.л:ьному pememm 
её. 

Естественно ожидать, что еСJШ !fациал:ьнне различия отража­
ются на составе нефтей, то наиболее ярко выразятся те ра.э.личшr , 
:какие o6yCJioВJIИВaIO'l' накоwхение генетически ра.энотшmоrо .мате­
ринского органического вещества: сапропелевого и гумусового. 
Поэтому в рамках обсуждаемой проблемы наибОJIЫПее количество ис­
с.педо:ваний вШiолняется в о6ласти сравнения свойств нефтей мо� 
сюtХ и пресноводных.толщ. Причем, наиболее представительные ма­
териалы нахоwхенн по метановым углеводородам. 

Дпя такя:х исследований весьма удо6нш; объектом ЯВJIЯется 
Западно-Сибирская нефrеrаэоносная провинпия. Во-перв.ы:х, эдесь 
имеется 6ОJtЬШОе ко.л:Ичество нефrяннх залежей и в морских, и в 
пресново.IЩНХ (угленосных:) тотца.х. Во-.вторых, вЫЯВJiение генети­
ческих связей нефтей конкретных залежей с морскими или пресно-
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ВОдRШIИ ТОJПЦВШI приобретает эдесь бОJIЬПЮе прахтическое значение. 
Однако изучать генетические связи нефrей на материа.пах по 

RaltOЙ-JIИбo одной нефrегазовосвой провинции всегда рисковаяно, 
посRОJ!ЫСУ специфическое проявление реrиоваJIЬВНХ qвхторов может 
за'fУП!евать общие законоы:ервости. Поэтому На данном этапе исСJiе­
до:вавия мн, помимо нефтей Западной Сибири, рассматриваем тапе 
нефrи Урадо-ПовОJШ:ья � в оrраш1човвых масш!аОах-ивкоторых друrих 
вефrеrазовосных провинций. 

Мвоrие исследователи сейчас ск.пояsmтся: к мнс.n о тои, что 
qадии вефrевоснвх свит в 6ОJIЬШей мере :в.пияm на состав нефrи,чем 
степевъ катаrенеза. При этом в качестве признаков вефrей, обра­
зовавшихся :иэ существенно :гумусового орrаиl!.ческоrо вещества, 
обнчво рассматривают высокое содерхавие метановых уr.певодородов, 
особенно но:�:мажышх: аmtавов и твер,цоrо парафина, высокое отноше­
ние JТ""'�става к фитав:у и некоторые .цруr:ие поRЗЗате.ли. 

Щз в I953 г. Д.М.Хант [35] , исс.педовав нефти штата Вайо­
минr (США), приmм к :внводу о том; что исхо.д1ШЙ материа.п, обста­
новD его накоп.пеяия :я диа:генеза ВJJIЯVr на состав вефrи cИJIЫiee, 
чем r.пу6ина залегания. По его давн.ь111 , в :ка.р6ова'1'ных: то.лщах па­
леозоя нефти сернистне, аромаmо-нафтеновые, с ма.JIНМ выходом 
.цё:гких фракций ,  а в песчано-сланцевюс уrлевосных отложениях ме­
зозоя нефrи :ма.посернистне, метаново-яафrеиовые, с 6олыпим КОJШ­
чес'l'ВОМ лёгюп фрmщий. Однако :в фав:тичесttом материв.пе, щжве­
денном Д.М.Хантом, имеются даmше, не corJlaCJDQИecя с этими внво­
дами. 

ДOJII'Oe время эти представления не бwш особенно популярны­
ми, но с кошта 60-х �одов они ста.ли привлека:l'ь довольно ЮIОГИ 
исс.ледоватеJJ:е�. Х.д.Хед6ерr проанализироБа.11 распространение па­
раф�m:истых нефrей. По его мнению, парафин формируется за счет 
терриrенвоrо ор:ганичесttоrо матерИВJiа, ассоциирующегося: с уr..леы, 
ИJIИ за счет ор!'8.НИЮI малосолеmп вод [34]. В обоснование этого 
эакJIЮЧения Хед6ерг привел обширную та6.пицу по нефтям из многих 
нефrеносmа: провинций J.Шра. ОднаRо в этой та6.пице нет юmаюtХ 
сведений о <Iациях. Указано .п:иmъ два типа кол.пекторов: песчанне и 
харбоватвне. Содержания парафин.а уха.за.вы JIИШЪ д.пя немногих неф­
тей. О парафинистост:я приходится судить .пишь по косвевннм дан­
шm, в OCHOBHOV по температуре п.лавлешш. C!tOJIЬRO-Нil!бyдъ RОН­
:кретной интерпретации этой та6лицы автором не проведено. Да и 
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непошrrно, по iautoмy принципу от<S:ира.пс:ь анаn:иэн Д.1Ш 'l'а6Jпщн. 
В общем она не '1'8.lt J7l. очевИ"ДВD подтвер-.д,ает осно:вн.ые внводн 
Хе.ц6ерrа. 

Тем не менее Е.В.БидеJllSВ, основываясь на даиннх Хедберrа, 
утверждает, что 92% внсо�tопарвфивисты:х нефтей .мира найдено в 
ltОН'l'ИВеН'fа.пьвнх и солоноватоводннх от.11ожевиях [ЗI]. Ов вьr;цвиrа­
еоr СОIШИ'l'еJIЫШЙ тезис о 6о.пьшой ро.пи прибрежн.ых бОJiот в нефте­
обрвзова:яи::я вообще и в формировании парафияисты:х яефrей в при6-
режво-морсхих песхах в частности. 

К.Д.Рцц cдeJI8JI попнтху до:казать в.ыводн Xe.ц<Sepra в.а мате­
риаJ.r.ах по совремеЯЕВl!I осадхам в районе устья р.Ниrера [38]. 
В 4I пробе температура ПJ1аВJiения битуыри,ца, прямо связанная с 
содержанием парафина., ера.ввивается с 1ЮJD1Чествами песчашп ФО­
раминифер, ПJUШlt'l'OIПШX фораuивифер и всех форамивифер. :вмючая 
таRЖе и 6евто:нвые. Рид совершенно проИЗ1З0JIЪВо допускает, чоrо 
там, где песчаине форамиmrферн соста:в.пяm IO% и более от общего 
ко.иичества, прео6Jшдает терриrеввая орrаниха, а rде об�ее �tоли­
чество фораминифер 60JIЪ111e roo и из них 6ОJIЬШе 20% приходиоrся на 
ШUUПtтоюше, там прео6лаJще'1' морской органический материал. 

По та.юш уСJiо:виям 6о.пьшинство про6 не.пьзя объек'!'ИВно от­
нести к той ИJIИ ивой rенетической :группе. Ес ть пробы, в 1t0торых 
песчаннх: фораюmифер 6ОJIЬШе ro. а ImНКтоmшх 6ОJIЫПе 20% m 
песчаных 60111>Ше IO, а всех - 6ОJIЫПе IOO%. Рид сформировал гене­
тические :группы про6 явно тенденциозно, но и в этом CJIYЧae ,цпя 
6-ти про6 он вынуцен 6.wi отмеТИ'l'ь несоответствие темпера'1'У'РН 
п.пав.nения 6итумоида харахтеру ор:га.иического ве1100'1'Ва. 

Мн по материа.пам Рида прове.пи JIИНейную хорремцию. Темпе­
пература пла:в.пения связана ссхо.пичеством песчаных форемияифер с 
коЭФiпщиентом корре.пяции толь.ко +О,283 (в Г7 про6ах из 4I зави­
симость обратная). К тому же температура WJаВJiения &еет с.:аа6ую 
прямую связь таюке и с �tОJIИЧеством п.пашtтоннш:: фораvинифер 
(+О,I27,в 18 пробах из 40 зависю.юсть полОJО1тельяая), и с коли­
чеством всех форамивифер (+0,26I, в 22 пробах из 4I зависmюсть 
пмоzителъвая). РезуJIЬтата хорретщии опр"'дмеяво свидете.�п.ст­
вуm о оrом, что в материалах Рида температура ПJiаВJiени:я бwrумо­
ида не сог.пвсуется с распреде.иевием форамивифер. 

Тем не менее во мвоrих ра6отах оnrечается повЫ111евва.я пара-
фивистость вефтей в пресноводвнх (осо6евво в уr.певосв.ых) то.п-
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щах, и зто o6CTOЯ'l'eJIЪC'l'ВO отрваено в некоi·орнх RJiассJ!фикациях 
нефтей [I 4 , З?] • 

Данная захояомерность ооячяо объясняется тем, что в внсmих 
растениях яoJ;EJIЬSse апавн и вещества, из которых: они могут 
образоваться (жирнне RИСJiотн, спирта), представ.ленн более .ЦПИН­
шти цеIШМЕ, -чем в низших растениях. КоВkретнне даяны:е по этому 
вопросу приведенs, например, в ра6отах А.Н.Гусевой и Н.Е.ЛейФ­
мава (IO] , Г.Т.Фи.пппи [36]. Причем, поСJiедяd исс.педовате.пъ 
види'l' разпчие кеz,цу llOpcxiDOI и пресноводянми нефт.ями не стоm.­
ко в содержании парафинов, СХОJIЬХЬ в д.IПIВе цепи ИОJNВJIЬШП: аJI­

ханов: у "морсах" нефrей махсимум приходится ва с21-е22, У 
"пресноводвнх" - на с28-с29• l{o Rоякретв.ые даинне, приведеmше 
им, не совсем ясно сопоставимн. У планктона по:казая.ы максимуш�: 
на с14 и с16 , а у ваземноrо растения - на с24. К тому же прmзе­
деНР данньrе толъR<>- по одному наземному растешm (IJЗ./IЪМа :кзрнау-
6а), :которое ни в коем CJ!Y1Uie нельзя С'ЧИ'l'ать типичн.ым для неф­
тематеринсRой пресвово,цв:ой ь.р:ганик:и. Есть и ивне дашше. 
Е.Е.Брей и Е.д. Эванс [32] в эхстра1tте из современнях: морских 
отложений отмеча.пи 11S1tси:мум HOJJ&ВJIЪШlX аmtа.Нов на с29• В ряде 
ра6от .максимум нормв.пыпп а.ша.нов у "морсюп" нефтей отмечается 
на c13-CI?, а у "пресноводшп:" - также и допо.лнителышй пик на 

С2ГС2'7 • 
.llamшe противоположного характера приводят сотрудники 

ВНИ�П'НИ:С.П.Махси:мов, К.Ф.Родионова, Т.А.Ботнева и др. Дпя 
осадков 'Гихого океана и Черного моря максимуw нормалъшп: алка­
нов фиксируются на с29 и с31 [IЗ1, д.ля сапропелевого органичес­
кого вещества ордовика Балтийской сине:к.лизн - в интервале с26 -
с30 [61, а для гумусового орrаничес:кого вещества верхней юры 
Амударьинской впадины и средней юры Восточного Предшзвкаэьн - в 

Шiтервале с23-с25• 
Такое ра.знообраэие даюшх не удивите.п:ьно. Во-первых, как 

видно из упоминавшейся ра6отн А.И.Гусевой и Н.Е.Лей<fмана, длина 
цепи у кислот и спиртов внсmих растений варьирует в JJ!ИРОКИХ 
пределах [IO]. То.лъхо д.пя самих н-а.лканов по:казаня разные ин­
тервалы ДJIИН цепей у �нсmих и низших растений. В.А.Успенский 
приводит мноrочименнне примеры обнаружения низкомолекулярных 
HOJUSJIЪIШX алканов в вьrсmих растениях [ 28]. Сущr. по работе Л.Ал­

лана с соавторами, в экстрактах углей каждого генетического ти-
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па содерааяия но}:118JIЬНШ!: ал:канов и ttотrчествеmше соотношения 
меzду НИ11И и изопарафинами вес:ьма разноо6разн.ы: [ 30 J. 

Во-вторых , эксперимента.лыше материаJШ Г. Яковского и К. 3o-
6eJIJI.a , X.КJ.ra.ptta и А.Мазура , о6суzдавmиеся в юmre В .А . СокОJiова 
t26l, сзидетмъствуют о возможности уд.линения цепей HOJllВJIЬIШX 
а.лка.нов при микро6иОJiоrичеСRИХ процессах . Так, из кислоты Cro 
по.пученн HOfl'ВJIЬНSe пapaqanm Cr5-c25• В диатомовом иле из жир­
ннх кислот СФОJIО!РОва.лись нормапъные aJIRaRH с махсимумом на 
Сзr· В-третьих , на RОJIИЧество ноJ*ВJIЪННХ ал:канов и д.пину их це­
пей значитеJIЪНо в.лияет :ка.таrенез , о чем более подробно говорит­
ся ниже. 

Хотя в настоящее время 6олъmи:нство исследователей связыва­
ет о6разование метановых парафинистых: нефrей с гумусовым ве­
ществом пресноводных отложений , всё же нелъзя игнорировать по­
зиции тех , кто придерживается противоположных взглядов. В . А . Со­
колов еще в I948 г. писа.л: "Азотистые и гумусовые вещества , о6-
�зовавmиеся из остатков морских организмов , 06.падают, по-види­
мому , 6олъшей смонностъю к о6разоваmm • • •  парафиновых углево­
дородов , чем JIИI'НИННо-гумусовне соединения растителъного проис­
хождения" [26, с.304]. Он объясняет это меньшей устойчивостью 
ко.пец , содержащих азот , 6оrатс�вом та:ких колец прямю.ш 6оttовыми 
цепями и высокой вероятностью о6разования циклических углеводо­
родов при распаде JШ'НИННо-rумусовш :веществ . Эrа точка зрения 
В .А. Соttо.пова 6ЬUia отражена в RОJIJiективной монографии "Происхож­
дение нефrи" [2I J. 

Многолетние исследования К . Ф.Родионовой по Ура..10-ПовОJIЖъю 
[ 23] показа.ли, что в девонских нефrях и 6итумоидах, образовав­
шихся в основном из сапроп��вого матеряа.ла морского происхож­
дения , метановых углеводородов значитеJIЪно 6ОJIЪШе , чем в карбо­
новых нефrях и 6итумоида.х, о6разовавшихся в значительной мере 
из пресноводного :гумусового материала. Та.к, отношение метаново­
нафrеновнх углеводородов к нафrеново-ароматическим в девонских 
нефrя:х: и 6итумоидах в 3-4 раза вЬ1Ше , чем в нефrях и 6итумоида.х 
из угленосннх отложений нижнего карбона. 

Исследовав геохимию палеозойского органического вещества 
Днепропетровске-Донецкой впадин;: К . Ф.Родионова и ее соавторы 
пришли к следупцему выводу: "Влияние исходного сапропе.певого 
материала сR8.Залось на более метановом составе жидких углеводе-
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родов" [ 7 , с. I7� • Среднее содера:авие норма.7lЫШХ З.пканов в у-г­
.певодородах прибрежпо-морских фщий состав:и.nо 45%, а в толпnх 
чередования прибреzно-морских, полуконтинентальны:х и ковтинен­
та.пьньа: ф:iций - 9 и 25%. 

А.В.СОJiовъев вsдeJIЯJI на ('.аха.JТИНе генетический тип нафтено­
вых нефтей, сзязашшх с уr.пеноснsми от.поаеШJЯМИ даrинско1': сви­
ты [2'7.] • Gyдf/. ПО МЯОГОЧИСJiеННЮl ава.пизам нефrей, СВедеНВШi В 
КШП'6 H.E.Пo,tJ;КJie'l'Нoвa [20] , во фраюJ;иях до 4ОО0с всех неф.гей из 
уrленосиых отложений месторождений Уйг.пеztУТа и Катангли метано­
вые уrлеводороды совершенно отсутствуют, а твердые парафины от­
мечаются в этих нефrя:х в количествах O,OI-0,04%, т.е. на I-2 
по:рядRВ. меньше, чем в нефr.ях из морских от.пожений. 

Таким о6разом, материВJШ о :вJJИЯВИИ qаций нефтематеринских 
свит на содержание в пефтлх метановых уг.певодородов, в частпос­
'l'И но� аJПtаНов и твердых парафинов, а таЮ1е на ,цJIИНу це­
пей пr_. JМа.JIЫШХ а.пканов , весьма противоречивы. 

\J друrой стороян, эти БОТ'!J>ОСН издавна решаются и в иной 
п.посхостя, с позиций хатг.генеза нефтепроизводящих тОJIЩ. ЕЩе в 
в проШJiом веке Ро�ерс no.D)feТИJI, что с 6o.nee уr.пефицироваШJwя 
уr.пями ассоцинрзmся более .пегкие нефти. Затем д.Уайт раз:ра6о­
та.п теорию уr.леродвоrо коЗФiпщиевта, в соответствии с хоторой 
нефти с пЭ.рафиновш.и основанием сопутствуют 6о..пее метаморфиэо­
В81ПШМ yrJIЯМ, чем пефrи со cмellltUDISМ основаниен. В 1948 r. 
опу6ЛиRо:ван к:ш.и'r'а.ш.ный труд А. Ф. До6рянскоrо , в котором о6оспо­
вана. теория метанизации нефтей под :в.пияние.м факторов катаrенеза 
[IП. Эта теория получшm лал:ьпейmую разра.6отху я подтверцевие 
на широком материв.не в тру:цах Ш1о:гп ис�едова'!'елей, в час17" 
пости и в мов:оrрафии автора даввой статЪЕ [ЗJ. И в пос.педвие 
rодн, несмотря на распространение предста:эJiевий о тем, что сос­
'l'ав нефrей определяется г.павнsм о6разои харахтеро.11 исходного 
ор:гапческоrо материаnа, мв:оrв:е псмедо:вате.пи г.п:а:вную ро.пь от­
водя:т :катаrенеэу и приводят ра.зноо6разШiе новые матер.иаJШ в 
под'l".Верrдение этой точки зрения. В pli.Цe работ отмечает� ясно 
вщ;аиенвое увеличение содерzавия в яефr.я:х НОJllВ.ПЪНЫХ aJIRaВoв с 
нарастанием хатаrенеза и.m1 с увеличением r.п;r6иня за.пе:rаии.я. Пу­
тем те}:l'ИЧескоrо крекинга вафrеновой нефrи дохаэано интенсивное 
новообразование но:�wапъных аmtаНов. В опнтах при 35О0с содери.а­
ния ицциви,цуаJ1ы1ых но�JШХ мха.нов возрас'1'8JIИ в 2-5 раз. а 
содеРЖ8.НИЯ . изомеров св:вашtсь [22). 
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Парафинистостъ нефтей с усИJiением катаrенеза тоже возрас­
тает. Например, в Прикаспийской впадине с востока на запад :ка­
тагенез RаМенноуго.пыш:х и 1ПD1Непермских отложений возрастает на 
I-2 стадии, а содержание парафина в нефrях из этих от.пожений в 
том zte направ.пеmm увеличиваете.я втрое _[241. Подобные датше 
известны и по многим .цруrим районам. 

Гусева А .Н. и Леф.!ан Н.Е., всесторонне цроана.пизировав об­
ширнне материа.пы по тверДNМ уrлеводородам в нефтях, приm.ли :к 
в!:lВоду о том, что часть этих уrлеводородов унаследована от жи:.. 
воrо материнского органического вещества, тогда как .цругая: 
часть образовалась в органическом веществе пород, окру:!!аJJIЦИХ 
иефrяную залежь, из дmпmоцепочечннх :КИСJiородн!П соединений [ 9 J. 

Весьма по:казательно эксперимеита.пъное исследование, вsпол­
ненное Д.Д.Брухсом и Д.В.Смитом [331. В серии· экспериментов, 
проведеяша при температурах 2IО-ЗЗО0с в течение З-5 дней, со­
держание Углерода в угле возросло от ?0% до 82%, т.е. матовый 
бурый уголь преобразоваJiся: в газовый. При этом ко.цичество нор­
ма.пъша: апка.нов уве.л:ичилось от О , U7% до 2 , 96% (в 42 раза) , а 
мэ.Rс:вмум н рмалышх алканов сместился с с31 на с24• В другой 
серии проб сопост�ены свойства углей, у которых содержание 
углерода изменяется в интервале 66,6-95,7%. В этом же интервале 

· максимум нормалъша: алхавов смещается от с32 до с23 или даже 
ниже, поСRОJIЪКУ более леrкие aJIJ.taНЬI не опреде.ля.лис:ь. В одной 
пробе уrля с содержанием углерода 8I% (видимо, стадия Д) оцре­
де.ленн нормальные е.лханы в интервале с19-с29. Максимум оказался 
на с22, тогда как в нефrи практически с той же г.п:убmш - на 
с23• Характер высших НОР№У,!ЬНЫ::Х: a.Jma)Joв в нефrи их морс:ких от­
ложений в данном с.п:учае пр:иМерно такой же, как и в угле. 

Как видно из излоаешtого, нет оснований сомневаться во 
ВJIИЯНИИ катагенеэа на хоJIИЧество и молекуJIЯрннй вес ·но�н.ых 
aJIRaНoв В' нефтях. Возможно правы исследователи, считающие, что 
тип нефти в основном зависит от хатагенеза. Во всяком с.пучае 
не.льзЯ:.отрицать того, что в ряде конкретных обстановок катаге­
нез может быть ведущим фактором, опреде. .п:ющиы состав нефrей, а 
в ряде других - он может СИJIЪНО затушевать :в.лияние иных <fmtтo­
poв, в том чиСJiе и фациалъннх. 

На составе нефrей, несомнеШiо, отра:жаютс.я условия и масш­
табы первичной миграции . По этому вопросу имеете.я обширная JIК-
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тература, иэ которой следует, что из материнских пород эмигриру­
ет наиболее лёгкая, наиболее подвижная часть бИ'rумоидов. За счет 
этого нефти обогащаются парафино-нафтеновы:ми углеводороЩ!МИ, в 
первую очередь низкомолекулярными. Естественно, что степень обо­
гащения может быть весьма раэ.личной, и это раз.пичие может соз­
дать впечатление о :влия:вии фаций. 

Подводя итог обсуждения :в.ли.яния фаций ,  точнее типа органи­
ческогь вещества, па содержание в нефrях метановых углеводородов, 
в частности норма.пышх алканов и твердых: парафинов, приходится 
констатировать, что даже по самым общим вопросам этой проблемы 
на,n.лежащей ясности по:ка нет. Схолъко-нибудъ четко не доказаны ни 
масштабы, ни направление этого :влияния, не выявлена также срав­
нительная роль данного фе.Rтора во всей совокупности фе.Rторов, 
опре,целяпцих состав нефти. 

Т:едавно начавшееся изучение в нефrях и битумоидах изопре­
ноидЕУJС углеводородов, главным образом пристава и фитана, уже 
используется ДJ1Я диагностики ЧJаций материнских отложений. Обра­
зование пристава обычно связЫВ8DТ с зооп.ланхтоном, .а фитана - с 
хлорофиллом [21, но Т.Г.Пауэлл и Д.М.Мах-Кирди полагают,что 

пристан в большей мере характерен для восков, листьев, пыльцы и 
кут:икулы сцор высших растений L 37J. Эти исследователи по отноше­
нию прис•rана к фитану выде.пяm три типа нефтей: связа.шше с не­
морсхими осадками (отношение более 4,5), с охраинно-морсхими и 
дельтовыми осадками (отношение от З до 4,5), с морскими осадками 
(отношение менее З). 

Однако намечаются и другие закономерности: увеличение отно­
шения пристана К фитану С усилением аридизации RJIИМaTa [[З}, ·а 
также с нарастанием восстановленности <>Qстановки диагенеза и с 
увеличением кОJIИЧества JППIИДОВ [I9]. ПоСJiеднее обстоятельство не 
сог.118.суется со снижением этого отношения при-переходе от пресно­
водшп отложений к морским. Имеются т8Юltе данные об образовании 
пристава из :vюрофи.ила в те.пах рачков. Если это подтвердится, 
связь с хлорофи.uом толъко фитана станет про6Jtематичной. 

По-вИДИ11Ому, лоха еще прецевременно судJllТЬ о poJIИ изопре­
ноидmа: углеводородов в диагност:ихе исходного дпя вефтеобраэова­
ния материала и � обставовох его накомения. 

В Западной Сибири фак'tорн формирования типов вефrей па про­
т яжении ,I1,11ИТе.пъного времени изучаю'l'ся в несколъюп организациях, 
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наибОJiее детаJIЫ10 - в СНИИIТиМСе под руховодством А.Э.КоВ'l'орови­
ча. В пос.педнп:: ра6отах этоrо ItО.Uектива типы нефrей ставятся в 
зависJ111Ость rJJВВиs;м обрезом от фвциаJП.JПП обставово:к и в менъшей 
мере - от степени :катаrенеза П4J. Вsде.u:ено 4 типа нефrей. Д1я 
пресноводнях от.иоzешd (r.павВШI обрезом уr.пеяосша:), всшпа:вJПП 
аестквй rеотеJ1111Ческd реuм, а:вторк C1Dn'81J'1' '1'J1П11ЧВ1D111 .1ёrпе 
llВJ[Осернистне нефти метавовоrо осяо:ваиия с внcolaDOI содержапямt 
нормвn.ян:z: 8JIR8.НOB и твердых парафввов • .А.па.вовне 11ВJ[()П8.ра4ипс­
тяе нефти, по п мвеЯD!, :rарахтервя дшt морс:кп и .паrунвнх от.10-
аевий, ЦJ&iUiаво--а.пкановне - дпя морсюп карбоватянх • теРJ111'8н­
но-:карбоватшп ТОJПЦ, циuаиовне - дж.я верmп rорвзоятов осадоч­
mа: чеиов. 

В этом перечне не уu.заян: нефти, связаввне с пресноводшDIИ, 
но не уr.1еносВН11И OTJIOЖeНJIЯlll[ и не ИCIDil'1'8ВllllllD 8В8Ч11'1'8JIЪВ01"0 
хатаrенеэа.- - Одна1t0, C'ПIJJ. по переЧВll типов нефrей и об�цему харах­
теру шссифпации, в этп от.поаевиях тоае СJ[едует о�ть в ос­
новном а.пхаиовне парафи:вистне нефти, возмоа:но, с менее резко вн­
рааеНВНIОI эТJDOI пpиsВ8R8JOt. Все нефrи уr.1евосвой т111енской свитн 
оцен:в:ваются ках парщtиниС'tне и внсокопареifllпС'tне (содержапе 
парафвва от 7% до 48�), СУJ11ествевво метановне, с пpeoФraJrl!Jl!lelf 
нормальных а.панов над иsоа:панвмк, 11ВJ1осерпст11е, М&IIОСМОJIИС­
тне. Тахая :rарахтеристп:а впОJIНе соrасуется с приве,цеввsми 
в та6JD1це данннмв по хов:кретВНlf за.пеаам. OдR8lto в таd.mще всеrо 
8 нефrей т"евской свитн и 9 яефтей, частично :u:и пОJШостью·свя­
завшп с па.пеозойскими: от.поаеЯИЯ1111. Во BCЯJtOll с.t;УЧае приро� 
этп нефrей дкс:куссионяа. 

Ее.пи ае обратИ'!Ъся :к ранее опуб.JпlRоваишоr работам тех ае 
исс.педовате.ией LBJ, в которых есть �е по 59-ти нефrsм из Т»­
менсхой свитн (у 5-ти из них генетическая связь с Т111ене1t0й сви­
той дкс:куссионяа) и по I99-ти нефrям из .цруrп свит·, то ре.ЗJIИЧИЯ 
в парафвв:истости не 'f8R уа реза. F.сп не учинвать 5 rеяетичес­
:ки неясянх нефтей с ураrаяяшо: со,цераави.ями парафина, то в Т»­
менской свпе остается 35-яефrей, у хоторых парафин опреде.ия.пс.я. 
В 33-ех из них пар8118ва меньше 5%. Среднее содераавие - 3,6I% 
(с учетом rенепчесв:в неясяых про6 - 6,:..8%). 

В Jiокосовской �ите (I5 иефrей) среднее coдep88Rlle парафина 
4 , 02%, в �ра6иясхой пачке - з.8%. в :куJiомзинской сiвите ('Zl 
про6) -:- 3,I6%, в тарской свите (93 про6к) - 2,76%, в вартовсхой 
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свите (I4 проб) - 2, 22%. c;ЗJIII по этим давяш1 , со.церев:ия парафи­
на в общем довОJIЬНо ПJiаВно варе.стам вниз по разрезу, что лучше 
соr.пасуется с в.пиянием :катаrенеза, чем с уrJ1еносностЫ1 'l'Dfенской 
свиты. На западе, в нефтях из морсхих ооr.и:ожений воrуJIЮП1схой 
свиты (42 пробы), парафина 4,03 %. 

Примерно такие ае соотношения видв.ы и в матер:вапах .цруrп 
исследователей Западной Сибири. Так, по давяш1 В.д.НаJ!"ИВХИН8 с 
соавторами [ I J , в то.пще с сапропеJ1ево-rукусовШ1 орrаниqесхвм ве­
ществом (т111еисхая свита) нефти содерzат I, 8-7, 8% парафина (в 
среднем по нашим подсчеоrам 4,74%), в 'l'OJlllle с rумусово-сапропе.ие­
внм веществом (пласт D-I) - 2-6% (в среднем 3,52%) и в T.OJilllВX с 
преимущественно сапропе.певшr вещес'l'ВоМ (ачимовсхая паЧitа, п.паст 
IO-I) - I-6,6% (в среднем 3,I?%). Здесь тоа:е па:�;афииистость в* 
тей на:.'Эстает вниз по разрезу дово.пьно п.павно. 

С"iшzрные материа.пн по составу нефrей приведенs в юшrе 
И.И.Нестерова, Ф.К.Са.оlанова :и K.A.IJ!murыcaнa [I51. Ние они рас­
сматриваются по усреднеННШI нами даннш1 и в соответс'l'Вии с той 
диаrностихой lf8цd ,  RaICaЯ дана этими исс.и:е.цовате.uми.·в l!Вимсхо:м 
районе в при6режно-морских отложениях нпней части воrупинс:кой 
ТОJIЩИ (I2 проб) в нефrях среднее содериание парафвва сост81\JIЯ� 
3,76%. Выmе по разрезу, в нефrях из морсхих отJiожений (6 проб) 
парафина почти вдвое 6ОJIЫПе (6, I5%). 

Во Фро.повсхой нефrеrазоносной о6Jlасти в·нефrях Т111евсхой 
свиты (П проб) среднее содерzание парафина невысокое - 3,88%. 
В "морсюп" нефrsц ачи:мовской пачки (4 пробы) оно немного .мень­
ше (3,09%), а в нефrи из при6реz:но-морс:кой усть-68Jl.ЫRИНсхой пач­
ки парафина 34,24%. В этой о6Jlасти ВJIИЯНИе qвций на парафинис­
тость нефrей неясное. По Вас111'8Нской нефтеrазсяосяой о6.шiсти 
приведеНЬI даинЬiе по немяоrим яефт.ям. У нефrей континентал:ьной 
ТD1енской свиты (4 пробы) параqмва о:казапось вдвое меньше (I, 22% 
и 2,�%), чем у нефтей из при6режяо-морс:пх и морсЮIХ от.пожений 
БaCJJl'SНCKOЙ, тарс:кой СВИТ И 8ЧИМОВС:КОЙ паm (I4 проб). 

В Верхнеса.пШ1схом и Сурrутс:ком районах (47. проб)· в нефrях 
т111енс:кой (I проба), вартовс:кой, 6ааевовсхой свит, а таuе в 
нпнемелов.ых нефrях средние содериа.ния парафина :ко.и:е6.mrся в уз­
ком интерва.пе: 3, 07-3,94%. Причем, самое низкое из Э'l'П значений 
- у яефrи 'l'Dfенсмй свиты, а самое высокое - у нефrи из вакбо.и:ее 
мористой 6аженовской свиты. С Э'1'1D1 соr.пасуются данвне Я.В.Петру-
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JПИНа с соавторами по Сургутскому и Са.лнмскому районам. Здесь, в 
ваибОJiее мористой баженовской свите,несомненио синrенеТИЧИЬ1е 
нефrи по coдepzamm HOJll8JIЬHЬIX атtаНОВ и всех аJIКаНОВ превосхо­
дят нефти TJ:d!eBCl'tOЙ СВИТН [I2J.  

3 Нпвевартовском районе вефrи из прибреJШНХ и прибрежво­
.пв.гуияьа: отложев:ий вартовской свиты (IЗ проб) по средним содер­
жави.ям парафина прахтически не отJIИЧЗ.DТс.я от нефrей из морских 
от.пожевий меrиовсхой свиты (П проб ) . В севернsх нефrеrазонос­
вьа: о6.пастях нефrи из континентальных и при6режянх отложений 
(4 про6н) по этому параметру тоже весьма близки х нефrям из 
морских от.пожевий ( 9 про6) • 

Обзор qахтичесхого материала. по нефrям Западной Сибири не 
дает основания утверждать, что "хонтиневтальние" нефrи надеzно 
от.пичаются от "морских" повнmенншm содержаниями парафина, нор­
ма.пьньа: 8JIX8.НOB и вообще метановых углеводородов. 

Имеется еще небОJIЬmой материал по содержанию в нефrях ин­
дивидуаJIЬша: ВОJ*ВJIЬНЬIХ aJIRaВoв [4]. По нему не видно ясной за­
висимости мОJiеху.пярного веса нормальньа: а.пканов от фаций про­
дуктивннх тОJIЩ. Максимумы но�ьных а.пханов вефrей в васюrав­
ской свите находятся в интервале с17

-с23 , в баженовсхой свите -
с17-е21 , в неохоме Сурrутсхого свода - с17-е23 , в неокоме Ниж­
невартовского свода - с15-с22 . У ряда неокомс:ких нефrей имеются 
допо.пните.пьнне максимумы вплоть до с27, хотя они не свяэанн с 
пресноводными отложениями. 

По даннь1Ъf А.И.Сидоренко и др. [251,' все про.цу�tтивнне пл.ас­
ты в Нпвевартовском районе сформировались в мелком море далеко 
от о6.пастей размыва. Однако при формировании маета АВ4-5 бOJIЬ­
moe развитие имели JrаГУНИЫе и прибрежные отложения, BRJil)Ч8JI уг­
ли и гл:инн с вертикально� корневой системой. В нефrи из этого 
пласта максимум нормальных a.JIRa.Нoв приходится на с22, тог.Ца :как 
в других пластах этого района - на с15-е20• �о_ могло 6н слу­
жить хахим-то указанием на влияние фаций . Однако у нефrи пласта 
АВ4-S нет допо.пните.rrьного максиму".sа в о6ласти внсо,омолеху.пяр­
ннх а.mtа.Нов, а у вефrей из других пластов такие мa.RCJDIYUН есть. 

К сажа.пению, по тmенской свите норr ·-uьняе аJП<аНН приведе­
ны .пиmь для неско.пьких нефrей L4J, как раз для тех , генетич ес­
:кая природа которых дисхуссиошm. Все же и эти яефrи по распре­
делению НОJ*ВJIЬНЫХ amtaНOB не имеют ясных черт "пресноводное-
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ти". МaltcJ!llyJIЪI вормапьшп а.uавов приходятся ва с15 -е23, и вто­
ростепевшп �CDIY1fOB в внсохомо.иехумрвой о6.пасти ве отмечает-
ся. 

ИсСJiедо:вавия по BeфrJDI Западной Сибири, проведеввне В ИГИГ 
СО АН СССР и отражеввне в статъе С.М.Ршповой и В.Ф.-Шуrурова 
даввоrо с6орвика, тоже похазаJIИ, что хара.Rтер распреде.иевия нор­
ма.пьша а.пханов ясВШt св.язей с ФВЦИЯМЯ яе DJeeт. 0,цваRо у изо­
преноидшп: уr.певодородов такие связи ваме'ЧаЮТСЯ. 

По составу нефrей Уре.ио-Пово.пжья прив.пе-чен материа.п из ряда 
опубmоваюшх работ [5,18]и др. ,' Фвциа.пъвая при:вяз:ка нефrей 
проведена по фациально:-пал'еогеографическц хар'l'ам [!6,!'7]. 

На Та'l'арсхом своде в ме.пкрводно-морсiсП отJ[оаев:иях мyJLIDПl­
cxoro, паmв:йсхоrо и шmовс:в:оrо горизонтов нефrи разяых месторож­
дений содержат парафина в среднем от .3,1 до 5,6%, в уг.и:еносmп: 
отложЕ·� низменной раввивн 6о6ри:в:овсхоrо rоризонта - З,1-З,4%, 
а в морс:в:п (чаСТИ'ЧЯО JUU'УНИНХ) извествяхах турнейскоrо яруса -
- �.03%. 

В Башкирии в меJJRоводво-морских терриrеюшх от.пожевиях муJ[­
.п:ивскоrо и паmийсхоrо rоризоЯ'l'ов нвфrи по cpeДIODI давнн11 (5 мес­
торождений) содержат парафина 2,6-5,�, в морсюп (в зна'ЧИ'!'е.пъ­
вой мере кар6онатвнх) породах хввовскоrо rоризонта (З месторож­
дения) - 3,4-4,5%, в верхвефраmtсюп, верхиефwенс:в:их и турней­
схих морских :в:ар6онатюп: породах (8 месторождений) - 2,5-4,5%, а 
в угленосннх 6о6риковсхих отложениях (12 месторождений) - 2,6-
5,3%. Внmе по разрезу, в нефтях из мелководно-морских (с извест­
ЯЯRаМИ) отложений верейскоrо rоризонта (одно месторождение) со­
дерsаиие парафина остается высоЮJU (5,2%). В кар6ояатннх то.пщах 
верхвеrо хар6ояа и нижней перми (8 месторождеаий) парафина за­
метно меныпе (2,I-4,6%). На:в:онец, в звапоритовой толще хунrурско­
rо ярусавефт• (одно местороцение): всё-тахи существеяио парафи­
нистне (З,5%). 

Видимо, на материалах по Татарии и Башкирии представление о 
внсохой па.рафинистости "пресвоводИ.ых" нефrей не TOJIЬXO не подт­
верждается, но и определенно опроверrается. 

В Орен6урrсхой о6.пасти маJССИМВJIЪНаЯ парафиВис'l'Остъ (6,I­
I0,3%) отме11ается у наиболее .цревних (ииветс:ких) нефтей, за.nега­
пцих в морских :в:ар6онатно-терриrенннх от.пожевиях. Вверх по раз­
резу, в нефrях из паmийсхих мел:в:оводно-морских и при6режвях от-
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J[OJteв:d (IO месторож.цев:вй) парафин.а меяыпе (З, 28-5, 4I%). Дмее, 
вверх по рвзрезу, в :карбонатных ТОJПQВХ qе.,ева и турне соде�-ание 
парафин.а немноrо уве.иичивается. В нефrях бо6рповскоrо rорИЗоПа 
(прибрепая ревнива, периодичесп запвавшаяся морем) - ? место­
рождений - пapaiflпla немного 60JI:Ь111e, чеu в подствпапцих ОТJ[о.&ени­
ях (2,5-8, ь%, в среднем 5, 5%), но вамноrо меньmе, чеu в бийсюп 
(:пветскп:) нефтях. В нефrях вереlскоrо rоризонта (море с вор-
11ВJ1Ьной сО.Хевостью) парЩ!ина бо.п.mе, чем в вефrях 6о6риховсхоrо 
горизонта (6, I5%). В :карбонатно-эвапоритовых TOJDllВX вuвей пeJ*ll 
(9 месторщцев:вй) вефrи сохраняют доВОJIЬВо выcoitYD парафивиС­
тость (5,I2%). 

В кУt\6ыmевском районе мав:сима.иьвая парафишt�ость ·(.5,9I-
6, 26%) фиltсируется у вефrей из ВDВевизейсюп: от�оаений_, сфоро­
ровавmихся в ue.mroм море и на прибре.ной равнине (!6 месторщце­
ний). В бо6риховс:коu горизонте у нефтей парафивистость чуть НИJtе· 
(5,88%). Она доВОJIЬВо высо:кая T8.ltlte у нефrей из"морсюп извест­
н.яхов верхнего карбона (5,8%) и баm:кирского яруса (5,63%), из 
меJПtоводнн:х и прибреав.ых, но не уr.пеносннх и отчасти :каJ)боватшп: 
отложений пвета (5,I5-5, 22%). 

В Саратовс:кой о6.пасти riарафинистость нефrей убывает вверх 
по разрезу от 3-:-8, 3!% в живетском ярусе (ме.п:ководно-морс:кие и 
прибрепке от.поаения, частично карбонатньrе)·до.I, 38-I,52% в баm­
:кирс::коu ярусе (ме.iшово,цно-морс:кие отложения, ч.асТИ'ЧНо :карбоват­
нне). Нефти 6о6риховского rоризонта (уrленоснне от.поаения низ­
менной равПШI) харштеризуmся сре.Цяей парафiП!Иотостью (2-3,3%). 
В Волгоградской о6.пасТи распределение парафИна в нефтях в IJр8&­
цще та:кqе же, :как ,и �' Саратовской, т. е. в � районах Уре.ио­
ПоВОJI&ЬЯ парафинистость нефrей не согласуется с !f8цияvи. 

По ПeJlllCROJolY Прикамью.испWIЬзованьr бо.пее :vо.пньrе материа.u:н 
по :кон:кретНШI месторождениям. Нll;ze расс.матриваются даннне цо теu 
местороадеНИЯll, по которым имеется бо.пьшое �tо.пичество ава.пзов. 

На Ярино-Кам:енозюаском местороадении ( 39 про6 в 4-х rори­
зонтах) сверху вниз .по рвзрезу Н81fечается п.павное уве.пичение па­
рафивистосп нефrей от 4, 55% в верейс::ком rоризонте до 6,83% - в 
6о6рповсхом. Два верхних горизонта (версlский и 6аш:кирский) 
предС'l'ав.певя ме.п:ково,цно-морсхими от.поаеНИЯ11И, НDШ1Й ( 6о6риков­
ский) - от.поzениями .при6реJtНой равJD1НЬI с ПJ18С'1'811И уr.пей, а рас­
по.поаенннй меа,цу ними тульсхd rо})8зовт вн:р&Jtев чередованием от-
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лоа:ений мелхого моря и прибрежной равнины. Содержания парафина в 
нефrях всех горизонтов довОJIЪно высо:кие , и ПJiаВное увещrчение их 
книзу .пучmе согласуется с катагенезом, чем с фациями. 

На Кокуйском месторождении ( 59 проб в 5-ти горизонтах) па­
рафинистостъ немного уве.личивается вниз по разрезу: от 4 , 02% в 
мелховодно-морских башкирских отложениях до 4 , 9!% - в .морских 
турнейских , причем в угленосньrх бобриховских и малиновских отло­
жениях содержания парафина снижаmм до 4 , 09 и 3 , 5?%. На Мос­
кудъинском месторождении в нефrях бобри:ковского горизонта пара­
фина менъmе , чем в нефrях морских отложений среднего карбона 
( 2 , 8!% против 4 , 58  и 4 , ??%) . Весьма парафинистые нефти п<>Jiгlенн 
из морских карбонатных отложений франского и турнейского ярусов 
на Чусовской пло1ЦВДИ ( 2! ,48% и I0 , 84-23 , 83%) . 

На ЧутнрсХОll месторождении (53 пробы из 4-х горизонтов) 
нефти "снопОJIЯНсхого надгоризонта по содера:анию парафина ( 3, 98%) . 
немного превосходят турнейсЮiе ( 3 ,46%) , но уступают башкирсЮDI 
( 4 , 43%) и верейским (5 ,69%) . Турнейский и баmкирс:кий ярусы пред­
став.пены эдесь морскими отложениями , а верейский горизонт - ·че­
редованием морских и прибреюшх. На Киенгопском месторождении 
( 33 пробы из 4-х горизонтов) ма�tсима.пьная парафwнистость нефтей 
отмечаетм в морсхих карбонатных отложениях турне. 

На Миmкинском месторождении ( 80 про6 из 4-х горизонтов) в 
морсхих отложениях турнейского и башкирского ярусов и в пресно­
водных ( угленосных) отложениях яснопОJIЯНского надrоризонта со­
держания парафина праltтически одинаковые ( 4 , 25% , 4 , I6% и 4 , 13%) , 
а в верейском горизонте , представленном чередованием мелховодно­
морсхих и прибрежных отложений , нефти менее парафинистые ( 3 , 8%) . 

На Вятско-Тарасовском месторождении ( 24 пробы из 3-х гори­
зонтов) содержания парафина в нефтях изменяютм по разрезу нез­
начительно , хотя продуктивные горизонты существенно paЗJIИЧamCJJ 
по фациям: от терриrенннх отложений прибрежной равнинн ( яснопо­
лянс:кий надгоризонт) до морсхих известняков (R8111ИрСRо-подо.пъсuй 
горизонт) .  

Таким образом , и в Пе:�.ском Прихамье ясной зависимости па­
рафинистости нефтей от ifв� продуктивннх отложений не о6наруп­
ваетм. Даже наоборот , в уrленосннх отложениях нефrи нередко ме­
нее парафинистые , чем_ в морских. !JРоерн таких соотношений в 
составе нефтей моео 6НJio 6ы привести и по мноrим .цруrим райо-
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нам (Сахалин, Предкарпатско-Ба.лканский бассейн, Центра.'!ЪН�Евро­
пейский бассейн и др.). 

В заitЛЮЧение СJiедует отметить, что рассмотренные теорети­
ческие, э:ксперимента.пьнне и реrиона.льняе ма.терИ8.1Ш свидетельст­
вуют о том, что ясннх зависимостей всеобщего хара:ктера ме?,'ановых 
углеводородов нефrей от qаций по существу не проСJiежи:вается. 
Возможно, эти зависимости затушевываются в.пиян:ием других факто­
ров, от хоторых тоже за.висит состав нефrей. 
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B.Ф.llqrypoв 

ОКИСJIИТFJIЫЮ-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ ФАЦИИ НЕФТЕМА'l'ЕРИНСКИХ 
ОТJIОЖШИЙ НА ЮГО-ВОСТОКЕ ЗАПАД!Ю-СИБИРСКОЙ РАВНИIШ 

Изучение окиСJIИтельно-восстановителъЮDС о6становок ЛВЛJiется 
важной частью исследований при оцеНRе новых территорий и осадоч­
ша: коМПJiексов в отношении их нефтегазоносности и представляет 
бо.пьmой теоретический интерес NIЯ геохимии paccemmoro органи­
ческого вещества (РОВ) и JШТогенеза. Однако диагностика окисли­
те.пъво-восстаяовите.льных фаций, хотя претерпела определенные из­
менения за пятидесятилетний срок изучения , тем не менее остает­
ся CJlaбo разра6отаввой. 3а этот период существенно изменились 
взr.11ЯДЫ R8Jt о среде и условиях формирования аутиrенных минера­
лов, тах и о по:казате.п.ях окистrrе.пъно-восстановите.лъных о6стано­
вок. этому спосо6ствова.пи :в первую очередь дета.лыше исследова­
ния процессов мивера.uоо6разо:вавия :в со:временннх осадках бассей­
нов раз.пичвых типов. 

Накоп.пенвнй к вастотцеuу :времени 6ОJIЪШОй материал показыва­
ет, что в совремеввнх осадках процессы минералоо6разования и 
о:киСJD1Те.пъво-восставовите.льннй потенциа.n взаимосвязаны. Однако 
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большинством исмедователей признается, что в смене скис.цителъно­
восстановительных условий доминирующая роль принадлежят РОВ. 
Влияние последнего на процессы минералоо6разования лучше всего 
изучено на примере редукции сулъфlтов. Основные результаты ис­
следования по этому вопросу сводятся к тому, что интенсивность 
восстановления: сул�тов находится в тесной зависимости от осо­
бенностей распределения по плоJЩЦИ бассейна свежего, легко усва­
иваемого МИitрОорганизма.ми рассеянного органического вещества. 

По данным И.И.Волхова [ЗJ, в пелагических районах океанов в 
осадRаХ,бедных РОВ (Сорг менее 0,5%), в которых: оно в значитель­
ной степени минерализовано, процессы редукции совсем не протека­
ют, и минералоо6разование здесь происходит в окислительных уСJI.о­
виях. Именно этим осадкам присущи основные черты литогенеза, ко­
торый б.ыл выделен Н.М.Страховым под названием "осадочного океан­
ского". Вместе с тем можно привести немало примеров по современ­
Нш.f осадка..'11 из прибрежной <Iациальной зоНЬ1, в которых при содер­
жании Сорг от 0,16 до 0,44% протекают редУХЦИонные процессы, а 
ок.ислительно-восстановителъннй потеIЩИа.Л в них соста.в.ляет от -37 
до -I77 мВ [IЗ] • 

В песчаниках: терригенно-кар6онатной толщи д2-с2 Западно-Си­
бирской равнины при исходном Сорг менее 0 ,5% ,  реакц:ионноспосо6-
ное железо на 80-86% представлено закисной формой. Примерно та­
кие же соотношения РОВ и закисного железа приводятся и ,П,JIЯ тер­
ригенного девона Саратовского llоволжъя [4]. 

Зависимость меж,цу интенсивностью сул�тной редукции и кон­
центрацией РОВ прослеживается не во всех бассейнах. Так, если в 
Охотском море меж,цу колитrеством РОВ и интенсивностью редукцион­
ных процессов наблюдае'I'СЯ общзя прямая зависимость [ П1 , то в 
Чёрном море ее нет [201 . Концентрация РОВ в осадках Чёрного моря. 
как показал Н.М.Страхов с соавторами [IO[, максимальная в хали­
статической зоне. В то же время восстановленИе сул�тов наи­
большее в прибрежных районах, где самая высокая плотность насе­
ления бактерий. К центру моря оно по:�mж;.этся [201 . 

Все это служит свидетельством того, что ,П,JIЯ восстановления 
сульфатов гораздо 69J1Ъmee значение имеет качественная характе­
ристика РОВ, чем его общее количество. Расчеты показывают, что 
только O.I6% органического уrлерода на сухую навеску ила расхо­
дуются на редукционные процессы [201 • 
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По данвь1М Ю.И.Сороюmа, су.пъфатре.цуцирз:оцие бактерии могут 
д.пя с:воей пзпедея'l.'еJIЬности испОJIЬЗоватъ JIИШЪ .пеrхоrи,цро.пизуе­
Шiе низхомо.пеху.пярные орrашrчес:кие вещества: JiаКтат, этанол,не­

которае амив:окис.потн [I6J. С.Пожнне соединения без предварителъ­
Боrо разJХожеюrя их сопутствупцей юпqюф.порой ведостуmш эnщ 
бактериям. В совремеШIЬ!Х ссад:ках, например, Чёрноrо и Азо:зскоrо 
морей кОJIИ'lество леrхоrи;цро.пизуемнх веществ составляет от орrа­
нпчесхоrо уrлерода соотвествевв:о 36-70 и 22-4I% [5]. 

Однако качество ОВ, захорошmщеrося в осадках, зависит не 
тOJIЬJto от состава исходноrо РОВ, но в зна'ЧИ'l'еJIЫ1ой мере от тм­
щщш о:в:иСJIИте.пыюrо а.1оя во.цн и времени e:ro пребывания в нем. 
Мноrо1111С.11ошше прверв по разJIИЧНШ1 типам бассейнов . свидетеJIЪ­
ствуи о том, что TOJ[bl(O З-8% исходноrо РОВ достиrает дна[З, 7, 
I4, I5]. 

В •.rесной смэи с РОВ проходят процессы шmера.поо6разова.ния. 
xщ1a.'lt" , р и интенсивность которвх поэвОJIИJШ Н.М. Страхову вцце­
.пить пять типов reoXJDll[И nто:'энеза. Наиболее четко разJJИЧаm'ся 
две rруппн бассейнов: а) 6оrатне су.пъфат-авиовом и б) .пресно­
водвне, 6едвне су.�пф!.т-авионом и.пи прштичесхи без неrо. При­
чем, ВSЕНО ОТlilетить то0 что в вьще.пешшх rруппах бассейнов ре":" 
,цухция и мив:ера.поо6разовани.е начишwrся на разннх этапах форми­
рования осадка. 

В Черном море , по дашшм Страхова н.м. [I9] и И.И.Во.пкова 
[ 2], образование су.пъфидов происходит уже на стадии седим:енто­
rенеза. По мвеяию этих авторов, примерно пятая часть реахцион­
носпосо6ноrо окисного жеде'эа, попадающеrо в осадок, восстанав­
тmается в . водной среде. 

М.Ф.Стащук поRВ.Зал, что процесс образования сульфидов на­
ходится в тесной зависимости от многих фшторов [I8]. Сульфиды 
возникают там, где есть суJ.Ilфtт-анион и анаэро6нне сущ,фатреду­
цш:рзющие 6а.Rтерии. ЖИзнеде.яте.пыюсть последних воэмоина в mиpo­
ROM диапазопе окис.пительно-восстановите.пъноrо потешuшла, одна­
ко наи6о.пее 6лаrоприятнюm ЯВJIЯЮТся ус.повил со значеШL'ШИ р? = 
6,2-7 .9 и А от -50 до -I50 мВ [I]. 

Определенный интерэс представляет связь окис.пителъно-вос­
становитеJlЬНоrо потенциа.па: и .пегкорастворимоrо в 2% HCI закис­
Поrо и охисноrо ае.пеза в связи с испо.пъзованием их нехоторШl!I 
иссп:едовате.mоm в хачес�е параметров д:пя диаrностИRИ окисли­
те.пьяо-воссте.нОU'l'еJIЬНШС: условий. 'КоЭФРициевтя корреляции мв.аду 
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Eh и :re2+ / �е;)+ в осадках разных районов Тихого и Индийсхого 
океанов свидетельствуют о том, что они находятся: в тесной связи 
(доверительная вероятность 95-99%) . Однако в разных бассейнах 
фор.шровавие захисвой фо� железа начинается: при разных опс­
лительно-восстановительных потешnmлах. 

К сОЖВJiению, очень мало данных о распре,це.лении окиСJIИте.ль­
но-восстановительного потен:циа.ла и минералоо6разовании в осад­
ках пресноводных водоемов. Водн последних характеризуются, как 
правило , незначительным содержанием сульфатного иона и, естест­
венно , · мивералообразование в и.пах происходит при с.па.6ом разви­
тии, а иногда и ПОJПIОМ отсутствии процессов микроб:а:олоrической 
су.11:Щжlтредукции. 

Общей закономерностью ддя вертикал:ьного распреде.ления а в 
осадках пресноводных озер .я:вляется: резкое понижение окислитеJIЬ­
но-восстановитеJIЬного потенциала на г.пусSине 5-8 см, иногда до 
20-25 см от поверхности осадка. Эта осо6енность хорошо просле­
живаете.я на озере БайкаJI ,  Онежском, Ладожском, а тa.RJte в нес­
кольких аш'лийских озерах [ 8 ,I4 , I5 , 22J.  Она связана с макси­
мальной активностью разложения РОВ за счет анаэробных процессов 
непосредственно под верхшw окисленнвм с.поем и затуханием их в 
более г.пу6оюп слоях осадков. 

В окиСJIИтельной зоне из железистых минералов а.утигенного 
происхождения присутствуют гидрогетит . гидроохиСJIН марганца. 
При переходе от окислительных ус.повий к восстановите.пьннм в пер­
вую очередь восстанаВ.JJИВаетс.я гидроокисное же.пезо и .пишь затем 
сульфаты. Однако в ус.повиях быстрого захоронения РОВ в осадках 
озера Байка.JI восстановле�� протекает интенсивно , что обус.пов­
.пивает связывание части редуЦированного железа в форме моно­
су.пьфида уже на самой ранней стадии процесса [IO J .  В связи с 
этим важно подчеркнуть ,  что зависимость ОЮIСJIИТе.пьно-восстано­
витеJIЬНого потеIЩИала в илах от скорости осадконакомения выра­
жена дово.льно резко в пресноводных. особенно нe60JIЫJIИX по мо­
Щ9.ДИ водоемах. Эта закономерность, но в 6о.пее с.па6ой форме , от­
мечалась и ддя морскИ:х: бассейнов. 

Таким образом, на интенсивность о�ис.пите.пьно-восстанови­
те.пышх процессов оказ.ы:вают вл:И.яние многочис.пеннsе фа.кторы.Глав­
нш.m из них .яв.пяютс.я физико-географические условия среды ос_:а.ц­
конакоп.пения, определяющие концентра.цщ> и состав РОВ , за:х:ороня-

23 



пqеrося в осадках, схорость осадконахомения , миве�НЬIЙ и хи­
ичес:кd состав а6иоrенного материала. Однако среди многих фа.х­

торов, ВJD1Я11ЦИХ на ве.личиву Eh • :как упоминалось выmе , вецvщая 
рап. прияад.пепт составу РОВ. При этом :важное значение приобре­
тает тип бассейна осадконакопления и некоторые специфические 
чертн захоронения РОВ. 

Издааенвое внmе касается осадков совремешшх водоемов. 
Зяа�о с.пОJtНее обстоит дело с изучением окислительно-вос­
С'1'8Новите.иыпа: о6становох в древних осадочнях то.лщах, посколЬitУ 
в них 1Юrут проявляться 'ПрОцессн, затуmевьпзапцие холичествешше 
СОО'l'ЯС8еВИЯ между РОВ и аутигенвыми минералами. 

В качестве :индиRаторов окис.пительно-восстановите.пьных ус­
.повd дре:ввп осадков раЗJ1ИЧНШ1И исс.педоватеJlЯМИ испОJIЬЗовались 
Еоrочис.иенвне параметры: 

I .  Комп.пеitс минералов железа и их -параrенетические взаимо­
отноь:;�ния. Этот метод имеет две трактовки, приводящие к принци­
ПИ8ЛЫ!О разнsм внводам: л. в. Ilусто:ва.пова и Н. М. Страхова. 

2. Соотношения ФOIW окисного и закисного железа в осадоч­

ной поро,це , опредеJШемне в ходе валового а.ва.лиза или в соляно­
псиой внтmкке .  

з .  Ко.п:ичественшrе соотношения MeжJJY формами серн. 
4. Ко.п:ичество остаточного Сорг• 
Все эти паµwетрн и в настоящее время используются ,ц11Я 

оцеШD1 о:к:ис.пительяо-восстановительных: ;условий осадкоо6разова­
вия. Однако в пос.пеДНШJ четверть века наибольшее распростране­
ние по.иучи.;аи представления Н.М. Страхова l:.I?J. По его мнению, 
все реахционноспосо6ное железо поступает в осадок в виде гидро­
охв:сянz: соединений , а затем в ходе диагенеза оно в той или иной 
степени восстанавJIИВается 6л.агодаря микро6иОJiогичесхому и хими­
ческому прео6разо:вашm. 

По соотношению ФОI* ае.пеза и количеству органического уг­
.жерода в пороJVЗХ Н.М. Страхов намечает гравицн окис.пительно-вос­
С'1'8ИОВJе"еJП>ННХ qвдий ,  а по затратам орrаничесхого углерода на 
редуJЩ11ояяне процессы он считаJI возможннм оценивать емкоqть 
восставоmrrеJl:ЬННХ процессов. Вместе с тем, nредпагая эту мeтo­
')1llll(y, Н.11. Страхов O'l'lleчaJI ,  что она в какой-то мере справедлива 

'1'О.J1ЬКО .д.11Я средних содержаний аелеза и ОБ, полученннх по многим 

про6вк, а парвметр Eh может расс1&триваться то.пько как ориенти­

ровочввя пQ1у1tо.n:иче.ственная величива. 
24 



Многие исследователи при геохимичесхом изучешш осадочшп 
то.лщ применяют методику Н. М. Стра.хова в различных модифихациях. 
Большинство из них в качестве показателей окислите.пьно-восс'1'8Но­
вителышх обстановок используют количество редуцированного оста­
точного органичесхого углерода в комплексе либо с соотношением 
.между аутигенно-ыинералогиqескими формами железа, либо с содерка­
ние.м пиритного железа в породе или в реа.кцаонноспосо6ном жеJiезе. 
При этом у многих исследователей отчетливо IIрОЯВJIЯется С'l'реМll:е­
ние распространять одни и те же диагностические признаки окисли­
телъно-восстановительных о6становок на осадки бассейнов разша: 
типов. 

В свое время Н.М. Стра.хов предостерегал. от этого и yxaзl:Ш8JI, 
что выделенные Л.А.Гуляевой по формам серн окислите.пьно-восС'!'а­
новительнне qации справедливы только .Ц11Л морских отложений. Рао­
сматривая баланс аутигенных минералов железа и РОВ в ТОJШiЦ раз­
личного возраста, он отмечал , что хотя формы железа и зависят от 
РОВ, характ.ер взаимосвязи их в водоемах разного физихо-геоrрафи­
ческого типа различен. 

На юго-востоке Западно-Сибирской равнинн нефтематерияские 
отложения представлены: палеозойскими и юрскими тОJПЦаМИ. Первые -
морские , вторые - полифац:иальные . Окислите.льно-восстановите.пыmе 
условия формирования тех и других ( особенно палеозойсюtХ) еще 
мало изучены. По юрским отложениям основнне материалы првведенн 
в работе СНИИГГ:иМС [9l , а по палеозойским - ИГиГ СО АН СССР [2Ij. 

11.иагностика окислительно-восстановительнш: о6становок дпя 
полифац:иальных толщ представляет болыпие трудности. Цоэто.му неф­
тематеринские отложения были разделены на группы с учетом типов 
бассейна осадконакопления, с одной стороны:, и кОJJИЧества РОВ - , 
с другой. Были выделены морские и при6режно-морские глинистые 
породы, характеризующиеся очень высокими и высокими содерханиямк 
РОВ, морские карбонатные отложения , бедные РОВ, и пресноводнне 
отложения, относительно богатые РОВ. 

Зная тип минералоо6разования и используя при6лижевнне раq­
четы пределов Eh в зависимости от рН по уравнениям [I8 ], в 
RЭЖДой rpymre можно выде.тmтъ тшш окислите.льно-восстаноmrrе.пышх 
фаций. При этом для морских терригенны:х и кар6онатюп ОТJIОJ[евий: 
принималось рН соответственно 7 , 5  и 8 ,  а для пресноводных - 6 ,5. 
Затем для каждого типа оценивались пределы: изменения содер!l.ЗНИЙ 
отдельных .форм железа. 
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Соотношения меццу формаии железа и редуцированным органи­
че �- уrдеродом ( Сред ) ПО ОКИСJIИТеJIЪНО-ВОССТаRОВИТеJIЫШМ фаци­
ЛМ похазаны в та.блиЦе. 

Среднепалеозойские отложения изученн бурением весьма нерав­
номерно. Верхняя часть этой то;пци (D2-c2) пройдена на многих 
разведочных: WIОJЩЦЯХ, а :нижняя часть ( s-D1 ) вскры-
та JIЮПЪ нескОЛЫtИМИ скважинами (Водоразде.пъная-2, Северо-Оста­
нинс:кая-2, Тамбаевская...З , Ма.лоичская-4) . 

Формн железа в глинисто-ttарбонаТнsх породах 
различных � 

ОкиСЛИ'l'е.п:ьно-восстано­
:вите.п:ьm·е фаци:и 

Формы � .  % 

Морсюrе и при6режно-морuкие гJШНИстве породы 
Реэковосстановите.льнне 50-95 5-30 0-3 
Восстановительнне 20-50 30-60 3-10 
Сла6овосстановительнне 0-20 60-70 I0-20 

Морские карбона·rные поро;w 
ВосстановитеJiьнне 50-90 30-90 
Сла6овосстiз.новителыше 10-50 0-30 

Пресноводные глинистые породы 

0-IO 
I0-20 

Восстановительные I0-25 ?О-90 0-IO 
Сла6овосстановительные 0-10 ?О-90 10-20 

Та6.пица 

с ред 

I ,О-З,О 
0,�1, О 
О,1-0, 5 

О, 2-1 � 0  
O, OI-0,2 

0,2-0,5 
O, OI-0, 2 

Суд;! по и.меJJЩе.муся небол:ьmому материа.лу, смур и нюший 
девон с.поженн исКJIDЧИтельно в:ар6онатНЮ1И породrо.m:: известНЯRSМИ 
с прослоями доломитов и до.ломитиэировавв.ых известняков. 

Основные показате.ци окиСJIИте.лъно-восстаnовите.пьн.ых о6ста­
ново:к свидетельствуют о формировании этих пород преимущ(. �твенно 
в с.пабовосстановителъннх ФЩИ.ЯХ. Содержание � пир от реакцион­
носпосо6ного железа (;i;!ep) изменяется от IO до 50%, редуцирован­
ного органического уr.лерода - до 0 , 14%, окисного железа - от IO 
до 15%. · в скв.Мапоичс:кая-4 (интер:ва.ц 4168-4175 м) отмечаются иэ­
вестняхи с геохимическими параметрами, с:видетелъствупцm.ш о6 об­
разовании их в восстановительной обстановке. Однахо о распрост-
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ранении этой фации судить по имеющемуся материалу преждевремен­
но. 

Верхьяя часть среднепалеозойсхой ТОJIЩИ (D2- с2 J тоже СJiожена 
:карбонатн.ыми породами , но в ней име:ютс.я единичные IIaЧXll терри­
rешшх пород. По cooтнomeНJID аутиrенно-минера.п:оrичесЮ�Х форм же­
Jiеза и редуцированному орrаническому углероду, эти отJiожения 
формироваJIИсь преимущественно в восстановительных уСJiовиях. 
в . наиболее устойчmзых восстановительных обстановках образовыва­
JJИСЬ известняки и мерге.n:и этой толщи. В них чаще всего отмечает­
ся пов.шпенная роль :пиритного железа, концентрация которого изме­
няется в широких преде.лах: 20, 0-64,9%. Ве.пичина редуциро:ванноrо 
органического углерода превшпает 0,30% на породу , достигая в не­
которых пробах 0,62-I , O';;. 

Пов.шпенная :пиритизация известняков и мергелей хорошо видна 
и по средним содержаниям ;�;'е:пир. Особенно ярко это выражено на 
IШ.хматной, Мwiьджинской , Средне-Нюролъской и Южно-Сосншюкой 
ПJiоща.дях, на которых средние содержания �пир соста.в.ляют соот­
ветственно 64 , 9 ;  46 ,8;  53,7 ;  60, 8%. 

Преобладающэ.я часть rJШнистых пород формировалась в СJiабо­
восстановительных уСJiовиях. Содержания � составляют в аргил­
литах от 9 , 7  до I6 ,5%, а в алевролитах - �-8,2%. Значения ре­
дуцированного углерода для терригенных пород изменяются в преде­
JШ.Х 0,20-0,30%. 

Вместе с тем вНЯВJiеШiа.Я в извест:i!ЯКаХ высокая восстаноВJiен­
ность на Южно-Сосimнс:кой ПJIОщади созс:раняется и в арГИЛJIИтах. 
В них содержание ;i;'e� состwuяет,..5О , I%,  а окисное ж�езо отсут­
ствует.  Своеобразными соотно]ПеНИЯМИ форм железа отJIИЧа.IОТся ai>­
ГИJIJIИTЫ Западно-Си.льгин6RРЙ ПJiощади. В них ,  наряду со значите.пъ­
ным содержанием ;i;'e ( 32 ,  5%) , устанавливаете.я существешюе ко­
.пичество ;�;'е0к ( 26 ,�. По мнеНШJ Н.М. Страхова, такой пара.генезис 
же.лезистш: минералов указывает на фоJ»4ИР0вание осадков в сравни­
те.п:ьно небо.пьmом удаJiевии от береговой линии при хорошей аэрации 
придонных CJioeв воды. Б.пизость Западно-Скльгинской ПJiощади к бе­
реговой .пинии в :ка.кую-то часть времени 1>ормировани.я среднепалео­
зойской толщи подтверждается распОJiоаением ее в области лока,пь..; 
ного повышения концентрации обломочного железа. 

Терригенная алевролито-арI'ИПЛИТовая TOJIЩ9. пермо-ка.рбона в 
большей своей части фо:�;uиро:ва.пась в с.п:а6овосстановителышх об-

27 



становхах, характеризующихся нес1tОJIЬко иными ,  по сршнению с :вы­
шеописанными отлоаевиями, соотношениями ФOJi.a железа. Концентра­
ции �епm> с:нпаются до 2 ,9-I0,5% ,  а ко.пичест:во Сред - до O,I5-
0,I9%. ПО даннвм минералогических исСJiедо:ваний, :в а.пе:вролитах 
среди аутиrенных минерало:в повсеместно доминирует сидерит ,кОJIИ­
чество которого в тяжё.пой фракции достигает 97-98%. 

Юрский нефrематери:в:ский коМПJiекс представJiен отложениями 
тп.tенской , васюrанской и баженовской свит. Прео6.лада.юпщя масса 
осадков тDJ1:енской свиты формировалась в пресно:водннх водоемах. 
06 этом с:видете.пьствуют повсеместно низкое значение отношения 
�пир к Copr (менее О,06) , CJia6oe развитие , несмотря на обилие 
РОВ , процессов пиритоо6разовавия, мноrочиСJiе:ннне текстурные 
признаки и высо:кая угленосность этих отлоаений. 

Фации тшенской свиты характеризуются бОJIЫПИМ разнообразием 
и часто4 сменой :в разрезе и по п.пощади. Наиболее уверенно диаг­
ностируются r.пинистые отложения: озерно-6ОJiотных, пойменных, в 
некоторых случаях озерных, <Рщий. ПоСJiедние , видимо, имели значи­
тельное развитие в нижней части с:виты. 

Несмотря на пОJIИJlациа.пьный характер тmенской с:виты,окиСJIИ­
те.л:ьно-восстановите.пьные уСJiовия о6разо:ван:ия г.пинистых отложений 
изменялись в довольно узком спектре : от восстановитеJП>ных до 
СJiа6овосстановитеJIЬНЬJХ. 

В отношении нефrеrазоносности значитеJIЬный интерес предс­
тавляют арГИЛJIИты тогурской пачки, имеоцей широкое , но не повсе­
местное распространение [ 6 J. Образование этих арги.плитов проис­
хоДИ.110 в различных озерных бассейнах. В Нарымском и Ко.лпашевском 
районах тогурские ГJIИНЬI представлены битуминозными разностями. 
Формирование их происходило в устойчивых: восстановительных: уСJiо­
ви.я:х, в крупном, но rи.дродинамически мало ахтивном с засто:йнвм 
режимом озерном водоеме . В восстановитеJ!ЪНЬIХ о6становках на:кап­
JIИВЗJIИСЬ арГИЛJIИты тогурской пачки на территории Нюро.пьской впа­
диньt (Урманс�. Ниzнетабаганская , КаJIИновая ПJiоща;ци ) .  

На востоке изученного района по е.циНичнsм пробам с Везде­
ходной п.пощади отt.tе�ся: сл.а6овосстановителыше обстановки диа­
генеза при формиро:ваниа· тогурской пачки. 

Cyl1JJ. по аутиrеШ1о-минера.поrическим ФОI*ВМ железа (�е2+ -
80-96,4%; �епир - I ,?-З,6%) и Сред-( О,С17-О, I5%) , показатели 
окис.лительно-восстановите.пьных уСJiовий озерно-6олотннх ГJIИИИстш: 
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пород тюменской свиты ко.пе6.лются в сравJ:ШТелъно узких пределах , 
в о6ласти, характерной ддя с.ла6овосстановителыш:х (fаций. 

В протпвопо.пожность озерно-6олотн.ым: осадкам пойменнне гли­
нистые отложения характеризуются весьма невццержаннш.m соотноше­
ниями ме.цду а�вн.ыми формами железа *1е2+ - 80-99,2% , *1епир -
I , I-2! ,4%, � - О-!4,7% ,  что свидетельствует о формировании 
г.пинистых отложений в восстановительных и с.ла6овосстановителъннх 
обстановхах. Одна.хо по имепце.муся материа.лу трудно судить о пре­
обладании той или иной фации. 

Нефrематеринские глинистые отлОJtевия васюга.нской свиты на­
каIIJIИВаJIИСЬ в различных фациальных зонах. В связи с чем уже дав­
но нap!J,IIY с васюга.нской свитой вццeJUJJiacь тaI01te одновозрастная 
ей наунакская. Однако области распространения их разнш.ш иссле­
довате.ляии понималис:11 по-разному. 

Мы полагаем, что в первую фациВJrьную зону (васюrанскан свита) 
с.пе.дует ВRJIЮЧаТЬ юго-восточную часть Нижневартовского свода, 
6олъщую часть Ва.сюrанскоrо и Пудинского сводов и территорию, 
расположенную западнее и Ш'О-западнее :и:х. 

В нижневасюганское время здесь существовал устойчивьШ мел­
ководно-морской бассейн , в котором на.кап.ливались преимущественно 
глинистые осадки. Среди а.утиrенн.ы:х форм железа в породах прео6-
лвдает �2+,  одна.хо количество �пир достигает 20-36 , 5%. Эти 
данные в сочетании с высокой емкостью редукционных процессов 
(Сред - 0,8-0, 91%) указывают на существеШiо восстановительные 
обстановки формиро:ванил отложений. 

В вер:х:невасюrанское время на значительной площади этой зоны 
устанавливается континента.л:ьньШ режим осадконакопления. Глинис­
тые породы накаплива.лись преимуществешю в озерных, оэерно-60-
лотных и поймеННЬJХ фациях. Из форм железа в породах преобладает 
�2+ (70-90%) , �пир играет неэначите.л:ьную роль (от O,I до 
12,8%) , что с учетом Сред ( от �,а7-О,42%) позво.пяет предпОJIВ.I'ать 
о существовании здесь сла6овосстановительннх и восстановительных 
(fаций. 

Во второй и третьей !fациа.л:ьной зонах развита наунакская 
свита. Причем первая из н:и:х располагает ..:Я преимуществеШiо на 
правобережье 06и, протягиваясь в виде полосы от г.КОJШашево 
до с.Александровского и занимая северо-западную часть и восточ­
ную окраину соответственно Сенькино-Сильrинского и Ва.сюга.нского 
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сводов , а таю�tе территорию между ними. Здесь наунакская свита 
характеризуется резко подчиненннм кОJШЧеством ГJIИНИстых: пород и 
вместе с тем высокой восстановленностью железа (на пиритное же­
лезо приходится от П , 58 до 37 ,I%) . С:Ред оценивается в 0,26-
0,36%, что указывает на восстановителыше _условия образования. 

Третья зщm {Ярская , Ажарминская, Няргинс:кая, Чулымсхая 
плоJЩЦИ) характеризуются тем, что накопление ':гJIИНИстых пород в 
течение всего васюганского времени происходило в континенталь­
ных: пресноводных условиях, главным образом в озерно-болотных: 
фациях, о чем свидетельствует довольно :выдержанная угленосность 
по всему разрезу с:витн. Gyдli по соотношениям аутиrенно-минера­
логически:х форм железа, глинистые породы формиро:ва.пись преиму­
щественно в сла6овосстановитеJIЬНы:х: условиях. 

Глинистые породы баженовской свиты относятся R числу . не-
сомненчо нефтематеринских, и  из них на ряде ПJIО�ей получены 
llpИTOI:V: Нефти. 

В баженовс:�tое время бо.лъl!lаЯ 'Часть Эападно-сиоирской равни­
ны стала о6.пастЫJ накоПJiен:ия морсШ бw.rу1r'IИНозннх глинистых по­
род, особенностью которых является весьма внсо:�tое в ряде райо­
нов содержание РОВ (до IO-I2%) . Это обус.пов.пево очень высокой 
биопродуктивностЫJ, :крайне малой скоростью осадконакопления, 
геохимической обстановкой , благоприятной ДJIЯ консервации РОВ. 
Особенностью геохимической обстановки является высокая :восста­
новленность форм железа. Повсеместно доминирует пиритное желе­
зо , которое в отдельных: пробах составляет до 98 , 8% от реакцион­
носпособного. 

По количеству РОВ, соотношению минералогических ФОР4 желе­
за в арГИJL7IИТах на изученной территории намечается некоторая 
зова.пъность. Первая зова расnолаrаетс.я на лево6ережье Оби, она 
охватывает Нюро.пъску1! впадину, Вас:юганский и Каймнсовский сво­
ды. Глинистые породы в этой зоне характеризуmся внсоЮDI {как 
правИJiо бOJiee IO%) содержанием ОБ, а тах:&е преобJIВДаНИеv в ре­
акциоввоспособной части JteJieзa �пир ( 61 , �98 ,8%) , Сред - оце­
ниваете.я в I ,  78-3, 0%. ;)rи параыетрs указьmают на реэко:восстано­
вительную Обстановку образования бажево:всюп арl'ИЛJIИтов. Звачи­
те.п:ьная интенсивность окислительно-восстановительн.ых процессов 
поД'l'Верzдается так:&е nовншешшм содержанием сво6одной ( органи­
чесr,.ая+ЗJ!ементарная). серн, содержание котороl :в apl'ИJIJIИтax нес-
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ROJIЬIOIX площцей (Урuанская, Калиновая, Саймовская) составляет 
от 0 , 5  до I , 0%. 

Опираясь на наи6о.пее распространенную точку зрения о нео6-
ходимнх условиях возникновения свободной серы [ 21 ,  можно предпо­
.попть , что в 6ааеновских глинистых осадках 6ьt.11 значите.пьннй из-
6.ыток сероводорода , котор.ы!t мог дифWндировать в наддоннне вод.ы 
и создавать в них сероводородное заражение . Этот вывод впо.пrе 
сог.irасуется с составом бентоса, представ.пенного существенно ана­
эро6Нюm организмами [I2] . 

Вторая зона распо.паrается в основном на правобережье Оби 
и по.пНостью ВRJШЧает Пудинский и Сен:ькино-Силъrинский свод.ы. 
В этой зоне apI'ИJIJIИтa характеризуются меньшим содерzанием ОБ (З-
8%). По немногочислешшм даннШ1 можно ЗаltПЮЧИТЬ, что формирова­
ние ар:гил.питов происходи.по в восстановителъншс условиях. Редух­
ционнне процесса здесь происходи.пи менее интенсивно , что отрази­
.пось на соотношениях реакционноспосо6н.ых форм железа (�пир -
ЗI ,75-40%, �2+ - 30-56%) . 

. 

В третьей зоне (АJr.а.р.шнская: , ЧуJШМская: площади, Белоярская 
опорная) осадки 6аженовской свиты RaRaIIJIИВaJIИcь , видимо , в приб­
режно-морских условиях. Здесь арrил.литы характеризуются еще 
меньшими содержаниями РОВ ( Сорг - 0 , 5-3,0%) , а �e

!!J!P 
составляет 

QT �р - 0,94-19,8%,  �2+ - 60,5-70 , 0% , Сре.и; - O,I0:.0,3%. 
По этим по:казатеJШМ формирование арrи.п.питов происходи.по в · с.иа6о­
восстановительннх условиях. 

Таким образом, формирование кар6онатннх и терриrенша от.n:о­
аений палеозойского и юрско:Го нефrематеринских коМПJiексов преи­
мущественно в восстановите.пъшtх: и сла6овосстановите.пьннх · обста­
новхах яв.nяется 6.паrоприятНЮl фштором для нефrеrазообразовавия. 
Однако другие фациал:ьн.ые особенности, в частности ус.повия сре,цн 
оса.п;конакоп.nения , поэвОJIЯЮТ считать, что наи6ОJIЫ1Ие перспектпа 
в отноmени::и нефrи имеют терриrеняо-�tар6онатные отложения П&11ео­
зоя и верхнеюрские арги.п.пита dааеновской свита. Для последних 
намечается ВПОJIНе определенная тенденция улучшения геохимических 
обстановок в эападНом . напра.в.пени::и к цен :ру Зап.а.цно-Си6ирской 
рав:в:инs, что сог.пасуется с нарастанием про.цvхтивности этих от.по­
жеВИй в этом же напра.в.пеюm. 
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С.М. Ршпова, В.Ф.IПуrлюв 

ВЛИЯНИЕ ФАЦИЙ НА УГЛЕВОДОЮдныR СОСТАВ ПАЛЕОЗОЙСКИХ 
и ЮРСКИХ НЕп.ЕЙ IОrо-ВОСТОКА зАПА.дНо.,;.сивирской плиты 

Несмотря на то, что зависимость состава нефтей от � 
ной прIОЩЦДежности нефтема.териясхих 6т.11оаений давно обсуждается 
в щэ.учяой литературе , этот вопрос до сих пор остается одним из 
наименее разработанных в нефтяной rео.поrии. Как похазаяо 
В.С.Вшпеми:рсхим в статье "Метаяовне уrлеводородн нефтей как фа­
циа.пъяне показатели" ( см. настоящий сборник) , даже основяне по­
лоаешш относитеJIЪно ВJIИЛНИЯ фаций на сос'!'ав нефтей в значи­
теJIЪЯой мере дискуссионны. 

ЦеJIЫ) данной статьи яв.п.яется изучение в.иияяия фаций нефте­
производящих свит на состав Н-а.mtаНов и некоторю: насъпцешnц 
изопре_оИДНЬIХ уrлеводородов , таких как пристав ( Cr#40) и фитая 
(С2оН42) ,  так ваз.1Ц1аемнх "6.аолоrичес:ких метчиков" . В хачестве 
объектов исс.педования намn оШ взя:тн образцы нефrей из морских 
терригеюшх отложений 6аиеновсхой пачки , из мореких карбонатных 
отложений палеозоя:, иЗ при6режно-морсхих терриrенннх отло11ений 
н:ииневасJЗГа.Нской подсвитн и из контияента.пъных терригенннх от­
ложений· ТХNенской свиты: и верхневасюrанской подсвитн (всего 20 
образцов нефтей) . Распределение нефтей по � прИ11одится в 
таблице I. 

Фациа.лъяне особенности нефтепроизводящих отложений диаг­
ностировались по признакам, характеризующим тип осадков (морс­
кие , при6режно-морские , континента.лъны:е) и окислитеJIЪно-вос­
стаяовител:ьнне обстановки диагенеза. При этом учитшза.лисъ соот­
ношения .между аутиrенно-минера.поrичесюши формами железа,  гео­
химические показатели солевого состава вод 6ассейНа седимента­
ции и некоторые литологические признаки. Особое внимание уделя­
лось опорнsм CJIQЯМ , фациа.л:ьная: природа которых представляется 
вполне ясной , например, угоJIЪННМ пластам, npOCJIOЯМ с ф-уной , 
корреля:ционннм горизонтам и др. 

оТносителъно н-аJIКаНО:В в рнде работ внсказнвается мнение о 
том, что содержание и .молекуJIЯрно-массовое :распределение их в 
нефтя:х определяется в первую очередь Фаttи8.ЛЪНО-rенетическ:им ти­
пом органического вещеС'l':Ва и ус;;ловиями преобразования: его в 
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Таблица I 
Распределение нефтей по фациям нефтепроизводящих отложений 

Ф а ц и и  

Морские 

ЛИто.поГическая 
характеристика 

Доманихоидвне 
r.пинистне 
Карбонатные 
орrаноrешю­
-хемоrенвые 

Прибрежно- А.певрито-rли-
морсхие в:истые 

· Пресноводные , 
озерно-болот- Песчано-
ные , поймен- глинистые 
нне 

Окислителъно-восста­
новителъняе обста­
новки 

Резковосстановителъные 

Восстановительные 

СлабовосСТ/iШОВИТельные 

Восстановителъные 

Восстановительные 

Нефти ( скважина, возраст) 

Саймовс:кая-I (к1ъ ) ,  Са.пшlская-83 
(К1 ъ ) . 

Нахиежа�агаискаи-8 (!'z2 ) Мн.u:ъд;жив­
с:кая-I ( Pz2) ,  uстанинсв:ая-436 
( Pz2 ) 

Малоичская:-2. ( D2) , Верхнетарская-З 
( Pz2) , Малоичская-4 ( t>-i ) , Ма.ло­
ичс:кая-4 ( 82 ) • 

Катьшъгинсхая-92 ( J� ) , МwrъдltИН­
ская-7 <•З ) ,  Верхкехомоарсцая -
-290 ( J� ) 
Таво.пrинс:кая-I (�� ) , Иижнетаба­
rанс:кая-8 (J� ) , Останинс:кая-422 
{.Т1 -2) ,  Мыпъдпнсхая-32 (.:r1-2) 

Сла6овосстановите.пънне Останинс:кая-422 (.:Т� ) , Нuве!а6а• 
· танс:кая-I (J1_2) ,  Нижнетабаган · 
. с:кая-8 (J1-2> 



диагенезе [ 5 , 6 ,  7] . В данной работе мы: проверИJШ эти представ.пе­
ния на и-алканах от с12 до с30 в отбензиненной части палеозой­
ских и юрских нефrей Запа.цной Сибири. 

По нашим да.юIНМ , в нефr.ях из одинаковых фщиальны:х обста­
новок на6JIЮДается широкий спектр как в содержании н-aJIRЭ.doв , 
так и в расположении максимумов при молекулярно-массовом рас­
пределении отдельных компонентов ( та6.п. 2) .  В "морских" палео­
зойсхих нефr.я:х, приуроченных к кар6онатНЬD1 от.пожеНИЯ14 , содержа­
ние н-а.пRа.Нов изменяется от 14 , 2% до 41 , 8%  ( среднее значение -
25 , 1%) . Основная масса этих углеводородов у девонской нефrи из 
скв. Нижнета6аганской-8 и у силурийской нефrи из скв.Ма.поич­
ской-4 концентрируе!ся в низкомолекулярной о6.ласти ( с12-с22) ,  
при этом у первой нефrи фИксируется основной максимум на с14 и 
второ�тепенны:й на с27 , а у второй - основной .максимум на с15 и 
два ��оростепенны:х на с13 и с21 •  В двух других палеозойских 
нефтях ( скв. Чха.повская-1 и c.itВ. Ма.поичская-2) основная масса 
и-алканов концентрируется в области с14-с24• У чка.повской нефrи 
фиксируется один резко выраженный максимум на с22 , а у малоич­
ской ( D2 ) - два почти равнозначных максимума:� на с15 и с20• 
В .малоичской нефrи из нижнего девона основная масса и-алканов 
сосредоточена в более высокомолекулярной области < с19-с30) , чем 
у других нефrей этой группы. У неё имеется два почти равнознач­
ных максимума: на с22 И с25• 

· В "морских" нефr.ях баженовской свиты, приуроченных к дома.­
никоидны:м г.пшmсты:м отложениям, в отличие от "морских" палео­
зойских нефrей , содержание н-а.лханов очень низкое (6 ,4-8,3%) . 
В саймовской нефrи большая часть этих углеводородов сосредото­
чена в области с14-с24 , с максимумом на с17, а в салы:ыской неф­
ти - в области с12-с27 , с основнШ! максимумом на с22 и второ­
степенным - на с13• 

Как видно из вюпеизложенного , "морские" нефrи не образуют 
единой генетической группы: ни по характеру мОJiекулярно-массово­
го распределения, ни по содерканию и-алканов. Не ва6ЛDдается 
определенной закономерности в изменении этих параметров и с 
усилением восстановительных условий в диагенезе.  Так , содержа­
ние н-а.пханов при переходе от сла6ьвосстановителъны:х обстановок 
к восстановите.лънш.i нарастает от 22 ,3% до 34 ,2%,  а далее, при 
переходе к резковосстановителъНШI, - снижаетея до 7 , 3%. 
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Та6.пица 2 
Метановые углеводороды в палеозойских и юрских нефтях 

П л о щ а д ь  Скв. 

Ма.поичская 4 
-"- 4 
-"- 2 
IU&аие!абаrавская 8 

Чха.повская I 
Мыпьдпнсхая I 
Остав:инсхая 436 
Верхнетарская 3 
Останинская 422 
Мwп.дпнсхая 32 
Н..Ие!абаrаиокая 8 

-"- I 
-"- 8 

Остаяинсхая 422 
ТавОJIГИНсхая I 
КатНJIЬrинсхая 92 
Мwп.дDНСRая 7 
Верхвоиокбарская 290 
Саймовсхая I 
Салымская 83 

Западной Сибири 

!mистан с%� Е-< фит ан () таток 
� > 200°С) 
1:') 
о � 
S2 I , 2I 26 ,9 
D-i I ,2I 25, 9  
D2 I ,06 I4 ,2 
Pz I ,42 I6 ,6 
-"- 3,48 4I ,8 
- "- 2, IO 
_,,_ 3,13 
-"- 2,06 
.1 1 -2 I ,I9 9,3 
-"- 2,15 28 , I 
_,,_ I , 05  I8 ,2 
-··- 0,96 I6,8  
J 2  I ,44 I9, 0  

3 
_"_ 0,82 9 ,7  
-"- 2, 04 23 ,8  

1 
J_, I , I6 I9, 0  
-"- I ,  70 21 ,6 
-"- 7 , 58 29 ,3 
к,ь I ,25 6,4 
_,,_ I ,40 8 ,3  

МВXODQ'll В СО-
дер118.НП я-а.и-
капов 
основной второ-

степен. 

С15 013 •С21 
С22 С25 
С20 С15 
С14 С27 
С22 

CI8 
С21 •С23 
C2I 
С23 

С:щ 

C13 ,Cr4 
C2I Cr9 •C23 
С23 Cr5 •Cr7 
Cr7 С24 
C2r •C24 
C2I 
С17 
С22 Cr3 

В "при6режно-морски:х" нефтш, свяэаmшх с алеврито-r.шnшс­
тшm отложениями, фораровавшимися в восстановите.пыщх о6станов­
RВ.Х, содерm.ние я-а.пианов изменяется от I9% до 29 ,3% ( среднее 
значение 23,3%) , т.е.  по этому параметру они близки к ".11орски11 " 
палеозойСЮD4 нефтям ( 22 ,3%) иэ отложешr'\ , испнтавmих с.па6овос­
становите.пыше обстановки в диагенезе.  Основная масса н-а.mtа.Нов 
у этих нефтей сосредоточена в о6.пасти c1s-e26• У кат.wzьrин:ской 
нефТи фихсируется два почти равнозначннх махсиму11а: на с16 и с24 , 
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у мыпъцхинской - д:ва равнозначша шксимума: на c2r и1 :с24 • у 
верхиекомбарской- один максимум - на с21• 

В "кон'l'ИНента.пън.ы:х" нефтях содержание н-а.пканов измеIШется 
от 9.3% до 28. I% ( среднее значение - I'7,/3%) . Эrо ниже . че.м в 
прибрежно-морских ( 23 ,3%) и морских хар6онатНЬIХ ( 25 . I%) �. 
но вшпе, чем в морских доманикоидных (7 ,8%) .  Основная масса этих 
углеводородов у болъПIИRства нефrей сосредоточена в об.пасти Cr6-
c26 . а· у нижнета6аганской нефrи (Васюганская свита) - в области 
с12-Сrв· Основной максимум чаще всего фиксируется на с21 и.nи 
с23• И только у двух нефтей - в более низкомолекулярной области 
( на  Cr3 - у нижнета6аганской нефти из вас�ской свита и на с18 
- у останинской нефrи из ТD!енской свиты) . В общем "континен­
тальные" нефти оказались более в.ыдержанншm в отношении распре­
деления н-а.пканов по ммекул.ярному весу. Однако допоJШИтелышх: 
максг:.1J14ов в высокомолекулярной о6ласти ни у одной из этих неф­
тей :L:.J отмечается. С уси.пением восстановителыш:х условий в диа­
генезе в этой груnпе нефтей . как и в паJiеозойских. возрастает 
содерzание н-а.mtаНов от I4 ,9% до 20 , 0%. 

Основываясь на полученных результатах. мы можем говорить 
ТОJIЬКО о тендешnш к увеличению содержа.ни.я н-а.пканов в нефтях с 
усилением восстановите.п:ьнн:х: условий в диагенезе. Но проводить 
четхую диагностику морских и континента.лышх qвдий по изучев:ннм 
параметрам. на наш взг.пяд, нельзя. 

Из иэопреноидн.ых углеводородов наиболее изучены nристан и 
фитан. По мнению одних авторов , источником этих углеводородов 
является д:итерпеноидный спирт ,фитол. составляющий 30% молекулы 
хлорофилла - "а" [3 ,4 ,8] .  При этом реаIЩИЯ превращения фито.па 
может пойти двояким nутем: в окиСJШтельн.ых условиях образуется 
в основном пристав, а в восстановительных - фитан fr .s .s] .  
По мнению других авторов , пристан мог образоваться в восстанови.,,. 
тельных условиях из моноолефинов, имеющих структурный скелет 
пристана, и из изопреноидных кислот . присутствующих в план:ктоне 
(морском и озерном) [2 .3 .7] , т.е .  содержание пристава и дJитана в 
органическом веществе нефrепроизводящих отложений и в нефrях, 
генетически связанных с ними. может зависеть как от типа исход­
ной органики. Ta.R и от условий ее преобразования • 

. в давной ,статъе мы попытались дрослед:ить БJIИ!ПШе типа бас­
сейна седиментации и окислительно-,восстановительных о6становок 
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на атношение пристава к фитану в палеозойских и юрских нефтях 
Заndдной Сибири. 

У всех исследованных "морских" нефтей отношение пристана к 
фитану вшпе единицн (та6л.2) . При этом в палеозое с усилением 
восстановите.л:ьных условий в диаrенезе вшпеназванное отношение 
возрастает от I , 00  до З , IЗ ( та6JI.З) . Так, у группы нефтей, свя­
зашцп с породами, образовавшимися в восстановите.nъных о6ста­
новках, это отношение составляет в среднем 2 , 20 ( I , 42-3 , IЗ) , а 
у нефтей из сла6овосстановите.л:ьннх фаций - I , I6 ( I , OO-I , 2I) . 
Эrой закономерности не подчиняется одна нефть Верхиетарского 
месторождения. На данной площади, судя по имепцемуся материалу. 
преобладали сла6овосстановительнне обстановки , а отношение 
пристана к фитану дово.лъно высокое - 2 ,06. - Однако палеозойские 
отложения здесь пройдены одной скважиной на очень .малую г.nу6ину 
и с низким выходом керна , который не является представите.nышм 
;.,.JIЯ диагностики � нефтепроизводящих отложений. 

Фецп 

PaoupeJ;ueue аопреиоцов в иефr.ях 1JP11 и П&1еово1 
�ОI ПП'!'Я 

0а:СП'l'UЬl!О-ВОССТ8110ВI- Оrио11епе llp8cnвa к 
'1'8Dllll8 o6CТ!lllOlllDI 

Тad.lima з 

фrraJQ' 
waaamnяoe .u:�oe средиее 

lморспе 
ВосстаJ!Овие.IЪ1188 I ,42 З , IЗ 2 ,20 

СJ!в6овосставо:вп8.IЫ!Яе I ,06 1 . 21 I .16 

!цр.бреu�рс:кп ВоСО'r!IИо:ате.п.ике I ,66 I ,70 I , 68  

Вооо'l'авовпе.п.яяе I ,19 2 , !5 I ,70 
Кort!'IПleИ&IЫDIS 

C.UOoвocC'faиOВll'l'eJrЫШe 0,82 I ,05 0,94 

У нефтей бахеновской свиты, формировавшихся в более �зос­
становительны:х условиях в сравнении с палеозойскими нефтями , 
отношение пристана к фитану ( I , 25-I ,40) значительно ниже , т . е .  
закономерность увеличения отношения пристана к фитану с усиле­
нием восстановленности в диагенезе нарушается. Возможно , это 
связано со спецификой доманикоидных фаций. 

У нефтей из при6режно-морсУ.их отложений ( нижневасюганская 
подсвита) , формировавшихся в восстановительных о6становка.х в 
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диаrенезе, отношение приСтма :к .фите.ну высокое ( I ,68-7 , 58) • 
. У о.ц11ой из этих нефтей ( СIСВ.ВерхнекоJЮарская-280) отмечается 
аво11ВJIЬН0 внсокое отношение пристава к фите.ну ( 7  ,85) , не свой­
ственное нефтям изучаемоrо региона. К сажа.пению, · мн не имели в 
_своей :кOJIJieIЩИИ ни о.ц11ой нефти, с�анной с от.пожениями, форuи;,.. 
рование :которнх прохо;цuо в при6реаво-морских фациях и в сла­
бовосстанов:ите.пышх обставов:ках. В данном с.пучае не .моае11 см­
зать, повшпается .пи отношение _пристава к фirraвy с усuение11 
восставоВJiенности при д:иагенетичеСRом преобразовании ов. Хотя, 
ее.пи суди'l'Ь по звачевию данноrо отношения в изучеmшх нефтях, 
то lfOZЯO предпо.п0D1Ть, что эта. захономеряость до.uна вшrо.пиять­
ся и д.1IЯ при6реаио-морскп �. 

"Конпвента.и:ьвне" нефти предстаВJiеин 7-ю пробами из ТП.ен­
с�tой св:итs • верхиевасiirанс�tой подСВИ'l'.ы. У этой rрупп.ы нефтей, 
:как • у нефтей палеоэОя, JJ8l'Umщ!eтcя уве.пичение отношения прис­
тава 1t фите.ну с усмением восставоВJiенности в диаrеиезе l от 
О,82 до 2 , I5) . Та:к, 1 нефтей из восстановите.пьшп: qеций это 
отяо111еиие состав.�rяет в сре.ц11ем I ,70, а у нефтей из СJiа6овосста­
ноmrrе.п.ннх - О,94. 

Как видно из внmеИЗJiоаенноrо, ес.п:и иоКJШ1ШТь из рассмотw-
· ния специфичн.не домаюпtоидвне ФЩИИ, в распреде.пеmm изопрено­
](Дll.ЯХ уr.певодородов прОс.пеаивается две захоноыерности: .уве.пиче­
ние отношения пристава :к.фите.ну с нарастанием мористости и с 
усuеиием восстаЯов.пениости среда в диаrенезе. Одна:ко о6е эти 
за:кономериости праявJIJШ'l'СЯ о.ц11овре11енно , и их моано ясно выра­
зить тo.:iIЬlto при одновременном учете.  

Как видно из та6.ииц.ы ·З,  юiниlfапыrое значение отношения 
пристава :к фите.ну в :КОЯ'1'11Иентаnьянх восстановителышх о6станов­
:ках вес:ко.пъв:о меИЬ118, чем 11а1tСИ111ВJIЬное значение в СJ18.6овосста­
но:впе.п.нsх морспх Оботавьв:ках, т. е. цри оравщнши отделышх 
проб у вас коrтr· 6В'l'Ь и . обратные соотношения. F.cJIИ ае одновре­
менно . с восставов.пенностью средв учитнвать тип бассейна оса.ц:ко­
аа:копжевия, то за:конО11ерности Ввраа811'1'СЯ строго. И в морски:х:, И 
:в :коятияента.п.ннх � rрупп.ы проб ,  отиосящпся :к резm111 вос­
ст8.яовrrе.иьивм обстаиовкам, не пере:крн:ваmся по значению этоrо 
ОТНОlllеЯИЯ. 

F.cJIИ не учитнвать :в.пияние степени восстаиов.пенности, то 
:в.пияние степени мористости на отношение прис� :к фитаву внра-
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жено нечетко. Интерва.пн значений этого параметра Д.JIЯ Р!iЗНШ qа­
ЦИЙ перекрываются (Д.JIЯ морских: I , 00-3, IЗ;  Д.JIЯ прибреzно-морс­
юп: I,66-1 ,70; Д.JIЯ континента.пънях: 0,82-2 , IS) . F.с.п же сравни­
вать отношение пристава к фите.ну в КОН'l'ИНенталы1ьа:, прибремо­
морсюп и морских сiаци.ях, но с учетом степени восстановленности, 
то зависимость в.ырааена весьма четко. В СJШ6овосстано:вrrе.п:ыпп: 
о6стано:вка.х интер:валн колебания этоrо параметра даже не пере:крн­
ваются. Как видно из та6.лицы з .  влияние степени восстанов.пеянtrо­
ти внраЖено яснее. 
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49- 53 · 

В. С. Вьппемирсхий , Е. Ф. Дои.пьни:цrт, 
С.М.Ршпова, Л. С.Ямко:вая 

ВЛИЯНИЕ ФАЦИЙ НЕW.ГЕПРОИЭВОДЯЩИХ TOJJЩ 
НА ИЗОТОШШЙ СОСТАВ УГЛЕРОДА Н№ГЕй 

Зависимость изотопного состава углерода нефтей от фаций 
нефтепроизводящих отложений известна уже давно Г22 ,24] . . Однв.Rо 
она признается да.леitо не всеми исследователями , и в последние 
годы в литературе обсужда.m'ся многие друrие ifактор.ы, которые , 
якобы, ВJIWWТ на изотопный сос1'ав углерода нефтей и других горD­
чих ископаемых не в меньшей степе�ш, чем qедии, шm даже в боль­
шей. К таким qахторам относятся генетич:есхий тип материнсitого 
орrаническоrо веще�тва, степень катаrенеза, геологический воз­
раст, про'Jt!сс.ы миграции и некоторые друrие. 

В связи с ЭТИll авторы данной статьи, распо.лаrая значите.пь­
НЬDll материа.пом по нефтяМ, битумоидам и ряду компонентов тех и 
других, сделали ПОПЬIТКУ проследить влияние фаций на изотопный 
состав углерода нефтей, в основном по КОJIЛе:кции, собранной в 
юrо-востоЧВЬIХ и центральных районах Западно-Сибирской нефтегазо­
носной провинции. 

Изотопный состав углерода опреде.nялся как у нефтей в целом; 
так и у температурных фракций, у компонентов rрупповоrо состава 
и у многих индивидуаJIЫШХ углеводородов, выделеННЬIХ из нефтей 
посредством препаративной хроматографии (главным .образом у нор­
мальных алканов). Содержания ста6илышх изотопов углерода изме­
рялись на масс-спектрометре МИ-IЗОI , модернизированном д,ля пре­
цизионных измерений методом . раскомпенсации. Пред.п:оженная нами 
схема измерения показана на рис.I .  

Принuип работы схемы следующий. При переRJIJJчении :клапанов 
напуска ( VL ) поочередно "стандарт" - "образец" выходной сигнал 
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Рис. I. Схема 1&сс-спепро11етричес:ких D118peпl DO!OПllRX опО8811d yrapo• 

с усилителя постоянного тока (ADCJ1 ) через стро6ИРЗDIUIЙ (XSt) 
и накопителышй (КЛ) RЛЮЧИ подается на конденсаторы Cr и.пи с2• 

(ХSt)с.лужит для задерzки постуn.ления сигнМ.а на конденсаторн ва 
1iремя етро6ировани.R:, нео6ходимое д.л.я завершения переходюа: про­
цессов в масс-спектрометре (JIВ) и ADO при смене газа "став­
дарт"-"о6разец" или при записи маСii1Та6а (ВRJПJЧение и вШ<JШЧение 
сопротивления н5 + � и.пи � ) • Время стробирования .и время 
интегрирования выбирается в зависимости от ;ве.пичины а 13(, • 

Разность сиrнадов (рз.зность напряжений)счиоrъmаеоrся с ков.цев­
саторов с1 и с2 электрометром ( :в ) во время стробирования и за­
писывается регистриру!JllUШ устройством (IlA) . на диаграммной бу­
маге и.пи цифропечатапцим устройством. Ну.певое значение сиrн.а.па, 
т. е. куль :в: , записывается за время вакоIJJiения при замкнутш: 
изuерительнш: КJШЧаХ (КМ) . Весь процесс измерения автоматизиро­
ван 6.покоu управ.иения (UO) 



Для запи?и масшта6а производится напуСR газа - "стандарта" .  
При этом с делителя �ения :а., за счет �оДКJIЮЧения и отклю­
чения сопротивления в5+� (и.ли толъко � ) масштаб� :ключом 
(КS0) снимается напряжение , равное I% или 0,5% от r-t- массы 

45+ "стандарта" .  
Описанная: схема измерения позволяет записывать р8.зность от­

ношений иоюшх токов образца и стандарта , привязанную не к нуле­
вой JIИНИИ ADC кs , а к нулевой JIИНИИ iц , которое прахтичесRИ 
не имеет .црейфа нуля. 

РезуJIЬтат измерения вычисляется по формуле 

где ь. U - напряжение раскомпенсации " о6разец"-"стандарт" , 
д u ее - напряжение , равное ве.личине масшта6а , д R - сопротИВJiе­
ние , равное I% (или О,  5%) делителя напряжения 1Lz • 

Относительная погрешность измерения рассчитывается: по фор­
муле : 

(ь.R )' (ьR + lLz) 1 
" - + ------

д R д R + В., 

где ( t. u ) ' и (Д U sc ) ' - погрешности измерения напряжени:й , со от­
ветствующие величинам ионных токов "образца" и "стандарта" , 
(ДR . )1 и ( д R + 1Lz )1 - погрешности допус:ка. сопротивлений. 

В нашем случае абсолютная погрешность равна 0,2%. Реальная 
погрешность , получаемая путем статистической обработки многих 
измерений , находится: в тех же пределах [I6]. 

В :качестве .лабораторного стандарта используется диФРУзивное 
мамо с 8 IЗG= -25 , О :t О, 05%0 к меж.цувародному стандарту РDВ • 
Приготовление про6 со2 из различных образцов и стандарта осуще­
ст:в.п.ялось в реакторе , предсtа.вляющем собой две замкнутые ветви, 
выполнеННЬ1е из кварцевой трубки [II] . Полученный газ очшщлся: 
путем криогенной разгонки. 

Основные резуJIЬтаты изучения изотопного состава уrлерода неф­
тей в целом показаны на рис . 2  и табл . I . сто двадцать проб нефтей 
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Рис. 2.  ИзО'l'ОПВ&Й состав уr.жерода вефтей 
I - отде.пъвне ПJЮ6я вефrей, 

2 - средние даввяе по вефтевосВШI ТOJDQElll. 

T� I 
ИзО'l'опвнl сосмв уr.иеро� вефrей Запа.цвой Сибири 

Ко.и-во Во эре.ст Прео6Jщцапцае 
qвцп про6 

G' .L� <%> 
махе .  мвв. среди. 

К,h-Ъ 
Прибреzвые , эа.пвине IЭ -2,69 -3,30 -3,IO 

к,v Терриrе� 118JПЮВОДВО- ra -2 ,76 -3 ,22 -2 ,98 -морспе 
J2 Переходвяе , оэерво-бо.n:О'l'-3 вне , уr.жевосияе 45 -2 ,84 -3,47 -3 ,I? 
i'f Терриrеввне морские п -2 ,82 -3 ,04 -2 , 9I 3 
J1-2 0эерВ(НUtQВJ!8JЬВЯ8 ,  yr- I4 -2 ,74 -Э,48 -3, IO J[eDOCВS8 
Pz2 карбоватвне JIOpcDe I9 -2,61 -3,09 -2,f!'l 
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ПОJIУЧеЯН из 5-ти продухтившп то.пщ • .  отчет.пиво :ра.зJIИЧаDЦИХСЯ по 
фециа.JГЬНЬN о6стано:вкам оса.цконакоПJiения. Во :всех с.лучаях имеет­
ся у:веревность :в том, что об�еся здесь вефrи обрезо:ва.псь 
в тех TOJDl'1X, в хаи:их они сейчас sа.пеrают. Нефти неясного проие>­
хождения , :возмоzно , исПЫ'l'а:вmие sваЧИ'!'еп.вую :вертикальную мигра­
циn из одной продуR'l'ИВной то.пщи в l1JJ1ГYIO , в данной статье не 
рассматри:ваvrся. Тахих нефтей · сра:вните.пьно не:мноrо , порядRа 
20-ти" Ее.пи их учесть, они по:в.пияют на средние изотоmше данные 
по то.пщам JIИПIЬ в пределах .несхОJIЬkИХ сотых до.лей процента. 

Средний па.пеозой (нефrи ПОJIУЧеян из си.лура , де:в�на и нижне­
го :карбона) представ.пен орrаногенншm и хемогешшми известшша­
ми ,  со.церкащими разнообразную qауну отхрытоrо моря , с единичными 
пачх.ами а.пе:врито-r.пивистш: пород. Вшпележа�цая тmенская свита 
(впняя-средняя юра) п<wфэциальна. Прео6.падают озернне , 8JIJШВИ­
а.лыще и 60Jioirннe (в значительной части угленосные) фации. Вмес­
те с тем в этой свите имеются r.пинисто-а.ле:вритовые пачки, форми­
роВSВ111Иеся в :каком-то :крупном спокойном бассейне , :возможно , вре­
uевами .имевmем . с:вязь с морем. 

Вас:пгансхая свита (верхняя юра) делится на две подсiшты. 
нпИяя - травсrресси:Ввая. Она предстаwiена однородннми r.mmaми , 
содеJWЭщими морси:ую qауву, с peдltИlll! и тоНЮDШ песчано-але:врито­
В.ЫD пpoПJШ.c'l'ltallИ. Вер:mяя. подсвита реrресСJШШШ • . Она CJIOJt�нa 
JIИВЗОВQIЮIИ пачиами ГJIИШl[СТо-аJiеврито:вых и песчаша: пород. 
Верхняя ( а  нередко и средняя) 'Ш.СТЬ подс:виты на 6wп.mинст:ве раз­
:ведочнвх ПJiоПJЗ.дей угленосна. К ней приурочен продухтивн.ый IJ.Ласт 

. D-I. ЯJWJDЦdcя осно:Вншl на , nrо-востохе 3ападно-Си6ирской нефте­
rазов:осной провив:ции. Нав:яя подс:вита .несо.мненно корская, а 
верхняя - пмИфвцwuгьная:, В ней прео6Jщцают � переходного 
:mрахтера от при6режно-uорсхих к пресновоДНШI, а таюtе озерно-
6о.потяне и угленосные фации. 

ВаnанПн на изучавшихся нами месторождениях представ.пен 
терриrеННЬIМИ МеJIХОВОДНО-Морс:кими ОТЛОJtениmiи ,  ЧSС'ШЧНО ,  веролт­
но , при6режнШш , а 1'0'1'ерив-6аррем - пРи6режными, за.пивНЬ1МИ , воз­
можно ,  лаrуннвми, значите.пыю опреснешшми. 

Таким образом, имеет место чередование в разрезе морских 
(или преимущественно морсхи:х) и дресвоводных нефтеносных то.пщ. 
В ' с;роrом соо�mетствии · с  этим па6зщцаетсл чередование нефтей с 
относите.пьио тяае.пsм и лeI'IODI углеродом. ОЩенно четко это · ва-
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ражено по средним даюшм: в· морсхи:х то.тцах d IЗс состаµяет -
2,87% И -2 ,91%, В МеJПtОВОДНО:-llОрсХОЙ - 2 ,98%� В прибрежной -3,10% 
и в пресноводнs:х: ТОJПЩХ -З ,IО% и -З,17%. ·Мивима..пыше значения 
J 13с тоже хорошо отрааают Э'rf закономерность ( та6.пица I) : саuые 
низкие значевиЯ - у пефrей пресноводных тОJIЩ, оmоситеJIЫ!о высо­
кие - у пеФrей морсх.их тОJIЩ. По МВRсишumц,111 значениям 3 IЗс 
влияние фаций не внрааево. К этому �опросу мн вернемся вое. 

Облегчение .уrлерода от морских отлоаевий R пресновод;нш1 
прослеживается и по многим компон�iiтам нефтей. В та6Jпще 2 при­
ведены средние даняне по изотоIШому составу уrлерода ряда груп­
повых фракций пефтей (108 проб) . Из уr.певодородн.ых фракций изу­
чались парафино-цmtПопарафиновая (IЩП) , моно-ЦИRJiоароматичес:кая · 
(МЦА) , некондепсирова.яная би-ЦИRЛоароматичес:кая (ЦЩА) , коЩtен­
сиро:ванная би-циклоароматическая (КБЦА) и пмицик:аQВ.рома'!'JIЧес:кая 
(IЩА) , а из пеуг.певодородн.ых фракций - CllOJDi СSевзо.пьвае , спв:рто-
6еЕ _ JJIЪнне и ·че�рехХJiоруглеродистне , а тапе асфе.Jrьтенн. 
Все эти комповентн во всех без исКЛJJЧе:яия случ.аяi у нефтей из 
морских: толщ имеют 6о.пее тsаtе.пнlt уг.перод, чем у нефтей из прео­
новодных ТОJПЦ. 

В та6.лице 3 по 85-т:и пробам внведенн средние д,аннне по изо­
топному составу НОр.!8J!ЫШХ а.пкаiю:в из нефrей трех . то.пщ: одной 
морской (средний палеозой) и 1IJf1X пресно:водннх. Здесь тоае во 
всех с.лучаях у "морсх.их" а.пканов уrлерод эвачитеяьво тяаелее , 
чем у "пресноводных" . Ье по температурНШI фра.Jщиям, состав и 
свойства которнх: зависят от многих факторов, влияние. фаций на 
ИЗОТОПНЫЙ состав углерода Внра&еНО ВПОJIНе ЯСНО. К8х :ВИДНО ИЗ 
т� 4, , состав.пеН,}iо•. по ,92-м пробам, :в морсщ TOJDIPX у всех 
фракций нефrей углерод тsаtелее ,  чем у соотВетств'УПIП фрахций 
нефrей в пресноводннх тОJЩu. Имеется JIИШЬ одно .отклонение: уг­
лерод фракции 50�550° у "Морской" па.цеоэойской нефrи легче , чем 
у "пресноводной" нефrи из пласта �I. 

Приведеннне материалы позвОJIЯЮТ утверждать, что в Западно­
Си6ирской нефrеrаэоносной пров:и:нци:и не только нефти, но и праR­
тически все компо'нентн их в морс:ких отлоаениях имеют бо.пее тяже­
JШЙ углерод, чем в преспо:водн.ых. Видимо, это главная закопомеJ>­
ность в изотопном coC'l'S.Вe уг.перода нефтей. И она впОJШе сог.mсу­
ется с хорошо иэученннми осо6епностmm изотопного фраициояиро:ва­
ния углерода. 
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� а> 

Воэр�.ст 

J 2 
:? 

J1 
:? 

J1-2 
pz2 �  

� 

Т!16пца 2 
Изотопинй соотав уr.11ерода ко11ПоиеВ'l'Ов группового состввв нефтеll с _ь13с,%) 

1ЩП МЦА НБЦА КБ11А IЩА С 11 0 .11 я 
Асфа.пьтеии 

бВJ!З. сп/б CCI4 
-3 , 26 -3,':!7 -З,I8 -3,I4 -З ,I6 -3 ,I5 -3 , Iб .,.3,I9 -3 , 09  

-З ,I2 -З , I4 -2 , 93 -3,С17 - -2, 89 -2,86 -2,75 -,2, 'Л  
-3 ,26 -3,26 -3,24 -3,26 -З , I6 -3 ,I5 -3 ,22 -З,I5 -З, I9 
-3 , 00  -3,00 -2 ,95 -2,98 -2,99 -2 , 99 -3 ,06 -2 , 98 -3 , 03 

Изотоmшll состав уrлерода иорнаJIЬннх 8.11R8НОВ нефтей (Ь I3c, %) 
ТаФпп111 3 

Се С9 Cro 
Сп Cr2 Cr3 Cr4 

-4 ,06 - -З ,4I -3,36 -3 , 06  -3 ,I7 -

Cr5 

-3 ,Ю -З,М -3,Ю -3 , 28 -3 , Л  

Cr6 С
17 Сrв Cr9 С20 

-3 , 28  -3, ':!7  -3 ,28 -3 ,29 ' -
-З ,� -З , Ю -3, Ю -З,Л -З,U 

-2,83 -3, С17  -2 , 94 -3,116 -3 ,09 -2 , 9I -2,7I -2,73 -2,72 -2,72 -2,73 -2,72 -2·,7r -2,68 

Изотопинй состав уr.перода темnера'1')1)яюt фрахций нефтей (Ь 13с, %) 
Та6J!Jпщ 4 

� ДО 20CJ° 200-250° 250-300° 300-350° 350-400( 400-4500 45()...50(3° 500-550° 

J� -3 ,IB -3,I9 -3,IB -3 ,20 -3, 20  ·-3 , Iб -З , I9 -3 ,I5 
J1 -2,73 -2,87 -2,BI -2,84 -2, 88 -2 , 89 -2 ,87 -2,79 :? 
J1-2 -3, I3 -3 ,25 -3 ,22 -З ,23 -3,24 -3 ,26 -3 ,Ю -

pz2 -2,9I -2,93 -2, 99 -3 , 00  -3 , 06  -3 ,06 -З , С17 -3,2I 



Чаиболее значительное изотопное фра.хциояироваяие происходит 
при растворении атмосферной уr.пе:кислотн в морской воде с образ� 
ванием бикарбоната. В резу.пьтате в морских извес'fИЯRЗХ уr.аерод в 
среднем на 0,7% тяже.пее , чем в атмосферной уr.пекис.поте [ 5 ,22] . 
С.Ледовател:ьно, исходв:ый ДJШ фотосинтеза уr.перод у морских расте­
ний намного тяжелее , че:ы у яаземнн:х и пресноводша:. Кроме того , 
наземные растения в процессе фотосинтеза нахаПJiИБ811Т .пеГRИЙ уг­
лерод интенсивнее , чем морские. Этот эqфект по оценке Ф.Газзари­
ни может достигать нескольких десятнх долей процента [ 20J .  
По этим причинам морская биошсса, по сравнению с пресноводной и 
наземной , утяже.пена по уr.пероду на 0 ,7-I , 0%· И более [ 6,7) . 

Примерно тахие хе соотношения сохраняются у орГаяичеСJtоrо 
вещества современных: осадRов и .цревв:п от.пакевий. Прав,ца, раз.:о­
чия между .органикой морских и пресноводвнх от.пакевий llOI'Y'l' бН'!'Ь 
и NfF ЧЪme , поско.пьку в морских отложениях нередко имеется примесь 
органического вещества континента.льВоrо происхоzдеиия. Меаду' 
нефr.яыи разных толщ разница в изотоrmом составе уr.перо� обнчно 
тоже меньше , чем между морской и пресноводной биомассой. 06 этом 
можно судить и по приведенным внше материаmм. Данное обстоя­
те.пьство скорее всего объясняете.я по.юф!�остъю многп веф­
тепроизводmцих толщ. 

В общем относительное утяжеJiевие уrлеро� в морсхих отлоzе-. 
ния:х. по сравнению с пресноводными , несмотря на нехоторне оСJ1аа­
нешщ, достаточно отчетливо прос.пеживается от живых орrанизмов к 
орга.н:яqескому веществу ИJIOB и пород и затем к нефтям. Почти во 
всех изученннх нефrегазоносных провинциях мира у "морских" не({>­
тей уrлерод тяжелее , чем у "пресноводных" . 

Однако эта :Главная закономерность в отде.Пышх СJIУЧ8.ЯХ зату­
шевнвается, вследствие ВJIИЯНИЯ на изотопннй состав yr.epo� не({>­
тей и других оргавичесЮIХ материаJiов таюs:е и иннх (18хторов, :а 
частности генетических типов исходного органическоrо вещеС'l'Ва, 
которым многие исс.педователи в пос.педнее время придаm осо6евно 
бОJ.IЫПОе значение. При этом намечается ефI>ект 1 противопОИОIШНЙ 
БJIИЯВИ1) qедий. Поек� .липицная часть· oprakReCJtoгo ве�qества 
по уrлероду изотопно .пегче орrанического вещества в це.11ом [ 7 , I01 , 
можно опдатъ., · что сапропелевое оргаяичеСкое вещество при прочп 
равных условиях ( этот принцип о6язател:ьяо дотrея ВШIОJIВЯТься) 
будет по уrлероду изотопно легче гумусового и что эти соотиоmе-
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ния 6Уl13Т сохраняться у еоот�етствуцци:х: 6:итумоидов. В частности, 
.ра6отап вниrnи показано . что у х.пороформешшх 6итуvоидов , свя­
заввнх с сапропе.певш.r. органичеСЮDf веществом, углерод заметно 
.пеrче , чем у 6:итумоидов , с:вязашшх: с rумусовш.f органическим ве­
ществом t I ,2J .  Подо6ные даввне получены и авторами данной 
статьи: линейна.я связь содериани.я _ �пелевого материала в рас­
сеянном органическом веществе с О 13с этого вещества выразилась 
хоаqфициевтом корреJIЯЦИК - 0,553. 

С дРУI'ОЙ стороны, · сапропелевого материала, 6огатого JIИПИ,Ца­
ми ,  в морсRой 6иомассе о6нчно СSо.пыпе , чем в пресноводной и на­
земной. В связи с этим внсхазьmаmс.я пре�оложения о том, что в 
морских отложениях могут формироваться нефти с более .пегким уr­
.11еродок, чем в пресновод;нЬJХ. Такие материа.пн, правда , треСSупцие 
допОJIЮ1Те.пъяого изучения, уае появляются в литературе tr2 , ra] . 
Тем не менее это направ.иение в интерпретации изотопного состава 
углерода органических материалов остается еще капоиэученныw и в 

зsа.чите.пъиой мере сомнителъным. 
Липидн, по-видимому, действительно яв.пяютс.я по углероду 

наи6олее леI'RИМИ компонентами органического вещества. Однако 
в.пвяние <Iвций на изотопннй состав углерода прослеживается пра.I<­
тически по всем компонентам органического вещества. Так, по дан­
НЬIМ Э.М.Галимова и В.Г�Ши:ринского, от морских организмов к прес­
новод;нIШ и наземвнм углерод о6леrчается и у лшrидов , и у амино­
кислот , и у остаточного органического вещества (6ез лшrидов) , и 
у органического вещества в целом [ 6 ] . А.Ниссен6аум показал, что 
у морСRих rумивов углерод значительно т.яжелее,  чем у наземных 
[ 2I } . В материалах Э.М.I'а.lmмоэа и -В. Г. Ши:ринского все компоненты 
оргавИческого вещест:iза в морских о6становках по углероду тяжелее 
JllX5oro из изученных компонентов органического вещества в пресно­
водша. и наземннх: о6станов�шх. 

Поэтому относительное о6оrащение какой-либо конк�етной про-
6.ы JIИJIИд;�МИ может и не привести R существеННDdУ о6леrчению её по 
уг.11ероду. Более того , изменение соотношений между друrими компо­
нентами органического вещества может о6условить даже утяжеление 
такой про6ьt по углероду. Например, в сапропелевых углях липидов 
значите.п:ьно 6о.лъmе , чем в :гумусовых, но у первых углерод, как 
правило, т.яже.пее ,  чем у вторых [2 ,З] .  

Влияние фаций на �отопннй состав сапропелевого орrаничес-
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кого �ещества ясно выражено на материалах по многим цесторожде­
шшМ горючих СJШIЩев ,  приведешшх в работе Г.П.Мамчура с соав­
торами I 8 ] ,  ,Пдя СЛаJЩев эпиконтинента.лЪных озер характернн зна­
чения д 13с порядка - 2 ,  8% ,  а д,11Я слаIЩев морских толщ - поряД­
ка - 2 ,0%. 

Ве�:ьма показательнн на6люден:и.я за изменениями изотопного 
состава углерода органическоr� вещества современных морских 
осэ.,цк-ов под ВJIИЯНИем пршюса с суши преимущественно гумусового 
органического материала. В та.."tИХ случаях отчетливо фиксируется 
облегчение углерода как с приближением к источнику гумусового 
материала по простиранию (23] , так и по разрезу океанических 
осадков в п.пастах, о6огащешшх терригеmшм оргЮшчесюw матери­
алом [ IO] . F.с.пи гумусовое органическое вещество в JIJ06oй � 
относи·rельно тяжёлое по углероду , то при переносе из �онтинен­
та.�г · ·юс условий в морские оно оказывается иэотопно легче синге­
нетичного органического вещества. 

Рассмотренные матерИВJIЬI свидетельствуют о -том , что изотоп­
ные раэ.личия: по углероду между генетическими типа.ми органичес­
кого вещества в общем не нарушают основную закономерность, зак­
лючающуюся в облегчении углерода органических :�зеществ , в том 
числе и нефтей , от морских \f0Ций к континента.п:ыwм, но могут 
осложнять эту закономерность. В связи с этим вернемся к макси­
мальным (для каждой толщи) значеНИЯ1111 13с в та6.лице I.  Возмож­
но , что эти единичные значения, не согласующи:е.ся с фациями 
пресноводных то.лщ ( J 1_2 , J �) , связаны с ло:ка.лъными максимумами 
в относительном содержании гумусового материала. 
, /· �е фацd ,  н� 1изо1опный состав углерода, нефтей может 
быть значительно искажено процессами миграции , При этом имеется 
в виду не :из отопное фракционирование . Оно , как. убедительно по­
казывают э.Jiементарные расчеты [ 4 ] и экспер:именталъное моделиро­
вание ,  даже д,11Я низкомоле:кулярнщ жидких углеводородов совер­
шеНно не существешю. Правда , С . Р. Си.лвермэн на примере место­
рождения Кирекире (Венесуэла) пытался показать облегчение угле­
рода нефти 1!следств•е · ·  миграции lI7 1 .  Однако в предполагаемом 
направлении миграции существенно изменялся состав нефти: уменъ­
ПIИJIИсь содержания карбонильных групп , серы , вана.ци.я , возросла 
парафинистость. То есть проиэопио фракционирование компонентов 
нефти, которое отразилось F.a изотоrшом составе суммарного угле-
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рода нефти. По существу эту же точку зреНия в общей форме выс­
казал и С. Р. СиJmермэн в обсуждаемой работе , но он не принял её 
во внимание при интерпретации конкретных данных. 

Последовательную позицию в этом вопросе занял э. м. галимов с 
соавторами в работе по нефrям Среднекаспийского бассейна lIЗ] , 
объясняя облегчение по углероду нефrей , испытавших латеральную 
миграцию , частичной потерей ими изотопно тяжё.пых низкокипящих 
метаново-нафтеновых углеводородов. 

Однако подобные эф]'>екты имеют , видимо , ограниченное распро­
странение . В частности , в нашей кОJIJiе:кции имеется 20 нефrей , ко­
торне с большой уверенностью можно считать во вторичном залега­
нии . Однако все они сохрани.ли изотоmшй состав углерода , типич­
ный для нефrей тех TOJIЩ, из которнх они , скорее всего , .мигриро­
вали . 

Некоторне исследователи отмечают существенную зависимость 
изотопного состава углерода нефтей и других горючих ископаемых 
от степени катагенеза и г.лубИН!l залегания [9 , I4 J .  Однако особен­
ности изотопного состава углерода нефrей , от.мечапциеся в этих 
работах , возможно , определяются другими факторами , в частности 
фациальннм:и обстанов:ками. 

Теоретическое исСJiедоЕание этого вопроса , насколько нам из­
вестно , проводи.лось только Э. М. Галимовым ( 5 ] .  Рассчитав величины 
термодинамического изотоIПiого фактора по последователь!!Ш6 стади­
ям катагенеза, он показал , что "изотопный состав угля в процессе 
углефикации из.меняется крайне �езначительно" [ 5 , с . IЗО] . Этот 
вывод бнл подтвержден специа.лышми исСJiедовани.ями природных объ­
ектов l I5 ] и экспериментальным моделированием. Очевидно , он пра­
вомерен также для рассеянного органического вещества и ,  вероят­
но , для нефrей , о чем свидетельствуют , например, эксперименталь­
ные материалы по термокатализу [ I9 ] .  

В наших данннх по нефrям влияние катагенеза и глубины зале­
гания на изотопннй состав углерода нефrей никак не внражено. 
Сверху вниз от готерив-<SарреN.а. к среднему палеозою ( та6л. I )  

степень углефикации pacce,nmoгo органического вещества возраста­
ет примерно на 2 , 5  стадии ( от длинноПJiаЫенной до коНЩl жирной), 
а глубина залегания продук'l'ИВНЫХ ПJiастов - почти на 2 1ш ( от 
I ,  6-2 км до 3-3 , 9 км) . Однако �:tзотопный состав углерода нефrей 
измеsяется по разрезу не однонаправленно , а периодически. Для 
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:каждой нефтеносной толщи была проведена корреляция изотопноrо 
состава уrлерода нефтей с глубиной их залегания. Во всех случа­
ях коэфJ!ициентн корреляции окаЗSJIИсь явно незнаЧИМШIИ , оченъ 
6.лизкими к нyJID. 

Из всех qекторов , возможно , ВJIИЯ11ЦИХ на изотопннй состав 
уrлерода нефтей , наименее ясным ЯВJIЯется , пожалуй , геологический 
возраст . Наиболее распространено представление об отсутствии су­
щественноrо ВJIИЯНИЯ возраста , во всяком случае, в <Jmiepoзoe или в 
послекем6рийской истории. Наши матерВВJIЬt впо.пне согласуmся с 
этим представлением. 06 этом можно судить по таблице 1.  

Резu.mруя все вьппеиЗJiоженное , можно за.к.п:DЧИть , что �ЦИ8JIЬ­
нне условия осадконакопления являются ведущим qахтором ФОJНИРО­
вания изотопного состава уrлерода нефтей и других органических 
веществ , с:вязанянх с осадоЧНШIИ породами. 
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1 А. С.� , л. д. Тальнова 

ФАЦИА.IТhНЫЕ УСЛОВИfI - РИI!АКIЦИЙ · ФАКТОР ФОН.ШЮВАНИfI 

ГЕНЕГИЧ.ЕХЖИ РАЗЛИЧНЫХ ТИПОВ ВОДНОРАСТВОРИМЫХ 
ОРГАНИЧFХЖИХ ВИЦЕСТВ 

Две по.лярвяе группы исходного орrанического вещества ( ОВ) -
гумусовое и сапропелевое , даи.яцие в зоне :катагенеза начало двум 
�з.л::ичным рядам уrлеводородов , ха.рактеризумся также и привципи­
алъно раз.1IИЧНЮ1 соче'!'авием -кислородша соединений , в частности 
кар6оНИJIЫШХ, · :кар6охсильннх и фенолышх ФОIМ кислорода, отде.JIЯJ>-
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щихся от керогена пород в процессе генерации углеводородов на 
раз.личных этапах карбонизации органического вещества. По уш�зан­
н.ым формам органических кислородных соединений O.wm определены 

два крайних генетических типа (генотипа) ОВ пластовых вод [З ] .  
Один из них приурочен к литолого-стратиrрафичес:ким TOJIЩW, обо­
гащенным преимущественно :гумусовым ОВ , второй - к разрезам с 
прео6.ладанием в исходном рассеянном органическом веществе ( РОВ) 
сапропелевого материала. 

Таким образом наметилась возможность выяснения роли и влия­
ния в фор.mровании ОВ подземных вод Чациальных условий бассейнов 
седиментации , определяющих тшш исходного РОВ , а следовательно , 
и известную направленность и дифреренциацию процессов нефrегазо­
о6разования. Из кислородных соединений ОВ подземных вод наиболее 
инфорmтивнш.m в этом плане оказались низшие органические кисло­
ты , сложные эфиры , фенолы , спирты и углеводы. 

Сравнительный анализ распределения кислородсодержащих ком­

понентов воднорастворенноrо ОВ (ВОВ) выполнен д.1Ш хорошо изучен­
ных разрезов мезозоя и палеозоя юго-восточннх: райQ1Юв Западно­
Сибирской и Русской платформ , а также севера Предкавказской 
платформы. По юго-востоку Русской платформы использовался мате­
риал по воднорастворенным ингредиентам ОВ подземных вод палео­
зойских отложений девона и карбона , характеризупцихся широким 
развитием континенталъннх и аванделътовых qшщй ,  что привело к 
прео6.ладанию в составе РОВ· пород гумусового материала 1 :5:1 . 
В пределах северной части Предкавказской платформы изучалось ОВ 
подземных вод нижнемеловых и среднеюрских отложений мегавала 
Карпинского с раЭJIИЧНыми исходными типами РОВ li! . В Западной 
Сибири исследованы подземные воды , приурочешше к разрезам баже­
новской свиты, обогащенным сапропелевw типом РОВ , и к разрезам 
тюменской свиты, в отложеmшх которой · развито преимущественно 
гумусовое rов. 

Органическое вещество подземных вод при прео6тэдакии в rов 
пород гумусового материала характеризуется удивительно выдержан­
;шм составом НИЗШllХ жирнщ кислот . Здесь доминируют самые легкие 
жирные кислоты - уксусная и "муравьиная:" , ЯВJ'IЯПЦИеся продуктами 
анаэробного брожения :клетчатки и сrощров . Их содержание от с� 
мы кислот составляет 90-IOO%. ИсКJIЮЧением я:вляются воды Т!!J>\'енс­
кой свиты Среднего Приобъл ,  где на6людается повышенное содержа-
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ние масляной кислоты (в среднем 26%) . Последнее связано с тем, 
что здесь в некоторнх случаях РОВ пород представлено не только 
cai •• юпелито-:гумитами , а имеет примесь rумито-сапропелита [8-] . 
На ряде плоJЩДей прео6.ладающее .значение в составе РОВ приобрета­
ет сапропелевый материал. 

В других районах таRЖе наблюдается возрастание роли масля­
ной кислоты в составе ОВ подземных вод за счет сапропелевого ма­
териала. Это , например , имеет место в водах авандельтовых отло­
жений среднего девона юго-востока Русской платформы, формировав­
шихся в условиях подвижной береговой линии морских бассейнов , и 
особенно в прибрежных зонах ааленского бассейна северо-востока 
Предкавказской платформы, где в осадках гумидн.ы:х <Iвций за:хороня­
лось не только гумусовое ОВ за счет привноса его с суши ,  но и 
смешанное и даже са.тrропелевое за счет пl:llIIНoгo развития морского 
биоса [ 6 ] . Соотношение уксусной и "МJраВьиной" кислот варьирует 
в широких пределах и определяется палеол.андшафтными климатичес­
н- .• rи и геохимическими условиями формирования исходного гумусово­
го материала ( рис . I) . 

Максимальные концентрации "муравьиной" кислоты ( от 45 до 
IOO%) характерны .,!J,11Я вод, приуроченных к отложениям прибрежно­
морских и континентальных <Iвций :гумиднЬ1Х :климатических зон, осо­
бенно при господстве резко выражеННЬIХ восстановительных условий 
осадконакопления ( тa6Jr. I )  . 

Наряду с низшими органическими кислотами ОВ пластовых вод 
генотипа гумусовой основы обогащено также кислородсодержащими 
компонентами эфирной группы. При сравнительно невысокой степени 
"зрелости" исходного гумусового РОВ (МК! - МК�) они вообще пре­
обладают в балансе всех гетерогенных соединений . Концентрации 
летучих ::фиров колеблются в таких случаях от IO до ЗI ш/л , а 
общая доля их составляет в среднем 75%. Второе место занимают 
кислоты ( 17%) . Относительная до.ля ооталъных: гетерогенных компо­
нентов ВОВ невелика и не превышает 8-9%. 

Органическое вещество пластовых: вод при преобладании в ис­
ходном РОВ пород сапропелевого материала , по сравнеюm с гумусо­
вым генотипом, более разнообразно по компонентному составу лег­
ких жирных кислот ( рис . 2) . В составе кислот почти всегда имеется 
уксусная кислота, но относительное содержание ее невелико и в 
6ОJIЫПИНстве случаев колеблется от 2-5 до 20-ЗО't. Только в неко-
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Р:ис. I.  Эrмоmше соотвошевия ВИВl!IП орmиичесхп .1t111CJ1M в ·ОВ 11одве)(!Ш[ вод 
с npeo6.JiaдJuole• в иахо;цвОlli РОВ rумусовоrо 11атериа.па. 

ОрмпчеСJIИ8 аС.11м11: I - Е.С3ЯВ8Я, 2 - ухсуuвая, З - "lrуравытал" , 
4 - пропионовая 

торых: отложениях (где по условияы седиментации могло формиро­
ваться не TOJIЬito сапропеJiевое , но и смешанное ОВ) оно увел:ичива­
ется до 45-50%. По соотношению других жирных: кислот - пропионо­
вой , масляной и "муравьиной" Вl:lДЕЭJШЮТСЯ З разновидности (поД'!'И­
па) ВОВ сапропелевого генотипа: 

а) с прео6.nаданием масляной кислоты (до 70-ВCJ;\',J ; 
6) со значитеJIЫШМ содер!t8НИем "муравьиной" ( 30-35%) в со­

четании с маСJI.ЯНой (30-40%) ; 
в) с прео6Jщцанием пропионовой пслотн ( от 55 до 82%) , 

иногда со значительной примесью масля:ной . 
Разнообразие компонентного состава низших жирных кислот ВОЕ 

сапропелевого генотипа связано с фациа.льннми и палео:к.пиматичес­
юnm осо6енностmm древних морских бассейнов (реже опреснеmшх 
внутриконтинента.пьннх водоемов) ,  обеспечивающих развитие то зоо­

планRтона , то фитоп.зrаmtтона , то того и другого совместно. 
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Ta.6.JJJщa I 
Изменение коJЩеВ'l'р8ЦIЙ "мурввЬJ1Вой• 1а1С.11отя 

В ВОВ В З8ВИСИМОС'1'11 ОТ IJ8Jl801Ulllle'l'ИЧecDX JCJIOВJIЙ 

Ф<>Jвровавия ЮВ 

Фвциа.nвые ус.иовия Ковце� 
!Ja.лeOltlИll!lT фо�вавия исход- "мурввьпr· ГJ!Убива, 

ноrо В пород, :ПCJIO'l'Я ( 11 
район, возраст ОТ � ЦСЖО'I') 
�реоо-морс:пе 

f'�вказсиая 26 - 46 800 - I500 D.1В*1.а, меrава.и 
Ка'РПИВСИОI'О J2 - 1ti 
КоR.'ПВеВ'r&IЫШе , 
уr.пеносвяе сiвцП. 
Юrо-востох Русской 3J - IOO I400- 2600 

ПJJa�J;*Н. С1 • 

Ававде.пьтовые �. 
СемиарИДЮlЙ Юго-восток Русской 

3 - f. I800 - I900 ПJШ'l'фо'!WН. D<: 

Так, например, прео6.падание в составе ОВ подземвшr -вод "му­
равъиной" кис.лоты (30-35%) в сочетаиии с повшпеНШ:llf содерканием 
маСJlЯЯой (до 40%) отмеЧается в водах dааеновской СВИ'l'Ы 111'<>-вос­
точных районов Западной Сибири. В Э'rой с:в:пе сапропе.левыl мате­
риал представлен ИСКJПJЧИТеJIЪНО морским фll'rOIIJRШltTOHOlf. Как из­
вестно , у многих видов ор:rанизмов морскою и пресноводвоrо фито­
пл.аmtтона хонечннм про.nухтом фотосинтеза ЯВJlЯD'l'СЯ не уrлеводы, 
:как у 60.иыпинства. растите.пъша: орrавизмов, а жиры. Осо6еяно вы­
соко содержание жиров (от 20 до 73%) и 6e.mtoв у широко расiхрост­
ре.невннх в lfитоплашtтоне диатомовsх водороСJJей. Вероятно ,  nос­
.пеДНИ11 оостояте.пьством и о6ъясшmrся повюпеннsе кощеН'l'раЦИИ 
масляной кислоты, яв.пяпцейся одним :кз продукrов анаэробного пре­
образования JIИПИДов , совместно с "муравьиной" - ко1111онентом, не­
сомненно rенетически связаняьtМ с уr.11еводами растите.пьных орrа­
низмов , особенно водорос.лей. 

Авв.иоrичное генетическое единС'l'Во повsшенща: коJЩентрациИ 
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Pl:c. 2. ЗruOlllUIВ COO\'llD88111111 lllD8X opra!Dl'leCDX п� в ОБ ПО,1118Е!КХ ВОД с пpe-
od.IQau• в •СЖОЮК81 РОВ сапропе.mоrо E'feJEIJIЗ 

I , 2  - •JICllDI ...... 1'J11Ц1111 -; З - .:1рспе tаца, a}8ЖIUll UJ18Y; 4 - 11Ор­
СП11 фiuual, -nвая :f1"ЦJNЦllll ��; 5 - а?рспе ф!щр, -I8JlllllЙ ш­
Е'f; 6 - IUllllЦUЬ'l'OВI , аав• • a&C'rOlue фiuual; 7 - рlф)rеяине ФВЦО; 8,9 - llOp­
cae � ФЩа, �J8jt8111 �'f; орrаяniюпе п�в - C11.J8c.I 

"муравЫП1ой" и масiшной пс.пот , сост8ВJIЯJiцих в сумме 7(}..90% , от­
uе11еяо та.IО1е · в рвйояах Эападяоrо Пр:паспия в во.Щl.Х нижнего триа­
са ,  с.иокеяяоrо ()('.8,ЦММll о6mирша опресяеmпп: внутриконтинента.ль­
янх 6ассеlяов , :rарвхrеризовавmихся пНJПЯНМ J8Звитием :харофитов . 

ПовН1Пеmше :ttояцеЯ'l'р8ЦИИ пропионовой кис.поты о:казались ти­
ШIЧШDfll д.ия ов ПJIВC'l'OB.IП вод, приуро"Ченннх к IIOpcltИlll (fm:J;иям, фор­
мировав111В11СЯ в умов:иях развивавшихся трансгрессий при сокращен­
ном привносе о6Jiомо"ЧЯоrо материапа с суши, особенно в периоды 
зяачrrеJIЬЯой ари,цизац:ии RJJ:ИМата, 'Ч'1'О не спосо6ство:ваJiо развитию 
рв.с'l'И'rеJIЬНОСТИ ва приJiеrапцих участках суmи. Подобная � 
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о<Sс. шовха фоJ11Ировавия исхо.цноrо, преDQ'lt&е'!'Вевио сапропе.певоrо 
РОВ, :rар&Rтерва ,цпя апта ме1'8В8J18 Карпивскоrо. На о<Sпрвой тер­
рпории меrа:ва.п.а в составе ОВ пиастовнх во.ц '88С\Пw!е'fСЯ дOlllllDl­
po:вaниe пропионовой КИСJIОТВ - от 00 до 86% от o<Slld CY181J1 и:и� 
JIO'!' , сопровоада1111ееся очень внсоЮ!МИ :кояцеиrр8ЦИЯ1111 .ae'f1'DIX фe­
HOJIOB (,no 5-IO vr/JI) и амионвоrо азота (до I-I ,?9 п/JI.) . Все три 
ияrредиента несомвенво rенетичеси:и JIOI'1'f бнn. о<Sус.ю:апенн 6о.пь-
1111Df участием в составе исхо.цноrо сапропе.иевоrо РОВ U811eИ'l'OB 
бепово-уrJiе)О.цноrо материа.па. 

На тех ае учаопах меrав&JIВ Карпин01tоrо в водвХ а.п.6а вa6-
JIJWLeTCЯ совершенно иной хомпоневтннй состав ОВ. ФоJ111:РОВ8И11е 
исхо.цноrо РОВ а.пь6схих oтJS.oaeвd про:исходи.110 в в:янх, вае.ии в 
8.П'l'ский вех, па.пеоJtJП111а'!'ИЧескп: и фвциаиьвrа усжовиях· - прк зна­
чите.пъвой rуJОJДИЗацп ltlDDlaтa, сопровоzдавшеlся пох().1[о,1'ВЯИем, 
�-. уси.пеНJ:Iом сяоое тврриrенноrо материа.�rа с Воровеасио-Ставро­
ПОJIЬСI«>I суши. Все это IIpl[ВeJIO lt ПШПВОМJ реэВИТJШ 6иоса в мop­
CROll бассейне , а тSDe к рiсщвету piC'l'Jl'1'8.IЫIOCП ва cyme и в 
пресново.цнrа бассейнах. В резу.п.тате в водах ап.бспх от.11оаевd 
меrава.rа Карпивсzоrо сфоJ11ИроВ8JIСЯ rевепчеси:d пп ВОВ , авмо­
rичнвй сапропеJiевому rевотипу ВОВ 68JteиoВCitol свив Запцвоl Си­
бири, связанному с прео<Sреэо:вавием ОВ сtитоПl'ВВПова. 

Соверmеиио ияое сочетание ооно:ввнх ХОllПОВеп'ОВ ОВ 1181S.!щЦа­
ется в водах рифоrеюшх (f:едий ВDВей пeJllll бортовой зовв Преа� 
пийской ВIJЗДИJ:Ili. В составе ВОВ среди JCИCJIO'l' прео6Jщд,ает ЕСJlЯВВЯ 
( от 32 до �) , ииоr� встречается пропионовая ( от 6 до 50%) и 
"муравьиная" , СрiВните.пы1о в8JОDС111 ковцевтрации 81111ВВоrо азота 
при яе6ОJIЬmп ковцентрвциях февожов (oxOJio 0,5 и/JS.) . В некото­
рых случмх отмечаmся чреэвнчайво высокие содераавия уrJiеводов. 
Все это rоворит о внсохой 6иолоrичес:кой пpoдY'it'l'llВВoc� бассейва, 
о реэвоо6реэии пзвеmшх ФОI*. о 6о.пыюй до.пе уча.спя в составе 
РОВ пород JППIИДЯНХ , 6е.иковнх и уrJiево.цнвх Cftpynyp. 

Миогоо6реэве хомпонеВ'l'Jlоrо состава ВllSlllllX привх RИС.110'1' в 
ВОВ rенотвпа сапропмевой основа захоиомерио свяЗаво '1'8De и с 
тем, ЧТО ПО ф�оей природе JI116oe сапропе.иевое Del\eC'rВO · ЯВЖЯ8'1'СЯ 
сочетанием 11Jf1X. рез1t0 1реэ.DIЧИНХ в структурном отио111евп мемев­
тов [ ?J. с одной сторонн, - это вещества JIВПИДНОЙ �дн. с 
друrой , - про'дуR'l'н прео6рiЗо:ваиВя уrJiеВодно-dевовоrо атерва.uа. 
Эrи освовЯ.lilе .cocТ8ВJUDIU[e ХО11ПоиеИ'1'& биомасса сапропеJIЯ, попав-
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mero в осадок, lfOIТl' СiН'l'ь ИC'l'OЧВJlltOlf оеiрв.зова.вия в аиаэроеiша 
уСJiо:виях орrвв:вчес:ах :киСJiот по СJiедупцей схеме: 

Пропионовая� 1 МаСJIЯВая 
ltИCJIO'l'8. 

/ юtCJIO'l'S. Jхсусвая 

JЬJпидн (пры) 
уl· "·т / °W"�� 

- ltИCJJ:0'1'8 --------� 

В водах сапропмевоrо reвcmm:a :карСSоновне кис.иотьr (с  11111po­
IOD11: вар118ЦВЯ1111 сомвоJПевия) :ВС'l'РЕIЧ8Ю'l'СЯ в рв.зноо6рв.звом сочета­
нии с друrв1111, унаСJiедовавяwи от исходвоrо орrаническоrо ве­
щеС'1'В8 с� 1'8'1'ероrевнsмв: а.пемеВ'l'ами, содермщими азот , 
феноп.нd ltИCJiopoд, фосфор и .цр. По сра:внешm с rумусовнм гено­
'l'ИПОll в сапропе.и:евом rенО'rИПе ВОВ существенно иное Сiа.лансовое 
соотцоmевие освовв:нх rетерогеmпа: хомпонеВ'l'Ов. В Cia.naнce сапро­
пе.левоrо rенотипа ВОВ доми:нируm Ю1СJiороДВЬ1е соединения rpymш 
.11еrюп прв:нх ltИCJJ:O'l' (75-80%) , относите.пьно высока роль летучих 
фено.иьннх соединевd (от 2 до 7 , 5%) (тa.6JI. 2 ,  рис. З) . 

Генотип 
РОВ 

:гумусовый 

Ба.lаНс rетероrеннях соединений гумусовоrо 
и сапропе.и:евоrо генотипов БОБ 

% о т  о Ci щ е й с у м м ы  

эфир& :ВИСJIОТЬI спирты амины хе тонн 
Jle'l'JЧJle .иетучие а.пьде-

24 - 75 I7 - 66 4 - 8 I-2 0 , 3-I , O  

сатюпе.ие-ВЬIЙ 7,5  - I5 75 - 80 4 - 7 I о - 0,2 

Ta.6Jnщa 2 

фeHOJIЬI 
летучие 

0 ,7-I 

2 - 7 , 5  

TaIODI оеiрв.зом, не толъко леrюrе прнне ltИCJioты, но и .цру­
rие гетероrенньrе :киСJiородсодерещие ItоМПонеВ'l'ы доволъно четхо 
дифревцарутся по составу И · КОJЩентрациям в водах нс,.ртеrазо­
носннх 1tО11П.11ексов с раз.иJ1Ч11Ш111 исходвшт типами органическоrо 
вещества. В чаС'fНосп:, .ция СiОJIЬШей часп рас�отренных разновид­
ностей ВОВ сапропе.аевого генотипа QТ81ечается оеiогащеНР сть .пе� 
IODOI фeнQ.lbl{mor соединеВJIЯМИ - от 2 до 7 , 5  % (от oeiщef суммы re-
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тероrеввнх соединений) . В ОВ ryuycoвoro rенотипа концеН'!'рQЦИИ 
фенОJIЬННХ соединений состаu.яют всеrо 0,7-I%. Понпеннне и:онцен­

трации Jiетучих фeHOJIOB в водах .ПИТОJIО:rо-стратиrрефических ltОМП­
.пексов с прео6:mданwек в исходном ОВ ryuycoвoro матер:иаnа объяс­
няwrся тем, что в процессе аваэро6ноrо распада суJП.фе.тноrо .пиг­
нина .петучие фено.ин обраэумся в незначrrеJrъннх RОJIИЧествах [4].  
Xapa!t'l'epнo , что yxem.memm концентраций .пиrюmа соответствует 
увепчение концентраций не.иетучиХ фенОJiов. 

Более ренюnrи исСJiедо:ваниями А .• П:икте ( I9ЗI) бнло установле­
но , Ч'l'О в дel"l'e , попученнЩJ из yrJieй при низких темпераТурах, 
содержатся JIИШЬ внсmие фено.пs. Простейший же фенОJI - оксибенэол 
- ОТс,У'!'Ствует. При понпенном щш.пении фено.пн вообще не обраэу­
rrся, а вместо них обраэумся спиртн, относящиеся к так назшзае­
:мнм rя.цроароматичеСRИМ соединениям. 

Действите.п:ьно , в тотцах с прео6ладанием в породах :гумусово­
rо РОВ подэемнне водн содержат растворенное ов; в rетероrешшх 
компонентах которого относИ'l'е.льная дОJtЯ спиртов, по сравнению с 
Jiетучими фенwiами, намного вюпе (в 4-8 раэ) . В органическом ве­
ществе вод сапропе.иевого rено'nШа спиртн и Jiетучие фено.п.ьt по 
своему уде.п:ьному весу в общем 6aJiaнce rетероrенннх комnонентов 
ВОВ 6.лизки. Их до.пи состав.пяют : � первых - 4-7% и � вторых 
" 2-7%. Дия обоих генотипов ВОВ :харахтерня очень низкие концент­
рации хар6они.пьнsх соединений (кетонов и альдегидов) , общая сум­
ма хоторнх в балансе всех гетерогенных соединений состав.пяет не 
бOJiee I%. 

В качестве :важноrо 4mt'I·opa форшрования генетически раэ.пич­
нях ассоциаций ВОВ внступает и степень катаrенеэа. С ростом сте­
пени хатаrенеэа РОВ в . составе ОВ пластовых вод нарастают концен­
трации .петучих орrаничесв:их кислот и Jiетучих фенОJiов с одновре­
мешmм падением .концентраций летучих эфиров. На этапе начального 
:катаrенеэа в составе ВОВ прео6.падают соединения грухµIН летучих 
эфиров , на этапе yvepemmx преобразований (МКf - мкi> начинают 
появляться низшие :кислотн. При более r.пубоком преобразовании РОВ 
(МКI) концентрации RИCJIOT уве.пичиваюТся, одновременно пОЯВJIЯЮТся 
фенОJIН. На еще более внсокой стадии :катаrенеэа РОВ <мкi - � и 
Мкf> увеJIИЧИВаm'ся концентрации и кис.пот ,и фенолов. 

Наиболее ярко генетическая сторона преобраэованности ВОВ , 
� степень хата.генеза исходннх типов РОВ , проявляется 
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r.паь . .лм образом по изменению coomomemui: меи.цу Jie'fYЧJDOI эфиpulll , 
1t0торне мя ус.повво О'l'Вос:им х продух'l'ам яача.пъяоrо Э'l'апа :катаrев� 
за РОВ , и .пеrюпоr првнми ПCJIOТ81D! ЯВJIJПIЦIDOICЯ продух'l'ами 60-
JJee r.пубохой стадilи хатаrеяеза РОВ , а по своему со�аву - 6.пи­
жзйmими пре.цшествевяиками .пerm уr.иеводородо:в. 

Дпя rеяотипа ВОВ гумусовой осяовн во всех изучеяннх регио­
нах при визхой степени преобразоваяяости исходmа: типов РОВ , со­
ответствупцей ДП1ЯНоп.паменной стадии :катаrевеза гумусовых уr.пей, 
харахтерво мноrохратяое прео6Jщдавие .иетучих эсfиров над .пe'l'j'ЧJDIИ 
орrаяичеСRИМИ RИСJ1отами, представ.пеННШ111 в основном ухсусной , 
я:вляпцейся CSJnutaйmиll вероятяsм предmест:венmпt011 метана. ЛИШЬ на 
стадиях катаrенеза РОВ, отвечапцих мархам rазовнх и прннх уr­
.лей , в орrавичесхом веществе rумусовоrо генотипа .пеrпе првяе 
КИСJIОТН (ухсусная) ДОJIИЯИРУИ над .Иe'l'JЧИIDI �. 

Дпя генотипа ВОВ сапропе.иевой основ я тапе ,  хах и .Ц1JЯ ио­
ходноrо сапропезrевоrо типа РОВ пород отмечается 6о.пее энерrичвнl 
темп изменения соотношения эфиров и RИCJioт. Уае при степени ха­
таrеяеза РОВ МКf - � во всех реrиовах наt1о:щ9ется 6еэус.повяое 
преоб.падание в составе ОВ вод .пerm прнш: ПСJIОТ (в развоо6-
разяом сочетании пропионовой , JВСJШНОЙ , "мурввьивоi� вад все1111 
ОСТ8-ПЫJ!DIЯ хис.иородсодержащими RОllПОНеН'l'ами: и общая CyJ81a пс.пот 
СОС'1'аВ1.!Яет 90-95%. 

Уч:итнвая ПОJIУ11еняне rенетичеси:ие соотношения в ОВ ПJiастов.ых 
вод .петучих эфиров и Jierxиx прннх RИCJioт , .Ц1JЯ опреде.иеяия сте­
пени преобразованности РОВ пре,цпожен эфирно-пс.по'l'ННЙ хоЩфщи­
евт . В обобщенном виде значения этого хоэфfициента распо.поюtПИсь 
строrо опредеJiеЯНЮf образом для ВОВ rумусовоrо , сапропе.пе:воrо и 
смешанного rеяотипов ВОВ, отражая раЗJIИЧИЯ в темпе их преобразо­
вания в регионах с разJ1И'1ННМИ rеотермиqесхими репмвми (рис . 4) . 

Ках известно , наиболее энерrично в зоне катаrенеза происхо­
дит преобразование сапропе.певоrо РОВ и в по.пном соответствии с 
этим .Ц1JЯ сапропе.певоrо генотипа ВОВ значения эфирно-пСJiотноrо 
хоЭФiппn!ента ухе на r.пубинах I200-IЗOO м досТJJГаШ зяачений 0,5-
0 , 4  � сравНИ'!'е.пьно невнсохой степени :катаrеяеза РОВ пород 
мкf-�. Это означает, 'Ч'1'О на ухазаня.ых r.пубинах ухе ва6.nщзется 
я:вво внраzенное �оФшдаяие Jiетучих dpmix пс.им вад эфirрвой 
rруппой и:иСJ1ородсоде�-ащп хомпояевтов ов подзе11ННХ вод. На r;яу-
6ИВ8% 2000-2500 11 при степени хамнеза � значения эфврво-

65 



х: :ii: 
� 

2i 
� 
:s: 
1О 
:JI 

:: 

1,5 

2Р 

2;5 

3,0 

3,5 

lt,O О 
0,5 s tO 15 

Рас. 4. Звачеая �с.жО'!'ИОl'О :кo�ll'!'ll :вов 
№11 раunвп - ............,. РОВ 

IOICJIO'l'Яoro хоафlвщиевта ВОЕ снижаются до u , I0-0, 03. Практически 
в ОВ п.паС'l'овьrх вод в кислородсодерzащих компонентах почти нет 
Jiетучп эфиров и основной удельный вес занимают легкие жирные 
КИCJIOTli ( та6.'а:. 3) . 

ЗначитеJIЪНо СSо.пее мед.Jiенно по сравневию с сапропмевнм ге­
ЯО'l'ИПОМ происхоДЯ'I' изменения значений эфиряо-киСJiотяого коэqфи­
циента ДJIЯ ВОЕ rумусовоrо генотипа. Гумусовый гено'l'ИП при стадии 
катаrенеза РОВ пород МКf :характеризуется очень внсокими значени­
ями эфярно-киСJiотноrо хоЭФiвщиевта ( 14:-25) и относительно преоб­
разованным становится .пиmь на г.луСSинах око.по 3000 м, где значе­
ния ЭфИрНО-КИСJIОТНОГО коЭФiициента СОСТавJIЯЮТ 0,5 .  Дпя сапропе­
левого генотипа ВОЕ аналогичная степень преоСSразовавности фикси­
руется уже на глубинах IЗOO-I50Q- м. МrвиwtJrЬRSe значения коэфJ!и­
циента ( О, 06) ДJIЯ гумусового генотипа, как например, в отложеяи-
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Тв.бли:Ф 3 

Изкеиеви значений эфирио-пСJ1отиоr0 в:оэфf!ициеИ'l'а осиовяш: rеиО'l'ИПов БОВ , 
oтpa&!lllllero степень превр!11118виости исходвоrо РОБ пород 

Р а й о н 

ПредкавRаЗ­
сиая 111ат­
ФО:�:- <ке­
:гава.t I<ap­!!Иl!Cltoro) 

nго-эап. 
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�спий­св:ой впа­
дивя 

Гео.п.­
воэ:�:ест 

J1-2 
14z-Pz 
pz 

- "-
_"_ 

-··-

-··-

Значение №Рuо-пСJ1от. Степень 
I'JJydJJИi., :коЩфiцiеита в:атаrевеза 

к ---------� rоБ 

230(}...2500 
2800 
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2900 
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I50U 
!750 
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60G-800 
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I500-I900 
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0 , 25 
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ях девона юго-востока Русской nлатформs , отмечаются лишь на глу­
бине 4000 м. В районах молод.юс:" шrЗ.тфо� (3ападяо-СибирСRаЯ , 
ПредRа.Вказс:кая) гумусовый генотип ВОВ характеризуется неСRолъко 
более бнстрыы снижением значений эфирно-кислотного коэqфициента, 

Таким образом , сохраняя генетическое единство с исходннми 
типами РОВ , вы.де.пенные генотmш ВОВ изменениями соотношений от­
де.пышх составляпцих их компонентов , отражают все этапы преобра­
зования исходных типов РОВ , связаmше с ра3JIИЧННМИ rr.а.пеогеотер­
мическими условиями тех ИJIИ :иных регионов . 

Определение роли qациалышх условий и степени хатагенеза 
РОВ в формировании органической соста:ВJLЯЮЩей подземных вод, по­
мимо чисто теоретически:х аспектов , касапци:хсл понимания общих 
закономерностей формиро� подземнв:х вод литосферы , имеет и 
актуальное практическое значение . Речь идет о возможности ис­
пользования генотипов ВОВ ;rr.шr решения обратной задачи - выделе­
ния основных типов рассеянного ОВ пород различннх стадий мета­
морРизма. Пос.леднее имеет важное значение , особенно :и.ля оценки 
нефrеrенерирующего потенциала и диqфереяцированноrо прогноза 
нефrеrазоносности исследуемых регионов . 
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А. Н. Фо.ыин 

PACПPFJLFJIEНИE ГЕНЕТИЧЕСКИХ типов PACC�oro 
ОРГАНИЧЕСКОrо ВИЩ!Х::ТВА ПО ФАЦИЯМ ЮРЫ И ПАЛЕОООЯ: 

НА ЮГО-ВОСТОКЕ ЗАПА.ШЮ-СИБИРСКОЙ. ПЛИТЫ 

В ходе исследования р2ссея:нного органического вещества 
( РОВ) палеозойских и юрских о.т.nожений IIГо-востока Западн0-Сиб� 
ской плиты накоплен значите.�rьнШt по объему углепетро:графический 
��ериал, который дает возмоююсть судить о зависимости . распре­
дЭ.Леяия: Генетических тшrов РОВ в породах от условий осадконакоп­
ления. С этой це.лъю из име111Цегос.я мaтepJiiЗJia бwю отобрано 107 
образцов с 45 разведоЧНЬIХ площ:�дей Томской и Новосибирской о6-
;т.астей. 

Для изучени..ч: вещественно-петрографического сос'l'ава РОВ ис­
пользовались мm<роскопы МИН-8, "Амwmвал" . Наблюдения растите.ю.­
ншс остатков производились в проходящем и отраженном свете , в 
воздушной · и иммерсионной средах. Шлифы и аншлифы изготовл.ялись в 
основном из ненарушенной породы, реже из концентратов нераство­
римого органического вещества. Применение шлифов и аюnлифов из 
породы позво.ллет изучать фрагменты РОВ, не нарушая их целостное-
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ти , что способствует более надежной диагностике микрокомпонен­
тов. К тому же при этой методике и.сследования можно выяснить 
взаимоотношещш растителыш:х остатков с вмещающей породой , а это 
дает возможность отбраковывать пробы с ал.похтоннвм РОВ , непри­
годным .п.ля фщиа.лъного анализа [ 4 J .  

При описании фрагментов РОВ обращалось внимание на их цвет 
в проходящем и отраженном свете , сохранность структуры:, моРI>оло­
гию, рельеф, проявление окислительных процессов и на другие 
признаки. Средние содержания микрокомпонентов в пробах определя­
лись точечным способом, по 200 зернам. При многократном изучении 
одних и тех же шлифов бwm получены: близкие резулътаты: микроком­
понентного состава РОВ. 

КаR известно , на высоких стадиях катагенеза исчезают визу­
а.лыше различия между некоторыми микрокомпонентами, в связи с 
этим во многих пробах может быть искажен подсчет микрокомпонент­
ного состава РОВ. Однако рассматриваемые в данной работе отложе­
ния испытали катагенез в пределах стадий Д-Ж. Следовательно , у 
нас · нет опасений в ошибочной диагностике мшtрокомпонентов РОВ 
из-за повЬШJенного катагенеза. 

Поскольку в составе РОВ принимают участие те же грутшн мик­
рокомпонентов , что и в углях (витринит , фюзинит , лейптинит и 
альrинит) , то .п.ля характеристики генетического типа РОВ нами ис­
ПОJIЬЗуется терминология , принятая в угольной геологии. 

В изученном комп.лексе отложений выделяются следующие � :  
доманикоиднне глинистые , морские карбонатные , прибрежно-морские 
т�рриrенно-карбонатнне , ь,�оводно-морские терриrенньrе , озерные 
терриrеННЬiе и озерно-аллювиальные терригенньrе [ З J. Распределение 
микрокомпонентного состава РОВ по названным фациям показано в 
таблице . 

Доманикои,дные фации баженовской свиты ( J3- к1ь ) формиро­
вались в открытом море в специфической обстановке , благоприятной 
.п.ля накопления значительнюс количеств органического материала. 
В составе РОВ преобладают фрагменты сапропелевого типа ( 80-90%, 
в среднем 84%) . I!Ирокое развитие имеют длинные , довольно крупные 
(О ,5-2,О  мм) , трубчатого 06.лика остатки водорослей хорошей сох­
ранности. В проходящем свете они ярко-жёлтые , по краям оранже­
щш .  В тонких срезах фрагментов ( в  их сердцевинах) заметна 
структура, выраженная чередованием желтых и оранжевых клеток. 
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Распреде..1ение микрокомпонентов РОВ по фациям 

Фаwш i Возраст Кол-во Микрокомпонентшdl состав про6 РОВ. ' 
Vt !! L 

домавикоl!ДШlе rJIИНИстне J 3  - кь IO 5-IO 5-15 0-5 
6 9 I 

Морсв:ие карбонатные ! 
PZz I5 - - 0-5 

' I 
ПрибрежвСН1Орсхие 1 1 
терриrенно-кар6онатные i -"- 28 0-40 0-70 0-IO 

1 16 22 3 
Мелководно-морские 1 

J
1 

терригеННьtе ! 3 14 I0-55 � 0::§ 1 36 I7 2 
ОзёрRЫе терриrеННьtе ' J1-2 I8 .?Q:7.Q � 0-5 i ' 5I I5 4 
Озёрно-аJIJ!JJВИ8JIЬНьtе 

J1-2'� терриrеННьtе i 
22 Ш::§Q 5-70 0-5 

i 54 35 2 
Примечание . В ЧИСJ!Jl'!'еле - мmnwyv и №lXCJ111'11, в знаменателе - среднее .  

A.lg 

80-90 
84 

� 
99 

I0-90 
59 

30-75 
45 

15-65 
30 

� 
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Описнваемы:е растительные остатки по внепmему виду напоминают 
диатомовые водоросли. Гумусовое РОВ составJШет в среднем всего 
I6% , в том числе 9% - фюэшmт. На витршшт и лейптmmт приходит­
е.я соответственно 6% :и I%. 

Морские карбонатные фации изучены в среднем палеозое внут­
ре:тmх районов Нюрольского бассейна. Здесь развиты светлые из­
вестняки, сравнительно бедные РОВ. В них содержание Сорг обычно 
варьирует в интервале O , I-0,25%. Состав РОВ довольно однообра­
зен. Среди органического материала резко преобладает сапропеле­
вое РОВ ( 95-IOO% , в среднем - 99%) . Оно представлено главным об­
разом :Мелкой КОJIJiоалъгинитовой массой , исхоДНЬIМ материалом для 
которой пос.пужили п.ланктоННЬ1е организмы и водоросли. Это бес­
структурное вещество с шагреневой поверхностью, желтое в прохо­
дящем свете и серое , с низким рельефом, - в отраженном. На фоне 
основной массы инОгда встречаются крупные (до 0 ,5-I ,O  мм) , хоро­
шо сохранившиеся остатки бурых водорослей . В проходящем све�е 
они красно-коричневые , в отраженном - светло-серые , с НliЗКИМ 
рельефом и четкими краями фрагментов . В отдельных образцах бwm 
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обнаружены остатки наземной растительности , представ.леmше об­
ломками спор , внешние обо.поЧI<Р; которш:: слегка затронуты вторич­
ЦЬIМИ изменениями. 

При6режно-морские .терригенно-:кароонатные фщии. По мере 
продвшttения: от внутренних . районов Нюро.льского бассейна к его 
восточному борту чистые светJIЫе известняки постепенно сменяются 
темными г.лшrистш.m (Нижнета6аганс:кая , Калиновая, Останинс:к.ая и 
;цруrие ПJIОIЩДИ) . В этом же на.правлении заметно -уЕеличива.ется со­
дерЖание сорг· Здесь оно уже превЬIП!аеТ :к.парковый уровенъ , дости­
гая I% и более. Вещественно-петроrрафичесюШ состав отмечается 
6ОJIЬmим разнообразием. ДЛя РОВ при6режн�орских отложений ха­
рактерны максимальные , по сравнению с друriши изучешшми ЧЕция­
ми, колебания ыикрокомпонентного состава. Например , содержание 
сапропелевого материала варьирует от IO% до 90% (в среднем 59%} , 
а фюзинит в одних пробах достигает ?[Jfo, а в .цруrих вообще отсут­
ствует. Среди РОВ встречается довольно много крупннх раститель­
ннх остатков . 

В сапропелевом материале часто отмечаются фрагменты псевдо­
витринита , который , по мнению А .  И. Гинзбург С 2 J ,  образуется из 
6ентоснш: водорослей . Это лентовидные образования , слегка изо� 
нутые , с шагреневой поверхностью , коричнево-оранжевые и коричне­
во-бурые в проходящем свете . В отраженном свете они серые , свет­
ло-серые и белые , с заметнIШ рельефом. Во всех изученнщ пробах 
псевдовитринит обладает весьма своеобразным голубоватым оттенком 
в отраженном свете , которы:й, по-видимому, следует рассматрюзать в 
вачес� одного из его диагностических признаков . В :некоторых 
фрагментах заметны остатхи клеточной структуры:. 

Из ;цругих разновидностей сапропелевого РОВ широко развиты 
Т8JlJIЗМоальгинит и кОJJJiоалъгишrт , с преобладанием первого . Тал­
л.амоалъ:гшшт светло-желтый , реже у него на6Jiюдаются коричневые 
оттенки , что , по-видимому, свидетельствует о некотором окисле­
нии. В отраженном свете он темно-серый . ДЛя него характерны эл­
липсовидньtе и о:кругJIЫе форма фрагментов , шагреневая Поверхность, 
заметный рельеф. По внешним призна.RаМ эти растительные остатки 
напоминают водоросли типа Pila. 

Наряду с сапропелевШ4· материалом в составе РОВ широко пред­
Qтавлены и фрагменты гумусового ряда ,  в некоторых пробах даже в 
цРео6.па.цапцем количестве (до 60-70%) . Среди них встречаются мшt-
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рокомпонеН'l'R групп витринита , фюэинита и лейптинита. Средние со­
дер.sани.я ви•rринита и фmишrrа соста.в.ляют соответствеШiо 22% . и 
16%. Обычно они бесструк'l'JРННе , хотя в отде.лышх фраmента:х яа6-
J11),цается звездчатая С'l'рухтура ИJIИ ра.эруmешше , трудно ра.э.пичИ1Ше 
остатки меток. На дOJIIO лейптивита приходится в среднем 3%. 
В основном это спорн округлой ИJШ .пеН'l'овидя�й qх,рмн. СреДи rуму­
сового материала И1!оrда встречаются по.лураэрушивmиеся раститель­
ные остатки, которые , по-видимому, я:в.цяются аJL1Iо:хтоmшми и при 
подсчете микрокомпонентного состава нами не :· :итнвалисъ. 

В палеозойских отложениях восточного борта Нюрольского бао­
сейна обнаружен пока единствешшl!: , нacкOJIЬito нам известно , .обра­
зец угля сапропеJiевого типа (Ншнетабаганская площадь) . Он нахо­
дится среди карбонатных отложений (мергелей) и задеrает , сrудя по 
керну, в виде ма.помощ1юго слойка. Этот уголь - типичннй боrхед. 
В его составе прео6л.ада.ют остатки водорослей ( 9Q%) , представлен­
ьне двумя разновидностями. Одни ярко-жёJiтые , лентовидные и ните­
видные , нескОJIЬКо напоминающие споры на низких ста.ця.ях катаrене­
за. Размера их соста.вJIЯЮТ o;r-I ,O мм. Обнчно они оряентированн в 
одном направ.леюm , воэможно , . парадJiельно ШШJiасто:ванию. Водорос­
ли второго вида довоJIЪно Rpymille ( О,5-2 , О  мм) , в проходящем све­
те темно-ораю�tевые и светло-коричневые. В них на6.людается: с.лабо 
выражешшя меточшэя структура в вцце пустот , запо.лнеюшх RаJIЬ­
цитом. По внешним признакам эти растительнне остатки обеих раз­
новидностей схожи с буршт водорослями рода Laminв.rites, описан­
нш.m А. Г.ВойЦеховской , Г.М.ПарпаровоЙ и Л.Н.Илъчеmtо [ I] в РОВ 
мезозойских отлОJ!Сений Усть-Енисейского района и Западно-Сибир­
ской низменности. 

Кроме сапропелевого ма'.\'ериала ,в богхеде встречаются единич­
:аые фра...�енты БИ'11JИНИТа и лейптинита ( IO%) . Отфствие в составе 
РОВ фюзиниэиро:ванншс растительных остатков и хорошая сохранность 
водорослей свидетельствуют о qх,рмировании этоrь уга.лъного про­
ПJiаста в анаэробН!lХ условиях. Накопление растительного .материа­
ла , по-видимому, происходило в заливно-лагунном бассейне . 

Меnово,цно-морские терригеннsе !fа.ции в рассматриваемом рай­
оне представлены нижней подсвитой вас:юганской свиты ( J� ) • 
По сравнеюrю с ранее рассмотренными отложениями здесь в составе 
РОВ просле.пmаетс.я преобладание гумусового материала (в  среднем 
55%) . Он представлен фра.rvентами витринита (Э6%) , фюэинита ( I7%) 
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и лейптинита ( 2%) . Gyщr по хорошей сохранности растительнш: ос­
татков и по их Rрасноватому цвету, они практически не окислены. 
Ках видно из таблицы , на дOJIIO сапропелевого РОВ приходится в 
среднем 45%, хотя в некоторых пробах отмечаются значительные ко­
личества его (до 75%) . Оно встречается в виде ЭЛJПШсовидных и 
вытянутых, светло-желтых образований , с шагреневой поверхностью, 
по внешнему виду напоминающих водоросли типа Pila .  

Озёрнне терригеннне фации, вероятно , пользуются довольно 
широким распространением на разных стратиграфичесЮIХ уровнях юры. 
Однако вполне конкретно они выделены в виде тогурсRой гJIИНИстой 
пачки , залегающей в основании тn.tенсRой свиты на ряде плошадей 
Нюро.лъской впадины и Ко.лшuпевс�tого района. В составе РОВ этих 
отложений сапропелевого материала в среднем значительно меньше , 
чем в рассмотренных выше фациалышх о6становках. Его RОJШЧество 
варьирует в интервале I5-65% ,  составляя :в среднем 30%. В КОJШа­
шевском районе (Нарымс:ка.я , KOJIIIa111eвcкaя , Поскоевская площади) 
отмечается некоторое преобладание сапропелевого матери.ала, 
в юго-восточной части Нюро.лъской впадины ( Южно-Урманскэ.я , Нижне­
та6аrанс:кая п.по1ЩЗ,ЦИ) - :гр1усового. Среди :гумусового РОВ сущест­
венное значение имеют гелlфицированные растителыше остатки 
(в среднем 5I%, хотя нередко достигают и 60-70%) . На дOJIIO фюзи­
нита и лейптинита в среднем приходится соответствеюю I5% и 4%. 

Озёрно-ал.лювиа.лъные терригешше фации слагают бол�mую часть 
тINенской свиты ( J r-2> и верхнюю подсвиту ( J�  ) васюганской 
свиты. С ними ассоциируются тахже болотные осадки, имеющие вто­
ростепенное значение .Для этих фаций характерно повсемес тное и ир-
ко выраженное преобладание :гумусового материала (в среднем 9I%) . 
В ряде про6 сапропелевое РОВ вообще отсутствует. Органический 
материал наюш.п:ивался ка.к в расселнной , так и в коIЩентрирован­
ной форме. В составе РОВ наиболее широко развиты фрагменты вит­
ринита, составляя в среднем 54%, хотя нередко достигают и 70-
80%. На �:!НИТ приходится в среднем 35% � но в отдельных пробах 
отмечаются и более значительные коIЩентрации его (до 70%)- . Со­
держание лейптинита варьирует в интервале О-5% ( в  среднем 2%) . 

Рассмотренные даннне позволяют заключить , что содержание 
сапропелевого материала постепенн:о убывает в СJIЕ дующем фациа.лъ­
ном рццу: морские карбонатные ФЩИИ , доманикоидны:е глинистые , 
прибрежно-морские терригенно-кар6онатные , ме.лково,r;,но-морские 
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те}_JИГевн.ые , озёрнне терригеннне , озёрно-аJIJП]8иаJIЬННе терриrен­
JШе . Соо'l'Ветственно в этом же PfJJtY поСJiедовательно увеличивает­
ся: ко.пичество фр8.гмевтов гумусового РОВ. Из них особенно равно­
мерно возре.стает содерzание гелифиЦJ1рованяых МИRРОКомпоневтов от 
О до 54% (в  основном витринита) . Содерziшия фmинита и .пейптИни­
та иэмен.яются менее закономерно. Так, в озёрвых: отложениях фmи­
нита оказа.посъ в среднем менъmе , чем в при6режво-морсхих и ме.п­
ководно-морских, а .пейптинита в озёрио-а.пJI11Виа.11ышх фациях мень­
ше , чем в озёрннх и при6режно-морских. 

Проведеннsй ана.пиз ре.спреде.пеИl!Я микрокомпонентов РОВ по 
qедия11 поэвОJIЯет надеяться, что вещественно-петрографический 
состав РОВ моzио 6удет испо.пъзоватъ .п.�r.я диаrнос'l'ИХИ rI8циа.иъша: 
о6ставово:к ОсадRОшutОПJ[еНJШ в комп.ие:ксе с друrD1И методами. 
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